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CALCOLO DELLE SOLLECITAZIONI UNITARIE MASSIME E DEI
COEFFICIENTI DI SICUREZZA ALLA FESSURAZIONE ED ALLA ROTTURA

11 calcolo delle sollecitazioni unijtarie mas- MOMENTO D' INERZIA J DELLE SEZIONI PARZIALIZZATE
: ] - CELERSAP PRECOMPRESSO DI LARGHEZZA b
sime dovute al momento flettente di ser- (Tab. 2)

vizio viene eseguito con le comuni for-

mule del c. a., considerando I’area dei Ao Travetto allo 9 em. Travetto alto 13 cm

travetti precompressi alla stregua di arma- solaio b= 50cm b = 52 em

ture metalliche, omogeneizzando la sezione H

tenendo conto del seguente rapporto fra o X cm. I emd X cm I emt

i moduli elastici del conglomerato pre-

compresse: Eg,, : E; 1,5. Calcolato il

momento d’inerzia della sezione parzializ- 1 4l il i &

zata J e la distanza x dell’asse neutro dal 1+ 3 521 1.260 = =T

lembo superiore (vedi tabella a lato) si 1245 5,76 10.267 — —_

ottengono i seguenti valori per le tensioni

al lembo superiore ¢. ed al lembo infe-

riore 0y 16,5 6,30 9.120 — —

. i Mg L Ms(H —x . 15 18543 703 | 1500 e =
I I 1654 5| 788 19.791 £ AiF

L’ipotesi che sta alla base di detto pro-

cedimento ¢ che non si verifichino fes-

surazioni per tensione al lembo inferiore 20 7.53 14.946 i =5

dei travetti precompressi. A tale scopo & 0 -+ 3 7,55 23.953 £ .3

necessario e sufficiente che la calcolata
; S e 04| 8n | mew | — &
tensione o; non superi il valore della pre-
compressione indotta nel travetto in base

di costruzione, piii la resistenza propria

del calcestruzzo alla tensione. Vale a dire 2 8,62 15.616 10,03 .09
o, = oy + 35. 25 43 8,40 37.457 9,93 45.671
Il momento flettente corrispondente alla fessn- 545 n 45.319 10,14 56 159
razione e percio dato da:
35
M= lcgi ]-;II— x)J

S K1} 10,69 40 390 1.8 49.436

Il rapporto fra il momento di fessurazione 03 10,01 56.249 .45 20317

M; e il momento flettente di servizio M,
(coeff. di sicurezza alla fessurazione) deve
risultare: M; : M, = 1,10.

[l momento flettente di rottura M; si valuta

045 10,96 66.168 11,82 83.965

con la formule. 35 12,09 59.278 13,46 71.261
A
M, = A o, (h— 0,531 ) B 43| B o | s | 10084
* Ocr B4+ 5| 109 90.989 1278 | 14613
in cui
A; = area metallica corrispondente alla -
Btriscia di.solain:larga b 10 13,43 Q1940 | 1503 | 116455
oy = 186 Kg/mm?® (rottura acciaio)

= 200 Kg/cm? (rott. med. calcestr. lat.) k& 1 106.169 L2 13123
'h = distanza del baricentro dell’ area 0435 N8 115.836 | 158379

metallica del lembo superiore = H
— 3 (vedi tabella 1 e 2).

Il rapporto fra il momento di rottura M, 45 — — 16,49 145.224
e il momento di servizio Mg (coefficiente 4543 i ALS 15,51 180.617
di sicurezza alla rottura) deve risultare 515 - e 51 205.157

M, : M, = 2,00.

NOTA - Il tipo di calcolo adottato & in armonia coi risultati sperimentali e con le prescrizioni
contenute nelle norme emanate con circolare numero 2323 in data 2 Agosto 1955 e n. 494 del

7 Marzo 1960 del Ministero Lavori Pubblici Consiglio Superiore,
Fablani, Pescara - 5000 - 4-64
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VERIFICA DI STABILITA DEL SOLAIO CELERSAP PRECOMPRESSO

PREMESSA - I travetti vengono costruiti in serie su licenza rilascicta dal Ministero‘
LL. PP., (protocollo n. 2760/60 - 14 marze 1961 ) previo esame di approvazione dei datt

contenuti nelle tabelle che seguono. I materiali impiegati, la precompressiore

rece Iravedts,

vengono costantemente conirollati nel Laboratorio Tecnologico dello Stabilimento e pe

riodicamente in Laboratori Ufficiali.

CARATTERISTICHE DEI TRAVETTI

Vengono costruiti con casseforme mobili

vibranti. Questo sistema consente di otte-

nere superfici perimetrali particolarmente
ruvide ed atte ad assicurare una buona
aderenza coi getti successivi.

Caratteristiche dei materiali impiegati:

— Conglomerato e laterizio —
Resistenza a rottura di
compressione 0 =500 Kg/cmq.
Rottura per razione (2 ¥'oer-8) 0= 35 »
Modulo Elastico E,=3 10° »

— Acciaio —

— Resistenza a rottura per

trazione or. = 18600 »
Limite elastico | al 0,2% 14650 »
convenzionale / al 0,1% 12500 »

Modulo elastico Ef=2,1-10° »
L’armatura metallica & costituita da trecce
di acciaio formate con fili @ 2,25 mm (area
mm?4)e @ 3 (A=mm? 7). Le treccie sono
a due fili (A=8 mm?),a 3 fili (A=12mm?)
oppure a 3 fili @ 3 (A=21 mm?) e pre-
sentano modulo di elasticith complessivo
Et = 1,8:10° Kg/emq. Le treccie vengono
sottoposte a tensione imiziale pari a 125
Kg/mmq. Per tener conto del ritiro e
fluage del calcestruzzo e rilassamento del-
I’acciaio si valutano le compressioni indotte
nei travetti in ragione di una tensione
residua pari a 105 Kg/mmgq.

La posizione delle treccie & indicata in

figura.
Le compressioni indotte risultano
N N.e.yi
al lembo inferiore: oy = - —— -
Al Ji
N.e.(Hi-yi)
al lembo superiore: gp = - — 4 ——
Ji
essendo :
N = A¢ - 105 = sforzo totale di compress.
Ei
A; = areaideale della sez.,,pern =7 = ——
Ecp
Ji y = momento d’inerzia e distanza del-

P’asse neutro della sezione ideale
del lembo inferiore.

€ = yi — Y¥r = eccentricita di N. rispetto
baricentro della sezione ideale
(essendo yr la distanza del bari-
centro dell’armatura metallica dal

lembo inferiore).

CELERSAP PRECOMPRESS)

(Tab. 1)
Z_ '—-r A =cm?7l 1) = 44 em?
1 Y
B T Peso Kg/ml. 15
.=£.-, Armalura
E Area AI yf yi Ji ! Opi | Ops
S| Treccie: | M | em® | cm | cm | em? {lg/ne®|kg/en’
'.E- . mm?2
| 1as
1 — | 3 || 3033 4| 52 |ma
24012
148
2 — | 40 [7380] 285|333 437 | 12 |3075
M2 4148
1412
3 i 8 [7436| 370 | 334 | 40 | 76,6 5224
3412
14 8 -
a| vana | 56 |7492) 280 | 332 438 |100,5] 38,75,
34N
1412
5| — | 60 |7520] 2,84 | 3,32 | 443 | 1065 | 44,99
41
140
65| e 64 |7548] 2,47 | 3,28 | 440 | 1296|1827
24148
1412
] 72 |76,04| 2,66 | 3.30 | 445 [ 1353|3745
5412
1412
8| 1A12 | 84 |7688f 272|330 | 445 [152,6 (49,10
5412
I iy A=em 272 )= 1626 cm®
1 : ¥ Peso/ Kg/ml. 25
4
1A
A T | 105 |119,02] 3,80 | 5,14 [1720,4 1367 | 25.13
|| 4an
A
2| VAN ag Mangsl 4 | 57 17a0] 1308 | 64,8
| 4an
TA 2
a3l AR [ e asr| 57 1rrs| 1sa7 | ss 02
440 !
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Tecce, 5/8/964 TA/rt =
N. 0350

VERTPICA DI STABITITA'! DEL SOLAIO CELERSAP H/I6,5+3 PRECOMPRESSO.=

ANALIST DET CARTCHI

Peso proprio del s0laio + S01etta esseccsnsvonses = Xg/mq. 2I5 ==
Sovraccarico permensnte P e TR e e e e e e o (S Y 50 &=

& accidentale SR E AN MR s e e 5 " 250 m
Tramezzi . s s o e w5 n w w B o a w wd e B o o B § 3B " 80 =

o N N W Y cees = Kg/mqg. 595 =

(ES 1 ir B B FE g g e S S mups B B e B o £

Carico per unita! di Lunghezzg 585 x 0,50 .....p = Kg/mq. 298

20 58 TR0 B3 Fiw 100 e S £00 00> Fiod| Wi 0 -2 o B sy 2 2 )

CONDIZIONI DI VIRCORO : Semincastro

TUCE m. 5,50
MONMENTO PLETTENTE MASSIMO

2

288 x 5750”

T —
l!_ i I ?

Kg.cm.

LUCE m. 3,50

MOMENTO FLETTENTE MASSINO

M = +—=—298 x 3,50 ° = Kg.om. 30.420
Z .\
‘\\
B




Sy - AP PREC.
ESEMPIO D} CALCGLO DI VERIFICA A ROTTURA E FE3SURAZIONE SOLAILO C/SkP

| o ortati nelta tabelle
fl calcolo si esegue in base alle fornule ed ai dati riportatt n - d‘ o
allegata ger b = cri. € g = 35 ¥g/cnq.- Per il calcolo del: nomen
tura delle sezioni soggette a momento negativo si considera solo lo spessor:
dei travetti precompressi pari a cm. , Pponendo Gp = 500 - 6 pit"
: , — =
- ANALIST DEI CARICHI - - CARATTERISTICHE
Altezza totale = Chis

peps solaio in opera t.g/mq.
n

sovraccarico permnanente !

Carico di prottura pruv-

totale ca?ico Py Po Ko/mq. denziale laterizio- ce
soviraccarico accident. " mento o _ = 200 Kg/cmq
Carice compl. P Ya/mq.

Carico rif.all’int. solaio : p=P Yg/ml.

-~ KOKEMTI FLETTENTI MASSIEIT -

SCHEMA

STRUTTURALE

> I BOLOG | A 3 Me ;.50 ,Incﬂ.ﬂtﬂ
i RgCti. 754120 754120
Tipo di travetto N 5 o
@ per ogni nervatura mm « — 2 $ I2
F per la striscia di cni. Kg/cmg. —-— 2,26
f‘-;c_. A ’

g, ™ -—:ﬁr—-w—* Yg/cmq. 35,66 N oven:
Ep Yoen. I79.330 '  ;3\\ I73.423
HF Kgen 114,500 : A
Coefficiente di sicurezza:

l & rottura hp/hs Kr 2,39 <:\‘
a fessurazione MF/HS e I,52




: S | : . 5 Qs pRECI
ESENMPIO DI CALCOLO DI VERIFICA A ROTTURA E FESSURAZIONE SOLALQ C/SKP

: ' . . i g g ~t 1 {{a tabelle
[ calcolo si esegue. in base alle forrule ed ai dati riportati netia

Carico compl. P Ka/mg.

o p mcnto A; L
allegats per b = cri. e g__= 35 Xg/enq.- Per il calcolo deflﬂol i
- % & . . o O spesso
- turas delle sezioni soggette a momento negativo si considera so P
dei travetti precompressi pari a ch. , ponendo % = 500 - Gpi'-
A ) LD o L S
- AMALIST DEI CARICHI - - CARATTERISTICHE
p«.p. solaio in opera fe/mq. Altezza totale = Chi.

” T ¥

i i Carico di rottura pru-
eV SEFA A R, ko/ma- denziale faterizio~- ce
" =

soviraccarico accident. .
= mento g, = 200 Kg/cmg

sovraccarico permanente

Carico rif.all’int. solaio : p=P Ya/ml.

~ KOLENTI FLETTENT I KASSIE] -

e

e

SCHEMA

STRUTTURALE

351HBOLOG LA me 3450 ‘ Inesatrd
Hs Hocri. 30e42C 30,420
Tipe di travetto n. ' I -
@ per ogni nervaturs mm. ' — Ig8 + IgT
F per la striscia di cmn. Kg/cmq. e 0,88
ir-‘; e X
= —2 Hg/cm 14,4
o’c J g .iq. ] 4 emmaam
i fleen,
r
0 I
l,{: ngCr
Coefficiente di sicurezza:
a pottura i /i I:
r’ s r

essurazione /I K

a fessurazione i?/IS e




VERIFICA DI STABILITA' DEL SOLAIC CELERSAP H25+43 PRECOMPRESSQ .=

ANALISI DEI CARICHI

Peso prbprio del 801ai0 + Soletta seceessccccccnce = Kg/mq. 285 L
Sovraccarico permanente SeeoseestesctesResstoe @ " 120

» accidentale GesEseeestsresdreetndee = " 250 =

Carico Totale riferito al MJe svcsecscevosscssccors = Kg/mq. 655 =

Carico per unita' di Lunghezza 655 X 0,50 seeeseep = Kg/ml, 328 m

CONDIZIONI DI VINCOLO & Continuita'

II 2 1.3
—1\

|

5975 =575

MI=M3-0

I L pemp—2
My o= M Baa ™ T 328 ¢ 5,75 © = KgeCme T7e4616m

M, = - T— 328 x 5775 2 - Xgecms 135,556




ESENPIO D) CALCGLO DI YERIFICA A ROTTURA E FESSURAZIOME SOLAIO C/SAP PREC.

Y

Il calcelo si esegue in base clle formule ed 2i dati riportati nella tabell‘
ok
¥

al lecata per b = ci. e g = 35 ¥%g/crq.~ Per il calcolo del momento di
A ! b . 4
ﬁuna delle sezioni soggette a momento negativo si considera solo lo spessore;
dei travetti precompressi pari a em. . ., ponendo g _ = 500 - 4 .. !
cr oi

- AMALIS| DEI CARICHI - - CARATTERISTICHE -
p«p. solailo in opera Kg/mgq. ' Altezza totale = Clit
sovraccarico permanente I : } o

. Carico di rottura pru-

totale carico pern. Po Ka/mq. arte )

denziale laterizio- cg
mento o . = 200 Kg/cmg

soviraccarico accident. "

Carico compl. P . Ya/mg.

Carico rif.all’int. solaio : p=P Kg/ml.

- KOMEMTI FLETTENTI MASSIET -

JC tEkiA

nuT‘{JPf‘L"—
31w BOLOG I A ' Cam.pata. (I“Z)(2-3) Appoggio (2)
f‘-”.‘w Ngeri. 774461 135556
Tipo di travetto n. 5 =
¢ per ogni nervature i « - ISIR4 112
F per la striscia di cm. Kg/cmq. e 2,67

f"lsa X

o, = ] Yg/crigs 17,237 -
ﬁr Kgem. 274,190 . 303.568
b g 180,200 = i~

H ) g §
Coefficiente di sicurezza:
S ostura W6 K
a rottura hr/hs .
a fessurazione MF/ES e




