studio tecnico -l: - ﬂ -

3-1~t :

3-1-2

[
-

3-0-0 EDIFICIO TIPO B2

3=1=0 - Analisi di carico sulle travi -

COPERTIIRA

Trave 12-14-15-16-17-19
Solaio 650 x 2,70
W w 650 x 2,70
DeDe '0,30 x 0,80 x 1,00 x 2500

Trave 10-11
Solaio 650 x 140/2
sovracc. 365 x 0,50

PeDe 0,50 x 0,25 x 1,00 x 2500

Trave 10-43 11-5
Solaio 650 x 1,30/2
sbalzo 650 x 0,70
sovracc. 365 x 8,50

DeDe 0’50 x 0,25 X 1,00 X 2500

COPERTURA PIANOC TIPO

Trave 1=2-3-4

Solaio 650 x 3,90/2

sbalzo 650 x 1,00

tompagno
PeaDs 1’00 X 0’25 X 1,00 X 2500

sovracc. 385 x 1,00

1750
1750
600

]

4100 Kg/ml

450
200
300

950 Kg/ml

400
450
200
300

1350 Kg/ml

1250
650
850
635
365

3750 Kg/ml
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Trave 5-6

Solaio 6,50 x 3,40/2

sovfacc. 365 x 1,20

tompagno

PeDs 1,20 x 1,00 x 0,25 x 2500

T%a#e 6~7-8
Solaio 650 x 3,90/2

sovracc. 365 x 0,70

... ‘tompagno

P“P' 0’70 X 0’25 X 1,00 p: & 250‘0

Trave 12-13-14-153 16~-17-18-19-20
Solaio 650 x 3,65/2

o 650 x 3,90/2
sovracc. 365 x 0,90
" DaDe 0,90 x 1,00 x 0,25 x 2500

Trave 21-22-233 26-27-28-29
solaio 650 x 3,65/2
sovracc. 365 X 0,70

- tompagno

PaDs

Trave 23-243 25-26
Solaio 650 x 3,65/2
SOVIracc. 365 X 0,70
sbalzo 800 x 1,15
tdmpagno

DeDe

1100
450
850
750

3150 Kg/ml

1250
250
850
450

2800 Kg/ml

1200
1250
350
220

3350 Kg/ml

1200
250
850
450

2750 Kg/ml

1200
250
900
850
450

3650 Kg/ml
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Trave 24-253 10-9-43 11-9-5
Tompagno
PeDs 0,30 X 0,40 X 1,00 x 2500

Trave 24-15-103 25~16-11

Rampa 850 x 1,30

tompagno

P-De 0,30 x 0,60 x 1,00 x 2500

Trave 1-12=-213 8-20-29

tompagno .

sovracc. 365 x 0,50

Deps 0550 x 0,25 x 1,00 x 2500

850
350

1200 Kg/ml

1100
-850
450

2400 Kg/ml

850
200
350

1400 Xg/ml
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3-2-1

3-2-0 - Anelisi di carico sui pilastri -

COPERTURA

Pilastri 4-5
Trave 4-10 1350 x 3,10/2
DeDe 0,30 x 0,30 x 2,70 X 2500

Pilastri 10-11"

trave 10-4

me  10-11 950 x.2,40/2

p.Po 0,85 x 0,20 x 2,70 x 2500

Pilastro 12
Trave 12-14 4100 x 6,90/2

De Do

Pilastro 14

Trave 14-12
e 14e15 4100 x 2,00/2
PeDe -

Pilastri 15-16

trave 15-14
. nm 4596 4100 x 3,00/2
DeDPe

2160
600

2700

2100
1150
1150

4400

12150
600

T2

14750

14150
4100
600

i1

18850

4100
6150
600

108%0
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3-2-2

Pilastro 17

trave 17-16
"on 17-19
PePo

Pilastro 19
trave 19-17

DeDes

4100 X 2,00/2
4100 x 6,70/2

Coperturas piano tipo

Pilastro 1

trave 1-2

PR | 9 1-12

PeDe

Pilastro 2
trave 2-1
e R - ek |

DeDe

Pilastro 3
trave 3-2
fn 3_4
PeDe

3750 x 2,65/2
1400 x 4,60/2
0430 x 0,40 x 3,05 x 2500

3750 x 3,95/2

3750 x 2,70/2

4100
13700
600

18400 Kg

13700
600

14300 Kg

4950
3200
900

905C Kg

4950
7400
950

L]

13300 Kz

7400
5000
200

13300 Kg
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Pilastro 4
Trave 4-3
non4-9 1200 x 1,50/2

DeD»

Pilastro 5

trave 5-6 3150 % 5,55/2

nn 5.9 1200 x 1,50/2

PeDe.

PIllastro 6
trave 6-5
nm g7 2800 X 3,50/2

PePe.

Pilastro 7
trave T-6
el 7-8 2800 x 3,55/2

PeDe

Pilastro 8
trave 8-7
1nou 8-20

DeDe

74

5050
900
900

6850 Kg

8750
900
900

it

10550 Kg

8750
4900
900

14450 Kg

4900

4950
900

1l

10750 Kg

4950
3200
900

9050 Kg
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Pilastro 9

trave 9-4

nn 9 __5
aEn 9-10 1200 x 1,60/2
"o 9~1 1

DeDs 0520 X 1,95 % 3,05 X 2500

Pilastri 10~11

trave 10=9

e 10-15 2400 x 1,80/2
véliquo#a solaio 650 x 2,40 x 0,60/2
DeDe 0,20 x 0,83 x 3,05 T 2500

Pilastro 12

Trave 12-1

w4221 1400 x 4,45/2
"M 1213 3350.x 3435/2
DeD-

Pilastro 13

trave 13-12

"W 13-14 3350 x 3,55/2
PeDe :

Pilastro 14
trave 14-13
AL PP 3350 x 2,00/2

DeDe

LE

900
900
950
950
3000

15

fl

6700 Kg

950
2150
500
1300

4900 Kg

3200
3100
5600

900

12800 Kg

5600

- 5950
900

12450 Kg

5950
3350
900

10200 Kg
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Pilastri 15-16

trave 15-10 = 2150
11 " 15_14 = 3350
mn 95.24 2400 x 4,45/2 = 5350 °
DsDe = 900
11750 Kg
Pilastro 17
trave 17-16 3350 x 2,00/2 = 3350
"M 17-18 3350 x 3,70/2 = 6200
10450 Kg
Pilastro 18
trave 18«17 = 6200
Smwm o 18419 3350 x 3,00/2 = 5000
DPaPe - S00
12100 Xg
Pilastro 19
trave 19-18 = 5000
" 19-20 3350 x 3,55/2 = 6200
PeDe "= 90‘0
12100 Kg
Pilastro 20
trave 20-19 = 6200
e 208 = 3200
nu 20-29 = 3100
DPeDe ; » 900

13400 Kg
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Pilastro 21
trave 21-12
LR 21-=22

DsDe.

Pilastro 22

trave 22-21
o omn 22_23
DPeDe

Pilastro 23

trave 23-22
" o 2324
PsDe

Pilastri 24-25

trave 24-23
"o 24-25
nw 5 4-1 5

PeDPos

Pilastro 26
trave 26-25

2750 x 3,35/2

2750 x 3,55/2

3650 x 2,00/2

1200 x 3,00/2

uom o 26+27 2750 x 3,70/2

DePs

3100
4600
900

8600 Kg

4600

4900
900

10400 g

4900
3650-
900

9450 Kg

3650
1800

5350
500

17

L}

11700 Kz

3650
5100
900

9650 Kg
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Pilastro 27

trave 27-26
"w o 27-28

DePe

Pilastro 28
trave 28-27
non 28_29

DeDe

Pilastro 29
trave 29-27
" n 20-20

DeD-

2750 x 3,00/2

2750 x 3,55/2

5100
4100
900

L]

10100 Kz .

47100
4900
900

5900 Kg

4900
3100
900

8900 Kg
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- Verifica ed armatura pilastri -~

Carichi al piede dei pilastri

3-3-0

Je=3
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81

3-3=2 Sezione ed armatura pilastri fondazione e portico
w2 ] # e [ at [armatura Sezione Aci cc’

: i o omg | =~ |omxjom | omg | Kg/omg
108,21,29 | 45 | 950 | 7,6 | 4914 +4912) 30x 40 | 1307 | 34 |
2320 | 61 - 1400 11,2 | 4814 + 6012 30 x 5ol1629' i
Sadn ne o Y 750 | 6 | 4814 + 4412] 30 x 40 | 13017 | 28
TS |55 | 150 | 9,2 | asia+ae2| 0xis0 | 1307 | 42 4
=6 | 13| 1500 - a0 4eT4 e 6e12 30xi50 | 1629 0 | 44
_ Ts22. 54 | 1100 8,8 | 4414 + 4412 30 x E?,,i 1307 4

9 33 700 546 24 8 10 20 x 195 | 4060 <10
10,11 25 | 600 |48 | e 10 20 x 82° | 1759 16
12 | 19 1600 | 12,8 4614 + 6812 30 x 50 1629 46
13, -__-T _6;— 1300 10,4 4914 + 6812 30 x 50 | 1629 38
14515,16,17 70 | 1450 11,6 4914 + 6812 30 x 50 1629 42
A8 60 1250 . I“10 4814 + 6612 3(—;: 50 1629 36
19 15 1550 12,4 4914 + 6812 30 x 50 | 1629 45
23,26 | 48 | foc0 |6 | 4p14 4 4812 302 50 | 1307 36
24,05 | 58 | 1200 (9,6 | 4asa+aeiz J0zd0 | 1307 | 4
27,28 S 050 /57 8,4 4614 + 4912 30 x 40 1307 39
B e s e j‘
Staffe ¢ 8™ /15"
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3-3-3 Sezione ed armatura pilastri piano I e II

82

e P 3 A'. ?'.-‘ AT rmatura. e TSGZIOI{G__ _! - A Cl__ _0_('.3__—7
o T O tn cmqg cmq e S cCm X cm ""'C:ﬁq' T 'Kg‘/éﬁlq
158521,29 | 36 | O 6 ClE e 1 30'%30 vl__?_ﬁflh__ __3__6__
cha ) CHIEEET . HETINETIEE

4 30 600 | 4,8 8 g 12 30x30 | 990 | 30
BT e e T R R TR 1 30 x 30 990 Tas
76 [ise | iz i%g,s F4¢14 +4912 | 30z 40 1307 P
e e | vw | e B | oxbo | "990 BT

9 27 ! 550 4,4 | 24 910 20 x 195 4060 T lee
" 10,11 | 24 |  s00 | s "hm_ _b_fd__mf?"zo x 8257 175¢ 13|
e 1350 | 10,8 4¢14' + 4812 30 % 40 | 1307 T
13 | 50 [ 1050 | 8,4 [4914 +4¢12 | 30x 40 | 1307 38
14,15,16,17 6‘07|7i557 “Fao- . ks agio 1 30x L;o ""1307 ] 25
"% | [om | 8 asasemz | wzko [er 36

19 63 1300 10,4 [4914 + 4012 | 30 x 40 11307 46
T ooaise |30 gon T b 8 P12 | 30x30 | 990 39
B R e ,7 ié“ei 12 | 30x30 | 990 }46
" 27,2 | 4 | 80 | 68 | 8s12 | 30x30 | 990 |40
B : - S detRe e LS . I B |

Staffe ¢ 6™ /15"
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studio tecnico H w 2
3-3-4 Sezione ed armatura pilastri piano IIT e IV
No E.-P A ¢ AT Armatura Sezione
[ tn cmq olg =l . - :—_—éﬁ x cm |
1,8521,29 | 18 356 2,8 8410 | 30x30
243,20 27 550 4,4 | 4912 + 4810 | 30 x 30 |
4 16 300 244 8410 | 30x30
5 | 24 | 500 450 | 8¢10 | 30x30
I O T [ W P PP
Ts22 o2 450 3,6 ~8s10 30 x 30
9 13 250 2 24 ¢ 8 20 x 195
10,11 | 14 300 244 14 ¢ 8 20 x 82°
12 | 40 800 644 412 + 4610 | 30 x 30
e 43% | o5 500 4,0 | 4812 + 4610 | 30 x 30
14,15,15,17_39—_ mgoo 6,4 4¥12 + 4610 | 30 x 30
e 500 A 4812 + 4510 | 30 x 30
B ammamne 644 4912 + 4910 | 30 x 30
F a0 G R seel | aerw |
[ a2 [ | a0 a6 | Bwie] | s0x3p
27,28 | 20 400 3,2 8610 | 30x30
[ it 43 i 5 j

Staffe @ 6™ /15"
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3-3-5 Sezione ed armatura pilastri piano Volumi tecnici

1 4

| ¥ | P | A c |pomatura|Seaione |
Easte ”1:71_17 i cmq 3 o cm X cm

4 3 100 : 8_;3"71‘0 370 x 30
s & T3 [T e ie | 3= 30 |
5ty 00 89 10| 38230
| o1 | 5 | 100 | 14s8| 20x8° |
ey b me T lsie 0] g wap |
14,15,16,17 19 | 400 | 8610 30x30 |
19 [ aa | a0 il svt0] 3dza0- |

Staffe o 6™ /15"
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3-4-0 Tondazioni

3-4-1 -Analisi di carico sul terreno-
pilastri 1585000
traye 222000

1817000 Kg

342 -Tensione sul terreno-

o.= 1817000 = 1,27 Kg/cmq
1429600
3-4=3 Travi

Carico sulla trave

q = 1595000 = 100 x 130 = 14500 Kg/ml

1429600

-Caratteristiche geometriche-

Vedi disegno

12-13=14~15-16~17-18-19=203 21-22-23=24-25-26-27~28-29

85

& o

S

b 2oy Do)

.

S D=

i ad -4

-4rmatura a flessione-

= 1_ 14500 x 3,70° = 16500 ~ Kem

M.
inc )

6. = 1400 Kg/cmg

f

N = == n
Icamp 16500 Kgm B 100

o= 1400 Kg/cmq

-Armatura trasversale-—

14500 x 0,35° = 900 Kgn

Mo

2

0.= 1400 Kg/cmg o <15 Kg/cmq

gl 33 Kg/cmg

o= 2 Kg/cmq

H = 100" b = 60"

A=

£ 13 cmg

b= 1 30"

A

2= 12,5 cmq

H = 40" b = 100"

Af= 145 cmq
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3-4-4 Travi 1-2-3=4~5=6~7=8-0-10 ' 8
s
Carico sulla trave
q = 1595000 x 100 x 130 = 14500 Kg/ml o1
il
1429600 ol
\§
~Caratteristiche geometriche- s ey k= PP AR
Vedi disegno - i +
~Armatura a flessione-
¥, =1 14500 x 5,552 = 37200 Kgm H = 100" b = 60"
imnc TZ-
0= 1400 Kg/cmg o= 52 Keg/cmg Ay = 29,5 cmq
T = - A1t 55 n
kcamp 372’90 Kgm H 100 b 130
0= 1400 Kg/omq o = 33 Kg/cmg A= 29 cngq
3-4-5 Travi 1-12-213 8~20-29
Carico sulla trave I
q = 1595000 x 60 x 100 = 6700 Kg/ml
1429600 \g
~Caratteristiche geometriche-
Tedi disegno i
A\
0
Q4
-Armatura a flessione~ S 1}
N
M =1 6700 x 4,502 = 13400 XKgm H = 100" b = 30"
inc T3
o= 1400 Kg/cmg o, =43 Kg/cmq A= 10,6 cmg
- = 1] - 14
Mcamp 13400 Kgm H =100 b 60

5= 1400 Kg/cmg e 29 Kg/cmg A= 10,4 omq
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3-4-6  Travi 2-13-223 3-14-233 4-9-10-15-243 5-9-11-16-25; 6-18-273
T-19-28-26=27 '
Carico sulla trave

q = 1595000 x 100 x 90 = 10000 Kg/ml

1429600

~Caratteristiche geometriche-~

Vedi disegno

| 2‘::-# 20,

e | T 2| S
*

+ T
ly
0
ke

-Armatura a flessione-

2
M, =1 10000 x 4,50 = 20000 Xgm H=100"' b = 30"
inc —%

0= 1400 Kg/cmq o = 54 Kg/omq Ay= 16 cmg
! AL AL " = onn
Mcamp 20000 Xgm H = 100 b = 90

o.= 1400 Kg/cmq o= 29 Kg/cmgq Ag= 1555 emq




-
studio tecnico B alas ol .

3-5-1

3=5=2

3-5-0 - Vano Scala -

Calcolo del gradino

Malisi di carico

--88

PeDe 0,235 + 0,07 X 0,30 x 1,00 x 2500 = 115
-
sovracc. perm. ( intonaco,grado
sottogrado e massetto ) = 150 x 0,30 _ = 45
sovracc. accid. = 400 x 0,30 = 120
280 Xg/ml

Me1 280x%1,20° =200 Kgm H = 0,235 x 0,07 = 0,15 b = 30 cm

2

2
0,= 1400 Kg/cmg g = 36 Kg/cmg A= 1,10 cmg
Calcolo dei pianerottoli
Solaio in letero-cemento H=16" 4+ 4" i = 50"
Analisi di carico
DeDs = 140
soletta ‘0,04x 1,00 x 1,00 x 2500 = 100
sovracc. accid. ( intonaco,massetto,pavimento ) = 110
SOvVracc. perm. : = 400
750 Kg/ ma
—?)

M, c=_1_ 750 x 2,70 = 455 Kgm H = 20" b = 100"

12
af= 1400 Kg/cmq ¢ = 22 Kg/cmq Af= 0,96 cmq/SO"

2 70%= " - n
M ompt 750 X 2,70°= 390 Kgu K = 20 b = 100

12

o= 1400 Kg/cmq o = 20 Kg/cmq A, = 0,82 cmg / so"




i-L.ad.

studio tecnico

3-5-3 Calcolo delle travi a ginocechio

Analisi di carico

Rampa. 850 x 1,20
tompagno
PaDe 0,30 X 0,60 X 1,00 x 2500

Verifica ed armatura a flessione

Schema di calcolo

e,

89
= 1100
= 450
1950 Kg/ml

/19580
TR 25 e, LN\_22
—4 48 2 | /8o |
g T+
M= N = 1 1950 x 4,902= 3350 Kgm  H = 60" b = 30"
5 "5-16 T
6= 1400 Kg/onq ¢ = 35 Kg/emg A= 454 omg
o %
My =1 1950 x 7,50°= 4700 Kem ~ H = 60" b = 30"
10
0= 1400 Kg/cmq o= 43 Kg/cmq A= 6,3 cmg
u w1 1950  T,80°- 4700 = <3900 Kgm H=60" b = 30"
16-22 —8—
o= 1400 Kg/cmg o =39 Kg/cmg A= 553 cmg
M =1 1950:1,802=550Egm H = 60" b = 30w
22 —TE
o, = 1400 Kg/cmq 0.<15 Kz/cmg A= 1,5 cmq .
Verifica a torsione della trave 5-16
W o 1850 x 1,202 = 612 Kem m, = 612 + 1020 x 0,15 = 765 Xzgm

2
ti= 850 = 1,20 = 1020 Kgn

M= 765 x 4,90 = 1875

Kgm
2




studlo tecnico i n': - El -

E&/ =3 + 2,6 = 4,061

0’45 + .,6..9
30

7~ = 4,061 x 187500 = 14,1 Kg/cmq

60 x 302

- Armatura a torsione -

F=55%25 =1375 cmq V=(5+25)x2 =160 om

= 187500 = 160 = 7,8 cmg

2 x 1400 x 1375

= ee= 187500 = 0,0487 cmq/cm

2 x 1400 x 1375

3-5-4 Calcolo della trave al pianeroitolo di riposo

2
M=1 1200 x 3,00 = 900 Kgm H = 40" b = 20"
' 12

0. = 1400 Xg/cmq o =34 Kg/cmq A, = 1,8 cmg

90
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3-6-0

BALCONI
q = 800 Kg/mq H=20+5cm
M=1 800x 1,052 = 440 Kgm

2 _
o= 1400 Kg/cmg o= 17 Kg/cmq
i =50 cm A_= 0,8 cmq

£

H=1 800x 1,15 = 530 Kgm

2

o= 1400 Xg/cmg o =18 Kg/cmq

i =50 em A= 0,85 cmg /50

b = 100 cm

A= 156 cmq/ml

Ag= 1,7 cmq /ml

91
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3-7-0

SO LAYTO PLEAROD TIPO

Carico per nervatura a = 650 x 0,50 = 325 Kg/ml

6 .= 1400 Kg/cmq b = 50 cm

incastro

campata

incastro

campata

incastro

campata

incastro

campata

incastro

campata

luce netta 3,90 x 1,05 = 4,10 m.

M= 1 325 x 4,10?=455 Kgm H=25cm cc=24Kg/cmq
12
-H=18cm cc=32Kg/cmq

M=_l_325 bid 4,102=390Kgm H=25cm' oc=22Kg/cmq
14 H=18cm 6c=30Kg/cmq

M= 1 325 x 3,802=390Kgm H =25cm oc=22Kg/cmq

l'\)l

H= 1 325 x 3,802=335Kgm H = 25¢cm ac=2OKg/cmq
14
luce netta 2,40 x 1,05 = 250 m.

M= 1 325 x 2,502=1TOKgm H=25cm oc<1§Kg/cmq

—

1

M= 1 325 x 2,502=14sxgm H= 25cm oc<15xgjcmq
14

luce netta 358 x 1,05 = 3,75m.

= 1 325 x 3,75 =380Kem K =25cm o ;~22Kg/cmq
12 B=18cm o _=29Kg/cmq

M= 1 325 x 3,752=330Kgm H= ?5cm oc=20Kg/cmq
e H =18cm cc=2?Kg/cmq
luce netta 408 x 1,05 = 4,30m.

M=_1 325 x 4,302=500Kgm H=25cm 6c=26Kg/bmq
P H=18cm oc=35Kg/cmq
M= 1 325 x 4,30 =430Kem HE=250m o_=24Kg/onq
e H=18cm cc=31xg/£ﬁq

luce netta 100m.

‘92

A= 1,47cmg

Ap=1,93cmg

A_=1,25cmq
Af=1,680mq

Afw1,25cmq

Af'—"l ,05 cmg

Af=0,8 cmg

Ag1,250m

}'Lf=1 ,6 cmq

Af=1,4 cnig

Af= 1,65 cmaq

Af='2 ’2 cma

Af=1 ’420mq_

Af=1,8 cmg

M=1325x 1,002x 425 ¢ 1,00=585Kgm H=25cm oc=28Kg/cmq Af=1,92 cmq

2




studio tecnico i.i!:-ﬂ- 3...8—0 93
3-8-1 Travi 1-2-3-4
3.750
3 2 N
4 2 3 4
=i B e U LS i 2.7 -
- Armature a flessione -
25
o, = 1400 Kg/emq H=,on b = 100 cm
Sezione 13 1-23 3-43 4
H=1 3750 x 2,702 = 1900 Kgn 0w 3y Xz /cmq Ay = 653 cmq
14 g
Sezione 2% 3
Hei 3750 = !1,1(32 = 5200 Kgm H=25 ac = 67 Kg/cmq A_= 18cmg
12 E=20 o =93 Kg/cmg A= 24 "
Sezione 2-3
M =1 3750 x 4,102 = 3900 Kgm HE =25 o = 57 Kg/cmg Az 13,5¢mq
16 H =20 g = ?2 " on A ‘.16’6 n
c £
Teglio massimo T = 7700 Kz 7 = 7700 = 3,7 Kg/emg
23 x 0,9 x 100
3-8-2 Travi 5-6-7-8
3455 2800 2.8c0
X e 2
5 6 T 8
gl SilE s B = O B WP .| SRR o
~Armatura a flessione-
o, = 1400 Kg/cmg H =25 cm b = 120/70 cm
Sezione 5% 5-6
M -_‘L_ 3150 x 5,552 = 6950 Kgm b =120 cm q¢ - 3 Kg/cmq ﬂ.f-?O,Scmq
14 B




=
studio tecnico B -E: - = .

Sezione 6

M = 13150 x 5,55° = 9700 Kam
10

Sezione 6-7

b = 120cm oca90KE/bmq A,=29 cmq

M =1 2800 x 3,502 = 2200 Kgm b = TOcm g = 50Kg/cmq Af=8,00mq

16

Sezione 7T

H =_1_2800 X 3,502 = 3450 Kgm cc- 69 Kg/cmq Afa 12,5 cmg
10
Sezione 7-83 8
M =1 2800 x 3,50°= 2450 Xgm o= 53 Kg/emq fo= 8,4 cmq
14
Paglio massimo T 8750 Kg 3o 8750 = 3,5 cmg
23 x 0,9 x 120
3-8-3  Travi 12-13-14-15
3350
Z PN X ZIN
42 413 44 415
LY 330 $ 3.50 ‘_" 2 oo 1

- Armatura a flessione -

g 1400 Kg/cmq H=25cn

Sezione 123 12-13

M = 13350 x 3,30° = 2600 Kem
13

Sezione 13§ 14

M =1 3350 x 3,50° = 3400 Xem
2

b =90 cnm
o =47 Kg/cmg A, = 8,8 cmq
o, 55 Kg/oma A= 11,5 omg




=
studio tecnico B a . a -

3-8-4

Sezione 13~14

95

M = 13350 x 3,50° = 2550 Ken o = 4T Kgfomq A= 8,8 omg
16

Sezione 14-153 15

M=1_3350x 2,000 = 950 Kem o =2 Kgfoma A= 3,2 oma

14

Teglio massimo T = 5850 Kg ¥ __= 5850 = 3,1 Kg/emg

23 x 0,9 x S0
Travi  16-17-18-19-20
3.350
LN e Y AN N P
46 AT 4 49 2o
oo , 3.7 . 300 ISl . 18 »
~ Armatura a flessione -

o= 1400 Xg/cmq H =25 cnm b = 90 cm

Segione 163 16-17

H=13350x 2,702 = 1750 Kgm Gow 38 Kg/cmq Afn 6 cmq
14

Seziome 173 18

o 3350 x 3,702 = 3800 Kgm g 59 Kg/cmq Af= 13 cmq
12

Segione 17-1

%= 13350 x 3,70° = 2850 Kgm o= 50 Kg/omq hg= 9,7 cmq
16

Sezione 183 19

Mo=1335x 3,002 = 1900 Zgm s = 39 Kg/wmq ko= 6,5 omg
16

Sezione 19

M=1 3350 x 3,502 = 4100 Kgm o 62 kgfcmg Af- 14 cmqg
10 :




studio tecnico E _l; - B - 96
Sezione 19-203 20
M =1 3350 x 3,50° = 2950 Kgm  o_= 51 Kgfomg A= 10,1 omy
14 .
Teglio massimo T = 6200 Kg 1m- 6200 = 3,3 cmg
23 x 049:x S0
3=8~5 Travi 21-22-23-24
2.750 2750 3 650
2N AN T e
24 2?2 23 24
R e e R i s D e Ay e B
- Armatura a flessione -
6= 1400 Keg/comg He25cn b =70 cn
Segione 21§ 2122
Hoel 2750 3,30° = 2150 Kgm o =49 Kgfom A= Tof
14
Se_ziohe 223 23
e 2_ _
M= 1 2750 x 3,50 = 2800 Ken  © = 58 Kg/omg A" 957 omg
12
Segzione 22-23
: 2
M= 1 2750 x 3,50 = 2100 Xgm o = 49 Xe/omq A= T,7 omq
16
Sezione  23-243 24 e _
M= 1250 % 3,50° = 2400 Kgw o 52 Kgfeng A= 8,2 cmg
14 ' \
Teglio massime T = 4800 Kg i@- 4800 = 3,3 Kg/omg

22 2 0,9 70




=
studio tecnico B = [: - H -

3-8~ Travi 25=26~27-28-29

97

3.650 2750
X 2N -
25 26 27T 28 : 29
RPoo T = ¢ 3oz ’ 3.5 5
- Armatura & flessione -
o= 1400 Kg/cmg  H=25cm b= 70 ca
Sezione 25§ 25-26
M =_1_3650 x 2,002 = 1050 Kgm & 32 Kgfemg ”Af = 4,9 cmg
14 :
'Seziang' 265 27
n -_1_2750 x 3,762 = 3150 kgm ac- 62 Kg/bmq Af- 1049 cmg
12 ‘
Sezione 26«27
M = 1 2750 x 3,70°=2350 Xgn  ©_ = 52 Kg/om A =8 om
78 = £
Sezicne 27-28
H=1 2750 x 3,002 = 1550 Kgm ' ac- 40 Kg/cmg Afa 5s2 cmg
16 :
Sezicne 28
M =1 2750 x 3,502- 3350 Kzm s = 64 Xg/omg Ae= 11,6 omg
10 5 :
Sezione 28-293 29
=1 2750 x 3,50 2400 Kgw  © = 53 Kgfoma A= 8,3 omg
14 '
Taglio messime T =5100 K& % = 5100 = 335 Kg/emg

nax

23 x 0,92 70




5 8
studio tecnico Bl = l: -a - 9

3-8-7 Travi 1~12-213 8-20-23

A. 400
P N Py :
4 A2 ' 24 *
i 490 " 4.45 ;

- Armatura a flessione =

o= 1400 Kg/cmq H=25cn b = 50 cn

Sezione T3 1-12

He1 1400 x 4,902 = 2400 Kgnm o= 64 Kg/omg Ag= 8,4 cmq

o

14

Segione 12

H =1 1400 x 4,902 = 3350 Kgm g Kg/cng A= 11,8 omg
10

Sezione 12-213 21

M=1 1400 x 4,432- 2000 Kgm g e 57 Kg/cig ko= 648 cmg
14

Taglio messimo T = 3450 kg T 3450 = 3,3 Kg/cmq
' 23 x 0,9:x 50

3-8-8  Travi 15=243 16-25

N DN
45 24
= 420 .
f; 1 5
~ Armatura & flessione =~
o= 1400 Kgfemq  H = 25 cm b = 30 cm

Seazione 153 15-243 24

M =1 1400 x 4,20° = 2050 Kem o = 80 Kg/cmg Ag= T2 omq

12




studio tetnico i - [: - ﬂ -

99

3-8-9 Travi 4-93 9-103 5~93 9-11
. 4o
4 C]
: A.6o ;
H=24 cn b = 20
Seszione 43 4-93 9
=1 1400 x 1.602 = 300 Kgn g > 32 Rg/emq A= 195 omg
1
3=8-10 Travi 1-2-3=4-5-~6~T~8 Alla copertura IV piano in variante rispetto
al piano tipo.
3. T80 :
NN NEP AN 7 45%
4 2 3 4 5 6 T
| 2eo, Adoe 9.70‘1, e.oqr_ 5.65 + 3.50 1j: 2.5 »

~ Armetura & flessione -

a9, = 1400 Xg/cg - H=25cm b= :gg en

Seziqne 13 1-2

M -_}53750 x 2,702- 1900 Kgn o = 37 Xg/cmg A= 6,3 cmg

Sezione 2§ 3

MN=1 3750 x 4.102= 5200 Kgm g 67 Kg/emg Afﬂ 18-cmq
12

Sezione 2-3

K =1 3750 x 4,10°= 3900 Kem

16

Sezione 3 ~ 4'4 4=5

6= 57 Kg/emq Ag= 13,5 cmq

M =1 3750 x 2,70°= 1500 Kam
18 :

4.

o =32 XKg/omg A= 5 cmg

M =1 3750 x 2,70°= 2250 Kem

12

o= 41 Kg/cmq A= 7,6 omq




100
studio tecnico i - [: - a -

Sezione 53 6

M=13750x 5,552- 9600 Kgm b =120 cm dc= 89Kg/cmq ‘Af=34,1 cmq
12

Sezione 5-6

- =
M =1 3750 x 5,55 = 6400 Kgm b = 120cm o = 69 Xg/cmg Ag22,3cmg
18

Sezione 6-~7

2
M =1 3750 x 3,50 = 2850 Kgm o =47 Kgfemg A= 9,9 omg

16

Sezione T

H=1 3750 x 3,502=a 4600 Kgm s 63 Kg/cmq Af=16 cmg
10

Sezione T-83 8

M =1 3750 x 3,50° = 3300 Kgn o = 51 Kg/omq A= 12,2 omg
14 :

Taglio massimo T = 10400 Kg ‘maxﬂ 10400 = 4,1 Kg/cmq
23%0,5 x120




studio tecnico i - [: - ﬂ - ; 101

3-9-1

3=-9-2

3=0=<0 - Calcolo della solefta ascensore =

Analisi di carico

PeDe 0425 x I,00 x I,00 x 2500 = 625
. SOVIacCe PErle = 75
sovracce. accid. = 150
850 Kg/mq
macchinario = 6000
basamento = 1000
T000 Xz

Condizioni di carico

| ' [ 52 kyfae
T A AR
/35 25 o0 Z5. e /35

31
(25 4 7o /35 N
T

-
4

b e o

M= M= 770 Kgn

. =185 x 1,702 1 TO0O x 1,00 £ 1,70(1+2 0,35)~ 770 = 1630 Kzm
o 8 1470
3

Armendo simmetricamente verifichizme il momento massimo

M = 1630 Kgm H=25cn h =23 cnm ¥ =2 ecm b = 100cm
A= B= 10,78 cmg  (1+1914/15) A§ = 21,56 cmg K- = 12,5 cm
e o % = 5,47 ecm
A&
£
¢ =19 Xg/cma o, = 608 Kg/cmq

Coeffieienti di sicurezza
nel calcestruzzo f = 180 = 9,4
(¢ —-1-§"—

nel ferro j = 4200 = 6,9
§ AN
608




studio tecnico i -l:: - ﬂ -

3=9=3
Analisi di carico

travi 28-23

~ Travi portasolette -

‘soletta - 850 x 1,50/2 x 7000/2

sbhalzo 850 x

tompagno

1,25

PePe 0,20 x 0,60 x 1,00 X 2500

Travi 23-21

soletta 850 x
sbalzo 850 x
tompagno 

DeDe

Armatura a fless
Immax= 2100 Kgm |

0 = 34 Kg/omq

1,550/2
1425

ione

H=860cm b = 20 cm

an 2,85 cmg

102
- 4150
= 1050
= 800
= 500
6500 Kz/ml
= 650
= 1050
= 800
= 400
2900 Kg/ml

o, = 1400 Kg/cmq

=i



studio tacnlt-:o i ..[:-a - 103

3-10~0 - Copertura Volumi tecnici -

3-10-1 ~Solai-
Carico per nervatura gq = 650 x 0,50 = 325 Kg/ml

0. = 1400 Xg/cmg H=25¢cm b =50 cm
o luce netta 2,70 m.
M=1325x 2,70 = 1150 Kgm o, = 41 Xg/cmq A= 3,85 cmq
2
luce netta 1,50 m.
M=1325x 1,502 = 360 Xgm 03 = 21 Kg/cmq Aﬂw 1415 cmg
2 :
luce netta = 2,70 X 1’05 = 2,85 e
M=1325x 2,832 = 200 Kegm oc< 15 Kg/cmq Af = 1 cmg

12




studio tecnico i - l.: - ﬂ - 1 04

3<10-2 TPravi 12=14~15~16~17~19

Ao
A\_ /‘ ’/)\ ’/)(\ ’/\ _’A
e la |5 /'S /7 /2
_% P25 11_ == 4 édolr a7o #c?cdc.:? &5 4 e85 ?
-~ Armatura a flessione =
o, = 1400 ¥g/cng H=80 cm b = 30 cm

Sezione 123 12-14

=1 4100 x 6,402 = 12000 Kgm " 54 Kg/cmg Af- 12,5 cmg
14
Sezione 14

Rt

M=1 4100 x 6,402- 16800 Kgm % 65 Kg/cmg Af = 17,2 cmg
10 : ; ]

Sezione 15

H=~1 4100x 2,702 = 2500 Kgm . - 22 Kg/bmg heo 2,45 oma
12 ;

Sezione 15-16

=1 4100 x 2,702 = 1650 Kgm g =17 Kg/cmq "k = 1,6 cmq
18 : ? L
Taglio massimo T = 12600 XKg o 12600 = 5,9 Kg/cmg

30 x 0,5 78

I




studio tet:.:nlco i - [: - ::l -

105

4-0-0 EDIFICIO TIPO B3

4=-1-0 - Analisi di carico sulle travi -

4-1-1 COPERTURA

Trave 12-14=15-16=17=193 43~45-46-47-48-50

Solaio 650 x 2,70
non 650 = 2,70
PsPs 0,30 x 0,80 x 1,00 x 2500

Trave 213 223 523 53
Solaio 650 x 1,40/2
sovracc. 365 x 0,50

Depe 0,50 x 0,25 x 1500 x 2500

Trave 21— 273 22-283 52-583 53-593

Solaio 650 x 1,30/2

sbalzo 650 x 0,70

S0VIracc. 365 x 0,50

DPeDe 0,50 x 0425 x 1,00 x 2500

A-1-2  COPERTURA PIANO TIPO
Trave  1-2-3-43 7-8-9-103 32-33-34-353 38-39-40-41

Solaio 650 x 3,65/2
sovracc. 365 x 0,70
tompagno
PeDs 0,70 x 1,00 x 0,25 x 2500

1750
1750
600

4100 Kg/ml

450
200
300

950 Kg/ml

400
450
200
300

1350 Kg/ml

850
456

2750 Kg/ml




b 106
studio tecnico B -.:-a -

Trave 4-53 6-T3 35-363 37-38

Solaioc 650 x 3,65/2 = 1200
sovraccs 0,70 x 365 = 250
shalzo 800 «x 1,15 = 900
tompagno = 850
PeDe =450

3650 Kg/ml

Trave 11-12-13=14-15; 16=17=18=19-203 42-43~44-45=463 A7=-48-

49-50-51 :
" Solaio 650 x 3,65/2 = 1200
o 650 x 3,90/2 ' = 1250
sovracc. 3465 x 0,90 = 350
pepe 0,90 x 0,25 x 1,00 x 2500 : = 550
3350 Kg/ml
Trave  24-25-263 29-30-313 55-56-573 60-61-62
Solaio 650 x 3,90/2 = 1250
sovraccs 365 x 0,70 = 250
tompagno = 850
‘ P-po - 450
2800 Kg/ml
Trave 26-273 28-293; 57-583 59-60
Solaio 650 x 3,40/2 = 1100
sovracc. 365 x 1,20 = 450
tompagno , = 850
PeDe 20 x 0425 x 1,00 x 2500 = 750

3150 Kg/ml




=
studio tecnico B -C. ﬂ -

0,30 x 0,40 = 1,00 x 2500

' Trave . 5-15-213 6-16-223 36~-46-523 37-47-53
850 x 1,30

tompagno :

0,30 x 0,60 x 1,00 x 2500

1-11~243 10-20-313 32-42-553 41-51-62
tompagno

365 x 0,50
04,50 x 0425 x 1,0C x 2500

sSovracc.

=

5-63 36-373 21-23322-233 52-543 53-54323-273 23-28;
54=-583 54-55
tompagno

850
350

1200 Kg/ml

1100
850
450

2400

850
200
350

1400 Kg/ml

107




-
studio tecnico B = I: - El -

- Analisi di carico sui pilastri -

4-2-0
4=-2-1 COPERTURA
Pilastri 123 193 433 50
trave 12-14 4100 x 6,70/2
PeDe 0’30 X 0’30 .4 2,70 X 2500
Pilastri 143 17s 453 48
trave 12-14
"o 14-15 4100 x 2,00/2
PePe»
Pilastro 153 163 463 47
trave 15-14
" " 15-16 4100 x 3,00/2
PeDoe
Pilastri 213 223 523 53
trave 21-22 950 x 3,00/2
non 21,27 1350 x 3,10/2
PeDe 0,85 x 0,20 x 2,70 x 2500
Pilastri 273 283 58; 59
trave 27-21
PeDe

13750
600

14350 Kg

13750
4100
600

]

18450 Kg

4100
6150
600

10850 Kg

1400
2100
1150

4650 Kg

2100
600

2700 Kg

108




studlio tecnico i-l:—ﬂ.-

Q=p2

Copertura piano tipo

Pilastri 13 103 323 41

trave 1-2 2750 x 3,55/2
e R 1400 x 4,45/2
“DePs 0’30 X 0’40 X 3’05 X 2500

Pilastri 23 93 333 40

trave 2-1
me 2.3 2750 x 3,00/2

DePe.

Pilastri 33 83 343 39
trave 3-2

"o 3.4 2750 x 3,70/2

DeDo

Pilastri 43 T3 353 38
trave 4-3

g S 3650 x 2,00/2
DeDe

Pilastri 53 63 363 37
Trave 5-4

wn o 5.6 1200 x 3,00/2
"o 5415 2400 x 4,45/2
PeDa

4900
3100

950

8950 Kg

4900
4100

950

9950 Kg

4100
5100
950

10150 Kg

5100
3650
950

9700 Kg

3650
1800
5350

250

11650 Kg

109




studio tecnico i -[: - ﬂ -

Pilastri 113 203 423 51
trave 11«1

nou 11.24 1400 x 4,90/2
m41-12 3350 x 3,55/2

i)

=

Pilastri 123 193 433 50
frave  12-11
"w o 12.43 3350 x 3,00/2

PeD=

Pilastri 13y 183 443 49

trave 13-12
m® o 13-14 3350 x 3,70/2
PsDoe

Pilastri 143 173 453 48

tréve 14-13
n® o 14-15 3350 x 2,00/2
pap-

Pilastri 153 163 463 47,
trave 15-14

R 185

nw 15.01 2400 x 1,480/2

PeDe

3100
3450
5950

950

13450 Kg

5950
5050
950

11950 Kg

5050
6200
950

12200 Kg

6200
3350
950

10500 Kg

3350
5350
2150

9930

110

11700 Kg
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studlo tecnico B -[: - ﬂ -

Pilastri 21§ 223 523 53

trave 21-15

W 2123 1200 x 1,60/2
aliquota solaio 650 X 2,10 x 0,65/2
DeDe 0,85 x 0,20 x 3,05 x 2500

“Pilastri 233 54
‘trave 23=21
w8 o9y o
mno 2328 1200 x 1,50/2
o 23-22
peDe 0,20 X 2,00 X 3,05 x 2500

Pilastri: 243 313 553 62
trave 24-11
non 24-25 2800 x 3,55/2

PeDe

Pilastri 253 303 563 61

trave 25-24
" on 25—26
popo

Pilastri 263 293 573 60

trave 26-25
e 2627 3150 x 5,55/2
p.p.

2150
1000

450
1300

4500

1000
1000
950
950
3050

6950

3450
4950
. 950

9350

4950
4950
250

9850

4950
8750
950

14650

111
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Pilastri 273 283 585 59
trave 27-26
nn 27_23

DeDe

8750
1000
950

10700 Kg

112
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studio tecnico i -[: - H -

-

- Verifica ed armatura pilastri -

4-3-0

i pilastri

-

4=3-1

Carichi al piede de

00295 w
052€L “
0626l |
osLov
0006€
06162
| 0G€69
0G60L
00009
001¥L
062L9
06285 |
00sgtl
05906
00006
0006¥

2UOTZBPUOT
poTgaod=dog

A

L

00S5S5Y oogie oote oovEL W oolz gm.mm.mw.pm
00985 | 0S6EV 00€62 ogorL ﬁmapm.mm.mm
00V6E | 06562 00L61 0586 | 19¢96¢0gt Sz
0opLE | 05082 oolgt | 0%€6 | Wm.mm.rm.qm
00082 | 00042 000%L |  00OL! : | vstee

osehe 05€61 oSt L 0666 0soF  gSfesctzet e
069LS 06651 0szve 06622 05801 re.wv.mv.mﬁ
0509 0866¥ 0S¥6€ 06682 0S¥81L ., rq.mv.pr.vw
0088V 0099€ ootz 00221 r¢.w¢.wr.mﬂ
06129 00206 0528¢ 00t9z | OSEvi rm.mv.mﬂ.mw
00g€s | oSfov 00697 | OSYEL 1542re0z¢ L1
0099¥ 066¥7¢ 00€€2 | 0S9LL . _Lefottats
00g8E | 00162 00v61L ” 00L6 | gECE LY
0050% 0570€ 00£02 m 06101 | 6eiveigte
0000V | 0000€ 00002 | 0000} oregetete
0009€ | 000Lz 0008 4 0006 iregecoLdy
I *dop | II *dop | III *dop | AL *dod _mus»uomoo TI38BTTd




studlo tecnico l .'.I: - ﬂ - 114

4-3-2 Sezione ed armatura pilastri fondazione e portico

we P | #oc [ af [armatura | Sesiome | Aol e A

|| om | om |~ ez | om | Nefomq]
h,10,32,41 | 45 "T"—éso e R 4¢132|j —;6;::5”{ 135}““_'—_? 34
219,33040 | 50 | 1050 | 8,4 | 4914 + 4st2) 30x 40 | 1307 Sl 38
5,8,34,39 | 51 | 1050 | 8,4 | 4914 44s12 30x40 1307 | 39
157535,38 | 49 | 1000 | 8 4914 + 4912) 0 x40 1307 | 37
bs6536,37 | 58 | 1200 | 9,6 | 4814 + 4812 30 % 40 | 1307 a4
1,20,42,51 67 | 1400 11,2 | 4914 + 6012 30{50_ f2§*j41__
2,19,43,50| 74 | 1500 | 12 4914 + 6812 30 x 50 1629 | 45
13,18,44,49 ~ 60 1250 10 4014 + 4812 30 x 40 1307 | 45
14,17,45,48) 71 | 1450 | 11,6 | 4914 + 6812 30 x 50 | 1629 43
15516446,47 | 69 1400 11,2 | 4914 + 6812) 30 x 50 | 1629 | 42
D1,22,52,53 | 29 600 4,8 14 ¢ 10 20 x 85 | 1809 16

23,54 35 700 546 24 10 | 20 x 20014188 <10

4,31,55,62| 4T 950 756 | 4914 %4812) 30 x 40 | 1307 35
5030456561 49 | 1000 | 8 | 4914 + 4912 30x: 40 1307 | 37
26,29,57560/ 13 | 1500 | 12, | 4814+ 6m2 3050 1629 Z
7,28,58,55| 56 | 1150 9,2 | 4914 + 4812 30x 40 (1307 |42

Staffe ¢ 8" /15"
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studic tecnico . -t: - a .

=3~-3

Sezione ed armaiura _pilastri piano I e II

115

ye P Ao Lkr Armatura Seziome | A ci o c
SR Ny P e e — - ewE on | ohg — |Kg/onq |
1,10532541 | 36 750 6 - 8o12 30 x 30 990 | 36
99533,40 40 850 648 8 #12 3_9_5_310__2 oo | a0
858,34,39 41 850 6,8 Bg12 | 30x30 | 9% 40
lh?s35:33 39 800 644 8 12 | 30 x 30 1 990 i 40
596536537 | 47 - 950 746 8 812 30 x 30 ! 990 J 44
[11,20,42,50 54 | 1100 | 8,8 | 4e14 +4612 30z 40 | 1307 a
12,19,434550 - 62 1300 10,4 | 4014 + 4212 | 30 x 40 | 1307 15
13,18,44,49 49 .| 1000 | 8,0 | 8612 | 30x30 | 990 | 45
14,17,45,48 60 | 1250 10 4914 + 4812 | 30240 | 1307 | 45
15516,46,47 _5?; 1200 _“:_79,6 4914 + 4912 | 30 x 40 13§17 Ii44_: :
21,22,52,5] 24 500 4,0 14810 | 20x85 | 1809 13

23,50 | 28::| 600 | 4,8 24 810 | 20 x 200 | 4188 |<10 o
24,31,55;62 37 | 750 6 | 8812 |30x30 | 9% 37
25,30,56,61 39 | 800 | 6,4 8e12 | 30x30 | 9% | 39
26,29,57,60 59 | 1200 | 9,6 |4s14+4em2|30xdo | 1307 | 4
27,28,58,59 46 | 9% | T,6 | B2 lox30 | 90 | 4
(L Tl Ry S P o e e R = = |

Staffe @ 6™ /15"
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b 4~3~-4 Sezione ed armatura pilastri piano III e IV
)
wo 2l #e Af | Armatura | Sezione
e o] el ] oy i heRge G o b Lo comgom |
;1_13.{32"” B 480 32| 8810 -_L3°,§_}19_j
2,9533,40 | 20 400 | ake 8410 @ 30x 30
. ?2554—,'39 120 | 400 e ’ 8 2 10 \ 30 x 30
i 4,7,35,38 19 | 209 __3,3 ' a %10 30x30
15469365375 | 23 | 450 3,6 8610 | 30x 30
B 11,20;42,5\#‘5:{ | 550 | 4,4 | 4#12 + 4810, 30 x 30 |
‘E{;;E;E&" 8 | 8o | 6w | 1;,;{2'1”4;10r"”3'b?§_'
1_3*"‘1'8:43—,49 24 | 500 - 4,0 | 8810 | 30z 30|
114,17,45,48 39 | 800 | 6,7 | 4812 + 4910 30 x 30
115,16,46,47 34 700 | 5,6 | 4912 + 4910 30 x 30 |
121522,52,53 14 | 300 | 2 1468 | 20x85 |
23,54 4= 300 2,4 | 24908 20 £ 200
24,31,55,62 19 400 3,2 i 8410 | 30x 30 ,
25,30,56,61 20 400 3 f g.g 10 | 30 x 30 |
26,29,57,60 29 | 600 | 4,8 | 4912 + 4¢10? 30 x 30 J
271,28,58,59 24 | 500 4 0 8 ¢ 10 30 x 30

Staffe ¢ -6™ /15"
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17

4-3-5 Sezione ed armatura pilastiri piano Volumi-tecnici

Ne P | . AN ¢ |Armatural Sezione |

__ : tn_ | cmq ; —S@LX on
12419543550 14 300 8 ¢ 10 | 30 x 30

14,17,45,48 18 400 | 8810 | 30x 3

15,16,46,47 11 | 250 | 8810 30z30 |

21,22,52;53 5 | 100 | 1498 20x 8 |
lo7,28458,59 3 100 | 8810 | 30x 30

———

Staffe @ 6™ /15"
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4-=4-0 Pondazioni
4=4~1 ~Analisi di carico sul terreno-
Pilastri 1723000
trave 252900

1981900 Kg

4=4-2 ~ =Tensioni sul terreno-

g = 1981900 = 1,26 Kg/cmg

1568300

4-4-3  Travi 1-2-3-4-5-6-7-8-9-103 32-33-34-35-36-37-38-39-40-41

Carico sulla trave

a = 1729000 x 100 x 120 = 13200 Kg/ml

1568300

-Caratteristiche geometriche-

Vedi disegno

-Armatura a flessione-

118

0

\J

y

i

0

Qu
i B, d LD ., =3 5 L_‘
9 i 1 i
1 el=) BE
# T

H = 100" b = 50"

M, =1 13200 x 3,70° = 15050 Kgm

walETs

0= 1400 Xg/cmq o> 34 Kg/emq

Mcamp = 15050 Kzgm

0= 1400 Kg/cmq

-Armatura trasversale-

H = 100"

: o = 21 Kg/cng

2
"M =113200 x 0,35 = 800 Xgm H

2

o= 1400 Kg/cmg o< 15 Kgm A

A= 11,7 cmq

f
b = 120"
Af= 1145 cma
= 40" b = 100"
= 1,5 cmg




11
studio tecniceo i -[: -ﬂ - 9
4-4~4  Trave 24-25-26-27-28-29-30-313 55-56-57-58-59-60-61-62
Carico sulla trave
q = 1729000 x 100 x 120 = 13200 Kg/ml -+
1568300 0
\)
—Caratteristiche geometriche-
Vedi disegno : 0T
/ 0y
; Q
; e So =) _L
| ~Armatura a flessione- it ; ¢ /
? : WA 2o _‘+
+
i =1 13200 x _5,552= 33900 Kgm H = 100" b = 50"
12
o, = 1400 Kg/omq o'm 55 Xg/cmq A= 27,1 cmg
» e = - 1] - n
. Mcamp 33900 Kem H = 100 b =120
P
4 o, = 1400 Xg/cmq g = 33Kg/cmq ko 26,4 cmq
4=-4-5 Trave  11-12-13-14-15-16-17-18-19-203 42-43-44-45~46-47-48~49~
r 50~51 ‘
| e " ‘Carico sulla trave +
| a= 1729000 x 100 x 130 = 14300 Kg/ml
| , 0
5 1568300 q
r' = ~Caratteristiche geometriche- I
‘ 0
Vedi disegmno i\
il
TES & o t A T
= T T T
-Armatura a flessione- 4 /3= 4
M, =1 14300x 3,702 - 16300 Ksm H=100" b = 60"
= ine — :
; 12
4
] o= 1400 Xg/cmg o = 32 Kg/cmg A, = 12,8 cmg
. u = 16300 Kzm H = 100" b = 130"
camp
o, = 1400 Kg/cmq o =21 Kg/cmg Ap = 1244 omg




studio tecnico i - [: ..i':'l -

-Armatura trasversale-

- W

120

) 12

o, = 1400 Kg/cmg  ©o_ = 54 Kg/omq

A= 15,8 cmg

M = 1 14300 x 0,35° = 900 Kem H = 40" b = 100"
2
o, = 1400 Kg/cmq o, <15 Xg/cmq Ao = 1,5 omq
4-4=6 JTrave . 1-11-243 10-20-313 32~42-553 41-51-62
Carico sulla trave ; Be
; q = 1729000 x 100 x 60 = 6600 Kg/ml ,
g 1568300 s
~Caratteristiche geometriche- ) £
‘ 0
P Vedi disegno )l 5
' 0
)
; -Armatura a flessione- + e= =+
M. =1 6600 x 4,90° = 13200 Kgm H = 100" b = 30
g :
0, = 1400 Kg/omg o, =43 Xg/amq A, = 10,5 cuq
= = = Wi
Mognp = 13200 Kem H = 100" b = 60
o, = 1400 Kg/cmq o =29 Kg/cmg A = 10,2 omg
4-4-1 Trave 2-12-253 3-13-263 4-143 5-15-21-23-27; 6-16-22-23-28;

i 7-17-8-18-293 9~19-303 33-43~-563 34-44-573 35-453 36-46~52-54
585 37-4T-53-54-593 38-483 39-49-603 40-50-61

' Carico sulla trave #—
| qa = 1729000 x 96 x 100 = 9900 Kg/ml 0
1568300 \9
| -Caratteristiche geometriche- i
Vedi disegno / r%
’, i (ij
: TS o U e A
b ~Armatura a flessione- ; i R T —
| Hinc.—l— 9900 x 4,90 = 19800 Kgm H=100" b = 30"
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= 15800 Kem

H
camp

0= 1400 Kg/cmq

H = 100"

o = 29 Kg/omq

b = 90"

Af= 15,4 cmg

121
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4=5-0 - Vano Scala -
4=-5-1 Calcolo del gradino

Analisi di carico

2
sovracc. perm. { intonaco,grado
sottogrado,massetto ) = 150 x 0,30 = 45
sowracc. accid. = 400 x 0,30 = 120

_ 280 Kg/ml
M= 280 x 1,202 = 200 Kgzm H=0,235 x 0,07 = 0,15 b = 30 cm
2
2
9= 1400 Kg/cmg 0= 36 Kg/cmq A= 1,10 cmg
4-5-2 Calcolo dei pianerottoli
Solaic in latvero-cemento H = 186" + 4" i = 50"
An2lisi di carico
PeDe ; = 140
soletta 0404 x 1,00 x 1,00 x 2500 = 100
sovracc. accid. ( intonaco,massetto,pavimento ) .= 110
SOVIacC. perm. = 400
750 Kg/mg

M. =1 750 x 2,70°= 455 Kem H=20" b =100"
inc B
0= 1400 Kg/cmq o = 22 Kg/cmq A= 0,96 omg / 50"
M =1 750 x 2,70° = 390 H = 20" b = 100"
vicamp < 750 x 2,7 390 Kgm

0.= 1400 Kg/wmq o= 20 Kg/cmg A= 0,82 cmg / 50"




v
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studio tecnico i ..l:..ﬂ - 123
4-5-3 Calcolo delle travi a ginocchio
inalisi di earico
Rampa, 850 x 1,20 = 1100
tompagno = 400
DeDe 0,30 X 0,6-0 x 1,00 x 2500 = 450
1950 Kg/ml
Verifica ed armatura a flessions
Schema di calcolo
/950 H

b
14

Sy
—

M =M =1 1950 ¢ 4,90 = 3350 Rgm H = 60" b = 30"
5 5-16 '-"j"z
ofé 1400 Kg/cmq g =35 Xg/cmg A= 4,4 omg
M =1 1950 x 1,90° = 4700 Kgn H = 60" b = 30"
10
O 1400 Xg/cmg Gc- 43 Kg/cmq Af= 6,3 cmg
M%G on™ 1 1950 x‘?ng? - 4700 = = 3900 Kgm H = 60" b = 30"
2t g ;
0= 1400 Kg/cmq o.=39 Kg/cmq A= 5,3 omg
M. =1 1950 x '1,802= 550 Kgm H = 60" . b = 30"
22 —15
g = 1400 Xg/cmg Uc< 15 Kg/cma A= 1,5 cmg
Verifiéa a torsione della trave 5-16
m=1 850 x 1,202 = 612 Kgm . m,= 612 + 1020 x 0,15 = 765
2
t,= 850 x 1,20 = 1020 Kem - e 765 x 4,90 = 1875 Kgm

2




-
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4-5-4

(f/ =3 4+ 2’6 - 4’061

0,45 + ég
30

T = 4,061 x 187500 = 14,1 Kg/cmq

60 x 302

- Armatura a torsione -

F=55x 25 = 1375 cmq Vv=(55+25)x 2=160 cm

~§§-fi= 187500 = 160 = 7,8 cmg

2 x 1400 x 1375

;g{’fs= 187500 = 0,0487 cmg/ cm
2 x 1400 x 1375

Calcolo della trave 21 pianerottelo di riposo

M =1 1200 x 3,000 =900 Kgn E = 40"
12

o= 1400 Xg/cmq o= 34 Kg/cma A 1,8 cmg

124
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4-6-0 BALCONI
]
qa = 800 Kg/mq H=20 + 5 cm
M=1 800x 1,05-2 = 440 Kgm
> .
o= 1400 Kg/cmq ¢ =17 Kg/cmq
i=50cnm Af- 0,8 cmq
b M=1_ 800 x 1,15 = 530 Kgm
2
b o= 1400 Kg/cmq o =18 Kg/cmq

) i = 50 cm Af= 0,85 cmq/50

b = 100 cm

A= 1,6 omg/ml

Af= 1,7 cmq/ml

125
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4=7-0

Carico nervatura

cf= 1400 Kg/cmq

incastro M=

325 x 3,80°= 390Kgm

-SO0OLAT~-

q = 650 x 0,50 = 325 Kg/ml
b = 50 cm

luce netta 3,63 x 1,05

= 3’80 Me

H =25cm o =22 Xg/cmq

126

Af=1,25cmq

Af=1,05 cmg

Af= 1 ,25¢cmq

Af=1 [ 6cmq

Af=1,050mq

Af=1,4cmq

Af=1,65 cmq

Af=2,2 cmq

A= 1,42 cmg

“¥e
campata M= 1 325 x 3,80°=335 Kgm H =25cm ¢,=20 Kg/cmq
14
luce netta 2,40 x 1,05 = 250 m.
incastro M=1 325 x 2,502= 170Kgm H =25cm cc<15Kg/cmq Af=0,8 cmgq
campata M= 12_1_325x2,502=145Kgm H = 25cm cc<15Kg/cmq Afﬂ 0,8 cmg
14
luce netta 358 x 1,05 = 3,75m.
incastro M= 1 325 x 3,752=380Kgm H =25cm cc=22Kg/cmq
Ie 0 =18cm cc=29Kg/cmq
campata M= 1 325 x 3,75°=330Kgn  § =25cm ¢_=20Kg/cmq
14 H =18cm oc=27Kg/cmq
luce netta 408 x 1,05 = 4,30 m.
incastro M= 1 325 x 3,302=500Kgm H =25cm cc=26Kg/cmq
! H =18cm cc=35Kg/cmq
/
campata M= 1 325 x 4,303 430Kem H =25cm cc=24Kg/cmq

14

=18 cm ac=31Kg/cmq

f
Af= 1 ’8 cmq




studio tecniceo E = E - H - 4—8-0 1 27

4~8-1 Qpavi 24-25-26-273 28-29-30-313
55=56-57-583 59-60-61-623

3.450 2.8c0 2.80c0
LN N AN N
27 26 25 24
B it it =1 » 3.5 ke 3.5 b

- Armaturz a flesgione -
9,= 1400 Kg/cmg HE = 25 cm b = 120/70 cm

Sezione 273 27-26

M = 1 3150 X 5,55°= 6950 Kgn b = 1200m o _=3 Kg/omq  A,=20,5 omg
14

Sezione 26

A

u .-1__3150 x 5,552= 5700 Kgm b =120cm oca 90.Kg/cmq Af- 29 cmg
10

Sezione 26~25

= 1 2800 x 3,50°= 2200 Kgm b= Toom o =50 Kgfomg 4.=8,0 cmg
18 -

Sezione 25

H =1 2800 x 3,50°= 3450 Kgn 0 =65 Kefomq A= 12,5 cug
10

Sezione 27-243 24

N =_1_2800 x 3,502- 2450 Kgm 9 = 53 Kg/emq A.fe 8,4 cmg
14
Taglic massimo 7T = 8750 Kg - Sl 8750 = 3,5 Eg/cmg

23 x 0,9 x 120

4-8~2  gravi 11-12-13=14~153 16-17=18~19-20
42-43-44-45-463 47-48-29-50-51

3.350

e pET a7 15
SRR Sl >

i I - 2 L~ s %) s 1o ] T ST USRS 5, - - S B
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1-8-3

- Armatura & flessione -

0,= 1400 Kg/cmg E=25em b =90 cn

Sezione 163 16-17

128

il =_}_3350 x 2,702 = 1750 Kgm s 38 Kg/cmg he= 6 omg
4
Sezione 173 18 |
M b_}§335d x 3,702= 3800 Xgm o.= 59 Kg/cmg Af= 13 cmg
Segione 17-18
M=13350x 3,702= 2850 Kgm : g 50 Xg/cmq A= 9,7 cmg
16 '
Sezione 18319
M =_lg3350 - 3,002= 1900 Kgm . o =39 Kg/emq As= 655 omg
1
Segione 19
M =_1_3350 x 3,502= 4100 Kgm Uc* 62 Kg/cmq ﬂf= 14 cmq
10
Sezicne 19-203 20
M =1 3350 x 3,502 = 2950 Kgm a5 Xg/cmg A.= 10,1 omg
14
Taglio massimo T = 6200 Kg . 6200 = 3,3 Kgfemq
23 x 0,9 x 90
Travi 1-2-3-4-53 6-7-8-9~103
32-33-34-35-363 37-38-39-40-41;
3,650 2755
= = e Ca

¢ oo . .70 R e = A R 3.50
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- Armatura 2 flessione -
0= 1400 Kg/cumq H=25cn b =70 cm
Sezione 53 5-4
il w_1_3650 x 2,002= 1050 Kgm ccx 32 Kg/cmq Af= 4,9 cmg
14 ‘
Sezione 43 3
2
3 M =1 2750 x 3,70° = 3150 Kgm, S 62 Xg/cmq A= 10,9 cmq
12
' Sezione 4-3
2
M =1 2750 x 3,70"= 2350 Kgm o = 52 Kg/cmq Y 8 cmq
16
Sezgione  3-2
2
M =1 2750 x 3,007= 1550 Kgm o = 40 Kg/cmg A= 5,2 cmg
) 16 *:
Sezione 2
2
K =1 2750 x 3,50 = 3350 Kgm 9 - 64 Xg/cmq Af= 1146 cmg
10
Sezicne 2=13 1
2
M =1 2750 x 3,50 = 2400 Kgm g.= 53 Kg/cmg A= 8,3 cmq
14
Taglio massime T = 5100 Kz T 5100 = 3,5 Kg/cmg
23 x 0,9 2 70
4~-8-4 Travi 1-11-243 10=-20~31j
32-42-553 41-51-623
: AN
24 44 4
e A B e A. 45 i
) .
- Armatura z Tlessione -
) o= 1400 Xg/cmg H=25cnm b = 50 cm
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Sezione 243 24-11

130

M=1 1400 x 4,902- 2400 Xem g s 64 Xg/omq Aw 8,4 cmg

14

Sezione 11

M = 11400 x 4,90°= 3350 Kgm o = 79 Xg/cmq
10 -

Sezionse 11-13 1

M =1 1400 x 4,452= 2000 Kgm o = 57 Kg/cmq
14
Taglio massimo T = 3450 Kg S 3450

A= 11
. 48 cmgq

Ap= 6,8 cmg

= 3,3 Kg/Cmq

max
23 x 0,5 x 50

4=8-5 Travi, 5-159 6-165 36463 37-473

A doo
oy ,{)
5 5
£ AReo %
Bt ST

- Atrmatura a flessione -

o= 1400 Xg/cmg H = 25 cm b = 30 cm

Sezione 153 15-243 24

H=11400 x 4,202= 2050 Kgn ocu 80 Kg/cmq A

———

12
4=8-6 Travi 21-23-27; 22-23-283
52-54-583 53=54-59%

Adoo
LN NG
ol es . oT
: Ao s J.éo ¥
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- Armétura é-flessione -
9= 1400 Xz /cmq H =25 cn b = 20 cm

Sezione 43§ 4-93 2

: 2
M=1 1400 x 1,60 = 300 Kgm o = 32 Xz /cmq ho= 1,5 cmq
12




studio ‘téC'ﬂGO i - ': - a -

4=9~1

2-9-2

4-9-3

4~5-0 - Calcolo della soletfa ascensore -

Analisi di carico

DePe 0,25 x 1,00 x 1,00 x 2500 = 625
SoVracc. Derm. = 15
B50OVIacCe. accide = 150

850 Ke/mq
macchinario = 6000
basamento = 1000

TCOO Kg

Condizioni di ‘czrico

T T %eoky
] [ &850 4/ me
AN VAN
o =) s Z2 ] oo IS, /B y
T =¥ i hd T 2
A I35 L /7o " /35 s
i T T

EA = HB = 770 Kgm

D 8 1570

Armando simmetricamente verifichiamo il momente massimo
Me=1630 Kem H=25cn h=23cem ¥ =2cm bs=100
Ly = B,= 10,78 cmy (1+1m4/15) A: = 21,56 cmg h® = 12,5 cn

X x = 5,47 Kg/cmq
Ao

Coefficisnti di sicurezza

' nel calcestruzzo /g_c = 180 = 9,4
19

e

nel ferro j o = 4200 = 6,9

3
®

o= 1g 850 x 1,70+ 1 7000 x 1,00 x 1,70(1 + 2 0435)=770 = 1630 Kem

cm
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4=9=4 Travi portasolette

tnelisi di carico

Travi 28-23

soletta 850 x 1,50/2 x 7000/2 = 4150
sbalzo 850 x 1,25 = 1050
tompagno = 800
DeDe 0,20 x 0,60 = 1,00 x 2500 = 500

6500 Kg/ml
Travi 23-21
soletta 850 x 1,50/2 = 650
sbalzo 850 x 1,25 = 1050
tompagno = 800
DePe : = 400

2900 Kg /ml
Armatura a flessione
B .= 2100 Kgm H =60 cn b = 20 cm o, = 1400 Kz/emq

gz 34 Kg/cmq Af = 2,85 cmg
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4-10-0 ~ Copertura Volumi tecmici -

4-10-1~80lai-
Carico per mervatura g = 650 X 0,50 = 325 Kg/ml

oo = 1400 Kg/cmg H=25em b =50 cnm

luce netta 2,70 m.

M=1325x 2,702 = 1150 Kgm o = 41 Kg/cmq by = 3,85 cmg

2
luce netta 1,50 m.
2
M=1325x 1,50 = 360 Kgm o,= 21 Kg/cng Ay = 1,15 cmg
2
luce netta = 2,70 x 1,05 = 2,85 m,
2
M =1 325x 2,83 = 200 Kgm 9.< 15 Kg/cmq Ap = 1 omg

12
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135

4-10-2  Travi 12-14=15=16=17-19
a’,’oa
AT AN LT
e ’I% 5 /& /7 /8
% 225 % &/ 5 ‘lr é.’dc::% 27 % e?do% & /5 %235%
~ Armatura 2 flessione -
o, = 1400 Xg/cmg H = 80 cm b =30 cm
‘Sezione 123 12-14
| S I 4100 x 6,402 = 12000 Kzm oc = 54 Kg/cmg - Af = 12,5 omg
14
Sezione 14
M =1 4100 x 6340 = 16800 Kgm g, = 6h Xg/cmg ho = 1742 cmq
10
Sezione 15
H=1 4100 x 2,'{02 = 2500 Xgm g 22 Kg/cmq Af = 2,45 cmg
12
~ Segione 15=16
F

M =1 4100 % 2,70° = 1650 Kem
18

. i = %
Taglio massimoe T = 12600 Kg g

= 12600

c, = 17xg/cmq'_,a=f 146 cmg

= 5,9 Kg/cmq

30 x 0,9 x 78
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136

5-0-0 EDIFICIO TIPO C

5=1=0 =Analisi di carico sulle travi-

COPERTURA PIANO TIPO

Trave 1-2-33 6-7-83 28-29-303 33-34-35
Solaio 650 x 3,65/2

tompagno

sovracc. trave 365 x 0,70

pep. 0,70 x 0,25 x 1,00 x 2500

trave 3-43 5-63 30-313 32-33
Solaio 650 x 3,65/2

sbalzo 800 x 1,15

tompagno

sovracce. 365 x 0,70

DePe

= 1200
= 850
= 250
= 450
2750 Kg/ml
= 1200
= 900
= 850
= 250
= 450
3650 Kg/ml

Trave 9-10-11-123 13-14~-15-163 36-37-38-393 40-41-42-43

Solaio 650 x 3,65/2
n o 650 x 3,90/2
sovracc. 365 x 0,90

PeDe 0,90 X 1’00 X 0,25 X 2500

= 1200
1250
= 350
- 290

3350 Kg/ml

Trave 20-21-22-233 24-25-26-2T% 47-48-49-503 51-52-53-54

Solaio 650 x 3,90/2
sbalzo 650 x 1,00

tompagno

sovracc. 365'x 1,00

P.ps 1,00 x 1,00 x 0,25 x 2500

1250
650
850
365
635

3750 Kg/ml
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5=-1=2

137

Trave 4-53 31-323 17-19-233 18-19-243 44-46-503 45-46-51

tompagno
DeDe 0,30 x 0,440 x 1,00 x 2500

Trave 1-9-203 8-16-273 28-36-4T3 35-43-54
tompagno
sovracc. 0,50 x 365

peps 0,50 x 0,25 x 1,00 x 2500

Trave 4-12-173 5-13-183 31-39-443 32-40-45
ramapa 850 x 1,30
tompagno

pePe 0,30 x 0,60 x 1,00 T 2500

COPERTURA PIANO TERRA

Trave 1-2-33 6-T-8; 28-29-303 33-34-35
Solaio 650 x 4,25/2

tompagno
pep. ( 0,25 x 0,90 + 0,25 x 0,40 )x 1,00 x2500

Trave 3-4% 5-63 30-313 32-33
Solaio 650 x 4,25/2

tompagno i
sbalzo 800 x 1,15

DeDe

= 850
= 450

1200 Kg/ml

= 850
= 200
= 350

1400 Kg/ml

1100
= 850
= 450

2400Kg/ml

= 1400
= 850
= 800

3050 Kg/ml

1400
= 850
= 900
= 800

3950 Kg/ml
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Trave 9-10-11-125 13=14=15-163 36-37-38-393 40-41-42-43

Solaio 650 x 4,25/2 = 1400
non 650 x 4’55/2 = 1500
peD. - = 800
3700 Kg/ml

Trave 20-21-22-233 24-25-26-2T73 A7-48-49~503 51-52-53-54

Solaio 650 x 4,65/2 = 1500
sbalzo 650 x 1,40 = 900
tompagno = 850
peD- = 800

4050 Kg/ml

Trave 4-53 31-323 17-19-233 18-19-243 44-46-503 45-46~51

tompagno = 850
peDe 0,30 X 0,40 x I,00 x 2500 = 450
1200 Kg/ml

Trave 1-9-205 8-16-27-36-28-473 35-43-54

tompagno : = 850
Popo = 800
1650 Kg/ml

Trave 4-12-173 5-13-183 31-39-443 32-40-45

rampa 850 x 1,30 = 1100
tompagno = 850
DsesDe 0,30 X 0,60 X ,00 X 2500 Lo 450

2400 Kg/ml
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5=2-1 - Analisi di carico sui pilastri -

COPERTURA PIANO TIPO

Pilastri 1-8-28-35

Trave 1-12 2750 x 3,35/2
AT 1400 x 4,45/2
PaDe 0,30 x 0,40 x 3,05 x 2500

Pilastri 2-7-29-34

trave 2-1
S
PeDs

2750 x 3,55/2

Pilastri 3-6-30-33

Trave 3-2
" on 3_4
PeDe

9650 x 2,00/2

Pilastri 4-5-31-32

trave 4-3

non 4-5
Hon 4-12
DeDo

1200 x 3,00/2
2400 x 4,45/2

Pilastri 9-16=36-43

trave 91
n n. 9_20
nn 9_1 0

PeDoe

1400 x 4,90/2
3350 x 3,35/2

4600
3100
900

139

8600

4600

4900
900

12100

4900
3650
900

9450

3650
1800
5350

900

11700

3100
3450
ésoo

900

~

13050 Kg
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Pilastri 10-15-37-42
trave 10-9
mon 40-11 3350 x 3,55/2

PePe

Pilastri 11-14-38-41

trave 11-10

"m 41-12 3350 x 2,00/2
PeDs

Pilastri 12-13-39-40

trave 12-11

T n 12_4

mou 4217 2400 x 1,80/2

PePe

" Pilastri 17-18-44-45

trave 17-~-12

ne 17-19 1200 x 1,60/2
aliquota solaio 650 x 2,40 x 0,60/2
DeDe 0,825 x 0,20 x 3,05 x 2500

Pilastri 19-46

trave 19-17
non 1918
"o" 19-23 1200 x 1,50/2
e )

DePe 1’90 X 0,20 X 3,05 X 2500

5600

5950
900

12450 Kg

5950
3350
900

10200 Kg

3350
5350
2150

900

11750 Keg

2150
950
450

1250

4800 Xg

950
950
900
200
2900

6600 Kg
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522

‘Pilastri 20-27-47-54

trave 20-2
mom 2021 3750x 2,65/2

PeDe

Pilastri 21-26-48-53
trave 21-20
wwm o 2122 3750 x 4,10/2

PeDe

Pilastri 22-25-49-52
trave 22-21
me 2223 3750 x 2,70/2

DeDe.

Pilastri 23-24-50-51

trave 23—22
non 23-19

DeDe

COPERTURA PIANO TERRA

Pilastri 1-8-28-35

trave 1-2 3050 x 3,35/2

"m 1.9 1650 x 4,45/2

PsPs 0,30 X 0,40 x 4,20 x 2500

3450
5000
900

"

9350 Kg

5000

7700
500

L

13600 Kg

1700
5050
900

13650 Kg

5050
900
900

6850 Xg

5100
3650
1250

10000 Kg
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Pilastri 2-7-29-34

trave 2-1 = 5100
"M 223 3050 X 3,55/2 = 5400
PeDe = 1250
11750 Kg
Pilastri 3-6-30-33
trave 2-3 = 5400
mon 3.1 3950 x 2,00/2 = 3950
DePs = 1250
10600 Kz
Pilastri 4-5-31-32
trave 4=3 = 3950
L 4=5 1200 x 3,00/2 = 1800
WM 492 2400 x 4,45/2 = 5350
DeDe = 1250
12350 Kg
Pilastri 9-16-36-43
trave 9-1 = 3650
"N gu20 1650 x 4,90/2 = 4050
"H 9-10 3700 X 3,35/2 = 6200
DeDs = 1250
15150 Kg
Pilastri 10-15=37-42
trave 10-9 = 6200
" w o 90-11 3700 x 3,55/2 = 6550
DeDe = 1250

14000 Kg
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Pilastri 11-14-38-41
trave 1110
® 0 41-12 3700 x 2,00/2

DPeDe

Pilastri 12-13-39-40

trave 12-11

w424

"o 1247 2400 x 1,80/2

PePe

Pilastri 17-18-44~45

trave 17-12

W 97-19 1200 x 1,60/2

aliquota solaio 6,50 x 2,40 x 0,60/2
psps. 0,825 x 0,20 x 4,20 x 2500

Pilastri 19-46

trave 19-17
" " 19«18
" wo 19-23 1200 x 1,50/2
" 19-24

PaPs 1,90 X 0,20 X 4,20 x 2500

Pilastri 20-27-47-54
trave 20-9
"o 20-21 4050 x 2,65/2

PeDe

6550
3700
1250

11500 Kg

= 3700
= 5350
= 2150
= 1250

12450 Xg

= 2150

= 450
= 1750

5300 Kg

= 1950
- 900
= 900
= 900
= 4000

7700 Kg

= 4050
= 5350
= 1250

10650 Kg
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Pilastri 21-26-48-53
trave 21-20
"wo 21422 4050 x 4,10/2

DeDe

Pilastri 22-25-48-52
trave 22-21
e 22.23 4050 x 2,70/2

PeDe

Pilastri 23-24—50-51
trave 23-22
O 23-19

PeDe

=

=

=

5350
8300
1250

* ]

14900 Kg

8300
5450
1250

15000 Kg

2450
900

1250

7600 Kg

144
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studio tecnico B m

- Verifica ed armatura pilastri -

5=3-0

Carichi al piede dei pilastri

5=3~1
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5-3-2 Sezione ed armatura pilastri foﬁ;l,aziome e portico
____If_f'_ P A c Af Armatura Sezione- Aci oo
tn cmg cmg cm X cm cmg Kg/emq
1,8,28,35 | 44 900 122 414 + 4#12) 30x 40 | 1307 | 33
247529534 | 60 | 1250 10 4914 + 6912 30X 50 | 1629 | 36
3,6430,33 | 48 1000 8 4914 + 4912| 30 x 40 1307 36
531332 | 59 | 1200 | 9,6 | asi4 <4mz) 30x 40| 1307 | 45
9,16,36,43 | 67 | 1350 10,8 | 4814 + 6812| 30 x 50 | 1629 21
10,15,37,42 64 1300 10,4 | 4014 + 6812 30z 50 @ 1629 3
11,514,38541 52 | 1050 8y4 | 4914 + 4#12| 30 x 40 | 1307 39
12513539540 59 - 1200 946 4914 + 4912, 30 x 40 | 1307 45
17,18,44545 24 500 4 14 8 10 20 % 82°| 1759 13
19546 34 700 5,6 24 % 10 20 x 190 3988 <10
20,27,47,54 48 | 1000 8 | as14 + 4912 30x 40 | 1307 36
21,26,4855] 69 | 1400 11,2 4014 + 6812) 30x 50 | 1629 | 42
'22,25,49,52 69 1400 1142 4014 v+ 602 30x50 | 1629 | 42
"23.-,?4,-550,51, 35 700 5,67 | 4814 + 4912 30x 40 130T 26

Staffe ¢ 8™ /15"
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5=3-3 Sezione ed armatura pilastri piano T e II

147

e P, .\ A-E Armatura Sezione A ci G C
B TR R T cmq cmq lemx em | cmg Kg/cmq
1,8,28,35 | 34 700 5,6 8912 30x30 | 990 |3
2,7429,34 | 48 | 1000 8 4914 + 4#12 | 30 x 40 | 1307 36
356,30,33 | 38 800 Bed . B4 30X 30 | 950 38
ﬁﬁm’jlz}? 46 950 Ts5 | 842 1'30x30 | 990 45
95165364543 | 52 | 1050 8,4 4814 + 4412 | 30 x 40 | 1307 39
@5,&7,42 50 | 1050 8,4 4914 + 4912 | 30 x 40 | 1307 | 38 5%
11,14,38,41 41 850 | 6,8 ~["8s#t2. |36=x30 990 41
12,13,39,40 47 1000 8 8 @12 30 x 30 990 46
17,18544,45 19 400 352 | 1488 20 x 822 1759 <10
[ tous |26 | w50 |44 | o:awe 20 x 190 | 3988 <10
20,27447,54 37 750 6 8512 30x30 | 990 37
21,26,48,53 54 1100 8,8 j_4¢14 + 4212 | 30 x 40 11307 41
l22,25,49,59 54 | 1100 | 8,8 |asta s4sz |30x40 | 1307 |1 |
23,24,50,51 2T | 550 494 812 30 x 30 990 27

Tarraml

Staffe ¢ 6™ /15"
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5-3-4 Sezione ed armatura pilastri piano III e IV
Ne P A ¢ Af Armatura Sezione
tn cmq cmgq cm X cm -
1,8,28,35 | 17 | 350 2,8 | 8810 30 x 30
2,7,29,34 | 24 | 500 4,0 | 4912 + 4810 | 30 x 30
3,6530,30 | 19 | 400 3,2 | 8910 | | 30x30
455531,32 23 450 3,6 8 ¢ 10 30 x 30
9,16536543| 26 | 550 454 | 4812 + 4610 | 30 x 30
10,15,37,42 25 | 500 4 | 412 + 4610 | 30 x 30
11514,38,41 20 | 400 3,2 | 8810 30 x 30
12,13,39,40 23 | 450 3,6 | 89610 30 x 30
17,18,44,45 10 | 200 1,6 | 1408 20 x 82°
19,46 | 13 | 250 2 | 2498 20 x 190
20,27,47,54 19 | 400 3,2 | 8810 | 30x 30
21,26,48,53 27 | 550 4,4 | 4812 + 4810 | 30 x 30
22,25,49,52 27 | 550 4,4 | 4812 + 4210 | 30 x 30
23,24,50,5] 14 | 300 2,4 | 8810 30 x 30

Staffe ¢ 6™ /157
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5=-4-0 Fondazioni

5=4~} -Analisi di carico sul terreno-
Pilastri 1432000
travi 205000
1637000 Kg
5-4~-2 ~Tensioni sul terreno-

o= 1637000 = 1,34 xg/cmq

1220900
5—4—3 Travi 1-2-3-4-5-6-T-83 9-10-11-12-13-14~15-163 20-21-22-23-24~25
26-27-28-29-30-=31-32~33-34-353 36-37-38-39-4041-42-433 47-48-49-50

- 51-52-53~54

&
Carico sulla trave %
q= 1432000 x 100 x 120 = 14050 Kg/ml 0l |
| \
1220900
4 P 8
-Caratteristiche geometriche- “ (%
. . -
Vedi disegno ol
2 Y
| H
Al o Lo R oy
5 1 . v b
% s
~Armatura a flessione- S e (2 % ¢
M., =1 14050 x 3,802 = 16900 Kgm H = 100" b = 60"
ine —
12
0= 1400 Kg/cmq g = 33 Kg/cmq A= 13,2 omg
; = =-4100" b = 120"
Hcamp 16900 Kgm H 00
0,= 1400 Kg/cmq o =23 Xg/cnq A = 13,2 cmg
£

5-4-4 Travi 1-9-203 8-16-273 28-36-4T3 35-43-54
Carico sulla trave

q = 1432000 x 60 x 100 = 7050 Kg/ml

1220900
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o

e

~Caratteristiche geometriche-

C’.+__.._;

Vedi disegno

<o 2
+. .__dl. i

R = o=

—-Armatura a flessione- i == f
: [ ; *
M, =1 7050 x 4,902 = 14100 Kgm T = 100" b = 30"
ing —
12 ;
0= 1400 Kg/cmq o= 44 Kg/cmg A= 10,9 cmq
5= i LU = Rl "
Moamp 14900Kgm~ . H =100 b = 60
0,= 1400 Kg/cma o = 30 Kg/cmq A= 10,9 cmg
5=4=5 Travi 2-10-213 3-11-223 4-12-17-19-233 5-13-18-19-243 6-14-253%
T-15-26-29-37-483 30-38-49331-39-44-46-503 32-40-45-46-513 33-41
523 34-42-53 2
Carico sulla trave -
qQ = 1432000 x 100 x 90 = 10550 Kg/m1 g
1220900
—Carattaristiche geometriche-— : £¢
Vedi disegno ;H
N
1 -
Y S 1 S 1 S <=
% R B o i
T T
-Armatura a flessione-
M, =1 10550 x 4,90 = 21100 Kgm B = 100" b = 307
inec —— 2
12
o= 1400 Kg/cmg o,= 56 Kg/cmq Ay= 17 cmg
M = 21100 Kgm H = 100" b = 90"
camp

o _ = 1400 Kz/cmq o, 30 Kg/cmq ko= 1655 cuq
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5=5=0 -~ Vano Scala =

5-5~1 Calcolo del gradino

Analisi di carico
DeDoe 04235 + 0,07 x 0,30 x 1,00 2500 = 115
2

sovracc. perm. ( intonaco,grado

sottogrado e massetto ) = 150 x 0,30 = 45
sovracc. accid. = 400 x 0,430 = 120
280 Kg/ ml
2
M=1 280x1,20° =200 Kem E = 0,235 x 0,0] = 0,15 b = 30 cm
2
2
o= 1400 Kg/cmq g & 35 Kg/cme A= 1,10 cmg

5-5-2 (Galcolo dei pianerottoli

Solaio in latero-cemento H=16" + 4" 1 = BO"

™

Analisi di carico

DeDe = 140
soletta 0,04 x 1,00 x 1,00 x 2500 = 100
sovracc. accid. ( intonaco,massetto,pavimento ) = 110
80VIacCe. pETM. = 400
750 Kg/mq
)
N =] 750 x 2,70= 455 Kgm g = 20" b = 100"
inc —
12
0= 1400 Kg/emq o= 22 Kg/omg A= 0,96 cmq / 50"
M =1 750 x 2,70° = 390 Kem H = 20" b = 100"
camp ——

0= 1400 Kg/cmq o= 20 Kg/cmq A, = 0,82 cmg / 50"
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Db}

Calcolo delle travi a ginocchio

Analisi di: carico

Rampa 850 x 1,20 = 1100
tompagno = 400
DPeDe 0,30 x 0,60 x 1,00 x 2500 = 450

1950 Kg/ml
Verifica ed armatura a flessione
Schema di calcolo
1860
A 5 SN /& ’A’QQ
L A8 o = & F=Y=) L
? T T T

M=M =1 1950 x 4,902 3350 Kgm H = 60" b = 30"

5t Hal6ll e

14
o.= 1400 Kg/cmq o =35 Kg/cma A= 454 cmq
Moo= 1950 x 7,90°= 4700 Kgm H = 60" b = 30"
10

0= 1400 Kg/cmg o = 43 Kg/cmg A= 6,3 cmg

M =1 1950 X 1,80° - 4700 = — 3900 Kgm H = 60" b = 30"

16=22 3
0= 1400 Kg/cmq o = 39 Kg/cmg A= 5,3 cmq

M _ =1 195 x 1,802 = 550 Kgm H = 60" b = 30"

22 e

12

o= 1400 Kg/cmq 0.<15 Kg/cmq Ay= 1,5 omg
Verifica a torsione della trave 5-16
m, =1 850 =% 1,202 = 612 Kgm m,= 612 + 1020 x 0,15 = 765

el

ti= 850 x 1,20 = 1020 Kgm Mt= 165 x ﬂlgg_ = 1875 Kgnm

2
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(5 =3 4 246 = 4,061

0,45 + 5_0
30

T = 4,061 x 187500 = 14,1 Kg/cmg

60 x 302
- Armatura a torsione -
F=55x%x25=1375 cmg V=(55+25)x2 =160 cm
= = 187500 = 160 = 7,8 cmg

2 x 1400 x 1375

= = 187500 = 0,0487 cmg/cm

2 x 1400 x 1375

5-5-4 Calcolo della trave al pianerottolo di riposo

M=1_ 1200 x 3,000 =900 Ken  H = 40" b = 20"
12

o= 1400 Kg/cmg o= 34 Kg/cmq A.= 1,8 cmg
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5=6-0 BALCONT
q = 800 Kg/mq H=20+5cm
M=1 800x 1,05 = 440 Kem
2
o= 1400 Kg/cmq 9 =T Kg/cmq
3 w0 Af= 0,8 cmg
M=1 800 x 1,152 = 530 Kgnm
2
0= 1400 Kg/cmq ge 18 Kg/cmq

i=50cm A, = 0,85 cma/50

b

A

= 100 cm

2= 146 cmg/ml

Af= 157 GNQ/ml

154
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5-7-2

5-7-0 - SOLATI~

5-7-1 - SOLAIO COPERTURA PIANO

TERRA -

Carico per nervatura 650 X 0,30 = 325 Kg/ml

= 1400 Kg/cmg b = 500

Iuce netta 3,50 x

incastro M= 1 325 x Z:?0§455K8m
12

1’05 = 4.1013-

H=25cm o =24K€/Cmq
H=18cm o -32Kg/cmq

155

Af= 1 H 47 cmg

“fs‘l ’93 cmq

campata M= 1 325 x 2,10 =390Kgm H =25cm o© =92Kg/cmq A.=1,25cmq

12

luce netta 3,63 x

H= 18cm oc=3OKg/cmq
1’05 = 3'.180 Ma

incastro M= 1 325 x 3, 02= 390Kgm
: 12

campata M= 1 325 x 3,802=335Kgm
14

luce netta 2,40 x

H=25cm oc=2zxg/cmq

H=25cm oc=20Kg/cmq

1,05 = 2,50 m.

incastro M =1 325 x 2,502=170Kgm
12

campata _1_325 % 2 50 =145Kgm
4 ?

luce netta 1,00m.

H=25cm Gc<15Kg/cmq

H = 25em o, <15Kg/omg

f=1 ? 6 8Cmq

Af=1,250mq

Af=1 ,Oﬁcmq

Afﬂo 9 chq

Afnc,Scmq

M=] 325 x 1,002x 425 x 1,00 = 585Kgm H= 25cm oc=28Kg/émq Af=1,92cmq

2

-~ SOLAI PIANO TIPO-

luce netta 3,90 x

1,05 = 4,10m.

incastro M= 1 325 x 4,102=455Kgm
12

campata M= 1 325 x 4,102=390Kgm
14

H=25cm oc=24Kg/cmq
H=18cm ac=32Kg/émq
H=25cm cc=22Kg/cmq
H=18wm oc=30Kg/cmq

Af=1 ’47 cmg
ﬁlf’ﬂ 3 93 cmg

Af=1,250mq

Af= 1 ’ 680mq
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luce netta 3,63 x 1,05 = 3,80m.

incastro M= i 325 x 3,802=390Kgm H=25cm oc- 22Kg/cmq A£= 1,25cmq
12 _

campata M= 1 325 x 3,80°=335Kkem  E=25cm c,=20Kg/omq  A,=1,05cmq
14

luce netta 2,40 x 1,05 = 250 m.

incastro M= 1 325 x 2502= 170Kgm H = 25cm ocﬁ15 Kg/cmq Af=0,8 cmg

1
A

325 x 250 = 145Kgm H = 25cm oc<15xg/cmq A_=0,8cmg

2
campata M =1
o 1 f

4
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5-8-0

5-8=1 Travi 1-2-3-43 5-6-7-83
28-29-30-313 32-33-34-35

3.050 3.050 3.9850
NG P £
A 2 3 4
3 33c 3 2.50 y Roo

- Armztura a flessicne -

o= 1400 Kg/omg H =95 cn b = 25 cm

Sezione 13 1~2

H -_l_ 3050 x 3,302 = 2400 Kgm Gc_" 19 Kg/cmq
14

Sezione 23 3

2
M =_1 3050 x 3,50 = 3100 Kgm o= 22 Kg/cmq
12

Sezione 2=3

2

M =1 3050 2 3,50 = 2350 Kgm o= 19 Kg/cmq
' 16

Sezione 3-43 4

M =1 3950 x 2° = 1100 Kem 5 < 15 Kg/onq
14

Taglio massimo T = 5350 XKz T = 5350

157

A= 2 cmg

ho=2,5 cmq

Af- 2 cmg

= 2,5 Kg/cug

25 x 049 x 93

5-8-2 Travi 20-21-22-23§ 24-25-26-27%
47-48-49-503 51-52-53~543

3750
“Fo P ‘22 23

A e 4 _Ade =4 SN (- R |
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- Armature a flessione -~
257,
o= 1400 Kg/cmq H=_"cm b = 100 cm
£ 20
Sezione 203 20-213 22-233 23
2
M =1 3750 x 2,70 = 19500 Kgm a =31 Xg/cmq A= 653 cmq
14
Segione 213 22
2
M=1 3750 x 4,10 = 5200 Kgn H = 25cm- ccu 67Kg/cng
12 H=20" Gcn Lk L

Sezione 21-22

=1 3750 x 4,102= 3900 Kgm H =25cm o 57 Kg/cmq
16 CH=20" @ @
Taglio massimoe T = 7700 Kz ‘maz’ 7700
23 x 0,9 x 100
5-8-3 Travi 9-10-11-123 13-14-15-163
36-37-38-393 40~41~42-433
3.350
FOX : BT N
q Ao A4 A2
+—§;31,Q, . 3.5 » 2. oo ¢
- Armatura a flessione -
g.= 1400 Xg/cmq H=25cn b = 90 cm
Sezione Sg 9-~10
2
M =_1 3350 x 3,30 = 2600 Kgm o= 41 Kg/cmg A= 8,8 omg

14

158

Ag= 18 cmgq
24 "

Af- 1345cmq
A= 1646 "

= 3,7 K@/qu
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Sezione 103 11

159

M =1 3350 x 3,502 = 3400 Egn
12

Sezione 10-11

o= 55 Kg/cmq A.= 11,5 cmq

o =_1_3350 x 3,502- 2550 Kzm
16

Sezione 11-12§ 12

g = 47 Xg/cmq 5f= 8,8 cmq

3350 x 2,002= 950 Kgm

=1

13

T = 5850 kg

Taglio massimo

5-8-4 Travi 1-2-3-43 5-6-7-8;

o = 2T Kg/cmq A= 352 omq

s - 58 = 3,1Kg/cmg

B3X 23 x 0,9 x 90

- In variante al piano tipo rispetto al-

28-29~30-315 32-33-34-35% 13 copertura piano terra.

2.750 2.75& 3.650
¢ LN ~ 7N
] 2 3 &
. 332 il 3.5 . 2.oo 3

= Armatura a flessions -

o= 1400 Xg/cmg

Sezione 1§ 1-2

H=25cm

b = 70 cm

i =;1_2750 x 3,302 = 2150 Kzm

Sezione 23 3

2750 x 3,502= 2800 Kgn

Sezione 2-3

5} =_1_2750 X 3,502 = 2100 Kgm
16

Sezione 3=-43 4

o = 49 Kgfong A= T, om
o = 58 Xg/cmq Ao 9,7 omg
0= 49 Kg/cmg Ay= T47 cmg

M=1 2750 x 3,50°= 2400 Kgm
14

g - 52 Kg/cmg A= 842 cmq




studio tecnico i - l: - ﬂ -

160

Taglio massimo T = 4800 kg S 4800 =3,3 Kg/cmq
23 x 0,9 x TO
5-8~5 Travi 1-9-203 8-16-2T;
28-36-1Ty 33-43~54%
4. 4o
A :
2o 9 3 A
’ 4.8 A A.A5 ¥
- Armatura a flessione -
o= 1400 Xg/cmg H =25 cm b = 50 cm
Sezione 203 20-0
2

M =1 1400 x 4,90 = 2400 Kgnm g - 64 Xg/cmg A= 8,4 cmg

14
Sezione 9
M =_1_1400 X 4,902- 3350 Kgm oc- 19 Kg/vmq Afa 11,8 cmg

10
Sezione 9-13 1
H =1 1400 x 4,452= 2000 Kzm GG= 57 Kg/cmq Af= 6,8 cmg

14
Taglio massimo T = 3450 Kg K e 3450 = 343 Kg/omq

max
23 x 0,9 x 50

5-8-6 Travi 4-12§ 5-133
31-39% 32-404

d. 400
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- Armaturs a flessione -

o= 1400 Xg/cmg H=25cn b = 30 cm

Sezione 153 15-~243 24

Mot

12

1400 x 4,202= 2050 Kgm c.» 80 Kg/cmg

5-8-1 Travi 17-19-233 44-46-503
18-19-245 45-16-513

~ Armatura a flessione=-

9= 1400 Kg/cmg H =25 cm b = 20 cm

Sezione 43 4-93 9

M =1 1400 x 1,502= 300 Kgm q = 32 Kg/emq
12

161

fo= 7 ’2 cmg

L= 135 cmq




-
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970 =1

5-9-2

J

e

5=9-0 - Calcolo della soletta ascensors -

Analisi di ecarico

PePo» 0, 25 x 1 ’00 z1 ,OO x 2500 = 625
SOVPaCCe DOl = 75
sovracc. accide = 150

850 Xz/mg
macchinarip = 6000
basamento = 1000

7000 Xg

Condizioni di carico

Joc O Kﬁ
= AN AN
i )55 A .35 /oo - U BE = L5785y
3 T T = R 1
o /35 I /e i 35 L
t r T T

ﬂk - KB = 770 Kgm
M, = 1850 % 1,70° x 1 7000 = 1,00 = 1,70{1+2 0,35) - 770 = 1630 Kgm

o 8 8 , , 1,70
Armando simmetricamente wverifichiamo il momento massimo
¥ = 1630 Kgn H=25cm h =23 cn B =2cn b= 100 cn

A=, = 10,78 omg (1 + 1914/15) B = 21,56 omg K= 12,5 om |

= af -1 x = 5547 em
*e
e, =19 Xg/cmg o, = 608 %z /ong

Coefficienti di sieurezﬁa
nel caloestmuzzo o= 1 = 944

19
nel ferro £, = 4200 = 659
_ £ T A28
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Analisi di carico
28-23
850 x 1
850 x 1

Travi
soletta
sbalzo
tompagno

PePs

Travi 23-21
soletta
sbalzo 850 x
tompagno

DaDe

Travi portasolettie

+50/2 x 7000/2
325

0,420 x 0,60 x 1,00 x 2500

850 x 1,50/2

1425

Armatura g flessione

N = 2100 Kgn

g, =34 Kg/cmg

H =60 cm b = 20 cm

Af = ?.85 cmg

a

4150
1050
800
500

163

6500 XKg/ml

650
1050
800
400

2900 Kg/al

1400 Kg/omq




