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Il lotto comprende 4 edifici per un totale di 11 vani scala.ll edi-
ficio A, composto da due vani scala #Si articola in piano terra a
portico,5 piani abitazione ,un piano per cantinole e volumi tecni-
ciy 1' edificio A bis & del tutto simile al precedente 3 1' edificio
B, comppst&dda-s vani scala ,8i articeola in piano tefrano a ‘porti-
oo,4l§iani abitazione ed un piano per cantinole e volumi tecnicij
1I* edificio C, composto da due vani Bdala 4Si articola in piano ter
ra ,parte a portico e parte destinato'a cantinole, 4 piani abita-
zione:se wvolumi tecnici.

Le strutture sono del tipo tradizionale in c.a. costituite da pi-
lastri stravi a spessobe di solaio o di calata ,solai in latero-
cemento,sporti in latero-cemento,scale in c.a. a sbalzo da travi

a ginocchio ymarature perimetrali a doppia fodera.

I solai di calpestio e di copertura sono previsti dell' altezza di
cm. 25 j,compresa la soletta collaborante di cm.5 ,con interasse

di cm. 56 smentre per le zone ribassate dei servizi 1' altezza di-
viene di cm. 18.

Le fondazioni saranno del tipo diretto a travi rovesce ,e si assu-
me come tensione del terremo o = 1,5 Kg/cmq.

Si 3 previsto 1Yuso di caloestruzzo classe R 250 dosato a 3 ql/me
di cemento tipo 425 (ex 730 ), ferro tondo omogeneo Aq 42-50.

Le sollecitazioni massime nel ‘calcestruzzo armato sono :

- 70 Kg/cmq. per le strutture sollecitate a flessione e pressofles-
©isione.

- 45 Kg/cmq. per le strutture sollecitate a pressione semplice.
Nelle sezioni inflesse ove le sollecitazioni sono maggidri di quel
le predette,tenendo conto della doppia armatura e della riduzione
a filo pilastri del momento,esse si riducono nei limiti suddetti.

I éélcoli sono stati eseguiti coll' ausilio del regolo calcolatore.
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~ ANALISI GENERALE DEI CARICHT -

SOLAI

Solaid tipo in latero-cemento H = 20"+ 5"

interasse = 50 cm.

PsDe =160
soletta 0;65'; 1,00 T 1,00 x 2500 = 125
sovracc. perm.(intonaco,massetto,
pavimentij,aliquota tramezzi) = 65
sovracc. accid. e 200

' 650 Kg/mq

HUOURATURE

Muratura di tompagno a doppia fodera,con fodera esterna in matto-

ni forati da 13" e fodera interna in tufelle da 10"

— fodera esterna 105 x 3,05 = 330
- fodera interma 0,10 x 1,00 x 3,05 x 1700 = 520
850 Egfml.

BALCORNTI

A sbalzo in latero-cemento H=20"+ 5" ‘ i= 50"
PePe ' = 160
soletta Gl A = 125

sovracc. perm. (intonacosmassetto,
masso gpendioypavimento ) = 115
sovracce. accid. = 400

800 Kg/mq
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SCALE

Scale in c.a. a sbalzo da itrave a ginocchio
Depe 20 + 4 X 1,00 x 1,00 £ 2500
sovracc. perm.( igtonaco,massetto,

grado.e sottogrado.)

sovracc. accide.

SOVRACCARICHI TRAVI PIATTE

S0vVracc. perme.

8ovracc. accide.

300

150

400 _

850 Kg/mg

165
200
365 Kg/mq.
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1-0-0 EDIFICIO TIPO A - A bis.

1-1-0 - Analisi di carico sulle travi -
1-1-1 COPERTURA
Trave § -12-14-15-16-17-19-8 3 §45-47-48~49-50-52~3
Solaio 650 x 270 = 1750
Mtk 650 x 270 = 1750
DePe 0,30 x 0,80 x 1,00 x 2500 = 600
;i : 4100 Kg/ml
Trave 21=-223 54-=55
Solaio 650 x 1,40/2 = 450
Sovracc. 365 X 0450 = 200
PeDe 0,50 x 0,25 x 1,00 x 2500 = 300
950 Kg/ml
Trave 21-293 22-293 54-61355-62
Solaip 650 x 1,30/2 = 400
Sbalzo 650 x 0,70 = 450
Sovracc. 365 x 0,50 . = /200
pPsPe “0,50 x 0,25 x 1,00 x 2500 = 300
: 1350 Kg/ml
1-1-2  GopMRIURA PTANO ITFO
Trave 1-2-3-43 7T-8-9-103 34-35-36-37T3
- 40-41-42-43 3
Soistai: 650 x 3,85/2 = 1250
Sovracc. 365 x 0,70 = 250
Tompagno = 850
pep. 0,70 X 0,25 X 1,00 x 2500 : = 450

2800 Kg/ml




studlo tecnico B -,[: -ull .

Trave - 4-5§ 6-T3 37-383 39-403
Solaio ‘650 x 3,85/2

Sbalzo 800 x 1,15

Sovracc. 3685 x 0,76

Tompagno

pPePe 0,70 x 0,25 x 1,00 x 2500

Trave 11-12-13-14~15-3 16-17-18-19-203
44=45-46-4T~483 49-50-51-52-533

Solaio 650 x 3,85/2

Solaio 650 x 4,15/2

Sovracc. 365 x 0,90

PiPs 0,90 x 0425 x 1,00 2 2500

Trave 24~25~26-2T7-~3 30-31-32-333
57-58-59-603 63-64-65-663
Solaio— 650 x 4,15/2

Sovracc. 365 x 0,70

Tompagno

peps 0,70 X 0,25 x 1,00 X 2500

Trave 27-28; 29-303 ©60-613 62-63
Solaio 650 x 4,15/2

Shalzo 800 x 1,05

Sovraccs 365 X 0,70

Tompagno

psp. 0,70 x 0,25 x 1,00 x 2500

1250
= 900
= 250
= B850
= 450
3700 Kg/ml

= 1350
= 250
= 850
= 450
2900 Kg/ml

1350
= 850
= 250
= 850
= 450
3750 Kg/ml
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Trave 5-63 38-393 21-233 22-233 54-563 55-563
23-28323-293 56-613 56-62;

Tompagno

PiPe 0,30 x 0,40 x 1,00 x 2500

Trave 5-15+213 6-16~223
38-48-543 39-49-55

Rampa 850 x 1,30

Tompagno

Peps 0430 X 0,60 x 1,00 x 2500

Trave 1=11=243 10-20-303 34-44-5T73
43-53-66 '

Tompagno

Sovracc. 365 x 0,50

Pepe 0,50 X 0,25 x 1,00 x 2500

850

350

1200 Kg/ml

1100
850

450

2400 Kg/ml

850
200

350

1400 Kg/ml
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1-2-1

1=2~-0 " ~-Analisi di carico sui pilastri -

COPERTURA

Pilastri 123 193 453 523
Sbalzo 4100 x 2,10

Trave 12=14 4100 x 5,55/%

pPep. 0,30 x 0,30 x 2,70 x 2500

Pilast®i 14$17% 473 503

Trave 14-12%

n. B 44-15 4100 x 2,75/2
PeDe

Pilastri 154116 483 49
Trave 15-~14
meW 1516 4100 x3,00/2

D.p

Pilastri 213 223 543 55
Trave 21-22 950 x 1,50/2
& 21.28 1350 x 3,35/2
DeDe 0,90 x 0,20 x 2,70 x 2500

Pilastri 213 293 613 62%
Trave 21-28

DPeDo

8600
11350

600
20550 Kg

11350
5650

600
17600 Kg

5650
5150 -
600

“ ‘.

12400 Xg

750
2250
1200

4200 Kg

2250
650

2900 Kg
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Copertura piano tipo

Pilastri 13 103 343 433

Trave 1-2 2800 x 4,00/2
e T 1400 x 4,65/2
pepe 0,30 X 0,40 X 3,05 x 2500

Pilastri 23 93 353 423
Trave 1-2
"m 2.3 2800 > 3,60/2

PeDo

Pilastri 33 8s 363 41
Trave 3-2 '
non 3.2 2800 x 3,55/2

pPipP.

Pilastri 43 T3 37 40
Trave 4-3
"om 45 23700 x 2520/2

PsDs

Pilastri 53 63 383 393
Trave 5%/

mon 5.6 1200 x 2,00/2
NN 595 2400 x 4465/2

DePe

5600
3250
= 950

9800 Kg

5600
5050
=350

11600 Kg

5050
= 5000
= 950

11000 Ks

5000
4050
= 950

10000 Kg

4050
1200
5600
=950

11800 Kg
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Pilastri 113

Trave . 11=1

non 4124

"om11-2

PeDe

Pilastri 123

Trave 12-11
"o 12-13

p‘pl

Pilastri 133

Trave 13-12
non 13294
DaDe

Pilastri. 14s

Trave 14-13
11 m 1 4_1 5
PePe

Pilastri 153 163 48;

Trave 15=14
nono 5.5
" L 1 5_21

PeDe

203 443 533

]

1400 x 4,95/2
3500 x 4,00/2

3250
3450
7000

950

14650 Kg

7000
6300

250

114250 Xg

6300
5050
950

12300 Kg

5050
9600
950

[

[

#t

15600: Kg

3600,

5600

2000
220

18150 Kg
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Pilastri 21§ 223 543 55

Trave 21-15

non 21-23 1200 » 1,60/2
aliquota solaio 2,65 x 650 x 0,70

2
pepe 0,20 x 0,90 X 3,05 > 2500

Pilastri 233 56

Trave 23-21

nono 2322

nom 23 08 1200 x 1,90/2

n n 28 29 1200 x 1,90/2
peps 0,20 X 1,90 x 3,05 x ?500

Pilastri 243 333 573 663
Trave 24-11
"M 24-25 2900 x 4,004/2

DeDos

Pilastri 25; 325 58; 65
Trave 25=24
mom 2506 2900 x 2,95/2

PeDs

Pilastri 263 313 593 64
Trave 26-25
" ow 26-27 2900 x 3,50/2

PepP-

2000

950
600

1450

5000

950
950
1150
1150
2900

7100

3450
5800

950

it

10200

5800
4300

n

11050

4300
5050
950

10300

10
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Pilastri 273 303 605 63
Trave 27-26
mon 27,08 3750 x 3,40/2

PePe

Pilastri 283 293 613 62
Trave 28-27
n n 28_23

PeDs

n

5050
6400

12400 Kg

6400
1150
950

8500 Xg

"
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- Verifica ed armatura pilastri -

130

Carichi al piede dei pilastri

1-3-1
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1=-3-2 Sezione ed armatura pilastri fondazione e portico

13

Staffe ¢ 8™ /15"

| _N° Ac ! AP Armatura | Sezione g Aci d c
SLertibel e cmg . cmg | ___cmg Kg/cmq |
1,10,34;51_3_5_ 59 1200 Lg,s 4814 + 4212 30x 40 | 1307 | 45
2,9,35:42 | T0 | 1450 - 11,6 | 4814 + 6912 30 | 1629 43
Ba8,36,41 | 65 | 1350 10,8 | 4914 46012 30 x50 | 1629 40
157937440 4 60 1250 10,0 1 45!144-_41124&1_4{1@3%Tu4§._
556,38,39 1450 11,6 | 4814 + 6812 30 x50 | 1629 __;__43._-‘*
1,20,44,53. 88 | 1800 14,4 . 10@14 | 30x 60 | 1954 | 35 |
h2,19,45,52 109 | 2250 18 | 12814 | 40x60 | 2584 | a2
13,18,46,51, 74 | 1500 12 | Agl4 + 6612 30 x 50 _1 - AR9G: - p¢5;
14,417,547 ,50 2300 18,4 12414  40x60 | 2584 43 |
15416,48,49. 126 | 2600 ']-m.ﬂ 14 ¢ 14 1 40 xw;,f,f,,‘u U
P1,22,54,55! 34 | 700 546 14610  20x90 1910 Loy - o
23056 L a3 | 080 152 24610 | 20x 190 | 4Q3Lf,f,{_m,,#
P4,33,57,66, 61 . 1250 |10 ‘ 4814 + 4012 30 x 40 | 1307 45
p5,32,58,65. 66 | 1350 | 10,8 | 4014 + 6012 30x 50 | 1629 | 40
D6,31,559,64. 1300 10,4 4914 + 6812 30 x 50 | 1629 | 38
P7530,60,63 | u:fﬁ__’_-_t‘ﬁsnfp&.a_ﬂwjﬁﬁmz *,BQ_X_EO__?_ ag99 | gg.
P8,29,61,62 11007~ | 8,8 | 4¢14 + 4#12l 30x 40 | 1307 | 41 |
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1=3-3 Sezione ed armatura pilastri piano I e II
Ne P & o AT Arn_aaﬁtra Sezione A ei g 5; .
: tn cmg | cmg |emxem | cmg Kg/cmq
(1910,34,43 | 49 ;c;;oo : 8 8 ¢ 12 30 x 40 1290 |38
2,9,502 | 5B | 1200 | 9,6 | as1a+4e12 Jox40 | 1301 44
3,8536,41 | 55 1150 9,2 | 4914 + 4912 30 x 40 | 1307 4z
4,7537540 | 50 | 1050 84 | 8812 | 30x40 agye | 38
556538,39 | 59 1250 105 . | 4914 + 4‘“2[‘:__39} 40 1307 _,,,?jé__
11,20,44,53 | 13 1500 12 4914 + 6912 30x 50 | 1629 44
12,19,45,52| 95 | 1950 15,6 | 10814  40x50 254 44
13,18,46,51 | 62 1300 | 10,4 | 4914 + 4912 30 x 40 1307 45
14,17547,50| 96 | 2000 . | 16 10614  40x5 2150 44 |
[5,14,48,49 108 | 2250 | 18 12 _es_i_;ﬁ;;o 560 2585 41 |
21,22,54,55 | 29 6o | 4,8 | 14e1® |20x90 | 190 | <0
23,56 36 150 e | e 20z 90 | 4037, | <10
4,33,57,66) 51 | 180 | 84 | Be12  30x40 1290 39 |
P5,32,58465| 55 1150 9,"2W 4914 + 4o12=‘ 30 x 40 _571307 i 42
6,31,59,64| 52 | 1100 | 8,8 | 4s14+4s12 30%40 1307 39
71,30,60,63| 62 | 1300 | 10,4 | 4914 + 4912 30240 | 1307 45 |
8,29,61562| 46 | 950 | 7,6 | 8912 |30x40 | 1290 |35

Staffe ¢ 6™ /15"
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1=-3-4 Sezione ed armatura pilastri piano III e IV

No. ¢ I P A c Af | Armatura 1\ Sezione

m e om | oawen

E 10,34,43 _io_" | 650 —512 ez +_4¢1o 30 x 30

249535,42 | 35 750 |26 4912 + 4610 30 x 30
T§83s413§ 700 ~56 | a#12 + 4#16 30530 |
437,00 |30 | 650 5,2 | 4812 + 4910 30230
156:38,39 36 | 150 6 | 4812 + 4910 30230
11,20,44,53 44 | 900 | 1,2, | 8812 30z 40
112419,45,52 66 | 1350 | 10,8 | 4914 + 6812 30x 50

13418,46,51 37 | 800 | 6,4 | 4912 + 4910 30z 30
14,17,47,50 65 1350 10,8 | 4914 + 6812 30 % 50 |
[15,16,48,49 T2 | 1500 | 12 | 4914 + 6812 30 % 50
21,22,50,5519 | 400 | 3,2 | 14810 2039
23,56 |2t | aso | 346 | maetol [ 202190 |
]¢1133’57’5§ 31 %ﬁi‘{, | 592 | 412 + 4910 30 x 30 |
125532558465 33 700 | 5,6 4212 + 4910 30 % 30 |

_2_6,_31,52_6;4___3_!_?___6_59___525@___*__591_?.*:_4?10 30 x 30
27,30,60,63 37 | 750 d;s | 4#12 + 4810 30 x 30 J
28,29,61,6229 | 600 | 4,8 | 4912 + 4910 30 x 30 |

Staffe ¢ 6™ /15"
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1=3-5 Sezione ed armatura pilastri piano V e Vol.tecnici
_-¥1 P ! (_A'M_O____ A.f m—r:.ﬁ::lzr'l‘nahlra Se;g.one ]

e i tn | cmg cmq ! cm X cm
1410434443 10 - f 200_ G _1 96 —: '-""—'-‘E";;O** I 30 x 36
29,3542 | 12 | 20 | 2 8910  30x30
3,8,36,41 | 11 | 250 2 8810 | 30x30
i’__?@_?__’_"'?_ __1(31 200 3 7P17?§ | 8 210 30 x 36
563839 | 12 20 2 8910 | 30x30 |
11,2000, 15 | 300 24 | 8810  30%30
12,19,45,52 38 | 800 6,4 | 4g1244910  30x 30
13,18,46,51 12 250 | 2 | 810 | 30230 |
1417,47,58 33 100 5,6 4812 + 4810 30x 30
15,16,48,49 36 | 150 | 6 | 4912 + 4810 30x 30
§21_;_2?’54,55[ 9 | 20 | 1,6 | 1488 | 20x9%
| 2,5 | o7 | 1% | 1,2 | 268 | 202190
24033,57,66 10 20 | 1,6 | B#lo | 30x30
25,32,58,65 10 200, | 1,6 = 8810  30x30
26,31)59,64 10 | 200 | 1,6 | 8910 | 30x 30
27,30,60,63 12 | 250 | 2 | 8810 | 30x30
28,29,61,64 12 | 250 | 2 | 8810 | 3030

Staffe ¢ 6™ /15"
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1=4=0 Fondazioni

1-4-1 -Analisi di carico sul terreno-

pilastri 2453400
trave 313200
2766600 Kg

1-4-2 ~Tensione sul terreno-
o, = 2766600 = 1,43 Kg/cmq
1936800

1=4-3  Travi 1-2-3~-4-5-6-T7-8-9-103 24=-25-26-~27-28-29-30-31-32~33-34-35-36
37-38-39-40~41-42-433 -57=58-59-60~61<62-63-64-65-66

Carico sulla trave
q = 2453400 x 100 x 140 = 17750 Kg/ml
1936800

~Caratteristiche geometriche-~

Vedi disegno

17

Q
N
%
|
Q
Q
\Y}

JL o iy o i L AR o

+ B @ A 4 b &

-Armatura a flessione-~
2
= "21
Minc 1 17750 x 3,85 S00 Kgm

12
0, = 1400 Kg/cmq s 38 KXg/cmg
: = = "
Mcamp 21900 Kgm H 100
o, = 1400 Kg/cmq o = 24 Xg/cmq

=-Armatura trasversale-

M=1 17750 x 0,402 = 1450 Kgn
2

o, = 1400 Kg/cmq d = 18 Kg/cmq

H = 100™ b= 60"

Af = 17,3 cng

b = 140"
Af= 1Tcmq

H = 40" b = 100"

AfE 2!7 Cmq
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1=-4-4 Travi 11-12-13-14-15-16~-1T7-18-19-203% 44-45-46-4T7-48-49-50-51-52-53
Carico sulla trave
Q = 2453400 x 100 x 160 = 20250 Kg/ml
1936800

Caratteristiche geometriche

Vedi disegno

L A = i o 1 4 o 1
o * b ¥
e .4.50 ¢
~Armatura a flessione-
Mi =1 20250 x 3,852 = 25000 "Kgn H = 100" b = 80"
12
0. = 1400 Kg/cmq o = 35 Kg/cmq A, = 19,7 cmg
it pas I = 160"
Mcamp 25000 Kgm H = 100 b 60
o, = 1400 Xg/cmq o, =24 Kg/cmq A= 1934 omg
-Armatura trasversale-
il ;
“M=1 20250 x 0,40 = 1600 b = 100" H = 40"
2
o, = 1400 Kg/cmq o= 20 Kg/cmq A, = 3,2 cmg
1-4-5 Travi 1-11-243 10-20-333 34-44-5T3 43-53-66
Carico sulla trave
q = 2453400 x 100 x 70 = 8850 Kgm
1936800
Caratteristiche geometriche ' + T
Vedi disegno
0 |
U
Q
\
: +ﬂi
Q|
y
\J
3 4o , 32 | 1

18

& o
oo

A
A.

4 Qﬂ‘_
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-Armatura a flessione—

M. =1 8850 x 4,952- 18050 Kgm H= 100 " b = 40"
e

g 1400 Kg/cmq g = 43 Kg/cmq A, = 14,2 cmg '

U= 18050 Kgm H = 100" b = 70"

0. = 1400 Kg/omg o = 31 Kg/eng A= 13,9 omg ,

1=4=6 Travi 2-12-253 3-13-263 4-14-273 5-15-21-23-283 6-16-22-23~29+T-1T7-303
8-18-313 9-19-323 35-45-583 36-46-593 37-47-603 38-48-54= 56-613 39-49
55=56=625 40-50~63-41=51-643 42-52-65

Carico sulla trave : X o
qQ = 2453400 x 100 x 100 = 12650 Kg/ml
s ; ‘ N
; ‘1936800 | ol 4
Caratteristiche geometpiche \
: =
Vedi' disegno Lk

;x, 3o " Ao < 3@4;
~Armatura a flessione- + e *-
M, =1 12650 x 4,952 = 25850 Kgm H = 100" b= 40"
1N | r—
12
0. = 1400 Xg/cmq o =53 Kg/cmq Ap = 20,4 cmg
= ! - n {1}
'Hc#mp 25850 Kgm H =100 b= 100

og = 1400 Kg/cmq g = 31 Kg/cmq A, = 20 cmg
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1=5-0 ~ Vano Scala -

1-5-1 Calcolo del gradino

Analisi di carico

20

DeDe 0,235 + 0,07 x 0,30 x 1,00 x 2500 = 115
2
SOVraccCe perm. ( intonaco,grado
sottogrado e massetto ) = 150 x 0,30 = 45
sovracc. accida. = 400 x 0,30 = 120
280 Kg/ml
M=1 280 x 1,20° = 200 Kgm H= 0,235 X 0,07 = 0,15 b = 30 cm
2 ; 2
o, = 1400 Kg/cmq o = 36 Xg/cmq Ay = 1,10 cmq
1=5=2 Calcolo dei pianerottoli
Solaio in latero-cemento H= 16" + 4" i = 50"
Analisi di carico
DePs = 140
soletta 0,04 x 1,00 x 1,00 x 2500 = 100
sovracc. accid. ( intonaco,massetto,pavimento ) = 110
SOVIacC. perm. = . 400
750 Kg/cmq
M = 1 750 = 2,70 = 455 Kgnm H = 20" b = 100"
inc 25
o, = 1400 Kg/cma o, = 22 Kg/cmg Ap = 0,96 cmq / son
' —2
M =1 750 x 2,70 = 390 Kgm H = 20" b = 100"
amp ——
14
o, =.1400 Kg/cmg o = 2¢ Kg/ocmq A, = 0,82 omg / 50"
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1-5-3 Calcolo delle travi a ginocchio

Analisi di carico

Rampa 850 x 1,20 = 1100
tompagno = 400

DeDe 0,30 x 0,60 x 1,00 x 2500 = 450

1950 Kg/ml

Verifica ed armatura a flessione

Schema di calcolo

A.4qs50
on AN VAP

M. =M = 1 1950 x 4,902 = 3350 Kgnm E = 60" b = 30"

5 5=16 ——

14
o, = 1400 Kg/cmq o, =35 Kg/cmq Aw 454 omg
M, =_1_1950x4_,_§02-4700 Kgm H=60" Db=30"
10
o, = 1400 Kg/cmg o, =43 Kg/cmq Ky 643 cmg
el b

M 1 1950 x 1,80 - 4700 = -~ 3900 Kgm H = 60" b = 30"

16-22 g
o, = 1400 Kgm /cmg o [ Kg/cmq A, = 553 cmg
M, =1 1950 x 1,802 = 550 Kgm H = 50" b= 30"

22 =

12 _
o, = 1400 Kg/cmq RS Xg/cmg Ay = 1,5 cmg
Verifica 2 torsione della trave 5-16
2

mi=%-850x1,20 = 612 Kgm mt = 612 + 102010,15=765Kgm
t, = 850 x 1,20 = 1020 Kgm M, = 765 x 4,90 = 1875 Kgn

2
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Y =3+ 2,6 4 5061

0445 + QQ-
30

T = 4,061 x 187500 = 14,1 Kg/emq
60 x 302
-Armatura a torsione-
F=55x 25 =1375 cmg _ V=(5+25)x2=160 cn

égf'fl = 187500 = 160 = T,8 c?q
2*2=1400 x 1375

= =.187500 = 0,0487 cmg/em
2 x 1400 x 1375

Calcolo della trave al pianerottolo di riposo

1-5-4

gl S

1200 x 3,002 = 900 Kgm E = 40" b = 20"
12 ~

o, = 1400 Kg/cmq o, =34 Kg/cmq A = 1,8 cmg




-—
studio tecnico H -[: - H -

1=6~0

BALCONI
g = 800 Kg/mq H=20+5cn
M=1 800x 1;052 = 440 Kgm

: |
0= 1400 Kg/cmq o= 17 Kg/cmq
i = 50 cm A= 0,8 cmg
M=1 800x 1,15° = 530 Kem

e ;

@,= 1400 Kg/cmq o= 18 Kg/cmg

i =50 cm Ap= 0,85 cmq/50

b = 100 cm-

A= 1,6 6mg/ml

Af= 1.7 cmq/ml

23
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1-7-0 SOLAI PIANO TIPO
Carico per nervature a = 650 x 0,50 = 325 Kg/ml
o.= 1400 Kg/cmq b = 50 cm '

luce netta 3,68 x 1,05 = 3,85 m.

incastro M= 1 325 x 3,852= 400Kgm ‘H =25cm dc=23 Kg/cmq Af=1,32cmq
12 -

campata M= 1 325 x 3,85°=345Kgm  E =25cm o =21 Kg/oma A_=1,12cmq
14

luce netta 4,28 x 1,05 = 4,50 m.

2 .
incastro M= 1 325 x 4,50 = 550Kgm H = 25 cm ogz7xg/cmq Af=1,8 cmg
12

H =18cm cc=36Kg/cmq =2,35cmq

Ae

campata M =1 325 x 4,502= 470Kgm H =25cm cc=25Kg/cmq A51,55 cmq
14 _

H =18cm ac=33Kg/bmq Az 2,0 cmg

luce netta 2,83 x 1,05 = 3,00 m.

2
incastro M =1 325 x 3,00 = 250Kgm H =25cm 0C=18Kg/cmq Af=0,85 cmg
12

2 :
campata M. =1 325 x 3,00"= 200Kgm H =25cm o= <15 Kg/cmg 40,70 cmq
14
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1~8-1

25

1-8-0 -~ Calcolo a flessione delle travi -

3i effettua il Cross per il telaio 1-2~3-4-5=6-T-8-9-10=34-~35-36~
37-38=39-40-41-42-43

Lo schema di carico e le grandezze geometriche sono riportate in
disegno.

Calcolo dei momenti di inerzia

Pilastri 1-103 4-T73 10-11; 9-12% 12-193 8-133 13~183 T-143 14-17%
6-155 15-16

J = 90000 cm4

Pilastri 2-93 3-83 5-6

J = 112500 e

Pilastri 20-213 21-303 30-313 19-223 22-293 29-323 18-233 23-28;
28-333 17-243 24-2T3 27-343 16-253 25-263 26-35

J = 67500 cm4
Travi s
J = 91145 cm4
1-8-2 - Calcolo dei fattori di rigiditd -
K65 = K83 = K92= 4 E x 300

_ x,m = K4 4 B x 240

Ks15™ F1516™ %1107%4177 %o13™ K1318™ K912 Kr219” Ko™ Bizo -

=4 E x 273

K12257 %2526 Xo635™ %1724™ Xouo7™ Xo134™ Ki823™ %o328™ %o833™ Kigoo

=K = = = 2 =
2229~ %2935% Ko021™ ¥2130™ Ko31= 4 F * 205

K

61" “15147516177 o524™ Fogor™ Kaszg = 4 B X 4M4

58" K1413” Ki718” Foso3™ Kogag™ Kypzo™ 4 F * 268

K89™ K1312™ Ki819™ Xo3207 Kogog™ K330 =4 E x 253
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K..=K K

910" %1217 F1920™ Fopo1™ Kog30™ Kyo3q™ 4 B * 337

1-8-3 - Calcolo dei fattori di ripartizione-
Nodo 6
6-5 = 0,30 6-7 = 0,42 6-15 = 0,28
Nodo 17
T7-4 = 0,20 T-6 = 0,35 1T-14 = 0,23 7-8 = 0,22
Nodo 8
8-3 = 0,27 8~7 = 0,24 8-13 = 0,26 8-9 = 0,23
Nodo 9
9-2 = 0,28 9-8 = 0,24 9-12 = 0,26 9-10 = 0,22

Nodo 10
10-1 = 0,32 10=9 = 0,31 10-11 = 0,37

———

Nodo 11
11-10 = 11-20 = 0,35 11-12 = 0,30

Nodo 12

12=9 = 12-=19 = 0!26 12=11 = 0223 12-13 = 0225
Nodo 13

13-8 = 13-19 = 0226 13-12 = 0,23 13-14 = 0,24
Nodo 14

14=7 = 14-17 = 0,22 14-13 = 0,21 14-15 = 0,35
Nodo 15

156 = 15=-16 = 0228 15-14 = 0,44

Nodo 16

16-15 = 0,31 16-25 = 0,23 16-17 = 0,46

——

26
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Nodo 17
17-14 = 0,23 17-16 =
Hodo 18
18-13 = 0,27 18-17 =
Nodo 19
19-18 = 0,26 1922 =
Nodo 20
20-19 = 0,433 20-21
Nodo 21-=30

21-20= 21-30=30-21=30-31= 0,432

" Nodo 22=29
22=19=22=-20-29~32 =

I
(&}

.
no
N

L}
o
-

n
\O

17-24

19-20

1]
o

L
N
ry

20-11

[}
o
-
W
—

 21-22 = 30-2

22-21=29-30=0 26

9 = 0336

22—23=29-23=0228

Nodo

23-18323-28;28-33 =

Nodo

24-1T5 24-273 27-34 = 0,18 24-23-27-28 = 0,25 24~25-27~26= 0

Nodo

25-163 25=-263 26-35 = 0,25

Nodo
31=30

Nodo

23-28
0,22 5

24-27

25-26

31
= 0,46 31-32 = 0,54
32

0,30 32-31 = 0,34
33
= 0,35 33-28 = 0,28

23-22-28-29 = 0,27

32-33 = 0,36

33-34 = 0,37

23-24-28-27

25-24-26-2T7 = 0,50

27

= 0529
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Nodo 34
34-33 = 0,30 34=27 = 0,23 34-35 = 0,37

Wodo 35
35-26 = 0,33 35-34 = 0,6

1-7-3 -~ Momenti & incastro perfetio -

Travi da 2,20 m.
| >
M=1 3700 x 2,20 = 1500 Kgm
12
Travi  da 3,40 m.
Mi= 1 2800 z 3,40° = 2700 Ksm

———

1

Travi da 3,60 m.
—2
M =1 2800 x 3,60 = 3050 Kgm
10 :

Travi da 3,85 m.

M 2800 x 3,852 = 3450 Xgm

= 1

12

28
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3.30

4*4 s

330

.75

i-C.d.

3700 2 .8ococ 2.8c0 2.8c0
35 34 23 32 34
-13
s
3700 2. 800 2.8co0 2. 800
26 27 28 23 20
3
sd®e
25 04 23 22 24
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16 A7 418 49 Do
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1-8-4  vVerifica ed armatura iravi

Travi 1-2 2ai piani fipo

3.800

29

il
2.8c0

R,-5730% 7z

NG

385 +

R, = 5050 Xg
Hma:* 2060 Kzm

fma.x = 3,9 Kg/emq

Verifiche ed armatura

E=25¢em b=T0cm o= 1400 Kg/omg

£
Sezione 1 M = 2500 Kgm o = 53 Kg/cmg A= 844 cmg
Seziome 1~2 M = 2050 Kgm o =47 Kg/omg A= 6,9 omg
Sezione 2 M = 3800 Kem S = 69 Xg/cmg Ag= 1351 cmg
1=8-5 TPpavi 1-2 alla copertura
3900 A.8go
2.8c0 /il

£ ,/} 3 85 \\\J
R, = 5950 Kg
R, = 4850 Kg :

X = 2’-15 i
M ey 2450 Kem

T 4o Kg/cmq

Verifiche ed armatura H=25cm
Seziome 1 M = 1800 Kgm
Sezions 1-2 N = 2450 Kgm
Sezione 2 X = 3900 Kgm

.

b=T0cm G o= 1400 Kg/cmg
o = 44 Kg/omq
o= 53 Kg/cmg
s = 70 Kg/omg

Afu 641 cmg
Af= 1345 cmg
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1-8-6

1-8~7

30

3.000 32 250
Travi 2-=3 \:\ 2 8c0 [»

> \ &

@ .60 S

—4— v

= 4550 Kg
R2 = 5150 Kg
x = 1,75 me
jid m= 1400 Kgm
fmax= 345 Kg/cmq
Verifiche ed armatura H=25c¢m b = 70 co 0= 1400 Kg/cmg
Sezione 2 M = 3250 Kgm o= 63 Kg/cmq Lo= 11,2 omg
Seziome 2-3 M = 1400 Kgm o= 43 Kg/cma A= 5,8 cmg
Sezionme 3 H = 3000 Kgm o= 60 Kg/emq Ap= 1054 omq
Trave 3-4
\v\ BBon

R = 4700 Kg 5/ \
4 + S *
Ry= 4800 Kz
X = 1,65 Me
B!maxﬁ 1400 Kegm
T 303 Ke/emg
Verifiche ed armatura B=25cm b=70cm ' .= 1400 Kg/cmq
Sezione 3 I = 2900 Kgm o 59 Kg/cmq .ifw 10 cmg
Sezione 4-3 M = 1400 Egm o =43 Xg/cmg Ag= 5,8 emq
Sezione 4 M = 2550 Xgm A = 8,8 cng

o = 55 Kg/omq

£
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1-8-8

. 1-8-9

31

Teavi 45 | 850 RAoco
L Al
5>/ &
s 220 b
Rsﬂ 3500 Kg
343 4650 Kg
X = 0,95 ma
Hmax= 800 Kgm
§ g™ 302 Xe/omq
Verifiche ed armatura H=25cm b = 70 cm o3 1400 Kg/cmq
Seziome 4 I} = 2100 Kg 0 _= 49 Kg/omg A= Ts2 onq
Seziome 4-5 M = 800 Xgm o = 28 Kg/cmg 4= 2,8 cmg
Sezione 5 M = 850 Kgm o= 29 Kg/cmg A= 2,9 cng
Verifica in testa del pilastro 1
‘R = 2000 Xg M = 1800 Kgm Ac = 30 x 30 Afﬂ 8 10
[ ] [ ] L ] +

: b o 0
a=30cnmgy b=30cmzgh=28cmgy KB =20cm ™
Af- 2 C 2436 comg e = 20 cm 30
d=33cm & =Tcm ricaviame la posizione dell' asse neuirc
x = 10,1 cm % 69 Kg/cmq

Esaminati i risultatl del Cross e le relative verifiche sulle tra-~
vi si adottano dei coefficienti nella soluzione delle altre strut-—

ture.




studio tecnico i - [: - ﬂ - 32

1-8-10 Travi 11-12-13=14=153 16-17-18-19-203 44-45-46-4T=483 49=50-51-52-53

R 500
X A Ree |, . il
44 i A3 A4 A5
¢ 3 9o + 3. 60 . 2.80 ¢ 270 &
-~ Armatura a flessione =
0. = 1400 Kg/omg H = 25 cm b =90 cm

Sezione 113 11-12

=1 3500zx 3,902 = 3800 Kgm Uc = 60 Kg/cmg Af = 13,2 cmq
14

Segione 12

M o=1_ 3500 x 3,90° = 5300 Kem o_ = T3 Kg/omq A, = 18,5 cmg
10

Sezione 12-13

M=1 3500 x 3,602 = 2800 Kgzm ocs 50 Kg/cmg Af= 9,6 cmq
16

Sezione 13

2 = 3800 Kzm g 60 Ks/cmq A= 13,2 emg

M =1 3500 x 3,60 4

12

Sezgione 13=~14

=1 3500 x 2,802 = 1700 Kgm o= 37 Kg/emg Ap= 5,8 cmg

el

16

Sezione 14

H=1 3500x 2,702 = 2550 Kgm aca a7 Kg/cmq Af= 8,7 cmg
10
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Sezione 14~153 15

=1 3500 x 2,702 = 1800 Egm o - 38 Kg/cmq L = 6,0 cmg
14 f
Taglio massimo T = 6800 Xg 5 = 6800 = 3,6 Kg/cmq
. 80 x 0,9 x 23

1-8-11 Trayi 24-25-26~27-28y 29-30-31-32-33
57=58-59-60-615 62-63=~64~65-66

29co 2900 Qoo 3750
ARG AN 7N i i
24 25 26 27 28
s 285 e 295 R 3.50 . 3 Ao »

35 ) & b d ? .
- Armature 8 flessione -

0f=14OOKg/cmq  H=25cn b = 70 cm

Sezione 243 24 -253

He1 2900 x 3,852 = 3050 Kgm o= 61 Kg/cmg Af- 1046 cmq
14

Sezione 25

M= 1 2000 % 3,85 = 4300 Kem 0 =76 kgfomg A= 15,4 ong
10

Sezione 25~26

Mel 2900 x 2,95 = 1550 kam o = 40 kg/emg A= 552 omg
16

Sezione 26

M=12900x 3,502 = 2950 Kgn 55' 60 Kg/cmq Afn 1042 emg

33
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1-8-12

Sezione 26~27

M =1 2900 x 3,50° = 2200 Kgn o _= 50 Kgfomq A= 7,5 cng
16

Sezione 27

M =1 3750 x 3,40° = 4309 Kem o= 16 Kgfomg L, = 15,4 cmy
10

Sezione 27-283 28

Mwm Y 3750 % 3,402 - 3100 Xgm Gc = 61 Kg/cmq Af = 10,7 cng
14
Taglio massimo T = 6300 Kg i = 6300 = 4,3 Kg/cmg
; 70 x 0,9 = 23
Travi 1-11-24330-20-33334~44-5T3 43-53-66
4. doo
Vi L N
4 44 24
—a 4-50 1 A Qo 1
b | * ?
~ Armaturs 2 flessione -
o= 1400 Kg/cmq H =25 cn b = 50 cm
Sezione 13 1-11
2 . - 7.1
M =1 1400 x 4,50 = 2050 Kgm o= 59 Keg/cmg A= Tst Cmg
14
Sezione 11
M=1 1400 x 4590° = 2800 Kgm o= 71 Kg/omq Ag= 958 cmq
12
Sezione 11-243 24
M= 1 1400 x 4,902 = 2400 Kgm o 65 Kg/cmq Ay = 8,5 cmg
14
Taglio massimo T =3450 Kg  t__ = 3450 = 3,3 Kg/cmq

50 x 0,9 x 23
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1-8-13 Travi 5-153 6-163 38~483 39-49

A Aoco
o
48

A Ao

+ U

-

- Armatura a flessione -

o, = 1400 Xg/cmq =25 cn b = 50 cm
Sezione 5% 5*15§ 15
M=1 1400 x 4,402 = 2250 Kgm Uc = 62 Kg/cmq Afu T8 cmg
12
1-8-14 ‘Travi 21-233 21-243 23-283 23-29%
54-563 55-563 56-613 56-62
Adoo
SR
24 23
4.60
Sezion; 213 21=-233 23 H=25cn b = 20 cm
crc= 32 Kg/cmq Af= 152 cmg

M =14 1400 x 1,60° = 300 Xem
- 42
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1=9=1

1-9~2

1-9-3

1-9-0 - Caleolo dellz soletta ascensore -

Analisi d4i carico

PeDe 0’25 x 1 9 00 x 1 ’00 x 2500 - 625
SOVracC. perm. | - 15
sovracc. accid. = 150
850 Kg/mq
macchinario ' = 6000
basamento = 1000
7000 Kg

Condizioni 4i carico
l_—*—'—] Toos /fg

E T ] £ S5o /(7/,,l z
135 ATE5 oo PEXH 5 x5
T T i T A o 1 T
_*i—m—'—ﬁ"’ - /7o % /1355 "

MA = MB - T?O Kgm

MAB= 1850 x 1,702 + 1 7000 x 1,00 x 1,70(1+42 9322_)-770 = 1630 Kzm
8 8 1,70
Armando simmetricamente verifichiamo il momento massimo
M = 1630 H=25cn h =23 cm ¥ =2 cm b = 100 cm
A= #, = 10,78 cmq (1 + 1914/15) Afz = 21,56 cma b = 12,5 cm
0“’“?'"1 X = 5,47 om
&
g =19 Xg/cmq o, = 608 Xg/cmq

Coefficientd di sicurezza

nel calcestruzgo fc = 180 = 944
19

nel ferro g = 4200 = 6,9
£ 60
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1=0-4 ~ Travi portasclette -

Analisi di carico

travi 28-23

soletta 850 x 1,50/2 x 7000/2 = 4150
sbalzo 850 x 1,25 = 1050
tompagno = 800
DeDe 0420 x 0,60 X 1,00 X 2500 = 500

6500 Kg/ml

| Travi 23-21

soletta 850 x 1,50/2 = 650
sbalzo B850 %1425 = 1050
tompagno = 800
DeDs = 400

2900 Kg/ml

Armatura a flessione

M. = 2100 Kem H = 60 cm b=20cm o, = 1400 Kg/cmq

o, = 34 Kg/emg Ay = 2,85 omg
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1=10-1

1-10-0 ~ Copertura Volumi tecnici -

-Solai-

Carico per nervatura g = 650 x 0,50 = 325 Kg/ml

g9, = 1400 Kg/omg H =25 cm b = 50 cm
luce netta 2,70 m.
Hei325x 2,702 = 1150 Kgm 5 41 Kg/cmg Af- 3,85 cmg
2
luce netta 1,50 m.
M=1325x 1,502 = 360 Kgm ccu 21 Kg/cmq Af = 1,15 cmg
2

luce netta = 2,70 x 1,05 = 2,85 m.

M =_l_ 325 x 2,832 = 200 Kgm oc< 15 Kg[cmq Af-1omq

12

38
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1-10=-2 Travi S-12-14-15-16~17-19-8

S=45=4T=48-49-50~52-8
e e
PN AN R NI N i AN
12 =4 /5 ‘s /7 /9
+‘ 22 5_+ S s S éciﬁ{. ,£?9_+_2i0+_ &5 % 225 +

- Armatura =z flessionme -

9, = 1450 Kg/cmq H = 80 cm b = 30cm

Sezione 123 14

=1

4100 x 6,152 = 12900 Kezm g = 55 Kg/cmg A= 13 cmg
12 ' -

Sezione 12~14

M -_}6 4100 x 6,152 = 9700 Kzm gc = 47 Kg/emq Af = 5,8 cmg

Sezione 14-153 15-16%

‘M =1 4100 x 2,702 = 1650 Kgn g.s 17 Kg/cmq Afn 1,6 cmgq

e

18

Sezione i5

2

M =1 4100 x 2,70 = 2500 Kgm o = 22 Kg/omq A.= 2445 cmgq
12 )

Taglio massimo T = 12600 Kg v . 12600 = 5,9 Kg/cmq

30 x 0,9 78
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40

2-0-0 EDIFICIO TIPO B1

2-1=0 - Analisi di carico sulle travi -

2-1-1 COPERTURA

Trave §-12-14-15-16-17-19-93 9-45-47-48-49-50-52-9

Solaio 650 £ 270
B2 650 x 270
DeDe .0,30 x 0,80 x 1,00 x 2500

Trave 21-=223 54-55

Solaio 650 x 1,40/2
Sovracc. 365 x 0,50
DeDe 0450 x 0,25 x 1,00 x 2500

Trave 21-293 22-293 54-613 55-62
Solaio 650 x 1,30/2

Sbalzo 650 x 0,70

Sovracc. 365 x 0,50

PePe 0,50 x 0,25 x 1,00 x 2500

5_4_o COPERTURA PIANO TIPO

Trave 1-2-3-43 7-8-9-103 34-35-36-37
406-41-42-434

Solaio 650 x 3,85/2

sSovracc; 365 x 0,70

Tonpagno

DeDe 0,70 x 0,25 x 1,00 x 2500

1750
1750
600
4100 K /m1

450
200
300

950 Kg /m1

460
450
200
300

]

1350 Kg/m1

1250
250
850
450

2800 Kg/ml
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Trave A4-53 6-T3 37-383 39-40
Solaio 650 x 3,85/2

Sbalzo 800 x 1,15

Sovracc. 365 x 0,70

Tompagno 7

p.p. 0,70 x 0,25 x 1,00 x 2500

Trave 11-12-13-14-155 16-=17-18-19-20;
44-45-46-47-485 49-50-51-52-53

Solaio 650 x 3,85/2

Solaio 650 x 4,15/2

Spvracc. 365 x 0,90

pePs 0,90 X 0,25 x 1,00 X 2500

Trave 24-25-26-2T73 30-31-32-33;
57-58-59-603 63-64-65-66

Solaio 650 x 4,15/2

Sovracc. 365 x 0,70

Tompagno

pep. 0,70 x 0,25 x 1,00 x 2500

Trave 27-283 29-303 60-613 62-63%
Solaio 650 x 4,15/2

Sbalzo 800 x 1,05

Sovracc. 365 x 0,70

Tompagno

p.p. 0,70 x 0,25 x 1,00 x 2500

1250
900
250
850

450

3700 Kg/ml

1250
1350
350
550

3500 Ks/ml

1350
250
850
450

41

2900 Kg/ml

1350
850
250
850
450

3750 Kg/ml




-
studlo tecnlco B = [: - :] -

Trave 5-6; 38-393 21-23; 22-233 54-563 55-56%
23-283 23-293 56-613 56-62

Tompagno

peP. 0,30 x 0,40 x 1,00 x 2500

Trave 5-15-213 6-16-223
38-48-543 39-49-55

Rampa 850 x 1,30
Tompagno

PeDe 0’30 X 0,60 X 1,00-I 2500

Trave 1-11-243 10-20-303 34-44-5T3

43-53-66

Tompagno

Sovracce 365 x 0,50

DeD. 0,50 x 0,25 x 1,00 x 2500

]

i

42

850
350
1200 Kg/ml

1100
850
450

2400 Kg/ml

850
200
350

1400 Kg/ml




studio tecnico i - I: - -lr." -

2=~2-1

2-2-0 - Analisi di carico sui pilastri -

COPERTURA

Pilastri 1235 193 453 5%

Sbalzo 4100 x 2,10

Trave 12-14 4100 x 5,55/2
DeDs 0,30 x 0,30 x 2,70 x 2500

Pilastri 149173 473 50
Trave 14-12
" n 1 4_.1 5

DeDPe

4100 x 2,75/2

Pilastri 153 163 483 49

Trave 15-14
" 15-16 4100 x 3,00/2
DeDe

Pilastri 213 223 543 55

950 x 1,50/2
1350 x 3,35/2
p.P. 0,90 x 0,20 x 2,70 x 2500

Trave 21-22
non 21 _28

Pilastri 213 293 613 62
Trave 21-28

PeDe

]

8600
11350
600

20550 Kg

11350
5650
600

17600 Kg

5650
6150
600

12400

&

150
2250
1200

4200 Kg

2250
650

43

2900 Kg
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studlo tecnlco i - [: - ﬂ -

2=2-2

Copertura piano tipo

Pilastri 13 103 343 43

Trave 1-2 2800 x 4,00/2

"M .11 1400 x 4,65/2

pepe 0,30 x 0,40 x 3,05 x 2500

Pilastri 23 93 353 42
Trave 1-=2
mowo 2.3 2800 > 3,60/2

Pe Peo

Pilastri 33 83 363 41
Trave 3-=2
"n o 3—4 2800 x 3’55/2

PePe

Pilastri 43 T3 373 40
Trave 4-3
"o 4_5

DeDe

3700 x 2,20/2

Pilastri 53 63 383 393
Trave 5-4
non 5_6
" 5445 2400 x 4,65/2

DePo

1200 x 2,00/2

5600
3250
950

9800 Kg

5600
5050
950

(]

11600 Kg

5050
5000

950

11000 Kg

5000
4050
220

10000 Kg

4050
1200
5600

950

11800 Kg

44




studlo tecnlco i - I: - ﬂ -

Pilastri 113 203 443 53
Trave 11-1

"W 1124 1400 x 4,95/2
"M 11212 3500 x 4,00/2

PsDe

Pilastri 123 193 453 52
Trave 12=11
"o 92413 3500 x 3,60/2

PeDs

Pilastri 133 183 463 51
Trave 13-12
"M 43.14 3500 x 2,90/2

DeDo

Pilastri 144 173 473 50

Trave 14-13
"o 1415 3500 x 2,75/2
PeDe

Pilastri 153 163 48; 49
Trave 15-14

won 455

"M 15221 2400 x 1,65/2

DePe.

]

3250
3450
7000

14650 Kg

7000
6300
950

14250 Kg

6300
5050
950

12300 Kg

5050
9600

15600 Kg

3600
5600
2000

950

18150 Kg

45




studlo tecnlco i - .: - ﬂ -

Pilastri 213 223 543 55
Trave 21-15
now 2923 1200 > 1,60/2

aliquota solaio 2,65 x 650 x 0,70

2
PeDe 0’20 X 0,90 ‘x 3,05 > 2500

Pilastri 233 56

Trave 23-21
"non 23_22
nono 23,08 1200 x 1,90/2
o 28.29 1200 x 1,90/2

peDe 0,20 X 1,90 X 3,05 x 2500

Pilastri 243 333 573 66
Trave 24-11
nor 2425 2900 x 4,00/2

Depe.

Pilastri 253 323 583 65

Trave 25-24
noon 25_26 2900 x 2)95/2
_p.p.

Pilastri 263 313 593 64
Trave 26-25
" 2627 2900 x 3,50/2

PeDe

2000
@50
600

1450

5000

950
950
1150
1150
2900

7100

3450
5800
950

10200

5800
4300
950

]

11050

16




studlo tecnico i - l: - a -

Pilastri 273 3
Trave 27-26
n " 27_,28

PePs

Pilastri 283 2
Trave 28-27
n n 28_23

DeDe

03 603 63

3750 x 3,40/2

93 613.62

5050
6400
950

]

12400 Kg

6400
1150
950

8500 Kg

AT
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~ Verifica ed armatura pilastri -

2-3-9

studio tecnlco i -l: - ﬂ ™
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studio, tecnico ' -[: - ﬂ -

2-3-2 ©Sezione ed armatura pilastri fondazione e portico

| w [ » | #o | af | remtura | Sesiome | Aot | oo |
 m | oma | om | omzom | omy | Kg/oma
f?,’,p,??’4”,*3,_;_ 49 | ooy |- Bl MMz 30440 | Tiof | 368
93502 | 56| 120 | 96 | asiaeasz 0z | o1 | ag
58,36,41 |55 | 1150 | 9,2 | 4#14 + 4912| 30 % 40 L1307 42
15753740 50 | 1050 | 8,4 | 4814 + 4¢12i Jox 40 | 1307 | 38
5,6,38,30 | 59 | 1200 | 9,6 | 4914 + 4912 30x 40 | 1307 | 45 |
1. 20,44,53 7 | 1500 | 4014 + 6¢1; 30%x 50 1629 44
12,19,45,52| 95 | 1950 j 15,6 | 10814 | 40x50 | M54 | 44
13,18,46,51| 62 | 1300 | 10,4 | 4814 +4s12 30xd0 1301 | 45
14,17,47,50| 96 | 2000 | 16 | 10914 __1 40 x 50 | 2154 | A4
15,16,48,49| 108 | 2250 | 18 | 12614 | 40x 60 | 2585 Mmoo
P1,22,54555| 29 | - 600 | 4,8 | 14410 *‘ 20 1‘,,99,,;,,,1,910 | <10 |
| 23,5 | 36 | 1% | 6 | 24810 |20x190| 4037 | <10 |
P4433,57:66| 51 4 105&____5_ 8,4 _iu4g_14 + 1¢12 30 x40 | 1307 !"_38
P532458,65 55 1150 ' ?!_2_ L4814 + 4951_2' 30 x 40 1307 | 42
P6,31,59,64| 52 | 1050 ' 8,4 | 4914 + 4912 30 x 40 | 1307 | 39
P7,30,60,63| 62 | 1300 | 10,4 | 4814 + 4912 30 x 40 | 1307 45
PB429,61,62] 46 | 950 ‘ 156 | 4214 + 4#12] 30 x 40 | 1307 | 35 |

Staffe o 8™ /15"




T | 2 | #o | a8 | arostura | sesidne |
| tn | csg | cmg  cmTom
1,10,34,43 | 39 800 6,4 8s12  30x 30
259235242 | 46 | 950 756 | 8B g 12 30 x 30
358536541 | 44 | 900 | 7,2 | Bg12  30x30
4_,7,3.7,40440 | 850 | 6,8  B8g12 130 x 30
5565,38,39. .| 47 | 950 | T,6 | 8@12 30 x 3C

[11,20,44,53, 59 | 1200 | 9,6 | as14 +4s12 30x 40
12,19,05,5 8 | 1650 13,2 4sia vz 40%50
13,18,46,51, 40 | 850 6,8 | Bei12 | 30x 30
14,17,47,50 80 | 1650 13,2 4814 + 6812 40 x 50
15,16,48,49 90 | 1850 14,8 10 4 14 40 x 50
21,22,54,55] 24 | 500 | 4,0 | 14410 | 20 % 90 |
| 23,56 | 28 | 550 4,4 24810  20x 190
24,33,57,66) 41 | 850 | 6,8 8¢12  30x30
25,32,58,65| 44 | 900 | T,2 | 8812 | 30x30
26531,59,64] 41 | 850 | 6,8 | 8612 30 x 30
27,30,50,53} 50 4 1000 | 8,4 | 8812  38x30
28,29,61,62| 37 | 750 | 6 8812 30 x 30 |

-

studlc tecnico i '-[: - ﬂ -

Staffe ¢ 6™ /15"

2-3-3 Sezione ed armatura pilastri piano I e II

L 45
| 45

<10

50

Kg/ong|
4 3 9 -

L

| 40 9

| 37
. 40 ]
P 37
S § I




studico tecnico ‘ -': - a -

2=3-4 Sezione ed armatura pilastri piano III e IV

PR—— . " -1 ; T,,,A.__. 1‘“_,-. ———————— ' —
L_____T_T" S . Af | Armatura | Sezione |

| tn omg emg | cmxzecm |

e e e e A A

1;10,34,43 20 | 400 32  8g10  30x30

219.35.42. 23 | 450 | 3,6 8910 | 3030 !
13,8436,41 | 22 450 | 3,6 | 8810 - |30x 30 |
4,7237,40 | 20 | 400 | 3,2 | 8810 | 30x30 |

15,6,38,39 | 24 | 500 | 4,0 | 8¢10  30x30

11,20,44,53 20 | 600 | 4,8 | 4812 + 4810| 30 x 30
12,19,45,52 52 | 1100 | 8,8 | 8412 | 30 x 40
i i f f | f
13,18,46,51 25 | 500 . 4,0 | 8810  30x30

| | | | |
14,17,47,50 49 | 1000 | 8,0 | 832  130x40

15,16,48,49 54 | 1100 | 8,8 | 8g12 | 30x 40 |
121,22,54,59 14 | 300 " -4 2,4 - | 1488 20 x 90

| 23,5 | 14 | 300 | 2,4 | 2468 |20%19 |
24,33,57,66 20 | 400 | 3,2 | 8810 | 30x30
25,32,58,65. 22 | 450 | 3,6 | 8610 | 30x30 |
26,31,59,64 21 | 450 .|

39@,,,. 8 g 10 1 30 x 30
27,30,60,63 25 | 500 | 4,0 | 8810 | 30x 30 |

128429,61 ,6i 280 | 400 - 352 ; 810 | 30_3319_4‘

Staffe ¢ 6™ /15"

51
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studio -tecnico B = l: - a -

2-3=5 Sezione ed armetura pilastri piano Volumi.-~tecnici

— T

lh ; 7 |
(N . S N - N S ______IA:matura.% Sezione |

t
| | tn | om | . omxem
12419,45,52 21 | 450 | 810  30x30

|

14,17,47,50 18 400 8810 | 30x30
15516,48,49 12 250 ' 8¢10  30x 30
21,22,54,55 4 | 1488 | 20x9% |
;58,29,61,6'2" "3 |  |8st1w0| bx3o |
L i i i Bl iiaSbaliR

ISR N T R

Staffe ¢ 6™ /15"

B2
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studio tecnico i -[: - El -

2-4-0 Fondazioni

2-4-1 -Analisi di carico sul terreno-

pilastri. 2036000
trave 276900
2312900 Kg

2-4-2 -Tensione sul terreno-
= 2312900 = 1,31 Kg/cmq
1764600

%%

2-4-3 Travi 1-2-3-4-5-6-7-8-9-103 24-25-26-27-28-29-30-31-32-333 34-35-36-37T
38-39-40-41-42-433 57-58-59-60~61-62-63~64~65-66

Carico sulla trave _1k,
qQ = 2036000 x 100 x 130 = 15000 Kg/ml
1764600 \
Trikeer v
—Caratteristiche geometriche- 1
Vedi disegno QQi
T
-
=1 I
-Armatura 2 flessione- +"_'"""" o !
M. =1 15000 x 3,852 = 18500 Kgm H = 100" b=50"
ing —
12
cf = 1400 Kg/cmg ¢ 39 Kg/cmg A = 14,7 cmg
N = = n - "
Tca.mp 18500 .Kgm H 100 b 130
0. = 1400 Ke/cmq o =23 Kg/cmq Ay = 14,0 cmg
-Armatura trasversale-
M =1 15000 x 0,40°= 1200 b= 100" H = 40"

2

' o= 1400 Xg/cmq o, =16 Kg/cmg Ap = 2,3 cmg




-l
studio tecnico B = ..

2=4-4  Travi 11-12-13-14-15-16-17-18-19<203 44-45-46-47-48-49-50~51~52-53

Carico sulla trave

54

- 2-4-5 Travi 1-11-24; 10-20-333 34-44-5T3 43-53-66

: Carico sulla trawe

q = 2036000 x 100 % 60 = 7000 Kg/ml
1764600 :

-Garatteristiche geometriche-

Vedi disegno

D> =

q = 2036000 x 100 x 140 = 16150 EKg/ml 0
1764600 ' \
—Caratteristiche geometriche-~
Vedi disegno (%‘
&
Q
-Armatura a flessione— l Jo 4
2 |
M, = 1 16150 x 9,85 = 20000 Kgm H = 100" b = 60"
ing ——
12
o, = 1400 Kg/cmq o = 37 Kg/cmq Ay = 16 cmq
= - = " o= "
fais 20000 Kgm H 100 b 40
0. = 1400 Kg/cmq o =23 Kg/cmg A, = 15,6 omq
-Armatura trasversale-
2
=1 6150 x 0,40 = 1300 Kgm H = 40" b = 100"
2
0. = 1400 Kg/cmq o =17 Kg/cmq Ko 2,6 cmq

=y

L B2 2o,

4
T
=]

—
T 1

—-Armatura a flessione-

N s e, 1OA0 4,95° = 14300 Kem H=100" b = 30"
12

o, = 1400 Kg/cmg o iagh Kg/cmg A, = 11,4 cmg
3 e= . - nl - 1]
‘ Mcamp 14300 Kgm H =100 b = 60

o, = 1400 Kg/cmq o, =30 Kg/cmq A= 11,2 omq




studio tecnico i -.: -a -

2-4-6 Travi 2-12-253 3-13-263 4-14-2T3 5-15-21-23-283 6-16-22-23-29~T-17-303
8-18-313 9-19-325 35-45-583 36-46-593 37-47-603 38-48-54-56-613 39-49-

55=56=623 40-50-63-41-51-64¢ 42-52-65

Carico sulla trave

q = 2036000 x 100 x 90 = 10350 Kg/ml g
1764600 \
—Caratteristiche geometriche-
Vedi disegno (8
i
]
= ! SO0 ! =5 o 4 i
-Armatura a flessione- 1{_ L= :
M, = 1 10350 x 4,952 = 21150 Kgm H = 100" b = 30"
ne-iir—
12
0, = 1400 Kg/cmq g 56 Kg/cmq A, = 17,0 cmg
\J = = n = "
Mcamp 21150 Kgm E = 100 b = 90
0, = 1400 Kg/cmq g =39 Xg/cmq By = 16,7 cmg




studio tecnico i -[:Aﬂ - 56

2=5-0 - Vano scala -

2-5-1 Calcolo del gradino

Analisi di carico
DeDe 04235 + 0,07 x 0430 x 1,00 x 2500 = 115
2

SOVracCs. perm. (intona.co,grado

sottogrado e massetto ) = 150 x 0,30 = 45
sovracc. accide- = 400 x 0,30 = 120
280 Kg/ml
M=1 280x 1,202 = 200 Kgm H = 0,235 x 0,07 = 0,15 b= 30 cm
2
2
Os = 1400 Kg/cmq g = 36 Kg/cmg Af = 1,10 cmq
2-5-2 Calcolo dei pianerottoli

Solaio in latero-cemento H= 16" + 4" i = 50"

Analisi di carico

P-P- = 140
soletta 0,04 2 1,00 x 1,00 x 2500 = 100
sovracc. accid. ( intonaco,massetto,pavimento ) = 110
SOVracCs DPETM. = 400

750 Kg/cmq

I, =1 750 x 2,'[02= 455 Kgm H = 20" b= 100"

inc —

12 -

0. = 1400 Kg/cmq o, =22 Kg/cmq A, = 0,96 cmg/ 50"

M =1 750 x E:?bz = 390 Kgm H = 20" b = 100"

camp i

o, = 1400 Kg/emg o = 20 Kg/omq A% 0,82 omg / 50"




-
studlo tecnico B -l-.: - ﬂ -

2-5-3 Calcolo delle travi a ginocchio

Analisi di carico

37

Rampa 850 x 1,20 = 1100
tompagno ' = 400
pop; 0’30 b o 0,60 X 1’0’0 x 2500 = 450
1950 Kg/ml
Verifica ed armatura a flessione i
Schema di calcolo
g /952
/N5 Zalie NP

i Fgo 1 /= o 1

¥ I 1
M_=M _ .. =1 1950 x 3,90° = 3350 Kgn  H = 60" b = 30"

5 15-16 =y

o, = 1400 Kg/cmq o, =35 Kg/cma A, = 4,4 cmg
Romi  fo50% 7,90°= 4700 Kem H = 60" b = 30"

10
6, = 1400 Kg/omq o, = 43 Xg/cmg hoim 653 cmq
i =% 1950 x 1,80°— 4700 = - 3900 Kgm H = 60" b = 30"

16-22 “B7

op = 1400 Kgn/cmg o, =39 Kg /emq Ap = 5,3 omg
M, 1950 x T,80°= 550 Ken  H = 60" b= 30"

12
op = 1400 Kg/omg o < 15 Kg/omq A, = 1,5 cmg

Verifica a torsione della trave 5-16

m, =1 850 x 1,20° = 612 Kem m, =612 + 1020 x 0,15 = 765

3, o t

2
t, = 850 x 1,20 = 1020 Kgu H, = 765 x 4,30 = 1875 Kgm

-




-
studio tecnico W -[: - ﬂ -

c)u =3 + 2,6

0445 + _5_9_
30

T = 4,061 x 187500

= 4,061

60 x 302

-Armatura a torsione-

F=55x25 = 1375 cmg

s fi = 187500

= 14,1 Kg/emq

Vv=(5+25)x2 =160 cm

= 160 = 7,8 omg

2 x 1400 x 1375

Z P 187500

= 0,0487 cmq/cm

2 x 1400 x 1375

2-5-4 Calcolo della trave al piamerottolo di riposc

=1 1200x 3,002 = 000 Kgm

12
o = 1400 Kg/cnq

o, = 34 Kg/omq

H = 40"

Ap

b = 20"

= 1,8 cmq_

58
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studio tecnico @ -.[: - ﬂ -

2-6=0 BALCONI
a = 800 Kg/mq H=20+5c¢cm
M=t 800 x 1,052 = 440 Kgm
2

o= 1400 Kg/cmq gim 17 Xg/cmq

i=250cm A= 0,8 cmq

M=1 800zx 1,152 = 530 Kgm

2

o= 1400 Kg/cmq o = 18 Kg/cmq

i =50 cm 4= 0,85 cmq/50

Ae

b =100 cm

= 1,6 cmq/ml

A

1,7 cmg/ml

59
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studio tecnico H = [: - ol .

Carico per nervatura

= 1400 Kg/cmq

e

incastro

campata

incastro

campata

incastro

campata

2-7-0

M=1 325 x 3,852=4ooxgm B=25 om © = 23 Kg/cmq A

12
M= 1

i4

12

14

60

S0LATL PIANO TIPRO

g = 650 x 0,50 = 325 Kg/ml
b = 50 cm

luce netta 3,68 x 1,05 = 3,85 m.

= 1532 cmq

325 x 3,85°=345Kgm H = 25cm o= 21Kg/emq  A.= 1,120mg

luce netta 4,28 x 1,05 = 4,50 m.

M=1 325 x 4,502= 550Kgm H = 25cm L 27 Xg/cmq Af=1,8 cmg
H = 18cn * cc=36 Kg/cmq A§2,35 cmg

M= 1 325x 4,502 = 470Kgm H = 25cm oc=25,xg/cmq A=1,55 cmg
H = 18cm

M =1

AP
M =1

14

o =33 Xg/cmg A=2,0 cmq

luce netta 2,83 x 1,05 = 3,00 m.

325 x 3,002= 250Kgm H = 25cm cc=18 Xg/cmq A_=0,85 cmg

f

325 3,002= 200Kgn H = 25cm oc=<15 Kgfcmq A; 0,70 cmq




-
studio tecnico W -[: - ﬂ =

2-8-0 -Calcolo a flessione della trave -

2-8-1 Travi 1-2-3-4-53 6=7-8-9-103

34=35-36-37-385 39-40-41-42-43

2800 e oo o0 Boo
- N\ / ‘Aqg 5 -2 Ad : Py
g S D e PR DY L e __+__f’~’__5?£?,ﬁ'

- Armatura a2 flessione -

o= 1’100 KJ/CITIQ H = 25 cm b = 70 cm
4L

Vedi Cross effettuato per il fabbricato A - Abis.

2-8-2 Travi 11-12-13=14-15; 16-17~18-19-203

44~45~46-4T~483 49-50-51-52~53

R
H /:37& /3 /e - /2
WREEEEE - ¢ SRS SR - e A gre 5

- irnatura a2 flessione =

o = 1400 Kg/cmg H=25cnm b =90 cm

Sezione 113 11-12

Me= 1 3500 x 3,902 = 3800 Kgm oc= 60 Kg/cmq ifa 13,2 cng
14

Sezione 12

3500 = 3,902 = 5300 Ezm Gc = 73 Kg/cmq L, = 18,5 cmq

M= 1
10 5

Seziong 12-13

' 2
M =1 3500 x 3,60 2800 Xgm. o= 50 Xg/cmq h,= 946 cmg
16

61
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-
studio tecnico B ..l: - al .

Segione 13

M=1 3500 x 3,602 = 3800 Kgm A 60 Kg/cmg A= 13,2 cmg
1

Segione 13-14

B -_1“6_ 3500 x 2,80% = 1700 Kgm o_ = 37 Kg/omg hy = 558 cmg
. ‘ .

Sezione 14

M =1 3500 x 2,70° = 2550 Kam c'sc'= A7 Kg/omg b, = 8,7 ong
10

Sezione 14=153 15

M =1 3500x 2,702 = 1800 Kgm e 38 Kg/cmq X 6,0 cmg -
14

Taglio massimo T = 6800 Kg L= 6800 = 3,6 Kg/cmg

90 % 059 x 23

2-8-3 Travi 24-25-26-27-283 29-30-31-32-333
57=58~59-60-613 62-63-64~65-66
F8o o ; 2 9o 2 Yoo Z7Sco
g i S 27 o
45 ‘Jl' 2945 1 50 1 St L
T l T
- Armatura a flessione -~
o= 1400 Kg/cmq H = 25 cm b = 70 em
Sezione 243 24-25
H=1 2900 x 3,852 = 3050 Kgm ocw 61 Kg/cmg 7 Afn 10,6 cmg
14
Sezione 25
) 2 '
M=1 2900 x 3,85 = 4300 Kgm o, = 76 Kg/cmg b= 15,4 omy

10
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-
studio tecnico W = [: - H -

2=8=4

Bezione 25-26

H=1 2900 x 2,952 = 1550 Kem g = 40 Kg/cmg L, = 552 cng
16 ok

Sezione 26

=1 2900 x 3,502 = 2950 Kgm o = 60 Kg/cmg A_= 1042 omg

2 L £

CE -

Sezione 26 = 27

M=1 2900z 3,502 = 2200 Kgm 2 50 Kg/cmq A= T95 cmg
16

Segione 27

Me1 3750 x 3,402 = 4300 Kgm R.» 76 Xg/cmq Ap= 1554 onmg
10

Sezione 27-28; 28

Ho=1_ 3750 x 3,40° = 3100 em o = 61 Ke/om Ag= 10,7 cnq
14
Taglio massimo T = 6300 Kg i - 6300 = 4,3 Kg/omq

Travi 1-11-243 10-20-333 34-44-5T§ 43=53-66

/doo
—y AN /’.‘qu

- Armatura a flessione -
0. = 1400 Kg/cmg H= 25 cm b = 50 cm

Sezione 1§ 1-11

M=1 1400 x 4,502 = 2050 Kgm 9. 59 Kg/emg Af= Ts1 cmg

Sezione 11

1400 x 4,90° = 2800 Xgm ¢,= 11 Kg/omq Ap= 9,8 cmg
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2-8-5

286

Seziene 11243 24

M =_1_ 1400 x 4,902 = 2400 Kgm ac = 55 Kg/emq Af= 8,5 cmg
14 ‘
Taglio massimo T = 3450 Kg 1@&: = 3450 = 3,3 Kg/femq

50 x 0,9 X 23

" Travi 5~153 6-163 38-483 39-49

V> =
—y , NGy
. - $

- Armatura a flessione -

= 1400 Kg/cmg H=25cm b = 50 ¢m

Sezione 53 5-153 15

M= 1 1400 x 4,402 = 2250 Kgm . - 62 Kg/cmq Af = 7,8 cmg
12 :

Travi 21-233 21-243 23-2834 23-293
54~565 55-563 56~61356-62

Sezione 21§ 21-233 23

H=25cm b =20 cm

2
M=1 1400 x 1,60 = 300 Kgm e 32 Kg/cmq A, = 142 omg
1 -
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2=9=1

2=9=3

- 2=9-0 - Calcolo della soletta ascensore -

Analisi di carico

peps 0,25 x 1,00 x 1,00 x 2500 = 625
SOVIacC. perm. = 15
sovracc. accid. = 150
. 850 Kg/ml
macchinario = 6000
basamento = 1000
T000 Kz

Condizioni di carico

1 | £ 5 b/t

+

| =M = %
IA B 770 Xem

MABn 1850 x 1,702+ 17000 x 1,00 x 1570(142 0,35)- 770 = 1630 Kgm

8 8 1470
Armando simmetricamente verificHiamo il momento massimo
M = 1630 Kgm E="25cm - ko= 23 om B =2 cm b =100 cm
Ao= M. = 10,78 cmq ( 1 + 1814/15 ) ,a.; = 21,56 omg h = 12,5 cn
0’=_f_f_= 1 X = 5,47 cm
A'f
g 19 Kg/cmq 0, = 608 Kz /cmg

Coefficienti di sicurezza

nel calcestruzzo J? =1 = 9,4
c —T§
nel ferro Fg s = 4200 = 6,49




studio tecnico i -[: - a - 66

2=-9-4 - Travi portasclette -

Analisi d4i carico

travi 28-23

soletta 850 x 1,50/2 x 7000/2 = 4150
sbalzo 850 x 1,25 _ ' = 1050
tompagno = 800
PePs- 0420 x 0,60 x 1,00 x 2500 = 500

. 6500 Xg/ml

Travi 23-21

soletta 850 x 1,50/2 = 650
sbalzo 850 x 1,25 = 1050
tompagno - = 800
DeDe = 200

2900 Kg/ml

Armatura 2 flessione

H .= 2100 Kgm H = 60 cm b = 20 cm g .= 1400 Xg/cmg

0,= 34 Kg/cmg ko= 2,85 cmg
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2=10-1

2-10-0 - Copertura Volumi tecnici-

-5clai~

Carico per nervatura q = 650 x 0,50 = 325 Kg/ml

o, = 1400 Xz /cmg H =25 cm b = 50 cm
luce netta 2,70 m.
H=1325%x 2,702 = 1150 Kegm cce 41 Kg/cmq A,= 3,85 cmq
2 ES

luce netta 1,50 m.

2
Me=1 325 x 1,50
2

360 Kgm o= 21 Kg/cmq Ag= 1,15 cmq

luce netta = 2,70 x 1,05 = 2,85 m.

M= 1 325 x 2,83°

200 Kgm o < 15 Xg/fomq A= 1 cmg
12 2 %
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2-10-2 TRavi S=12-14~15-16-17-19=S
S=45-4T=-48=45=50~52-S

68
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- Armatura a flessione -

cf = 1400 Kg/cmq H =80 cm b = 30cnm
Sezione 128 14
M =_1_ 4100 x 6,152 = 12000 Kgm oc = 5§ K’g/cmq Af- 13 cmq

12 :
Sezione 12-14

2

M=1 4100 x 6,15 = 9700 Xgm o = 47 Xz /cmq A= 9,8 cmq

16
Sezione 14-153 15=~16
M=1 4100 x 2,702 = 1650 Kgm g 17 Kg/cmq Af = 1,6 cmg

18
Sezione 15

2

M =_1_ 4100 x 2,70 = 2500 Kgm o= 22 Kg/cmq A= 2,45 omg
Taglio massimo T = 12600 Kg R 12600 = 5,9 Kg/cmq

30 x 0,9 % 78




