258

JLLEZIONE
EGALE
IROLA

CAPITOLATO
PROGRAMMA TIPO

PER IMPIANTI DI RISCALDAMENTO
E DI CONDIZIONAMENTO

D. M. 23 settembre 1957

Edizione aggiornata con le disposizioni

del nuovo capitolato generale

- o1t G. PIROLA - MILANO - 1970




258

ILLEZIONE
EGALE
IROLA

CAPITOLATO
PROGRAMMA TIPO

PER IMPIANTI DI RISCALDAMENTO
E DI CONDIZIONAMENTO

D. M. 23 settembre 1957

Edizione aggiornata con le disposizioni
del nuovo capitolato generale

L. ot G. PIROLA - MILANO - 1970




1970 — Casa editrice L. di G. PIROLA - 20135 Milano, via Comelico, 24
475 - 9-1969 - Stab. lito-tipogr. L. di G. PIROLA - 20135 Milano, via Comelico, 24



CAPITOLATO-PROGRAMMA TIPO

PER IMPIANTI DI RISCALDAMENTO E DI CONDIZIONAMENTO



CAPO I
OGGETTO DELL’APPALTO CONCORSO - DESIGNAZIONE DELLE OPERE

PROGETTO E SUA PRESENTAZIONE
AGGIUDICAZIONE E PREZZO DELL’APPALTO

Art. 1.

OGGETT0 DELI’APPALTO CONCORSO

L'appalto concorso ha per oggetto la fornitura e tutti i lavori occorrenti
per l'installazione, nella delegazione comunale e direzione del mercato al
Quartiere C,E.P. (Rione paradiso), dell'impianto di riscaldamento,

La forma, le dimensioni, gli elementi costruttivi, nonché ’orientamento del-
Pedificio e dei vari locali e vani, risultano dalle tavole di disegno specificate nel
bando di concorso e nelle quali ogni ambiente ¢ contraddistinto da un numero
progressivo in nero che, dalle ditte concorrenti, deve essere conservato e ripetuto
nei documenti di progetto.

Art. 2

DESIGNAZIONE DELLE OPERE DA ESEGUIRE

L’impianto da eseguire alle condizioni del presente Capitolato deve compren-
dere la fornitura e posa in opera per:

A) Impianti di riscaldamento diretto:

1) delle caldaie per la produzione del calore ed, ove occorrano, i dispositivi
di trasformazione e di alimentazione, il tutto completo di accessori, griglie piane,
mantelli di copertura e isolamento, saracinesche, valvole, rubinetti, termometro,
idrometri, vasi di espansione e compresi i lavori murari per opere di sterro e fon-
dazioni, basamenti e costruzioni del camino e suo allacciamento alle caldaie;
2) quando sia richiesto, dell’impianto di combustione a griglie meceaniche
od a nafta, completo di ogni accessorio e, nel caso di impiego di nafta, dei serbatoi
di servizio e di riserva in lamiera di ferro della capacity sufficiente per n.............
giorni di esercizio dell’impianto, esclusi tutti i relativi lavori di sterro e murari.
Quando trattasi di grandi installazioni e 1’Amministrazione appaltante ne abbia
fatta esplicita richiesta, I'impianto di combustione potrd essere completato:
nel caso di combustibili solidi da un impianto di manipolazione e trasporto
del combustibile, con gli occorrenti mezzi di pesatura e di controllo, nonchd di
gcarico ed asportazione delle ceneri e scorie;
nel caso di combustibili liquidi, da tubazioni di alimento, valvole, con-
tatore generale, mezzi di sollevamento e trasporto, apparecchiature di preriscal-
damento, termometri, regolatori e livelli; apparecchiature di comando manuale,
o semiautomatiche od automatiche, serbatoi di deposito di nafta in lamiera escluso
le murature;

3) quando necessario dei ventilatori di aiuto al tiraggio od eiettori per i
generatori di vapore; in ogni modo la ditta aggiudicataria fornird le dimensioni
della sezione del camino in relazione all’altezza a disposizione e le caratteristiche
di costruzione;

(1) Riscaldamento o di condizionamento d’aria o di ventilazione, o misto, con even-
tuali sistemi a radiazione, ad acqua surriscaldata, a termopompa ed inoltre apparecchia-
ture di controllo, regolazioni automatiche e particolari installazioni per la combustione.



4) delle condutture per 1'adduzione dell’acqua nelle caldaie ed eventual-
mente negli scambiatori di calore, del serbatoio dell’acqua di condensazione se
trattasi di impianto a vapore, delle condutture di scarico nella prossima fogna,
nonché dell’eventuale impianto di depurazione dell’acqua;

b) delle elettropompe (ivi compreso quelle di riserva) se trattasi di impianto
a, circolazione accelerata, complete di idrometri e saracinesche di intercettazione
e delle pompe elettriche ed a vapore per 'alimentazione delle caldaie per produ-
zione di vapore;

6) di tutte le condutture complete dei pezzi di raccordo e congiunzione e
ciod, manicotti, gomiti, nipples, riduzioni, controdadi, ferma tubi, flange, bul-
loni, staffe, ecc. ed accessori come compensatori di dilatazione, valvole e saraci-
nesche alla base delle colonne montanti di spurgo e discendenti e, ove occorrano,
scaricatori automatici o sifoni di scarico con cassetta;

7) del rivestimento con materiale coibente (del quale dovranno essere
precisate le caratteristiche) delle condutture correnti in locali non riscaldati;

8) dei corpi scaldanti (radiatori, convettori, pannelli radianti, ece.)- com-
pleti di ogni accessorio come: valvole regolatrici, reti di scarico d’aria oppure
valvole d’aria per casi particolari, bocchetitoni di raccordo e mensole di sostegno;

9) della verniciatura a due mani con antiruggine di tutte le condutture;

10) delle apparecchiature elettriche, interruttori, teleruttori, salvamotori e,
quando ritenuto necessario, del quadro elettrico portante o meno gli apparecchi
predetti, nonché valvole, amperometri, voltometri e delle linee elettriche tra il
quadro e gli apparecchi;

11) quando sia espressamente richiesto, anche delle apparecchiature di
regolazione e controllo con i rispettivi indicatori, di eventuali comandi automatici
di wvalvole, regolatori e stabilizzatori di temperatura.

B) Impianti di condizionamento:

Oltre alla fornitura e posa in opera delle caldaie, eventuali impianti di,com-
bustione, di aiuto al tiraggio del camino di depurazione dell’acqua ed elet n
delle tubazioni, dei rivestimenti isolanti, dei corpi scaldanti, della yeT
delle apparecchiature elettriche di controllo e regolazione, 1’1mp1a, d.1 condizio-
namento dovrd comprendere la fornitura e posa in opera;

12) delle elettropompe comprese quelle di riserva ﬂ,n"- le occorrenti sara-
cinesche e tubazioni termicamente isolate per la eircols? ione dell’acqua fredda;

13) quando non si disponga di acqua nella g fitita, e alla temperatura oc-
corrente, degli impianti di raffreddamento dell’agqua costituiti da: compressori,
evaporatori, condensatori, motori elettrici efispettive trasmissioni, eventuali
eliche agitatrici, tubazioni del fluido frigo ifefo termicamente isolate ove 0CCOIT,
completi di tutti gli apparecehi di smura e protezione nonché di tutti gli ac-
cessori;

14) delle camere di condizis a.mento, qualora siano di materiale metallico,
dei filtri delle batterie di p péraffreddamento, postriscaldamento, deumidifica-
zione e riscaldamento, dei goparatori di gocce, dei sistemi di umidificazione;

15) dei ventilatgef con i motori e le trasmissioni relative, dei raccordi,
delle serrande di regpfazione e di intercettazione della circolazione dell’aria, delle
portine di ferro ¢4 ispezione ¢ manutenzione, nonchd di ogni altro accessorio;

16) di eVentuali canali d’aria metallici, quando non sia possibile realiz-
zarli in mprfatura o con altri materiali edili, completi di adeguato isolamento ter-
mico géve necessario;

17) delle bocchette d’immissione e di estrazione dell’aria, delle serrande
fanuali o motorizzate d’intercettazione e di regolaggio delle canalizzazioni, non-



chsé di tutti gli apparecchi di manovra e di protezione, relativi alle canne e h ,"-'
di circolazione dell’aria;

18) delle apparecchiature di regolazione manuali o automsti

C) Impianti di riscaldamento indiretio:

e la posa in opera: 4
delle ca,ldale, dei filtri, delle battene di 'a,ldq.mento e dl 11m164ﬁcaz1one

gtto e completo funzionamento degli impianti stessi nel loro insieme e nelle
o singole parti, nessuna esclusa.

Art. 3. — DEFINIZIONI RELATIVE AGLI IMPIANTI DI RISCALDAMENTO
E DI CONDIZIONAMENTO DI ARIA

Nei riguardi degli impianti di riscaldamento e di condizionamento d’aria,
valgono le seguenti definizioni:

a) Diretto & quello che si ottiene mediante I’adozione di corpi scaldanti
compresi i pannelli radianti posti negli ambienti da rigcaldare o condizionare.

b) Indiretto & quello in cui i corpi scaldanti o raffreddanti sono collocati
fuori degli ambienti rispettivamente da riscaldare o da condizionare, trattando
Taria prima di immetterla negli ambienti medesimi.

¢) Ventilazione naturale, o ricambio naturale di aria, & il rinnovo di aria
che si produce negli ambienti per effetto della differenza di temperatura interna
ed esterna, o per l'azione del vento in dipendenza della porositd dei materiali
costituenti le pareti degli ambienti stessi e delle fessure dei serramenti.

d) Ventilazione artificiale, o ricambio artificiale di aria, & la cirecolazione
di aria che si produce negli ambienti a mezzo di canne, o di aperture conveniente-
mente ubicate, comunicanti con 'esterno atte ad ottenere i ricambi di aria senza,

o con l'ausilio di ventilatori. In quest’ultimo caso ha luogo la ventilazione mec-
canica.

e) Ricambi di aria. - Come unitd del ricambio di aria §’intende il volume
del locale riscaldato, condizionato o ventilato.

f) Condizionamento dell’aria & il simultaneo trattamento dell’aria per con-
seguire e mantenere prestabilite condizioni fisiche e chimiche, precipuamente:
temperatura, velocitd, umiditd relativa dell’aria e dei fattori che hanno influenza
sulla sua purezza.



S'intende inoltre:
per condizionamento invernale o termoventilazione, quello che importa &
il riscaldamento, I'umidificazione e la depurazione dell’aria nella stagione invernale;
per condizionamento estivo, quello che importa & il raffreddamento, la deumi-
dificazione e la depurazione dell’aria nella stagione estiva;
per condizionamento iniegrale quello che comporta il eondizionamento sia
invernale che estivo.

L’impianto di condizionamento poi & l'insieme dei macchinari, apparecchi,
canali e di tutte le opere occorrenti per conseguire le condizioni predette con i ri-
cambi di aria prestabilifi.

Art, 4, — PROGETTO DELL’IMPIANTO

A) Suddivisione del progetto secondo 1 vari impianti.

L’impianto di riscaldamento e di condizionamento dell’aria, in relazione ai
diversi locali dell’edificio, deve essere progettato dalle ditte concorrenti come
appresso:

a) riscaldamento diretto con ventilazione naturale per i locali indicati
nelle piante con velatura rosa;

b) riscaldamento diretto od indiretto con ventilazione artificiale (1) per i
locali indicati con velatura verde;

¢) condizionamento di aria invernale per i locali indicati con velatura
viola;

d) condizionamento di aria integrale per i locali indicati con velatura
gialla;

e) ventilazione artificiale (indicare se con ventilatori o senza) con velatura
grigia.

B) Suddivisione dell'impianto in circuit.

Per permettere oltre al funziomamento completo dell’impianto per tutfo
Pedificio, anche quello parziale di una sola o pitt parti dell'impianto e che queste
possano funzionare indipendentemente fra loro, si deve suddividere l’impianto
4 5 « PN circuiti di distribuzione, ciascuno dei quali riferito al gruppo di am-
bienti che, nella pianta di cui al precedente art. 1, sono racchiusi enfro il peri-
metro distinto con tinta di colore diverso, da circuito a circuito.

I diversi circuiti devono percid potersi intercettare e regolare con facile ac-
cessibilith mediante opportune saracinesche, rispettando le preserizioni di sicu-
rezza.

C) Formulazione del progetto.

Il progetto dellimpianto di cui si tratta, deve essere compilato dalle ditte
concorrenti tenendo conto di tutte le anzidette prescrizioni e deve comprendere:
a) una relazione particolareggiata illustrativa dell’impianto proposto;

b) il riassunto dei calcoli giustificativi dei disperdimenti di calore e della
potenzialitd dell’impianto come & detto nel seguente art. 9);

¢) Pindicazione delle sezioni dei camini in relazione al percorso ed all’altez-
za disponibile;

(1) Indicare se con ausilio di ventilatori o senza.



d) i disegni di cui al precedente art. 1 con la completa rappresentazione

grafica dell’impianto e cioé:

ubicazione della centrale termica, dei gruppi condizionatori, del camino,
dell'impianto di combustione e dei vasi di espansione, nonché¢ 1’andamento pla-
nimetrico delle condutture, la posizione dei corpi scaldanti (radiatori, ecc.), I'in-
dicazione delle boeche di presa d’aria, dei canali di circolazione e delle bocchette
d’immissione e di uscita dell’aria con le principali dimensioni informative;

¢) per impianti di potenziality superiore alle 500.000 cal/h e rispettiva-
mente 100.000 frig/h i disegni illustrativi riguardanti:

la centrale termica e frigorifica con I’indicazione degli elementi principali;

gli eventuali apparecchi scambiatori;

Peventuale impianto di combustione per combustibili solidi o per com-
bustibili liquidi con i relativi serbatoi di servizio e di riserva;

il camino ed accessori con l'indicazione dei ventilatori, se trattasi di ti-
raggio forzato;

i gruppi condizionatori di aria: ventilatori meccanici, filtri, riscaldatori,
refrigeranti, umidificatori e relativi accessori;

eventuali fotografie e illustrazioni varie;

f) il preventivo particolareggiato con la elencazione delle varie parti del-
Pimpianto, disposte nello stesso ordine col quale sono indicate nel precedente
art. 2 e comprendendovi ogni eccessorio con gli elementi che valgano ad indivi-
duarlo per qualitd e quantita.

In tale preventivo si deve indicare la quantitd e qualith dei materiali, com-
preso lo sviluppo ed il peso complessivo delle tubazioni, nonché tutti gli elementi
e dati per ben determinare I'impianto;

g) nel preventivo dovranno essere indicati i prezzi parziali per sezioni
d’impianto, date finite a regola d’arte ed in regolare stato di funzionamento
nel loro insieme ed in ciascuna delle loro parti, cosl distinte: centrali termiche e
frigorifiche, apparecchi di combustione sottostazioni di scambio, riscaldamento a
convenzione e radiazione, condizionamento, canali metallici, regolazioni automa-
tiche, quadri ed apparecchiature elettriche nonché eventuali ulteriori forniture.

La somma dei prezzi parziali anzidetti formera il prezzo totale a corpo del-
Pimpianto completo in opera.

Nella determinazione del prezzo dell’impianto, la ditta concorrente deve
tener conto degli oneri derivantile dallo stato di costruzione dell’edificio, restando
inteso che, nel caso di aggiudicazione dell’impianto stesso, essa ha 1’obbligo di
coordinare e subordinare la esecuzione dei lavori alle esigenze e soggezioni di qual-
siagsi genere dipendenti dalla contemporanea esecuzione nell’edificio di tutte le
altre opere affidate ad altre ditte, secondo il piano predisposto dall’Amministra-
zione, da comunicarsi in sede di appalto, dandone avviso alla ditta assuntrice.

La ditta inoltre deve tener conto che sono a suo carico, e comunque compresi
nel suindicato prezzo a corpo, tutti gli obblighi ed oneri generali e speciali richia-
mati e specificati nel seguente art, 29.

Nel prezzo a corpo richiesto, si deve infine comprendere, ed in ogni modo si
intendono comprese, quelle eventuali forniture ed opere che all’atto esecutivo
siano strettamente necessarie per dare compiuto I'impianto a regola d’arfe ed in
perfetto stato di funzionamento e rispondente pienamente ai requisiti richiesti.
Cid perché Pamministrazione non intende, sotto nessun titolo, sostenere altra
spesa oltre quella stabilita al seguente art. 8 relativamente al suindicato prezzo
8 corpo, salvo soltanto l'ulteriore spesa afferente alle eventuali varianti, espressa-
mente ordinate per iscritto dalla Direzione dei lavori in corso d’opera, e da valu-
tarsi a parte in base ai prezzi unitari dell’elenco di cui alla seguente lettera h);

k) Pelenco dei principali prezzi unitari che hanno servito di base per la
determinazione del complessivo prezzo a corpo richiesto per I'impianto e che ser-
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vird solo nel caso di varianti in pil o in meno che si rendessero necessarie in corso
d’opera. Tali prezzi unitari devono essere comprensivi delle spese per fornitura,
posa in opera, beneficio alla ditta assuntrice ed ogni altro onere, niuno escluso,
per fare il lavoro finito a regola d’arte in ogni sua parte;

i) la indicazione delle spese di esercizio e di manutenzione dell’impianto,
in relazione al programma per lo svolgimento del servizio indicato dall’Ammini-
strazione appaltante.

Le spese di cui sopra devono comprendere: mano d’opera, consumo combu-
stibile, energia eletfrica, lubrificanti e manutenzione ordinaria;

) una dichiarazione che la ditta concorrente ha preso visione delle condi-
zioni tutte del Capitolato d’appalto e che, recatasi sul posto, ha anche rilevato
tutte le condizioni e circostanze in cui deve svolgersi il lavoro;

m) una dichiarazione con la quale la ditta concorrente si obbliga ad eseguire,
per il prezzo a corpo indicato nel preventivo di cui alla precedente lett. g) ed alle
condizioni tutte del Capitolato, I'impianto come & stato progettato e con le even-
tuali lievi modifiche che I’Amministrazione d’accordo con la ditta aggiudicatrice
ritenga necessarie. Inoltre che la ditta si assume la piena ed incondizionata re-
sponsabilitd nei riguardi del perfetto funzionamento dell’impianto, restando espres-
samente inteso che 1’approvazione del progetto da parte dell’Amministrazione
con le eventuali modifiche di cui sopra e I'introduzione di eventuali varianti con-
venute in corso d’opera fra la ditta e la Direzione dei lavori, non esonera in alcun
modo la ditta dalle sue responsabilitd fino al termine del periodo di garanzia per
qualunque inconveniente che si verifichi nell’impianto stesso e, per causa di que-
sto, nelle strutture ed arredamenti dell’edificio;

n) quando sia richiesto dalla lettera d’invito all’appalto la ditta concor-
rente dovrad presentare inoltre un preventivo di spesa per 1'esercizio e la manu-
tenzione di tutto I'impianto per una o pit stagioni di funzionamento dopo I'ulti-
mazione dei lavori.

Tale offerta non impegna comungue ’Amministrazione che si riserva la facoltd
di affidare la gestione ad altra ditta, con la dichiarazione che & disposta ad assu-
merne ’esercizio.

Art. 5. — PRESENTAZIONE DEL CAMPIONARIO

A seguito di eventuale richiesta da parte dell’Amministrazione committenti,
la ditta aggiudicataria prima dell’inizio dei lavori, deve presentare il campionario
delle condutture, delle valvole, saracinesche, corpi scaldanti e deglt altri minore
accessori che intende impiegare nella esecuzione dell’impianto.

Ogni campione deve essere numerato e deve portare un cartello col nome della
ditta ed essere elencato in apposita distinta. Detto campionario sard ritirato dalla
ditta aggiudicataria dopo avvenute le verifiche e prove preliminari dell’impianto.

Resta esplicitamente inteso che la presentazione dei campioni non esonera
la, ditta prescelta dall’obbligo di sostituire, ad ogni richiesta, quei materiali che,
pur essendo conformi ai campioni, non risultino corrispondenti alle prescrizioni
del Capitolato.

Art. 6. — AGGIUDICAZIONE DELL’APPALTO

I progetti, presentati dalle ditte concorrenti nel termine utile indicato nel
bando di concorso, sono sottoposti all’esame di apposita Commissione, costituita
ai gensi dell’art. 4 del regio decreto 8 febbraio 1923, n. 422,

L’aggiudicazione & vincolata all’accettazione, da parte della ditta prescelta,
delle eventuali modifiche che 1’Amministrazione su proposte della Commissione
predetta, ritenga necessario d’introdurre, e che la ditta stessa a seguito di accordo
deve apportare al progetto,
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In caso di rifiuto, I’ Amministrazione si riserva il diritto di provvedere all’ap-
palto diversamente.

I’ Amministrazione quando nessuna delle offerte presentate soddisfi alle pre-
scrizioni del Capitolato, pud anche non scegliere alcuna delle ditte concorrenti.

Le offerte contenenti delle omissioni il cui ammontare cumulativo sorpassa
il 59, dellimporto dell’offerta sono senz’altro scartate d’ufficio dall’Amministra-
zione,

Se l'ammontare cumulativo delle omissioni & inferiore al 59, dell'importo
dell’offerta, quest’ultimo & aumentato, per il confronto con le altre offerte, del-
I'ammontare delle parti omesse, stabilito applicando loro i prezzi unitari piu ele-
vati degli altri concorrenti per lo stesso tipo di materiale, apparecchio o presta-
zione.

Per omissione deve intendersi la dimenticanza completa di qualche parte
dei lavori, forniture od altre prestazioni stabilite esplicitamente nel Capitolato
d’appalto. Un errore nelle quantitd previste sotto qualunque titolo non & consi-
derato e la ditta concorrente rimane interamente responsabile della completa
esecuzione dell’impianto.

Le offerte corrette e quelle eventualmente equiparate saranno allora confron-
tate in base ai seguenti criteri:

1) Ammontare dell’offerta.
2) Concezione del progetto.
3) Qualitd del materiale proposto.

4) Oneri annuali d’esercizio.

Ciascuno di questi valori & moltiplicato per un coefficiente decimale relativo
al grado di merito che gli compete in base all’esame delle offerte e la somma di
questi prodotti indica il posto da attribuire alla offerta nella graduatoria di merito,
dalla quale emerge l'offerta della ditta concorrente aggindicataria. Nel caso di
paritd fra due o piu offerte, la scelta & fatta in base al numero, qualitd ed impor-
tanza degli impianti dello stesso tipo precedentemente eseguiti con esito favorevole.

L’Amministrazione committente avverte della decisione presa le ditte con-
correnti la cui offerta non & stata scelta, come pure fa loro rilevare gli eventuali
errori d’interpretazione delle clausole del Capitolato che fossero stati commessi
nello studio dell’offerta.

Quando si tratti di impianti di particolare rilievo alle ditte concorrenti, il
cui progetto (allinfuori di quello per l’esecuzione) sia riconosciuto meritevole
di speciale considerazione da parte della Commissione esaminatrice, potrd essere
corrisposto un premio & parziale rimborso delle spese di progetto.

Nessun compenso invece spetta a tutte le altre ditte concorrenti per lo studio
e la compilazione dei progetti presentati, i quali saranno restituiti agli interessati

Art., 7. — PROTEZIONE DELLA PROPRIETA INTELLETTUALE

Le concezioni che a giudizio della Commissione esaminatrice risultino di
particolare originalitd non potranno essere divulgate od utilizzate per migliorare
il progetto di altra ditta, nd per includerle in una nuova gara, salvo il disposto
dell’art. 4 del regio decreto legge 8 febbraio 1923, n. 936.

Per concezione originale bisogna intendere una idea interessante la conce-
zione o la disposizione dell’impianto; invece 'adattamento all’impianto di un ap-
parecchio conosciuto, come per esempio un bruciatore, un trasportatore di com-
bustibile, oppure qualsiasi altro apparecchio esistente in commercio e destinato
a migliorare 'impianto senza modificarne la concezione, la disposizione e 1’econo-
mia generale, non costituisce un’idea originale.
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Art. 8. — PREZZ0O DELL’APPALTO

Per I'impianto di riscaldamento, condizionamento di aria, termoventilazione
ecc. dato completo a regola d’arte ed in regolare stato di funzionamento in confor-
mith del progetto presentato dalla ditta assuntrice e con le eventuali modifiche
richieste dalla Amministrazione in sede di aggiudicazione ed apportate d’accordo
nel progetto stesso, nonché sotto le condizioni, obblighi ed oneri tutti di cui al
presente Capitolato, sard corrisposta la somma a corpo che verrd determinata
in sede di aggiudicazione.



CAPO II
CARATTERISTICHE TECNICHE DEGLI IMPIANTI

Art, 9. — PRESCRIZIONI TECNICHE GENERALI

A) Per gli impianti di riscaldamento e condizionamento imvernale contemplati nel
precedente art. 3 valgono le seguenti prescrizioni:

a) Temperatura esterna. — La temperatura esterna minima da tenere a
base del calcolo dell’limpianto, & quella fissata dal bando di concorso.

b) Temperatura dei locali e grado di regolazione dell'impianto. — Con una
temperatura massima di 90°C. dell’acqua misurata alla partenza dalla caldaia
o dallo scambiatore di calore, oppure dal loro collettore, quando frattasi di pit
caldaie o piu scambiatori, nel caso di riscaldamento ad acqua calda, ovvero con
una pressione di ... kg/em misurata come sopra indicato nel caso di riscal-
damento a vapore, 'impianto deve essere capace di assicurare nei locali riscaldati
le temperature fissate dal bando di concorso.

Le temperature, come prescritto alle precedenti lettera A-b), dovranno es-
gere mantenute con 'utilizzazione di una potenza ridotta rispetto a quella massima
risultante dal calcolo, con le varie temperature esterne che si verificassero al di-
gopra di quella minimsa stabilita alle precedenti lettere A-a).

Cid per glimpianti di riscaldamento e eondizionamento invernale ad acqua
calda, esclusi quelli a pannelli radianti.

La riduzione di pofenza, posta quella massima uguale all’unitd, costituisce
il grado di regolazione dell’impianto.

Detto R il grado di regolazione, si prescrive:

R = 4 per imp. con caldaie di sup. < 3 m?

R =} per imp. con caldaie di sup. S a 20 m?

. R proporzionalmente intermedia tra % e %
(per imp. con caldaie di sup. tra 3 e 20 m? (1);

(1) Si richiama I'attenzione degli uffici sui criteri esposti nelle lettere A -a) A -b)
del presente articolo.

Nello stabilire il valore minimo della temperatura esterna, non si deve tener conto
di quelle temperature pitt basse che si possono eventualmente verificare in casi eccezio-
nali e per periodi massimi della durata di 24 ore, e cid per ovvie ragioni di economia.

Alla temperatura minima esterna, stabilita come alla lettera A - a), corrisponde la
massima temperatura dell’acqua calda nelle caldaie e nei dispositivi di trasformazione,
che come prescritto in A -b) & di 90° C.

Le temperature esterne maggiori di quella fissata a base del calcolo fino alle quali
pud funzionare I'impianto a potenza ridotta eon regolaritd, sono date dalla relazione:

ta’ —te’
B
ta —te
da cui
te’ = ta’}— R](ta — te)

Normalmente la temperatura nei locali viene fissata da 4 16° C. a + 20° C.
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¢) Temperatura dellacqua. — Il valore massimo della differenza di tem-
peratura dell’acqua tra ’andata ed il ritorno nel generatore di calore, in corrispon-
denza della massima potenza dell’impianto, dovrd essere:

impianti ad acqua calda e circolazione naturale pari a 20°C. ed eccezio-
nalmente di 25° C., ma in tal caso deve essere chiaramente prospettato e giusti-
ficato;

impianti ad acqua calda a circolazione forzata pari a 15° C., ed eccezio-
nalmente di 10° C., ma in tal caso deve essere chiaramente prospettato e giusti-
ficato.

Per differenze di temperature nel generatore di calore, maggiori di quelle
sopra indicate, devono essere date le giustificazioni tecniche che hanno indotto
all’adozione di tali cadute di temperatura.

d) Ricambi d’aria. — Per il riscaldamento diretto con ventilazione naturale
si prescrive di considerare per il calcolo del fabbisogno termico 1/2 ricambio ora,
per il risealdamento diretto con ventilazione artificiale, per il riscaldamento in-
diretto con ventilazione meccanica, e per il condizionamento invernale si pre-
scrivono per il calecolo della potenzialitdy, dell’impianto n. ... ricambi/ora,
determinati perd in modo da garantire una portata minima di aria esterna di
15 m3® per ora e per persona.

e) Stato igrometrico. — Per gli impidhti di riscaldamento indiretto con
ventilazione #feccanica e di condizionaménto invernale l’umidité];‘;’%]_a iva nei lo-
cali eriodo invernale dovra SIS —— % (normalsfente del 50%,)

Qualora si stabilisca per temperatura dei locali & = 18° C. si hanno le seguenti oscil-
lazioni della temperatura esterna:
dalla temperatura esterna minima presa a base del calcolo

per B = 1 — 15° per B — ] — 140
— 120 — 100
T — go
—_ go — 90
— 3o — 00
— o

alla temperatura esterna massima fino alla quale si ha I'omogeneo funzionamento
dell’impianto

pr E =1 4 70 per B = 1 + 10°
+ 8 + 110
4 9o + 12¢
+ 10° + 130
+ 110 + 13,59
+ 120

Meno propriamente la regolazione di un impianto viene anche determinata col grade
di elasticita E che & Il'inverso di B: con B = 4, 3, 2 si suole indicare che la potenza

1 1 1
massima deve essere ridotta rispettivamente a — ; — ; —.
4 3 2

Altro modo di determinare la potenza ridotta di un impianto si ha col fattore di carico

ta’ —te’
m = ———— essendo fa e te le temperature interne ed esterne prese a base del calcolo,
ta — e

ta’ e te' le temperature interne ed esterne effettive, poichd le potenze si possono ritenere
proporzionali alla differenza tra le temperature interne ed esterne.

I1 grado di regolazione corrisponde al pitt piceolo valore del fattore di carico al quale
Iimpianto funziona ancora con regolarityd ed omogeneith.
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prevedendo~per il calcolo un’uﬂ%yxelativa esterna del Wspondente
alla peratura esterna fissata e alla lettera A - a);

f) Preriscaldamenio. — L’avviamento dell’impianto o della parte dell’im-
pianto a funzionamento intermittente di ecirca 10 ore nelle 24 ore della giornata
ed a riscaldamento diretto deve eﬁettua.rm in un pcrlodo di ore 4, ehe=deve-essere

un funzionamento giornaliero sari ritta la durata del relativo avviamento
nel bando di concorso.

Quanto sopra, dopo una regolare gesuone di almeno 7 glorm consecutlw per
gli impianti di riscaldamento, eselus 8 HERNE

Qualora si tratti di funzionamento non giornaliero, ma saltuario e special-
mente per lunghi periodi di interruzione di funzionamento, l'impianto dovri
funzionare per il tempo occorrente onde portare le strutture murarie dei locali
e piu precisamente la superficie interna dei muri pressoché alla temperatura in-
terna stabilita per i locali.

Per costruzioni speciali: edifici con grandi masse murarie, con grandi super-
fici a vetro con locali in grande cubatura, nel bando di concorso dovra essere spe-
cifieato il tempo di preriscaldamento dell’impianto ed il periodo di uso dei locali
e la ditta installatrice dovra determinare il sistema di caleolo.

da tenere quale ;;w]
da condizionare }exe/ essere di
e alla temperjjii}yo! na fissata come

Nel caso si trattl dJ un d.werso WJ mtermlttenza. sempre relativo ad

B) Per il condizionamento d'aria estivo:

a) La temperatura est e 'umiditd relati
calcolo sono quelle ﬁssg,,te’ dal bando di concor

Egséndo te la temperatura esferna e #i la temperatura nei locali da condizio-

A

32 =

31 y. A a
L’ Z 9
30 / / L\

N
(2]
N

AVe
h)

29 Z

N
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o
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~
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nare, i valori di (f¢e — #¢) vengono fissati tra 4° e 7° con e = 32¢. P2

Per fe > 320 i valori di (fe — #) restano costanti. /
Per fe < 320 la variazione di # si determina con la relazione:

te — 22
ti = 220 J-
2

stabilita per

Valori di

per variazioni di ¢ da 32° O a 22° C.
c) Stato igrometrico. — I umidj#h relativa dell’aria nei locali da condizio-
nare & stabilita del .......9% (norpfalmente 50%) che dovrd essere mantenuta

L’umiditd assoluta esterna da tenere a base del calcolo dovrd essere
s ifaria.

falora si tratti di funzionamento saltuario, non giornaliero, l'impianto
8 funzionare per il periodo di tempo occorrente onde raggiungere nei locali
egime con le temperature stabilite.

Nota. — Nel determinare le condizioni igrometriche e la quantitd dell’aria per gli
impianti di condizionamento, si dovranno tener presenti le seguenti considerazioni.

Le condizioni di benessere fisico che negli impianti di condizionamento sono legate
alla temperatura, umiditd relativa dell’aria ed intensitd di ventilazione, non sono ugual-
mente percepite da tutte le persone, cosicch® non si possono determinare con dati assoluti.
Il corpo umano si ambienta con facilith quando si passa da una minore ad una maggiore
temperatura; mentre al contrario, quando passa da temperature pitt elevate a temperature
pit basse, ha bisogno di un maggior tempo per adattarvisi.

In inverno pud essere fissata la temperatura interna pitt confacente al conforto umano,
indipendentemente dalla temperatura esterna, e generalmente, occorre umidificare l'aria
per ottenere 'umiditd relativa necessaria.

In estate invece la temperatura interna deve essere in relazione alle variazioni di
quella esterna: (conviene non scenda mai al disotto dell’esterno di 4 - 7° C) e, generalmente,
occorre deumidificare 1'aria. Occorre inoltre prescrivere le necessitd termiche e l'entitd
di ventilazione particolarmente per i singoli locali o per gruppi di essi, nonché le ore di
funzionamento che possono variare da un locale all’altro (ad es. lo stesso impianto pu¢
gervire: uffici pubblici, uffici comuni, saloni affollati, appartamenti).

Per i ricambi d’aria negli impianti di condizionamento si dovranno normalmente
prevedere fra 15 e 25 m® a persona all’'ora, ed almeno due ricambi ora; comunque i ri-
cambi dovranno essere fissati in relazione alla destinazione dei locali.

i I locali di toletta devono avere un’aspirazione artificiale indipendente corrispondente
ad almeno 6 ricambi all’ora.
' Per i locali interrati e seminterrati, con deficiente o mancante ventilazione, i ricambi
dovranno essere fissati secondo la particolare destinazione di tali ambienti, la permanenza
di persone o conservazione di cose in genere, in ogni modo si dovranno prevedere 6 ricambi
all’ora.
(Ufficio d'Igiene di Milano)
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Art. 10. — SISTEMA DI PRODUZIONE O DI SOTTRAZIONE DEL CALORE

Le Ditte stabiliranno i sistemi di produzione o sottrazione del calore, tenendo
conto delle specifiche esigenze e dello sviluppo complessivo dell’edificio, in modo
che rispondano nei riguardi della sicurezza e regolarita di funzionamento.

Per la produzéone del calore (produziefle del freddo) si do altresi tener
presente chi disponibilitdy di acq rafireddamento & gFlijh........... ed ha
la tempefatura di ... o C.

Le Ditte nella formulazione dei loro progetti faranno chiaramente risultare
la convenienza tecnica ed economica delle loro proposte. aloi w:"

La cenfrale termica e-imgeriferaed-condisionstori=di=-aria=doveno sisternarsi
in adatti e spaziosi locali, appositamente destinati, di facile accesso ed ingresso,
sufficientemente arieggiati ed lluminati.

Per quanto riguarda i loeali y’g'eneratori di calorapore o ad acqua
surriscaldats, devono alfresi Bg;e/arsi le disposizioni,d élle « Norme integrative
del Regolamento » approv/bci"f:on regio decreto 12-Maggio 1927, n. 824 sugli ap-
parecchi a pressione

‘Agsociazione Nazion per il controllo della Combustione.
I locali dellge@ntrale frigorifera ,_-g:—:.f- soddisfare alle disposizioni vigenti

A) Generatori di calore ad acqua calda.

I generatori di calore da installarsi in adatto locale, individuato sui disegni
di cui all’art. 1 per superfici superiori ai 50 mq. devono comprendere diverse unitd
facilmente separabili e raggruppabili in batterie (a seconda delle esigenze di eser-
cizio, onde proporzionare alle necessity di questo la condotta del fuoco nelle mi-
gliori condizioni di rendimento) mediante due collettori, uno per Pacqua in par-
tenza e l'altro per quella di ritorno.

All’uopo ciascuna unitd deve potersi isolare dai collettori a mezzo di saraci-
nesche con 'aggiunta dei dispositivi necessari per assicurare la libera dilatazione
dell’acqua contenuta nelle caldaie ed escludere cosi il formarsi di soprapressione
quando le saracinesche sono chiuse.

Dovra inoltre essere prescritta una caldaia di riserva, da non considerarsi
nei locali, non inferiore ad 1/4 della superficie totale necessaria e comunque da
stabilire in relazione alla potenzialitd e possibilitd di parzializzazione dell’impianto.

Per superfici di caldaie in ferro fino a 50 mq. potra prevedersi una sola unita
salvo particolari esigenze che saranno precisate.

La superficie riscaldata delle caldaie deve essere calcolata in base:

alla massima richiesta in pieno funzionamento, corrispondente cioé al mi-
nimo valore ammesso per la temperatura esterna nel precedente art. 9, lettera A-a);

alla trasmissione media oraria per metro quadrato di superficie riscaldata
di 7500 calorie per caldaie in ghisa ad acqua e 9000 calorie per caldaie in ferro ad
acqua. Per le caldaie a vapore in ghisa di 7000 calorie e per quelle a vapore in
ferro di 8000 calorie.

Nei casi di caldaie a tubi di acqua a tipi speciali si possono ammettere, caso
per caso maggiori limiti per le trasmissioni medie orarie.

Ciascuna caldaia deve essere dotata degli accessori ed attrezzi di corredo,
degli apparecchi di controllo e di sicurezza e di tutti gli altri, atti a sorvegliare
e regolare in ogni momento, 'andamento della combustione ed a rendere l’eser-
cizio il pid economico possibile,



18

B) Generatori di calore a vapore o ad acqua surriscaldata (1).

Nel caso di adozione dei g
la produzione centrale di cad
calda circa il numero, Jf
dalle caldaie, si dey
seritte dal Regolafn
provato con&.
per il coptf:

efieratori di vapore o di acqua sumriscaldata per
oglre, oltre a quanto & detto per la€aldaia ad acqua
bicazione e la calcolazione dellp#superficie riscaldata
gho osservare tutte le norme costrufbtive e di esercizio pre-
mento per la esecuzione del R. D. B 9 luglio 1926, n. 1331, ap-
. D. 12 maggio 1927, n. 824, relafivo all’Associazione Nazionale
ollo della Combustione.

C) Impianto di combustione.

s i b il 6 B ek
impianto di combustione si deve prevedere 2).

........................

Quando debbano impiegarsi combustibili solidi la cui natura non consenta
che siano convenientemente bruciati sulle normali griglie, dovranno essere pre-
visti speciali impianti di combustione atti ad ottenere la buona utilizzazione di
tali combustibili.

Per le grandi caldaie in ferro — oltre mq. 100 di superficie riscaldata, dovranno
essere previsti impianti di combustione con griglie e bruciatori meccanieci per funzio-
namento automatico o semiautomatico di tipi e sistemi che assicurino la completa
combustione ed elevati rendimenti, precisando le caratteristiche e la convenienza
tecnico-economica, riferita al tipo di combustione.

Per l'impiego di combustibile fluido, dovranno essere previste apparecchia-
ture adatte per bruciare nafta di diverse densitd, fornendo detitagliata descrizione
dei tipi proposti.

Sard pure prevista la fornitura e la installazione nella posizione stabilita dei
serbatol principali di servizio e di riserva, in lamiera di ferro, della capacity suf-
ficiente per numero ........... di giorni di esercizio dell'impianto in relazione
anche alla capacitd delle autobotti di rifornimento.

L’ubicazione sari fissata in vicinanza della centrale termica, tenendo conto
delle vigenti disposizioni circa l'immagazzinamento degli oli minerali (decreto
ministeriale degli Interni 31 luglio 1934).

L’impianto di combustione a nafta deve essere completo delle tubazioni di
collegamento, alimentazione, carico, sicurezza dei preriscaldatori della nafta sia
elettrici che con serpentino ad acqua calda o vapore, delle eventuali pompe di sol-
levamento, del quadro elettrico e linee del quadro degli apparecchi, delle apparec=
chiature di comando, protezione e sicurezza ¢ degli accessori necessari.

L’Amministrazione potra affidare 'impianto di combustione ad altra ditta

specializzata, ed il relativo importo deve in ogni caso essere indicato con prezzo
geparato.

(1) Per acqua calda surriscaldata si intende I’'acqua calda sottoposta ad una pressione
superiore a quella atmosferica.

(2) Con griglia piana per combustibili solidi normali.

Con griglie speciali, avanforni, alimentatori e bruciatori meccanici automatici e se-
miautomatici per le grandi caldaie in ferro e quando debbono impiegarsi combustibili
solidi di particolari caratteristiche, dei quali sard precisata la provenienza, il nome com-

merciale, il potere calorifero, I'umiditd, la pezzatura, le materie volatili, le ceneri il prezzo
medio di mercato.

Con bruciatori automatici, semiautomatici o normali per combustibili fluidi (nafia,
metano ed altri gas) precisandone le caratieristiche: densitd, viscositd e potere calorifico.
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D) Apparecchiature di controllo della combustione.

Le caldaie che abbiano una superficie riscaldata superiore ai mq.............. (1)
dovranno essere dotate di:

@) un analizzatore indicatore di CO + H, e CO, al camino della caldaia;
b) un pirometro posto alla serranda del camino;
¢) un deprimometro posto nella camera di combustione.
Si esaminerd inoltre la possibility e convenienza di installazione di econo-
mizzatori e preriscaldatori di aria per la combustione giustificando la loro adozione.
Tutti i suddetti accessori, per la migliore combustione ed il migliore rendi-
mento e controllo, dovranno essere esposti con prezzo a parte.

E) Rendimento dei generatori di calore.

Per caldaie di superficie superiore ai mq. 100 le ditte concorrenti dovranno
indicare il rendimento a carico medio, massimo e spinto ed ogni altro dato che
valga a mettere in evidenza le caratteristiche delle caldaie stesse.

Per caldaie ad elementi di ghisa di normale costruzione in serie, bastera in-
dicare il rendimento a carico medio.

F) Camino.

Il camino, da costruirsi & doppia canna con intercapedine e nel vano apposita-
mente ad esso destinato, & opportuno sia a firaggio naturale.

Pubd essere richiesto un camino a tiraggio forzato quando sussistano parti-
colari esigenze dei generatori o particolare percorso dei gas combusti o inclusione
di economizzatori e riscaldatori di aria, oppure per sostituire la ciminiera o ri-
durne Paltezza e la gezione.

In ogni caso la ditta concorrente dovra specificare in quali condizioni di fun-
zionamento tale integrazione & necessaria, ovvero se sia sempre indispensabile

G) Diagramma di esercizio.

Qualora I'impianto sia di potenza superiore a cal/h 500.000 la Ditta dovrd
produrre col progetto il diagramma teorico di esercizio, secondo le prescrizioni
di cui all’art. 9 e con l'indicazione delle temperature da mantenere nelle caldaie
ad acqua calda o nei dispositivi di trasformazione al variare della temperatura
osterna di mezzo in mezzo grado centigrado. Col minimo valore della temperatura
esterna fissata a base del calcolo la temperatura nelle caldaie o nei dispositivi di
cui sopra non deve superare i 90° C.

Nel contempo la Ditta dovrd fornire l'indicazione del numero delle caldaie
da tenere accese al variare della temperatura esterna.

H) Mezzi refrigerantd.

Quali mezzi refrigerapti sono da impiegarsi:

convenienza, la temperatura

&

1) acqua di y 7o o di acquedotto, secondo

e la disponibilita
2) acqafd, eccezionalmente salamoi

Questd” deve essere composto di:

raffreddata con impifinto frigorifero.

(1) Tale dotazione sard richiesta per superfici superiori almeno ai mq. 100, mentro
per superfici riscaldate di caldaie oltre i mq. 300 si dovranno provvedere apparecchi in-
dicatori e registratori pid adeguati.
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una 0 pitt unitd frigorifere, complete degli accessori inerenti, delle appa-
recchiature di funzionamento, controllo e sicurezza secondo le prescrizioni del
I’Associazione Nazionale per il Controllo della Combustione.
La potenza in frigorie-ora dovra essere riferita al funzionamento fra —109'C.
all’espansione o evaporazione e +25° C. alla condensazione.
Inoltre dovra essere indicata la potenza in frigorie alle condizioni néah di

esercizio; f

uno o pidt evaporatori di tipo chiuso a fascio di tubi o ad immersione in va-
8ca con agitatore, con corrispondenti apparecchiature di separazionc?ﬁ'egola,ziono
e rubinetterie;

uno o pii condensatori di tipo a fascio di tubi o di tipo ag ioggia., oppure
evaporativo, con i dispositivi inerenti, rubinetterie, armature ¢i posa e contro-
vento. 4
Ove occorra, i condensatori saranno completi dl un sott affreddatore ricet-
tore del fluido.
Nel caso di poca disponibilitd di acqua per la condengfizione si potranno im-
piegare, oltre ai condensatori evaporativi, sistemi di rafffeddamento per il recu-
pero dell’acqua del condensatore, con elettroventilatori/ o senza;

tutte le tubazioni occorrenti complete di ﬂa.nge raccordx rubinetti a val-
vole, quali:
tubazioni prementi ed agpiranti di cireol ione del fluido frigorigeno tra
compressori, condensatori, evaporatori; 4
tubazioni di apporto e scarico dell’agqua ai condensatori, avvertendo
che lo scarico per i condensatori tubolari ;"' essere visibile. L’acqua occorrente
per i condensatori sard derivata nel punto ifdicato sulla planimetria e lo scarico
portato ad altro punto segnato sulla stegia;
tubazioni eventuali per la circolazione dell’acqua tra I’evaporatore tu-
bolare e la vasca di equilibrio o di acgumulo dell’acqua refrigerata;
tutite le tubazioni, dove necesghrio, dovranno essere isolate termicamente;

occorrenti elettropompe con rigpettiva riserva per la circolazione dell’acqua
fredda e refrigerata per gli evapo atori, i condensatori e gli eventuali recuperi
d’acqua;
occorrenti motori elettrici er i compressori e gli agitatori ad elica con re-
lative trasmissioni preferibilmeghte trapezoidali, ed apparecchi di comando e pro-
tezione.
Dovranno inoltre tenerSi presenti per il macchinario frigorifero le seguenti
prescrizioni di carattere generale:

f1 dispositivi antivibranti. Gi eventuali motori e ventilatori do-
pilt possibile silenziosi;

lati con opport
yranno essere jl

rifgfo. Inoltre deve essere costruito e munito di accessori in conformitd delle
rme dell’A.N.C.C.;
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5) il fluido frigorigeno dovrd esgere prescelto in relazione alla ubnm{i:ne
della centrale frigorifica, alle prescrizioni degli organi competenti per, Jd4 preven-
zione infortuni ed incendi, ed alle norme del Comitato Termoteémco Italiano
(C.T.L.). ,:'

La centrale frigorifica dovra avere un aspiratore con g,an'i'la; di searico in luogo
adatto per eventuali dispersioni del gas, o dispositiyi“equivalenti;

A
6) per frigoriferi di piccola e media potenziahté, da 2.000 a 10.000 frigorie/h
gi prescrivono apparecchiature per il funzmnarhento automatico;

7) & fatto divieto dell’'uso di eva.pora.ton frigoriferi per il raffreddamento
diretto dell’aria da condizionare. So}o”/ per piccoli gruppi condizionatori di "poten-
zialitd inferiore a 10.000 frlg[h sﬁ)ub fare eccezione, perd in tal caso si ‘devono
adottare come fluidi frigori il cloruro di metile od il freon.

Per impianti di eri di limitata potenza (10 = 20.000 frig/h) si potranno
adottare condensatofi ad aria costituiti da batterie in tubo liscio od alettato e di
adatti organi la ventilazione forzata.

Come _intermediario frigorifero per il trasporto del freddo dall’impianto agli
appar i raffreddatori dell’aria, & da preferirsi 'impiego di acqua rafireddata
in della salamoia.

Art. 11. — IMPIANTO DI RISCALDAMENTO DIRETTO

Per il sistema di impianto che si propone di adottare, qualora non venga pre-
ventivamente stabilito, deve essere dimostrata la opportunitd e la convenienza
tecnica e di esercizio sotto I’aspetto economico e pratico.

a) Circolazione del fluido scaldante. — La circolazione nelle condutture ed
in tutti i corpi scaldanti deve essere assicurata fornendo le calorie corrispondenti
alla, frazione della potenza massima fissata nell’art. 9 lett. A - b).

Negli impianti a circolazione accelerata deve verificarsi il libero passaggio
dell’acqua, indipendentemente dall’acceleratore, mediante adozione di tipi di
pompe costruite allo scopo, oppure mediante bipassaggio con relative saracinesche.

11 gruppo acceleratore deve essere costituito da una sola unitd con altra di
riserva di pari potenza quando i locali dell’intero edificio devono essere contem-
poraneamente riscaldati.

Nel caso in cui si abbia la suddivisione dell’impianto in pil circuiti aventi
esigenze ed orari di esercizio diversi, il gruppo acceleratore deve essere suddiviso
in pitt unitd funzionanti in parallelo, con una o pit elettropompe di riserva per
una potenza non inferiore ad un quarto di quella totale.

La velocitd dell’acqua nelle condutture secondarie non deve superare m. 1
al gecondo, ed in quelle principali m. 2 al secondo. Qualora in casi eccezionali
siano previste velocitd leggermente maggiori non dovranno, in nessun caso, pro-
vocare vibrazioni e rumori molesti.

b) Tubazioni. — Le tubazioni devono essere incassate nelle murature in
modo che siano consentiti i movimenti di esse dovuti agli effetti termici, evitando,
per quanto possibile, il loro passaggio sotto pavimenti o soffitti. Dove necessario,
o se richiesto, dovranno essere termicamente isolate nelle murature. Qualora
tale disposizione non venga richiesta o non sia realizzabile, le tubazioni potranno
essere in vista, collocate in modo da non riuscire di pregiudizio né all’estetica, né
all’uso libero delle pareti, alla distanza di circa 3 em. dai muri sostenute da staffe
che ne permettano la dilatazione.

Devono seguire il minimo percorso compatibilmente al miglior funzionamento
dell’impianto ed essere disposte in modo non ingombrante,



22

Nel caso che non fosse possibile assicurare con altri mezzi il libero scorrimento
delle tubazioni attraverso i muri ed i solai, il relativo passaggio deve eseguirsi
entro tubo murato.

Le colonne montanti e discendenti devono essere provviste alle estremitd
inferiori di valvole di arresto per la eventuale loro intercettazione e di rubinetti
di scarico.

Le colonne montanti devono essere provviste alle estremita superiori di pro-
lungamenti per lo scarico automatico dell’aria, collegati — nei loro punti pil
alti — da tubazioni di raccolta fino al vaso di espansione, oppure fino all’esterno
sopra il livello idrico, ove occorra, le condotte di sfogo di aria dovranno esserc
munite di rubinetti di intercettazione.

Eccezionalmente e specialmente per impianti con pressioni statiche in caldaie
inferiori ad 1 kg/em? le tubazioni di sfogo di aria potranno essere sostituite da
valvoline di aria.

Tutte le tubazioni in genere devono essere complete dei collegamenti e delle
derivazioni, 0 a vite o manicotto, od a flangia, oppure & mezzo di saldature auto-
gene, dei sostegni e fissaggi. Devono pure essere provviste di valvoline di intercet-
tazione delle diramazioni principali e degli occorrenti giunti di dilatazione, in re-
lazione anche alla eventuale esistenza di giunti di dilatazione nelle strutture in
cemento armato.

Inoltre tutte le tubazioni correnti in locali non riscaldati dovranno essere
rivestite:con idoneo materiale isolante termico in modo che le trasmissioni di ca-
lore a tubo isolato siano ridotte almeno al 1569, di quelle che si avrebbero a tubo
nudo.

L’isolamento dovrd essere eseguito con particolare accuratezza, con i materiali
coibenti appropriati non combustibili né comburenti, non igroscopici, inattacca-
bili da agenti chimici, fisici e da parassiti. Si dovra preferire materiale che abbia
un basso coefficiente di conduttivitdh termica.

c) Alimentazione dell’impianto. - L’acqua per I'alimentazione dell’impianto
sard derivata dalla rete di distribuzione nell’interno dell’edificio nel punto
che verrd indicato ed addotta dal serbatoio di carico ed espansione dell’impianto
e dovrd inoltre prevedersi lo scarico fino alla chiavichetta pil prossima.

Qualora l'impianto sia di potenzialitd superiore alle 500.000 calorie/ora, la
ditta concorrente, tenendo conto delle caratteristiche dell’acqua a disposizione
che saranno precisate, deve prevedere un sistema di depurazione per 'acqua di
alimentazione, tenendo presente che la capacitd della depurazione deve essere
tale da consentire l’alimentazione totale dell’intero impianto in cinque giorni
circa.

d) Vasi di espansione. — Quando nei corpi scaldanti circola acqua calda,

i vasi di espansione, muniti di coperchio (perd in diretta comunicazione con ’atmo-
sfera) devono avere capacity tale da contenere completamente, con sufficiente
eccedenza, I'aumento di volume che si verifica nell’acqua esistente nell’impianto
in dipendenza della massima temperatura ammessa per l'acqua stessa nelle cal-
daie ad acqua calda o nei dispositivi di trasformazione.

Devono, inoltre, quando occorra, essere ben protetti contro il gelo a mezzo
di idoneo rivestimento coibente e dotati degli accessori, come tubo rifornitore,
di spia, di sicurezza in comunicazione con le caldaie e con i dispositivi di cui sopra,
e di scarico.

Lo scarico di spia deve essere portato in luogo visibile nel locale delle caldaie
od in altro locale frequentato continuamente dal personale di sorveglianza.

Nessun organo di intercettazione deve esserc interposto lungo il tubo di co-
municazione tra il vaso di espansione e le caldaie,



23

e) Corpi scaldanti. — 11 valore massimo della differenza media di tempera-
tura dell’acqua nei corpi scaldanti non deve superare i 25° C. negli impianti a
circolazione naturale e 15° C. (1) negli impianti a circolazione forzata.

La differenza di temperatura fra andata e ritorno dell’acqua nelle caldaie
o nei dispositivi di cui sopra deve corrispondere alle suddette differenze medie
aumentate dalla caduta di temperatura per trasmissione lungo le tubazioni.

Per i corpi scaldanti, a seconda delle prescrizioni, si possono adottare radiatori
sia in ghisa che in lamiera di acciaio stampato e saldato elettricamente ed elementi
o convettori in tubi ad alette, specificando i materiali con cui sono eostruiti, tubi
lisei, tubi nervati, in ghisa o in ferro e, dove richiesto, per i corpi convettivi, si
deve prevedere la possibilitd di collocarli in corrispondenza dei parapetti delle
finestre (al disotto del davanzale) o delle prese d’aria in modo da poterli far fun-
zionare come riscaldatori dell’aria esterna di ventilazione.

Nel caso di termoconvettori saranno dalle ditte precisate le caratteristiche
di funzionamento.

Per gli ambienti che presentino speciali esigenze, si deve prevedere il tipo
di corpi scaldanti pitt confacenti all’estetica o adatti per essere mascherati. Per

(1) Si richiama in modo particolare ’attenzione degli Uffici sul valore massimo da
prescriversi per la differenza media di temperatura dell’acqua nei corpi scaldanti negli
impianti a circolazione accelerata.

Premesso che per un dato ambiente:

Q = o. P (te — tu) [1]
(e + tu)
Q=K —— —ta [2]
2
dove:
@ = quantitd di calore occorrente a regime ogni ora per il riscaldamento dell’am-
biente alla temperatura iz presa a base del calcolo;
¢ = calore specifico medio dell’acqua fra le temperature e e {u di trasmissione
del calore del corpo scaldante;
K = coefliciente di trasmissione della parete metallica;
P = portata oraria dell’acqua occorrente per ottenere la quantitd @ -di calore;
8§ = superficie del corpo scaldante;
le = temperatura di entrata dell'acqua nel corpo scaldante;
tu = temperatura di uscita dell’acqua dal corpo scaldante;
Al = te — tu = differenza tra temperatura d’ingresso e quella di uscita dell’acqua
dal corpo scaldante;
&2“‘ = temperatura media dell’acqua nel corpo scaldante.
E siccome:

dalla [1] risulta che per avere la minima guantitd possibile di acqua in circolazione
e quindi i minimi diametri nelle condutture, occorre stabilire A ¢ in misura elevata;
dalla [2] risulta che per avere la minima possibile superficie di trasmissione di

i tu
calore, occorre stabilire -—3-+—- in misura elevata e quindi, per la [1] A¢ in misura

2

limilata, il che importa maggiore quantitd di acqua in circolazione e conseguentemente
maggiori diametri delle condutture, si deduce che, per adottare in ogni caso la soluzione
pil economica, occorre:

per un impianto con rete orizzontale molto estesa, per cui & conveniente diminuire
le perdite per attrito e quindi la quantitd di acqua, che sia stabilito il valore massimo di
At in misura elevata e ciod uguale a 20° circa;

per un impianto con rete orizzontale poco estesa e con sviluppo verticale notevole
in rapporto a quello orizzontale, che sia stabilito il valore di A ¢ in misura limitata, o ciod
uguale a 10° circa.
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ilocali di ospedali, ambulatori o di igiene i corpi scaldanti dovranno corrispondere
alle particolari necessita di detti locali e presentare facilitd di pulizia e forma idonea
a2 non trattenere la polvere.

I corpi scaldanti convettivi debbono essere sospesi dal pavimento fissati ai
muri su adatte mensole e uniti di ogni accessorio.

Ogni corpo scaldante dovrd essere provvisto di valvola a doppio regolaggio
ed intercettazione in bronzo sulla mandata e di bocchettone di regolazione ed in-
tercettazione sul ritorno.

Art. 12, — IMPIANTI DI RISCALDAMENTO A PANNELLI RADIANTI (CALORE DIFFUSO)

Quando Pimpianto di riscaldamento debba realizzarsi a pannelli radia.g 7
(calore diffuso), i corpi scaldanti saranno costituiti da serpentini in tubo di accjdio

gere limitata a 35°¢ C.
A questo proposito si dovranno prevedere apparecchiat { di sicurezza {come
valvole motorizzate, termostati, termoregolatori e bipassag
acustica e visiva. /.»/
La differenza di temperatura fra ’andata ed il ritggho dell’acqua, non dovra
superare 10° C. y
Per la costruzione dei serpentini debbono essg ® adoperati solo tubi senza
saldatura, in perfetto stato. I tubi forniti, devono résistere ad una pressione idrau-
lica interna di 40 atm. senza subire danni e screpofature. Debbono essere ben adatti
alla saldatura ed il materiale di apporto deve ¢ ispondere, nella sua lega, a quello
del tubo.
Il montaggio dei pannelli deve esseregeseguito secondo il procedimento se-
guente:
passaggio di una sfera in acciaigséntro i tubi delle serpentine, per control-
lare che non vi siano ostruzioni o festringimenti notevoli;
piegatura a freddo dei tubigsecondo le misure prestabilite;
pulitura delle estremiti e :u’: ussamento, per la preparazione alle saldature;
ife osservando che le stesse siano assolutamente

saldature delle serpen iz
di apporto sia applicato abbondantemente.

in piano e che il materiale
nei punti di saldatyfa sui tubi verticali, il tubo inferiore dovrd essere la-

vernjfiati in nessun caso, né portare tracce di olio.
# Per l'esecuzione di questo speciale tipo d’impianto valgono le norme stabilite
gall’art. 11, tenendo tuttavia presente che;
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con 'adozione di caldaie di ferro & sempre d’obbligo il riscaldamento dé
fluido a mezzo di un riscaldatore a controcorrente per evitare corrosioni nglle
caldaie;
per impianti di potenzialitd superiore a 150.000 cal/h & pure d’gbbligo
P’installazione di scambiatore di calore e controcorrente;
per impianti misti a pannelli ed a radiatori serviti dalla stessa ldaﬂa, 8i
dovrd ugualmente ricorrere all’adozione di scambiatori di calore pera parte a
pannelli;
per impianti di potenziality inferiore alle 150.000 calorie e/ per edifici di
altezza non superiore ai m. 25, si potrd adottare la distribuzionefin diretta par-
tenza dalla caldaia di ghiga, facendo perd ricorso ad un sistemg di miscelazione
dell’acqua in partenza con quella di ritorno, da attuarsi con particolari disposi-
tivi, automatici od a mano, che diano in ogni caso garanzia di si

sulla sommitd delle colonne montanti.

Ogni pannello, od eventualmente grupp
o & parete, dovri essere Teso mtercettabﬂe o

Nello stabilire le posizioni e luperﬁci dei pannelli radianti si dovrad procedere
in modo, sempre che questo risulf :

livellamento dei ferri di, ost-egno dei pannelli, nonché alla legatura saltuaria dei
serpentlm ai detti ferri _.-" sostegno affinché durante il getto delle solette i serpen-

IMPIANTI DI TIPQ PARTICOLARE

Quando sifdebba provvedere al riscaldamento di locali a carattere industriale
che presenti -‘,(-': o particolaritd costruttive di notevole altezza e grandi superfici
disperdentioperture a sheds, vetrate, ece.) oppure particolaritd di utilizzazione
del riscaldgmento con limitazione ad aleune zone, trascurando altre, si potranno
prenderefin esame:

pianti di aerofermi che hanno lo scopo di richiamare 1’aria, risealdarla
e confentrarla in determinate zone;

V/ impianti di riscaldamento a pannelli pensili che hanno la caratteristica di
coficentrare l'effetto riscaldante a mezzo di elementi radianti costituiti da tubi
alimentati con fluido anche ad alta temperatura collegati a schermi di lamiera
metallica, possibilmente coibentati sulla superficie opposta rispetto ai tubi.
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Art. 13. — IMPIANTI AD ACQUA SURRISCALDATA

L’acqua surriscaldata pofrd essere generata sia direttamente in apposite
caldaie di tipo industriale simili alle caldaie a vapore, oppure, come avvieng/piu

Potranno essere impiegati diversi sistemi di miscela quali quellj
ed a polverizzazione dell’acqua in camera ove sia fatto affluire il va
con il riscaldamento dell’acqua per mezzo di eiettori di vapore.

Per mantenere in un punto qualunque della distribuzione uga pressione su-
periore a quella del valore saturo, corrispondente alla temperatura dell’acqua
in tale punto, condizione questa di capitale importanza per evitare i gravi incon-
venienti derivanti da abbassamenti di pressione, si dovrd ggservare che:

1) il livello d’acqua dell’impianto sia situato supe flormente qualsiasi
conduttura di distribuzione e superficie riscaldante;

2) nella camera di vapore si mantenga una temy
quella dell’acqua messa in circolazione.
Qualora non sia possibile stabilire il livello d’acgua superiormente alle con-
dutture di distribuzione, allora si deve ottenere che la pressione dell’acqua nel
punto pil alto sia superiore alla pressione del va 5.’; saturo, corrispondente alla
temperatura dell’acqua in tal punfo.
La pompa di circolazione dovra essere ierita. sulla tubazione di andata
affinch® eserciti in essa una superpressione e /"' on una depressione.

A tale scopo dovrd essere inserita ad un Jivello sufficientemente basso ed oriz-
zontalmente il pit vicino possibile alla pre( del generatore, in modo che la con-
dizione di pressione possa essere pill specialmente rispettata, nel tratto della tu-
bazione d’aspirazione della pompa

All’uscita dell’acqua surriscaldata flal generatore & preferibile che essa abbia
una temperatura leggermente inferiofe a quella della camera di vapore. A tale
scopo potrd essere stabilito un bipsaggio (by-pass) regolabile fra il ritorno ed
il tubo di aspirazione della pompg, corto circuito che potrd servire anche per la
regolazione della temperatura 'acqua nell’impianto

La camera di vapore della, caldaia, funzionante da camera di espansione del-
Pimpianto, dovra essere suffigientemente ampia per consentire la massima dila-
tazione del volume di acqud/ contenuto, spinto alla massima temperatura d’eser-
cizio. ,’

Quando si tratti di ;‘:ﬁ daia speciale ed acqua senza camera di vapore, la cal-
daia dovrd essere mess#d in comunicazione diretta con un serbatoio d’espansione

57

eratura almeno uguale a

Le giunzioni e le derivazioni devono essere fatte a mezzo di saldature autogene
ndolto accuratamente eseguite.
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Le valvole di intercettazione e gli organi di regolazione devono essere adatte
alle temperature di esercizio e devono avere il corpo costruito in acciaio e le sed
in acciaio inossidabile.

Una cura speciale dovrd essere presa per la eliminazione dell’ossigeno’ con-
tenuto nell’acqua d’alimentazione per evitare la corrosione nei tubi doyuta al-
Palta temperatura ed all’alta pressione.

Inoltre, il tenore del p H dell’acqua di circolazione da potersi yerificare di
tanto in tanto, dovrd essere mantenuto fra i valori di 7 ed 8 ed a talé scopo sulla
aspirazione della pompa di circolazione sary inserito un dispositivd destinato ad
introdurre ed a ripartire nella massa d’acqua una soluzione basiga per clevare il
valore del p H in caso di bisogno.

Art, 14. — TMPIANTO DI CONDIZIONAMENTO/ D’ARIA

Nello stabilire il tipo di impianto si deve considerape che risulti il pit conve-
niente nei rignardi della sicurezza e regolaritd, di funzionamento e che permetta
di conseguire il massimo risparmio nelle spese di esércizio (1).
I’impianto in genere & costituito da: '
centrale frigotermica per la produzione e la sottrazione del calore;
elettropompe e tubazioni per la circolazione dell’acqua calda e fredda;
presa d’aria con filtri;
condizionatori;
ventilatori; _
canali di distribuzione, di ripresa ¢ di espulsione di aria.

Dei generatori di calore e dei mezzi refrigeranti & detto all’art. 10, lett. A, B, e C.

L’aria si deve prendere dall’esterno6 in posto dove risulti il pilt possibile pura
mediante bocche ubicate lontane da/fonti di polvere, fumo e comunque aria in-
quinata.

L’ampiezza delle boeche di pfesa deve essere tale da consentire velocity del-
Paria all’ingresso.

Il condizionamento dell’apia, effettuato mediante una o pill unitd, disposte
in posizione il pit possibile gentrale rispetto ai locali compresi nel loro raggio
d’azione, & eseguito in condiéionator: costituiti da una camera contenente i disposi-
tivi per il condizionamenfo che vengono in seguito specificati.

La camera di condizZionamento per piccoli condizionatori si dovrd costituire
in materiale metallico,/nel quale caso sard compresa della fornitura; per grandi
condizionatori, verrd/eseguita in murabtura dall’Amminigtrazione su digegni e
con la direzione ed/ assistenza della ditta appaltatrice.

(1) Nella scélta del tipo d’impianto si dovranno altresi tenere presenti le seguenti
considerazioni:

in un ippianto di condizionamento le necessitd termiche, 'intensitd di ventilazione

e le ore di fugZionamento possono variare da locale a locale o per gruppi di locali; pertanto.

ha centrale frigorifica. Peraltro si potrd utilizzare acqua fredda avendone disponibile
In quantith ed a temperature adeguate.
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Nel condizionatore verrd addotta 1’aria esterna e di ricirccazione a seconda
delle necesgitd dell’impianto.

Nella camera di condizionamento dovranno essere sistemati: Vs
/

J/

a) per il condizionamento integrale: /

un filtro costituito da sezioni filtranti umide od a secco di cgnveniente
superficie, ovvero un sistema di lavaggio, per la depurazione dell’diria. Dovrd
esgere bene illustrato il sistema di filtraggio agli effetti della sua efficienza della
facilith di manutenzione, degli elementi e materiali di ricambio ﬁ?/rigenerazione;

un sistema di preraffreddamento, qualora risulti convgfﬁent&, costituito
da: batterie di polverizzatori d’acqua, o superfici di ruscellaménto o batteria di
tubi con o senza alette, con i relativi collettori, valvole e

una batteria di raffreddamento e deumidiﬁca.zion:’ber il gervizio estivo
ed eventualmente per il riscaldamento invernale, con sgzioni od altre batterie
per il riscaldamento invernale, costituite da elementi di/tubo con o senza alette,
con relativi collettori e valvola d’intercettazione;

un separatore delle gocce trasportate .-i" ia dopo la condensazione
costituito da una serie di diaframmi di lamiere z' gate o da altro sistema;

un sistema di umidificazione per il servizjo invernale, costituito da ugelli
spruzzatori da bacinelle evaporanti, od anche dg piani ruscellanti. A questo, oc-

correndo sard aggiunto un riscaldatore dell’acgua da evaporare.

/

b) per il solo condizionamento estigo:
un filtro; f

un filtro; _
una o pilt batterié di riscaldamento;

un sistema di 'd_iﬁca.zione con eventuale riscaldatore di acqua.

Le camere di condizionamento saranno completate da adeguato numero di
termometri, da serranfle di intercettazione, di regolazione, per il bipassaggio per
la migecela dei flussi di aria esterna, interna e condizionata, nonché per permettere
il passaggio diretto/dell’aria in caso di sola ventilazione senza l'attraversamento
delle batterie.

Si dovranng prevedere elettropompe (con adeguata riserva) e tubazioni ter-
micamente isolate con relative valvole di intercettazione per la circolazione del-
Pacqua caldagnelle batterie riscaldanti, ed eventualmente nel riscaldatore dell’ac-
ificazione: dell’acqua fredda e refrigerata, nelle batterie di preraf-
0, raffreddamento e deumidificazione.

ilatori, preferibilmente a trasmissione con cinghie trapezoidali, potranno
numero di uno o piil, collegati al condizionatore od incorporati nello
stesso dovranno servire per la aspirazione dell'aria esterna, la circolazione dell’aria,
la ripresa dell’aria dagli ambienti e l’espulsione.
uesti ventilatori dovranno avere le seguenti caratteristiche:

bassa pressione, silenziositd, limitata velocitd perifreica delle giranti e
rfetta equilibratura statica e dinamica.
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I canali d’aria (1) dovranno essere costruiti in muratura, cemento amianto,
lamiera oppure con altro materiale non infiammabile, secondo i disegni che for-
nird la ditta e sotto, la sua direzione e sorveglianza. Quando sia stabilita la c?{{"ﬁ
struzione dei canali in lamiera, questi dovranno essere compresi nella fornitqr'a;
della ditta. I canali di circolazione dell’aria ove necessario, debbono essere gﬁe-
guatamente isolati termicamente. 4

Nei canali si dovra prevedere bassa velocitd dell’aria, velocitd da Ui??éclsa.re
nell’offerta con un massimo di 7 m/s; & meno che non si tratti di sistemi ad in-
duzione per i quali debbano adattarsi velocitd maggiori. ﬂ,-’

Ove occorra si dovranno prevedere dispositivi di assorbimento o 8 forzamento

7
delle vibrazioni sonore.

4
All'nopo le fondazioni dei macchinari ed i raccordi fra i venti stori e le cana-

lizzazioni debbono essere costruiti con materiali ammortizzatori/delle vibrazioni.

Comungue, negli ambienti condizionati, i rumori dovuty al funzionamento
del’impianto non debbono essere tali da determinare un a
noro maggiore di 3 phon rispetto a quello rilevabile ad i

La velocita dell’aria alle boechette di aspirgZione dovra essere contenuta tra
0,3 e 3 m/s a seconda che le bocchette si trovin
persone o sufficientemente lontane.

Si dovra inoltre curare che le bocchette, 4 on turbino 'estetica e 1a decorazione
dei locali.

Per oftenere il mantenimento a regime delle stabilite condizioni ambientali,
che dipendono da fattori sia esterni che/interni, e variabili nel tempo, dovrd essere
corredato di adatti organi per la rggolazione.

Detta regolazione potra essere/ottenuta o automaticamente o manualmente.

La regolazione automatica fa; temperatura e dell'umiditd, potrd proporsi
con prezzo distinto e sardy consegpziﬁz; con termostali e umidostati comandanti le val-
vole di intercettazione del ﬂus' dell’acqua riscaldante o raffreddante ed eventual-
mente le serrande di regolazigne dei flussi d’aria. Si dovra chiaramente specificare
ed illusfrare il sistema de}

fimpianto di regolazione ed il tipo degli apparecchi
proposti.

La regolazione mapuale invece, dovrd essere compresa nel prezzo a corpo
dell’offerta e gli orgapi che vi intervengono (serrande, valvole) dovranno essere
installati in posizio ,_’dj facile manovra e possibilmente entro il locale della cen-
trale di condizions 3 ento. Qualora cid non si potesse attuare, si dovranno preve-
dere dei servomg 01'1 per il loro azionamento a distanza, per mezzo di adatti or-
gapi di comang 6 manuale installati in centrale.

I - - » = - - .
Negl'impfanti di condizionamento dovranno essere predisposti apparecchi

Fo ogni easo la regolazione della temperatura ambiente deve essere indipen-
o dai rinnovi di aria esterna prestabiliti, che devono rimanere costanti. i

(1) I canali d’aria sono sempre di difficile eollocazione e mascheramento, per cui nella
progettazione si dovrd tener presente I’opportunitd di limitare il loro sviluppo e di adattarli
alle esigenze dei fabbricati e dell’estetica.
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Art. 15. — POMPA DI CALORE

zano il calore.
Perchdé questi impianti siano convenienti dovranmé concorrere condizioni
particolari come:
grande disponibilita di acqua e tempepstura appropriata;
disponibilitd di energia elettrica;

7. e di esercizio.




CAPO III

QUALITA E PROVENIENZA DEI MATERIALI
MODO DI ESECUZIONE DEI LAVORI
VERIFICA E PROVE PRELIMINARI DELL'IMPIANTO

Art, 16. — QUALITA E PROVENIENZA DEI MATERIALI

Tutti i materiali dell’impianto devono essere della migliore qualitd, ben la-
vorati e corrispondere perfettamente al servizio a cui sono destinati.

I materiali ferrosi devono corrispondere alla prescrizione del decreto Presi-
denziale 15 luglio 1925.

Nella fornitura dei materiali & raccomandata la preferenza ai prodotti na-
zionali.

Qualora la Direzione dei lavori rifiuti dei materiali, ancorch® messi in opera,
perché essa, a suo motivato giudizio, li ritiene di qualiti, lavorazione e funziona-
mento, non adatti alla perfetta riuscita dell’impianto e quindi non aceettabili,
la ditta assuntrice, a sua cura e spese, deve sostituirli con altre che soddisfino
alle condizioni prescritte.

Art. 17, — MoODO DI ESECUZIONE DEI LAVORI

Tutti i lavori devono essere eseguiti secondo le migliori regole d’arte e le pre-
serizioni della Direzione, in modo che l'impianto risponda perfettamente a tutte
le condizioni stabilite nel Capitolato speciale d’appalto ed al progetto presentato
dalla ditta assuntrice.

L’esecuzione dei lavori deve essere coordinata secondo le prescrizioni della
Direzione dei lavori e con le esigenze che possano sorgere dal contemporanco ese-
guimento di tutte le altre opere nell’edificio affidate ad altre ditte.

La ditta assuntrice & pienamente responsabile degli eventuali danni arrecati,
per fatto proprio e dei propri dipendenti, alle opere dell’edificio.

Art, 18. — ORDINE DELI LAVORI

La ditta assuntrice ha facoltd di svolgere ’esecuzione dei lavori nei modi che
riterrd pit opportuni per darli finiti e completati a regola d’arte nel termine con-
trattuale.

La Direzione dei lavori potrd perd, a suo insindacabile giudizio, prescrivere
un diverso ordine nella esecuzione dei lavori senza che per questo la ditta possa
chiedere compensi od indennitd di sorta.

Art. 19. — VERIFICHE E PROVE PRELIMINARI DELL’IMPIANTO

La verifica e le prove preliminari di cui appresso si devono effettuare durante
la esecuzione delle opere ed in modo che esse risultino completate prima della
dichiarazione di ultimazione doi lavori:

a) verifica preliminare intesa ad accertare che la fornitura del materiale
costituente l'impianto, quantitativamente e qualitativamente corrisponda alle
prescrizioni contrattuali;
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b) prova idraulica a freddo, se possibile mano a mano che si esegue 1’im-
pianto, ed in ogni caso ad impianto ultimato, prima di effettuare le prove di cui
alle seguenti lettere c) e d).

Si ritiene positivo esito della prova quando non si verifichino fughe e defor-
mazioni permanenti;

¢) prova preliminare di circolazione, di fenuta e di dilatazione con fluidi
scaldanti e raffreddanti dopo che sia stata eseguita la prova di cui alla lett. b).

Per gli impianti ad acqua calda portando a 90° C la temperatura dell’acqua
nelle caldaie e mantenendola per il tempo necessario per l'accurata ispezione di
tutto il complesso delle condutture e dei corpi scaldanti.

L’ispezione si deve iniziare quando la rete abbia raggiunto lo stato di regime
col suindicato wvalore massimo di 90° C.

Si ritiene positivo il risultato della prova, solo quando in tutti indistinta-
mente i corpi scaldanti 'acqua arrivi alla temperatura stabilita, quando le dila-
tazioni non abbiano dato luogo a fughe o deformazioni permanenti e quando il
vaso di espansione contenga a sufficienza tutta la variazione di volume dell’ac-
qua dell’impianto.

Per gli impianti a vapore portando la pressione delle caldaie al valore massimo
stabilito e mantenendolo per il tempo necessario come sopra indicato.

L’ispezione si deve iniziare quando la rete abbia raggiunto lo stato di regime
col suindicato valore massimo della pressione nella caldaia.

Bi ritiene positivo il risultato della prova solo quando il vapore arrivi ai corpi
scaldanti alla temperatura corrispondente alla pressione prevista e quando le
dilatazioni non abbiano dato luogo a fughe o deformazioni permanenti;

d) per gli impianti di condizionamento di aria invernale, dopo effet-
tuate le prove di eui alla precedente lett. ¢) si procederd anche ad una prova pre-
liminare della circolazione dell’aria calda portando la temperatura dell’acqua
o la pressione del vapore circolanti nelle batterie ai valori massimi previsti;

e) per gli impianti di condizionamento di aria estivo, dopo effettuate le
prove di cui alla precedente lett. ¢) si procederd anche ad una prova preliminare
della circolazione dell’aria raffreddata portando la temperatura dell’aequa fredda
circolante nelle batterie ai valori corrispondenti alla, massima potenza d’impianto
prevista.

Per le caldaie a vapore o ad acqua surriscaldata e per il macchinario frigori-
fero si devono effettuare le verifiche e prove in conformitd a quanto prescritto
dai vigenti regolamenti dell’Associazione Nazionale per il controllo della Combu-
stione.

La verifica e le prove preliminari di cui sopra si devono eseguire dalla Dire-
zione dei lavori in contradditorio con la ditta assuntrice e di esse e dei risultati
ottenuti si deve compilare regolare verbale.

Il direttore dei lavori, ove trovi da eccepire in ordine a quei risultati, perché
non conformi alle prescrizioni del presente Capitolato programma, emette il ver-
bale di ultimazione dei lavori solo dopo aver accertato, facendone esplicita di-
chiarazione nel verbale stesso, che da parte della ditta assuntrice sono state ese-
guite tutte le modifiche, aggiunte, riparazioni e sostituzioni necessarie.

&'intende che, nonostante 1’esito fawvorevole delle verifiche e prove prelimi-
nari suddette ia ditta assuntrice rimane responsabile delle deficienze che abbiano
a riscontrarsi in segmitou, a27he dopo il ecollaudo, e fino al termine del periodo di
garanzia di cui al seguente art. 27,



CAPO IV

DISPOSIZIONI PARTICOLARI
RIGUARDANTI L’APPALTO E MODO DI VALUTARE

Art. 20. — DOCUMENTI CHE DOVRANNO FAR PARTE DEL CONTRATTO

Faranno parte integrante del contratto d’appalto:
a) il presente Capitolato programma tipo;
b) il bando o la lettera d’invito alla gara;

¢) il vigente Capitolato Generale per ’appalto delle opere dipendenti dal
Ministero dei Lavori Pubblici approvato con D.P.R. 26 luglio 1962, n. 1063;

d) il progetto della ditta assuntrice corredato di tutti i documenti indicati
nel precedente art. 3 e con le eventuali modifiche richieste dall’Amministrazione
ed accettate dalla ditta in sede di aggiudicazione.

Art. 21. — OSSERVANZA DI LEGGI, DECRETI B XEGOLAMENTI

La ditta assuntrice ha I'obbligo di osservare, oltre le norme del bando di con-
corso del presente Capitolato-programma tipo e del Capitolato Generale suindicato,
anche il Regolamento approvato con regio decreto 25 maggio 1895, n. 350, sulla
direzione, contabilitd e collaudazione dei lavori dello Stato ed ogni altra norma
di leggi, decreti e regolamenti vigenti o che siano emanati in corso d’opera, in tema
di assicurazioni sociali e di pubblici lavori che abbiano comunque applicability con
i lavori di cui trattasi, compresi i relativi regolamenti e le prescrizioni comunali
della cittd m%R"NbIS ]

Le ditte dovranno, in ogni caso, attenersi alle norme per la sorveglianza da
parte dell’Associazione Nazionale per il contfrollo della combustione, di cui al
Regolamento per la esecuzione del regio decreto legge 9 luglio 1926, n. 1331, e
successive norme integrative, sia per quanto riguarda la prevenzione infortuni
degli apparecchi a pressione, sia per quanto concerne il controllo termico agli ef-
fetti della economia dei combustibili,

Tutte le spese relative all’appalto-concorso sono, quale onere di contratto, a
carico della ditta assuntrice e quindi comprese nel prezzo a corpo dell’appalto
di cui al precedente art. 7 e nei prezzi parziali indicati nel relativo elenco di pro-
getto di cui al precedente art. 3, lett. g) e nei prezzi unitari indicati nel relativo
elenco di progetto di cui al precedente art. 3 lettera h).

Art. 22. — CAUZIONE

La cauzione provviso;:\ia. da prestare da eciascuno, dei comcorrenti alla gara
® fissata in Lire ...&.00. 000 = [ QugresToos

Essa resterd vincolata fino all’aggiudicazione dell’appalto-concorso, avve-
nuta la quale essa sard restituita ai concorrenti che non saranno rimasti aggiudi-
catari, mentre sard trattenuta alla ditta aggiudicataria, la quale provvedera ad
integrarla o sostituirla per costituire la cauzione definitiva di cui all’art. 3 del
Capitolato Generale. ‘

Tale cauzione rimane vincolata fino all’approvazione del collaudo dell’im-

pianto, dopo di che viene restituita alla ditta assuntrice.
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Art. 23. — TEMPO UTILE PER L'ULTIMAZIONE DEI LAVORI - PENALE PER RITARDO

Il tempo utile per dare ultimati i lavori dell’impianto con l'esito favorevole
delle verifiche e prove preliminari dell’impianto stesso di cui al precedente art. 19
dAfcapesi (o giorni) 0. naturali, successivi e continui decorrenti dalla
"data del verbale di consegna,

La penale pecuniaria, di cui all’art. 29 del Capitolato Generale, rimane sta-
bilita nella misura di (_{QUPOJQ per ogni giorno di ritardo.

Art. 24, — PAGAMENTI IN ACCONTO ED A SALDO DEI LAVORI

La ditta assuntrice ha diritto a pagamenti in acconto, in corso di opera, ogni
qualvolta il suo credito per lavori eseguiti — valutato in base ai prezzi dell’offerta
della, ditta e, ove necessario, ai prezzi unitari indicati nel relativo elenco di pro-
getto di cui al precedente art. 4, lett. k) ed al netto delle prescritte ritenute di cui
agli artt. 33 del Capitolato Generale e 48 del Regolamento per la contability, ge-
nerale dello Stato approvato con regio decreto 23 maggio 1924, n. 827, modificato
dalla legge 10 dicembre 1953, n. 936 — raggiunga la cifra di lire .......cocvcvvcennnnen.
e ¢id fino alla concorrenza dei 9/10 del prezzo di appalto.

I materiali approvvigionati nel cantiere, sempreché siano stati accettati
dalla Direzione dei lavori, sono — per met# del loro valore, secondo i prezzi del-
Pofferta ed eventualmente dei prezzi unitari indicati nel relativo elenco di progetto
succitato — compresi negli stati di avanzamento dei lavori per i pagamenti sud-
detti & norma dell’art. 34 del Capitolato Generale.

La ditta assuntrice, perd, fermo restando 1'ulteriore onere ad essa spettante
ai gensi del seguente art. 29 & sempre ed unicamente responsabile della consgerva-
zione dei suddetti materiali fino al loro impiego e la Direzione dei lavori ha la fa-
coltyh di rifiutarne I'impiego e messa in opera e di ordinarne I’allontanamento
dal cantiere, qualora, all’atto dell’impiego stesso, risultino comunque deteriorati
o resi inservibili.

Dopo emesso il verbale di ultimazione dei lavori si fa luogo alla emissione del
certificato per il pagamento dell’ultima rata di acconto, corrispondente al saldo
del’importo complessivo dei lavori con la trattenuta del 109, sui primi 18 milioni
e del 5% sull'importo eccedente.

1l pagamento della rata di saldo e cioé delle anzidette trattenute dell’importo
complessivo dell’appalto, come pure la restituzione della cauzione definitiva ven-
gono effettuati dopo l'approvazione del collaudo.

Art. 25. — CONTO FINALE

Il conto finale dei lavori & sottoposto alla firma della ditta assuntrice non
oltre tre mesi dalla data del verbale di ultimazione dei lavori.

Art. 26. — Corraupo (1)

11 collaudo degli impianti di riscaldamento o condizionamento invernale si
deve effettuare durante la prima stagione invernale successiva gll’ultimazione per
lavqri di riscaldamento e condizignamento invernale. - & ok ou”
eollaude Ao c,awlm‘urc e pun Aede Ow mu

(1) Le norme di collaudo degli impianti di riscaldamento e condizionamento sono
tutt’'ora oggetto di studi di Commissioni di tecnici (¢« A.N.L.A.L » - « ASSISTAL » - « Co-
mitato Termotecnico Italiano ») onde determinare i riferimenti, le modalityd delle misura-

lawaikls ~
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ento il collaudo sard eftetiugto du-

Agli effetti del collaudo e dell’esercizio dell’impianto, valgono le seguenti
prescrizioni, delle quali si deve tener conto nella progettazione dell’impianto:

a) quale valore della temperatura esterna net riguardi dellimpianto di ri-
scaldamento ¢ di condizionamento invernale 8i deve assumere quello rilevato alle
ore sei (6) del mattino del giorno o dei singoli giorni del collaudo a mezzo di ter-
mometro posto ad opportuna distanza a nord dell’edificio e schermato in modo
da non ricevere riflessi dall’edificio stesso e dagli oggetti circostanti.

Qualora nel giorno del collaudo si verifichi una temperatura esterna al di
fuori di quelle indicate nel precedente art. 9, lett. A - B), il collaudo deve essere
rinviato;

b) quale pdlore della temperat esterna nei riguardi
dizionamentozy aria estivo si deye”assumere quello rilevat
dici) del gforno o dei singoli gjéTni del collaudo a mezzo

bocecg#di presa dell’aria estérna;

wmpianto di con-
e ore 14 (quattor-
termometro posto alla

¢) quale ftemperatura dei locali si deve assumere quella rilevata nel cenfro
degli stessi a m. 1,60 dal pavimento;

d) gquale temperatura nelle caldaie acqua calda o nei
mazione, s'inteyfe la temperatura rilévata con termom

o sul dispogitivo di trasformazion
dopo leglaldaie o i dispositivi
e) quale pressione nelle caldaic a vapore g’intende la pressione rilevata col

manometro posto sulle caldaie oppure sul tubo di uscita ed immediatamente dopo
le caldaie stesse;

ispositivi di trasfor-
o posto sulla caldaia
ppure sul tubo digdscita ed immediatamente
cui sopra;

f) le condizioni normali di regime dellimpianto di riscaldamento diretto
g'intendono raggiunte:

quando la temperatura nelle caldaie ad acqua calda o nei dispositivi
di trasformazione, risulti quella prescritta nelle condizioni tecniche dell’art. 9
e per caldaie di potenzialitdh superiore alle 500.000 cal/h del diagramma di eser-
cizio di cui all’art. 10 lettera G);

e quando la temperatura dei locali risulti quella posta a base del calcolo
indicata allo stesso art. 9 con una tolleranza di 1,5° C in pil o in meno per alcuni
locali;

g) il collaudo dellimpianto di riscaldamento diretfo si deve eseguire dopo
un funzionamento, nelle condizioni normali di regime della precedente lett. f),
della durata di giorni 7 (sette) controllato dal Collaudatore in contradditorio con
la ditta assuntrice.

Dopo il predetto periodo I'impianto a funzionamento intermittente deve,
ogni giorno, raggiungere le condizioni normali di regime nel periodo di preriscal-
damento della durata di ore 3 come stabilito nel precedente art. 9 lett. A - f).

B da tener presente che in una qualunque ora del giorno per la parte
d’impianto a funzionamento continuo I’Amministrazione potra tenere aperte le
finestre per 16 minuti primi.

Perd la temperatura dei locali dovrd essere rilevata trascorsa almeno
un’ora dalla richiusura delle finestre e, nel caso trattasi di riscaldamento con pan-

zioni, i rapporti con le preserizioni contrattuali tenendo conto dello stato attuale della
tecnica degli impianti.

Pertanto nella presente edizione si & lasciato invariato quanto riguardante il collaudo
con l'intento di far seguire la revisione di questo articolo in conformitd delle risultanze
degli studi delle succitate Commissioni,
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nelli radianti collocati nel soffitto oppure contro di esso o nella parte alta delie
pareti, almeno un’ora e mezzo dopo la richiusura.

8i ammette per le temperature prescritte nei locali una tolleranza in pil od
in meno di un grado Celsius, eccezione fatta per i locali che siano soggetti alla
irradiazione solare o ad altre eventuali addizioni o sottrazioni di calore per i quali
dovranno ammettersi tolleranze maggiori fino a due gradi in pitt od in meno;

h) le condizioni normali & regime dellimpianto di condizionageento di aria
invernale, si intendono :,,/ nte quando la temperatura degligfmbienti con i
prescritti ricambi di ariagfisulti quella posta a base del calcolgd indicata al pre-
cedente art. 9, lett. A#b) con una tolleranza massima di 1 59 C in pit od in meno
in alcuni locali. Iz

eorrispondenz& di diverse temperapfre ed umiditd dell’aria
ifnpianto, i valori della tem-
€ della sua umiditd, dovranno
sultante;

variare isf relazione alla variazione di potenza

i) il collaudo dell’impianto di condizionamento di aria invernale ed estivo
si deve eseguire dopo un funzionamento nelle condizioni normali di regime sta-
bilite alla precedente lett. h) della durata di giorni 3 (tre) controllato dal Collau-
datore in contradditorio con la ditta assuntrice. Dopo il predetto periodo la parte
di impianto a funzionamento intermittente dovra, ogni giorno, raggiungere le
condizioni normali di regime, come & stabilito al precedente art. 9, lett. A - b);

1) per verificare il rendimento delle caldaie si devono fare delle prove in varie
condizioni di funzionamento, controllando i risultati ottenuti con i dati a carico
medio, massimo e spinto prodotfi della ditta assuntrice e di cui al precedente
art., 10, lett. B);

m) le caldaie a vapore nonché gli impianti ed apparecchi comunque sog-
getti per legge alla sorveglianza dell’A.N.C.C. debbono avere subito con buon
esito le regolamentari verifiche e prove prescritte dalle leggi stesse, relative al-
I’ Associazione Nazionale per il Controllo della Combustione: regio decreto 12 mag-
gio 1927, n. 824 e Regolamenti relativi.

Art. 27. — GARANZIA DELL'IMPIANTO

La ditta assuntrice ha I'obbligo di garantire tutto I'impianto, sia per la qualits
dei materiali, sia per il montaggio, sia infine per il regolare funzionamento fino
al termine della prima stagione invernale successiva al collaudo se si tratia di
impianti di riscaldamento e fino al termine della stagione estiva successiva al
collaudo se si tratta di impianti di condizionamento estivo.

Pertanto, fino al termine di tali periodi, la ditta assuntrice deve riparare,
tempestivamente ed a sue spese, tutti i guasti e le imperfezioni che si verifichino
nellimpianto per effetto della non buona qualith dei materiali o per difetto di
montaggio o di funzionamento, escluse soltanto le riparazioni dei danni che non
possono attribuirsi all’ordinario esercizio dellimpianto, ma ad evidente imperizia
o negligenza del personale dell’Amministrazione stessa che ne fa uso, oppure da
cattiva qualith dei combustibili impiegati o da normale usura.

Art. 28. — ESERCIZI0 E MANUTENZIONE DELL'IMPIANTO

L’Amministrazione, ove lo ritenga di sua convenienza, pud affidare, mediante
apposito contratto, alla ditta 1’esercizio normale di tutto I'impianto e la relativa
manutenzione per una o pil stagioni di funzionamento, dopo l'ultimazione dei
lavori.
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Il compenso relativo a tale esercizio risulta da quanto & indicato nel prece-
dente art. 4 lettera ¢) comma ¢) ed ») e sard corrisposto per ogni singola stagione
in 9/10 con acconti su contabilizzazione ad ogni 30 giorni di esercizio prestato e
per quanto al saldo dopo che la ditta abbia consegnato all’Amministrazione alla
fine di ogni singolo esercizio stagionale I'impianto in perfetto stato di conserva-
zione e di funzionamento. Questa condizione deve risultare da regolare verbale.

Art, 29. — OBBLIGHI ED ONERI GENERALI E SPECIALI A OCARICO
DELLA DITTA ASSUNTRICE

Sono a carico della ditta assuntrice gli obblighi ed oneri di cui appresso, oltre
quelli di cui al Capitolato generale e degli altri specificati nel presente Capitolato-
programms:

a) la prestazione, anche saltuaria, di un proprio tecnico specialista per la
direzione dei lavori di che trattasi e per tutta la durata di questi, quando la po-
tenza dell'impianto non supera 250.000 calorie orarie o 100.000 frigorie e la pre-
stazione di un ingegnere specialista per le potenze superiori;

b) i ponti di servizio ed ogni altra opera provvisionale;
¢) i mezzi d’opera relativi all’impianto;

d) tutte le murature refrattarie per rivestimenti di focolari di caldaie ed
in ogni caso dovunque esse occorrono;

¢) le prove, che la direzione dei lavori, in caso di contestazioni, ordini di
far eseguire presso gli istituti da essa inearicati, dei materiali impiegati o da im-
piegarsi nell’impianto, in relazione a quanto prescritto dal precedente art. 16
cirea 1'accettazione dei materiali stessi. Dei campioni pud essere ordinata la con-
servazione nell’Ufficio dirigente, munendoli di suggelli a firma del Direttore dei
lavori e della ditta assuntrice nei modi pit adatti a garantirne 1’autenticita;

f) il permesso di accedere nei locali in cui si esegue 'impianto agli operai
di altre ditte che vi debbono eseguire i lavori affidati alle medesime, e la relativa
gorveglianza per evitare danni o manomissioni ai propri materiali ed alle proprie
opere, tenendo sollevata I’Amministrazione da qualsiasi responsabilit al rignardo;

¢) lo sgombro, subito dopo l'ultimazione dell’impianto, del locale dell’edi-
ficio assegnatole dalla Direzione e del quale la ditta assuntrice si & servita durante
Pesecuzione dei lavori per cantiere di deposito dei propri materiali ed attrezzi,
provvedendo alla custodia e sorveglianza di questi nel modo da essa ritenuto
pit opportunoc e tenendo sollevata ' Amministrazione da qualunque responsabilita
in merito.
Per esigenze di lavoro o per altre necessitd, la Direzione pud far sgomberare,
a cura e spese della ditta assuntrice, il detto locale anche prima della ultimazione
del’impianto, assegnandogliene altro, comunque situato nell’edificio, ® che pure
deve essere sgombrato, sempre & cura e spese della ditta assuntrice, subito dopo
I'ultimazione dei lavori;

k) 'adatta mano d’opera, gli apparecchi e strumenti di controllo e di mi-
sura preventivamente tarati e quanto occorrente per seguire le verifiche e le prove
preliminari dell’impianto e quelle di collaudo di eui rispettivamente ai precedenti
artt. 19 e 26;

t) la fornitura e posa in opera, nei locali della centrale termica, frigorifica
e di condizionamento d’aria, di apposite targhette con le indicazioni oceorrenti
per rendere facile P’esercizio e I'ispezione dell’impianto anche 2 chi non ne abbia
seguita la costruzione; '
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l) la fornitura, a lavori ultimati, all'Ufficio dirigente, di una copia dei
disegni del progetto approvato con le varianti eventualmente effettuate nel corso
dei lavori, in modo da lasciare un’esatta documentazione delllimpianto eseguito;

m) la garanzia di tutti i materiali, del montaggio e del regolare funziona-
mento dell’impianto, come specificato all’art. 27. Il corrispettivo di tutti i surri-
chiamati e specificati obblighi ed oneri & compreso nel prezzo a corpo dell’impianto
e nei prezzi unitari indicati nel relativo elenco di progetto di cui al precedente
art. 3 lett. g).

Eccettuate le opere murarie indicate all’art. 2, n. 1, rimangono invece a ca-
rico dell’ Amministrazione appaltante tutte indistintamente le altre opere murarie
inerenti I'ingtallazione dell’impianto e le verniciature dei corpi scaldanti nonché
la verniciatura definitiva delle tubazioni in vista.

Art. 30. — MoODO DI VALUTARE I LAVORI

Per tutti i lavori esplicitamente contemplati nel progetto allegato al contratto
e per quelle maggiori forniture ed opere non previste, ma che si rendano neces-
garie per dare compiuto 'impianto a regola d’arte, in perfetto stato di funziona-
mento e rispondente pienamente ai requisiti prescritti, & stabilito il prezzo a corpo
fissato dal precedente art. 7, il quale viene corrisposto alla ditta assuntrice nei
modi stabiliti dal precedente art. 24.

Tuttavia, se durante I’esecuzione dell’impianto, la Direzione dei lavori ri-
chieda delle varianti che portino un maggiore o minore lavoro, il relativo importo
& valutato, per essere aggiunto o detratto dal prezzo a corpo di cui sopra, in base
ai prezzi unitari indicati nel relativo elenco di progetto di cui al precedente art. 3.

La ditta assuntrice da parte sua, durante 1’esecuzione dell’impianto, non pud
introdurre variazioni al progetto senza averne ricevuta 1’autorizzazione per iscritto
dall’ Amministrazione. Ogni contravvenzione a questa disposizione & a completo
richio e pericolo della ditta stessa che deve rimuovere e demolire le opere eseguite
qualora I’Amministrazione, a suo giudizio insindacabile, non creda di accettare,
ed in caso di accettazione, la ditta, senza alcun aumento del suindicato prezzo
a corpo dell’appalto, & obbligata all’esecuzione delle eventuali opere accessorie
e complementari che le siano richieste perché i lavori eseguiti corrispondano alle
prescrizioni contrattuali.

Art. 31. VALIDITA DEI PREZZI

Tanto il prezzo a corpo per I'intero impianto, quanto i singoli prezzi unitari
per eventuali varianti ed indicati nel relativo elenco di progetto, si intendono
fissati dalla ditta assuntrice in hase a caleoli di sua propria ed esclusiva convenienza,
a tutto suo rischio e guindi sono indipendenti da gualunque eventualitd prevedi-
bile che essa non abbia tenuto presente.

La ditta non ha percid ragione di pretendere sopraprezzi od indennitd speciali
per qualsiasi sfavorevole circostanza dipendente dal fatto suo proprio che possa
verificarsi dopo 1’aggiudicazione.

Nel caso in cui le variazioni di prezzo possono dar luogo alla revisione del
prezzo d’appalto, essa sara effettuata in base alle vigenti disposizioni di legge,
mediante il confronto delle variazioni che si verificheranno dalla data dell’offerta
a quella della esecuzione dei lavori, sulla base della media pesata dei seguenti prezzi
riportati in pubblicazioni ufficiali, ed in manecanza di questa da bollettini pubbli-
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cati da Enti amministrativi, sindacali e professionali, a scelta insindacabile del-
PAmministrazione secondo la seguente formula:

0, Fe, Gh, Ra, )
P, =P, 0,40 — + 0,25 + 0,25 + 0,10 L,
06 eﬂ (-] -Rao
Dove:
P, — rappresenta l'importo revisionato;
P, — rappresenta 'importo contrattuale soggetto a revisione;
0, — il costo del salario relativo all’operaio meccanico non specializzato,

comprensivo dei contributi ed oneri di legge e sindacali durante il periodo della
Tevisione;
0, — idem al momento dell'offerta;

Fe, — il prezzo medio delle tubazioni (o delle lamiere) di ferro nel periodo
della revisione;

Fe, — idem al momento dell’offerta;

Gh, — il prezzo medio delle fusioni in ghisa nel periodo della revisione;

Gh, — idem al momento dell’offerta;

Ra, — il prezzo medio dei laminati di rame nel periodo della revisione;

Ra, — il prezzo medio dei laminati di rame al momento dell’offerta.
Ai fini della revisione verranno considerate solo le variazioni che si verifiche

ranno sulla mano d’opera e sui tipi di materiali sgopra precisati che sono assunti
come indici delle variazioni generali.

Art. 32. — SPESE INERENTI ALLA GARA ED AL CONTRATTO

Tutte le spese inerenti e conseguenti alla partecipazione all’espletamento della
gara ed alla stipulazione del contratto, sono a carico della ditta assuntrice.
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