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I1 lotto comprende 4 edifici per un totale di 11 vani scala.l’ edi-

ficio 4, comﬁosto da due vani scala ,si articola in piano terra a

portice,5 piani abitazione sun piano per cantinole e volumi tecni-

cig P,Q@i?i°i° A bis & del tutto simile al precedente 3 1' edificio

B, composté da 5 vani scala ,81i articola in piano terreno a :poriti-

co44 piani abitazione ed un piano per cantinole e volumi tecnicig

1* edificio C, composto da due vani scala ,si articola in piano ter

ra ,parte a portico e parte destinato a cantinole, 4 piani abita-

zione: e volumi tecnici.

Le strutture sono del tipo trﬁdizionale in c.a. costituite da pi-

lastri ,travi a spessode di solaio o di calata ,solai in latero-

cementoysporti in latero-cemento,scale in c.a. a sbalzo da travi

a ginocchio ,mirature perimetrali a doppia fodera.

I solai di calpestio e di copertura sono previsti dell' altezza di

cm. 25 ycompresa la soletta collaborante di cm.5 ,con interasse

di cm. 50 ,mentre per le zone ribassate dei servizi 1' altezza di-

viene di cm. 18.

Le fohdaéioni saranno del tipo diretto a travi rovesce ,e si assu-

me come tensione del terreno G- 145 Kg/cmq.

Si & previsto 1'uso di caloestruzzo classe R 250 dosato a 3 ql/hc

di cemento tipo 425 (ex 730 ), ferro tondo omogeneo Aq 42-50.

Le sollecitazioni massime nel calcestruzzo armato sono :

- 70 Kg/cmq. per le strutture sollecitate a flessione e pressofles-
sione.

- 45 Kg/cmq. per le strutture sollecitate a pressione semplice.

Nelle sezioni inflesse ove le sollecitazioni sono maggiori di quel

le predette,tenendo conto della doppia armatura e della riduzione

a filo pilastri del momento,esse Si riducono nei limiti suddetti.

I éﬁlcoli sono stati eseguiti coll' ausilio del regolo calcolatore.




studio tecnico l i': - ﬂ -

-~ ANALISTI GENERALE DEI CARICHI -

SOLATI

Solaid¢ tipo in latero-cemento H = 20"+ 5"

interasse = 50 cm.

PeDe = 160
soletta 0,05 x 1,00 x 1,00 x 2500 = 125
sovracc. perm.(intonaco,massetto,
pavimenti,aliquota tramezzi) = 65
sovracc. accid. = 200

650 Kg/mq

MURATURE

Muratura di tompagno a doppia fodera,con fodera esterna in matto-

ni forati da 13" e fodera interna in tufelle da 10"

- fodera esterna 105 x 3,05 = 330
- fodera interna 0,10 x 1,00 x 3,05 x 1700 = 520 !
850 Kgfml.

BALCORNTI

A sbalzo in latero-cemento H= 20"+ 5" i= 50"

Pels = 160
soletta = 125

sovracc. perm. (intonaco,massetto,
masso pendioc,pavimento ) = 115
sovracc. accid. = 400

800 Kg/mq
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SCALE

Scale in c.a. a sbalzo da trave a ginocchio
PsDs 20 + 4 x 1,00 x 1,00 x 2500
sovracc. perm.( igtonaco,massetto,

grado.e sottogrado.)

sovracc. accide.

SOVRACCARICHI TRAVI PIATTE

sSovracc. perm.

sovracc. accide.

= 300

it

150

= 400

850 Kg/mq

165

= 200

365 Kg/mq.
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1-1-0 - Analisi di carico sulle travi -

1=-1-1 COPERTURA

Trave §~12-14-15-16-17-19-8 3 §-45-47-48-49-50-52~5

Solaio 650 x 270
M8 650 x 270
‘pepe 0,30 x 0,80 x 1,00 x 2500

Trave 21=223 54-=55

Solaio 650 x 1,40/2

Sovracc. 365 x 0,450

DeDe 8,50 X 0,25 x 1,00 x 2500

Trave 21-293 22-293 54-61355-62
Solaio 650 x 1,30/2

Sbalzo 650 x 0,70

Sovracc. 365 x 0,50

PsPs 0,50 x 0,25 x 1,00 x 2500

¥

1-1-2  COPERTURA _PTANQ. TTPO

Trave 1-2-3-43 T-8-9-103 34-35-36-3T3
- 40-41-42-43 3 :
Solaiorml 650 x 3,85/2

Sovracc. 3585 x 0,70

Tompagno _

DePs 0,70 X 0,25 x 1,00 x 2500

1-0-0 EDIFICIO TIPO A -~ A bis.

1750
1750
600

4100 Kg/ml

450
200
300
950 Kg/ml

400
450
200
300

1350 Kg/ml

1250
250
850
450

2800 Xg/ml
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Trave 4-53 6-T3 37-383 39-403
Solaio 650 x 3,85/2

Sbalzo 800 x 1,15

Sovracc. 365 x 0,76

Tompagno

PePs 0,70 x 0,25 x 1,00 x 2500

Trave 11-12-13=14-15=3 16-17=18-19-204
44-45-46-47-48y  49-50-51-52-533

Solaio 650'x 3,85/2

Solaio 650 x 4,15/2

Sovracc. 365 x 0,90

PePs 0,90 x 0,25 x 1,00 x 2500

Trave 24=-25~26=~2T=3 30-31-=32-33%
57=58-59-603 63-64~65-663
Solaioc-:- 650 x 4,15/2

Sovracc. 365 x 0,70

Tompagno

pepe 0,70 x 0,25 x 1,00 x 2500

Trave 27-283 29-303 60-613 62-63
Solaio 650 x 4,15/2

Shalze 800 x 1,05

Sovracé- 365 X 0,70

Tompagno

psp. 0,70 x 0,25 x 1,00 x 2500

1250
= 900
= 250
= 850
= 450
3700 Kg/ml

1350
= 250
= 850

450

2900 Kg/ml

1350
= 850
= 250
= 850
= 450
3750 Kg/ml




studio tecnico ' -': - ﬂ -

Trave 5-63 38-393 21-233 22-233 54-563 55-563%
23-28323-293 56-613 56-62;

Tompagno

pip. 0,30 x 0,40 x 1,00 x 2500

Trave 5-15+213 6-16-223
38-48-543 39-49-55

Rampa 850 x 1,30

Tompagrno

PePe 8,30 X 0,60 % 1,00 x 2500

Trave 1-11-243 10-20-303 34-44-5T73
43-53-66 e

Tompagno

Sovracc. 365.x 0450

PePe 04,50 x 0,25 x 1,00 x 2500

850

=350

1200 Kg/ml

1100
850

450

2400 Kg/ml

850
200

350

1400 Kg/ml
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1=2-0 - ° - -An3lisi di carico sui pilastri -

1-2=1 COPERTURA

Pilastri 123 193 453 583

Sbalzo 4100 x 2,10 = 8600
Trave 12-14 4100 x 5,55/%2 = 11350
PepPe 0,30 x 0,30 x 2,70 x 2500 = 600
e 20550 Kg
Pilast®i 14§17 4T3 503
Trave 14-123 = 11350
"o 44415 4100 x 2,75/2 = 5650
PeDe ' = 600
17600 Xg
Pilastri 15416 483 49
Trave 15-~14 = 5650
u 15-16 4100 x 3,00/2 = 6150
PeD = 600
' 12400 Xg
Pilastri 213 223 543 55
Trave 21-22 950 x 1,50/2 ' = 750
: #. w21 08 1350 x 3,35/2 = 2250
DeDs 0,90 X 0,20 x 2,70 x 2500 = 1200
4200 Xg
Pilastri 213 293 613 623%
Trave 21-28 = 2250
PeDe = 650

2900 Kg
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1=2-2

Copertura piano tipo

Pilastri 13 103 343 433

Trave 1-2 2800 x 4,00/2

L 1400 x 4,65/2
pep. 0,30 X.0,40 X 3,05 x 2500

Pilastri 23 93 353 423
Trave 1-2
wmo 2.3 2800 > 3,60/2

PeDe

Pilastri 33 8y 363 41
Trave  3-2
"on 3.4 2800 x 3,55/2

DéPe

Pilastri 43 T3 373 40
Trave 4-3
"M 425 3700 x 2520/2

PePo

Pilastri 53 63 383 393
Trave 5%4

mom 5.6 1200 x 2,00/2
noon 515 2400 % 4,65/2

PePe

5600
3250
= 950

9800 Kg

n

5600
5050
= 350

11600 Kg

5050
5000
= 950

11000 Ks

5000
4050
= 950

10000 Kg

']

4050
1200
5600
=. 950

11800 Kg
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Pilastri 113 203 443 533
Trave 11-1

now 4124 1400 x 4,95/2
"on 11412 3500 x 4,00/2

PePs

Pilastri 123 193 453 523
Trave 12-11
"M 12-13  3500-x 3,60/2

DePe

Pilastri 133 183 463 513
Trave 13-12
"o" o 13-14 3500 x 2,90/2

PeDoe

Pilastr: 143 174 473 50
Trave 14-13

Cmomo14415 3500 x 2,75/2
PeDe :

Pilastri 153 163 483 49
Trave 15-14

n. T 5_5

"M 15221 2400 x 1,65/2

PsPs

3250
3450
7060

950

14650 Kg

T000
6300

950

14250 Xz

6300
5050
950

12300 Kg

5050
- 9600
950

156007 Kg

9600
5600
2000

220

18150 Kg
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Pilastri 21y 223 543 55

Trave 21-45

mon 29-23 1200 #* 1,60/2
aliquota solaio 2,65 x 650 x 0,70

: 2
pP.De 0,20 X 0,90 x 3,05 > 2500

Pilastri 233 56
Trave 23-21

w2392

now 2328 1200 x 1,90/2

n o n 28.29 1200 x 1,90/2
PeDe 0,20 X 1,90 X 3,05 x'?soo

Pilastri 243 333 573 663
Trave 24-11 _

" 2425 2900 x 4,00/2
pepe e

Pilastri 25; 323 58; 65
Trave 25-24
"W 2526 2900 x 2,95/2

PeDPe-

Pilastri 263 313 593 64
Trave 26-25
non 26-27 2900 X 3,50/2

PeDe

2000
950
600

1450

5000 Kg

950
950
1150
1150
2900

7100 Kg

3450
5800

950

'}

10200 g

5800
4300
950

[}

11050 Kg

4300
5050
950

10300 Kg

10
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Pilastri 273 303 603 63 -

Trave 27-26
nno 27.28 3750 x 3,40/2
PePe

Pilastri 283 293 613 62

Trave 28-27
" ] 28-2 3
DeDoe

1

!

5050
6400
950

12400 Kg

6400
1150
920

8500 Kg

11
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- Verifica ed armatura pilastri -

1-3-0

Carichi al piede dei pilastri

131
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1=3-2 BSezione ed armatura pilastri fondazione e portico

13

Ne P Ac A £ Armatura | Sezione Ac i g c
| omq _cmg __omxem cmg Kg/cmg |
1,10534,43 5_ 59 1200 946 A4 + 4412 30 x 40 | 1307 45
2,9435,42 | 70 | 1450 — 11136 4814 + 6812 30 x 50 | 1629 43
3,8,36,41 65 1350 10,8 4814 + 6812 30.x 50 | 1629 | 40
14737440 60 1250 10,0 4514_4.__4,912‘ 30 x 40 1307 45
5,6,38,39 71 1450 11,6 4814 + 6812 30 x 50 1629 i 43
T1,20,44,53 88 1800 1444 10 ¢ 14 30 x 60 1954 4 g5
h2,19,45,52| 109 | 2250 18 12914 | 40x 60 | 2584 | 42
13,18,46,51| 74| 1500 |12 4814 + 6812 30 x 50 | 1629 25
14517,47,50! 111 2300 18,4 12614 | 40 x 60 2584 43
[15916,48,49 126 2600 "1-20,8 14 ¢ 14 40 x 70 3015 41
P1522,54,55| 34 | 700 546 14 8 10 26%90-4 fote .t A7 |
23456 43 900 752 24910 | 20 x 190 | 4037 | 10
4433,57566! 61 1250 | 10 4014 + Amg__aamkna?“_u_i_@__-
25432,58,65| 66 1350 10,8 4914 + 6012 30 x 50 1629 40
6,31,59,64, 62 | 1300 10,4. AB14 + 6812 30 3 50| 1629 18
P7,30,60,63] 75 1550 12,4 4814 + 6812, 30 x 50 1629 45
8529,61,62 54 1100: 8,8 4214 + 4#12| 30'x 40 | 1307 41

Staffe @ 8" /15"
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14

1=3-3 Sezione ed armatura pilastri piano I e II
N° P A e Af Armatura .Sezione A ci 06
tn cmq cmg cm x em 'Exii__f;"r_vm
1510,34,43| 49 | 1000 8 812 | 30x40 | 1290 38
2,9,35,42 | 58 | 1200 946 | 4814 + 4912 30X 40 | 1307 44
3,8,36,41 | 55 | 1150 9,2 | asia +as12) 30x 40 | 1307 | 42
4:7,57.40 50 | 1050 8,4 8¢12. | 30x 40 | 1290 __%__3__3__
506538y39 | 59 | 1250 . | 10; | 4814 + 4812, 30x 40 | 1307 T 5 .
11,20,44,53| 73 | 1500 12 | 4014 + 6812 30250 | 1629 | 44
12,19,45,52| 95 | 1950 15,6 | 10814 | 40x5 | 2154 | 44
13,18,46,51| 62 | 1300 | 10,4 | 4914 +4#12 30z 40 | 130T 45
14,17,47,50 96 | 2000 16 10014 | 40z50 | 2150 44
[5,14,48,49| 108 2250 ' | 18 12 ¢ 14 _T4o 6 | 2585 ;1
£1,22,54,55| 29 | 600 48 | 14910 | 20x9 | 1900 | <0 |
23,56 36 750 6 24810  20x90 | 4037 | <10
b4,33,57,66| 51 | 1850 | 8,4 | B8e12 |30x40 1290 39
$5,32,58,65 55 1150 9,2 | 414 + 4812 30x 40 | 1307 | 42 |
b6,31,59,64| 52 | 1100 | 8,8 | 4914 + 4912 30% 40 | 1307 39
27,30,60,63 | 62 1300 | 10,4 | 4914 + 4912 30240 | 1307 |45 |
$8,20,61,62| 46 | 950 | 1,6 | 8e12 |30xa0 |12%0 |35

Staffe @ 6™ /15"
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1=-3-4 Sezione ed armatura pilastri piano TIT e IV

e e A c Af Armatura Sezione
tn cmq cmqg | cm xcm
1,10,34,43| 30 | 650 | 5,2 4812 + 410 30x 30
1249,35,42 | 35 | 750 6  4e12 + 4¢1o% 30 x 30
3,8,36,41 | 33 [ 700 546 4812 + 4810 30 x 30 ‘
43710 |30 60 5,2 | ag1z+4s10 03130
1556538539 | 36 750 6| 4812 + 4810 30 X 30
11,20,44,53 44 | 900 7,2, | 8812  30x40
12/19,5,52 66 1350 | 10,8 4g14 + 6912 303 50
13418,46,51 37 800 | 6,4 | 4812 + 4910 30 % 30
14,17,47,50 65 | 1350 | 10,8 | 4914 + 6912 30 T 50
15,16,48,49 12 | 1500 Berr e B e 6¢12i 30 = 50 |
21,22,54,55 19 [ 400 3,2 14810 | 20x9 |
23,56 | 21 I 450 | 3,6 | 24810 ! 20 x 190 |
24,33,57566.3F .| 650 | s 4912 + 4810 30 x 30 |
25,32,58,65 33 | 700 56 | 4912 + 4810 30T 30 |
26531,59,64 31 | 650 | 5,6 | 4#12 + 4810 30 x 30
27,30,60,63 37 | 750 | 6 | 412 + 4810, 30 x 30
28,20,61,62 29 | 600 | 4,8 | 4812 + 4910 30 x 30 |

Staffe ¢ 6™ /15"
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2

Staffe ¢ 6™ /15"

1=3-5 Sezione ed armetura pilastri piano V e Vol.tecnici
Ro° P e Af Armatura Sezione
tn cmg cmq [ em X cm

1,10,34,43 | 10~ 200 1,6 8 8 10 30 x 30
2,9,35542 | 12 | 25 2 8 10 30 x 30
3,836,415 | 11 250 2 8610 | 30%30
4737540 | 10 | 200 | 1,6 | 8410 | 30x30 |
5,6,;_5__,39 12 250 2 8 8 10 30 x 30
11,20,44,53 15 | 300 24 | 8¢10 | 30x 30 |
12,19,45,52 38 | 800 654 491244810 | 30 x 30
13,18,46,5 12 | 250 | 2 | Be10 | 30x30
14517,47,58 33 | 700 5,6 | 4912 + 4910 30 x 30
15016448,49 36 | 1750 6 | 4912 + 4910 30 x 30
21522,54455 9 | 200 1,6 14 ¢ 8 | 20x 90 |
02,56 | T | 1% 142 24 ¢ 8 20 x 190
24,38,51,66 10 | 200 1,6 8 810 30 x 30
25,32,58,65 10| 200 1,6 | 8810 | 30z 30
[29931559,64 10 | 200 | 1,6 | 8¢10 | 30%30 |
2T7530,60,63 12 250 2 8 210 30 x 30
28,29,61,62 12 | 250 %2 8410 | 30x30 |

16
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1-4-0 Fondazioni

1-4-1 =Analisi di carico sul terreno-

pilastri 2453400
trave 313200
2766600 Kg

1-2-2 -Tansiohp sul terreno-
o, = 2166600 = 1,43 Kg/cmq
1936800

1-4-3 . Travi 1-2-3-4-5-6-7-8-9-103 24-25-26-27-28-29-30-31-32-33~34-35-36
37-38-39-40-41-42-433 57-58-59-60-61+62-63-64-65-66

Carico sulla trave

Q = 2453400 x 100 x 140 = 17750 Kg/ul I
1936800 Q
0
~Oaratteristiche geometriche~
Vedi disegno GF
Q
Q
\Y
I
I 4o o e W
* ¢ b *
-Armatura a2 flessione-
2 .
Mi =1 17750 x 3,85 = 21900 Kzm H = 100" b= 60"
ne T .
o, = 1400 Kg/cmq 2.0 =38 Kg/cmq A. = 17,3 omg
: - " =
Mcamp = 21900 Kgm H =100 b = 140"
9. = 1400 Kg/cmgq ‘ o= 24 Kg/cmq Ao= 17cmg
=Armatura trasversale-—
M=1 17750 x 0,40 = 1450 Kgm H = 40" b = 100"

2
o, = 1400 Kg/cmq o= 18 Kg/cmq A= 2,7 omq
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1=4=4 Travi 11=-12=13=14=15-16=1T=18-19-203 44-45-46-4T7-48-49-50-51-52-53
Carico sulla trave

qa = 2453400 x 100 x 160 = 20250 Kg/ml

1936800 , . +
Caratteristiche geometriche \
\o
Vedi disegno %
“01'
\Y
“ﬂ
] Q
e aan 8o , Ao . T
1 /i.éD #

-Armatura a flessione-
Minc '_l_‘20250 x 3,852 = 25000 Kgm H = 100" b = 80"

12
o, = 1400 Kg/cmg o =35 Kg/omq A, = 19,7 cmg
= = (1] - 1"
Mcamp 25000 Kgm H 100 b 160
o, = 1400 Kg/cmq o, =2 Kg/cmq A= 1934 comq
‘—=Armatura trasversale-
——nd
“M'=1_ 20250 x 0,40 = 1600 b = 100" H = 40"
2
of = 1400 Kg/cmq cc- 20 kg/cmq Af = 3,2 cmg

1-4-5 Travi 1-11-243 10-20-333 34-44-5T73 43-53-66
Carico sulla trave
q = 2453400 x 100 x 70 = 8850 Kgm
1936800

Caratteristiche geometriche : 4+

Vedi disegno

= 2

A.20

2o

&

2o
Py
T

<+ ¢!
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-Armatura a flessione-

M. =1 8850 x 4,95°= 18050 Kgm Ha 100" b = 40"
o

o, = 1400 Kg/omq o = 43 Kg/omq A, = 14,2 om

ﬂcamp- 18050 Kgm H = 100" b = 70"

o, = 1400 Kg/cmg o= 31 Kg/cmq A= 13,9 omg

7 1'4-6 Travi 2-12-253 3-13-263 4-14=273 5-15-21-23-283 6-16-22-23-29+T-1T7-303%
8-18-313, 9-19-324 35-45-583 36-46-593 37-47-603 3B-48-54+ 56-613 39-49
55+56-623 40-50-63-41-51~643 42-52-65

Carico sulla trave + 4
q *= 2453400 x 100 x 100 = 12650 Kg/ml
1936800 )
: y
Caratteristiche geometpiche _‘:
Vedi ' disegno 4
: 2 : - \ Q’Q '
-
: : Q
‘ A\
: TR T
-Armatura a flessione- + Ao =+
M. =1 12650 x 4,95° = 25850 Kem HE = 100" b= 40"
ine —- :
o, = 1400 Xg/cma &5 Kg/cmq Ay = 2044 cmg”’
.mcmp 25850 Kgm H = 100" . b= 100"

o, = 1400 Kg/cmg o = 31 Kg/cmq A, = 20 cmg
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1=5<0 - Vano Scala -

1-5-1 Calcolo del gradino

Analisi di carico
DsPs : 0,235 + 0,07 x 0,30 x 1,00 x 2500 = 1
2

sovracc. perm. ( intonaco,grado

20

15

45

sottogrado e massetto ) = 150 x 0,30 =
sovracc. accid. = 400 x 0,30 = 120
280 Kg/ml
M=1 280 x 1,202 = 200 Kgm. H= 04235 X 04,07 = 0,415 b = 30 cm
2 : 2 .
0, = 1400 Kg/cmg o =36 Xg/cmq A, = 1,10 cmq
1=-5-2 Calcolo dei pianerottoli
Solaio in latero-cemento H=16" + 4" i = 50"
Analisi di carico
soletta 0,04 T 1,00 x 1,00 x 2500 = 100
sovracc. accid. ( intonaco,massetto,pavimento ) = 110
SOVIaCCs. pPErm. = 400
750 Kg/emgq
——p
Mi = 1 750 x 2,70 = 455 Kgm H= 20" b = 100"
i
o, = 1400 Kg/cmg o, = 22 Kg/cmq A, = 0,96 omq / so"
2
' Mc =1 750 x 2,70 = 390 Kgm H = 20" b = 100"
amp ——
14

0, =:1400 Xg/cmq o = 2§ Kg/omq A, = 0,82 cmg / 50"
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1=5=3 (Calcolo delle travi a ginocchio

Analisi di ecarico

21

Rampa 850 x 1,20 = 1100
tompagno = 400

p.por : 0330 x 0’60 b 4 1,00 Xz 2500 - 450

1950 Kg/ml

Verifica ed armatura a flessione

Schema di calcolo

A.4q50
IR ZANI) ANV
s 490 . 4.80 "

M =M = 1 1950 x 4,902 = 3350 Kgm H = 60" b = 30"

i 8 oy

o, = 1400 Kg/cmq o, =35 Kg/em A 4,4 omg
m1§-1_1950x'&';§oz-47oorgm H=60" b=30"

10
o, = 1400 Kg/cmg o, =43 Kg/cmq Ap = 653 omg
e P

M = 1 1950 x 1,80 - 4700 = = 3900 Kgm H=60" ©b=30"

16-22 g 7
o, ="1400 Kem /cmg = o =39 Kgfemg A, = 5,3 cmq
M__ =1 1950 x-1,802 = 550 Kgm H = pO" b= 30"

gy
o, = 1400 Kg/cmq o <15 Kgfomy A, = 1,5 omq
Verifica a torsione della trave 5=16

\ _ 2
m:i'-%-85011,20 = 612 Kgm mt=612+ 10203{0’15”765@

'ti = 850 x 1,20 = 1020 Kgm

Mt = 765 x 4,90 = 1875 Kgm
2
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W =3 +_2:6 - '4,561
0,45 + 60_
30

T = 4,061 x 187500 = 14,1 Kg/emq
60 x 30°

-Armatura a torsione-
F = 55 x 25 '=-1375 " caq V=(5+25)x2=160 cn

= ¢y 187500 = 160 = 7,8 cmg
2% 1400 x 1375

= 187500 = 0,0487 cmg/cm
2 x 1400 x 1375

Calcolo della trave al pianerottolo di riposo

1-5-4

2
N 1200 x 3,00° = 900 Kgm H = 40" b = 20"

==l
12

0o = 1400 Kg/cmq g - 34 Kg/cmq Af = 1,8 cmq




-
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160

BALCONT
q = 800 Kg/mg H=20+5cm
‘M=1 800z 13055 = 440 Kem
= | S
a,= 1400 Kg/cmq o =11 Kg/cmq
i = 50 cm K = 0,8 omg

£
M =1 800x 1,15 =530 EKem
2

@.= 1400 Xg/cmq o= 18 Kg/cmq

i = 50 cm P 0,85 cmg/50

b = 100 cm

A= 1,6 Oug/ml

Af" 1'7 Gmiq_/ ml
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$5170

24

SOLAL-PIANO TIPO

Carico per nervature q = 650 x 0,50 = 325 Kg/ml

o= 1400 xg/cm§ b = 50 cm

incastro

campata
incastro

campata

incastro

12

luce netta 3,68 x 1,05 - 3,85 m.

M= 1 325 x 3,852- 400Rgn  H =25cm J =23 Kg/cnq 4,=1,32cmq

M= 1 325 x 3,85°=345Ken K =25cm o =21 Kgf/omq A=1,120mq

14

12

luce netta 4,28 x 1,05 = 4,50 m.

Me_1 325 x 4,50°= 550Ken H = 25 cm os2TKg/omq A.=1,8 cg

H =18cm cc=36Kg/cmq A,=2,35¢cmq

M :1_325 x 4,502= 470Kgm  H =25cm Gc=25Kg/cmq A§1,55 cma

14

[

H =18cm oc=33Kg/cmq Az 2,0 cmg

luce netta 2,83 x 1,05 = 3,00 m.

M =1 325 x 3,002= 250Kgm H =25cm 00-18Kg/cmq Af-0,85 cmq

12

campata M. =1 325 x 3,002= 200Kgm ~ H =25cm o; <15 Kg/cmq A§0,70 cmg

14
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1-8-1

1-8-0 -~ Calcolo a flessione delle travi =

Si effettua il Cross per il telaio 1=2~3=4=5=6=7-8-9~10=34-35-36~

- 37-38%39-40~41-42-43

Lo schema di carico e le grandezze geometriche sono riportate in
disegno.

Calcolo dei momenti di inerzia

Pilastri ‘1-103 4-73 10+11; 9-123 12-193 8-133 13-185 T-143 14-173
6-153 15-16 '

J = 90000 cmﬁ

Pilastri 2-93 3-83 5-6

J = 112509 Qm4

Pilastri 20-213 21-303 30-313 19223 22-293 29323 18-233 23-284
28-333 17-243 24-273 27-343 16-253 25-26y 26-35

J = 67500 cm4

Travi

J = 91145 cm4

1-8-2 = Calcolo dei fattori di rigiditd -

g5 = Kgy = Tgpm 4 B3 300

K#4 = K10¢= 4 E x 240

Ks15™ K1516™ B1a™%1a17” %813~ Kr318™ %o12™ Fi219” Ko™ Bazo =
=4 FE x 273

K1225™ ®o506™ Kog35™ ®1724™ Fonor™ %o134" K1823™ %o328™ %2833™ %1922

= K K 4 E x 205

2229" X2932% Ko021™ 21307 Ko31™

K 4 B .-x 414

61" 1510 %1617 Xo524" ¥o627" Bs3p =

%18™ %1413 Ki718” Foa23™ Bor28™ [a30” %260

K39™ K13127 K1819™ Xo320™ Fogpg™ K333 =4 B * 253
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K K

910" X1211™ F1920™ ¥ooo1™ Kog30™ Ko31™ 4

E x 237

1=8~3 - Calcolo dei fattori di ripartizione-

Nodo 6
6-5 = 0,30 6-7 =

Nodo T

T-4 = 0,20 T-6 = 0,3

Nodo 8

I"O
=
R

6-15 = 0228
5 71-14 = 0,23 78 =022

8-3 = 0,27 8~7 = 0,24 8-13 = 0,26 8-9 = 0,23

Nodo 9

9-2 = 0,28 9-8 = 0,24 9-12 = 0,26 9-10 = 0,22

Nodo 10
10-1 = 0,32 10-9 =

Nodo 11
1110 = 11-20 = 0,35

Nodo 12

12=9 = 12=19 = 0,26
Nodo 13

13-8 = 13-19 = 0,26
Nodo 14

14=7 = 14-17 = 0,22
Nodo 15

15«6 = 15=16 = 0!28
Nodo 16

I
=

0,31 10=-11 = 0,37

11-12 = 0,30

12-11 = 0,23 12-13 = 0,25

13-12 = 0,23 13-14 = 0,24

14-13 = 0,21 14-15 = 0,35

15-14 = 0,44

16-15 = 0,31 16=25 = 0,23 16-1T7 = 0,46

26




Nodo 17

17-14 = 0,23

r——

Nodo 18
18-13 =O,27
Nodo 19
19-18 = 0,26

Nodo 20
2019 = 0,33

—_—

Nodo 21-30

21-20= 21-30=30-21=30-31= 0,32

. Nodo 22-29

22-19-22-29-29=~32 =

Nodo 23-28

23-18323-28328-33 =

Nodo 24-27

24-173 24-2T3 27-34

Nodo 25-26

25-163 25-263 26-35

Nodo 31
31=30 = 0,46

Nodo 32
32-29 = 0230

Nodo 33
33-32 = 0,35

studic tecnico i -.: - ﬂ -

17-16 = 9,36 17-24 =0,18 17-18 = 0,23
18-17 = 0,27 18-23 = 0,21 18-19 = 0,25
19-22 = 0,22 19-20 = 0,24 19-12 = 0,28.
20-21 = 0,29  20-11 = 0,31

0,23

0,22

0,25

31-32 = 0,54

32-31 = 0,3

33-28 =

21-22 = 30-29 = 0,36

22-21=29-30=0,26

23-24-28-27

23-22-28-29 = 0,27

25-24-26=27 = 0,450

32-33 = 0,36

33-34 = 0,37

22-23=29-28=0,28

g e

= 0,29

= 0,18 24-23-27-28 = 0,25 24-25-27-26= 0,39




-
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Neodo 234
34-33 = 0,30 34=27 = 0,23 34-35 = 0,37

Fodo 35
35-26 = 0,33 35-34 = 0,67

1=7-3 ~ Momenti & incastro perfetio -

Travi da 2,20 m.
2
M =1 3700 = 2,20 = 1500 Kgm
12
Travi da 3,40 n.

: —
M= 1 2800 x 3,40° = 2700 Ksn
1

N

Travi da 3,60 m.
M o= 1 2800 x 3,602 = 3050 Kzm

12

Travi da 3385 Me
M =1 2800 x 3,852 = 3450 Kem

1

28
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hE 3700 2 .8Boo. 2. 8co 2.8c0

%5 34 33 32 34
Q
on 13
: >
i 3. 700 " 2.8c0 2.8c0 2.800

26 27 28 29 30
9
m 3o
o SOEJ
T 5 04 23 22 o4
.
: 5>
T 16 a7 8 19 2o
q
@ Ao Ao 4o Ao | 4o
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0
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25

TeiEE T ) q 1o
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™~ j P Ao 2= - Ao
Wl O s s n
T ) 73//5 7 W/i %
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1-8-4 . vYerifics ed armatura travi

Teavi 1-2 ai piani tipo

29

/e

&

3.800
'\ 2.8co
B, =510k ‘%?f/f Sl
R, = 5050 kg

X = 2,95 m. da 2
T
me 2060 .Kgm

T =3,9 Kg/emq

Verifiche ed ermatura H=25¢m b =T0 ¢cm
Sezione 1 M = 2500 Kgm a_= 53 Kz /omg
Sezione 1-2 M = 2050 Kgm o = 47 Kg/cmq
Seziome 2 M = 3800 Kem o =69 Kg/cmg

1=8-5 pavi 1<2 2lla copertura

Lo}

A= 8’4 cmq

L

A= 6,9 cmg

Fy

A= 13,1 omg

o)

a,= 1400 Kg/omq

3900 A8gp0
'\ 2.8c0 /
7/ T
R, = 5950 Kg :
R,! = 4850 Kg
x = 2415 m,
H__= 2450 Kgn

max
T 4 B/

Verifiche ed armatura H=25cm b =70 cn

Sezione 1 M = 1800 Kgm " » 44 Xg/cmg
Seziocne 1-2 M = 2450 Kgm o = 53 Xg/cmg
Sezione 2 M = 3900 Kgm o =10 ¥g/cmg

o= 1400 Xg/cmq

Afﬂ' 6’1 clmg

Af= 843 cmg
Af== 13,5 cmg
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30

3000 3 250
1-8-6 Travi 2-3 N 2800 Il
i 2N\
3 \ %
" 3.60 it
hd v
Ry, = 4950 Kg
R, = 5150 Kg
x = 1,75 m.
i 5 1400 Kgm
T = 395 Ks/om
Verifiche ed armatura H=25¢em be=7T0cn o= 1400 Kg/cmq
Sezione 2 3 = 3250 Kgm o = 63 Xg/cmq Ao= 11,2 ong
Sezione 2-3 M = 1400 Kzm o= 43 Kg/cmg A= 558 cmg
Sezionme 3 M = 3000 Xgm o,= 60 Xg/cmq A= 1044 cmq
1-8=~7 Trave 3-4
2550 R Qoo
o 2-Boo (A
%
R = 4700, Kg 4 / \S 3
4 : + 3. 40 :
R3= 4800 Kz
X = 1’65 Me
M= 1400 Kgm
T g™ 393 K&/cmg
Verifiche ed armatura H=25cn b= 70 cm o= 1400 Kg/cmg
Sezione 3 M = 2900 Kgm o = 59 Kg/cmq ﬂ:fc 10 cmq
Seziome 4-3 M = 1400 Kgm 1 o =43 Kg/cmq A= 5,8 omq
Sezione 4 M = 2550 Kem 0 = 55 Kg/oma 4 = 8,8 cmg

£
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1-8-8 Travi 4-5 850‘ P loo
v\ 2 Too /v
s, \a
R5- 3500 Kg
R4= 4650 Kg

X = 0’95 Ma
Hm= 800 Kgm
‘max- 3,2 Kg/cmq

Verifiche ed armature H=25cm b = 70 cm oz 1400 Kg/cmq
Seziome 4 i = 2100 Kg o = 49 Kg/cmg A o= 192 omq
Sezione 4-5 M = 800 Kgm o = 28 Kg/cmg A= 2,8 omg
Seziome 5 M = 850 Kgm o, 29 Xg/cmq A= 2,9 cmg

- 1-8-9  verifica in testa del pilastro 1

R = 9000 Kg M = 1800 Kgm Ac = 30 x 30 Af=8¢10

8 . % Q
a=30cmgy b=30cmgh=28cenyg B =20cn ™
Af- -\ - 2436 cmg e = 20 cm 30

d=33om & =T7cm ricaviamo la posigzione dell' asse neuiro

x = 1041 om g = 69 Kg/cmq

Esaminati i risultati del Cross e le relative verifiche sulle tra~
vi si adottano del coefficienti nella soluzione delle altre strut-

ture.
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1-8-10 Travi 11-12=13-14=153 16~17-18-19-203 44~-45-46-47-483 49-50-51-52-53

3500
N , N T N N\
44 42 43 A4 AS
P 3.9 " .60 . 2.80 ‘ 270 +
-~ Armatura a flessione =
¢, % 1400. Kg/cmg H =25 cm b =90 cn

Sezione 113 11-12

3560 = 3,902 = 3800 Kgm s 6C Kg/cmq Af = 13,2 cmq

B A
Sez;ene_ 12

M =1 3500 x 3,90° = 5300 Kgu =73 Kg/omg A, = 18,5 omg
‘ k10 i 3 '

Segione 12«13

M=1 3500 x 3460° = 2800 Kgm o = 50 Ke/emq A= 946 omq
16 :
Sesione 13

He1 3500 x 3,
12

Semgme L4

.602 = 3800 Kgm g - 60 Kg/cmq Ag= 13,2 cmg

N -_1, 3500 x-z,fa_ea = 1700 Kgm c; = 37 Kg/mm; Af- 548 cmg

Risaned

T

Sezione 14

Ml 3500 2,70° = 2550 Kem = 47 Kefomy A= 8,7 omy
10 . : ,
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Sezione 14-15§ 15

33

- Armatura a flessions -

5% n‘—f = 1400 Kgfcmqf . - Hw= 2‘5 em.'_ : 1 r- 70 om

Sesteme uptmoew

M=l 2000 % 3,35 =305 Egm o = 61 Kefom
14 R

: \
Hw 1 2990 x, 3,55 = 4300 m ‘?e«- 76 kg/cmg
® ) -

Sesicme aggaé
u -.a-_:.é 12900 x 2,95° = 1550 kg o= 40 kg/cng

Sesdies 26

'm-imuxs,sb - 2050 Kgn sg-ﬁﬂk’g/cm
1z

=1 350zx 2,.702 = 1800 Kgm g 38 Kg/omg L = 650 cmg
,1 14; : - §
?aglio massimo T - 6860 Xg b 6800 = 3,6 Kz/cmg
S0 X 0,9 % 23
'1 :

1-8-11 Trayz 24-25-26-2‘{-236 29=30=31=32=33
: 57*513*59«69-61; 62«6’3-64«-65-!66

. RYoco : Aco Qoo 152 :

NG ey 2% 'ZS . TR PN

24 : : 25 26 : 27 28

# : 3.85 : # # = & 3. 4o j"_

ﬁf" 1046 cmg

Afw 592 omg

Af’ 10,52 cmg
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Sezione 2&—2’{ -

M= 2900 x 3,50° = 2200 Kgn o =50 Kefong A= 7,5 cna
. 18 .

Seziome 27

Mw1 3750 % 3,40° = 4309 Ken o = 76 Kgfomg i, = 15,4 om
0 : . -

34

M=l 3750 x3,40° =3100 Kgm o =61 Kgfom A, = 10,7 omg
14 :
Taglio massimo T = 6300 Kz 1o 6300 =4,) Kg/omg
‘ 70 x 0,9 x 23

1-8-12 Travi 1-11-24330-20533334-44=5T3 43-53-66

4. 4o

LN AN AN

A — A 24

g : 4.50 ¢ 492 4

= Armatura a ﬂeasioné- -
rqthimz‘gfomq H=25cn b = 50 cm
‘Semigme 13 1-11 ‘ '
M =1 1400 % 4,50 = 2050 Kem o =59 Kefomg A= Ts! omg
14

Semiane 11

M= 1400 x 4,90° = 2800 Kgm o = 71 Kgfomg A= 9,8 ong
12

Seziome 11-243 24

I:_L__ 1400 x 4-:.9’02 = 2400 Kgm g . 65 Kg/cmgq - Af = 8,5 cmg
14
faglio massimo T = 3450 Kg R s = 3,3 lKg/cmq

50 x 0,9 x 23
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1-8-13

. Sezione

1-8-14

Travi 5-153 6-163 38-483 39-49

A Aoco

N
5 48
A Ao A

e
T, h

35

- Armatura a flessione =

o, = 1400 Kg/cmq H =25 on

53 5-153 15

M= 1 1400 X 4,40° = 2250 Kgm
12

Travi 21-23§ 21-24y 23-283 23-29%
54~563 55-563 56~613 56-62

Adoo

24 3

. 4.60 .

Sezione 21§ 21=233 23

P =50 cn’

- 62 Xgfemg A= 7,8 cmg

H=25 cn b =20 cm

x-__1__1400x.15,602 = 300 Xgm
249

o =32 Xg/cmq A= 152 cmg
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1=9-1

1 -91-2

1-9-3

1=9-0 - Caleolo della soletta ascensore =

Analisi 4i cawrico

PaDoe ! 0325 x 1 5 00 x 1 '00 X 2500 - 625
SOVIPAcCs DOTM. o - 15
sovracc. accid. = 150
850 Kg/mg
-macchinario = 5000
basamento = 1000
7000 Kg

Condizioni di carico
RN R o)

] &S5 /':9/,,!!

r
o+ /35 A 35, /oo 35, B s n

T T g 1 T
4 /I35 4 /7o 4 a5 ;

M# = M = 770 Kem

mAB- 1 850 x 1,702 + 1 7000 x 1,00 x 1,70{1+2 gigg_)-q7o = 1630 Kem
i B 8 147C
Armando simmetricamente ve;-i?iohiano il momento massimo
M=§630 H=25cm h = 23 cem P =2 cnm b = 100 cm
Ag= #y = 10,78 cmq (1 + 1¢14/15)' A;’ = 21,56 cmg h = 12,5 cm
el
¢ %19 Kg/cmg g ¥ 608 Xg/cmg

Coefficiontt di sicurezza

nel calcestruzgzo fc = 180 = 944
19

nel ferro g = 4200 = 645
£ 608
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1=9~4 ~ Travi portasolette -
Analisi di carico
travi 28-23
soletta 850 x 1,50/2 x 7000/2 : = 4150
sbalzo 850 x 1,25 = 1050
tompagno : = 800
DeDs 0520 = 0,60 x 1,00 x 2500 = 500
6500 Kg/ml
Travi 23-21
soletta 850 x 1,50/2 : = 650
sbalzo 850 x 1,25 = 1050
tompagno = 800
PaPe = 400
2900 Kg/ml .
Armatura a flessione
= 2100 Xgm H = 60 cm b=20cm o,=1400 Kg/omg

G 34 Kg/cmq

Af = 2’85 cmq
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1-10-0 ~ Copértura Volumi tecnici -

1-10-1 =Solai=--

Carico per nervatura g = 650 x 0,50 = 325 Kg/ml

df*h%OO Kg/omq R = 25 om b = 50 cm
luce netia 2,70 m.
H=1325x 2,702 = 1150 Kgn o= 41 Kg/emq Af- 3,85 cmg
2

luce netta 1,50 m.

M=1325x 1,50° = 360 Kem o_= 21 Kg/omg A, = 1,15 omg
2

luce netta = 2,70 x 1,05 = 2,85 m.

Mo f- 325 = 2,8.32 = 200 Kzm ac< 15 Kg/émq Af-‘i cmq

12
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1-10=-2 Travi S5-=12+14=15-16=~1T7=19-8
S=45=4T=48=49-50=52-3

cfre> e
2 Id /5 /s /7 /9
_+_39_5+_V,,_é/—§ Tl Ede 1L 27 % 2qa+ &/5 ‘? 22._6+

- Armatura a flessione -

o, * 1400 Kg/cng H = 80 cm b = 30cn

Sezione 123 14

M= 4100 x 6,152 = 12900 Kzm Gc = 55 Kg/cmq A= 13 cmq

1

12

Sezione 12-14

M=1 4100 x 6,152 = OT00 Kgm (¢} - 47 Kg/cmq A, = 5,8 cng
15 g f

Sezione  14-153 15-16%

M =1 4100 x 2,70° = 1650 Kem o_= 17 Ke/em Ao= 1,6 cmq
B2 7. LG |

Sezione 15 |

M= 4100 = 2,702 = 2500 Kgm [ Fel 22 Kg/cmq Afn 2445 cmq

1

12

12600 = 5,9 Kg/cmq

i = 12 4
Teglio massimo T 600 Kg e

30 x 0,9 X 78
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2=1=1

2-1=2

2-0-0

40

EDIFICIO TIPO B1

2=-1=0 - Analisi di carico sulle travi -

- COPERTURA

Trave 9-12~14-15-16-17~19-93 9-45-4T7-48-49-50~52-9

Solaio 650 % 270
n L} 650 x 270
DPeDs 0,30 x 0,80 x 1,00 x 2500

Trave 21=22§ 54-=55

Solaio 650 x.1,40/2

Sovracc., 365 x 0,50

DeDe 0,50 x 0,25 x 1,00 x 2500

Trave 21-293 22-293 54-613 55-62
Solaio 650 x 1,30/2

Shalzo 650 x 0,70

Sovracc. _365 x 0,50

DePe 0,50 x 0,25 x 1,00 x 2500

COPERTURA PIANO TTIPO

Trave 1-2-3-43 7-8-9-103 34-35-36-37
40-41-42-433 -

Solaio 650 x 3,85/2

Sovracc; 365 x 0,70

Tompagno

PeDs 0,70 x 0425 x 1,00 x 2500

]

1750
1750
600

4100 Kg /m1

450
200
300

950 Kg /m1

460
450
200
300

1350 Kg/m1

1250
250
850
450

2800 Kg/ml
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Trave 4-53 6-T3 37-383 39-40
Solaio 650 x 3,85/2

Sbalzo 800 x 1,15

Sovracc. 365 x 0,70

Tompagno

PeDe 0,70 x 0425 x 1,00 x 2500

Trave 11-12-13=14=153 16-17~18-19-203
44-45-46-47-483 49-50~51-52-53

Solaio 650 x 3,85/2

Solaio 650 x 4,{5/2

Spvracc. 365 x 0,90

peDe 0,90 x 0,25 x 1,00 x 2500

Trave 24-25-26-2T73 30-31-32-33%
57-58-59-603 63-64-65-66

Solaio 650 x 4,15/2

Sovraccs 365 x 0,70

Tompagno
p.p. 0,70 x 0,25 x 1,00 x 2500

Trave 27-283; 29-303 60-613 62-63%
Solaio 650 X 4,15/% |
Sbalzo 800 x 1,05

Sovracc. 365 x 0,70

Tompagno

peDe 0,70 x 0,25 T 1,00 x 2500

1250
900
250
850
450

3700 Kg/ml

1250
1350
350
220

3500 Kg/ml

1350
250
850
450

41

2900 Kg/ml

1350
850
250
850
450

3750 Kg/ml




studlo tecnice ' - [: - ﬂ -

Prave 5-6; 38-393 21-233 22-233 54-563 55-563
23-283 23-293 56-613 56-62

Tompagno

PP+ 0,30 x 0,40 x 1,00 x 2500

Trave 5-15-213 6-16=223%
38-48~543 39-49-55

Rampa 850 x 1,30

Tompagno .

peDe 0,30 X 0,60 X 1,00.x 2500

Trave 1-11-243 10-20-303 34-44-5T%
43-53-66

Tompagno

Sovraccy 365 x 0,50

DeD- 0,50 X 0,25 x 1,00 X 2500

42

850
350
1200 Kg/ml

1100
850
450

=

2400 Kg/ml

850
200
350

1400 Kg/ml




studio tecnico Bmllmamll o’

2=-2-1

2=-2=0 - Analisi di carico sui pilastri -

COPERTURA

Pilastri 123 19§ 453 5€3%

Sbalzo 4100 x 2,10

Trave 12-14 4100 x 5,55/2
Pep: 0,30 x 0,30 x 2,70 x 2500

Pilastri 184173 473 50
Trave 14-12
now 44495 4100 x 2,75/2

PePe

Pilastri 15; 163 483 49

Trave 15-14
"N 15416 4100 x 3,00/2
PeDe

Pilastri 213 223 543 55

950 x 1,50/2
1350 x 3,35/2
p.pPe 0,90 X 0,20 x 2,70 X 2500

Trave 21-=22
L 21-28

Pilastri 213 293 613 62
Trave 21-28

DeDe

]

8600
11350
600

]

20550 Kg

11350
5650
600

17600 Kg

5650
6150
600

12400 Kg

750
2250
1200

4200 Kg

2250
650

43

2900 kg




studio tecnico ' - [: Y El -

2=2-2

Copertura piano tipo

Pilastri 13 103 343 43

Trave 1-2 2800 x 4,00/2

"M 111 1400 x 4,465/2

psP. 0,30 x 0,40 x 3,05 x 2500

Pilastri 23 93 353 42
Trave 1-=2
"W 223 2800 > 3,60/2

Pe Po

Pilastri 33 83 363 41
Trave 3-é
non 3-4 2800 x 3,55/2

PePe

Pilastri 43 T3 373 40
Trave 4=3
neo 4l 3700 x 2,20/2

PeDe

Pilastri 53 63 383 393
Trave 5-4

"e o 5.6 1200 x 2,00/2
WM 5.5 2400 x 4,65/2

DePo

5600
3250
950

9800 Kg

5600
5050
950

11600 Kg

5050
5000

950

11000 Kg

5000
4050
950

10000 Kg

4050
1200
5600

950

11800 Kg

A4




studlo tecnlico I - [: - ﬂ -

Pilastri 113 203 443 53
Trave 11-1

"W 1124 1400 x 4,95/2
"M 41-12 3500 x 4,00/2

DePe

Pilastri 123 193 453 52
Trave 12=11
"o 1213 3500 x 3,60/2

DePe

Pilastri 133 {8; 463 51
Trave 13=12
" on 43-14 3500 x 2,90/2

PeDe

Pilastri 14¢ 173 473 50
Trave 14-13

"on 14415 3500 x 2,75/2
PePe '

Pilastri 153 163 483 49
Trave 15-14

"on q5.5

"M 4521 2400 x 1,65/2

DePe

3250
3450
7000

920

14650 Kg

7000
6300
950

14250 Kg

6300
5050
950

12300 Kg

5050
9600

920

"

15600 Kg

9600
5600
2000

959

18150 Kg

45




studio tecnlico I - [: - ﬂ -

Pilastri 213 22% 54% 55

Trave 21-15 = 2000
"n21-23 1200 > 1,60/2 . = 950
aliquota solaio 2,65 x 650 x 0,70 = 600
2
psps 0,20 x 0,90 x 3,05 > 2500 = 1450
A 5000 Kg

Pilastri 23y 56

Trave 23-21 = 950
"W 23220 . = 950
mono 23.28 1200 x 1,90/2 = 1150
non 28.29 1200 x 1,90/2 = 1150

pPeDe 0,20 X 1,90 x 3,05 x 2560 = 2900

7100 Kg

Pilastri 243 333 57y 66

Trave 24-11 = 3450

now 24 05 2900 x 4,00/2 = 5800

PeDe : =990
10200 Kg

Pilastri 253 323 583 65

Trave 25-24 = 5800
non 2526 2900 x 2,95/2 = 4300

PeDe - 990

11050 Kg

Pilastri 263 313 593 64

Trave 26=25 = 4300
"on 26-27 2900 x 3,50/2 = 5050
PeDe = 950

10300 Xg




studle tecnlco I - l: - ﬂ -1 2

Pilastri 273 303 603 63
Trave 27-26
" on 27-28 3750 x 3540/2

DeDe.

Pilastri 28y 293 61362
Trave 28-27
mom 2823

DeDs

¢ 5050
6400
950

i |

12400 Kg

6400
1150
950

8500 Kg

47
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~ Verifica ed armatura pilastri -

studio tecnico - B -l.: - El 2

2-3-0

Carichi al piede dei pilastri

2-3~1
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stydio tacnico l-[:-ﬂ.

2-3-2 Sezione ed armatura pilastri fondazione e portico

49

e

P A e AT Armetura Sezione A ci g c
tn cmq cmq cm X cm cmq Kg/cmq
,10534,43 | 49 1000 8 4614 +4812| 30 x 40 1307 38
259535,42 58 1200 946 4914 +'4¢12 30 x 40 1307 44
198536541155 1150 942 4814 + 4812| 30 x 40 1307 42
137537540 5077 | 1050 854 AB14 + 412| 30 x 40 1307 38
596538539 59 1200 9,6 4914 + 4812] 30 x 40 1307 45
11520,84553 | 13 1500 12 AB14 + 6812 30 x 50 1629 44
12919445,52| 95 1950 15,6 10814 | 40x 50 2154 44
13,18,46,51 | 62 1300 - 10,4 | 4814 + 4#12| 30 x 40 1307 45
14517447550 | 96 2000 16 10 8 14 40 x 50 2154 44
15,16,48,49| 108 2250 | 18 12 614 | 40 x 60 2585 41
1,22,54,55| 29 | 600 4,8 14 ¢ 10 20 x 90 1910 <10
23,56 36 730 6 24 6 10 20 x 190 | 4037 <10
24433,57:66| 51 4 1050 8,4 4914 + 1612| 30 x 40 1307 38
25,32,58,65| ~ 55 1150 9,2 | 4914 + 4912) 30 x 40 1307 42
26531559,64| 52 1050 8,4 4914 + 4912] 30 x 40 1307 39
>7,30,60,63| 62 1300 10,4 | 4914 + 4812 30 x 40 | 1307 45
28,29,61462| 46 950 756 4814 + 4812 30 x 40 1307 35

Staffe @ 8™ /15"




studio tecnico l .i-[: - ﬂ.

2-3-3 Sezione ed armatura pilastri piano I e II

50

Ne P A o Af Armatura Sezione A ci |ragrgs Sl

tn cmq cmg e om x cm emq Kg/cmg
1,&0,34,43 39 800 654 8 212 30x30 | 990 39

2,9435,42 | 46 | 950 756 B8g12 | 30x30 | 990 W
3,8)36,41 | 44 | 900 | 7,2 | Bg12 30 x 30 | 9% 14
447,37,40 | 40 850 | 6,8 8812 30x30 | 990 40
5,6_,3&,,_39{__ SoAT 950 736 8812 30 x 30 | 990 45
11,20,44,53] 59 1200 946 4214 + 4012 | 30 x 40 1307 45
12,19,45,52| 80 1650 13,2 4014 + 6212 | 40 x 50 | 2129 37
13,18,46,51| 40 850 6,8 8812 | 30x30 | 990 40
14517,47,50, 80 1650 13,2 4014 + 6812 | 40 x 50 | 2129 37
15,1-6,4’8,49 90 1850 14,8 10 & 14 40 x 50 | 2154 1
21,22,54,55 24 500 4,0 14 .10 20 x 90 | 1910 <10
23,56 28 | 550 | 4,4 24 610 | 20 % 190 | 4037 <0
24,33,57,66] 41 850 6,8 8.8 12 3030 | 990 40
25,32,53,65 44 | 900 7,2 8 812 30 x 30 | 990 45
2‘6,31 359464 .1 850 | 6,8 8 212 30 x 30 990 40
é?'.a30.,60,63 50 1000 | 8,4 8 312 30 x 30 990 45
28,20,61462) 37 | 750 | 6 8 g 12 30x 30 | 990 37

Staffe @ 6™ /15"




studio ‘tecnico ‘ -(: -'ﬂ -

2=3=-4 Segzione ed armatura pilaeitri piano III e IV

% Ne B A c AT Armatura Sezione
7 tn ’ omg cmq . ch X cm |
1,10,34,43 | 20 | 400 3,2 | 8s10 30 x 30
2,9,35,42 | 23 450 | 3,6 | Bg10 30 x 30
3,8,36,41 | 22 450 3,6 | 8810 - |30x30
457237,40 20 400 352 | 8810 30 x30
[546438,39 | 24 S00 | 4,0 8 8 10 30 x 30
111,20,44,53 29 600 4,8 | 4812 + 4810 30 x 30
12,19545,52 52 1100 |~ 8,8 8 212 30 x 40
113418,46,51 25 500 4,0 8 8 10 30 x 30
14517547550 49 1000 8,0 8 12 30 x 40
15516,48,49 54 1100 8,8 8812 | 30x 40
[21,22,54,55 14 300 1l2gk 14 ¢ 8 20 x 90
23,56 14 300 2,4 24 ¢ 8 20 ¥ 19
24,33,57,66 20 400 3,2 8 2 10 30 x 30
25532,58,65, 22 | 450 | 3,6 | 810 30 x 30
26931459464 21 | 450 346 8 10 30x 30
27530,60,63 25 500 4,0 8 ¢ 10 30 x 30
128,29,61,62 20 400 3,2 8 8 10 30 x 30

Staffe @ 6™ /15"




studio ~tecnico l - t: - ﬂ -

2-3-5  Sezione ed armetura pilastri piano Velumi.-tecnici

N° P AN ¢  |Armatural Sezione |

in cmg : cmXx em
12419545,52 21 450 8 ¢10 | 30x30
1431T754T,50 18 400 8210 | 30x30
15,16,48,49, 12 | 250 810 | 30x 30
21,22,54,55 4 . |1498 20 x 90
28429,61,62 3 8810 | 30x 30

Staffe @ 6™ /15"




studlo tecnico i - [: e ﬂ -

2=-4-0 Fondaaiani_

2-4-1 -Analisi di carico sul terreno-
pilastri 2036000
trave 276900

2312900 Kg

2= =2 -Tensione;sul terrenc~ _

o, = 2312900 = 1,31 Kg/cmq
1764600
2-4-3 Travi

53

1 =2~3 =4 =5-6=7-8-9~103 24~25-26-27~28-29-30-31-32-333 34-35—36-37

38-39-40-41-42-433% 57—58-59-60-—61 ~62-63-64-65-66

Carico sulla trave

3 ﬁ_
q = 2036000 x 100 x 130 = 15000 XKg/ml
1764600 ' 0
e v
: ~Caratteristiche geometfioha- R gl
Vedi'disegno (“L
' 0
' |
T S e |
~-Armatura a flessione- = !
B, =1 15000 % 3,85° = 18500 Kzm H = 100"  b=50"
inec
2 ;
a;f";"14oo Xg/omg o_ = 39 Kg/emq A, = 14,7 cm
‘ = = A P = A
mcamp 18500 Kgm HE =100 130
= 1400 Kg/omq g =23 Kg/cmg he = 1450 cmq
-Armatura fra.sversale-
- M=1 15000 z 0,40 = 1200 b-'- 100" H = 40"
‘ 2%
0= 1400 Kg/cmq g = 16, Kg/cmq Ap = 2,3 cmq




54
studio tecnico i -l: -ﬂ e

2-4=4  Travi 11-12-13-14-15-16-17-18-19<203 44-45-46-47-48-49~50-51-52-53

Carico sulla trave g E
qQ = 2036000 x 100 x 140 = 16150 Kg/ml 0
1764600 ASe \
' —Caratteristiche geometriche~ :
Vedi disegno gﬂq
RE
A\
| de | £ 2 ’ A= L
== T T |
-Armatura a flessione- | yE 1
|
M, =1 16150 x 9,852 = 20000 XKgm H = 100" b = 60"
inc —
G 12
o, = 1400 Kg/cmg o =37 Kg/cmgq A, = 16 cmq
o = 5 - " P k1]
Mhamp 20000 Kgm H=100 : b = 40
0, = 1400 Kg/cmq o_ = 23 Kg/omg A, = 15,6 omq
~-Armatura trasversale-—
=1 6150 x 0,402 = 1300 Kgm H = 40" b = 100"
2 .
o, = 1400 Kg/cmq o, =17 Kg/cmq &, = 2,6 cmq
' 2-4=5 Travi 1-11-243 10+20-333 34-44-5T3 43-53-66
Carico sulla trawe : +
q = 2036000 x 100 x 60 = 7000 Kg/ml
1764600 : : 9
\
-Caratteristiche geometriche-
" Vedi disegno W
0
\
T
\
e e — T — 1 T
o 1

— =

-Avmatura a flessiona-
M, = 17000 > 4,95° = 14300 Ken

e——

H = 100" b = 30"

12 :
o, = 1400 Kg/cmg o, =45 Kg/cmq A = 11,4 cmg
w4 - 100" b = 60"
Mcamp 14300 Kg@ H 00

o, = 1400 Kg/cmg o =30 Kg/cmq A= 11,2 cmg




studio tecnico I -[: - a ] 55

2-4-6 Travi 2-12-25; 3-13-263 4-14-2Ty 5-15-21-23-283 6-16-22-23-29-7-17-303
8-18=31y 9-19-323 35-45-583 36-46-593 37-47-603 38-48-54-56-61% 39-49~

55-56-623 40-50-63-41-51-64¢ 42-52-65

Carico sulla trave

q = 2036000 x 100 x 90 = 10350 Kg/ml 0
-~ 1764600 \
~Caratteristiche geometriche-
Vedi disegno‘. £
Q
: , S I o | oS = ; A8
-Armatura a flessione- ; S ,
M, =1 10350 x 4,952 = 21150 Kgm H = 100" b = 30"
NG e
12
o, = 1400 Kg/cmg o, = 56 Kg/cmg A, = 17,0 cmg
i = ad = L t
Mcamp 21150 Kgm H = 100 b = 90" ¢

o, = 1400 Kg/omq o, =30 Kg/cmg A, =16,7 cmq




studio tecnico i -[: - '-':l -

2-5~0 = Vano scala =

2-5-1 Calcolo del gradino

Analisi di carico

56

Peps 0,235 + 0,07 X 0,30 x 1,00 x 2500 = 115
2
sovracc. perm. {intonaco,grado
sottogrado e massetto ) = 150 x 0,30 -85
sovracoc. accide: = 400 x 0,30 = 120
! 280 Kg/ml
M=1 280x 1,202 = 200 Kgm H = 0,235 X 0,07 = 0,15 b= 30 cm
2 :
2
of = 1400 Kg?bmq uc = 36 Zg/bmq Af = 1,10 cmg
IS Lot o

2~5=2 Calcolo-dei pianerottoli
Solaio in latero-cemento HE = 16" + 4" i = 50"
‘Analisi di carico
PeP» ; = 140
soletta 0,04 = 1,00 x 1,00 x 2500 = 100
sovracc. accid. ( intonaco,massetto,pavimento ) = 110
SOVracCe. perm. = 400

750 Kg/emq
s ML 0 x 2,70°= 455 Kem H = 20" b= 100"

12
o, = 1400 Kg/cmq o, =22 Kg/cmg A, = 0,96 cmg/ 50"

= —-—2- - " - ]
e _%Z 750 x 2,70 390 Kgm H=20 b = 100

o, = 1400 Kg/omq o = 20 Kg/cmg Agw 0,82 cmg / 50"




studlo tecnico i-[:,.ﬂ - 57
2=5=3 Calcolo delle travi 4 ginocchio
-Analiei di carico
‘Rampa 850 x 1,20 = 1100
tompagno - : = 400
PeBe 0,30 x 0,60 x 1,00 = 2500 = 450
1950 Kg/ml
Verifica ed armatura .a"’-‘;ﬁé#a&oﬁé 5
Schema &i calcolo
SR ; : e Z No2n
i F3= 1 /Eo 1
Y S : : : _ !
W.=M_ =1 1950 % 4,00° = 3350 Kem  H = 60" b = 30
5. a0tE _
of -1400 Kg/em oo = 35 : Eg/cm Af-- 444 cmq
g = 1950 x 3,90°= 4700 Kem H = 60" b = 30"
R B | _
0, = 1400 Kgfomq o =43 Kgfomy A, = 6,3 omg

B, =22

gp = 1400 Kem/omq
iy, =_1_ 1950 x T,80°= 550 Ken
12

gp = 1400 Kg/omgq o =15 Xg/omq

Verifica a torsione della trave 5-16

=1 850 x 1,20° = 612 Kem
2

‘= 850 x 1,20 = 1020 Kgn

3

% By

9, = 39 Kg femq

H = 60"

=k 1950 x 1,80°- 4700 = - 3900 Kga H = 60" b = 30"
B - |

Af - 5’3 cm
b= 30"
Af = 1,5 omg

m, = 612 + 1020 x 0,15 = 765 Xem

765 x 4,96 = 1875 Kam
2

-




studlo tecnlca' i -l: - a -

= 4 ’061

6/" =34 2,6

30 .

= 14,1 Kg/omq

T = 45061 x 187500
60 x 302
: -Armatura a torsione-
F = 55 x 25 ~ 1375 ong

- =160 = 7,8 omg

S gy ¢ 187500
2.x 1400 x 1375

s = 187500 = 0,0487 omg/em

2 x 1400 x 1375

2-5-4 Calcolo della trave al piamerottolo di riposo

M=1 1200 x 3,00° = 900 Kem H = 40"
12 .
o = 1400 Kg/onq o_ = 34 Kgfomq A

v=(55+25)x2

= 160 cm

b = 20"

= 1,8 cmq




B
studio tecnico @ ..[: - ﬂ -

2-6-0 BAICONI

q = 800 Kg/mq H=20+5cm

M= 800 x 1,05° = 440 Kem
2

0= 1400 Kg/cmq o= 17 Kg/cmq
i =50 cm A= 0,8 cmg

t
M=1 800x1,15° =530 Kem
&
o= 1400 Kg/omg a = 18 Rg/cmg

i ﬂ;gﬁ'cm A= 0,85'cmq/50

b =100 cm

Ay = 1,6 cmq/ml

A‘f = 1’7 cm!q./ml

59




studio tecnico i wlim =il = 60

2-7<0 . SOLAI PIANO TIPO

Carico per nervatura qQ = 650 x 0450 = 325 K@)ml
o, = 1400 Kg/cnq b = 50 cm

incastro M=l 325 x 3,852=40023m HE=25 om oc- 23AKe/cmq Af- 1532 cmq
12 .
campata M= 1 325 x 3,852-345Kgm H = 25cm g = 21Kg/cmq Afu 1512cmq

14
luce netta 4,28 x 1,05 = 4,50 m.

incastro “M=1 325 x 4,50°= 550Kem  H

25cm ¢ = 27 Kgfemq A_=1,8 cmq
13 c bid

H = 18cm 06-36 Xg/cuq A%2,35 cmg

campata M= 1 325% 4,50° = 470Kgm H

em—

25cm o =25 Kg/omq  A=1,55 cmq

14 ;
H = 18cm o =33 Kg/cmq A52,0 cmq
luce netta 2,83 x 1,05 = 3,00 m.
incastro M =1 325 x 3,002- 250Kgm H = 25cm 00-18 Xg/cmq -Af-0,85 cmq
12 -

campata H =1 325 x 3,002- 200Kgm H = 25cm oc=-<15 Kg/omg Af 0,70 cmq
s 14




=
studlo tecnico W -[: - ﬂ P

61
2-8-0 ~Calcolo a flessione della trave -

2.8-4 Travi 1-2-3-4=5§ 6-7-8=9-104
: 34=35=36=37~385 39-40~41=-42-43
LBoo S oo B0 B

:l;n/ N LNz oy o5

2 385 1 B 1 P — Q. i, 22O L

b T v T T

- Armature a flessione =~

o= 1400 Kg/cmq H =25 cm b =170 cm

Vedi Cross effettuato per il fabbricato A ~ Abis.
2-8-2 Travi 11-12=13-14-15§ 16~17-18=19-204

44-45=46-4T~48y 49~50~51-52~53

S50 o ,
AT S N R %fﬁg
" . ' /3 /g /.
L BSdo 1 =) b 2o i 270 -
T T i

-~ Armetura a flessione -

6= 1400 Kg/cng H=25cm b = 90 cm

Sezione 113 11=12

2 -
Me= 1 3500 x 3,90 = 3800 Kgm o = 60 Kg/omg A= 13,2 cng

Sezione 12

¥=1 3500 z 3,902 = 5300 Kgm Oc = 73 Kg/bmq Af = 1845 cmg

10

Seziona 12-13

H=1 3500 X 3,602 = 2800 KXgm. oc- 50 Kg/cmq Afu G46 cmg

1
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studio tecnico i -E - ﬂ -

Segione 13

M =1 3500 x 3,60° = 3800 Kem o= 60 Kg/omq - A= 13,2 omg
12

Sezione 13-14

H=1 3500 % 2,80% = 1700 Kem o, = 37 X&/cmg Ay = 5,8 cmg
16

Sezione 14

M=t 3500 x 2,70° = 2550 Kem o= 47 Kefomg 4, = 8,7 omg

10

Sezione 14-1 2; 15

H=1 3500zx 2,'[02 = 1800 Kgm og = 38 Kg/cmq A.f- 6,0 cmg
14 |
Taglio m2ssime T = 6800 Xg G5 6800 = 3,6 Kg/cmq
90 = 0,9 x 23

2-8-3 Travi 24=25-26=27-28% 29-30-31-32-333
57=58~59=60~613 62=~63=64+=65=66

L300 29co 2900 375
=~ 0 7 Pa e 27 )
}_ I35 Jf 295 A 350 L S 1
5 1 T
- Armatura a flessione -
o= 1400 Xg/cmq H=25cm b =70 cm
Segione 243 24=25
M=1 2900x 3,85° = 3050 Kem o= 61 Kg/cmg Af'? 10,6 cmq
14
Sezione 25

Ho=1 2900 x 3,85° = 4300 Kem o, = 16 Ke/omq A= 1554 cmq

emmoreie

1




: 63
studio tecnico i- l: - H -

Segione 25~26

Ml 2900 % 2,95 = 1550 Kem o =40 Kg/omq A, = 5,2 ong
16 P

Sezione 26

H =_;_§2900 ;:'3,503- '=-= 2950 Kzm | o, = 60 Kg/cmg Af- 1042 cmg
Seziggp 26 - 27

u -_}gzgoo z 3,902 = 2200 Xzgn o, = 50 Xg/cmq A= ,‘7;..5 cmg
Sezione 27 -

Ret M3 3,407 = 4300 Kgm o =76 Ke/oug A= 1554 oma

Sezione 27-28; 28

Ho=1 3750 x 3,40° = 3100 Kem o = 61 Xeg/em A= 10,7 cmg
14
Taglio messimo T = 6300 Kg LSO, 6300 = 443 Kg/cmq

2-8-4 Travi 1-11-243 10-20-333 34-44-57§ 43-53-66

/doo
¢£l¢/ ANy xﬁwégeq
1 oA 5c L #30 1
1 ] k4

; - Arvmatuve a flessiome -
¢, = 1400 Kg/cng H» 25cm b= 50 cm

Seziome 1y 1-11

M=1 1400 = 4,502 = 2050 Kgn cc- 59 Eg/'cmq_ Af- Ts1 comg
14 ' )

Sezione 11

H -_1_ 1400 x 4,902 = 2800 Xgm cca 11 Kg/cmq Af= 9,8 cmg

12
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2-8-5

2-8-6

Sezione 11-243 24

M =1 1400 x 4,902 = 2400 Kgm o, = 65 Xg/cmg A= 8,5 cmq
14
Taglio massimo T = 3450 Kg ST 3450 = 3,3 Kg/cmq
50 x 0,9 x 23

Travi 5-153 6-163 38-483 39-49

=
AN 5 ~ LN 15
} dde i
"

- Armaturs a flessione -

o= 1400 Kg/omg H=25cm b =50 cm

Sezione 53 5-153 15

g = 1 1400 x 4,402 = 2250 Kgm (s 62 Kg/omq Af = 7,8 cmq
12

Travi  21-23§ 21-243 23-28§ 23-293
54=563 55-563 56-61356-62

Sezione 213 21-233 23

H =25 cm b = 20 cm

2
H=1 1400 x 1,60 = 300 Kgnm o, =32 Kg/cmq A, = 142 cmg

12




studio tecnico

2-9-1

=3

i.c._a. R

* 2=0=0 -.Calcolo della soletta ascensore -

inalisi di carice

DePe 0,25 x 1,00 x 1,00 x 2500 = 625
SOVIacGCe. DOTm. = 15
sovracc. accide. - 150
¢ 850 Kg/ml
macchinario = 6000
basamento 4 1000
TO00 Xg

Condizioni di carico

[_._._._..____i 7ooo fr;
I - 1 8 52 ly/me
A 35+ == ?.55 5

-]
35

/25
/(55

=)

4 4
e A J
— &
T

M, = M, = 770 Kgm
2
M, 5= 35" 850 x 1,70 + 38_':1000 X 1,00 x 1,70(1+2 ?z;'-srg)— 770 = 1630 Kgm
b

Armando simmetricamente verifichiamo il meomento mzssimo

M = 1630 Kgm H =25 cm h =23 cm ¥ =2cm b =100 cnm
A= M, = 10,78 omq ( 1 + 1614/15 ) A: = 21,56 cmg K" = 12,5 co
J i ---—-Af T X = 5,47 cm
A'
f _
¢ a 13 Kg/cmg o, = 608 Kg/cmq

Coefficienti @i sicurezza

nel calcestruzzo Jg S 180 = 9,4

nel ferro ,5 o 4200 = 6,9
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294 - Travi portasolette —

Analisi di cerico

travi 28-23

soletta 850 x 1,50/2 x 7000/2 = 4150
sbalzo 850 x 1,25 = 1050
tompagno = 800
DeDe . 0’20 X 0’60 x 1,00 x 2500 - 500

6500 Kg/ml
Travi 23-21
soletta 850 x 1,50/2 - 650
sbalzo 850 x 1,25 : = 1050
tompagno - = 800
PeDe = 4OG

2900 Kg/ml

Armatura a2 flessione

¥ = 2100 Kem H =60 cm b = 20 cm o= 1400 Kg/cmq

¢,= 34 Kg/eng ho= 2,85 cmg
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2-10-1

- 2=10-0 - Copertura Volumi tecnici-

~Seolai-
Carico per nervatura q ™ 650 x 0,50 = 325 Kg/ml
dp = 1400 Xz/cma H =25 cm b = 50 cm

luce netta 2,70 m.

M=1325x 2,702 = 1150 Kgm o = 41 Kg/cmq
2

luce netta 1,50 m.

M=1325x 1,50° = 360 Kem o = 21 Kg/omg
2

67

ho= 3,85 cmq

Af- 1415 cmg

luce netta = 2’70 x 1’05 = 2’85 Me

H =1 325x 2,832 = 200 kgm o< 15 Xg/cmq
12

= 1 cmq
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2-10=2 Travi S=12=14-15-16~17-19-S

S=45=4T=48=49=50~52-5
e ==
7y i IR e T e

| 225 &/15 | Edey E7e | 2dey 67{5—4(__9.?_:54_
T 1 T T T 1 3

- Armatura a flessione -
O, = 1400 Kg/cmg H =80 cm b = 30cm

Sezione 12 14

M=1 4100 x 6,15° = 12900 Kem o, =55 Kgfemq A= 13 cmq
12 :

Sezione 12-14

M 4100 = 6,152 = 9700 Xgm o = 47 Kgfcmq &f= 9,8 cmg

¥ 1
76

Sezione. 14-153 15-16

4 .

M=1 4100 x 2,70° = 1650 Kgm g, =17 Ke/cmgq A, = 1,6 cmg
18

Sezione 15

M =1 4100 x 2,707 = 2500 XKgm o =22 Kg/cmq ko= 2,45 cmg
12 i

Taglio massimo T = 12600 Kg S 12600 = 5,9 Kz/cmq




