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Foglio N. 1

ANATISTI DEI CARTCHI

Solsio di copertura

Peso proprio (H=I2+2) I50 kg/mq

lastre di eternit 30 "

sovraccarico I50 o
330 kg/mq

Soffitto I20C kg/mqg

Solsio piano tipo

peso proprio (H I6+4) 230 kg/mq
pavimento e intonaco I00 "
tramezzi 90 "
sovraccarico accidentale 25 B
670 kg/mq

In corrispondenza di tramezzi tutti i solai vengono
rinforzati tenendo conto del maggior carico indipen-

dentemente dal sovraccarico accidentale,

Balconi

peso proprio (H I6+2) I80 kg/cmg
pavimento e intonaco 100 B
sovraccarico accidentale 400 "

680 kg/mq



Bcale

peso proprio 300 kg/mgq

pavimentazione I00 "

sovraccarico accidentale 400 "
800 kg/mq

luratura esterna

Carparo cm.I5 e forati cm.6 350 kg/mg

per piano 350x3 I050 L

Tramezzl da cm.6

Per piano 90x3,00 2,70 kg/ml

In tutte le strutture in elevazione si prevede 1l'impiego
di cemento ad alta resistenza, Per i conglomerati si &
fissata una O ax di 70 kg/cmq imponendo un 0., magglore

o uguale a 2I0 kg/cmqg,

Per le strutture di fondazione si prevede l'impiego di
cemento normale con una O nax inferiore a 45 kg/cnmg

In tutte le strutture, travi e pilastri, si prevede l'uso

di ferro Ag 50-60 con sollecitazioni massime di I600 kg/cmg



ESANME DEI CARICHI SUI PILASTRI

Pilastri I-4-9-12-13%-20-29-3%6

Copertura: solaio soffitto 43%0x2,35xI,50 = 1500 kg
trave e cornicione 500x3,85 = I900 "
pilastro 0,3%x0,25x2500x3= 600 "

4000 kg

Piano terwe:solaio 670x2,35xI,50= 2350 kg

trave 300x3,85 = FI50 *

muratura 3,5xI050 = 3900 "

pilastro 600 "
7800 kg

Piano secondo: 7800 "

Piano primo 8000 "

Pilastri 2=-3-I10-1I1-I4-15-16-17-18-I19-30-

Il =32=53=5U~35

Copertura: solaio e soffitto 430x2,35x%,00= 3000 kg
trave e cornieione 500x3,00 = I500 "
pilastro __ 600 "

5100 kg

Piano terzo:solaio 670x2,35x3= 4700 kg

trave 300x3,00= 900 *
muratura 2,75xI050= 2900 "
pilastro 600 "
“9I00 kg
Fiano secondo" 9I00O "
Fiano primo 9300 "

4000 kg

11800 kg
19600 kg
27600 kg

5100 kg

14200 kg

253060 ¥
32600 "
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Pilastri 5-8-

21~28

Copertura: solaio e soffitto

430x4,7x1,5=

trave e cornicione 500x5,4

pi

lastro

Fiano terzo solaio 670x4,7xI,5 =

t

rave 300x6,2 =

muratura 44%xI1050=

P

Piano secondo

Fiano primo

ilastro

Pilastri 6-7-22-23-24-25~26-29

Coprertura: solaio e soffitto 430x4,7x3=

trave 250x3 =

pilastro

Piano terzo: solaio 670x4,7x3%=

I'iano secondo

piano primo

trave 300x3

pilastro

3000
2700
600

4700
180C
4500

600

II600
IT600

11800 1

6000
750

600

7350

9400
200

600

10900
10900
ITICO

Foglio

6300

17900
295G0

4T 3G0

7550

18250
28150

4025

C

kg

kg



Pilastri 37-38-=-39-40

Copertura solaio e soffitto 2,2xI,4x450=

pilastro

Pigno terzo: solaio 0,95xI,4x800 =
scala I,3xI,Ix8C0 =
muratura I1,3%x2000 =
trave 2,2xI50=

pilastro

Fiano secondo

Fianc primo

1300
420
1750
1050
1150
2600
550

Foglio N. ... ... ... ...

45 "

5600
5600
5600

kg
kg

kg

2

1750 kg

7350 kg
12950 kg
16550 kg
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Foglio N. . ©_ .. ..
Verifica pXlastri pisno terre
Pilastri Varico Bg Sezione cm. |Armatura C
I-4-9-12-13%=-20~ 27600 20x50 4ol6 -
29=356 40x25 4ol6 -
2=3~-10-11-I4-1I5 T
I6-17-I8-19-30- 32600 igig? ;z% ;. 30
51-32-33-34-35 ’ J
) 20x50 U416 .
5=-8-21-28 4T %00 50x25 4eI6 38
G=7=22=23=24 20x50 4p16 -
25<26-27 ate 4t 40X25 4616 57
37 38=39-40 18550 20x40 4916 2I
Verifica pilastri piano priumo
Filastri Carico kg | Sezione cmy Armatura o
I-4-0=-12-13%~-20 20x40 G4 25
29-35 19800 30x25 4T 24
2=3%-10-11-I4~1I5 S P P \
I16-17-18-19-30-| 23300 ;gﬁ,ﬁg " g . | g
_ : it G40 Pt
B T ol e b ke 0
o 3 - 20x40 4T 4 Sk
-8-21-28 2 . :
5-8-21-28 9500 30%25 4oTh 36
o="7=22=23%=-24 20x40 4ol4 5%
25-26-27 a0 30%25 LoT4 36
37=38=39-40 12950 20x40 4016 1%




Foglio N. /

Travi rovescie di fondazione

Trave I-4-(9-12

PYer la determinazione del carico unitaric sul terreno si
considera una conforme distribuzione del carico trasmesso
dal pilastri.

_27600x2+32600%2 .

Carico trammesso dai pilastri p1= I5.7 88C0 kg/m
b

muratura cantimeto p,= 0,35xI800x2 ,4 = 1500 "

Trave di fondazione p5= 1500 "

11800 kg/m

Assumendo una larghezza di fondazione pari a m,I1,20 la
pressione mul terreno rialta pari a 0= 0,98 kg/cunq
La trave viene valcolata come continua su appoggi mappre-

sentati dai pilastri e soggetta al un carico pari a 8800 kg/m

12
I, = %6— = 7900 kgnm
H=80 cm b= 40 cm h0= 75 cm
e 55 kg/cmq ap" I400 kg/cmg Af= 8 cng
o B o
- 12.5 6300 kgm
0, 30 Uf=I4OO Af= 6,5 cmg

Verifica al punzonamento dei pilastri 2-3

P AD —gz 2600—. ~
P= 32600 =3 %5566 = 2,9 kg/cmq



Calcolo dell'asla di fondazione

ql” _ 9000x0 4 45°

ky= 75 > = 920 kgm
H= 35 cm b= ICO cnm ho= 30 cm
Bz I7 kg/mq of=IOOO kg/cmq Af=5,14 emg/mq
Trave 5-8 (2I-28)
Seu _
Carico tramezzo dei pilastri P = MAUx beealss . 95C0 kg/m
I 174X
turatura cantinato p,= &00 "
Trave di fondazione p5= I500 %

II800 kg/m

ASsumendo una larghezza di fondazione pari a m.I,20

la pressione sul terreno risulta peri a .= 0,98 kg/cmg

£
L'armatura della traveé identica a quella della I-4

Trave I-9 (4-12,13-29,20-3%6)

Calcolo dell'armstura: Carico 8800 kg/m

oo

1= B - 24000 kem

i 8
H= 80 cm b= 40 cn ho= 75 cm
0= 62 kg/cmg gf=I4OO kg/cmg Af= 23 cmq
2
u o= di .
M= 15,3 12400 kgnm
2 45 kg/cmq cf=I4OO kg/cmq Af=15,5 cmg



Trave 13-20 (29-3%6)

Carico trasmesso dail pilastri Py = 8800 kg/m
Trave di fondazione p,= 1500 "

10300 kg/m

Larghezza fondazione 1= I,20 Carico sul terrenc cf=0,m6 kg/crg

l'armatura della trave € identica a quella della I-4

Trave 2I1-28

Cerico trasmesso dai pilastri b= 9500 kg/m
travi di fondazione p,= __I500 "
< II000 kg/m
Larghezza fondazione 1=1,20 Carico sul terreno 0= 0,92 kg/cmq

I.'armstura delle travi & identica a quella della 5-8

Trave 10-16 (II-I7)

50%2
Carico trasuwesso dal pilastri P = l&gzgﬁ_ = 7800 kg/m
9
muratura seminterrato D= I800 "
Trave di fondazione p5= 1500 "
ITI00 kg/m

Larghezza della fondazione 1= 1,20

carico sul terreno = 0,93 kg/cmq

e



TRAVI PIANO TIPO

Foglio N. . T(Q.........

Trave I-4
Carico: solaio I,85x670 = I250 kg/m
trave 480 "
muratura 1050 n
2780 kg/m
Risolvo il telaio con il metodo di Cross
[ Jq:Q?SO
§j=1885 48430 o i RELLLIN
Tw-6 «— E-42 |¥ ST 12 — > m+s S
B T + 200 _ I +400 | +| I -400 — o -200 |H
=]
I1-2080 I + 2080 A Rist 7 I-2080 I+208p
R: - 20 R+4
& 4 w 3 -2080 1+20 %
Q mlmae e +—— T FIQ &
+ 2085 + 208D
R: 4.8 R- 3.2 .32 R:4.€
1 2 3 4
il = 2170-2780xI,5x0,I= 1750 kgm
H= 20 cm b= 45 cm ho= I8 ¢
gc=70 kg/cmq =1600 kg/cmg Af= 6,7 cmg

b
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Foglio N. 44
q1°
M = = I550 kem
" m I6 25 &
. @~ 65 kg/cmq gf=1600 kg/cm nf=)ab cILg
b =3600 kg T = 4,.8xI 4= 6,7 kg/cmg
max = max ¥ ’ »/ Kg/cng
Trave 5-8
varico sclaio 4 4 25%x670= 2840 kg/m
trave 150 W
2990 kg/m
Risolvo il telaio con il metodo di Uross
[ _|q.-29‘30
~ 16590 Q3700
a -2 " I-5 - 23200 + 1650
m —
an|¥ -33 — I -466 %Q QA * —% IT+30 ;?ng
T+ %50 — 5 [ +395 |1, ST -375 +—— E-3¥SO[" A
P
I- 9380 —— T1:+0380 R: 4 T - 2380 I+2380
R:4 N I1-2240 I+ 2240 & R-4
~ S |T- 66 — T -323 @ ﬂ$ o
< I» ;;qé I+ 30 «— I +64 + T s
oy T-5 — % T -2 R CHYEN
5 - -
B R - 2280 4+ 2280
| Rs4.4 R-2.9 R: 2.9 R. 4.1
5 6 7 8
K, = 2700-2990xI,55x0,I= 2250 kgn
O
H=20 cm b=50 cm h = I8 cm



Foglio N. . o)

. 0,= 70 kg/cmg df=1600 kg/cmq Af= 8,76mq
2
" R S
N = Tz 1900 kgn
0= 62 kg/cmg af=I6OO kg/cma Af= 7,1 cng
Tmax= 4200 kg Tmax=4,2xI,6 = 6,7 kg/cmg
Trave I%-20
Carico: solaio I,85x670 = I250 kg/m
trave 480 "
muratura 1050 “
2780 kg/m
912 ql
M= 5 T *5 x0,06= 1850 kgn
H=20 cm b=50 cnm ho=18 cm
5,= 69 kg/cmgq gf=I6OO kg/cmq Af= 7,3 cmg
Lii 1860 kgm
H=I8 cm b=50 cnm ho= I6 cn
Ie= 67 df=I2OG Af= I0,5 cmg
2
P
] L= 32-= I570 kgm
H=I8 cnm b=50 cm ho= 16 cm
g = 66 kg/cm of=I4OO kg/cm Af= 745 cmg
= 3900 kg T .= 5,3xI1,6=8,5 kg/cm

max



Foglio N. _TA . ...

Trave 2I1-24
carico: solaio 4,25x670 = 2840 kg/m
trave 150 "

2990 kg/m

2

M= 2 3L 30 06= 2000 kgm

i 12 2
H= 20 b=60 ho=16
Gc= 65 cf=I6OO Af= ?55
gid
U= #£ = 1750 kem
dc= &0 af=m600 ﬂf= 645
Tmax= 4200 kg LI 4,2x1,6= 6,7 kg/cmg
SOLATO PTANO TIPO
Zona B Carico 630 kg/mg

Dae campate continue di interassi uguali a m4,%5

Il momento all'appoggio centrale vienen calcolato considerahdo
2

alle estremita' in momenti pari a %O ql

2

Li. = ﬂi 3 - =
= 2= 3 g—xo,50xo,5 II00 kgm

H=20 cm b=I00 cm ho= I8 cm
Gig™ 40 kg/cmg 0p= 1800 kg/cmq Af= 3,65 cmg/ml



Foglio N. __ . Tl

i = 3L 980 ¥gm
A= 3,28m/ml

= 37 Uf=I&OO "

Varico distribuito 630 kg/mq

Carico concentrato I050 kg

, ass R 455 o
ETE ‘ FL.
L T "'/20 |2
o gl CA‘ D ) i
I, = g% + o= °2b (c+l)- glx0,3X0,5=I460 kgm
21
H= 20 cm b=I00 cm hO=I8 cm
=4 = A = £ 3 ma/m
Ie 7 gp 1800 Ap 4,85 cmg/ml
Zona ¢ Carico distribuito 850 kg/mq
”12 gl 2
lig = %6— - g— x0,30x0,5 = I460 kgn
H= 20 cm b=I00 cm h=18 cnm
o = 47 0,=1800 A= 4,85 ¢



Foglio N. 15

SCALA
CUglcolo dei gradini -

I gradini sono ottenuti a sbalzo da una trave a doppio
ginocchio con due appoggli intermedi.

Si considera una sezione resistente I2x27 soggetta ad un
carico distribuito di 800x0,42= 340 kg/m e ad un cerico

concentrato all'estremita' pari a 70 kg

J

2 2

M, = %%— + PL= 4021 I 170%T,I= 270 kgm
H=27 cm b=I2 cm h=25
gc=57 gf=I6OO Af= 0,8 cmq
Trave I16-%38 (37-I0) 1luce m,I,60
Caricos: peso proprio I50 kg/m

solaio I,3x800=1040 kg/m

I190 kg/m

12
T — s i =g
t,~Lm %5— = 255 kgnm
H=30 h= 20 h =28
o'c=r_‘.5 cf=I6OO Af= 0,6 crg
Trave 38=-37 (40-39) luce m.2,20
Carico g peso proprio I50 kg/m

scala 800xI,1 880 9

muratura 2100 "

3130 kg/m



2

Vi, =M = l =
Mg=M_ %E** 1250 kgnm
H=30 cm b220 cm h_
O‘C=57 qf=I6OO Af
TRAVE SOFFITTO
Trave 5-8
Carico: peso proprido 150 kg/m
soffitto 200x4,5= Q00 "
1050 kg/m

1° i
,= = - 9= %0,2x0,5= 640
H=I2 cm b=50 cm

0o~ 68 kg/cmq

TRAVI

kgm

Foglio N.

h =T0 cm
6)

cf=I4OO kg/cmq

DI COFPSRTURA

Trave I-4

carico:

Af=5 cmg

gopertura: la distribuzione del carico &

triangolare con valore massimo gq= I450 kg/m

soffitto: 2,2x200 =

peso proprio trave:

440 kg/m
300 kg/m
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Foglioc N.

v . .
Valore massimo del momento dovuto alla spintz orizzontale

li= 2x0,50%3150x0,50=1600 kgm/m

q,=I450 kg/m

a7
| —

pay Py D PZay
1 2 3 4

Riso¥vendo la trave continua si ottiene

iy=lig= T450 kgm

H=62 b=20 h0=60

oc=28 kg/cmq gf=I6OO kg/cmg Af: 2 ecmg
Calcolo della staffe:

li= 1600 kgm

H=20 b=I00 ho=IB

#,= 42 c§=I6OO Ae= 6 cmq/ml

irave I1-9

Carico: copertura - le distribuzione el carico & trangolare
con valore massimo q=I450 kg/m

Peso proprio trave 300 kg/m



Foglio N. .. T8 . ...

Valore magsimo del momento dovuto alla spinta orizzontele

l=%x0,50=3150x0,50=1600 kg/m

T gs I450 kg/m

g -
- — 9= 300 kg/m
FAN AN FAN
4 5 3

L_=2950 kgn

>
H=62 bx20 h0=60
Uc=40 Uf=I600 Af=5,5 cmg
SOFFLTTO

So0laio continuo di due campate di interassi 4,55 m

: 2
gl 200w4,55° | oy

) 12

H= I2 cm b=I100 h =IO

0,= 40 ¢, =1800 bA.= 2 cmg/ml
"

m &S = 2002 ken

9, 25 qf=1800 Af= I,6 cmg/ml

Calcolo del solaio di copertura

I1 calcolo delle falde viene eseguito ripartendqla
configurazione reale a quella di una capideta parzizlmente

incastrata con le seguenti caratteristiche geometriche



1= 4,60 L= 9,40 m
=I,25 m p= 27%
51 considerano separatamente le due condizioni di carico

uniformemente distribuito su entrambe le falde e di carico

uniformemente distribuito su un'unica falda.

p1= 330 kg/m (su entrasmbe le falde)
P,= ICC kg/m (su una sola falda)
p5= I80 kg/m (su entrambe le falde)
Zona I
sovraccarico su entrambe le falde
l.omento all'appoggio M. = A, qla= 290 kgm/m
I 24
estrero
H= 14 b=I00 h0=12
o, 50 gf=IBOO Af=1,4 cmg/ml

o3
lomento all'appoggio centrale .= pl™= 730 kgm/m

2°9,6
0= 51 kg/cmg dfzISOO kg /cmq Af=j,70 cmq/ml
Liomento in megzzeria M e p15= 520 kgn/n
m 13,5
0= 42 kg/cmq of=1800 kg/cmq Af=2,6 emq /il
; 2
Spinte orizzontale 7= ﬁ; Bl = 3150 kg/m

“a spints complessiva nells zona I & Zt= 3I50x2,2= 7000 kg

Foglio N. 19



Foglio N.

Titante in cslcestruzzo di sezione I2xI5 cm 4@Il4
infatti KC(Af 40+Ac) < 8

20(6x40+1,80)= 8400% 7000
Incltre 0p= —Z%QQ— =I150 kg/cmq

La sezione e l'armatura del tirante & tale da mentare
la ¢ nel ferro entro il carico di ®wicurezza e g nel

calcestruzzo & trazione inferiore al vwlore di rottura.

Sovraccerico su una sola falda

Jomento all'appoggio esterno

PR S - W) “_
by = & P317x 56 P21 = 270 kgm/m

liomento all'appoggio centrale

liomenti in mezzaria Mm=145 kgm/m

Spinta orizzontale Z= §% P2 i + i% D3 %_ = 2230 kg/m

I valori trovati sono tutti inferiori al caso di sovracczrico

su entrambe le falde.

sona 2
=2,25 m I= 4,50 m
F= 6I cm p= 27%
= 70 kgn
hau I75 kgn
0= 25 kg/emg gf=I8OO Af=0,9 cmq/ml



