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~GENERALITA* -

I calcoli delle strutture sono stati eseguiti aecondb
le norme del vigente regolamento per le opere in c.a.
Si prevede che il conglomerato venga confezionato cén
cemento idraulico normale tipo "500" e che le armatu:e

siano di acciaio omogeneo. |

Le strutture dei solai sono del tipo misto con volters
rane di altezza I4 cm. e interasse 40 cm., sulle quali
si stende una soletta collaborante di calcestruzzo di

cm. 5 di spessore,

I solai del terrazzo sono del tipo a camera d'aria, in

laterizio e c.a., 8ltezza 30 cm. e interasse 80 cm..,

I solai delle rampe e dei pianerottoli sono in lageri=

zio e c.a., altezza 12 cm, e interasse 25 cm.

I vari sovraccarichi agenti sulle strutture orizzontali
hanno i valori prescritti dal Capitolato Speciale di ap=
palto e precisamente :

250 Kg/mq. per i solai

400 " per scale e balconi
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- EDIFICIO TIPO -~

- 80 5LATI~

Analisi dei carichi @

Soiraccarido accidentale :
Tramezzi 1

Pavimento e intonaco :
Soletta 5 cm. @

Peso proprio i

Iuce 1 = 4,70 m - sopra il cantinato

= 250 Kg/mq.
S -

St i
= IIO Q

s 00

= 630 Kg/mq.

M = 630 x 4,70° x I,05 x 0,0835 = I200 Kgfml.

max

H= 19 cm, h = I7,50 cm. b = I00 cm,
interasse = 40 cm,
S 17,5
e 8 ekt % Dy
= I400 Kg/cmq, o, = 39 Kg/cmq.

Af- 34,6 x I00 x 0,00I53 = 5,30 cmg/ml.

= 2,12 cmg/40 cm,

Si arma con I ¢ 12, e I ¢ IZP pari a 2,26 cmg. per

d
travetto.

o/ s
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Stessa campata sopra il piano riaslzato

l = 4,85 m,

M = 630 x 4,85° x 1,05 x 0,07I5 = IIIO Kgm/ml.

17,5 1745 e
r = r“if%ﬁ“‘ = rggfg— = 0,525
0= 1400 Kg/cmq. g = 37 Kg/cmq.

Af = 33,3 x 100 x 0,00I45 = 4,82 cmq/ml. = I,92 cmq/40"

Si arma con 1 ¢ IOd el g 12p pari a 1,92 emg. per
travetto.

Stessa campata sopra il I® e il 2° pianp

l=5,00 m.

o
M= 630 x 5,00°x 1,05 x 0,07I5 = II80 Kgm/ml.

17,5 P - X
T= IIE0— " 3.4 i

0= I400 Kg/cmq, g." 39 Kg/cmq.
Af = 34,4 x I00 x 0,00I5I = 5,20 cmg/ml., = 2,08 cmq/40"

Si arma con I ¢ I2d elog Iap pari a 2,26 cmq. per
travetto,

./0
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Stessa campata al piano della copertura

Ansglisi dei carichi :

Sovraccarico accidentale = 250 Kg/mq,.
Lastronato - pendenza - impermeabilizz, 200 .

Peso proprio solaio -w. 200 M

= 650 Kg/mq,
Carico per ml, di travetto :
qQ & 650 x 0,80 = %520 Kg/ml.
1=5,II m.

me = 520 x 5,112 x 1,05 x 0,0835 = II90 Kgm.

H= 30 cm, h = 27 cm. b = 80 cm.,
27 >

T = UIIQOOO = - 5 = 0,700
80 5846

afﬂ 1400 Kg/cmq. cc- 27 Kg/cmq.

Ara 80 x 38,6 x 0,00I08 = 3,34 cmq.

Si arma con I ¢ IGP e I ¢ I4d pari a 3,55 ecmg. per travetto.

Iuce 1 = 4,05 m, - sopra il piano rialzato

q = 630 Kg/mq.

M = 630 x 4,05°x 1,05 x 0,07I5 = 775 Kgn/ml.
sl
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H=I9 cm. h = 18,50 cm, P = I00 cm.

1745 1745
e R - —35 = 0,630
of = I400 Kg/cmq, ac- 30 Kg/cmq.

A= 27,8 x 100 x 0,00I2I = 3,36 cma/ml. = I,34 cmq/40"

Si arma con I ¢ IOd elog IOp per travetto pari a I,57 cmgg.

Stessa campata sopra il I°® e 2° piano

1 = 4.20 m.

M= 630 x 4,20°¢ 1,05 x 0,07I5 = 835 Kgm/ml.

17,5 1743
® V855 = 728,9 e
O, = I400 Kg/cmq. g = 32 Kg/emq.

A, = 28,9 x I00 x 0,00I26 = 3,64 cma/ml. = I,44 cmg/40"

Si arma con I ¢ IOd elo IOp per travetto pari a I,57 cmq.

o/
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Stessa campata al piano di copertura

Carico per ml, di travetto q = 520 Kg/ml.

2
Mmax.- 520 x 4,30 x I,05 x 0,0833

H = 30 cm. h =27 cm. b = 80 cm,
2 2
r= V 84000 P B R Y
= lemputes 32,4
80
o, = I400 Kg/cmq. ac- 22 Kg/cmq,
Ar = 80 x 32,4 x 0,00090 = 2,33 cmq.

Si arma con I ¢ IOd elo I4p pari a 2,33 cmq. per

travetto.

1

Verifica srmatura gppoggio centrale

Sopra il piano rialzato:

3 3
630 (4,85" + 4,057) &
M= - T x 6,90 = - J165 Kgm/ml.,

o, = I400 Kg/cmq. . g = 38 Kg/cmq.

Af = 5,I4 cmg/ml, = 2,05 cmg/travetto,
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Abbiamo I ¢ I2 + I ¢ I0 + I ¢ 5 sp. pari a 2,12 cmq.
per travetto,
Sopra il 1° e 2° piano

3 3
_ 830 (5,007 + 4,207) &
M= T x 5,20 = = I240 Kgm/ml,

Oy = I400 Kg/cmq. 0. = 40 Kg/emq,
Af = 5,55 cmg/ml. = 2,22 cmq/travetto.

Abbiamo I ¢ IO + I ¢ I2 + I ¢ 8 sp. pari a 2,42 cmq.
per travetto.

Al piano di copertura

3
- 520(8.IT3 & 8330°% - -
M= 9 ¥ 0,41 I315 Kgnm,.

Op = I400 Kg/cmq. g - 29 Kg/cmq.
Ar = 3,71 cmng/travetto,

Abbiamo I ¢ I4 + I ¢ I6 + I ¢ 5 sp. pari a 3,75 cmq.
per travetto. -

o/
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"Analisi dei carichi :

-BALCONTI-~-

Sovraccarico accidentale = 400 Kg/mq. 1
Pavimento e intonacd = 70 . :
Peso solaio @ = IO0O0 "
Soletta & 720 "

= 640 KS/mqo
Parapetto @ = 80Kg/ml.
l=1,20 m,

X 202
M= 640 x —3——— + 80 x 1,20 = 460 + 96 = 556 Kgm/ml,
H= 17 cm, _ h = I0,5 cn, b = I00 cm.
1 1545 &

= V—% 23’6 0'656
O, = I400 Kg/cmq. o in 29 Kg/cmq.

A, = 23,6 x 100 x 0,00I16 = 2,74 cma/ml{ = I,I0 ema/ trav

81 arma con I ¢ I0 e I ¢ 8 pari a 1,29 cmq per travetto.
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l=0,70 m,
2

Mo 60 x B 4 80x0,70 =167 +56 = 223 Kgn/ml.

2

Af = I,I4 cmg/ml. = 0,46 cmg/travetto.

8i arma con 2 ¢ 6 pari a 0,57 cmq. per travetto.

Pensilina gopra 1'ingresso :

Analisi carichi :

Sovraccarico accidentale : : = I50 Kg/mq.
Peso proprio : = 250 "

1 B 0_.90 m,
0,90°
H = 9 cm, h = ?’5 Clie b = I00 cm,
. o R
e b () 12,7 0,590
O, = 1400 Kg/cmq, 0. 33 Kg/cmq,

Ar = I2,7 x I00 x 0,00129 = 1,64 cmq/ml.

Si arma con I ¢ 8/25" pari a 2,0I cmg/ml.

o/
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Architrave ingresso s

l=1,80m,

Carichi 3

Muratura : I,50 x 0,50 x I,00 x I600 = I200 Kg/ml.

Pensilina : 400 x 0,90 - 360 "
Peso proprio: ; = 400 .
= 1960 Kg/ml.

M = I960 x I,80° x I,05 x 0,0834 = 555 Kgm.

H-as cm, h-22 Cll, b‘50 cm,
22 05

r = V55500 = === = 0,660
50 33,3

O, = I400 Kg/cmq, g, 29 Kg/cmq.

Af = 50 x 3343 x 0,00II5 = I,92 cmq,

Si arma con 2 ¢ 8 d e 2 ¢ 8 p, pari a 2,0I cmq.

e o ——

Architrave T

1l =1,9 m,

Quota primo piano
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Carichi :

Solaio 630x4,05/2 = I275 Kg/ml.
Peso proprio : 0,60 x 0,25 x 2500 = 375 *

1650 Kg/ml.

M = 1650 x I,90° x 1,05 x 0,0834 = 522 Kgm.

H= 25 cmn¢ h =22 cn,

b = 60 cm,
22 22
L R TR T f DS
60

0, = I400 Kg/cmq,

- "
Uc 25

Af = 60 x 29,6 x 0,00I0I = I,79 ecmq.

Si arma con 2 ¢ 8d e 2 ¢ 8 p. pari a 2,01 cmq.

Quota secondo e terzo piano

Carichi

Solaio 630 x 4,20/2 = I325 Kg/ml,

peso proprio 0,50x0,25x2500= 3I5 "

I640 Kg/ml,
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M= 1640 x I,90° x I,05 x 0,0834 = 5I9 Kgm.

H= 25 ecn, h= 22 con, b= 50 cn,
22 22

TR e Sk o
50

o, = I400 EKg/emq.

A, = 50 x 32,2 x 0,00II0 = I,77 cmq.

Si arma con 2 » 84 e 2 ¢ 8 p. pari a 2,0I cmq.

Quota copertura

Carichi :

terrazzo 650 x 4,30/2 = J400 Kg/ml.
parapetto grigliato = 270 5
peso proprio 0,43 x 0,30x2500 = 320 »

1990 Kg/ml.

M = 1990 x I,90° x I,05 x 0,I = 755 Kgn,

H= 30 cm, h = 27 c¢n, b= 43 cm,
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2 27 _
rr = @ = 41’9 = 0'645

43

of = J400 Kg/cmq.

Af = 43 x 41,9 x 0,00II8 = 2,I4 cmq.

Si arma con 2 ¢ I0 p. e 2 ¢ B 4. pari a 2,58

T = 1990 : La20 - I890 Kg.

% 1890 &
T 0, Ox2 73 1,8 Kg/cmq.

Si staffa con ¢ 6 / 20 & 30"

Trave Ta

l = 3:10 m,

Quota primo piank

Carichi

Solaio 630 x (4,05 ; 4483) _ 2800 Kg/ml.

cmq.
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peso proprio : 0,60 x 0,40 x 2500 = 600 Kg/ml.

3400 Kg/ml.

M = 3400 x 3,30° x 1,05 x 0,0834 = 3240 Kgn.

H= 40 c¢n, h =37 ecm, Pp= 60 cm,
& : g Wi v
re THmm - T T 0%
60

o, = 1400 Kg/cmq.

Uc = 39 Kg/emq.

A, = 60 x 73,4 x 0,00I53 = 6,74 cmq.

8i arma con 2 ¢ I4d e (29I2+2¢10)p. pari a 6,81 emqg.

T = 3400 x -2529- = 5600 Kg.

o R
T 0, 9%37x60 2,80 Kg/cmq.

8i staffa con I ¢ 6 / 20 4+ 25"
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Quota secondo e terzo piano

Carichi
Solalo 630 x 212t - 2900 Kg/ml.
peso proprio: 0,50x0,40x2500 = 500 -

3400 Kg/ml,

M = 3400 x 3,30° x 405 x 0,0834 = 3240 Kgm.

H= 40 cn. h = 37 cnm, P = 50 enm.,

= = L =
r 7'35%%55" 80,4 0,461
50

O, = 1400 Kg/cmq.

A, = 50 x 80,4 x 0,00I65 = 6,62 enq.

| A', = 0,50 x 6,63 = 3,32 cmq.

4
Si arma con 2 ¢ I4 d e (2 ¢ I2 + 2 ¢ 10)p. pari a 6,81
emg. nella zona tesa e con 3 ¢ I2 d pari a 3,39 cmq.

nella zona compressa,
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L Sk

. 0,0x37x50 = >»* Ke/emq,

Si staffa con I ¢ 6/ I5 &+ 25"

Quota copertura

Carichi

terrazzo 650 x §,20 ; il

peso proprio : 0,43 x 0,50 x 2500

= 3060 Kg/ml.
= 255 =
3595 Kg/ml,

M = 3595 x 3,30° x I,05 x 0,1 = 4I00 Kem.

H= 50 cm, h= 47 cn,
4 47

re pmrhees - 5 = 0,482
43

Op = I400 Kg/cmq.

00 = 4I KS/cmq.

b = 43 ¢cm,

Si arma con 2 ¢ I4 d e con (2 ¢ I0+2 ¢ I2)p pari a 6,81

cmq,
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T . 3505 x <2222 . 5920 K.

e 5920

0.0 x 47 x 43 = 33 EKg/omq,

8i staffa con I ¢ 6 / I5 & 25"

Architrave T5

l = 2.10 m,

Quota primo piano

Carichi :

solaio 630 x 4,85
2

balcone 640 x I,20

peso proprio: 0,60x0,25x2500

M = 2675 x 2,10°> x 1,05 x 0,0834 =

H=25 cn, h= 22 cn.

D 22 22

= I530 Kg/ml,

o TN "
= 375 5
2675 Kg/ml,
I030 Kgm.
b = 60 cl,

SR TIRIGe 202

60
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O, = I400 Kg/cmg,

Uc R L b

A, = 60 x 41,4 x 0,00I44 = 3,58

Si arma con 2 ¢ IO'd e 2 ¢ 12 p.

Quota secondo e terzo piano

Carichi :
Solaio 630 x -2399-
balcone

peso proprio 0,50x0,25x2500

M= 2660 x 2,I0° x I,05 x 0,0834 =

H= 25 ecnm, h= 22 cm, b

ee 22

50

o, = I400 Kg/emq. o, =

cmqg.

pari a 3,85 c¢mq.

= I575 Kg/ml

S h
g S

2660 Kg/ml., .

1025 Kgmn.

= 50 e¢m,

g (L AR T

41 Kg/cmq.
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A, = 50 x 45,3 x 0,00I59 = 3,60 ecmq.

Si arma con 2  I0d e 2 ¢ I2 p., pari a 3,83 ecmq.

T - 2660 x 22 2795 Kkg.

2795
T*® 70,9 x 22x50 - 28 Keg/emq,

Si staffa con I ¢ 6/20 s 25"

ggota copertura

Carichi
terrazzo 650 x 2*§l = 1660 Kg/ml
parapetto grigliato = 270 '
peso proprio 0,43x0,30x2500 = 320 %

2250 Kg/ml,

M = 2250 x 2,10° x I,05 x 0,I = IO40 Kgm.

H= 30 cn, h =27 cn. b= 43 cm,

2 27
e TTBE%EE' 49,0 s

s o e

43
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O, = 1400 Kg/cmq.

g = 35 .

c

Af = 43 x 49,2 x 0,00I39 = 2,94 ecmq.

Si arma con 2 ¢ I0d e 2 ¢ IO p, pari a 3,I4 cmq.

T = 2250 x —3459— = 2360 Kg.

2360
T 0. 0x27xh3 2,3 Kg/cmq.

Si staffa con I ¢ 6 / 20 & 25"

SCALE
Rampe
Carichi :
sovraccarico 400 Kg/mq.
gradini Ie0 "
peso proprio 140 »

700 Kg/mq,

1 = “2,50. m,

M = 700 x 2,40° x 1,05 x 0,III = 470 Kgm/ml.

H=1I2 cn, h = I0,5 cm, P = I00 ecm,
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I0 10,5
r = TT’SL = 31,6 = 0,486

g, » I400 Kg/cmq. o, = 41 Kg/emq,
Af = 2I,6 x I00 x 0,00160 = 3,46 cmq/ml, = 0,87 cmg/25"
8i arma con I p 8 d e I ¢ 8 p. per travetto pari
a I1,0I cmq,
Pianerottoli
Carichi

Sovraccarico 400 Kg/mq.

pavimento 70 g

peso proprio I40 v

610 Kg/mq,

l=2,00 m,
M= 6I0 x 2,00° x 1,05 x 0,0834 = 2I4 Kgm./ml.
Hw I2 onm, h= I0,5 em, b = I00 cmn,

I0 10,5
re I - R - 0720

o s I400 Kg/cmq,

¥

c = 26 Kg/cmq.
g g/
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H= 20 cn. h =18 cn,

Siarmacon2 ¢ 8d e 2 ¢ 8 p.

Af = I4,6xI00x0,00I05 = I,53 emg/ml., = 0,38 cmq/25"

SiarmaconIg6deIo6 p. per travetto pari a

0,57 cmq.

Travetti del pianerottolo

l=2,00 m,

Carichi @

rampa 700 x 24%9 = .840 Kg/ml,

peso proprio :0,20x0,25x2500 = & SR

95 Kg/ml,

M = 965 x 2,00 x 1,05 x 0,0834 = 338 Kgn.

D ow 25 ‘ocm,

18 18
T =

To il 5 e
a3

g, = I400 Kg/emq.

= 40 "

c

¢ = 3648 x 25 x 0,00I57 = 1,50 cnq.

pari a 2,0I cmq,
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P = 965 % §399 - 985 K.

965
e Sniexes " N Ke/owg.

8i staffa con I ¢ 6 / 20 & 25"

Copertura della scala

l=2,00 m,
Carico :
sovraccarico I50 Kg/mq.
copertura 200 "
peso proprio 140 /s
490 Kg/mq.
2

M = 490 x 2,00° x I,05 x 0,125 = 257 Kgm./ml.

H= I2 cm, h = I0,5 cm, b = I00 cm,

B 10 ARG .
” 257 16 0,654

o, = I400 Kg/cmg. o, = 29 EKg/emq., |

A, = 16 x 100 x 0,00I16 = 1,86 cmq/ml, = 0,47 cmq/25"

Si arma con I ¢ 6 d e I ¢ 6 p. pér travetto pari

\

a 0,57 cmq.




