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INQUADRAMENTO GEOLOGICO DELL'AMBIENTE

MORFOLOGIA

Andamento pianeggiante con coperture diffuse di terra
rossa a spessore variabile, che livellano le discordanze
provocate dai rigetti o assestamenti tettonici, generati
dalla dinamica degli strati sottostanti o dalle forme di
carsismo a vari stadi di evoluzione. L'ambiente & ricco
di fratture ed esiste un legame molto stretto fra gli
elementi tettonici presenti, la genesi e |'evoluzione del
fenomeno carsico e le acque circolanti. Le fratture
consentono alla roccia affiorante una superficie di
contatto piu ampia e portano la dissoluzione all'interno
delle cavita carsiche ipogee che consentono il deflusso
piu agevole e senza ristagni. |l fenomeno & molto diffuso
e viene favorito da una probabile tettonica che subisce
piegamenti dipendenti dalla natura sin-sedimentaria e

dai fenomeni di sollevamento a cui la zona & stata
esposta e che in molti casi ha accentuato il sistema
delle fratturazioni, originandone alcune molto profonde,

localmente

dette ''capoventi'". In senso stretto si osservano fratture
con la copertura di terra rossa e sono presenti
microstrutture di notevole interesse in quanto, costituen-
do una serie concatenata di piccole fratture, rappresen-
tano un vero e proprio reticolo di condotte sotterranee

che elevano le capacitd circolanti dei liquidi nella roc-
cia. Di conseguenza si favorisce il fenomeno del carsismo
che condiziona notevolmente i parametri geometrici, idro-

logici ed idrodinamici dell'ambiente. In particolare cid
espone la zona ad essere priva di falde secondarie qua-
si fino a livello del mare e a dare all'acquifero una
configurazione irregolare, mentre aumentano le capacita
di immaga’zzinamento e di permeabilita della roccia. Qui
il fenomeno & osservabile mediante i dati che si
desumono dalla prospezione geoelettrica.

SEDIMENTOLOGIA

a) formazione di terra rossa:

ricopre quasi tutti gli -affioramenti del Mesozoico ed &
uno degli elementi considerevoli per lo studio. |l ruolo
che essa esercita & abbastanza complesso poiché funge
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sia da causa sia da effetto del carsismo ed indiretta-
mente del fenomeno idrologico. Essendo scarsamente
permeabile, essa consente la raccolta e lo stazionamento
delie acque in tutte le depressioni

della superficie calcarea. Inoltre questo materiale, riu-
scendo a trattenere per imbibizione un certo quantitati-
vo d'acqua, favorisce il carsismo che parimenti ostacola
occludendo ed intasando i giunti di stratificazione della
roccia. E' quindi un elemento di dubbio equilibrio per
|'insieme carbonatico e di sicurezza per | processi
evolutivi del carsismo.

b) formazione calcarea:

la serie litologica effettuata & comune a tutta la zona;
qui vengono messi in luce | caratteri piu generali,
dovendosi apportare variazioni dopo indagini particolari
realizzate mediante perforazione con <carotaggio in
profondita. Essendo

il deposito di precipitazione chimica, mancano i livelli
fossiliferi e quindi le osservazioni macroscopiche per
I'individuazione dei saiti litologici. Si riportano i dati
desunti da studi mineralogici effettuati in precedenza. Si
tratta di calcari compatti, ceroidi, grigio-nocciola,
grigio-rossastri in superficie ed a frattura concoide,

nonché di calcari pil o meno compatti, bianchi, grigia-
stri con frattura irregolare. | calcari sono molto puri e
duri. Dal punto di vista petrografico possono essere
associati a micriti fossiliferi con intraclasti e biomicri-
ti.

IDROLOGIA

Da ricerche effettuate.si pud asserire che |'imponente
falda profonda o falda principale, avente sede nei ter-
reni post-cretacei della massa carbonatica pugliese, & in
genere sostenuta alla base dall'acqua di mare d'inva-
sione continentale ed ha come punto di livellamento
I'orizzonte marino. |l contatto fra le due superficie
provoca un miscelamento idraulico ed una diffusione
molecolare che va dall'acqua marina all'acqua dolce.

Lo spessore e la profondita della sua diffusione aumen-
tano con la distanza dalla costa. Lo studio condotto
sulla perforazione di alcuni pozzi, di cui qualcuna a
carotaggio, ha messo in risaltoc un aspetto fondamentale



delle rocce carbonatiche, e cioé che mentre risulta bassa
la permeabilita primaria, si accentua una permeabilita
secondaria. Le modalitd con cui si esplica la circolazio-

ne idrica sotterranea, i rapporti intercorrenti tra le
acque di falda e queile di mare e il loro chimismo
risultano sostanzialmente differenti, anche se si tratta

di acque filtranti nella medesima area. Dallie ricerche in

corso €& emerso quanto segue: la falda non circola
regolarmente, nel luogo sondato €& totalmente assente
almeno fino alla quota marina 140 mt. dal p.c.). In

particolare una delle precedenti prospezioni spinta fino
a quasi 160 mt. dal p.c. non ha fatto registrare volumi
d'acqua neiameno a tale quota. Fare delle previsioni &
alquanto azzardato giacché essendoci un carico isostatico
notevole tale circolazione idrica potrebbe rinvenirsi
anche a 170-180 mt. dal p.c.,

col risultato di essere inquinata da acqua salata.

Di conseguenza manca, nei pressi una idrografia sot-
terranea, a quota ragionevole e comunque utilizzabile.
Dal punto di vista idrologico le formazioni pilu interes-
sate al chimismo delle acque sono quelle dei calcari e
dei calcari dolimitici del CRETACEO.

Tali calcari sono dotati di notevoli fratture profonde di
origine tettonica, le quali costituiscono con i giunti di
stratificazione una rete diffusa di fessure idonea alla
circolazione idrica.

INDAGINI GEOGNOSTICHE

a) Sondaggio indiretto:

viene compiuto un sondaggio elettrico mediante |'appli-
cazione di alcuni SEV per individuare le condizioni
strutturali del sottosuolo, eventuali piegamenti unitamen-
te a fessure e fratture significative, e ponendo inoltre
particolare attenzione agli orizzonti che separano la
zona secca dalla zona umida.

b) Sondaggio diretto:

la presenza di numerosi scavi ubicati nei dintorni
consente una conoscenza particolareggiata della struttura
sedimentaria della zona.



ANALISI DELLA RESISTIVITA'

Per la conoscenza dettagliata dei caratteri strutturali e
idrologici dell'ambiente sono stati programmati dei S.E.V
sparsi nella zona oggetto della ricerca. | sondaggi cita-
ti sono stati compiuti adottando il dispositivo di Schlum-
berger, noto per la sua efficacia nella ricerca delle
strutture sotterranee. GIli azimut della linea sulla quale

giace il quadripolo sono stati scelti Ilungo alcune
strutture ritenute idonee anche ai fini operativi degli
stessi sondaggi, in direzione ONO-ESE con distanze
elettrodiche di AB/2=20 mt.

|  punti sperimentali si distribuiscono con sufficiente

regolaritd su tutto lo spettro delle spaziature elettrodi-
che. Non manca comunque qualche oscillazione dei valori
della resistivita apparente, imputabile a discontinuita
laterale e verticale, Cid si verifica intorno ai 7 - 8 mt.
Tali episodi forzerebbero |'interpretazione della defini-
zione finale degli spessori utili in quanto si potrebbe
pensare che a tali anomalie corrispondano formazioni
molto fessurate, mentre sono definiti sedimenti interessati
si da fratturazioni ma che escludono fenomeni preoccu-
panti.

La presenza nella zona di orizzonti resistivi difformi
potrebbe giustificarne I|'esistenza o cattura di elementi
sabbioso-argillosi da parte di fessurazioni che fungono
da conduttori d'acqua. Invece si tratta di un vero e
proprio passaggio di formazioni oltrepassati 9 mt. dal
p.c.; dai calcari, tipici della zona ed osservabili anche
a monte in affioramento, a dei calcari a grana fine,
dalle proprieta fisico-meccaniche diverse dalle prime. Lo
spessore, variabile, & quasi sempre ben definito giaccheé
si passa bruscamente da questi alle dolomie sottostanti.
Cio consente di dare una definizione esatta dei caratteri

delle strutture sottostanti, in quanto si perviene ai
calcari massivi.

Per cid che riguarda i dati geoelettrici '"elettrostrati" e
quindi i modelli ‘di sottosuolo coerenti con i wvalori di
resistivita apparente ottenuta in virtl delle correlazioni
con litotipi geologicamente plausibili per la zona
investigata e con i parametri elettrici corrispondenti &
possibile individuare per | sondaggi compiuti una
separazione dei due mezzi: stratificato e massivo ed
umido. A tal fine & significativo |'ultimo ramo della

curva, si nota una riduzione dei valori resistivi e



quindi un aumento della conducibilita, cio & conforme ai

dati per asserire con certezza la presenza di zona meno

tormentata solo dopo i 10 mt. dal p.c.



ESAM| GEOTECNICI

Dalla formazione dei terreni sono stati prelevati dei
campioni indisturbati di terra rossa e calcarenite. Le
analisi compiute sono servite per conoscere le proprieta
fisico-meccaniche e chimiche dei sedimenti ai fini dello
scorrimento delle acque e della tenuta dei terreni di
fondazione. ||l prelievo ha seguito |'indirizzo statistico
per consentire una conoscenza quanto .piU rispondente
all'intera area.

TERRA ROSSA: Componenti in g/100
scheletro 35

sabbia grossa calcarea 18

sabbia fine calcarea 29

limo 5

argilla 7
soatanza organica 5.5

azoto totale 0.3
fosforo assimilabile 0.09
potassio assimilabile 0.1

Il terreno esaminato pud essere assimilato ad un terreno
tipicamente agrario, di tipo sabbioso-argilloso, con una
buona componente di sostanza organica. ||l basso tenore
di argilla gli conferisce carattere di permeabilita.

CALCARENITE:

Sigla Rottura Cp Ci Resistivita
Kg/cmq. Ohm.m

S1 800 0.07 0.04 900

52 600 0.06 0.06 800

53 300 0.08 0.04 500

S4 980 0.07 0.05 800

55 600 0.09 0.06 700

S6 400 0.05 0.07 800

L'interazinne struttura-terreno puo fare affidamento sulla
distribuzione della formazione calcareoimssse. Ci0 consente
di poterla destinare a sedime delle fondazioni e prevede-

re un sistema di fondazioni dirette con scarico nel ter-
reno calcaremwss a mezzo di struiture dimensionate
ai carichi e alle <ollecitazioni previsti dagli elementi

in elevato.



CONCLUSIONI

Ai fini dell'indagine sul lotto dove sorgera la costruzio-
ne sono stati compiuti sette sondaggi geoelettrici. Si &
voluto accertare <che il basamento che reggera la
struttura non abbia motivi sedimentari o fratture o
faglie cosi profonde da rendere instabile per piccoli
movimenti il complesso progettato.

L'intervento & stato di natura indiretta, ossia mediante
stazioni di sondaggio nei pressi dell'ubicazione di

plinti, ma si affianca ad un prelievo precedentemente
svolto.
Sono stati individuati e scelti i punti, compatibilmente

con le situazioni logistiche, per consentire un ragionevo-
le estendimento.

Siamo in una zona fortemente disturbata nella sua
struttura sedimentaria e la morfologia & il risultato di
effetti tettonici che hanno modificato |'ambiente specie in
concomitanza di forti fessure che hanno conferito alla
roccia il carattere accentuato di una permeabilita
secondaria.

Il calcare, in senso stretto, e affidabile, ma qui si
sviluppa per situazioni sedimentarie diverse una distri-
buzione secondaria che rende variabili le proprieta
geotecniche, non solo da zona a zona, ma anche da
metro a metro.

Si osservano variazioni e disturbi sedimentari in senso
spaziale, tanto verticale quanto orizzontale. L'ambiente

~

e il risultato di fenomeni distensivi. La giacitura si
presenta quasi suborizzontale dove manca il movimento
plastico, variamente inclinata dov'é presente il fenomeno
citato. | movimenti hanno creato strutture non cementate
e facilmente erodibili e asportabili dalle acque. Si é
cosi formata una successione ritmica con livelli a

~

diversa tenacia e consistenza. Per di piu, quando c'e

stato lo spostamento dei materiali calcari, si sono creati

boli riempiti di materiale alluvionale eterogeneo. Gli
episodi vengono esaltati lungo i giunti di strati
sedimentari che nelle fratture longitudinali hanno

originato un intreccio a modo di reticolo idrografico. Le
osservazioni macroscopiche vengono poi confermate anche
in profondita dalla lettura dei diagrammi dei singoli
sondaggi, spinti per una diagnostica massima di 10-12
m. dal p.c.

Non & possibile attribuire a nessuno dei grafici
ricavati caratteri di regolaritda sedimentaria. Ogni



diagramma €& una conferma della natura ritmica della
stratificazione e dell'indice wvariabile di consistenza.
Nella distribuzione puntuale dei sondaggi si e notata la
presenza e |'esaltazione di zone spostate ossia intrusione
di materiale alluvionale di natura eterogenea. in uno
dei casi investigati si & anche registrato un deposito di
terra rossa che poi, verticalmente, si chiude con
materiale alluvionale eterogeneo, ma che prosegue nella
direzione NE. Cid suscita preoccupazione e consiglia di
operare con accortezza. Lo scavo per i plinti mettera in
luce I|'evolversi dell'effetto indicato nella citata direzio-
ne e consigliera qualche intervento straordinario.

Si pone ora il problema di dare un suggerimento per il
sistema di fondazione da applicare a sostegno della
struttura in elevato.

| campioni delle analisi a varie profondita confermano
la natura mutevole del carattere geotecnico della
formazione, cid consente di definire in questa sede solo
preventivamente la soluzione da operare.

Per avere un'idea di quali potrebbero essere |le
sollecitazioni in un ambiente omogeneo con le caratteri-
stiche del luogo, ho spinto |'indagine fino a trovare il
materiale pil consistente e duro. Per una formazione
regolare, omogenea o ritmica, individuando i livelli,
mediante |'estrazione di carote, si potrebbero dosare i
carichi. Qui, invece la distribuzione stratigrafica &
irregolare, i giunti sono alterati, le fratture del
basamento sono a volte diffuse a volte concentrate, a
volte assenti a volte accentuate con piccoli vuoti che
favoriscono |'intrusione della terra rossa. Questi elemen-
ti vanificano il calcolo teorico-pratico desumibile

dall'indagine.

Osservando la linea di piano, si nota come il lotto su
cui sorgera la costruzione venga a valle costeggiata da
una fessura. Questo snodo sicuramente ha inciso sulle
caratteristiche fisico-meccaniche della zona. Gli elementi
raccolti in grandi volumi dal fondo di questo canale ne
sono una r'ipr'ova..
In pit punti si sono anche registrati per parecchi metri
spostamenti di terra rossa. Di conseguenza & difficile
dare assicurazioni sulla stabilita basata sui coefficienti
addotti dall'analisi dei campioni.

Ma c¢cid che preoccupa maggiormente & la presenza
della frattura in direzione Est-Ovest ai piedi della



costruzione e |'inclinazione degli strati verso di essa.
Qui effetti secondari e la mancanza di un corpo di
sostegno verso valle come contrafforte potrebbe originare
uno scivolamento della struttura.

Anche nei casi meno catastrofici sara inevitabile una
reazione isostatica dei terreni per la differente reazione

meccanica della roccia. La parte della struttura
prossima alla strada poggera su sedimenti pil consisten-
ti e meno fratturati di quelli verso la frattura. Sono
quindi prevedibili cedimenti differenziali capaci di
produrre lesioni sugli intonaci e rivestimenti.

| citati inconvenienti si possono evitare solamente
progettando che tutto il sistema delle fondazioni abbia
scarichi diretti sulla roccia consolidata mediante plinti
ancorati tra di loro da travi rovesce e con carichi

ammissibili di 2 Kg/cmq.
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