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CAPO |

OGGETTO ED AMMONTARE DELL'APPALTO - DESCRIZIONE, FORMA E PRINCIPALI

DIMENSIONI DELLE OPERE

ART. 1. OGGETTO DELL'APPALTO

L'appalto ha per oggetto 'esecuzione di tutte le opere e provviste occorrenti per il recupero del patrimonio edilizio
di proprieta comunale e non da destinare ad alloggi di Edilizia Residenziale Pubblica, in Mesagne. Gli immobili
oggetto dell'intervento sono individuati come: ex-Antonucci e vico Morranza

ART. 2. AMMONTARE DELL'APPALTO

L'importo complessivo dei lavori compensati a corpo, compresi nell'appalto, ammonta presuntivamente a
L.252.139.000 (diconsi lire duecentocinquantaduemilionicentotrentanovemila) di cui:

a) Per lavori a misura L.

b) Per lavori a corpo L...252.139.000

¢) In economia:

-Per fomiture L. "
-Per mano d'opera =

Designazione delle diverse categorie di [avoro ed oneri:

A) Lavori a corpo:

1) Demolizioni e smontaggi in genere; asportazioni materie e £......24.820.080
disinfestazioni; scavi

2) Opere murarie; modifica scala accesso e intervento di partizione  £........4.339.000
zona ingresso-w.c. a vico Morranza

3) Intervento conservativo facciata ex-Antonucci e ristoro scale ai  £...... 36.100.000
due immobili

4) Impermeabilizzazioni, intonaci, risanamento umidita B 22.443.500

5) Opere da stuccatore , verniciature e tinteggiature £.....8.939.220

6) Rivestimenti interni ed esterni . £..... 13.667.000

7) Pavimenti; irstoro esistenti; sottofondi £...... 23.111.990

8) Serramenti; opere in ferro; restauro infissi interni ed esterni £......69.547.280
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9) impianto idrico-sanitario-fognario; completo di apparecchiature £... 18.000.000
10) Impianto riscaldamento a metano ed elettrico B 15.000.000
11) Impianto elettrico £... 16.170.950

Totale importo a base d’asta £....252.139.000

Gli importi dei compensi a corpo, fissi ed invariabili, sono soggetti anch'essi al ribasso d'asta.

ART. 3. DESCRIZIONE DEI LAVORI
| lavori che formano oggetto dell'appalto possono riassumersi come appresso, salvo piu precise indicazioni che
all'atto esecutivo potranno essere impartite dalla Direzione dei [avori.

Trattasi di intervento di recupero edilizio indirizzato al ristoro di rifiniture, quali a murature, vespai, intonaci,
scialbature; pavimenti, serramenti con parziali sostituzioni; e formazioni degli impianti idrico-sanitari e fognari; di
riscaldamento; elettrico.

ART. 4. FORMA E PRINCIPALI DIMENSION! DELLE OPERE

La forma e le dimensioni delle opere, che formano oggetto dell'appalto, risultano dai disegni allegati al contratto.
In particolare saranno eseguiti i seguenti lavori:
- allontanamento di materiali vari eterogenei e disinfestazione;

- rimozione di: pavimentazioni, tubazioni in pvc e in ferro, piastrelle di maiolica, serramenti, banco di cucina,
intonaci, impianti elettrici, carta da parato e calcina, pluviali, serbatoi;

- chiusura e apertura di vani, medifica scala accesso e intervento nella zona ingresso-w.c., ripristino perimetro
vani porte, intervente conservativo della facciata Antonucci e ristoro pavimentazione esistente;

- bocchettoni in piombo, pluviali, lastricato solare;
- restauro infissi interni ed esterni; nuovi infissi:
- sbruffatura e intonaci parziali; tinteggiatura a calce additivata; scialbatura pareti esterne; sarcitura lesioni;

- pavimenti in ceramica, su massetto; intervento conservativo scale esistenti; pavimentazione scala esterna su
vico dei Cavagna;

- impianti igienico-sanitari e fognari; di riscaldamento: elettrici.

ART. 5. VARIAZIONI ALLE OPERE PROGETTATE

L'Amministrazione si riserva la insindacabile facolta di introdurre nelle opere, all'atto esecutivo, quelie varianti che
riterra opportune, nell'interesse della buona riuscita e dell'economia dei lavori, senza che I'Appaltatore possa trame
motivi per avanzare pretese di compensi ed indennizzi, di qualsiasi natura e specie, non stabiliti nel vigente
Capitolato Generale approvato con D.P.R. 16 luglio 1962 n. 1063 e nel presente Capitolato Speciale, salve le norme
dettate dalla legge quadro su LL.PP. n. 109 del 1994,



CAPO I

QUALITA' DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI - MODO DI ESECUZIONE DI OGNI
CATEGORIA DI LAVORO - ORDINE DA TENERSI NELL'ANDAMENTO DEI LAVORI

PARTE | .
QUALITA’ DE] MATERIALI E DEl COMPONENTI

ART. 6. MATERIALI IN GENERE
>

Quale regola generale si intende che i materiali, i prodotti ed i componenti occorrenti per la realizzazione dei
lavori anche di restauro e recupero edilizio, realizzati con materiali e tecnologie tradizionali e/o artigianali, per fa
costruzione delle opere, proverranno da quelle localitd che I'Appaltatore riterra di sua convenienza, purché, ad
insindacabile giudizio della Direzione dei lavori & degli organi di controllo preposti alla tutela del patrimenio arti-
stico e monumentale, rispondano alle caratteristiche/prestazioni di seguito indicate e siano compatibili, il pil
possibile con i matenali preesistenti in modo da non interferire negativamente con le proprieta fisiche, chimiche e
meccaniche dei manufatti da risanare.

Nel caso di prodotti industriali la rispondenza a questo capitolato pud risultare da un attestato di conformita
rilasciato dal produttore e comprovato da idonea documentazione efo certificazione.

In particolare, sui manufatti di valore storico artistico, se gli elaborati di progetto lo prevedono, sara
cura dell'appaltatore:

e determinare lo stato di conservazione dei manufatti da restaurare;

¢ individuare l'insieme delle condizioni ambientali e climatiche cui & esposto il manufatto;

» individuare le cause ed i meccanismi di alterazione;

s controllare l'efficacia e I'innocuita dei metodi d'interventa mediante analisi di laboratorio da effetiuare se-
condo i dettami delle “raccomandazioni NORMAL" pubblicate dalle commissioni istituite e recepite dal
ministero per [ beni Culturali col Decreto n.2093 del 11.11.82. 1l prelievo del campioni, da eseguire secon-
do le norme del CNR, verra effettuato in contraddittorio conb 'appaitatore e sara appositamente verbaliz-
zato.

| materiali non accettati dalla D.L. in quanto a suo insindacabile giudizio non riconosciuti idonei, dovranno es-

sere rimossi immediatamente dal cantiere a cura e spese dell’appaltatore e sostituiti con altri rispondenti ai re-
quisiti richiesti.

ART. 7. ACQUA_. CALCI, CEMENTI ED AGGLOMERATI CEMENTIZl, POZZOLANE, GESSO
MATERIALI NATURALI Ol CAVA

7.1 - Acqua - Oltre ad essere dolce e limpida, dovra, anche avere, un PH neutro eduna morbidezza non superio-
re al 2%. In ogni caso non dovra presentare tracce di sali (in pamcolare “solfati di magnesio o di calcio, cloru-
, nitrati in concen;r_a._z:onesupenon allo 0,5%), di aggressivi chimici e di inquinamenti organici o inorgani-
ci.Tutte le acque naturali limpide (ad esclusigne della sola acqua di mare)potranno essere usate per le lavo-
razioni. Le acque, invece, che provengono dagliscarichi industriali o civili poiché contengono sostanze
(zuccheri, oli grassi, acidi,basi) capaci d'influenzare negativamenle [a durabilita dei lavori, dovranno essere-
vietate per qualsiasi tipo di utilizzo.Per quanto tiguarda le acque torbide, le sostanze in sospensione non do-

vranno superare il limite di 2 gr/it.

7.2 - Sabbia - La sabbia naturale o artificiale da miscelare aile malte (minerali osintetiche) sia essa silicea, quar-
zosa, granitica o calcarea, non solo dovra essere priva di sostanze inguinanti ma anche possedere una gra-
nulometria omogenea (setaccio 2 UNI 2333) e provenire da rocce con alte resistenze meccaniche. La sabbig,
all'occorrenza, dovra essere lavata onde eliminare qualsiasi sostanza nociva.

7.2.1 - Sabbia per muratura ed intonacl - Dovra essere costituita da grani di dimensioni tali da passare at-_
traverso un setaccio con maglie circolari dal diametro di mm.2 per murature in genere e dal diametro di
mm 1 per intonacl e murature di paramento o in pietra da taglio (setaccio 2-1 UNI 2332).

7.2.2 - Sabbia per conglomerati - Dovra comispondere ai requisiti del D.M. 03.06.1968 all. 1 e al D.M.
01.04.1983, All. 1 punto 2.

| grani dovranno avere uno spessore compreso tra 0,1 e 5 mm. ed essere adeguati _alla destinazione del
getto ed alle condizioni di posa in opera. Sara assolulamente vietato I'usc di sabbia marina salvo efficace la-
vaggio e previa autorizzazione della D.L.
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7.3 - Rinforzanti per resine - Dovranno possedere i requisiti richiesti dai produttoridi resine o dalla D.L. La gra-
nulometria dovra essere adeguata alla destinazione e al tipo di lavorazione. Sara assolutamente vietato
I'utilizzo di sabbie marine o di cava che presentino apprezzabili tracce di sostante chimiche attive. | rinforzanti
da impiegare per la formazione di betoncini di resina dovranno avere, in genere, una comprovata inerzia
chimica nei confronti dei componenti della resing, un tasso di umidita in peso non superiore allo 0,09% ed un
contenulo nullo d'impurita o di sostanze inquinanti; in particolare, saivo diverse islruzioni impartite dalla D.L.,
le miscele secche di sabbie silicee o di quarzo dovranno essere costituite da granuli puri del diametro di circa
0,10 - 0,30 mm. per un 25%, di 0,50 - 1,00 mm. per un 30% e di 1,00 - 2,00 mm. per il restante 45%. Le pol-
veri (silice ventilata - silice micronizzata) dovranno possedere grani del diametro di circa 50 - 80 micron & sa-
ranno aggiunte, ove prescritto alla miscela secca di sabbie in un quantitative di circa il 10 - 15% in peso. In
alcune applicazioni polranno essere usate fibre di vetro sia del tipo tessuto che non téssuto, fibre di amianto
e fiocchi di nylon. In particolare la D.L. e gli organi preposti dovranno stabilire le caratteristiche tecniche dei
rinforzanti, dei riempitivi, degli addensanti e di lutti gli altri agenti modificatori per resine in base all'impiego ed
alla destinazione.

7.4 - Ghiaia e Pietrisco - Le ghiaie prodotte dalla frantumazione naturale delle rocce o di materiali analoghi otte-
nuti per frantumazione artificiale di ciotoli o blocchi di reccia, dovranno avere i seguenti requisiti:

« buona resistenza alla compressione;

e bassa porosita in modo che sia assicurato un basso coefficiente di melbizmne

= assenza dei composti idrosolubili (es. gesso);

s gssenza di sostanze polverose, argillose o di terreno organico in quanto lali materiali impediscono agli
impasti di calce e cemento di aderire alla superiicie degli aggregati inerti

Per il controllo granulometrico sard obbligo dell'Appaltatore approvvigionare e mettere a disposizione della
D.L. i crivelli UNI 2334,

7.4.1 - Ghiaia e pietrisco per conglomerati cementizi - La dimensione dei granuli degli aggregati dovra es-
sere prescritta dalla D.L. in base alla destinazione d'uso e alle modalita d'applicazione. Le loro caratteri-
stiche tecniche dovranno essere quelle stabilite dal D.M.01.04. 1983, All. |, punto 2 e dalla norma UNI
7466-1-2-3/75,

7.5 - Pomici - Dovra possedere la granulometria prescritta dagli elaborati di progetto, essere asciutta ed esente
da alterazioni, polveri, sostanze organiche e materiali estranei (UN| 7549/1-12/76).

7.6 - Pietre naturali e marmi - Le pietre naturali da impiegare per le murature oper qualsiasi altro lavoro, do-
vranno essere di grana compatta ed esenti da piani di sfaldamento, screpolature, venature ed inclusioni di
sostanze estranee; inoltre,dovranno avere dimensioni adatte al particolare tipo di impiego, offrire una resi-
stenza proporzionata all'entitd delle sollecitazioni cui dovranno essere sottoposte e possedere un'efficace
capacita di adesione alle malte. Il carico di sicurezza a compressione non dovra mai superare il 20% del ri-
spettivo carico di rottura. Saranno escluse, salvo specifiche prescrizioni, le pietre gessose ed in generale -
tutte quelle che potrebbero subire alterazioni per I'azione degli agenti atmosferici o"dell'acqua corrente. La
materia riguardante le pietre naturali & disciplinata dal R.D. del 16.11.1938 nn.2329 e 2232 (G.U. n. 92/194Q);

7.7 - Pietre da taglio - Oltre a possedere i requisiti delle pietre naturali, dovranno essere sonore alla percussio-
ne, prive di fenditure e litoclasi e possedere una perfetta lavorabilita. Per le opere a “faccia a vista” sara vieta-
to I'impiego di materiali con venature disomogenee o, in genere, di brecce. Inoltre dovranno avere buona re-
sistenza a compressione, resistenza a flessione, tenacitad (resistenza agli urti), capacitd di resistenza agli
agenti atmosferici e alle sostanze inquinanti, lavorabilita (attitudine ad essere trasformate in blocchi squadra-
ti, in lastre, colonne, capitelli, cornici) e lucidabilita.

7.7.1 - Lastre per tetti, per cornicioni e simili - Saranno preferibilmente costituite da rocce impermeabili
(poco porose), durevoli ed inattaccabili al gelo, che si possano facilmente trasformare in lastre sottili
(scisti, lavagne).

7.7.2 - Lastre per interni - Dovranno essere costituite preferibiimente da pietre perfeite, lavorabili, trasfor-
mabili in lastre, lucidabili, tenaci e resistenti all'usura. Per il pezzame " a bollettonato” si dovra valutare il
coefficiente di usura secondo l'art. 5 del R.D. 2234 del 16.11.1939.

7.8 - Tufi - Dovranno.possedere una struttura litoide, solida ed omogenea La loro massa non dovra essere infe-
riore a 1600 kg/me. e la resistenza a compressione a 35 kgf/cm?(a secco ) e a 25 kgflecm?(bagnato). Sara
vietato 'utilizzo di tufi friabili o a base di pomice.

7.9 - Marmi - Dovranno essere della migliore qualita, privi di scaglie, brecce, vene, spaccature, nodi o altri difetti
che li renderebbero fragili e poco omogenei. Non saranno tollerate stuccature, tasselli, rotture e scheggiature.

7.10 - Calci aeree - Le calci, ottenute dalla cottura di calcari, dovranno possedere le carattaristiche d'impiego ri-

chieste dal R.D. n. 2231 del 1939 (Gazz. Ufl. 18.04.1940) che prende in considerazione i seguenti tipi di cal-
ce:

« calce grassa in zolle, cioé calce viva in pezzi, con contenuto di ossidi di calcio @ magnesio non inferiore al
94% e resa in grassello non inferiore al 2,5%;
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« calce magra in zolle o calce viva contenente meno del 94% di ossidi di calcio e magnesio e con resa in
grasselio non inferiore a 1,5%:;

e calce idrata in polvere attenuta dallo spegnimento delia calce viva, si distingue in:
« fiore di calce quando il contenuto minimo di idrossidi Ca (OH); + Mg (HO)2 non é inferiore al 91%;
e calce idrata da costruzione quando il contenuto minimo di Ca (OH); + Mg (HO)z non é inferiore

all'82%.

In entrambe i tipi di calce idrata il contenuto massimo di carbonati e d'impurita non dovra superare il 6% e
I'umidita it 3%.

Per quanto riguarda la finezza dei granuli, la setacciatura dovra essere praticata con vagli aventi fori di
0,18 mm. e la parte trattenuta dal setaccio non dovra superare I'1% nel caso del fiore di calce ed il 2% nella
calce idrata da costruzione; se, invece, si utilizza un setaccio da 0,09 mm. la parte trattenuta non dovra esse-
resuperiore al 5% per il fiore dl calce e del 15% per la calce idrata da costruzione. Quest'ultima dovra essere
confezionata con idonei imballaggi e conservata in locali ben asciutti. Nelle confezioni dovranno essere ben
visibili le indicazioni del produttore, il peso del prodotto e la specifica se trattasi di fiore di calce o di calce
idrata da costruzione.

7.11 - Legant! idraulici - | cementi e le calci idrauliche dovranno possedere le caratteristiche d'impegno stabilite
dalla legge n 595 del 26 maggio 1965 e del D.M. del31 agosto 1972; invece, le nome relative
all'accettazione e le modalita d'esecuzione delle prove d'idoneita e collaudo saranno regolate dal successivo
D.M. del 3 giugno 1968 e dal D.M. 20.11.1984.

7.12 - Modalita di fornitura e conservazione - L'approvvigionamento dei leganti idraulici potra essere effettuato
sia ricorrendo al prodotto sfuso che a quello confezionato in sacchi sigillati su cui dovranno essere chiara-
mente indicati il peso, la quahta del Iegante lo stabmmento di produzrone la quantlta di acqua occorrente per
il confezionamento di una malta normale e le resistenze minime a trazione ed a compressione dopo 28gg. di
stagionatura dei provini. L'introduzione in cantiere di ogni partita di cemento sfuso dovra essere annotata sul
giomale dei lavori o sul registro dei getti; la conservazione dei cementi dovra essere effettuata in locali
asciutti e su tavolati in legname approntati a cura dell’Appaltatore; lo stoccaggio sara, preferibilmente, effet-
tuato in adeguati "silos” .

7.13 - Pozzolane - Per quanto conceme le norme per |'accettazione delle pozzolane, dei materiali a comporta-
mento Pozzolanico, si fara riferimenlo al R.D.16.11.1939 n.2230.

7.14 - Gessi per I'edilizia - | gessi per |'edilizia, distinti in base alla loro destinazione (muri, intonaci; pavimenti,
etc..), avranno le caretteristiche fisiche (glanulometna resistenze) e chimiche (tenore solfato di calcio, conte-
nuto d'impurita) fissate dalla norma UNI 8376 - 8377.

| gessi dovranno essere approvvigionati in sacchi sigillati riportanti il nominativo del produttore e la qualita
del gesso contenuto. L |mmagazzrnagglo dovra essere effettuato con tutti gh accorglment| atti ad evitare il
degrado per umidita.

7.15 - Leganti idraulici speciali -

Cementi a rapida presa - Dovranno rispondere alle soprindicate norme suii cementi ed essere conservati al
riparo dell'umidita; le modalita di posa in opera dovranno rispettare scrupclosamente le prescrizioni del produtto-
re e gli sfridi, a presa avvenuta, essere portati a rifiuto.

Cementi pnvi di ntiro - Costituiti da cementi Portland, agenti espansivi (solfoalluminati di calcio) ed agenti
stabilizzanti, avranno le seguenti caratteristiche:

« assenza di ritiro sia in fase plastica che in fase d'indurimento;
e assenza di acqua essudata (bleeding) norme UNI 7122;

« buona lavorabilitad e lungo mantenimento della stessa;

« ottima capagcita di adesione su diversi tipi di supporti;

« elevate resistenze meccaniche.

Verranno impiegati, miscelandoli con I'esatto quantitativo d’acqua consigliato dal produttore e gli sfridi, una
volta rappresi, dovranno essere trasportati a rifiuto. L'Appaltatore dovra prestare particolare attenzione alla loro
stagionatura umida riccorrendo alle modalita consigliate dal produttore.

7.16 - Leganti sintetici -

Resine - Le resine sono sostanze vetrose ed amorfe di tipo solido liquido, prive di un punto di fusione netto,
che subiscono, tramite somministrazione di calore, una graduale diminuizione della loro viscosita. A base di po-
limeri organici, in cui un gran numero di atomi sono uniti mediante legami chimici primari, vengono classificate
relativamente al loro comportamento in termoplastiche e termoindurenti.

L'utilizzo di detti materiali, la provenienza, la preparazione, il peso dei singoli componenti e le modalita
d'applicazione saranno concordari con la D.L. dietro la sorveglianza e I'autorizzazione degli organi preposti alla
tutela del bene in oggetto.
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In presenza di manufattl di particolare valore storico-artistico sard vietato, in assenza di analisi di la-
boratorio, di prove applicative o di specifiche garanzie da parte della ditta produttrice sull'effettiva irre-
verslbilita dell’Indurimento ed in mancanza di una comprovata compatibiltd chimica, fisica e meccanica
con i materiali edili preesistenti, utilizzare prodotti di sintesi chimica.

Le caratteristiche dei suddetti prodotti saranno conformi alle norme UNICHIM,mentre le analisi di laboratorio
relative alle indagini preliminari per la scelta deimateriali saranno quelle stabilite dalle raccomandazioni NORMAL

In particolare le caratteristiche qualitative dei leganti organici in base al loro impiego saranno le seguenti:

« perfetta adesione ai comuni materiali da costruzione ottenuta mediante la formazione di un sufficiente
numero di gruppi polar capaci di stabilire legami fisici d’affinita con i costituenti sia minerali che organici
dei materiali trattati ;

« totale irreversibilita della reazione d'indurimento e conseguente stabilitd alla depolimerizzazione ed
all'invecchiamenlo;

s elevata resistenza alf'attacco chimico operato da acque, sostanze alcaline o da altri tipi di aggressivi
chimici;

« limitatissimo ritiro in fase d'indurimento.

7.17 - Resine epossidiche - Derivate dalla condensazione del bisfenolo A con epicloridrina, potranno essere del
tipo solido o liquido. In combinazione con appositi indurenti amminici che ne caratterizzano il comportamento,
potranno essere utilizzate anche miscelate con cariche minerali, riempitivi, solventi ed addensanti, solo dietro
approvazione del D.L., per lavori in cui sara necessario sfruttare le loro elevatissime capacita adesive. Sa-
ranno vietati tutti i trattamenti superficiali che potrebbero sostanzialmente modificare I'originario effetto cro-
matico dei manufatti (UNI 7097-72). Le caratteristiche meccaniche, le modalita applicative e gli accorgimenti

anfinfortunistici sono regolati dalle norme UNICHIM.

7.18 - Resine poliesteri - Derivate dalla reazione di policondensazione dei glicoli con gli acidi polibasici e le loro
anidridi, potranno essere usate sia come semplici polimeri liquidi sia in combinazione con fibre di vetro, di
cotone o srntetlche o con calcar: gessi, cementi e sabbie.

Anche per le resine poliesteri valgono le stesse precauzioni, divieti @ modalita d'uso enunciati a proposito
delle resine epossidiche. Le loro caratteristiche meccaniche, le modalita d'applicazione e gli accorgimenti an-
tinfortunistici sono regolati dalle norme UNICHIM.

7.19 - Calci - Le calci aeree ed idrauliche, dovranno rispondere ai requisiti di accettazione di cui al R. Decreto 16
novembre 1939, n. 2231; le calci idrauliche dovranno altresi rispondere alle prescrizioni contenute nella legge
26 maggio 1965, n. 585 («Caratteristiche tecniche e requisiti dei leganti idraulici») nonché ai requisiti di accet-
tazione contenuti nel D.M. 31 agosto 1972 (« Norme sui requisiti di accettazione e modalita di prova degli
agglomerati cementizi e delle calci idrauliche »).

7.20 - Cementi e agglomerati cementizi -

1) | cementi dovranno rispondere ai limiti di accettazione contenuti nella legge 26 maggic 1965, n. 595 e nel
D.M. 3 giugno 1968 (« Nuove norme sui requisiti di accettazione e modalita di prova dei cementi ») e suc-
cessive modifiche. Gli agglomerati cementizi dovranno rispondere ai limiti di accettazione contenuti nella
legge 26 maggio 1965, n. 595 e nel D.M. 31 agosto 1972.

2) A norma di quanto previsto dal Decreto del Ministero dell'Industria del 9 marzo 1988, n. 126 (« Regola-
mento del servizio di controllo e certiff;az_rone di qualita dei cementi »), i cementi di cui all'art. 1 lettera A)
della Iegge 26 maggio 1965, n. 595 (e cioé i cementi normali e ad alta resistenza portland, pozzolanico e
daltoforno), se utilizzati per confezionare il conglomerato cementizio normale, armato e precompresso,
devono essere certificati presso i laboratori di cui all’art. 6 della legge 26 maggio 1965, n. 595 e all’art. 20
della legge 5 novembre 1971, n. 1086. Per i cementi di importazione, la procedura di controllo e di certifi-
cazione potra essere svolta nei luoghi di produzione da analoghi laboratori esteri di analisi.

3) | cementi e gli agglomerati cementizi dovranno essere conservati in magazzini coperti, ben riparati
dall'umidita e da altri agenti capaci di degradarli prima dell'impiego.

7.21 - Pozzolane - Le pozzolane saranno ricavate da strati mondi da cappellaccio ed esenti da sostanze etero-
genee o di parti inerti; qualunque sia la provenienza dovranno rispondere a futtj i requisiti prescritti dal R. De-
creto 16 novembre 1939, n. 2230.

7.22 - Gesso - |l gesso dovra essere di recente cottura, perfettamente asciutto, di fine macinazione in modo da
non lasciare residui sullo staccio di 56 maglie a centimetro quadrato, scevro da materie eterogenee € senza
parti alterate per estinzione spontanea. |l gesso dovra essere conservato in locali coperti, ben riparati
dall'umidita e da agenti degradanti.

Per l'accettazione valgono i criteri generali deil'art. 6.



ART. 8. MATERIALI INERTI PER CONGLOMERATI CEMENTIZ! E PER MALTE

1) Gli aggregati per conglomerati cementizi, naturali e di frantumazione, devono essere costituiti da elementi

non gelivi e non friabili, privi di sostanze organiche, limose ed argillose, di getto, ecc., in proporzioni non no-
cive all'indurimento del conglomerato o alla conservazione delle armature.
La ghiaia o il pietrisco devono avere dimensioni massime commisurate alle caratteristiche geometriche della
carpenteria del getto ed all’ mgombro delle armature. La sabbia per malte dovra essere priva di sostanze or-
ganiche, terrose o argillose, ed avere dimensione massima dei grani di 2 mm per murature in genere, di 1
mm per gli intonaci e murature di paramento o in pietra da taglio.

2) Gli additivi per impasti cementizi si intendono classificati come segue:
fluidificanti; aeranti; ritardanti; acceleranti; fluidificanti-aeranti; fluidificanti-ritardanti; fluidificanti-acceleranti;
antigelo- superfluidificanti. Per le modalita di controllo ed accettazione il Direttore dei lavori potra far eseguire
prove od accettare |'attestazione di conformita alle norma secondo i criteri dell’art. 6.

3) | conglomerati cementizi per strutture in cemento armato dovranno rispettare tutte le prescrizioni di cui al
D.M. 14 febbraio 1992 e relative circolari esplicative.

ART. 9. ELEMENTI DI LATERIZIO E CALCESTRUZZO

Gli elementi resistenti artificiali da impiegare nelle murature (elementi in laterizio ed in calcestruzzo) possono
essere costituiti di laterizio normale, laterizio alleggerito in pasta, calcestruzzo normale, calcestruzzo alleggerito.
Quando impiegati nella costruzione di murature portanti, essi debbono rispondere alle prescrizioni contenute

nel D.M. 20 novembre 1987 («Norme tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo degli edifici in muratu-
ra e per il loro consolidamento »).

Nel caso di murature non portanti le suddette prescrizioni possono costituire utile riferimento, insieme a
quelle della norma UNI 8942/2.

Gli elementi resistenti di laterizio e di calcestruzzo possono contenere forature rispondenti alle prescrizioni
del succitato D.M. 20 novembre 1987.

La resistenza meccanica degli elementi deve essere dimostrata attraverso certificazioni contenenti i risultati
delle prove e condotte da laboratori ufficiali negli stabilimenti di produzione, con le modalita previste nel D.M. di
cui sopra.

E’ facolta del Direttore dei lavori richiedere un controllo di accettazione, avente lo scopo di accertare se gli
elementi da mettere in opera abbiano le caratteristiche dichiarate dal produttore.

ART. 10. ARMATURE PER CALCESTRUZZO

1) Gli acciai per I'armatura del calcestruzzo normale devono rispondere alle prescrizioni contenute nel vigente
D.M. attuativo della legge 5 novembre 1971, n. 1086 (D.M. 14 febbraio 1992) e relative circolari esplicative.

2) E’ fatto divieto di impiegare acciai non qualificati all'origine.

ART. 11. PRODOTTI A BASE DI LEGNO

Si intendono per prodotti a base di legno quelli derivati dalla semplice lavorazione efo dalla trasformazione
del legno e che sono presentati solitamente sotto forma di segati, pannelli, lastre, ecc,

| prodotti vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura ed indipendentemente dalla destina-
zione d'uso. Il Direttore dei lavori ai fini della loro accettazione pu¢ procedere ai controlli (anche parziali) su
campioni della fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni di seguito indi-
cate.

Per le prescrizioni complementari da considerare in relazione alla destinazione d’'uso (strutture, pavimenta-
zioni, coperture, ecc.) si rinvia agli appositi articoli del presente capitelato ed alle prescrizioni del pregetto.

11.1 - | segati di legno a complemento di quanto specificato nel progetto o negli articoli relativi alla destinazione
d'uso, si intendono forniti con le seguenti caratteristiche:

« tolleranze sulla lunghezza e larghezza: + 10 mm;
e tolleranze sullo spessore: £ 2 mm;
s umidita non maggiore del 15%, misurata secondo la norma UNI 9021/2;
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| valori saranno prorposti dal fomitore tramite I'appaltatore e accettati dalla D.L.

Norme UNI sui metodi di prova:

« |SO 1029 Segati di conifere - Difetti - Classificazione;

« |SO 1030 Segati di conifere - Difetti - Misurazione;

» |SO 1031 Segati di conifere-Difetti-Termini e definizicni;
s |SO 2299 Segati di latifoglie - Difetti - Classificazione;

+ SO 2300 Segati di latifoglie-Difetti- Termini e definizioni;
« |1SO 2301 Segati di latifoglie - Difetti - Misurazione.

11.2 - | pannelli a base di fibra di legno oltre a quanto specificato nel progetto, e/o negli articoli relativi alla
destinazione d'uso, si intendono forniti con le seguenti caratteristiche:

e tolleranza.sulla lunghezza e larghezza:+3mm; tolleranze sullo spessore: £ 0,5 mm;

e umidita non maggiore dell'8%, misurata secondo ...........c......

« massa volumica: per tipo tenero minore di 350 kg/m?; per tipo semiduro tra 350 e 800 kg/m?; per tipo
duro oltre 800kg/m?, misurate secondo la norma UNI2343

La superficie potra essere:

e grezza (se mantenuta come risulta dalla pressatura)
¢ levigata (quando ha subito la levigatura)
« rivestita su uno o due facce mediante

(placcatura, carte impregnate, smalti, altri).

ey

Funzionalmente avranno le seguenti carattenstiche;

e assorbimento di acqua di ......... massimo td
e (misurato secondo .........cccc..... )
« resistenza a trazione di ............ minimo a
 (misurata secondo ................. )
e resistenza a compressione di ........ minimo a
« (misurata secondo .................... )
s resistenza a flessione di ....... minimo L
(misurata secondo .................... )

| valori e le caratteristiche sarannc proposti dal fornitore tramite I'appaltatore e accettati dalla D.L.

11.3 - | pannelli a base di particelie di legno a compimento di quanto specificato nel progetto, o negli articoli
relativi alla destinazione d'uso, si intendono fomniti con le seguenti caratteristiche;

¢ tolleranze sulla lunghezza e larghezza: £ 5 mm;

« tolleranze sullo spessore:+0,5mm;-umidita del 10 % + 3 %;
s massa volumica .... kg/m?;

e superficie: grezza ; levigata ; rivestita con ........ X
= resistenza al distacco degli strati estemi ........ N/mm? minimo;

Funzionalmente avranno le seguenti caratterstiche:

* rigonfiamento dopo immersione in acqua: 12 % massimo (oppure 16 %), misurato secondo ...... :
s assorbimento d'acqua ...% massimo, misurato secondo ..:
e resistenza a flessione di . N/mm? minimo, misurata secondo

| valori e le caratteristiche saranno proposti dal fornitore tramite I'appaltatore e accettati dalla D.L.
11.4 - | pannelli di legno compensato e paniforti a complemento di quanto specificato nel progetto, o negli ar-
ticoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono fornite con le seguenti caratteristiche:

e tolleranze sulle lunghezza e larghezza: £5 mm;

e tolleranze sullo spessore: £ 1 mm;

« umiditd non maggiore del 12 %, misurata secondo ..;

+ grado diincollaggio .....(da 1 a 10), misurato secondo UNI 6478;

Funzionalmente avranno le seguenti carattenstiche:

« resistenza a trazione ..N/mm?, misurata secondo .............. I
* resistenza a flessione statica ..N/mm? minimo, misurata secondo..............cooenn.

| valori e le caratteristiche saranno proposti dal fornitore tramite |'appaltatore e accettati dalla D.L.



ART. 12. PRODOTTI DI PIETRE NATURALI O RICOSTRUITE

1) La terminologia utilizzata ha il significato di seguito riportato, le denominazioni commerciali devono essere

riferite a campioni, atlanti, ecc.
Marmo (termine commerciale).

Roccia cristallina, compatta, lucidabile, da decorazione e da costruzione, prevalentemente costituita da
minerali di durezza Mohs da 3 a 4 (quali calcite, dolomite, serpentino).

Nota: A questa categoria appartengono:
- i marmi propriamente detti (calcari metamorfici ricristallizzati), i.calcefir.ed.i.cipollini;
- i.calcari,le.dolomie.e.le.brecce.calcaree.lucidabiii:
- gli.alabastri.calcarei;
- le.serpentiniti;
- oficalciti;

Granito (termine commerciale).

Roccia fanero-cristallina, compatta, iucidabile, da decorazione e da costruzione, prevalentemente costitui-
ta da minerali di durezza Mohs da 6 a 7 (quali quarzo, feldspati, felspatoidi).

Nota: A questa categoria appartengono:

i graniti propriamente detti (rocce magmatiche intrusive acide fane-
rocristalline, costituite da quarzo, feldspati sodico-potassici e miche);
altre.rocce.magmatiche.intrusive. (dioriti, granodioriti, sieniti, gabbri,
ecc.);

le corrispettive rocce magmatiche effusive, a struttura porfirica;
alcune rocce metamorfiche di analoga composizione come gneiss e
serizzi.

Travertino.

Roccia calcarea sedimentaria di deposito chimico con caratteristica strutturale vacuolare, da decorazione
e da costruzione; alcune varieta sono lucidabili.

Fietra (termine commerciale).

Roccia da costruzione e/o da decorazione, di norma non lucidabile.

Nota: A questa categoria appartengono rocce di composizione mineralogica svariatissima, non inseribili in alcuna
classificazione. Esse sono riconducibili ad uno dei due gruppi seguenti;

L]

.

rocce tenere e/o poco compatte;
rocce dure e/o compatte.

Esempi di pietre del pnmo gruppo sono: varie rocce sedimentarie {calcareniti, arenarie a cemento calcareo,
ecc.), varie rocce pirociastiche, (peperini, tufi, ecc.); al secondo gruppo appartengono le pietre a spacco na-
turale (quarziti, micascisti, gneiss lastroidi, ardesie, ecc.), e talune vulcaniti (basalti, trachiti, leucititi, ecc.).

Per gli altri termini usati per definire il prodotto in base alle forme, dimensioni, tecniche di lavorazione ed alla
conformazione geometrica, vale quanto riportato nella norma UNI 8458.

| prodotti di cui sopra devono rispondere a quanto segue:

a) appartenere alla denominazione commerciale e/o petrografica indicata ne! progetto oppure avere origine
dal bacino di estrazione o zona geografica richiesta nonché essere conformi ad eventuali campioni di rife-
rimento ed essere esenti da crepe, discontinuita, ecc. che riducano la resistenza o la funzione;

b) avere lavorazione superficiale efo finiture indicate nel progetto e/o rispondere ai campioni di riferimento;
avere le dimensioni nominali concordate e le relative tolleranze;

c) delle seguenti caratteristiche il fornitore dichiarera i valori medi (ed i valori rninimi e/o la dispersione per-
centuale):

- massa volumica reale ed apparente, misurata secondo la norma-UNI-§724-parte-2a;

- coeffcnente di |mb|b|2|one della massa secca |n:z:ala misurato. secondo Ia norma UNI-9724 parte2a;
- resistenza a compressione, misurata secondo la norma UNI-9724 parte 3a;

- resistenza a flessione, misurata secondo la norma UNI 8724 - parte.5a;

- resistenza all'abrasione, misurata seconde le disposizioni del R.D 16 novembre 1938-n.2234;

d) per le prescrizioni complementari da considerare in relazione alla destinazione d'uso (strutturale per mura-
ture, pavimentazioni, coperture, ecc.) si rinvia agli appositi articcli del presente capitolato ed alle prescri-
zioni di progetto.

| valori dichiarati saranno accettati dalla Direzione dei lavori anche in base ai criteri generali dell'art. 6.

12.1 - Colori e vernici -

GENERALITA' - L'Appaltatore dovra utilizzare esclusivamente colori e vemici di recente produzione, prove-

nienti da recnplentl sigillati, recanti il nome del produttore, il tipo, la qualita, le modalita d'uso e la data di scaden-
za. Deve aprire i recipienti in presenza della D.L che avra l'obbligo di controllame il contenuto. | prodotti verni-
cianti dovranno risultare esenti da fenomeni dl sedimentazione, addensamento o da qualsiasi altro difetto, assol-
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vere le funzioni di protezione e di decorazione, impedire il degrado del supporto proteggendolo dagll agentl at-
mosferici, dall'inquinamento, dagli attacchi dei mlcroorganlsml conferire alle superfici I'aspetto stabilito dagll ela-
borati dl progetto ed, infine, mantenere tali proprietd nel tempo. Le loro caratteristiche saranno quelle stabilite
dalle Norme UNI 4656 contrassagnate dalla sigla UNVEDL dal n. 8762 al n. 8758 e le prove tecnologiche, che
dovranno essere effettuate prima dellapplicazione, saranno regolate dalle Norme UNICHIM M.U. (1984) n. 443-
45, 465-66, 517, 524-25, 562-63, 566, 570-71, 583, 591,599, 602, 609-11, 619.

Le cariche e i pigmentl contenuti nei predotlti vernicianti dovranno colorare in modo omogeneo il supporto, li-
vellame le imegolarita, proteggerlo dagll agenti corrosivi e conferirgli I'effetto cromatico richiesto

L'Appaltatore dovra impiegare solventi e diluenti consigiiati dal produttore delle vernici o richiesti dalle D.L.
che dovranno possedere le caratteristiche stabilite dalle norme UNICHIM, Foglio d'informazioni n. 1-1972. |l
rapporto di diluizione (tranne che per i prodotti pronti all'uso) sara fissato in concordanza con la D.L.

| leganti dovranno essere formati da sostanze (chimiche o minerali) atte ad assicurare ai prodottl vernicianti
le caratteristiche stabilite, in base alla classe di appartenenza, dalle Norme UNI.

Per i prodotti di comune impiego, si osserveranno le seguenti prescrizioni:

a) Olio di lino cofto - L'olio di lino cotto sara ben depurato, di colore assai chiaro e perfettamente limpido, di
odore forte ed amarissimo al gusto, scevro da adulterazioni con olio minerale, olio di pesce, ecc. Non do-
vra lasciare alcun deposito né essere rancido, e disteso sopra una lastra di vetro o di metallo dovra es-
siccare completamente nell'intervallo di 24 ore. Avra acidita nella misura dei 7%, impurita non superiore al
1% ed alla temperatura di 15°C presentera una densita compresa fra 0,91 e 0,93.

b} Acquaragia (essenza di trementina). - Dovra essere limpida, incolore, di odore gradevole e volatilissima.
La sua densita a 15°C sara 0,87.

c) Biacca - La biacca o cerussa (carbonato basico di piombo) deve essere pura, senza miscele di sorta e pri-
va di qualsiasi traccia di solfato di bario.

d) Bianco di zinco - il bianco di zinco dovra essere in polvere finissima, bianca, costituita da ossido di zinco e
non dovra contenere piu del 4% di sali di piombo allo stato di solfato, né pil dell'1% di aitre impurita;
'umiditd non deve superare il 3%.

e) Minio - Sia di piombo (sesquiossido di piombo) che di alluminio (ossido di alluminio) dovra essere costituito
da polvere finissima e non contenere colori derivati dall'anilina, né oltre il 10% di sostanze (solfato di ba-
rio, ecc.).

f) Latte di calce - |l latte di calce sara preparato con calce grassa, perfettamente bianca, spenta per immer-
sione. Vi si potra aggiungere la quantita di nerofumo strettamente necessaria per evitare la tinta gialla-
stra.

g) Colori al'acqua, a colla o ad olio - Le terre coloranti destinate alle tinte all'acqua, a colla o ad olio, saranno
fi nemente macinate e pnve dl sostanze eterogenee e dovranno vemre perfettamente :ncorporate_

esistente.

h) Vernici - Le vernici che si impiegheranno per gli intemni saranno a base di essenza di trementina e gomme
pure e di qualitd scelte; disciolte nellolio di lino dovranno presentare una superficie brillante.
E’ escluso ['impie_go di gomme prodotte da distillazione.

i) Encaustici - Gli encaustict potranno essere allacqua o all'essenza, secondo le disposizioni della Direzione
Lavor. La cera gialla dovra risultare perfettamente disciolta, a seconda dell'encaustico adottato, o
nell'acqua calda alla quale sara aggiunto del sale di tartaro, o nell'essenza di trementina.

) idropitture - Per idropitture s'intendono non solo le pitture a calce, ma anche i rodotti vernicianti che utiliz-
zano come solvente I'acqua.

L’appaltatore dovra fare riferimento alle regolamentazioni delle norme UNICHIM e pill specificatamen-
te alla 14/1969 (prova di adesivita), alla175/1969 (prova di resistenza agli zlcali) e alla 168/1969 (prova di
lavabilita).

- Tempere - composte da saspensioni acqueose di pigmenti, cariche e leganti a abse di colle naturali o
sintetiche, dovranno avere buone capacita coprenti, risultare ritinteggiabili e, se richiesto, essere fornite in
confezione sigillate gia pronte all'uso.

- Pitture cementizie - composte da cementi bianchi, pigmentati colorati ed additivi chimici in polvere,
dovranno essere preparate secondo le modalit consigliate da produttore in piccoli quantitativi da utilizza-
re rapidamente prima che intervenga la fase d'indurimento.

Una volta indurite, sara vietato all'appaltatore di diluirle in acqua ailo scopo di poterie nuovamente uti-
lizzare,

- Idropitture in emulsione - sono costituite da emulsioni acquose di resine sintetiche, pigmenti e parti-
colari sostanze plastificanti. Se verranno utilizzate su superfici estemne, non solo dovranno possedere una
spiccata resistenza all'attacco fisico-chimico operato dagli agenti inquinanti, ma anche produrre una colo-
razione uniforme.

Il loro impiego siu manufatti di particolare valore storico-artistico sara subordinato all'esplicita appro-
vazione della Direzione lavori e degli organi preposti alla tutela del bene in oggetto.
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m) Pitture ai silicati - Sono costituite da un legante a base di silicato di potassio, di silicato di sodio o da una
miscela dei due e da pigmenti esclusivamente inorganici (ossidi di ferro). Il loro processo di essiccazione
si sviluppera dapprima attraverso una fase fisica di evaporazione @, successivamente, attraverso una
chimica in cui si verificherad un assorbimento d'acqua dall'ambiente circostante che produrra reazioni
all'interno dello strato fra la pittura e ['intonaco del supporto.

Il silicato di potassio da un lato reagira con I'anidride carbonica e con 'acqua presente nell'atmosfera
dando origine a polisilicati complessi e, dall’altro, reagira con il carbonato dell’intonaco del supporto for-
mando silicato di calcio.

Le pitture ai silicati dovranno assicurare un legame chimico stabile con l'intonaco sottostante che eviti
fenomeni di disfacimento in sfoglie del film coprente, permettere la traspirazione del supporto senza pro-
durre variazioni superiori al 5-10%, contenere resine sintetiche in quantita inferiore al 2-4% ed, infine, ri-
sultare sufficientemente resistenti ai raggi U.V. alle muffe, ai solventi, ai microorganismi ed, in genere,
alle sostanze inquinanti.

n) Pitture ad olio ed oleosintetiche - Composte da oli, resine sintetiche, pigmenti e sostanze coloranti, do-
vranno possedere uno spiccato potere coprente e risultare resistenti all'azione degradante delle piogge
acide edei raggi U.V.

o) Antiruggine, anticorrosivi e pitture speciali - Le caratteristiche delle pitture speciali si diversificheranno in
relazione al tipo di protezione che si dovra effettuare e alla natura dei materiali.
L'appaltatore dovra utilizzare la pittura richiesta dalla D.L. che dovra essergli fornita in confezioni per-
fettamente sigillate.
| requisiti saranno quelli stabiliti dalla specifica normativa UNICHIM.

p) Vernici sintetiche - Composte da resine sintetiche (acriliche, oleoalchiliche, cloroviniliche, epossidiche, po-

liesteri, ppoliuretaniche, siliconiche, etc.) dovranno possedere requisiti di perfetta trasparenza, luminosita

e stabilita alla luce, fornire le prestazioni richieste per il tipo di applicazione da eseguire ed, infine, posse-
der le caratteristiche tecniche e decorative richieste.

Dovranno egggre ‘fornite nelle confezioni originali sigillate, di recente preparazione e, una voita appli-

cate, dovranno assicurare ottima adesivita, assenza di grumi, resistenza all'abrasione, capacita di mante-
nersi il piu possﬂa:fe inalterate ed essiccazione omogenea da effettuarsi in assenza di polvere.

q) Smalti - Composti da resine sintetiche o naturali, pigmenti (diossidedi titanio), cariche minerali e ossidi vari
prendono nome dai loro leganti (alchidici, fenolici, epossidici, etc.).
Dovranno possedere spiccato potere coprente, facilita di applicazione, luminosita, resistenza agli urti e
risultare privi di macchie.

ART. 13. PRODOTTI PER PAVIMENTAZIONE

Si definiscono prodotti per pavimentazione quelli utilizzati per realizzare lo strato di rivestimento dell'intero
sistema di pavimentazione.

Per la realizzazione del sistema di pavimentazione si rinvia all'articolo sulla esecuzione delle pavimenta-

zioni.

| prodotti vengono di seguito considerati al momento della fornitura; il Direttore dei lavori, ai fini della loro
accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fomitura oppure richiedere un attestato
di conformita della fomnitura alle prescrizioni di seguito indicate.

13.1 - | prodotti di legno per pavimentazione: tavolette, listoni, mosaico di lamelle, blocchetti, ece. si intendono
denominati nelle loro parti costituenti come indicato nella letteratura tecnica (vedere ad esempio.......... )
| prodotti di cui sopra devono rispondere a quanto segue:

a) essere della essenza legnosa adatta all'uso e prescritta nel progetto;
b) sono ammessi i seguentl difetti visibili sulle facce in vista:
b1) qualita-I:
- piccoli nedi sani con diametro minore di 2 mm se del colore della specie (minore di 1 mm se di colore
diverso) purché presenti su meno del 10 % degll elementi del lotto;
- imperfezioni di lavorazione con profondita minore di 1 mm e purché presenti su meno del 10 % degli
elementi;
b2) qualita-lI:
- piccoli nodi sani con diametro minore di 5 mm se del colore della specie (minore di 2 mm se di colore
diverso) purché presenti su meno del 20 % degli elementi del lotto:
- imperfezioni di lavorazione come per la classe |;
- piccole fenditure;
- albumo senza limitazioni ma immune da qualsiasi manifesto attacco di insetti.
b3) qualita I!l: esenti da difetti che possano compromettere I'impiego (in caso di dubbio valgono le prove di
resistenza meccanica), albumo senza limitazioni ma immune da qualsiasi manifesto attacco di insetti.
¢) avere contenuto di umidita trail 10 e il 15 %,;
d) tolleranze suille dimensioni e finitura:
d1)listoni: 1 mm sullo spessaore; 2 mm sulla larghezza; 5 rnm sulla lunghezza;
d2)tavolette: 0,5 mm sullo spessore; 1,5 % sulla larghezza e lunghezza;
d3) mosaico, quadrotti, ecc.: 0,5 mm sullo spessore; 1,5 % sulla larghezza e lunghezza;
d4)le facce a vista ed i fianchi da accertare saranno lisci,
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e) la resistenza meccanica a flessione, la resistenza all'impronta ed altre caratteristiche saranno nei limiti
solitamente riscontrati sulla specie legnosa e saranno comunque dichiarati nell'attestato che accompagna
la fomitura; per i metodi di misura valgono le norme UNI

f) i prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggono da azioni meccaniche, umidita
nelle fasi di trasporto, deposito e manipolaziene prima della posa.

Nellimballo un foglio informativo indichera, oltre al nome del fomnitore e contenuto, almeno le caratteristi-
che di cui ai commi da a) ad e).

13.2 - Le piastrelle di ceramica per pavimentazioni dovranno essere del materiale indicato nel progetto tenen-

do conto che le dizioni commerciali efo tradizionali (cotto, cotto forte, gres, ecc.) devono essere associate
alla classificazione basata sul metodo di formatura e sull’assorbimento d’acqua secondo la norma UNI EN
87.

a) A seconda della classe di appartenenza (secondo UNI EN 87) le piastrelle di ceramica estruse o pressate
di prima scelta devono rispondere alle norme seguenti:
Assorbimento d'acqua E in %

Formatura Gruppo | EE3% Gruppo | a 3%<E£6%  Gruppo Il b 6%<E£10%  Gruppo lll E>10%
Estruse(A) UNI EN 121 UNI EN 186 UNI EN 187 UNI EN 188
Pressate a UNI EN 176 UNI EN 177 UNI EN 178 UNI EN 159

| prodotti di seconda scelta, cioé quelli che rispondono parzialmente alle norme predette, saranno accetta-
te in base alla rispondenza ai valori previsti dal progetto, ed, in mancanza, in base ad accordi tra Direzione
dei lavori e fornitore,

b) Per i prodotti definiti «pianelle comuni di argilla», «pianelle pressate ed arrotate di argilla » e « mattonelle
greificate » dal R.D. 16 novembre 1939 n. 334, devono inoltre essere rispettate le prescrizioni seguenti:
resistenza all'urto 2 Nm (0,20 kgm) minimg; resistenza alla flessione 2,5 N/mm? (25 kg/em)? minimeo; co-
officiente di usura al tribometro 15 mm massimo per 1 km di percorso.

c) Per le piastrelle colate (IV! comprese tutte le produzioni artigianali) le caratteristiche rilevanti da misurare
ai fini di una qualificazione del materiale sono le stesse indicate per le piastreile pressate a secco ed
estruse (vedi norma UNI EN 87), per cui:
= per quanto attiene ai metodi di prova si imanda alla normativa UNI EN vigente e gia citata;

- per quanto attiene i limiti di accettazione, tenendo in dovute conto il parametro relativo all'assorbimento
d’acqua, i valori di accettazione per le piastrelle ottenute mediante colatura saranno concordati fra pro-
duttore ed acquirente, sulla base dei dati tecnici previsti dal progetto o dichiarati dai produttori ed accet-
tate dalla Direzione dei lavori.

d) | prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li protegganc da azioni meccaniche, sporcatura,
ecc. nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima deila posa ed essere accompagnati da fogii
infarmativi riportanti il nome del fornitore e |a rispondenza alle prescrizioni predette.

13.3 - | prodotti di gomma per pavimentazioni sotto forma di piastrelle e rotoli devono rispondere alle prescri-

zioni date dal progetto ed in mancanza efo a complemento devono rispondere alle prescrizioni seguenti:

a) Essere esenti da difetti visibili (bolle, graffi, macchie, aloni, ecc.) sulle superfici destinate a restare in vi-
sta.

b) Avere costanza di colore tra i prodotti della stessa fornitura; in caso di contestazione deve risuitare entro il
contrasto dell’elemento n. 4 della scala dei grigi di cui alla norma UNI 5137.

Per piastrelle di forniture diverse ed in caso di contestazione vale il contrasto dell'elenco n. 3 della scala
dei grigi.

c) Sulle dimensioni nominali ed ortogonalita dei bordi sono ammesse.le.tolleranze. seguentl
- piastrelle:lunghezza e larghezzd +0,3%,spessore + 0,2 mm;

- rotoli:lunghezza + 1%, larghezza+0,3%, spessore + 0,2 mm;

- piastrelle: scostamento dal lato teorico (in millimetri) non maggiore del prodotio tra dimensione del lato
(in millimetri) e 0,0012;

- rotoli: scostamento dal lato teorico non maggiore di 1,5 mm.

d) La durezza deve essere tra 75 e 85 punti di durezza Shore A.

e) La resistenza all'abrasione deve essere non maggiore di 300 mm?>.

f) La stabilitd dimensionale a caldo deve essere non maggiore delle 0,3 % per le piastrelle e dello 0,4 % per
i rotoli.

g) La classe direazione al fuoco deve essere |a prima secondo il D.M. 26 giugno 1984 allegato A3.1).

h) La resistenza alla bruciatura da sigaretta, inteso come alterazioni di colore prodotte dalla combustione,
non deve originare contrasto di colore uguale o minore al n. 2 della scala dei grigi di cui alla norma UNI
5137. Non sono inoltre ammessi affioramenti o rigonfiamenti.

i) Il potere macchiante, inteso come cessione di sostanze che sporcano gii oggetti che vengono a contatto
con il rivestimento, per i prodotti colorati non deve dare origine ad un contrasto di colore maggiore di
quello del'elemento N3 della scala dei grigi di cui alla UNI 5137. Per i prodotii neri il contrasto di colore
non deve essere maggiore dell’elemento N2.

Per le caratteristiche ed i limiti di accettazione valgono le norme UNI 8273 e suo FA 174.
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m) Il controllo delle caratteristiche di cui ai comma da a) ad i) e si intende effettuato secondo i criteri indicati
in 13.1 utilizzando la norma UNI 8272,

n) | prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche ed agenti
atmosferici nelle fasi di trasporto, deposito & manipolazione prima della posa.

Il foglio di accompagnamento indichera oltre al nome del fornitore almeno le informazioni di cui ai commi da
a) ad i).

13.4 - | prodotti di vinile, omogenei e non ed i tipi eventualmente caricati devono rispondere alle prescrizioni di
cui alle seguenti norme:

- UNI 5573 per le piastrelle di vinile;
- UNI 7071 per le piastrelle di vinile omogeneo;
- UNI 7072 per le piastrelle di vinile non omogeneo.

| metodi di accettazione sono quelli del punto 13.1.

| prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche ed agenti
atmosferici nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.

Il foglio di accompagnamento indichera le caratteristiche di cui alle norme precitate.

13.5 - | prodotti di resina (applicati fluidi od in pasta) per rivestimenti di pavimenti realizzati saranno del tipo rea-
lizzato:

- mediante impregnazione semplice (11);
- a saturazione (12);
- mediante film con spessori fino a 200 mm (F1) o con spessore superiore (F2);
- con prodotti fluidi cosiddetti autolivellanti (A);
- con prodotti spatolati (S).
Le caratteristiche segnate come significative nel prospetto seguente devono rispondere alle prescrizioni
del progetto.

| valori di accettazione sono quelli dichiarati dal fabbricante ed accettati dal Direttore dei lavori.

| metodi di accettazione sono quelli contenuti nel punto 13.1 facendo riferimento alla norma UN| 8298
(varie parti).

Caratteristiche Grado di significativita rispetto ai vari tipi

11 12 F1 F2 A S
Colore - - g ¥ + .
|dentificazione chimico-fisico + + + + + -
Spessore - - & + + +
Resistenza all'abrasione + + + + + i
Resistenza al punzon.to dinamico (urto) = + + + + +
Resistenza al punzonamento statico + + + + + +
Comportamento all'acqua + + + + + +
Resist.za alla pressione idrostatica inversa - + + + + +
Reazione al fuoco + + + + + +
Resustenza alla brumatura della mgaretta - + + + + +
Resistenza allinvecchiamento term. in aria - + + + + +
Resistenza meccanica dei ripristini - - + + + +

s + significativa
« - non significativa

| prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche e da ageqti
atmosferici nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa. Il foglio informativo indichera,
oltre al nome del fornitore, le caratteristiche, le avvertenze per I'uso e per la sicurezza durante I'applicazione.

13.6 - | prodotti di calcestruzzo per pavimentazioni a seconda del tipo di prodotto devono rispondere alle pre-
scrizioni del progetto ed in mancanza e/o completamento alle seguenti.

13.6.1 - Mattonelle di cemento con o senza colorazione e superficie levigata; mattonelle di cemento con o
senza colorazione con superficie striata o con impronta; marmette e mattonelle a mosaico di cemento e di
detriti di pietra con superficie levigata. | prodotti sopracitati devono rispondere al R.D. 2234 del 16 no-
vembre 1939 per quanto riguarda le caratteristiche di resistenza all'urto, resistenza alla flessione e coef-
ficiente di usura al tribometro ed alle prescrizioni del progetto. L’accettazione deve avvenire secondo il
punto 13.1 avendo il R.D. sopracitato quale riferimento.

13.6.2 - Masselli di calcestruzzo per pavimentazioni saranno definiti e classificati in base alla loro forma,
dimensione, colore e resistenza caratteristica; per la terminologia delle parti componenti il massello e
delle geometrie di posa ottenibili si rinvia alla documentazione tecnica. Essi devono rispondere alle pre-
scrizioni del progetto ed in mancanza od a loro completamento devono rispondere a quanto segue:
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a) essere esenti da difetti visibili e di forma quali protuberanze, bave, incavi che superino le tolleranze
dimensionali ammesse.

Sulle dimensioni nominali ¢ ammessa la tolleranza di 3 mm per un singolo elemento e 2 mm quale media
delle misure sul campione preievato;

b) le facce di usura e di appoggio devono essere parallele tra loro con tolleranza £ 15 % per il singolo
massello € £ 10 % sulle medie;

¢) la massa volumica deve scostarsi da quella nominale (dichiarata dal fabbricante) non piu del 15 % per
il singole massello e non piu del 10 % per le medie;

d) il coefficiente di trasmissione meccanica non deve essere minore di quello dichiarato dal fabbricante;

e) il coefficiente di aderenza delle facce laterali deve essere il valore nominale con tolleranza + 5% per
un singolo elemento e + 3 % per [a media;

f) la resistenza convenzionale alla compressione deve essere maggiore di 50 N/mm? per il singolo ele-
mento e maggiore di 60 N/mm? per la media;

| prodotti saranno forniti su appositi pallets opportunamente legati ed eventualmente protetti dall'azione di

sostanze sporcanti. Il foglio informativo indichera, oltre al nome del fornitore, almeno le caratteristiche di cui
sopra e le istruzioni per la movimentazione, sicurezza e posa.

13.7 - | prodotti di pietre naturali o ricostruite per pavimentazioni,

Si intendono definiti come segue:

elemento lapideo naturale: elemento costituito integralmente da materiale lapideo (senza aggiunta di legan-
ti);

elemento lapideo ricostituito (conglomerato): elemento costituito da frammenti lapidei naturali legati con
cemento o con resine,;

lastra rifilata: elemento con le dimensioni fissate in funzione del luogo d’ lmplego solitamente con una di-
mensione maggiore di 60 cm e spessore di regola non minore di 2 cm:

marmetta: elemento con le dimensioni fissate dal produttore ed indipendenti dal luogo di posa, solitamente
con dimensioni minori di 60 cm e con spessore di regola minore di 2 cm;

marmetta calibrata: elemento lavorato meccanicamente per mantenere lo spessore entro le tolleranze di-
chiarate;

marmetta rettificata: elemento lavorato meccanicamente per mantenere la lunghezza efo larghezza entro le

toileranze dichiarate.

Per gli altri termini specifici dovuti alle lavorazioni, finiture, ecc., vedere la norma UNI 9379.

a) | prodotti di cui sopra devono rispondere alle prescrizioni del progetto (dimensioni, tolleranze, aspetto,
ecc.) ed a quanto prescritto neil'articolo prodotti di pietre naturali o ricostruite.
In mancanza di tolleranze su disegni di progetto si intende che le lastre grezze contengono la di-
mensione nominale; le lastre finite, marmette, ecc. hanno tolleranza 1 mm sulla larghezza e lunghezza
e 2 mm sullo spessore (per prodotti da incoliare le toileranze predette saranno ridotte); :
b) le lastre ed i quadrelli di marmo o di altre pietre dovranno inoltre rispondere al R.D. 2234 Jel 16 no-
vembre 1939 per quanto attiene il coefficiente di usura al tribometro in mm;
c) l'accettazione avverra secondo il punto 13.1. Le forniture avverranno su pallets ed i prodotti saranno
opportunamente legati ed eventualmente protetti dall'azione di sostanze sporcanti.
Il foglio informativo indichera almeno le caratteristiche di cui sopra e le istruzioni per la movimen-
tazione, sicurezza e posa.

13.8 - | prodotti tessili per pavimenti (moquettes).

a) siintendono tutti i rivestimenti nelle loro diverse soluzioni costruttive e cioé:
- rvestimenti tessili a velluto (nei loro sottocasi velluto tagliato, velluto riccio, velluto unilivello, vellu-
to plurilivello, ece.);
- rivestimenti tessili piatti (tessuto, nontessuto).
In caso di dubblo e contestazione si fara riferimento alla classificazione e terminologia della norma
UNI 8013/1.,
b) | prodotti devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza o completamento a quanto
segue:
- massa areica totale e dello strato di utilizzazione:
- spessore totale e spessore della parte utile dello strato di utilizzazione,;
- perdita di spessore dopo applicazione (per breve e lunga durata) di carico statico moderato;
- perdita di spessore dopo applicazione di carico dinamico.

in relazione all'ambiente di destinazione saranno richieste le seguenti caratteristiche di comportamento:

- lendenza all'acumulo di cariche elettrostatiche generate dal calpestio;
- numero di fiocchetti per unita di lunghezza e per unita di area;

- forza di strappo dei fiocchetti;

- comportamento al fuoco;

c) | criteri di accettazione sono quelli precisati nel punto 13.1: i valori saranno quelli dichiarati dal fabbri-
cante ed accettati dal Direttore dei lavori. Le modalita di prova da seguire in caso di contestazione so-
no quelle indicate nella norma UNI 8014 (varie parti).
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d) | prodotti saranno fomniti protetti da appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche, da agenti
atmosferici ed altri agenti degradanti nelle fasi di trasporto, deposito e mampolazuone prima della po-
sa. Il foglio informativo indichera il nome del produttore, le caratteristiche elencate in b) e le istruzioni
per la posa.

13.9 - Le mattonelle di asfalto.

a) Dovranno rispondere alle prescrizioni del R.D. 16 novembre 1939, n. 2234 per quanto riguarda le ca-
ratteristiche di resistenza all'urto: 4 Nm (0,40 kgm minimo; resistenza alla flessione: 3 N/mm?* (30
kg/cm?) minimo; coefficiente di usura al tribometro; 15 mm massimo per 1 km di percorso.

b) Dovranno avere le caratteristiche proposte dal fornitore, tramite I'appaltatore, e accettate dalla D.L..

c) Peri criteri di accettazione si fa riferimento al punto 13.1; in caso di contestazione si fa riferimento alle
norme CNR e UNI applicabili.

| prodotti saranno fomiti su appositi pallets ed eventualmente protetti da azioni degradanti dovute ad
agenti meccanici, chimici ed altri nelle fasi di trasporio, deposito e manipolazione in genere prima della
posa. |l foglio informativo indichera almeno le caratteristiche di cui sopra oltre alle istruzioni per la posa.

13.10 - | prodotti di metallo per pavimentazioni dovranno rispondere alle prescrizioni date nella norma UNI
4830 per le lamiere bugnate ed UNI 3151 per le lamiere stirate. Le lamiere saranno inoltre esenti da difetti
visibili (quali scagliature, bave, crepe, crateri, ecc.) e da difetti di forma (svergolamento, ondulazione, ecc.)
che ne pregiudichino lrmp|ego e/o la messa in opera e dovranno avere I'eventuale rivestimento superficiale
prescritto nel progetto.

13.11 - | conglomerati bituminosi per pavimentazioni esterne dovranno rispondere alle caratteristiche seguen-
i

¢ contenuto di legante ....%, misurato secondo ...........c.coeieiiiiiiiis

+ percentuale dei vuoti; ..%, misurata secondo ................... s
e« massa per unita di volume in kg/m?®....., misurato secondo ..........
« deformabilita a carico costante ...., misurato secondo ................

Le norme di controllo fanno riferimento a CNR B.U. 38, 39, 40, 106. | valori e le caratteristiche saranno proposti
dal fornitore tramite 'appaltatore e accettati dalla D.L.

ART. 14, PRODOTTI PER COPERTURE DISCONTINUE (A FALDA )

Si definiscono prodotti per le coperture quelli utilizzati per realizzare lo strato di tenuta all’acqua nei sistemi
di copertura e quelli usati per altri strati complementari.

Per la realizzazione delle coperture discontinue nel loro insieme si rinvia all'articolo sull'esecuzione delle
coperture discontinue. | prodotti vengono di seguito considerati al momento della fornitura; il Direttore dei lavori
ai fini della loro accettazione pud procedere a controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure richie-
dere un attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate.

Nel caso di contestazione si intende che le procedure di prelievo dei campioni, i metodi di prova e valuta-
zione dei risultati sono quelli indicati nelle norme UNI citate di seguito.

14.1 - Le tegole e coppi di laterizio per coperture ed i loro pezzi speciali si intendono denominate secondo le
dizioni commerciali usuali (marsigliese, romana, ecc.).
| prodotti di cui sopra devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza od a completamen-
to alle seguenti prescrizioni:

a) i difetti visibili sono ammessi nei seguenti limiti:

« le fessure non devono essere visibili o rilevabili a percussione;

e le proiuberanze e scagliature non devono avere diametro medio (tra dimensione massima e minima)
maggiore di 15 mm e non deve esserci pits di 1 protuberanza e ammessa 1 protuberanza di diametro
medio tra 7 e 15 mm. ogni 2 dm? di superficie proiettata;

s sbavature tollerate purché permettano un corretto assemblaggio.

b) sulle dimensioni nominali e forma geometrica sono ammesse le tolleranze seguenti: lunghezza + 3%); lar-
ghezza £ 3% per tegole e + 8% per coppi;

¢) sulla massa convenzionale & ammessa tolleranza del 15 %,

d) limpermeabilitd non deve permettere la caduta di goccia d'acqua dall'intradosso.

e) resistenza a flessione:forza F singola maggiore di 1000N;

f) carico di rottura valore singolo deila forza F maggiore di 1000 N e valore medio maggiore di 1500 N;

g) i criteri di accettazione sono quelli del punto 14.1. In caso di contestazione si fara riferimento alle norme

UNI 8626 ed UNI 8635.

| prodotti devono essere forniti su appositi pallets, legati e protetti da azioni meccaniche, chin_ﬂi_che e spor-
co che possano degradarii nella fase di trasporto, depositc e manipolazione prima della posa. Gli imballi, soli-
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tamente di materiale termoretraibile, devono contenere un foglio informativo riportante almeno il nome del
fornitore e le indicazioni dei commi da a) ad f) ed eventuali istruzioni complementari.

14.2 - Le tegole di calcestruzzo per coperture ed i loro pezzi speciali si intendono denominati secondo le di-
zioni commerciali usuali (portoghese, olandese, ecc.

| prodotti di cui sopra devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza e/o completamento

alle seguenti prescrizioni.

a)

i difetti visibili sono ammessi nei seguenti limiti:

¢ |e fessure non sono ammesse;

¢ le incavature non deveno avere profondita maggiore di 4 mm (escluse le tegole con superficie granu-
lata);

* |e protuberanze sono ammesse in forma lieve per tegole colorate nellimpasto;

¢ le scagliature sono ammesse in forma leggera;

e e sbavature e deviazioni sono ammesse purcheé non impediscano il corretto assemblaggio del prodot-
to.

Sulle dimensioni nominali e forma geemetrica sono ammesse le seguenti tolleranze: lunghezza + 1,5 %,;

larghezza + 1 %; altre dimensioni dichiarate £ 1,6 %; ortometria scostamento orizzontale non maggiore

del 1,6 % del lato maggiore,

sulla massa convenzionale & ammessa la tolleranza del + 10 %,

i'impenneabilité non deve permettere la caduta di gocce d’acqua, dall'intradosso, dopo 24 h.;

dopo i cicli di gelivita |a resistenza a flessione F deve essere magglore od uguale a 1800 N su campioni

maturati 28 d.;

la resistenza a rottura F del singolo elemento deve essere maggiore od uguale a 1000 N; la media deve

essere maggiore od uguale a 1500 N ;

i criteri di accettazione sono quelli del punto 14.1. In caso di contestazione si fara riferimento alle norme

UNI 8626 ¢ UNI 863,

| prodotti devono essere forniti su appositi pallets legati e protetti da azioni meccaniche, chimiche e spor-

co che possano degradarli nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.

14.3 - Le lastre di fibrocemento.

1)

2)

Le lastre possono essere dei tipi seguenti:

» lastre piane (a base: fibrocemento e silico calcare; fibrocemento; cellulosa; fibrocemento/silico calcare
rinforzati);

¢ lastre ondulate a base di fibrocemento aventi sezione trasversale formata da ondulazioni approssima-
tivamente sinusoidali; possono essere con sezione traslate lungo un piano o lungo un arco di cerchio);

¢ lastre nervate a base di fibrocemento, aventi sezione trasversale grecata o caraiterizzata da tratti
piani e tratti sagemati.

| criteri di controllo sono quelli indicati in 14.2.

Le lastre piane devono rispondere alle caratteristiche indicate nel progetto ed in mancanza od integrazio-

ne alle seguenti:

a) larghezza 1200 mm, lunghezza scelta tra 1200, 2500 o 5000 mm con tolleranza + 0,4 % e massimo 5
mm;

b) spessori .... mm (scelto tra le sezioni normate) con tolleranza £ 0,5 mm fino a 5 mm e + 10 % fino a
25 mm;

c) rettilineita dei bordi scostamento massimo 2 mm per metro, ortogonahta 3 mm per metro;

d) caratteristiche meccaniche (resistenza a flessione);
tipo 1: 13 Nfmm? minimo con sollecitazione lungo le fibre e 15 N/mm? minimo con sollecitazione per-
pendicolare alle fibre;
tipo 2: 20 N/mm? minimo con sollecitazione lungo le fibre e 16 N/ mm? minimo con sollecitazione per-
pend:colare alle fibre;

8) massa volumrca apparente
tipo 1 :1,3 g/cm?® minimo;
tipo 2 :1,7 g/em?® minimo;

f) tenuta d'acqua con formazione di macchie di umidita sulle facce inferiori dopo 24 h sotto battente
d'acqua ma senza formazione di gocce d'acqua;

g} resistenza alle temperature di 120 °C per 2 h con decadimento della resistenza a flessione non mag-
giore det 10 %.

Le lastre nspondentl alla norma UNI 3948 sono considerate rispondenti alle prescrizioni predette, ed
alla stessa norma si fa riferimento per le modalita di prova.

Le lastre ondulate devono rispondere alle caratteristiche indicate nel progetto ed in mancanza o ad inte-

grazione alle seguenti;

a) facce destinate all'esposizione alle intemperie, lisce, bordi diritti e taglio netto e ben squadrato ed en-
tro i limiti di tolleranza;

b) caratteristiche dimensionali e tolleranze di forma secondo quanto dichiarato dal fabbricante ed accet-
tato dalla Direzione dei lavori (in mancanza vale la norma UNI 3949);

c) tenuta all’acqua, come indicato nel comma 2);
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d) resistenza a flessione, secondo i valori dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla Direzione dei lavori
(in mancanza vale la norma UNI 3849);

e) resistenza al gelo, dopo 25 cicli in acqua a temperatura di + 20 °C seguito da permanenza in frigo a -
20 °C, non devono presentare fessurazioni, cavillature o degradazione;

f) la massa volumica non deve essere minore di 1,4 kg/dm?.

Le lastre rispondenti alla norma UNI 3949 sono considerate rispondenti alle prescrizioni predette, ed
alla stessa norma si fa riferimento per le modalita di prova. Gli accessori devono rispondere alle prescri-
zioni sopraddette per quanto attiene I'aspetto, le caratteristiche dimensionali e di forma, la tenuta
all’acqua e la resistenza al gelo.

Le lastre nervate devono rispondere alle caratteristiche indicate nel progetto ed in mancanza o ad inte-
grazione a quelle indicate nel punto 3.dette, ed alla stessa si fa riferimento per le modalita di prova.

14.4 - Le lastre di materia plastica rinforzata o non rinforzata si intendono definite e classificate secondo le
norme UNI vigenti.

| prodotti di cui sopra devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza e/o completamento

alle seguenti prescrizioni:

a) le lastre ondulate traslucide di materia plastica rinforzata con fibre di vetro devono essere conformi
alla norma UNI 6774;

b) le lastre di polistirene devono essere conformi alla norma UNI 7073;

c) le lastre di polimetilmetacrilato devono essere conformi alla norma UNI 7074,

d) i criteri di accettazione sono quelli del punto 14.1.

14.5 - Le lastre di metallo ed i loro pezzi speciali si intendono denominati secondo la usuale terminologia com-
merciale. Essi dovranno rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza ad a completamento alle
seguenn caratteristiche:

a) i prodotti completamente supportati; tolleranze dimensioni e di spessore ...., resistenza al punzona-
mento ...., resistenza al piegamento a 360°; resistenza alla corrosione; resistenza a trazione...... Le
caratteristiche predette saranno quelle riferite al prodotto in lamina prima della lavorazione. Gli effetti
estetici e difetti saranno valutati in relazione alla collocazione dell’edificio;

b) i prodotti autoportanti (compresi i pannelli, le lastre grecate, ecc.) oltre a rispondere alle prescrizioni
predette dovranno soddisfare la resistenza a flessione secondo i carichi di progetto e la distanza tra gli
appoggi; | criteri di accettazione sono quelli del punto 14.1. In caso di contestazione si fa riferimento
alle norme UNI. La fornitura dovra essere accompagnata da fogho informativo riportante il nome del
fornitore e la rispondenza alle caratteristiche richieste.

i valori e le caratteristiche saranno proposti dal fornitore tramite I'appaltatore e accettati dalla D.L.

14.6 - | prodotti di pietra dovranno rispondere alle caratteristiche di resistenza a flessione, resistenza all'urio,
resistenza al gelo e disgelo, comportamento agli aggressivi inquinanti. | limiti saranno quelli prescritti dal pro-
getto o quelli dichiarati dal fornitore ed accettati dalla Direzione dei lavori. | criteri di accettazione sono quelli
indicati in 14.1. La fornitura dovra essere accompagnata da foglio informative riportante il nome del fornitore
ela cornspondenza alie carattenst:che nchleste

ART. 15. PRODOTTI PER IMPERMEABILIZZAZIONE E PER COPERTURE PIANE

15.1 - Si intendono prodotti per impermeabilizzazione e per coperture piane quelli che si presentano sotto forma

di:

membrane in fogli e/o roteli da applicare a freddo od a caldo, in fogli singoli o pluristrato;
prodotti forniti in contenitori (solitamente liquidi e/o in pasta) da applicare a freddo od a caldo su eventuali
armature (che restano inglobate nello strato finale) fino a formare in sito una membrana continua.

a) Le membrane si designano descrittivamente in base:

1) al materiale componente (esempio: bitume ossidato fillerizzato, bitume polimero elastomero, bitu-
me polimero plastomero, etilene propilene diene, etilene vinil acetato, ecc.);

2) al materiale di armatura inserito nella membrana (esempio: armatura vetro velo, armatura po-
liammide tessuto, armatura polipropilene fiim, armatura alluminio foglio sottile, ecc.);

3) al materiale di finitura della faccia superiore (esempio: poliestere film da non asportare, polietilene
film da non asportare, graniglie, ecc.);

4) al materiale di finitura della faccia inferiore (esempio: poliestere nontessuto, sughero, alluminio
foglio sottile, ecc.).

b) | prodotti forniti in contenitori si designano descrittivamente come segue:
1) mastici di rocce asfaltiche e di asfalto sintetico;
2) asfalti colati;
3) malte asfaltiche;
4) prodotti termoplastici;
5) soluzioni in solvente di bitume;
8) emulsioni acquose di bitume;
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7) prodotti a base di polimeri organici.

c) | prodotti vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura, le modalita di posa sono
trattate negli articoli relativi alla posa in opera.

Il Direttore dei lavori ai fini della loro accettazione pud procedere a controlli (anche parziali) su campioni
della fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indica-
te.

15.2 - Le membrane per coperture di edifici in relazione allo strato funzionale che vanno a costituire (esempio
strato di tenuta all'acqua, strato di tenuta all'aria, strato di schermo ef/o barriera al vapore, strato di protezione
degli strati sottostanti, ecc.) devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza od a loro com-
pletamento alle seguenti prescrizioni.

Nota: Gli strati funzionali si intendono definiti come riportato neila norma UNI 8178.

a) Le membrane destinate a formare strati di schermo e/o barriera al vapore devono soddisfare:
+ le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza, spessore);
« difetti, ortometria e massa areica;
e« resistenza a trazione;
« flessibilita a freddo;
« comportamento all'acqua;
« permeabilita al vapore d'acqua;
« invecchiamento termico in acqua;
« le giunzioni devono resistere adeguatamente a trazione ed avere adeguata impermeabilita allaria.

Per quanto riguarda le caratteristiche predette esse devono rispondere alla norma UNI 9380, oppure per i
prodotti nen normali, rispondere ai valori dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla Direzione dei lavori.
Nota: Le membrane rispondenti alle varie parti della norma UNI 8629 per le caratteristiche precitate sono valide
anche per questo impiego.

b} Le membrane destinate a formare strati di continuita, di diffusione o di egualizzazione della pressione di
vapore, di irrigidimento o ripartizione dei carichi, di regolarizzazione, di separazione e/o scorrimento o
drenante devono soddisfare:

* le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza e spessore);
« difetti, ortometria € massa areica;

« comportamento all'acqua;

» invecchiamento termico in acqua.

Per quanto riguarda |e caratteristiche predette esse devono rispondere alla norma UNI 9168, oppure per i
prodotti non normati, rispondere ai valori dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla Direzione dei lavori.

Nota: Le membrane rispondenti alle norme UNI 9380 e UNI 8629 per le caratteristiche precitate sono valide an-
che per questo impiego.

c) Le membrane destinate a formare strati di tenuta all’aria devono soddisfare:
* le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza e spessore);
« difetti, ortometria e massa areica;
s resistenza a trazione ed alla lacerazione;
= comportamento all’acqua;
= |e giunzioni devono resistere adeguatamente alla trazione ed alla permeabilita allaria.

Per quanto riguarda le caratteristiche predette esse devono rispondere alla norma UNI 9168, oppure per i
prodotti non normati, ai valori dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla Direzione dei lavori.

Nota: Le membrane rispondenti alle norme UNI 9380 e UNI 8629 per le caratteristiche precisate sono valide an-
che per questo impiego.

d) Le membrane destinate a formare strati di tenuta all'acqua devono soddisfare:
- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza, spessore);
- difetti, ortometria e massa areica;
- resistenza a trazione e alla lacerazione;
- punzonamento statico e dinamico;
- flessibilita a freddo;
- stabilita dimensionale in seguito ad azione termica;
- stabilita di forma a caldo;
- impermeabilita all'acqua e comportamento allacqua;
- permeabilita al vapore d'acqua;
- resistenza all'azione perforante delle radici;
- invecchiamento termico in aria ed acqua;
- resistenza all'ozono (solo per polimeriche e plastomeriche);
- resistenza ad azioni combinate (solo per polimeriche e plastomeriche):
- e giunzioni devono resistere adeguatamente alla trazione ed avere impermeabilita all’aria.
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Per quanto riguarda le caratteristiche predette esse devono rispondere alla norma UN! 8629 (varie parti),
oppure per i prodotti nan normati rispondere ai valori dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla Direzione dei
lavori. '

e) Le membrane destinate a formare strati di protezione devono soddisfare:
- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza, spessore);
- difetti, ortometria e massa areica;
- resistenza a trazione e alle lacerazioni;
- punzonamento statico e dinamico;
- flessibilita a freddo;
- stabilita dimensionali a seguito di azione termica; stabilita di forma a caldo (esclusi prodotti a base di
PVC, EPDM, IIR);
- comportamento all'acqua;
- resistenza all’azione perforante delle radici;
- invecchiamento termico in aria;
- le giunzioni devono resistere adeguatamente alla trazione;
- lautoprotezione minerale deve resistere all'azione di distacco.

Per quanto riguarda le caratteristiche predette esse devono rispondere alla norma UNI 8629 {varie parti),
oppure per i prodotti non normati rispondere ai valori dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla Direzione dei
lavori.

15.3 - Le membrane a base di elastomeri e di plastomeri dei tipi elencati nel seguente comma a) utilizzate per
impermeabilizzazione delle opere elencate nel sequente comma b) devono rispondere alle prescrizioni elen-
cate nel successivo comma c).

| criteri di accettazione sono quelli indicati nel punto 15.1 comma c).

a) 1tipi di membrane considerate sono:
« Membrane in materiale elastomerico senza armatura:

Nota: Per materiale elastomerico si intende un materiale che sia fondamentalmente elastico anche a temperatu-
re superiori o inferiori a quelle di normale impiego efo che abbia subito un processo di reticolazione (per esempic
gomma vulcanizzata). )

« Membrane in materiale elastomerico dotate di armatura.
« Membrane in materiale plastomerico flessibile senza armatura.

Nota: Per materiale plastomerico si intende un materiale che sia relativamente elastico solo entro un intervallo di
temperatura corrispondente generalmente a quello di impiego ma che non abbia subito alcun processo di retico-
lazione (come per esempio cloruro di polivinile piastificato o altri materiali termoplastici flessibili o gomme non
vuicanizzate).

« Membrane in materiale plastomerico flessibile dotate di armatura.

¢ Membrane in materiale plastomerico rigido (per esempio polietilene ad alta o bassa densita, reticolato -
o non, polipropilene).

¢« Membrane polimeriche a reticolazione posticipata (per esempio polistilene clorosolfanato) dotate di
armatura.

« Membrane polimeriche accoppiate.

Nota: Membrane polimeriche accoppiate o incollate sulla faccia interna ad altri elementi aventi funzioni di prote-
zione o altra funzione particolare, comungue non di tenuta. In questi casi, quando la parte accoppiata
al’elemento polimerico impermeabilizzante ha importanza fondamentale per il comportamento in cpera della
membrana, le prove devono essere eseguite sulla membrana come fornita dal produttore.

b) Classi di utilizzo:

Classe A - membrane adatte per condizioni eminentemente statiche del contenuto (per esempio, bacini, di-
ghe, sbarramenti, ecc.).

Classe B - membrane adatte per condizioni dinamiche del contenuto (per esempio, canali, acquedotti, ecc.).

Classe C - membrane adatte per condizioni di sollecitazioni meccaniche particolarmente gravose, concentra-
te 0 no (per esempio, fondazioni, impalcati di ponti, gallerie, ecc.)

Classe D - membrane adatte anche in condizioni di intensa esposizione agli agenti atmosferici e/o alla luce.

Classe £; - membrane adatte per impieghi in presenza di materiali inquinanti e/o aggressivi (per esempio, di-
scariche, vasche di raccolta e/o decantazione, ecc.).

Classe F - membrane adatte per il contratto con acqua potabile o sostanze di uso alimentare (per esempio,
acquedotti, serbatoi, contenitori per alimenti, ecc.).

Nota: Nell'utilizzo delle membrane polimeriche per impermeabilizzazione, possono essere necessarie anche ca-

ratteristiche comuni a pit classi, In questi casi devono essere presi in considerazione tutti quei fattori che

nell'esperienza progettuale ef/o applicativa risultanc di importanza preminente o che per legge devono essere
censiderati tali.
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c)

Le membrane di cui al comma a) sono valide per gli impieghi di cui al comma b) purché rispettino le carat-
teristiche previste nelle varie parti della norma UNI 8898.

15.4 - | prodotti forniti solitamente sotto forma di liquidi o paste destinati principalmente a realizzare strati di tenu-
ta all'acqua (ma anche altri strati funzionali della copertura piana) e sccendo del materiale costituente, devo-
no rispondere alle prescrizioni seguenti.

| criteri di accettazione sono quelli indicati nel punto 15.1 comma c).

15.4.1 - Bitumi da spalmatura per impermeabilizazioni (in solvente e/o emulsione acquosa) devono risponde-

re ai limiti specificati, per diversi tipi, alle prescrizioni della norma UNI 4157.

15.4.2 - Le malte asfaltiche per impermeabilizzazione devono rispondere alla norma UNI 5880 FA 227.

15.4.3 - Gli asfalti colati per impermeabilizzazioni devono rispondere alla norma UNI 5654 FA 191,

15.4.4 - Il mastice di rocce asfaltiche per la preparazione di malte asfaitiche e degli asfalti colati deve rispon-

dere alla norma UNI| 4377 FA 233.

15.4.5 - Il mastice di asfalto sintetico per la preparazione delle malte asfaltiche e degli asfalli celati deve ri-

spondere alla norma UNI 4378 FA 234,

15.4.6 - | prodotti fluidi od in pasta a base di polimeri organici (bituminosi, epossidici, poliuretanici, epossi-

poliuretanici, epossi-catrame, polimetencatrame, polimeri clorurati, acrilici, vinilici, polimeri isomerizzati)
devono essere valutate in base alle caratteristiche scguenti ed i valori devono soddisfare i limiti riportati;
quando non sono riportati limiti si intende che valgono quelli dichiarati dai produttore nella sua documen-
tazione tecnica ed accettati dalla Direzione dei lavori.

| criteri di accettazione sono quelli indicati nel punto 15.1 comma c).

Caratteristiche identificative del prodotto in barattolo (prima dell'applicazione):

- Viscosita in .... minimo ...., misurata secondo

- Massa volumica kg/dm® minimo ......... massimo ......... , misurata secondo.......covibimmiinmmiiiii.
- Contenuto di non volatile % in massa minimo ......... , misurato secondo ........cooeeiviiiiiieiiies

- Punto di inflammabilitd minimo % ...., misurato secondo .........

- Contenuto di ceneri massimo g/kg ...., misurato secondo ... .... .....

Per i valori prescritti si intendono validi quelli dichiarati dal fornitore ed accettati dalla Direzione dei lavori.

| valori di accettazione ed i metodi di controllo sono riferiti alle norme UN| efo ENR esistenti sui bitumi, vernici,
sigillanti, ecc.

b)

Caratteristiche di comportamento da verificare in sito o su campioni s;gmf’ icativi di quanto realizzato in si-
to:

- Spessore dello strato finale in relazione al quantitativo applicato per ogni metro quadrato minimo ....
mm, misurato secondo ..........

valare delf allungamento a rottura minimo .... %, misurato secondo ......... — TR e

resistenza al punzonamento statico o dlnamlco statico minimo .... N; dinamico minimo .... N, misurati
SecoNdo ...covevverreenn. -

stabilitd dimensionale a seguito di azione termica, variazione dimensionale massima in % .... misurati
=7=Tololg oo RN

impermeabilita all’acqua, minima pressione di .... KPa, misurati 3econdo .........ccocceeiviviieiciieinieniicnns

- comportamento all’acqua, variazione di massa massima in % ...., misurata secondo ........ccccveevvveereniinnen
invecchiamento termico in aria a 70 °C, variazicne della flessibilita a freddo tra prima e dopo il tratta-
mento:massime *Clu.; MISUMAL S@E0NE0. s as s

invecchiamento termico in acqua, variazione della flessibilita a freddo tra prima e dopo il trattamento
massimo °C ..., misurati SCondo ......cccooiiiiiiiieiciiiieeinn.

'

.

Per i valori prescritti si intendono validi quelli dichiarati dal fornitore ed accettati dalla Direzione dei lavori

| valori di accettazione ed i metodi di controllo sono riferiti alle norme UNI efo CNR esistenti sui bitumi, vernici,
sigillanti, ecc.

ART. 16. PRODOTTI DI VETRO (LASTRE, PROFILATI AD U E VETRI PRESSATI)

16.1 - Si definiscono prodotti di vetro quelli che sono ottenuti dalla trasformazione e lavorazione del vetro.

Essi si dividono nelle seguenti principali categorie: lastre piane, vetri pressati, prodotti di seconda lavora-

zione. Per le definizioni rispetto ai metodi di fabbricazione, alle loro caratteristiche, alle seconde lavorazioni,
nonché per le operazioni di finitura dei bordi si fa riferimento alle norme UNI.

| prodotti vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura. Le modalita di posa sono trattate

negli articoli relativi alle vetrazioni ed ai serramenti. Il Direttore dei lavori, ai fini della loro accettazione, pud
procedere a controlli (anche pamah) su campioni della fornitura oppure nchledere un attestato di conformita
della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate.

16.2 - | vetri piani grezzi sono quelli colati e laminati grezzzi ed anche cristalli grezzi traslucidi, incolori cosiddetti
bianchi, eventualmente armati.
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Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto. Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 6123
che considera anche le modalita di controilo da adottare in caso di contestazione. | valori di isolamento termi-
co, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte, il fomitore comunichera i valori se ri-
chlestl

16.3 - | vetri piani lucidi tirati sono quelli incolori ottenuti per tiratura meccanica della massa fusa, che presenta
sulle due facce, naturaimente lucide, ondulazioni pitt © meno accentuate non avendo subito lavorazioni di su-
perficie. Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 6486 che considera anche le modalita di controllo da adotta-
re in caso di contestazuone I valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno queili derivanti daile dimen-
sioni prescritte, il fornitore comunichera i valor se richiesti.

16.4 - | vetri piani trasparenti float sono quelli chiari o colorati ottenuti per colata mediante galleggiamento su un
bagno di metallo fuso. Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto. )
Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 6487 che considera anche le modalita di controllo da adotta-
re in caso di contestazione. | valori di isolamento termiico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle di-
mensioni prescritte, il fornitore comunichera i valori se richiesti.

16.5 - | vetri piani temprati sono quelli trattati termicamente o chimicamente in odo da indurre negli strati superfi-
ciali tensioni permanenti. Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.
Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 7142 che considera anche le modalita di controllo da adotta-
re in caso di contestazione. | valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimen-
sioni prescritte, il fornitore comunichera i valori se richiesti.

16.6 - | vetri piani uniti al perimetro (o vetrocamera) scno quelli costituiti da due lastre di vetro tra loro unite lungo
il perimetro, solitamente con interposizione di un distanziatore, a mezzo di adesivi od altro in modo da forma-
re una o pil intercapedini contenenti aria o gas disidratati. Le loro dimensioni, numero e tipo delle lastre sa-
ranno quelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 7171 che definisce anche i metodi di controllo da adottare in
caso di contestazione. | valori di isclamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni
prescritte, il fornitore comunichera i valori se richiesti.

16.7 - | vetri piani stratificati sono quelli formati da due o pil lastre di vetro e uno o piu strati interposti di materia
plastica che incollano tra loro le lastre di vetro per l'intera superficie.
Il loro spessore varia in base al numero ed allo spessore delle lastre costituenti. Essi si dividono in base
alla loro resistenza alle sollecitazioni meccaniche come segue:

- stratificati per sicurezza semplice;
- stratificati antivandalismo;

- stratificatl anticrimine;

- stratificati antiproiettile.

Le dimensioni, numero e tipo delle lastre saranno guelle indicate nel progetto.
Per le altre caratteristiche si fa riferimento alle norme seguenti:

a) i vetri piani stratificati per sicurezza semplice devono rispondere alla norma UNI 7172;

b) i vetri piani stratificati antivandalismo ed anticrimine devono rispondere rispettivamente alle norme UNI
7172 e norme UNI| 9184;

¢) i vetri piani stratificati antiproiettile devono rispondere alla norma UNI 8187.

[ valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte, il fornitore
comunichera i valori se richiesti.

16.8 - | vetri piani profilati ad U sono dei vetri greggi colati prodotti sotto forma di barre con sezione ad U, con la
superficie liscia o lavorata, e traslucida alla visione.
Possono essere del tipo ricotto (normale) o temprato armati o non armati. Le dimensioni saranno quelle
indicate nel progetto. Per le altre caratteristiche valgono le prescrizioni della norma UNI 7306 che indica an-
che i metodi di controllo in caso di contestazione.

16.9 - | vetri pressati per vetrocemento armato possono essere a forma cava od a forma di camera d'aria. Le di-
mensioni saranno quelle indicate nel progetto.
Per le caratteristiche vale quanto indicato nella norma UNI 7440 che indica anche i metodi di controllo in
caso di contestazione.
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ART. 17. PRODOTTI DIVERS! (SIGILLANTI, ADESIVI, GEOTESSIILI)

Tutti i prodotti di seguito descritti vengono considerati al momento della fornitura. |l Direttore dei lavori, ai fini
della loro accettazione, pué procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere
un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni di seguito indicate.

Per il campionamento dei prodotti ed i metodi di prova si fa riferimento ai metodi UNI esistenti.

17.1 - Per sigillanti si intendono i prodotti utilizzati per fempire in forma continua e durevole i giunti tra elementi
edilizi (in particolare nei serramenti, nelle pareti estemne, nelle partizioni interne, ecc.) con funzione di tenuta
all'aria, all'acqua, ecc.

Oltre a quanto specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla destinazione d’'uso, si intendono rispon-
denti alle seguenti caratteristiche:

e compatibilita chimica con il supporto al quale sono destinati:

» diagramma forza deformazione (allungamento) compatibile con le deformazioni elastiche del supporto
al quale sono destinati;

¢ durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiego, cioé con decadimento delle
caratteristiche meccaniche ed elastiche che non pregiudichino la sua funzionalita;

+ durabilita alle azioni chimico-fisiche di agenti aggressivi presenti nell'atmosfera o nell'ambiente di de-
stinazione.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quando il prodotto risponde al proget-
to od alle norme UNI| 9610 e 9611 e/o & in possesso di attestati di conformita; in loro mancanza si fa riferi-
mento ai valori dichiarati dal produttore ed accettati dalla direzione dei lavori.

17.2 - Per adesivi si intendono i prodotti utilizzati per ancorare un prodotto ad uno attiguo, in forma permanente,
resistendo alle sollecitazioni meccaniche, chimiche, ecc. dovute allambiente ed aila destinazione d'uso.
Sono inclusi nel presente articolo gli adesivi usati in opere di rivestimenti di pavimenti e pareti o per altri
usi e per diversi supporti (murario, terroso, legnoso, ecc.).

Sono esclusi gli adesivi usati durante |la produzione di prodotti o compenenti.

Oltre a quanto specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla destinazione d’uso, si intendono forniti
rispondenti alle seguenti caratteristiche:

« compatibilitd chimica con il supporto al quale essi sono destinati;

« durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiego (cioé con un decadimento delle
caratterlstlche meccaniche che non preglud:chino Ia Ioro funznonahta) )

« durabilitd alle azioni chimicosfisiche dovute ad agenti aggressivi presenti nellatmosfera o
nelllambiente di destinazione;

o caratteristiche meccanicheé adeguate alle soilecitazioni prewste durante ['uso.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quando il prodotto risponde ad una
norma UNI e/o & in possesso di attestati di conformita; in loro mancanza si fa riferimento ai valori dichiarati
dal produttore ed accettati dalla direzione dei lavori.

17.3 - Per geotessili si intendono i prodotti utilizzati per costituire strati di separazione, contenimento, filtranti,
drenaggio in opere di terra (rilevati,scarpate, strade, giardini, ecc.) ed in coperture.

Si distinguono in

« Tessuti: stoffe realizzate intrecciando due serie di fili (realizzande ordito e trama);

« Nontessuti: feltri-costituiti da fibre o filamenti distribuiti in maniera casuale, legati tra loro con tratta-
mentd meccanico (agugliatura) oppure chimico (impregnazione) oppure termico (fusione). Si hanno
nontessuti ottenuti da fiocco ¢ da filamento continuo.

(Sono esclusi dal presente articolo i prodotti usati per realizzare componenti piit complessi).

Quando non é specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono forniti ri-
spondenti alle seguenti caratteristiche:

- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: + 1 %;

- spessore: £ 3 %,;

- resistenza a trazione ....... , resistenza a lacerazione ...; resistenza a perforazione con la sfera ............ ;
- assorbimento dei liquidi ......; indice di imbibizione .............. :
- variazione dimensionaleacaldo ..; permeabilita all'aria ............ ;

| valori e le caratteristiche saranne proposti dal fornitore tramite I'appaltatore e accettati dalla D.L.

| valori di accettazione ed i metodi di controllo seono riferiti alle norme UNI 8279 punti 1, 3, 4, 12, 13, 17 - UNI
8986 e CNR B.U. n. 110, 111.

I soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quando il prodotto risponde ad una
norma UNI efo & in possesso di attestato di conformita; in loro mancanza valgono i valori dichiarati dal pro-
duttore ed accettati dalla direzione dei lavori.
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Dovra inoltre essere sempre specificata la natura del polimero costituente (poliestere, polipropilene, po-
liammide, ecc.).

Per i nontessuti dovra essere precisato:
« se sono costituiti da filamento continuo ¢ da fiocco;
e se il trattamento legante & meccanico, chimico o termico;
« il peso unitario.

ART. 18. INFISSI

18.1 - Si intendono per infissi gli elementi aventi la funzione principale di regolare il passaggio di persone, ani-
mali, oggetti, e sostanze liquide o gassose nonché dell'energia tra spazi interni ed estemi dell'organismo edi-
lizio o tra ambienti diversi dello spazio interno.

Essi si dividono tra elementi fissi (cioé luci fisse non apribili) e serramenti (cioé con parti apribili); gli infissi
si dividono, inoltre, in relazione alla loro funzione, in porte, finestre e schermi.

Per la terminologia specifica dei singoli elementi e delle loro parti funzionali in caso di dubbio si fa riferi-
mento alla norma UNI 8369 (varie parti).

| prodotti vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura; le modalita di posa sono svilup-
pate nell'articolo relativo alle vetrazioni ed ai serramenti. |l Direttore dei lavori, ai fini della loro accettazione,
pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura, oppure richiedere un attestato di con-
formita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate.

18.2 - Le luci fisse devono essere realizzate nella forma, con i materiali e nelle dimensioni indicate nel disegno di
progetto. In mancanza di prescrizioni (od in presenza di prescrizioni limitate) si intende che comunque devo-
no nel loro insieme (telai, lastre di vetro, eventuali accessori, ecc.) resistere alle sollecitazioni meccaniche
dovute all'azione del vento od agli urti, garantire ia tenuta ail'aria, all'acqua e la resistenza al vento.

Quanto richiesto dovra garantire anche le prestazioni di isolamento termico, isolamento acustico, compor-
tamento al fuoce e resistenza a sollecitazioni gravose dovute ad attivita sportive, atti vandalici, ecc.Le pre-
stazioni predette dovranno essere garantite con limitato decadimento nel tempo.ll Direttore dei lavori potra

procedere all'accettazione delle luci fisse mediante i criteri seguenti:

a) mediante controllo dei materiali costituenti il telaio + vetro + elementi di tenuta (guarnizioni, sigillanti) pit
eventuali accessori, e mediante controllo delle caratteristiche costruttive e della lavorazione del prodotto
nel suo insieme e/o dei suoi componenti; in particolare trattamenti protettivi del legno, rivestimenti dei
metaili costituenti il telaio, I'esatta esecuzione dei giunti, ecc;

b) mediante I'accettazione di duchlarazmn: di conformita della fomitura alle classi di prestazione quali tenuta
all'acqua, all'aria, resistenza agli urti, ecc. (vedere 18.3 b); di tali prove potra anche chiedere la ripetizione

in caso di dubbio o contestazione.

Le modalitad di esecuzione delle prove saranno quelle definite nelle relative norme UNI per i serramenti’
(vedere 18.3).

18.3 - | serramenti interni ed esterni (finestre, porte finestre, e similari) dovranno essere realizzati seguendo le
prescrizioni indicate nei disegni costruttivi o comunque nella parte grafica del progetto. In mancanza di pre-
scrizioni (od in presenza di prescrizioni limitate) si intende che comunque nel loro insieme devono essere
realizzati in modo da resistere alle sollecitazioni meccaniche e degli agenti atmosferici e contribuire, per la
parte di loro spettanza, al mantenimento negli ambienti delle condizioni termiche, acustiche, luminose, di
ventilazione, ecc.; lo svolgimento delle funzioni predette deve essere mantenuto nel tempo.

a) |l Direttore dei lavori potra procedere all'accettazione dei serramenti mediante il controllo dei materiali che
costituiscono I'anta ed il telaio ed i loro trattamenti preservanti ed i rivestimenti mediante il controllo dei
vetri, delle guarnizioni di tenuta e/o sigillanti, degli accessori. Mediante il controllo delle sue caratteristiche
costruttive, in particolare dimensioni delle sezioni resistenti, conformazione dei giunti, delle connessioni
realizzate meccanicamente (viti, bulloni, ecc.) e per aderanza (colle, adesivi, ecc.) e comunque delle parti
costruttive che direttamente influiscono sulla resistenza meccanica, tenuta all'acqua, all'aria, al vento, e
sulle altre prestazioni richieste.

b) |l Direttore dei lavori potra altresi procedere all'accettazione della attestazione di conformita della fornitura
alle prescrizioni indicate nel progetto per le varie caratteristiche od in mancanza a quelle di seguito ripor-
tate. Per le classi non specificate valgono i valori dichiarati dal fornitore ed accettati dalla direzione dei la-
vori.

1) Finestre:
- isolamento acustico (secondo la norma UNI 8204), classe .. _
- tenuta all acqua all'aria e resistenza al vento (misurata secondo le norme UNI EN 86, 42 e 77), classi

2) Porte interne N
- tolleranze dimensionali .....; spessore ..(misurate secondo le norme UNI EN 25); planarita
........ (misurata secondo la norma UNI EN 24);
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3)

- resistenza all’'urto corpo molle (misurata secondo la norma UNI 8200), corpo d'urto ....kg altezza di ca-
duta ..cm;

- resistenza al fuoco (misurata secondo la norma UNI 9723) classe ... :

- resistenza al calore per irraggiamento (misurata secondo la norma UNI 8328) classe ..

Porte esterne

tolleranze dimensionali ...; spessore ....... (misurate secondo la norma UNI EN 25); planarita ..(misurata
secondo la norma UNI EN 24);

tenuta all’acqua, aria, resistenza al vento (misurata secondo le norme UNI EN 86, 42 e 71);

resistenza all'antintrusione (secondo fa norma UNI 9569) classe ..;

Le tolleranze efo le classi richieste saranno proposte dal fornitore tramite I'appaltatore e saranno riferite aile
norme UNI citate ed alla UNI 7979 per |a tenuta all'acqua, aria e vento.

La attestazione di conformita dovra essere comprovata da idonea certificazione e/o documentaziocne

18.4 - Gli schermi (tapparelie, persiane, antoni) con funzione prevalentemente oscurante dovranno essere realiz-
zati nella forma, con il materiale e nelle dimensioni indicate nel disegno di progetto; in mancanza di prescri-
zioni 0 con prescrizioni insufficienti, si intende che comunque lo schermo deve nel suo insieme resistere alle
sollecitazioni meccaniche (vento, sbattimenti, ecc.) ed agli agenti atmosferici mantenendo nel tempo ii suo
funzionamento.

a)

b)

I Direttore dei lavori dovra procedere all' accettazione degli schermi mediante il controllo dei materiali che
costituiscono lo schermo e, dei loro rivestimenti, controllé dei materiali costituenti gli accessori e/o organi
di manovra, mediante la verifica delle caratteristiche costruttive dello schermo, principalmente dimensioni
delle sezioni resistenti, conformazioni delle connessioni realizzate meccanicamente (viti, bulloni, ecc) o
per aderenza (colle, adesivi, ecc) e comunque delle parti che d:rettamente Inﬂu}SCOﬂO sulla resnstenza
meccanica e durabilita agli agenti atmosferici.

Il Direttore dei lavori potra altresi procedere alfaccettazione mediante attestazione di conformita della
fomnitura alle caratteristiche di resistenza meccanica, comportamento agli agenti atmosferici (corrosioni,
cicli con lampade solari; camere climatiche, ecc.). La attestazione dovra essere comprovata da idonea
certiffcazione e/o documentazione.

ART. 19. PRODOTTI PER RIVESTIMENTI INTERNI ED ESTERNI

Si definiscono prodotti per rivestimenti quelli utilizzati per realizzare i sistemi di rivestimento verticali (pareti -
facciate) ed orizzontali (controsoffitti) dell’edificio.
| prodotti si distinguono:

a seconda del loro stato fisico

-rigidi (rivestimenti in pietra - ceramica - vetro - alluminio - gesso ecc.);
-flessibili (carte da parati - tessuti da parati - ecc.);

-fluidi o pastosi (intonaci - vernicianti - rivestimenti plastici - ecc.).

a seconda della foro collocazione
-per estemo;
-per interno.

a seconda delia loro collocazione nel sisterna di rivestimento
-di fondo;

-intermedi;

-di finitura.

Tutti i prodotti di seguito descritti in 19.2, 19.3 e 19.4 vengono considerati al momento della fornitura. |

Direttore dei lavori, ai fini della loro accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della
fornitura, oppure richiedere un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni di seguito indicate.

19.1 - Prodotti rigidi.

a)

b)

Per le piastrelle di ceramica vale quanto riportato nell'adicolo prodotti per pavimentazione, tenendo conto
solo delle prescrizioni valide per le piastrelle da parete.

Per le lastre di pietra vale quanto riportato nel progetto circa le caratteristiche pit significative e le lavora-
zioni da apportare. In mancanza o ad integrazione del progetto valgono i criteri di accettazione generaii
indicati nell'articolo: prodotti di pietra integrati dalle prescrizioni date neil’articolo prodotti per pavimenta-
zioni di pietra (in particolare per le tolleranze dimensionali e le modalita di imballaggio). Sono comungue
da prevedere gli opportuni incavi, fori, ecc. per il fissaggio alla parete e gli eventuali trattamenti di prote-
zione.,

Per gli elementi di metallo o materia plastica valgono le prescrizioni del progetto. Le loro prestazioni mec-
caniche (resistenza all'urto, abrasione, incisione), di reazione e resistenza al fuoco, di resistenza agli
agenti chimici (detergenti, inquinanti aggressivi, ecc.} ed alle azioni termoigrometriche saranno quelle
prescritte in norme UNI, in relazione all'ambiente (interno/esterno) nel quale saranno collocati ed alla loro
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quota dal pavimento (o suolo), oppure in loro mancanza valgono quelle dichiarate dal fabbricante ed ac-
cettate dalla direzione dei lavori;

Saranno inoltre predisposti per il fissaggio in opera con opportuni fori, incavi, ecc. Per gli elementi verniciati,
smaltati, ecc. le caratteristiche di resistenza alla usura, ai viraggi di colore, ecc. saranno riferite ai materiali di ri-
vestimento.

La forma e costituzione dell’elemento saranno tali da ndurre al minimo fenomeni di vibrazione, produzione di
rumore tenuto anche conto dei criteri di fissaggio.

d) Per le lastre di cartongesso si rinvia all’'articolo su prodotti per pareti esterne e partizioni interne.

e) Per le lastre di fibrocemento si rimanda alle prescrizioni date nell'articolo prodotti per coperture disconti-
nue.

f) Per le lastre di calcestruzzo valgono le prescrizioni generali date nell’articolo su prodotti di calcestruzzo
con in aggiunta le caratteristiche di resistenza agli agenti atmosferici (gelo/disgelo) ed agli elementi ag-
gressivi trasportati dall'acqua piovana e dall'aria.

Nota: In via orientativa valgono le prescrizioni della norma UNI 8981, varie parti.

Per gii elementi pi'ccoli e medi fino a 1,2 m come dimensione massima si debbono realizzare opportuni punti
di fissaggio ed aggancio. Per gli elementi grandi (pannelli prefabbricati) valgono per quanto applicabili e/o in via
orientativa le prescrizioni dell'articolo sulle strutture prefabbricate di calcestruzzo.

19.2 - Prodotti flessibili.

a) Le carte da parati devono rispettare le tolleranze dimensionali del 1,5 % sulla larghezza e lunghezza; ga-
rantire resistenza meccanica ed alla lacerazione (anche nelle condizioni umide di applicazione); avere
deformazioni dimensionali ad umido limitate; resistere alle variazioni di calore e, quando richiesto, avere
resistenza ai lavaggi e reazione o resistenza al fuoco adeguate. Le confezioni devono riportare i segni di
riferimento per le sdvrapposizizioni, allineamenti (o sfalsatura) dei disegni, ecc.; inversione dei singoli teli,
ecc.

b) | tessili per pareti devono rispondere alle prescrizioni elencate nel comma a) con adeguato livello di resi-
stenza e possedere le necessarie caratteristiche di elasticita, ecc. per la posa a tensione.

Per entrambe le categorie (carta e tessili) la rispondenza alle norme UN| EN 233, 235 é censiderata rispon-
denza alle prescrizioni del presente articolo.

19.3 - Prodotti fluidi od in pasta.

a) Intonaci: gli intonaci sono rivestimenti realizzati con malta per intonaci costituita da un legante (calce ce-
mento-gesso) da un inerte (sabbia, polvere o granuli di marmo, ecc.) ed eventualmente da pigmenti o ter-
re coloranti, additivi e rinforzanti.

Gli intonaci devono possedere le caratteristiche indicate nel progetto e le caratteristiche seguenti:

- capacita di riempimento delle cavita ed eguagliamento delle superfici;
- reazione al fuoco efo resistenza all'incendio adeguata;

- impermeabilita all'acqua efo funzione di barriera all'acqua;

- effetto estetico superficiale in relazione ai mezzi di posa usati;

- adesione al supporto e caratteristiche meccaniche.

Per i prodoiti forniti premiscelati la rispondenza a norme UNI & sinonimo di conformita alle prescrizioni predet-
te; per gii altri prodotti valgono i valor dichiarati dal fornitore ed accettati dalla direzione dei lavori.

b) Prodotti vernicianti: i prodotti vernicianti sono prodotti applicati allo stato fluido, costituiti da un legante
(naturale o sintetico), da una carica e da un pigmento o terra colorante che, passando allo stato solido,
formano una pellicala o uno strato non peliicolare sulla superficie.

Si distinguono in:

- tinte, se non formano pellicola e si depositano sulla superficie;

- impregnanti, se non formano pellicola e penetrano nelle porosita del supporto;

- pitture, se formano pellicola ed hanno un colore proprio;

- vernici, se formano pellicola e non hanno un marcato colore proprio;

- rivestimenti plastici, se formano pellicola di spessore elevato o molto elevato (da 1 a 5 mm circa), hanno
colore proprio e disegno superficiale pil 0 meno accentuato.

[ prodoiti vernicianti devono possedere valori adeguati delle seguenti caratteristiche in funzione dele presta-
zioni loro richieste:

- dare colore in maniera stabile alla superficie trattata;

- avere funzione impermeabilizzante;

- essere traspiranti al vapore d'acqua;

- impedire il passaggio dei raggi U.V.;

- ridurre il passaggio della COo;

- avere adeguata reazione efo resistenza al fuoco (quando richiesto);

- avere funzione passivante del ferro (quando richiesto);

- resistenza alle azioni chimiche degli agenti aggressivi (climatici, inquinanti);
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- resistere (quando richiesto) all'usura.

| limiti di accettazione saranno quelli prescritti nel progetto od in mancanza quelli dichiarati dal fabbricante ed

accettati dalla direzione dei lavori. | dati si intendono presentati secondo le norme UNI 8757 e UNI 8759 ed i
metodi di prova sono quelli definiti nelle norme UNI.

ART. 20. PRODOTT! PER ISOLAMENTO TERMICO

20.1 - Si definiscono materiali isolanti termici quelli atti a diminuire in forma sensibile il flusso termico attraverso

A)

le superfici sulle quali sono applicati (vedi classificazione tab. 1). Per la realizzazione dell'isolamento termico
si rinvia agli articoli relativi alle parti dell’'edificio o impianti.

| materiali vengono di seguito considerati al momento della fornitura; il Direttore dei lavori, ai fini della loro
accettazione, put procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure chiedere un atte-
stato di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate. Nel caso di contestazione per le carat-
teristiche si intende che la procedura di prelievo dei campioni, delle prove e della valutazione dei risultati sia
quella indicata nelle norme UNI ed in loro mancanza quelli della letteratura tecnica (in primo luogo le norme
internazionali ed estere).

| materiali isolanti si classificano come segue:
MATERIALI FABBRICATI IN STABILIMENTO: (blocchi, pannelli, lastre, feltri ecc.).

1) Materiali cellulari.
- composizione chimica organica: plastici alveolari;
- composizione chimica inorganica: vetro cellulare, calcestruzzo alveclare autoclavato;
- composizione chimica mista: plashcu cellular con perle di vetro espanso;
2) Materiali fibrosi.
- composizione chimica organica: fibre di legno;
- composizione chimica inorganica: fibre minerali.
3) Materiali compatti.
- composizione chimica organica: plastici compatti;
- composizione chimica inorganica: calcestruzzo;
- compoesizione chimica mista: agglomerati di legno.
4) Combinazione di materiali di diversa struttura
geri:
- composizione chimica mista: composti perlite-fibre di cellulosa, calcestruzzi di perle di polistirene.
5) Materiali multistrato. (1)
- composizione chimica orgamca plastici alveolari con parametri organici;
= composizione chimica inorganica: argille espanse con parametri di calcestruzzo, lastre di gesso associas
te a strato di fibre minerali; :
- composizione chimica mista: plastici alveolari rivestiti di calcestruzzo.

(1) I prodotti stratificati devono essere classificati nel gruppo AS5. Tuttavia, se il contributo alle proprieta di

isolamento termico apportato da un rivestimento & minimo e se il rivestimento stesso & necessario per la manipo-
lazione del prodotto, questo & da classificare nei gruppi A1 ad A4.

B) MATERIALI INIETTATI, STAMPATI O APPLICATI IN SITO MEDIANTE SPRUZZATURA.

1) Matenali cellulari applicati sotto formna di fiquido o di pasta.
- composizione chimica organica: schiume poliuretaniche, schiume di ureaformaldeide;
- composizione chimica inorganica; calcestruzzo cellulare.
2) Materiali fibrosi applicati sotto forma di liquido o di pasta.
- composizione chimica inorganica: fibre minerali proiettate in opera.
3) Matenali pieni applicati sotto forma dj liquido o di pasta.
- composizione chimica organica: plastici compatti;
- composizione chimica inorganica: calcestruzzo;
- composizione chimica mista: asfalto.
4) Combinazione di materiali di diversa struttura.
- composizione chimica inorganica: calcestruzzo di aggregati leggeri;
- composizione chimica mista: calcestruzzo con inclusione di perle di polistirene espanso.
5) Materali alla rinfusa.
- composizione chimica organica; perle di polistirene espanso;
- composizione ¢himica inorganica: lana minerale in fiocchi, perlite;
- composizione chimica mista: perlite bitumata.

20.2 - Per tutti i materiali isolanti forniti sotto forma di lastre, blocchi o forme geometriche predeterminate, si de-

vono dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentali:

a) dimensioni: lunghezza - larghezza, vaigono le tolleranze stabilite neile norme UNI, oppure specificate
negli altri documenti progettuali; in assenza delle prime due valgono guelle dichiarate dal produttore nella
sua documentazione tecnica ed accettate dalla direzione dei lavori:
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b) spessore: valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli altri documenti proget-
tuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua documentazione tecni-
ca ed accettate dalla direzione dei lavori;

c) massa areica: deve essere entro i limiti prescritti nella norma UNI| o negli altri documenti progettuali; in
assenza delle prime due valgono quelli dichiarati dal produttore nella sua documentazione tecnica ed ac-
cettate dalla direzione dei lavori;

d) resistenza termica specifica: deve essere entro i limiti previsti da documenti progettuali (calcelo in base
alla legge 9-1-1891 n. 10) ed espressi secondo i criteri indicati nefla norma UNI 7357 (FA 1 - FA 2 - FA 3).

e) saranno inoltre da dichiarare, in relazione alle prescrizioni di progetto le seguenti caratteristiche:

- reazione o comportamento al fuoco;
- limiti di emissione di sostanze nocive per |a salute;
- compatibilita chimico-fisica con aitri materiaii.

20.3 - Per i materiali isolanti che assumono la forma definitiva in opera devono essere dichiarate le stesse carat-
teristiche riferite ad un campione significativo di quanto realizzato in opera. Il D.L. pud inoltre attivare controlli
della costanza delle caratteristiche del prodotto in opera, ricorrendo ove necessario a carotaggi, sezionamen-
ti, ecc. significativi dello strato eseguito.

20.4 - Entrambe le categorie di materiali isolanti devono rispondere ad una o piu delle caratteristiche di idoneita
all'impiego, tra quelle della seguente tabella, in relazione alla loro destinazione d'uso: pareti, parete controter-
ra, copertura a falda, copertura piana, controsoffittatura su porticati, pavimenti, ecc.

| valori in Tabella saranno proposti dal fornitore tramite I'appaitatore e accettati dalla D.L.: i metodi di controllo
sono quelli definiti daile norme UNI.

Destinazione d'uso

Caratteristica Unita di misura valon richiesti
A B c D
Comportamento all’acqua: %
- assorbimento all'acqua per capillarita %
- assorbimento all'acqua per immersione %
- resistenza gelo e disgelo cicli
- permeabilita vapor d'acqua m

Carattenistiche meccaniche:

- resistenza a compressione a carichi di N/mm?
lunga durata

- resistenza a taglio parallelo alle facce N

- resistenza a flessione N

- resistenza al punzonamento N

- resistenza al costipamento %

Caraftenstiche di stabilita:

- stabilita dimensionale %

- coefficiente di dilatazione lineare mm/m
- temperatura limite di esercizio °C
A=

B=

C=

D=

Per le caratteristiche possedute intrinsecamente dal materiale non sono necessari controlli.

ART. 21. PRODOTTI PER PARETI ESTERNE E PARTIZIONI INTERNE

21.1 - Si definiscono prodotti per pareti esterne e partizioni interne quelli utilizzati per realizzare i principali strati
funzionali di queste parti di edificio.
Per la realizzazione delle pareti esterne e partizioni interne si rinvia all’articolo che tratta queste opere.

| prodotti vengono di seguito considerati al momento della fornitura; il Direttore dei lavori, ai fini della loro
accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere un at-
testato di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate. Nel caso di contestazione si intende
che la procedura di prelievo dei campioni, le modalita di prova e valutazione dei risultati sono quelli indicati
nelle norme UNI ed in mancanza di questi quelli descritti nella letteratura tecnica (primariamente norme inter-
nazionali).

21.2 - | prodotti a base di laterizio, calcestruzzo e similari non aventi funzione strutturale (vedere articolo muratu-

re) ma unicamente di chiusura nelle pareti esterne e partizioni devono rispondere alle prescrizioni del proget-
to ed a loro completamento alle seguenti prescrizioni;
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a) gli elementi di laterizio (forati e non) prodotti mediante trafilatura o pressatura con materiale normale od
alleggerito devono rispondere alla norma UNI 8942 parte 2- (detta norma ¢ allineata alle prescrizioni del
D.M. sulle murature); i

b) gli elementi di calcestruzzo dovranno rispettare le stesse caratteristiche indicate nella norma UNI 8942
(ad esclusione delle caratteristiche di inclusione calcarea), i limiti di accettazione saranno quelli indicati
nel progetto ed in loro mancanza quelli dichiarati dal produttore ed approvati dalla direzione dei lavori;

c) gli elementi di calcio silicato, pietra ricostruita, pietra naturale, sarannc accettate in base alle loro caratte-
ristiche dimensionali e relative tolleranze; caratteristiche di forma e massa volumica (foratura, smussi,
ecc.); caratteristiche meccaniche a compressione, taglio e flessione; caratteristiche di comportamento
all'acqua ed al gelo (imbibizione, assorbimento d’acqua, ecc.).

I limiti di accettazione saranno quelli prescritti nel progetto ed in loro mancanza saranno quelli dichiarati
dal fornitore ed approvati dalla direzione dei lavori.

21.3 - | prodotti ed i componenti per facciate continue dovranno rispondere alle prescrizioni del progetto ed in lo-

ro mancanza alle seguenti prescrizioni:

e gli elementi dell’'ossatura devono avere caratteristiche meccaniche coerenti con quelle del progetto in
modo da poter trasmettere le sollecitazioni meccaniche (peso proprio delle facciate, vento, urti, ecc.) alla
strultura portante, resistere alle corrosioni ed azioni chimiche dell’ambiente esterno ed interno;

¢ gli elementi di tamponamento (vetri, pannelli, ecc.) devono essere compatibili chimicamente e fisicamente
con 'ossatura; resistere alle sollecitazioni meccaniche (urti, ecc.); resistere alle sollecitazioni termoigro-
metriche del’ambiente estemo e chimiche degli agenti inquinanti;

+ le parti apribili ed i loro accessori devono rispondere alle prescrizioni sulle finestre o sulle porte;

+ irivestimenti superficiali (trattamenti dei metalli, pitturazioni, fogli decorativi, ecc.) devono essere coerenti
con le prescrizioni sopra indicate;

o le soluzioni costruttive dei giunti devono completare ed integrare le prestazioni dei pannelli ed essere sigil-
late con prodotti adeguati.

La rispondenza alle norme UNI per gli elementi metallici e loro trattamenti superficiali, per i vetri, i pannelli
di legno, di metallo o di plastica e per gli altri componenti, viene considerato automaticamente seddisfacimen-
to delle prescrizioni sopraddette.

21.4 - | prodotti ed i compaonenti per partizioni inteme prefabbricate che vengono assemblate in opera (con pic-

coli lavori di adattamento o meno) devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza, alle pre-
scrizioni indicate al punto precedente.

21.5 - | prodotti a base di cartongesso devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed, in mancanza, alle pre-

scnzrom seguentr avere spessore con tolleranze = 0,5 mm, Iunghezza e larghezza con t toileranza £ 2 mm,

resistenza all’ |mpronta aII urto, aile sollecitazioni Iocahzzate (punti di Fssagglo} ad, a seconda della destma-
zione d'uso, con basso assorb:mento d'acqua, con bassa permeabilita al vapore (prodotlo abbinato a barriera .
al vapore) con resistenza all'incendio dichiarata, con isolamento acustico dichiarato. A

| limiti di accettazione saranno quelli indicati nel progetto ed, in loro mancanza, quelli dichiarati dal produt-
tore ed approvati dalla direzione dei lavori.

ART. 22. PRODOTTI PER ASSORBIMENTO ACUSTICO

22.1 - Si definiscono materiali assorbenti acustici (o materiali fonoassorbenti) quelli atti a dissipare in forma sen-

sibile I'energia sonora incidente sulla loro superficie e, di conseguenza, a ridurre 'energia sonora riflessa.
Questa proprieta & valutata con il coefficiente di assorbimento acustico (a), definito dall'espressione:

a=WaIWi

dove: W & I'energia sonora incidente; W, & 'energia sonora assorbita.

22.2 - Sono da considerare assorbenti acustici tutti i materiali porosi a struttura fibrosa o alveolare aperta. A pari-

ta di struttura (fibrosa o alvealare) la proprieta fonoassorbente dipende dalio spessore.
| materiali fonoassorbenti si classificane secondo lo schema di seguito riportato.

a) Materali fibrosi:
1) Minerali (fibra di amianto, fibra di vetro, fibra di roccia);
2) Vegetali (fibra di legno o cellulosa, truciolari).

b) Matenali cellufari.
1} Minerali:
-calcestruzzi leggeri (a base di pozzolane, perlite, vermiculite, argilla espansa);
-laterizi alveolari;
-prodotti a base di tufo.
2) Sintetici:
-poliuretano a celle aperte (elastico - rigido);
-polipropilene a celle aperte.
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22.3 - Per tutti | materiali fonoassorbenti forniti sotto forma di lastre, blocchi o forme geometriche predeterminate,
si devono dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentali:

e lunghezza - larghezza, valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli altri docu-
menti progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua documen-
tazione tecnica ed accettate dalla direzione dei lavori;

« spessore: valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli altri documenti proget-
tuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal preduttore nella sua documentazione tecni-
ca ed accettate dalla direzione dei lavori;

« massa areica: deve essere entro i limiti prescritti nella norma UNI o negli altri documenti progettuali; in
assenza delle prime due valgono quelli dichiarati dal produttore nella sua documentazione tecnica ed ac-
cettati dalla direzione tecnica:

« coefficiente di assorbimento acustico, misurato in laboratorio secondo le modalita prescritte dalla norma
UNI ISO 354, deve rispondere ai valori prescritti nel progetto od in assenza a quelli dichiarati dal produtto-
re ed accettati dalla direzione dei lavori.

Saranno inoltre da dichiarare, in relazione alle prescrizioni di progetto, le seguenti caratteristiche:

s resistivita al flusso d'aria (misurata secondo ISO/DIS 9053);
« reazione e/o comportamento al fuoco;

s limiti di emissione di sostanze nocive per la salute;

« compatibilita chimico-fisica con altri materiali.

| prodotti vengono considerati al momento della fomitura; la direzione dei lavori ai fini della loco accetta-
zione pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure chiedere un attestato di
conformita della stessa alle prescrizioni sopra riportate. In caso di contestazione i metodi di campionamento
e di prova delle caratteristiche di cui sopra sono quelli stabiliti dalle norme UNI ed in mancanza di queste ul-
time, quelli descritti nella letteratura tecnica (primariamente norme internazionali od estere).

22.4 - Per i materiali fonoassorbenti che assumono la forma definitiva in opera devono essere dichiarate le stes-
se caratteristiche riferite ad un campione significativo di quanto realizzato in opera. La direzione dei lavori de-
ve inoltre attivare controlli della costanza delle caratteristiche del prodotte in opera, ricorrendo ove necessario
a carotaggi, sezionamenti, ecc. significativi dello strato eseguito.

22.5 - Entrambe le categorie di materiali fonoassorbenti devono rispondere ad una o piu delle caratteristiche di
idoneita all'impiego, tra quelle della seguente tabella 1), in relazione alla loro destinazione d'uso (pareti, co-
perture, controsoffittature, pavimenti, ecc.).
| valori in Tabella saranno proposti dal fornitore tramite I'appaltatore e accettati dalla D.L

Destinazione d'uso

Caratteristica Unita di misura valori richiesti
A B c D
Comportamento all'acqua: %
- assorbimento all’acqua per capillarita %
- assorbimento all'acqua per immersione %
- resistenza gelo e disgelo cicli
- permeabilita vapor d’acqua m

Caratteristiche meccaniche:

- resistenza a compressione a carichi di lun N/mm?
ga durata

- resistenza a taglio parallelo alle facce N

- resistenza a flessione N

- resistenza al punzonamento N

- resistenza al costipamento %

Caratteristiche di stabilita:

- stabilita dimensionale %

- coefficiente di dilatazione lineare mm/m
- temperatura limite di esercizio °C

A=

B=

cC=

D=

In caso di contestazione | metodi di campionamento e di prova delle caratteristiche di cui sopra sono qgelii sta-
biliti dalle norme UNI ed in mancanza di queste ultime quelli descritti nella letteratura tecnica (primariamente
norme internazionali od estere). Per le caratteristiche possedute intrinsecamente dal materiale non sono neces-
sari controlli.

29



€l

ART. 23. PRODOTTI PER ISOLAMENTO ACUSTICO

23.1 - Si definiscone materiali isclanti acustici (o materiali fonoisolanti) quelli atti a diminuire in forma sensibile la
trasmissione di energia sonora che li attraversa.
Questa proprieta & valutata con il potere fonoisolante ® definito dalla seguente formula:

R =10 LoGc Wi/ Wt
dove: Wi € I'energia sonora incidente; Wt & I'energia sonora trasmessa.

Tutti i materiali comunemente impiegati nella realizzazione di divisori in edilizia posseggono proprieta fo-
noisolanti. Per materiali omogenei questa proprieta dipende essenzialmente dalla loro massa areica. Quando
sono realizzati sistemi edilizi compositi (pareti, coperture, ecc.) formate da strati di materiali diversi, il potere
fonoisolante di queste strutture dipende, oltre che dalla loro massa areica, dal numero e gualitd degli strati,
dalle modalita di accoppiamento, dalla eventuale presenza di intercapedine d'aria.

23.2 - Per tutti i materiali fonoisolanti forniti sotto forma di lastre, blocchi o forme geometriche predeterminate, si
devono dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentali.

« Dimensioni: lunghezza - larghezza, valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate
negli altri documenti progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella
sua documentazione tecnica ed accettate dalla direzione dei lavori;

* spessore: valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure speciticate negli altri documenti proget-
tuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua documentazione tecni-
ca ed accettate dalla direzione dei lavori.

« Massa areica: deve essere entro i limiti prescritti nella norma UNI o negli altri documenti progettuali; in
assenza delle prime due valgono quelli dichiarati dal produttore nella sua documentazione tecnica ed ac-
cettati dalla direzione tecnica.

+ Potere fonoisolante, misurato in laboratorio secondo le modalita prescritte dalla norma UNI 82703/3, deve
rispondere ai valori prescritti nel progetto od in assenza a quelli dichiarati dal produttore ed accettati dalla
direzione dei lavori.

Saranno inoltre da dichiarare, in relazione alle prescrizioni di progetto, le seguenti caratteristiche:
- modulo di elasticita;

- fattore di perdita;

- reazione 0 comportamento al fuaco;

- limiti di emissione di sostanze nocive per la salute;
- compatibilita chimico-fisica con altri matenriali.

| prodotti vengono considerati al momento della fomitura; la direzione dei lavori ai fini della loro accetta-
zione pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure chiedere un attestato di
conformita della stessa alle prescrizioni sopra riportate. In caso di contestazione i metodi di campionamento -
e di prova delle caratteristiche di cui sopra sono quelli stabiliti dalle norme UNI ed in mancanza di queste ul-
time, quelli descritti nella letteratura tecnica (primariamente norme internazionali od estere).

23.3 - Per i materiali fonoisolanti che assumono la forma definitiva in opera devono essere dichiarate le stesse
caratteristiche riferite ad un campione significativo di quanto realizzato in opera. La direzione dei lavori deve
inoltre attivare i controlli della costanza delle caratteristiche del prodotto in opera ricorrendo ove necessario a
carotaggi, sezionamenti, ecc. significativi dello strato eseguito.

23.4 - Entrambe le categorie di materiali fonoisolanti devono rispondere ad una o pit delle caratteristiche di ido-
neita all'impiego, come indicato in 22.5, in relazione alla loro destinazione d'uso.

ART. 24. LETUBAZIONI

Le tubazioni avranno, in genere, le caratteristiche e le dimensioni indicate negli elaboratori di progetto; le
giunzioni dovranno essere eseguite con la tecnica piu adatta mediante appositi giunti, manicotti o pezzi speciali
in modo tale da evitare perdite qualunque sia il motivo che possa determinarle.

L'Appaltatore dovra fissare le tubazioni non interrate con i sistemi consigliati dal produttore, previsti dagli ela-
boratori di progetto o ordinati dai D.L. (staffe, cravatte, ecc.) in modo atto a garantire il loro saldo ancoraggio alle
murature.

Collochera le tubazioni interrate alla profondita prevista dagli elabaratori di progetto con la pendenza pil ido-
nea al movimento dei fluidi che essi convogliano.

Proteggera le tubazioni in metallo contro la corrosione ricorrendo ai sistemiche la D.L. riterra pid adatti ai
materiale che le costituisce (resine, bitumiossidati, antiruggine, guaine, ecc.).

Tutte le tubazioni che convogliano fluidi o gas dovranno essere coibentate, schermate contro fenomeni di
condensa e verniciate con le tinte stabilite dalla norma UNI 5634 al fine di renderte identificabili,
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Sui tubi destinati al convogliamento delle acque potabili dovra essere impressa una sigla o un'avvertenza che
li renda distinguibili da quelli riservati ad altro utilizzo.

Le caratteristiche richieste per ogni tipo saranno le seguenti:

24.1 - Tubi di ghisa - | tubi di ghisa saranno perfetti in ogni parte, esenti da ogni difetto di fusione (UNI 4544 -
5007) di spessore uniforme e senza soluzioni di continuita o difetti di lavorazione che possano pregiudicarne
la funzionalita e la durata (UNI 5336).

L'Appaltatore li fornira in opera ben protetti sia all'interno che all'esterno con uno strato consistente ed
omogeneo di catrame, bitume a caldo, resine sintetiche o malta cementizia centrifugata secondo guanto pre-
scritto in progetto o ordinato dalla D.L. in funzione dello specifico utilizzo; il sistema di protezione non dovra,
tuttavia, influenzare negativamente le caratteristiche organolettiche dei fluidi convogliati.

24.2 - Tubi di acciaio - Dovranno essere costituiti da acciaio trafilato, e saranno ben calibrati, dritti, di sezione
circolare omogenea e privi di difetti che possano pregiudicarne la funzionalita e la durata (UNI 5447).

L'Appaltatore li fornira in opera ben protetti sia all'interno che all'esterno con il sistema prescritto dagli
elaborati di progetto o ordinato dalla D.L.; in ogni caso, lo strato protettivo dovra presentarsi con la superficie
ben pulita e priva di grumi, di spessore uniforme, ben aderente al pezzo ed adatto allo specifico utilizzo.

Le caratteristiche costruttive, le dimensioni esterne ed interne, gli spessori, i giunti, i manicotti ed i pezzi
speciali, saranno, in funzione del loro utilizzo, quelli stabiliti dalle specifiche norme UNI.

24.3 - Tubi di gres - In assenza di specifiche norme UNI si fara riferimento alle vigenti norme ASSOGRES. | ma-
terali di gres ceramico devono essere a struttura omogenea, smaitati intemamente ed esternamente con
smalto vetroso, non deformati, privi discrepolature, lavorati accuratamente e con innesto o manicotto o bic-
chiere.

| tubi saranno cilindrici e diritti tollerandosi solo eccezionalmente nel senso della lunghezza, curvate con
freccia inferiore ad 1/100 della lunghezza di ciascun elemento. In ciascun pezzo i manicotti devono essere
conformati in modo da permettere una buona giunzione, ['estremita opposta sara lavorata esternamente a
scannellatura.

| pezzi battuti leggermente con un corpo metallico dovranno rispondere con suono argentino per denotare
buona cottura ed assenza di screpolature non apparenti. Lo smalto vetroso deve essere liscio specialmente
all'interno, aderire alla pasta ceramica, essere di durezza non inferiore a quella dell'acciaio ed inattaccabile
dagli alcali e dagli acidi concentrati, ad eccezione soltanto del fluoridrico. La massa interna deve essere
semifusa, omogenea, senza noduli estranei, assolutamente priva di calce, dura, compatta, resistente agli
acidi (escluso il fluoridrico) ed agli alcali, impermeabile, in modo che un pezzo immerso, perfettamente secco,
nell'acqua non ne assorba pid di 3, 5 per cento in peso; ogni elemento di tubazione, provato isclamento, deve
resistere alla pressione interna di almeno tre atmosfere.

24.4 - Tubi di cemento - | tubi di cemento dovranno essere confezionati con calcestruzzo sufficientemente ricco
di cemento, ben stagionati, ben compatti, levigati, lisci, perfettamente rettilinei a sezione interna esattamente
circolare di spessore uniforme e scevri affatto da screpolature. Le superfici interne dovranno essere intonaca-
te e lisciate. La frattura dei tubi di cemento dovra essere pure compatta, senza fessure ed uniforme. (I
ghiaiettino del calcestruzzo dovra essere cosi intimamente mescolato con la malta, che i grani dovranno
rompersi sotto l'azione del martello senza distaccarsi dalla malta.

L'Appaltatore li fomira in opera adottando il sistema di giunzione (semi rigida, plastica a caldo o a freddo,
elastica) che la D.L. riterra pit idonee allo specifico utilizzo. (UNI SO 4482). Per il convogliamento e lo scari-
co di acque nere sara vietato l'utilizzo di tubi in cemento senza che essi siano debitamente trattati con idonee
sostanze protettive.

24.5 - Tubo di terracotta - | tubi in terracotta a pasta colorata dovranno provenire dalla lavorazione di argille fa-
cilmente fusibili e ad alto contenuto di carbonato di calcio (fino al 30%).

Il carbonato di calcio finemente macinato dovra essere sparso in modo uniforme nell'argilla assolutamen-
te scevra di grossi grumi di sabbia calcarea capaci di formare durante il procedimento di cottura vistose in-
clusioni di calce che a contatto con l'acqua rigonfierebbero producendo fessurazioni.

24.6 - Tubi di pve rigido - Formati per estrusioni di mescole a base di cloruri di polivinilé (stabiiizzato e privo di
additivi plastificanti), dovranno essere ben calibrati, di struttura omogenea, di colorazione uniforme, non de-
formati e resistenti alle alte temperature (70-95)

Le loro caratteristiche tecnologiche, la pressione nominale, i diametri e gli spessori, in relazione all'utiliz-
zo, dovranno essere quelli prescritti dagli elaborati di progetto e dalle norme UNI 7441-48 e 7475. | sistemi di
giunzione, i raccordi, le curve ed i pezzi speciali avranno le caratteristiche richieste dalla norma UNI 7442 e
8453, Se utilizzati per 'adduzione e la distribuzione delle acque in pressione dovranno avere le caratteristiche
richieste dalla Circolare del Ministero della Sanita n. 125 del 18 luglio 1967.

24.7 - Tubi di rame - L'Appaltaiore dovra fomire esclusivamente tubi costituiti da rame Cu-DHP (UNI 5649 parte
1) a superficie (interna ed esterna) perfettamente liscia e priva di difetti.

Sui tubi, ad intervalli di 60 cm, deve essere visibile la punzonatura indicante il marchio, il nome del produt-
tore, I'anno di fabbricazione ed il titolo di purezza del materiale. Il rivestimento dei tubi di rame sara quello
previsto dall'Art. 12 del DM 1052.

Le prove di accettazione per i tubi in rame saranno quelle previste dalla normativa UNI 6507.
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Le giunzioni dovranno essere effettuate mediante manicotti, raccordi e pezzi speciali che, conformi alla
norma UNI 8050/4-11, andranno posizionati nei tubi ben tagliati a squadra, calibrati e puliti.

| diametri e gli spessori, i sistemi di fissaggio e di curvatura saranno quelli prescritti dagli elaborati di pro-
getto o ordinati dalla D.L..

24.8 - Tubi di piombo - Si dovranno impiegare tubi confezionati con piombo finemente lavorato, privo di difetti ed
impurita, duttile, grigio ed in sonoro alla percussione secondo le norme UNI 3165 r 6450.

| tubi in piombo per impieghi generali e per condotte in pressione sono regolamentati rispettivamente dalle
norme UNI 7527/1 e 7527/2. Sara vietato utilizzare tubi in piombo per la realizzazione di condotte di acqua
calda o potabile anche per raccordi di piccola entita.

ART. 25 - SOSTANZE IMPREGNANTI - GENERALITA

L'impregnazione dei materiali che costituiscono l'involucro esterno degli edifici, € una lavorazione tesa a
prevenire il degrado operato da un'azione fisica, che agisce mediante un continuo bombardamento di microparti-
celle presenti nell'atmosfera e spinte dai venti. L'impregnante, in questo caso, dovra evitare una rapida disgre-
gazione delle superfici; un'azione chimica, che agisce mediante un contatto, occasionale o continuate, con so-
stanze attive quali piogge acide ed inquinanti atmosferici. In questo caso l'impregnante dovra fornire alle’ super-
fici un'appropriata inerzia chimica.

La scelta della sostanza impregnante dipendera dalla natura e dalla consistenza delle superfici che potran-
no presentarsi rivestite con intonaci e coloriture realizzati nel corso dei lavori di restauro; rivestite con intonaci e
coloriture preesistenti al restauro; prive di rivestimento con pietra a vista compatta e tenace; prive di rivestimento
con pietra a vista tenera e porosa.

Essendo, quindi, varia sia la natura dei materiali che formano le superfici esterne che il tipo di agenti che
innescano il degrado, le sostanze impregnanti dovranno svolgere le seguenti funzioni:

- difesa dall'attacco chimico che si effettuera mediante la idrofobizzazione dei supporti in modo da renderfi
adatti a limitare 'assorbimento delle acque meteoriche;

- difesa dall'attacco fisico che si otterra mediante il consolidamento dei supporti al fine di accrescere o fornire
quelle capacita meccaniche di resistenza al degrado che non hanno mai posseduto o che, col trascorrere
del tempo, si sono indebolite. La scelta delle sostanze impregnanti sara effettuata in funzione delle risultan-
ze emerse a seguito delle diagnosi e delle indagini preliminari (vedi lo specifico articolo del presente Capito-
lato) che verranno, in ogni caso, condotte secondo quanto prescritto dalle raccomandazioni NORMAL. [n
particolare, le caratteristiche richieste in base al loro impiego, saranno le seguenti:

- elevata capacita di penetrazione;

- buena inerzia chimica nei confranti dei piu diffusi agenti inquinanti;

- comprovata inerzia cromatica; '

- soddisfacente compatibilita fisico-chimica con il materiale da impregnare;

- totale reversibilita della reazione d'indurimento.

ART. 26. - IMPREGNANT!I AD EFFETTO IDROFOBIZZANTE

| prodotti da usare per l'idrofobizzazione dei materiali edili dovranno possedere le seguenti caratteristiche
documentate da prove applicative e da analisi di laboratorio:

- basso peso molecolare ed elevato potere di penetrazione;

- resistenza all'attacco fisico-chimico degli agenti atmosferici;

- resistenza chimica in ambiente alcalino;

- assenza di effetti collaterali (produzione di sali) ;

- perfetta trasparenza ed inalterabilita del colore;

- traspirazione tale da non ridurre, nel materiale trattato, la preesistente permeabilitd ai vapori oltre il valore
limite del 10%.

26.1 - Polimeri organici - Dovranno possedere un'elevata resistenza agli alcali e dai raggi ultravioletti senza che
venga diminuita la naturale predisposizione dei materiali edili alla diffusione dei vapori. Dovendosi applicare
sotto forma di emulsioni o di soluzioni acquose, avranno, generalmente, una scarsa capacita di penetrazione
e potranno causare una sensibile variazione di colore ed un effetto traslucido sulle superfici; il loro utilizzo,
quindi, su manufatti di particolare valore storico-artistico sara vincolato ad una specifica autorizzazione della
D.L. o degli organi preposti alla tutela del bene in oggetto.

26.2 - Composti organici del silicio

Siliconati - Particolarmente indicati per trattamenti idrofobizzanti di cemento e materiali a base alcalina,
poiché formano, a causa dell'azione combinata dell'acqua con ['anidride carbonica, sali (organo-sil-
sesquiossani), il loro utilizzo sara condizionato alla specifica autorizzazione della D.L. o degli organi preposti
alla tutela del bene in oggetto.

Silani - Gli organo-alcossi-silani sono monomeri capaci di impregnare materiali poco assorbenti quali i
calcestruzzi; dovranno essere applicati in concentrazioni elevate (20-40% di sostanza attiva) perche Ia loro
alta tensione di vapore, dopo I'applicazione, potrebbe comportare forti perdite di prodotto.
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Organo-silossani- polimeri - Sono indicati per l'impregnazione di pietre molto porose, le soluzioni in com-
mercio hanno una concentrazione di sostanza attiva intormo ai valori del 5-10%. Se vengono impiegati su
materiali compatti e poco assorbenti, occorrerd abbassarne il peso molecolare al fine di ottenere una maggio-
re profondita di penetrazione senza eccessive perdite di prodotto.

Organo- silossani-oligopolimeri - Appartengono a questa categoria, i metil-etossi-silossani oligopomer
che si presentano sotto forma di concentrati liquidi privi di solvente. La loro caratteristica pil rilevante & l'ele-
vata capacita di penetrazione che & funzione della particolare struttura chimica; infatti, riescono ad infiltrarsi
allinterno dei capillari piu sottili della pietra grazie ai loro particolari legami incrociati. La capacita di penetra-
zione dei silossani oligopolimeri dovra essere migliorata utilizzando, dietro apposita autorizzazione della D.L.,
solventi, nei quantitativi prescritti dal produttore, che trasportino la sostanza attiva all'interno della struttura da
idrofobizzare,

ART. 27 - IMPREGNANTI CONTRO LA FORMAZIONE DI EFFLORESCENZE SALINE

Gli impregnanti da utilizzare per i trattamenti desalinizzanti o stabilizzanti della salinitd, oltre a possedere le
caratteristiche di cui all'Art. "Sostanze impregnanti Generalita", dovranno essere in grado di:

- impregnare in profondita anche i supporti umidi;

- inibire le migrazioni saline dall'interno della struttura verso le superfici esterne;

- agire ad ampio spettro su tutti i tipi di formazioni saline;

- lasciare inalterata la permeabilita al vapore del supporto;

- assicurare la possibilita di ripetere piu volte il trattamento;

- non generare nei supporti strati con differenti caratteristiche meccaniche.
Avranno, inoltre, le seguenti caratteristiche: ,

- agente chimico attivo : miscela di derivati del silicio

- peso specifico : < 0, 90 g/cmc +/- 2%;

- residuo secco : > 20% in peso +/- 2%;

- Flash point : > 21 oC.

ART. 28. INPREGNANT! PER INTERVENTI DI DEUMIDIFICAZIONE

Gli impregnanti da utilizzare per interventi di deumidificazione, oltre a possedere le caratteristiche di cui al-

I'Art. "Sostanze impregnanti Generalitd" ed a garantire una riduzione dell'assorbimento di acqua nel supporto pari
al 95% ed una riduzione dell'assorbimento degli ioni cloro pari al 99%, dovranno avere le seguenti caratteristi-
che:

- agente attivo : miscela in solvente di silani e silossani;

- massa velumica: 0, 85 g/l +- 2%

< residuo secco : 20% in peso +/- 2%

- viscosita : 15 cps +/- 2%

ART. 29. IMPREGNANTI AD EFFETTO CONSOLIDANTE

L'impregnante ad effetto consolidante da utilizzare nei lavori di restauro, dovra avere le seguenti caratteri-

stiche:

- elevata capacita di penetrazione nelle zone di pietra carenti di legante;

- resistenza chimica agli agenti inquinanti;

- spiccata capacita di ripristinare i leganti della pietra senza depositare sali superficiali;

- capacita di fare trasparire |a pietra in modo da conservare |a diffusione del vapore;

- profonda penetrazione che eviti la formazione di pellicole in superficie;

- "pot-life" molto lungo tale da consentire l'indurimento solo ad impregnazione completata;

- perfetta trasparenza priva di effetti traslucidi;

- capacita di mantenere inalterato il colore della pietra.

29.1 - Resine organiche - Alcune resine organiche, diluite con solventi, possiedono la capacita di diffondersi in
profondita all'interno dei materiali. Questa proprieta dipende da diversi fattori:

- dal peso molecolare e dalla viscosita della resina;
- dalla tensione superficiale della soluzione;

- dalla polarita dei solventi;

- dalla velocita d'evaporazione dei solventi.

Le resine che polimerizzano dopo I'applicazione (epossidiche e poliuretaniche), oltre ad avere la capacita
di diffondersi all'interno della pietra anche senza l'ausilio del sclvente, possiedono un basso peso molecolare
(250-350) ed una viscosita a 25 C intorno ai 250 cps. Le resine che induriscono per essiccamento
(evaporazione del solvente) poiché possiedono un elevato peso molecolare che determina la loro diffusione
poco omogenea allinterno del manufatto, potranno essere utilizzate solo in soluzione con residui secchi
molto bassi (10-15%). E evidente che la qualita di legante risulta determinante ai fini della qualita del consoli-
damento; si dovranno, quindi, preferire sistemi a base di solventi a rapida evaporizzazione che assicurino re-
sidui secchi piu elevati e tempi di permanenza pit brevi all'interno dei materiali.
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Su manufatti di particolare valore storica-artistico, I'utilizzo delle resine organiche sara condizionato alla
specifica autorizzazione della D.L. e degli organi preposti alla tutela del bene in oggetto.

29.1.1 - Resine epossidiche - Il loro impiege dovra essere attentamente vagliato dall'Appaltatore, dietro
espresso giudizio della D.L., in quanto pur possedendo ottime capacita leganti ed elevate resistenze
meccaniche e chimiche, risultano poco resistenti all'ingiallimento provocato dai raggi U.V.. Potranno esse-
re impiegate per |la protezione di edifici industriali, di superfici in calcestruzzo e di manufatti sottoposti ad
una forte aggressione chimica.

29.1.2 - Resine poliuretaniche - [ poliuretani sono polimeri nelle cui macro-molecole sono presenti dei rag-
gruppamenti uretanici; si ottengeno facendo reagire gli isocianati con gli alcoli polivalenti. Dovranno pos-
sedere le seguenti proprieta:

- assenza di ingiallimento;

- elevata resistenza agli agenti atmosferici ed ai raggi ultravioletti;
- indurimento regolabili fino a 24 ore dopo l'applicazione;

- reversibilita fino a 36 ore dopo l'applicazione;

- basso peso molecolare;

- residuo secco intorno al 3%;

- viscosita a 25 C intorno a 250 cps.

29.1.3 - Resine acril-siliconiche - A base di resine acriliche e siliconiche disciolte in particolari solventi, risul-
tano indicate per interventi di consolidamento di materiali lapidei specie quando si verifica un processo di
degrado provocato dall'azione combinata di aggressivi chimici ed agenti atmosferici. Sono particolarmen-
te adatte per il restauro di opere d'arte e di monumenti in pietra calcarea o arenaria. Le resine acril-
siliconiche dovranno essere diluite con le apposite sostanze solventi nei quantitativi indicati dal produttore
o consigliati dalla D.L:. Dovranno essere completamente reversibili anche dopo l'indurimento, generare
nel materiale trattato un aumento del carico di rottura €d una forte resistenza agli sbalzi termici eliminan-
do, nel contempo, i fenomeni di decoesione. Dovranno possedere le seguenti caratteristiche:

- residuo secco : 10% +/- 2%;

- peso specifico: 1, 050 g/l +/- 2%;

- colore gardner: inferiore a 1;

- essiccazione : da 15 a 20°C secco al tatto.

29.2 - Impregnanti a base di sostanze minerali - Sono prodotti adatti al consolidamento di superfici di particolare
pregio artistico (fregi, bassorilievi, affreschi, ecc.) in quanto formulati per risultare perfettamente compatibili
con le caratteristiche fisiche, chimiche e meccaniche delle piu diffuse pietre calcaree ed arenarie. Essendo
alcuni di recente formulazione, il loro impiego dovra sempre essere autorizzato dalla D.L. e dagli organi pre-
posti alla tutela del bene in oggetto.

28.2.1 - Silicati di etile - Sono sostanze basso-molecolari che penetrano in profondita nella pietra. Grazie al-
I'azione di un catalizzatore neutro, reagiscono con l'umidita atmosferica e con I'acqua presente all'interno
dei peri della pietra, liberando alcool e formando un gel di silice che diventa il nuovo legante dei granuli
disgregati; i sotto prodotti della reazione chimica sono inattivi in quanto si volatilizzano rapidamente. |
formulati a base di silicato di etile per risultare adatti al consolidamento di edifici monumentali, dovranno
possedere le seguenti proprieta:

- basso peso molecolare;

- essiccamento fuori polvere;

- assenza di prodotti dannosi per la pietra;

- legante minerale affine a quello del materiale trattato;

- resistenza agli acidi; - capacita di fare traspirare i pori della pietra;

- permeabilita al vapore d'acqua.

(riportare qui di seguito le caratteristiche tecniche di altri tipi di impregnanti)

ART. 30 - PRODOTTI PER LA PULIZIA DEI MANUFATTI LAPIDEI

Generalita - La pulizia delle superfici esterne di un edificio, soprattutto sedi valore storico-artistico, &
un'operazione complessa che necessita di un'attenta analisi sulla natura delle croste e dei manufatti lapidei al fi-
ne di determinare il processo chimico che innesca il degrado e, quindi, la scelta dei prodotti e delle metodologie
pit appropriate (raccomandazioni NORMAL). All'Appaitatore sara, quindi, vietato utilizzare qualsiasi tipo di pro-
dotto, anche prescritto, senza la preventiva esecuzione di prove applicative o esplicita autorizzazione della D.L..

REAGENTI CHIMICI - La pulizia con reagenti chimici richiedera la massima cautela per la difficolta di con-
trollo delle sua azione corrosiva. Essa dovra, infatti essere effettuata esclusivamente dietro specifica autorizza-
zione della D.L. e solo sulle zone ove le croste si presentano pill tenaci. In genere, s'impiegheranno dei formulati
in pasta resi tixotropici della carbossilcellulosa che verranno diluiti, per mitigare la loro azione urticante, con i
quantitativi d'acqua prescritti dalla O.L..

30.1 - Sostanze alcaline - Composte prevalentemente da alcali caustici, polimeri e agenti reologici, presenteran-
no, in genere le seguenti proprieta:
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- alcalinita 10-20% ;

- PH 13-14;

- PH 1% in acqua 12-13;

- peso specifico 1, 247 g/m;
- viscosita DIN 20.

30.2 - Neutralizzatori - Composti da acidi e solventi in acqua, saranno, impiegati per interrompere {'azione delle
sostanze alcaline. |l loro utilizzo sard opportunamente vagliato dalla D.L. in quanto, talvolta, su superfici par-
ticolarmente reattive potrebbero produrre sali solubili che. penetrando all'interno, danneggerebbero irrever-
sibilmente i materiali. Presenteranno le seguenti caratteristiche:

- acidita 1-10%;
- PH 1% in acqua 2-4;
- peso specifico 1.043 g/ml.

30.3 - Sostanze acide - Costituite da acidi inorganici e tensioattivi, dovranno essere impiegate esclusivamente su
materiali di natura non calcarea. Presenteranno le seguenti proprieta;
- PH 0-1;
- PH 1% in acqua 0-2;
- peso specifico 1-1, 35 g/ml:
- viscosita DIN 20.

30.4 - AB 57 - Si tratta di un formulato messo a punto dai Tecnici dell'Istituto Centrale del Restauro di Roma. E
composto da:
- acqua cc. 1000;
- bicarbonato d'ammonio g. 30;
- bicarbonato di sodio g. 50;
- E.D.T.A (sale bisodico) g. 25;
- desogen (sale d'ammonio quaternario) cc. 10 (tensioattivi, fungicida) ;
- carbossimetilcellulosa g. 60.
Dovra avere PH intorno a 7-5 e la quantita di E.D.T.A. potra essere variata e portata, se ritenuto neces-
sario, a 100-125 g.. Alla miscela potranno essere aggiunte ammoniaca o trietanolammina allo scopo di facili-
tare la dissoluzione di componenti "grassi" presenti nella crosta.

30.5 - Esametofosfato di sodio e Formiato di ammonio - Sono sali che hanno la proprieta di sciogliere il gesso
senza intaccare il carbonato di calcio. Dovranno essere usati in soluzioni con il 5-10% d'acqua e, su richiesta
della D.L., potranno essere miscelati fra loro al fine di ottenere una maggiore capacita solvente. Potra esse-
re, anche aggiunto un sapone liquido di tipo neutro o leggermente alcalino (5-10 cc. litro) al fine di favorire
una migliore bagnabilita ed asportazione delle croste grasse prodotte dagli idrocarburi alifatici.

30.6 - Detergenti - Sono tensioattivi organici costituiti da catene di atomi di carbonio alle quali sono attaccati uno
0 piu gruppi idrofili. Saranno impiegati allo scopo di diminuire la tensione superficiale dell'acqua in moda da
aumentare il potere ammorbidente. L'uso dei detergenti dovra essere opportunamente vagliato dalla D.L.;
infatti, i tensioattivi oltre a sciogliere il gesso ed il carbonato di calcio (che sono i leganti piu comuni delle .
croste), agiscono anche sulle pietre corrodendole e formando sali solubili.

30.7 - Argille assorbenti - Potranno essere impiegate due tipi di argille: la sepiolite e ['attapulgite. Sono fillosilicati
idrati di magnesio capaci d'impregnarsi di oli e grassi senza operare azioni aggressive sulla superficie delle
pietre deteriorate. La granulometria dei due tipi d'argilla dovra essere di almeno 100-200 Mesh. Dovranno es-
sere fornite nei contenitori originali sigillati e saranno preparate diluendole esclusivamente con acqua distilla-
ta o deionizzata fino a raggiungere una consistenza pastosa che consenta la loro collocazione in spessori di
circa 2-3 cm.

30.8 - Impacchi biologici - Gli impasti, a base di sepiolite o attapulgite, avranno la seguente composizione:

-1 It di acqua;

- 50 di aurea;

- 20 cc. di glicerina.

Il fango che si otterra dovra essere steso in spessori di almeno 2 cm.

35



LY

¥

PARTE Il
MODALITA’ DI ESECUZIONE

ART. 31. INDAGINI PRELIMINARI Al LAVORI DI RESTAUROQ

Prima di dare inizio a qualsiasi tipo di lavorazione su manufatti di particolare interesse storico-artistico,
I'Appaltatore, se previsto negli elaborati di progetto o espressamente richiesto dalla D.L., sara tenuto ad effettua-
re su di essi tutte quelle operazioni che, finalizzate alla sistematica e scientifica acquisizione di dati certi inerenti
lo stato di conservazione ¢ i loro processi di alterazione e di degrado, possano consentire una diagnosi corretta
ed accurata dei meccanismi che provocano il deperimente al fine d'intervenire su di essi con i imedi pit efficaci.
La diagnosi sara effettuata commissionando, esclusivamente a laboratori riconosciuti ed autorizzati dagli organi
preposti alla tutela del bene in oggette, I'esecuzione di una specifica serie di prove di laboratorio e di analisi da
svolgere "in situ". |l laboratorio dovra eseguire le analisi su campioni di manufatto che dovranno essere prelevati
o da personale di sua fiducia o da altra rappresentanza che assolva tale compito sotto il suo diretto controllo e
secondo le modalita descritte nelle Raccomandazioni NORMAL 3/80 redatte a cura dell'istituto Centrale del Re-
staurc (Roma 1980).

Durante il campionamento, oltre alle consuete cautele, sara necessario non modificare lo stato originario
del manufatto e dei luoghi non arrecando danno alcuno alle antiche strutture. Inoltre, lo spostamento delle at-
trezzature per prelevare | campioni dal terreno o dalle murature avverra nel massimo rispetto dello stato dei luo-
ghi. Alla fine dei lavori dovra essere effettuata una perfetta pulizia imuovendo gqualsiasi residuo di lavorazione.

Rilievi ed indagini non distruttive - | rilievi e le indagini, ordinati ai fini diagnostici, saranno eseguiti ricorren-
do a specifiche apparecchiature le cui dimensioni e la cui manegevolezza unitamente all'innocuita dei principi fi-
sici di funzionamento possano garantire la conservazione dell'integrita fisica dell'oggetto indagato e fomire, nel
contempo, risultati a livello qualitativo e quantitativo non ottenibili mediante l'uso di attrezzature di tipo tradiziona-
le.

La scelta delle finalita, delle modalita dei sistemi e degli attrezzj pit adatti al singolo caso, se non specifica-
to negli elaborati di progetto, sara effettuata dietro insindacabile giudizio della D.L. e specifica autorizzazione
degli organi preposti alla tutela del bene in oggetto. In ogni caso sara data preferenza a quei sistemi che siano in
grado di consentire la massima rapidita di rilievo, la pil completa globalita d'informazicne e la maggiore semplici-
ta di restituzione analitica dei dati. '

| rilievi fotogrammetrici verranno effettuati mediante riprese eseguite con apposite apparecchiature sterec-
metriche, mediante rilievi topografici specializzati dei punti di appoggio e con l'uso di stereo restitutori in grado di
tradurre in coordinate numeriche i punti apparenti sull'immagine stereoscopica. | rilievi, una volta eseguiti, saran-
no rielaborati in modo da evidenziare, anche con l'ausilio della grafica manuale, [a tessitura dei paramenti murari,
la diversificazione tipologica delle murature o | caratterizzazione superficiale’ dei materiali. Nei lavori di rilievo
fotogrammetrico saranno comprese |'elaborazione dei dati, [a restituzione grafico-analitica e la formazione di una
scheda analitica tipo dell'oggetto indagato. '

| rilievi topografici strumentali, consistenti nella lettura e nella rappresentazione dell'oggetto in funzione
delle specifiche finalita operative, saranno effettuati ricorrendo ad apposite strumentazioni elettroniche e conse-
gnati, nella scala richiesta, previa registrazione, calcolo e restituzione computerizzata o manuale dei dati di rilie-
vo ed integrazione della griglia dei punti base; il tutto dovra essere supportato da un'idonea veste grafica e da ri-
lievo fotografico.

| rilievi ed i controlli strumentali dei dissesti consisteranno nella posa in opera, secondo le modalita disposte
negli elaborati di progetto, del numero prescritto di fessurimetri a lettura diretta, di microdime a lettura analogica,
di rilevatori ultrasonici o di sonde televisive.

Le letture saranno elaborate e registrate con le modalita tipiche del sistema adottato e consegnate con ido-
nee restituzioni grafiche.

Gli esami.termografici a raggi infrarossi consisteranno nel riievamento delle radiazioni elettromagnetiche
nella banda dell'infrarosso dello spettro di emissione del materiale indagato che verranno registrate e convertite
in mappe termiche. L'analisi sara finalizzata, in relazione alle necessita del caso in oggetto, alla definizicne del
paramento murario sotto intonaco, all'individuazione di diversitd compartimentali di zone di particolare importan-
za o alla determinazione di aree interessate da invasioni umide, da sacche di distacco, da elementi litoidi inglo-
bati nella struttura, da tompagnamenti di aperture e cavita, da ammorsature fra tessiture murari e diverse e dai-
lindividuazione della distribuzione della temperatura superficiale in funzione del diverso contenuto igrometrico.

Analisi di elementi strutturali e decorativi - | campioni occorrenti per le indagini conoscitive sulle caratteristi-
che chimiche, fisiche e meccaniche delle murature saranno prelevati mediante il prescritto numero di carotaggi.
Le carotatrici dovranno essere fomite di punte vidia a sola rotazione che possano essere raffreddate ad acqua
aventi un diametro idoneo, ad insindacabile giudizio della D.L., ad una corretta valutazione delle specifico mate-
riale indagato.

Una volta estratte, le carote saranno ordinate e catalogate in apposite cassette di stoccaggio; la sezione
perforata verra sigillata con boiacca di cementa e il paramento murario sara risarcito utilizzando la sezione
esterna della carota estratta avendo cura di sigillare con la malita di resina e detrito di perforazione.
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L'inserimento di martinetti piatti, adoperati in singolo o accoppiati al fine di determinare "in situ" le caratte-
ristiche meccaniche delle murature, sara effettuato all'interno di appositi tagli predisposti in corrispondenza dei
ricorsi delle malte; I'Appaltatore, alla fine dei rilevamenti, avra I'obbligo di costiparne le sedi di posa con malta di
resina e detriti.

Le analisi mineralogico-petrografiche, tese ad individuare i tipi litologici, le disomogeneita delle strutture, le
forme e gli stadi del degrado o le caratteristiche peculiari dei prodotti da utilizzare per il consolidamento e la pro-
tezione o dei prodotti di reazione gia utilizzati sulla pietra, potranno essere condotte mediante |'utilizzo della mi-
crospia elettronica a scansione, della spettroscopia, dei raggi X o delle onde elastiche ed ultrasuoni; ciascuna
specifica richiesta dovra essere eseguita e documentata con tabulati, diagrammi, mappe e documenti fotografici
ritenuti dalla D.L. pil adatti alla caratterizzazione petrografica dei tipi lapidei e all'individuazione delle caratteristi-
che fisico-meccaniche dei campioni estratti.

La caratterizzazione chimico fisica-mineralogica e |'analisi biologica dei materiali lapidei, degli intonaci, delle
superfici affrescate o dipinte e degli stessi prodotti di alterazione dovranno essere eseguite ricorrendo ad analisi
chimiche, fisiche e mineralogiche, ad indagini riflettografiche, a foto a macrofoto a luce redente, per un'esatta
determinazione dei componenti elementari e delle sostanze inquinanti del materiale indagato.

Le metodologie d'intervento saranno quelle previste dagli elaborati di progetto prescritte dalla D.L. in quanto
pil idonee alia natura del materiaie, ai tipo dei prodotti di alterazione ed alle dimensioni degli stessi campioni.

ART. 32. SCAVI IN GENERE

Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro, a mano o con mezzi meccanici, dovranno essere eseguiti secondo i
disegni di progetto e |a relazione geologica e geotecnica di cui al D.M. 11 marzo 1988, nonché secondo le parti-
colari prescrizioni saranno date all'atto esecutivo dalla Direzione dei lavori.

Nell'esecuzione degii scavi in genere 'Appaitatore dovra procedere in modo da impedire scoscendimenti e
franamenti, restando esso, oltreché totalmente responsabile di eventuali danni alle persone ed alle opere, altresi
obbligato a provvedere a suo carico e spese alla imozione delle materie franate.

L'Appaltatore dovra, inoltre, provvedere a sue spese affinché le acque scorrenti alla superficie del terreno
siano deviate in modo che non abbiano a riversarsi nei cavi.

~ Le_materie provenienti dagli scavi, ove non siano utilizzabili o non ritenute_adatte (a giudizio insindacabile
della Direzione dei lavori) ad altro impiego nei lavori, dovranno essere portate fuori della sede del cantiere, alle
pubbliche discariche ovvero su aree che 'Appaltatore dovra provvedere a rendere disponibili a sua cura e spese.

Qualora le materie provenienti dagli scavi debbano essere successivamente utilizzate, esse dovranno essere
depositate in luogo adatto, previo assenso della Direzione dei lavori, per essere poi riprese a tempo opportuno.
In ogni caso le materie depositate non dovranno essere di danno ai lavori, alle proprieta pubbliche o private ed al
libero deflusso delle acque scorrenti in superficie.

La Direzione dei lavori potra fare asportare, a spese dell'Appaitatore, ie materie depositate in contravvenzio-
ne alle precedenti disposizioni. Qualora i materiali siano ceduti all’Appaitatore, si applica il disposto del 3° com-
ma dell'art. 40 del Capitolato generale d'appalto (D.P.R. 16 luglio 1962, n. 1063).

ART. 33. SCAVI DI SBANCAMENTO, DI ACCERTAMENTO E RICOGNIZIONE, ARCHEOLOGICI

Per scavi di sbancamento o sterri andanti s'intendono quelli occorrenti per lo spianamento o sistemazione del
terreno su cui dovranno sorgere le costruzioni, per tagli di terrapieni, per la formazione di cortili, giardini, scanti-
nati, piani di appoggio per platee di fondazione, vespai, rampe incassate o trincee stradali, ecc., e in generale
tutti quelli eseguiti a sezione aperta su vasta superficie.ove sia possibile 'allontanamento delle materie di scavo
evitandone ii sollevamento, sia pure con la formazione di rampe provvisorie, ecc.

Saranno pertanto considerati scavi di sbancamento anche quelli che si trovano al di sotto del piano di cam-
pagna, o del piano stradale di progetto (se inferiore al primo) quando gli scavi rivestano caratteri sopra accenna-
ti.

Dettl scavi andranno eseguiti con gli strumenti e le cautele atte ad evitare l'insorgere di dannl nelle
strutture murarie adiacentl.

I} ripristino delle strutture, qualora venissero lese a causa di una esecuzione maldestra degli scavi, sa-
ra effettuato a totale carico dell’Appaltatore.
_ Le dermolizioni dovranno limitarsi alle partl ed alle dimensioni prescritte. Quando, anche per mancana di
puntellamenti o di altre precauzioni, venissera demoiite aitre parii od oltrepassati i limiti fissati, sara pure a cura e
spese dell'appaltatore, senza alcun compenso, ricostruire e rimettere in ripristino le parti indebitamente demolite.

Tuttl i materiali riutilizzabill, a giudizio insindacabile della Direzione dei Lavori, devono essere opportunamen-
te scalcinati, puliti, custoditi, trasportati ed ordinati nei luoghi di deposito che verranno indicati dalla Direzione
stessa, usando cautele per non danneggiarli sia nello scalcinamento, sia nel trasporto, sia nel loro assestamento
e per evitamne la dispersione.
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Detti materiali restano tutti di proprieta della stazione appaltante, la quale potra ordinare all'Appaltatore di
impiegarli in tutto od in parte nei lavori appaltati, ai sensi dell'art.4 del vigente Capitolato Generale, con i prezzi
indicati nell’'elenco del presente capitolato.

| materiali di scarto provenienti dalle demolizioni e rimozioni devono sempre dall'appaltatore essare traspor-
tati fuori del cantiere, nei punti indicati od alle pubbliche discariche.

33.1 - Scavi di accertamento e rlcognizione

Gli scavi per I'accertamento e la ricognizione dei piani originari e, quindi, per [a eliminazione dei detrili e dei
terreni vegetali di recente accumulo, verrano effettuati sotto la sorveglianza, con i tempi e le modalita indicate dal
personale tecnico incaricato dalla D.L. L'uso di mezzi meccanici sara subordinato alla presenza o meno di reperti
"in situ" e, quindi, ad una preventiva indagine.

Qualora le materie provenienti dagli scavi dovessero essere utilizzate in tempo differito per riempimenti o
rinterri, esse saranno depositate nell'ambito del cantiere e, in ogni caso, in luogo taie che non provochino danno
o intralci al traffico.

33.2 - Scavi archeologici

Gli scavi archeoclogici, che dovranno comunque essere esequiti a mano, si differenzieranno in base al tipo di
terreno, alla giacitura delle strutture emergenti, o sepolte, alle caratteristiche dei reperti, alla variabilita delle se-
zioni di scavo, ai diversi gradi d’accuratezza della vagliatura delle terre e della cernita dei materiali, alla succes-
siva pulizia, sistemazione e cartellinatura di quanto trovato in casette e contenitori idonei.

Sara a carico dell’Appaltatore I'assistenza alla eventuale preventiva quadrettatura dell'area di scavo, la puli-
zia dei cigli e dei testimoni, 'apposizione dei riferimenti topografici, la cartellinatura dei riferimenli stratigrafici.

ART. 34. SCAVI DI FONDAZIONE QD IN TRINCEA

Per scavi di fondazione in generale si intendono quelli incassati ed a sezione ristretta necessari per dar luogo
ai muri o pilastri di fondazione propriamente detti.

. In ogni caso saranno considerati come gli scavi di fondazione quelli per_dar luogo alle fogne, condutture,
fossi e cunette. Qualunque sia la natura e la qualita del terreno, gl scavi per fondazione, dovranno essere spinti
fino alla profondita che dalla direzione dei lavori verra ordinata all'atto della loro esecuzione.

Le profondita, che si trovano indicate nei disegni, sono percid di stima preliminare e 'Amministrazione appal-
tante si riserva piena facolta di variarle nella misura che reputera pit conveniente, senza che cid possa dare
al'Appaltatore motivo alcuno di fare eccezioni o domande di speciali compensi, avendo egli soltanto diritto al pa-
gamento del lavoro eseguito, coi prezzi contrattuali stabiliti per le varie profonditd da raggiungere. E' vietato
ail'Appaltatore, sotto pena di demolire il gia fatto, di por mano alle murature prima che la direzione dei lavori ab-
bia verificato ed accettato i piani delle fondazioni. '

| piani di fondazione dovranno essere generalmente orizzontali, ma per quelle opere che cadono sopra falde
inclinate, dovranno, a richiesta della direzione dei lavori, essere disposti a gradini ed anche con determinate
contropendenze.

pato, a cura e spese dellAppaltatore, con le stesse materie scavate, sino al piano del terrenc naturale primitivo.

Gli scavi per fondazione dovranno, quando occorra, essere solidamente puntellati e sbadacchiati con robuste
armature, in modo da proteggere contro ogni pericolo gli operai, ed impedire ogni smoitamento di materie duran-
te I'esecuzione tanto degli scavi che delle murature. L'Appaltatore & responsabile dei danni ai lavori, alie perso-
ne, alle proprieta pubbliche e private che potessero accadere per la mancanza o insufficienza di tali puntellazioni
e shadacchiature, alle quali egli deve provvedere di propria iniziativa, adottando anche tutte le altre precauzioni
riconosciute necessarie, senza rifiutarsi per nessun pretesto di ottemperare alle prescrizioni che al riguardo gli
venissero impartite dalla direzione dei lavori.

Col procedere delle murature 'Appaltatore potra ricuperare i legnami costituenti le armature, sempreché non
si tratti di armature formanti parte integrante dell'opera, da restare quindi in posto in proprietd
dell'’Amministrazione; i legnami perd, che a giudizio della direzione dei lavori, non potessero essere tolti senza
pericolo 0 danno del lavoro, dovranno essere abbandonati negli scavi.

(1) In questo articolo possono trovare sede le norme e prescrizioni relative a tutti i tipi e metodi di fondazioni par-
ticolari che possono richiedersi per I'esecuzione delle opere: fondazioni con uso di paratie, casseri in legno o
metallo, fondazioni in cemento armato, ecc.
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ART. 35. SCAVI SUBACQUEI E PROSCIUGAMENTO

Se dagli scavi in genere e da quelli di fondazione, malgrado 'osservanza delle prescrizioni di cui all’art. 34,
lAppaltatore, in caso di acque sorgive o filtrazioni, non potesse far defluire 'acqua naturalmente, é in facolta
della direzione dei lavori di ordinare, secondo i casi e quando lo riterra opportung, la esecuzione degli scavi sub-
acquei, oppure il prosciugamento.

Sono considerati come scavi subacquei soltanto quelli eseguiti in acqua a profondita maggiore di 20 cm sotto
il livello costante a cui si stabiliscono le acque sorgive nei cavi, sia naturalmente, sia dopo un parziale prosciu-
gamento ottenuto con macchine o con I'apertura di canali di drenaggio.

Il volume di scavo eseguito in acqua, sino ad una profondita non maggiore di 20 cm dal suo livello costante,
verra percid considerato come scavo in presenza d'acqua, ma non come scavo subacqueo. Quando la Direzione
dei lavori ordinasse il mantenimento degli scavi in asciutto, sia durante |'escavazione, sia durante I'esecuzione
delle murature o di aitre opere di fondazione, gli esaurimenti relativi verranno eseguiti in economia, e
I'Appaltatore, se richiesto, avra 'obbligo di fornire le macchine e gli operai necessari.

Per | prosciugamenti praticati durante la esecuzione delle murature, I'Appaltatore dovra adottare tutti quegli
accorgimenti atti ad evitare il dilavamento delle malte.

ART. 36. RILEVATI E RINTERRI

Per la formazione dei rilevati o per qualunque opera di rinterro, ovvero per riempire i vuoti tra le pareti degli
scavi e le murature, o da addossare alle murature, e fino alle quote prescritte dalla direzione dei lavori, si impie-
gheranno in generale, e, salvo quanto segue, fino al loro totale esaurimento, tutte le materie provenienti dagli
scavi di qualsiasi genere eseguiti per quel cantiere, in quanto disponibili ed adatte, a giudizio della direzione dei
lavori, per la formazione dei rilevati.

Quando venissero a mancare in tutto o in parte | materiali di cui sopra, si preleveranno le materie occorrenti
ovunque I'Appaltatore credera di sua convenienza, purché i materiali siano riconosciuti idonei dalla direzione dei
lavori.

Per rilevati e rinterri da addossarsi alle murature, si dovranno sempre impiegare materie sciolte, o ghiaiose,
restando vietato in modo assoluto l'impiego di quelle argillose e, in generale, di tuite quelle che con
I'assorbimento di acqua si rammolliscono e si gonfiano generando spinte.

Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterri e riempimenti dovra essere usata ogni diligenza perché la loro
esecuzione proceda per strati orizzontali di eguale altezza, disponendo contemporaneamente le materie bene
sminuzzate con la maggiore regolarita e precauzione, in modo da caricare uniformemente le murature su tutti i
lati e da evitare le sfiancature che potrebbero derivare da un carico male distribuito.

.. Le materie trasportate in rilevato o rinterro con vagoni, automezzi o carretti non potranno essere scaricate di-
rettamente confro le murature, ma dovranno depositarsi in vicinanza dell'opera per essere riprese poi al momen-
to della formazione dei suddetti rinterri.

Per tali movimenti di materie dovra sempre provvedersi alla pilonatura delle materie stesse, da farsi secondo
le prescrizioni che verranno indicate dalla direzione dei lavori.

E' vietato addossare terrapieni a murature di fresca costruzione.

Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si rendessero necessarie per la mancata od imperfetta osservanza
delle prescrizioni del presente articolo, saranno a completo carico dell'Appaltatore. E' obbligo dell’Appaltatore,
escluso qualsiasi compenso, di dare ai rilevati durante la loro costruzione, quelle maggiori dimensioni richieste
dall'assestamento delle terre, affinché all'epoca del collaudo i rilevati eseguiti abbiano dimensioni non inferiori a
quelle ordinate.

. L’Appaltatore dovra consegnare i rilevati con scarpate regolari e spianate, con i cigli bene allineati e profilati e
compiendo a sue spese, durante 'esecuzione dei lavori e fino al collaudo, gli occorrenti ricarichi o tagli, la ripresa
e la sistemazione delle scarpate e I'espurgo dei fossi.

La superﬁcie del terreno sulla quale dovranno elevarsi i terrapieni, sara previamente scoticata, ove occorra, e
se inclinata sara tagliata a gradoni con leggera pendenza verso il monte.
ART. 37. OPERE PRQOVVISIONALI

Tutti i ponteggi, le sbatacchiature, le tamponature, le murature di rinforzo, i puntelli a sostegno ed a ritegno e
le altre opere necessarie alla conservazione, anche provvisoria, del manufatto ed alla sicurezza ed incolumita
degli addetti ai lavori, saranno eseguiti nel rispetto delle norme di sicurezza e della buona tecnica costruttiva ed
ubicati secondo quanto richiesto dalla D.L.

37.1 - ﬁonteggi ed impalcature
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Per i lavori da eseguire ad un'altezza superiore ai 2 metri dovranno essere adottate adeguate impalcature,
ponteggi ed altre opere provvisionali atte ad eliminare i pericoli di caduta di persone o di cose secondo gquanto

disposto dal D.P.R. 7.01.56 n.164.

L'Appaltatore avra I'obbligo di affidare ad un responsabile di cantiere la sorveglianza dei lavori di montaggio

e smontaggio ed il periodico controllo delle strutture dei ponteggi; egli, inoltre, dovra fare rispettare le seguenti

prescrizioni:

37.2 - Ponteggi in legno:

sopra i ponti di servizio e sulle impalcature sara vietato il deposito di qualsiasi attrezzo o materiale con la sola
eccezione per quelli di pronto utilizzo;

i montanti, costituiti da elementi, accoppiati, dovranno essere fasciati con reggette metalliche (acciaio dolce)
fissate con chiodi o con ganasce (traversini in legno);

- gli elementi dei montanti dovranno essere sfalsati di almeno un metro;

l'altezza dei montanti dovra superare di almeno ml. 1,20 'ultimo piano di ponte ¢ il piano di gronda e la distan-
za fra i montanti non sara superiore a metri 3,60;

l'intera struttura dovra risultare perfettamente verticale o leggermente inclinata verso la costruzione, assicurata
solidamente alla base dei montanti ed ancorata alla costruzione in corrispondenza di ogni due piani di ponti e
di ogni due file dimenti orizzontali di tenuta), collocate a distanze non superiori a due metri devranno poggiare
su gattelli di legno éd éssere fissati ai montanti mediante piattine di acciaio dolce o chiode forgiati o apposite
squadre in ferro (agganciaponti);

- la distanza fra due traversi consecutivi (poggiati sui correnti e disposti perpendicolarmente alla muratura) non

sara superiore a ml. 1,20; ‘ o _

gli intavolati da utilizzare per piani di ponte, impalcati, passerelle ed andatoie dovranno essere costituiti da le-
gname sano, privo di nodi passanti ¢ fessurazioni, avente fibre con andamento parallélo al loro asse longitudi-
nale e dimensioni adeguate al carico (non inferiore a 4 cm. di spessore e 20 cm. di larghezza).

gli intavolati dovranno poggiare su almeno quattro traversi senza parti a sbaizo, essere posti a contatto con i
montanti ed essere distaccati dalla costruzione non pit di 20 cm..

i parapetti saranno costituiti da una o pil tavole il cui margine superiore sara collocato nella parte interna dei
montanti a non meno di metri 1 dall'intavolato;

le tavole fermapiede, da collocare in adergnza al piano di calpestio, avranno un'altezza di almeno 20 cm.
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37.3 - Ponteggi metallici:

L'Appaltatore utilizzerd strutture metalliche munite dell’'apposita autorizzazione ministeriale che avra I'obbligo
di tenere in cantiere.

Le strutture saranno realizzate secondo i disegni, i calcoli e le disposizioni previste dall'art. 14 del D.P.R.
7.01.56 n.164;

Le aste del ponteggio dovranno essere costituite da profilati o da tubi privi di saldature e con superficie ter-
minale ad angolo retto con I'asse dell'asta;

L'estremita inferiore del montante dovra essere sostenuta da una piastra di base metallica, a superficie pia-
na, di aria non minore di 18 volte 'area del poligono circoscritto alla sezione del montante stesso e di spessore
tale da resistere senza deformazioni al carico.

La piastra dovra avere un dispositivo di collegamento col montante atto a centrare il carico su di essa e tale
da non produrre movimenti flettenti sul montante;

| ponteggi dovranno essere controventati sia in senso longitudinale che trasversale; ogni controvento dovra
essere atto sia a sforzi di trazione che di compressione;

| giunti metallici dovranno avere caratteristiche di resistenza adeguate a quelle delle aste collegate e dovran-
no assicurare una notevole resistenza allo scomimento.

| montanti di una stessa fila dovranno essere posti ad una distanza non superiore a ml. 1,80 da asse ad as-
se.

Per ogni piano di ponte dovranno essere utilizzate due correnti di cui uno pud far parte del parapetto;

Gli intavolati andranno realizzati come prescritto per i ponteggi in legno.

37.4 - Puntelli:

Sono organi strutturali destinati al sostegno provvisorio totale o parziale delle masse murarie fatiscenti.

Potranno essere costruiti in legname, ferro e calcestruzzo di cemento armato, con travi unici o multipli allo
scopo di assolvere funzioni di sostegno o di ritegno.

Per produrre un'azione di sostegno, 'Appaltatore, secondo le prescrizioni di progetto, adottera la disposizio-
ne ad essa verticale semplice o doppia, mentre per quella di ritegno affidera 'appoggio dei due ritti ad un traver-
s¢ analogo a quello superiore allo scopo di fruire, nel consolidamento provvisorio, del contributo del muro.

Nell'azione di ritegno dovra adottare, in base dlla necessita del caso, |la disposizione ad asse inclinato o a
testa aderente oppure orizzontale o lievemente inclinata.

La scelta del tipo di puntellamento d'adottare sara fatta secondo quanto stabilito dagli elaborati di progetto o
ordinati dalla D.L..

Se la massa presidiata per il degrado causata dal dissesto e per anomalie locali non sara stimata capace di

offrlre eﬂ' icace contrasto al'azione localizzata delle teste, dovranno essere adottate tutte le precauzioni ritenute
opportune dalla D.L..

Al piede del puntelio sara necessario creare una sede ampia capace di abbassare quanto piu possibile i cari-
chi unitari sul terrenc al fine di rendere trascurabili le deformazioni.

Nei puntelli di legname verra, quindi, disposta una platea costituita dia da travi di base che da correnti longi-
tudinali e trasversali,

In quelli di cemento armato verra adottato un plinto disposto sulla muratura.

ART. 38. PARATIE E DIAFRAMMI

La paratia od il diaframma costituiscono una struttura di fondazione infissa o costruita in opera a partire dalla
superficie del terreno con lo scopo di realizzare tenuta ail'acqua ed anche a sostegno di scavi.

Le paratie ed i diaframmi potranno essere:

- del tipo a palancole metalliche infisse;

- del tipo a palancole prefabbricate con calcestruzzo armato centrifugato infisse;

- del tipo a pali in calcestruzzo armato di grosso diametro accostati;

- a diaframma gettato in opera di calcestruzzo armato.

Nota: le modalitd di esecuzione con particolare riguardo agli accorgimenti previsti per garantire i getti dagli
eventuali dilavamenti e sottopressioni, nonché la natura e le caratteristiche dei materiali che saranno impiegati,
saranno indicate daila D.L. all'atfo dell’esecuzione delle opere..

38.1 - Palancole infisse.

38.1.1 - Paratie a palancole metalliche infisse.

Le palancole metalliche, di sezione varia, devono rispondere comungue ai seguenti requisiti fondamentali:
adeguata resistenza agli sforzi di flessione, facilita di infissione, impermeabilita delle giunzioni, facilita di
estrazione e reimpiego (ove previsto), elevata protezione contro le corrosioni.

L'infissione delle palancole sara effettuata con i sistemi normatmente in uso.

Il maglio dovra essere di peso complessivo non minore del peso delle palancole comprensivo della relatl—
va cuffia. Dovranno essere adottate speciali cautele affinché durante linfissione gli incastri liberi non si de-
formino ma rimangano puliti da materiali cosi da garantire la guida alla successiva palancola. A tale scopo gli
incastri prima dell'infissione dovranno essere riempiti di grasso. Durante l'infissione si dovra procedere in
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modo che le palancole rimangano perfettamente verticali non essendo ammesse deviazioni, disallineamenti o
fuoriuscita dalle guide.

Per ottenere un piu facile affondamento, specialmente in terreni ghiaiosi e sabbiosi, l'infissione, oltre che
con la battitura potra essere realizzata con il sussidio dell'acqua in pressione fatta arrivare, mediante un tubo
metallico, sotto la punta della palancola.

Se durante l'infissione si verificassero fuoriuscite delle guide, disallineamenti o deviazioni che a giudizio
della direzione dei lavori non fossero tollerabili, la palancola dovra essere rimossa e reinfissa o sostituita, se
danneggiata.

38.1.2 - Paratia a palancole prefabbricate in calcestruzzo armato centrifugato.

Le palancole prefabbricate saranno centrifugate a sezione cava. Il conglomerato cementizio impiegato
dovra avere una resistenza caratteristica a 28 giorni non inferiore a 40 N/mm? e dovra essere esente da po-
rosita od altri difetti. || cemento sara ferrico pozzolanico, pozzolanico o d'altoforno.

Potra essere richiesta, per infissione con battitura in terreni tenaci, l'inserimento nel getto di puntazza
metallica. L'operazione d'infissione sara regolata da prescrizioni analoghe a quelle stabilite per i pali in cal-
cestruzzo armato centrifugato di cui al successivo articolo. Nel caso specifico, particolare cura dovra essere
posta nell'esecuzione dei giunti, da sigillare con getto di malta cementizia.

38.2 - Paratie costruite in opera.

38.2.1 - Paratie a pali in calcestruzzo armato di grosso diametro accostati.

Dette paratie saranno di norma realizzate mediante pali di calcestruzzo armato eseguiti in opera accostati
fra loro e collegati in sommita da un cordolo di calcestruzzo armato.

Per quanto riguarda le modalita di esecuzione dei pali, si rinvia a quanto fissato nel relativo articolo. Nel
caso specifico, particolare cura dovra essere posta neil'accostamento dei pali fra loro e nel mantenere la ver-
ticalita dei pali stessi.

38.2.2 - Diaframmi in calcestruzzo armato.

In linea generale i diaframmi saranno costruiti eseguendo lo scavo del terreno a qualsiasi profondita con
benna od altro sistema idoneo a dare tratti di scavo (conci) della lunghezza singola di norma non inferiore a
2,50 m.

Lo scavo verra eseguito con |'ausilio di fango bentonitico per evacuare i detriti e per il sostegno provviso-
rio delle pareti. | fanghi di bentonite da impiegare nello scavo dovranno essere costituiti di una miscela di
bentonite attivata, di ottima qualita, ed acqua, di norma nella proporzione di 8-16 kg di bentonite asciutta per
100 | d'acqua, salvo la facolta della direzione dei lavori di ordinare una diversa dosatura. Il contenuto in sab-
bia finissima dovra essere inferiore al 3 % in massa della bentonite asciutta.

Eseguito lo scavo e posta in opera 'armatura metallica interessante il concio, opportunamente sostenuta
e mantenuta in posizione durante il getto, sara effettuato il getto del conglomerato cementizio con l'ausilio di
opportuna prelunga o tubo di getto, la cui estremita inferiore sara tenuta almenc due metri al si sotto del livel-
lo del fango, al fine di provocare il rifluimento in superficie dei fanghi bentonitici e di eseguire senza soluzioni
di- continuitd il getto stesso. [l getto dovra essere portato fino ad una quota superiore di circa 50 cm a quella
di progetto. ' )

| getti dei calcestruzzi saranno eseguiti solo dopo il controllo della profondita di scavo raggiunta e la verifi-
ca della armatura da parte della direzione dei lavori.
Nella ripresa dei getti, da concio a concio, si adotteranno tutti gli accorgimenti necessari ai fine di evitare di-
stacchi, discontinuita e differenze nei singoli conci. L'allineamento pianimetrico della benna di scavo del dia-

framma sara ottenuto di norma con la formazione di guide o corree in calcestruzzo anche debolmente arma-
to.

38.3 - Prove e verifiche sul diaframma.

Oltre alle prove di resistenza sui calcestruzzi e sugli acciai impiegati previsti dalle vigenti norme, la direzione
dei lavori potra richiedere prove di assorbimento per singoli pannelii, nonché eventuali carotaggi per la verifica
della buona esecuzione dei diaframmi stessi.

38.4 - Consolidamento delle strutture fondali:

Operazioni preliminan - L'Appaltatore, prima di dare inizio ai iavori, dovra accertare la consistenza delle
strutture di fondazione e la natura del terreno su cui esse gravano. Dovra, quindi, salvo diverse disposizioni della
D. L., eseguire scavi verticali a pozzo a ridosso dei muri che abbiano dimensioni tali {almeno 1,20 -1,50 m ) da
consentire lo scavo a mano e 'estrazione del materiale di risulta.

Se il manufatto si presentera fatiscenle, sara necessario, prima di intervenire con I'apertura di varchi, proce-
dere ad un preconsolidamento mediante iniezione di cemente o parziali ricostruzioni a cuci e scuci; il tutto previa
autorizzazione della D.L. e dopo accurata analisi dei carichi. Gli scavi dovranno essere esequiti fino al piano di
posa della fondazione e, in relazione alla natura del terreno ed alla profondita raggiunta, dovranno essere sba-
dacchiati secondo le modalita stabilite dalla D. L.
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Lo scavo, cosi eseguito, dovra rendere possibile I'analisi delle caratteristiche costruttive, il rilievo delle di-
mensioni, lo stato di conservazione delle fondazioni e la natura dello strato superficiale del terreno su cui esse
gravano.

Sara sempre opportuno eseguire saggi nel terreno mediante trivellazioni e carotaggi fino ad una profondita
che dovra essere rapportata al carico ed alla larghezza delle fondazione onde accertare se il cedimento sia cau-
sato dalla resistenza a compressione dello strato superficiale o dalla consistenza degli strali sottostanli o dal re-
gime idraulico del terreno o dalle erosioni oppure, ancora, da altre cause.

1 saggi e le eventuali indagini geognostiche dovranno essere condotte nei modi stabiiiti dal D.M. n. 3797 del
6 novembre 1967 (istruzione per il progetto, esecuzione e collaudo delle fondazioni), del D.M. 21 gennaio 1981 e
dalla successiva C.M. n. 21597 del 3 giugno 1981 e con le modalitd contenute nelte "Raccomandazioni sulla
programmazione e |'esecuzione delle indagini geotecniche” redatte dall’Associazione Geotecnica Italiana (A.G.I.
1977).

38.5 - Consolidamento mediante sottofondazioni

| lavori di sottofondazione non dovranno turbare la stabilita del sistema murario da consolidare né quella degli
edifici adiacenli. L'Appaltatore dovra, quindi, adottare tutti gli accorgimenti o le precauzioni necessarie al rag-
giungimento di tale fine.

Una volta eseguite le puntellature delie strutture in elevazione ed individuati i cantieri di lavoro, si inizieranno
gli scavi, eseguendoli da entrambi i lati del muro se esso € di grosso spessore (>m. 1,50) o da un solo lato, se Io
spessore € normale; gli scavi, larghi tanto quanto sara necessario per una buona esecuzione della sottomura-
zione, dovranno essere effettuati fino alla quota del piano di posa della vecchia fondazione, sbadacchiando le
pareti man mano che aumentera l|a profondita.

Si procedera, una volta raggiunta col primo settore la quota d'mposla della vecchia fondazione, alla suddivi-
sione in sottoscavi (di larghezza variabile in relazione alla caratteristiche della muratura e del terreno) e, infine, si
eseguira, solo dopo aver rimosso la terra dello scavo anche sotto la fondazione, il getto di spianamento con ma-
grone di calcestruzzo secondo quanto prescritto negli elaborati di progetto.

38.6 - Sottofondazioni in muratura di mattoni e malta di cemento

Una volta predisposto lo scavo con le modalita sopraccennate, I'Appaltatore fara costruire una muratura in
mattoni e malta di cemento dello spessore prescritto negli elaborati di progetto, lasciando fra nuova e vecchia
muratura lo spazio equivalente ad un filare di mattoni; nel cavo fra le due murature dovra inserire dei cunei in le-
gno duro che, succcssivamente (3+4 giorni), provvedera a sostituire con cunei piu grossi atti a commpensare
’'abbassamento delld nuovd muratura.

Ad abbassamento avvenuto (4° giorno), I'appaltatore provvedera a fare estrarre i cunei e procedera alla col-
locazione dell'ultimo filare di mattoni intasando fino a rifiuto con malta di cemento.
38.7 - Sottofondazioni con solette di calcestruzzo

Una volta predisposto lo scavo con le modalita sopraccennate, I'Appaltatore posizionera I'armatura metallica,
secondo quanto previsto negli elaborati di progetto, e provvedera, successivamente, alla esecuzione di un getto
in modo da creare una parzione di cordolo e da'lasciare uno spazio vuoto tra 'estradosso di quest'ultimo e ['in-
tradosso della vecchia costruzione. -

Lo spazio vuoto potra essere riempito, dopo 2+3 giorni, con muratura di mattoni e malta di cemento, avendo
sempre I'accortezza di lasciare uno spazio vuoto equivalente ad un filare di mattoni.

Si dovra, quindi, provvedere all'inserimento, nella parte vuota, di cunei in legno duro e, dopo 3+4 giomi, alla
loro sostituzione con cunei pil grossi onde compensare I'abbassamento della nuova muratura.

~ Si provvedera, infine, all'estrazione dei cunei ed alla collocazione dell’ultimo filare di mattoni, intasando fino a
rifiuto ¢con malta di cemento.
38.8 - Sottofondazioni con cordoli o travi in cemento armato

L' Appaltatore dovra eseguire, secondo le modalita prima descritte, gli scavi da ambedue i lati del tratto di
muratura interessata fino a raggiungere il piano di posa della fondazione.

Una volta rimossa la terra di scavo, dovra effettuare un getto di spianamento in magrone di calcestruzzo e
procedere, solo dopo aver creato nella muratura esistente un incavo di alcuni cm pari all'altezza del cordolo, alla
predisposizione dei casseri, delle-armature ed al successivo getto dei cordoli avendo cura di prevedere, in corri-
spondenza dei collegamenti trasversali richiesti dal progetto, all'inserimento di ferri sporgenti verso |'alto.

Dovra, quindi, dopo l'indurimento del getto, creare dei varchi nella muratura, mettere in dpera le armature
previste dagli elaborati di progetto ed effettuare il getto con cemento preferibiimente di tipo espansivo.

In attesa dell'indurimento, dovra puntellare in modo provvisorio la struttura.
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ART. 39. PALIFICAZIONI

Le palificazioni sono costituite da elementi strutturali di fondazione infissi o costruiti dalla superficie del terre-
no, in grado di trasmettere al sottosuolo le forze ed i carichi applicati dalle sovrastrutture.

Le palificazioni potranno essere composte da:

- pali di legno infissi;
- pali di calcestruzzo armato infissi;
- pali trivellati di calcestruzzo armato costruiti in opera,

39.1 - Pali infissi.

39.1.1 - Pali di legno.- | pali di legno devono essere di essenza forte o resinosa secondo le previsioni di pro-
getto o le disposizioni che saranno impartite dalla direzione dei lavori.

| pali dovranno essere scortecciati, ben diritti, di taglio fresco, conguagliati alla superficie ed esenti da
carie,

La parte inferiore del palo sara sagomata a punta e protetta da apposita puntazza in ferro di forma e
peso adeguati agli sforzi indotti dall'infissione

La parte superiore del palo, sottoposta ai colpi di maglio, dovra essere munita di anelli di ferro e cuffia
che impedisca durante |a battitura ogni rottura.

| pali, salvo diverse prescrizioni, verranno infissi verticalmente nella posizione stabilita dal progetto.

Ogni palo che si spezzasse durante l'infissione o deviasse, dovra essere, su richiesta della direzione
dei lavori, tagliato o divelto e sostituito con altro.

| pali dovranno essere battuti fino a rifiuto con maglio di peso adeguato.

Il rifiuto si intende raggiunto quando I'affondamento prodotto da un determinato numero di colpi del
maglio, cadente sempre dalia stessa altezza, non supera il limite che il progettista avra fissato in funzione
del carico che il palo dovra sopportare.

Le ultime volate dovranno essere sempre battute in presenza di un incaricato della direzicne dei lave-
ri.

L'Appaltatore non potra in alcun modo procedere alla recisione della testa del palo senza averne pre-
ventiva autorizzazione.

Al fine di consentire la verifica della portata di progetto, dovranno venire rilevati per ogni palo e tra-
scritti su apposito registro, i seguenti elementi:

- profondita raggiunta;

- rifiuto;

- peso della cuffia o degli altri elementi di protezione;
- peso della massa battente;

- altezza di caduta del maglio;

- frequenza di colpi;

- energia d’'urto;

- efficienza del battipalo.

A giudizio della Direzione dei lavori la portata dei pali battuti potra essere controllata mediante prove di
carico dirette, da eseguire con le modalita e nel numero che sara prescritto.

39.1.2 - Pali di conglomerato cementizio armato.-| pali prefabbricati saranno centrifugati a sezione cava.
Il conglomerato cementizio impiegato dovra avere una resistenza caratteristica a 28 giomi non inferio-
re a 40 N/mm? e dovra essere esente da porosita o altri difetti.
Il cemente sara pozzolanico e dovra essere esente da porosita o altri difetti.
Il cemento sara pozzolanico, ferrico pozzolanico o d'alto forno.
La direzione dei lavori potra anche ordinare rivestimenti protettivi.
Il copriferro dovra essere di almeno tre centimetri.
| pali dovranno essere muniti di robuste puntazze metalliche ancorate al conglomerato.
L'infissione verra fatta con i sistemi ed accorgimenti previsti per i pali di legno.
| magli, se a caduta libera, dovranno essere di peso non inferiore a quello del palo da infiggere.
Allo scopo di evitare |a rottura delle teste dei pali durante l'infissione, saranno applicate sopra di esse
protezioni di legname entro cerchiature di ferro.
Lo spostamento planimetrico della posizione teorica dei pali non potra superare 10 cm e l'inclinazione
finale, rispetto all'asse teorico, non dovra superare il 3 %.
Per valori degli spostamenti superiori a quelli indicati, la direzione dei lavori potra richiedere che i pali
siano rimossi e sostituiti,
Per ogni palo dovranno venire rilevati e trascritti su apposito registro, i seguenti elementi.
- lunghezza;
- diametro esterno alla punta ed alla testa;
- diametro interno alla punta ed alla testa;
- profondita raggiunta;
- rifiuto;
- tipo di battipalo;
- peso del maglio;
- altezza di caduta del maglio;
- caratteristiche della cuffia;

44



- peso della cuffia;
- energia d'urto;
- efficienza del battipalo.

OCccorrera inoltre registrare il numero di colpi necessario all'affondamento del palo per ciascun tratto di
50 cm finché la resistenza alla penetrazione risulti minore di un colpo per ogni 1,5:2 ¢cm, o per ciascun
tratto di 10 cm quando la resistenza alla penetrazione superi i valori sopracitati.

Sul fusto del palo dovranno essere riportate delle tacche distanziate tra loro di un metro a partire dalla
punta del palo onde potemne contrellare la penetrazione progressiva.

Qualora durante l'infissione si verificassero scheggiature, lesioni di qualsiasi genere oppure deviazioni
dell'asse, che a giudizio della direzione dei lavori non fossero tollerabili, il palo dovra essere imosso e
sostituito.

39.2 - Pali costruiti in opera.

39.2.1 - Pali speciali di conglomerato cementizio costruiti in opera (tipo Simplex, Franki, ecc.).- La pre-

parazione dei fori destinati ad accogliere gli impasti dovra essere effettuata senza alcuna asportazione di
terreno mediante linfissione del tubc-forma, secondo le migliori norme tecniche d'uso della fattispecie,
preventivamente approvata dalla direzione dei lavori.

Per la tolleranza degli spostamenti rispetto alla posizione teorica dei pali e per tutte le modalita di in-
fissione del tubo-forma e relativi rilevamenti, valgono le norme descritte precedentemente per i pali pre-
fabbricati in calcestruzzo armato centrifugato. :

Ultimata l'infissione del tubo-forma si procederd anzitutto alla formazione del bulbo di base in conglo-
merato cementizio mediante energico costipamento dell'impasto e successivamente alla confezione del
fusto, sempre con conglomerato cementizio energicamente costipato.

Il costipamento del getto sara effettuato con i procedimenti specifici per il tipo di palo adottato, proce-
dimenti che, comunque, dovranno essere preventivamente concordati con la direzione dei lavori.

Il conglomerato cementizic impiegato sara del tipo prescritto negli elaborati progettuali e dovra risulta-
re esente da porosita od altri difetti,

Il cemento sara pozzolanico o d'alto formo.

L'introduzione del conglomerato nel tubo-forma dovra avvenire in modo tale da oftenere un getto
omogeneo e compatto, senza discontinuita o segregazione; |'estrazione dei tubo-forma, dovra essere ef-
fettuata graduaimente, sequendo man mano la immissione ed il costipamento del conglomerato cementi-
zio ed adottando comungue tutti gli accorgimenti necessari per evitare che si creino distacchi, discontinui-
ta od inclusioni di materiali estranei nei corpo del palo.

Durante il getto dovra essere tassativamente evitata l'introduzione di acqua all'interno del tubo, e si fa-
ra attenzione che il conglomerato cementizio non venga trascinato durante I'estrazione del tubo-forma; si
avra cura in particolare che I'estremita inferiore di detto tubo rimanga sempre almeno 100 cm sotto il livel-
lo raggiunto dal conglomerato.

Dovranno essere adottati inoltre tutti gli accorgimenti atti ad evitare la separazione dei componenti del
conglomerato cementizio ed il suo dilavamento da falde freatiche, correnti subacquee, ecc.

Quest'ultimo risultato potra essere ottenuto mediante arricchimento della dose di cemento, oppure’
con I'adozione di particolari additivi o con altri accorgimenti da definire di volta in volta con la direzione dei
lavori. Qualora i pali siano muniti di armatura metallica, i sistemi di getto e di costipamento dovranno es-

.sere, in ogni caso, tali da non danneggiare I'armatura né alterame [a posizione rispetto ai disegni di pro-

getto.

Le gabbie d'armatura dovranno essere verificate, prima della posa in opera, dalla direzione dei lavori.

Il copriferro sara di almeno 5 cm. ' ' ' '

La profonditd massima raggiunta da ogni palo sara verificata prima del getto dalla direzione dai lavori
e riportata su apposito registro giomaliero.

La direzione dei lavori effettuera inoltre gli opportuni riscontri sul volume del conglomerato cementizio
impiegate, che dovra sempre risultare superiore al volume calcolato sul diametro esterno del tubo-forma
usato per 'esecuzione del palo.

39.2.2 - Pali trivellati in cemento armato.- Lo scavo per la costruzione dei pali trivellati verra eseguito

a)
p)

asportando il terreno corrispondente al volume del fusto del palo.

Il sostegno delle pareti dello scavo, in dipendenza della natura del terreno e delle altre condizioni cui
la esecuzione dei pali puc essere soggetta, sara assicurato in uno dei seguenti modi:

mediante infissione di rivestimento tubolare provvisorio in acciaio; = _ . )
con ['ausilio dei fanghi bentonitici in quiete nel cavo od in circolazione tra il cavo ed una apparecchiatura
di separazione dei detriti.

Per i pali trivellati su terreno sommerso d’acqua si fara ricorso, per I'attraversamento del battente
d’acqua, all'impiego di un rivestimento tubolare di acciaio opportunamente infisso nel terreno di imposta,
avente le necessarie caratteristiche meccaniche per resistere agli sforzi ed alle sollecitazioni indotte du-
rante l'infissione anche con uso di vibratori; esso sara di lunghezza tale da sporgere dal pelo d'acqua in
modo da evitare invasamenti e consentire sia 'esecuzione degli scavi che la confezione del palo.

Tale rivestimento tubolare costituira cassero a perdere per la parte del palo interessata dal battente
d'acqua. L'infissione del tubo-forma dovra, in ogni caso precedere lo scavo.

Nel caso in cui non si impieghi il tubo di rivestimento il diametro nominale del palo sara pari al diame-
tro dell'utensile di perforazione.
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Qualora si impieghi fango di perforazione per il sostegno delle pareti del foro, si procedera cen le mo-
dalita stabilite per i diaframmi in calcestruzzo armato di cui al precedente articolo.

Raggiunta la quota fissata per la base del palo, il fondo dovra essere accuratamente sgombrate dai
detriti di perforazione, melma, materiale sciolto smosso dagli utensili di perforazione, ecc.

L'esecuzione del getto del conglomerato cementizio sara effettuata con impiego del tubo di convo-
gliamento, munito di imbute di caricamento.

Il cemento sara del tipo pozzolanico o d'alto fomo.

In nessun caso sara consentito porre in opera il conglomerato cementizio precipitandolo nel cavo di-
rettamente dalla bocca del foro.

L'Appaltatore dovra predisporre impianti ed attrezzature per la confezione. il trasporto e la posa in
opera del conglomerato cementizio, di potenzialita tale da consentire il completamento delie operazioni di
getto di ogni palo, qualunque ne sia il diametro e la lunghezza, senza intecruzioni.

Nel caso di impiego del tubo di rivestimento provvisorio, |'estrazione dello stesso dovra essere esegui-
ta gradualmente adottando tutti gii accorgimenti necessari per evitare che si creino distacchi, discontinuita
od inclusioni di materiali estranei al corpo del palo.

Le armature metalliche dovranno essere assemblate fuori opera e calate nel foro prima dell'inizio del
getto del conglomerato cementizio; nel caso in cui il palo sia armato per tutta la lunghezza, esse dovran-
no essere mantenute in posto nel foro, sospendendole dall’alte e non appoggiandole sul fondo.

Le armature dovranno essere provviste di opportuni dispositivi distanziatori e centratori atti a garantire
una adeguata copertura di conglomerato cementizio sui ferri che sara di 5 cm.

| sistemi di getto dovranno essere in ogni caso tali da non danneggiare 'armatura né alterarne la po-
sizione, rispetto ai disegni di progetto. .

A giudizio della direzione dei lavori, i pali che ad un controllo, anche con trivellazione in asse, risultas-
sero comungque difettosi, dovranno essere rifatti.

39.2.3 - Pali trivellati di piccolo diametro di malta cementizia iniettata ed armatura metallica.- La perfo-
razione, con asportazione del terreno, verra eseguita con il sistema pit adatto alle condizioni che di volta
in volta si incontrano e che abbia avuto la preventiva approvazione da parte della direzione dei lavori.

Lo spostamento planimetrico della posizione teorica dei pali non dovra superare 5 cm e l'inclinazione,
rispetto all’asse teorico, non dovra superare il 3 %.

Per valori di scostamento superiori ai suddetti, la direzione dei lavori decidera se scartare i pali che
dovranno eventualmente essere Aimossi e sostituiti.

Qualora si impieghi fango di perforazione per il sostegno delle pareti del foro, si procedera con le mo-
dalita stabilite per i diaframmi di calcestruzzo armato di cui al precedente articolo.

39.2.4 - Pali jet grouting - | pali tipo jet grouting, o colonne consolidate di terreno, saranno ottenute mediante
perforazione senza asportazione di materiale e successiva iniezione ad elevata pressione di miscele con-
solidanti di caratteristiche rispondenti ai requisiti di progetto ed approvate dalla direzione dei lavori.

Alla stessa Direzione dei lavori dovra essere sottoposto, per 'approvazione, l'intero procedimento co-
struttivo con particolare riguardo ai parametri da utilizzare per la realizzazione delle colonne, e cioe la
densita e la pressione della miscela cementizia, la rotazione ed il tempo di risalita della batteria di aste, ed
alle modalita di controllo dei parametri stessi. '

39.3 - Sottofondazione con pali

Generalita - |l sistema di sottofondazioni su pali sara usato nei casi in cui si dovra trasferire it carico della
costruzione su strati resistenti e profondi.in modo da contrastare i cedimenti provocati dalie deficienze propde del
terrenc immediatamente sottostante le fondazioni. Al fine di evitare vibrazioni che potrebbero risultare dannose
per le sovrastanti strutture dissestate, si potranno sia usare pali trivellati costruiti in opera con o senza tubo-
forma sia pali ad elemenfi prefabbricati infissi mediante pressione statica.

La D. L., prima della definitiva messa in opera dei pali, dovra fissare il numero dei pali prova su cui dovranno
essere effetiuate, a totale cura e spesa dell' Appaitatore, prove di carico eseguite al fine di studiare il comporta-
mento dell'intera fondazione in base alle caratteristiche dei terreni ed alle condizioni generali di progetto. (D.M.
21 gennaio 1981 e seguente C.M. n. 21597).

La prova di carico dovra essere effettuata ,salvo diverse prescrizioni, interponendo un martinetto, dotato di
manometro tarato e di estensimetro, tra la fondazione e la testa del palo annegata in un blocco di calceslruzzo. II
carico verra trasmesso sulla testa del palo con incrementi successivi non superiori a 5 t. ciascuno, sospendendo-
lo, di volta in volta, al fine di consentire diverse letture negli estensimetri.

| risultati delle prove di carico verranno annotati su un apposito registro.

39.4 - Pali trivellati

Per la difficolta di eseguire fori verticali al di sotto della fondazione, i pali potranno essere costruiti in aderen-
za alla muratura, collocandoli ai due lati del muro, se sara possibile utililizzare le attrezzature di perforazione da
entrambe i lati, invece, si dovranno posizionare a contatto con il solo lato esterno se la ridotta altezza dei local
interni non ne consentira |'uso.

L'appaltatore procedera aila trivellazione solo dopo aver determinaro il piano diposa dell'estradosso dej tra-
versi che serviranno a collegare il palo ed introdurra, quindi, 'armatura metallica nella misura e quantita prevista
dagli esecutivi di progetto.

Quindi, nel caso di pali posti sui due lati della muratura, eseguira il getto fino a raggiungere il piano di posa
dei traversi; mentre nel caso di pali posti su di un solo lato della muratura, dovra pervenire fino all'introdosso
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delle mensole. Infine, aprira i varchi della muratura, posizionera le casserature dei travi-cordolo longitudinali, pre-
disporra le armature previste negli elaborati di progetto ed eseguira il getto.

39.5 - Pali ad element!| prefabbricati

L'Appaitatore dovra metterli in opera sotto la base della muratura di fondazione mediante I'esecuzione di
scavi a pozzo. | pali, formati da elementi che si andranno ad innestare I'uno sull'altro, verranno infissi mediante
la pressione statica esercitata da un martinetto idraulico messo a contrasto tra la base della fondazione e la
sommita dell’elemento che si andra ad infiggere.

Gli scavi a pozzo dovranno avere una profondita tale da consentire l'inserimento sotto la fondazione esistente
del martinetto e del palo; il primo elemento sara fornito di punta metallica e 'ultimo di un pulvino per aumentare
la superfice di contatto con la base della fondazione.

L'appaltatore dovra verificare che le murature di fondazione, dovendo costituire strutture di contrasto alle pa-
lificate di sottofondazione, siano sufficientemente solide. In caso contrario, prima di eseguire la palificata e dietro
autorizzazione e prescrizione della D.L., dovra consol:darle con muratura in costruzione o con iniezioni di cemen-
to semplici o armate.

39.6 - Micropali
in dipendenza del modo di iniezione della maita, si possono suddividere i micropali in due categorée:

a) iniettati a bassa pressione;
b) iniettati ad alta pressione.

Il modo di perforazione, in linea di massima, dipende dalla natura del terreno; ove sia predominante la preoc-
cupazione di minimizzare la perturbazione delle condizioni in cui trovasi il terreno, & da eseguirsi la perforazione
senza rivestimento provvisorio, con circolazione diretta di fango bentonitico o di fango di cemento.

| micropali iniettati a bassa pressione sono quelli ottenuti riempendo il perforo mediante semplice colatura
della malta per gravita, o con iniezione alla pressmne data all'aria compressa nelle condizioni abituali di fimitura
in cantiere, cioé alla pressione fino a 6 Kg/cm?

Per I'esecuzione dei micropali iniettati ad alta pressione si debbono invece impiegare idonee pompe di inie-
zione, che permettono di raggiungere pressioni fino a 100 kg/cm?

Per q‘ua‘nto riguarda le armature, ne esistono di due lipil

1. armature con barre tonde dac.a.;
2. armature tubolari.

Le prime sono prive di spirali di staffatura almeno per i minori diametri, che consentono la posa di una sola
barra o comunque di non piu di tre barre.

Le seconde consentono di disporre di un area metallica distribuita in prossimita della periferia e quindi con
elevato momento d'inerzia; non sono deformabili durante la posa e sono costituiti da acciaio di qualita superiore
a quello comunemente impiegato per la produzione di barre tonde per c.a. '

A sua volta l'inezione in pressione deve essere condotta con modalita diverse, secondo che si impieghino:

- tubi a valvole;
- otturatori;
- tubolari deformabili e permeabili di contenimento.

Ci si limita a considerare due tipi estremi di micropalo:

- quello ottenuto iniettando a bassa pressione ed armato con unica barra o comunque con non piu di tre bar-
re;

- quello ottenuto con iniezione ripetuta in pressione ed armato con tubo.

Per il primo tipo di micropalo devono essere eseguite dall'impresa le seguenti prescrizioni: il tubo forma po-
tra infiggersi mediante attrezzatura a rotazione o a percussione che I'impresa scegliera a sua convenienza, salvo
benestare della D.L. la quale si riserva di prescrivere l'uso della attrezzatura a rotazione, anche senza circolazio-
ne d'acqua, per motivi partlcolart( ad es. in prossimita di edifici o daltro).

Si procedera poi alla messa in opera del tondino di acciaio che sara ad aderenza migliorata del tipo prescritto
dal D.M. 30.05.74 ed al getto di malta dosata a gl. 6.0 di cemento.

Per il contenimento della malta nell'eventuali tratte attraversanti falde d'acqua, oppure comrenti subalvee, ver-
ra posta in opera una contro camicia di lamierino.

Il tubo forma verra ritirato, tratto per tratto con estrema cautela, ad evitare interruzioni nella continuita del cal-
cestruzzo costituente il fusto del palo.

In ogni caso la D.L. si riserva la facolta di fare eseguire, a cura e spese dellimpresa, accertamenti della
qualita e continuita dei getti in calcestruzzo mediante carotaggi, tenebrazioni, ecc.

|l secondo tipo di micropalo, noto commercialmente con il nome di tubfix, deve essere dall'impresa eseguito
con tali modalita.

Eseguita la perforazione, con il sistema suggerito dalle condizioni proprie del caso specifico, generalmente
con circolazione di fango, si introduce nel perforo I'armatura tubolare.

Essa costituisce, congiuntamente, il mezzo d’opera indispensabile per I'esecuzione di una iniezione in pres-
sione ripetuta e controllata ed il principale elemento resistente nella sezione trasversale del micropalo.
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Il tubo & munito, lungo I'intera lunghezza o nella sua parte inferiore, di semplici valvole di non ritorno disposte
ad intervalli regolari (generalmente di 50 cm.).

Una volta posto in opera il tubo, si procede alla iniezione (a bassa pressione) della “guaina”, cice della misce-
la cementizia che va ad occupare lo spazio anulare compreso fra le pareti del perforo e la superficie esterna del
tubo. Dopo che la guaina ha iniziato la presa, si procede ad iniettare in pressione, vaivola per valvola ed in pit n-
prese successive, la parte del tubo comispondente al tratto di micropalo destinato a diffondere nel terreno i cari-
chi affidatigli.

Con tale tecnica di iniezione si deve ottenere la formazione, nell'immediato intorno del tubo di una serie di
sbulbature a brevi intervalli, che nel loro insieme costituiscono il mezzo per trasferire i carichi al terreno e per
costiparlo, se fa sua natura lo consente.

Completata |a serie delle iniezioni in pressione, il tubo deve essere riempito di malta, all'interno, fino alla
sommita.

39.7 - Fondazioni su diaframmi

| diaframmi di fondazione a parete continua sono costituiti da una serie di pannelli in calcestruzzo semplice o
armato, collegati tra di loro mediante incastri di vario genere, da realizzarsi in opera.

Lo scavo sara eseguito mediante l'uso di fanghi bentonitici, salvo diverso avviso della D.L., e con I'impiegc' di
mezzi atti a realizzare il taglio graduale del terreno e la raccolta del materiale di risulta, senza provocarne la ca-
duta nello scavo stesso.

| getti, da effettuarsi singolarmente con l'impiego di benne a scarico di fondo o di tubazione immersa, la cui
estremita inferiore, durante il getto, dovra essere mantenuta a quota inferiore di almero 2 mt. rispetto al livello
raggiunto dal calcestruzzo.

Ove siano previste armature metalliche, queste dovranno essere realizzate in conformita delle indicazioni di
progetto.

Il numero e le dimensioni dei singoli pannelli, come pure I'ordine di realizzazione degli stessi, potranno essere
fissati o variati, a giudizio della D.L., senza che per cio 'impresa abbia diritto ad alcun speciale compenso.

Nel caso che, durante la scopertura del paramento in vista del diaframma, si riscontrassero difetti di esecu-
zione (quali soluzioni di continuitd nel conglomerato, non perfetta tenuta dei giunti di coliegamento, ecc.), sara
onere dell'impresa [a eventuale demolizione del gia fatto ed il rifacimento secondo le norme di progetto.

Sara cura dell'impresa presentare in tempo utile, alla D.L. i disegni costruttivi, di precisare le modalita di ese-
cuzione, la natura e le caratteristiche dei materiali che verranno impiegati.

Per cid che attiene alla confezione dei fanghi bentonitici, modalita d'impiego, prove di controllo, ecc. , si ri-
manda a quanto prescritto nell’apposito articolo relativo a tale specifica categoria di lavoro.

39.8 - Disposizioni valevoli per ogni palificazione portante.

39.8.1 - Prove di carico.- | pali saranno sottoposti a prove di carico statico od a prove di ribattitura in relazio-
ne alle condizioni ed alle caratteristiche del suolo e secondo la normativa stabilita dal D.M. 11 marzo
1988.

39.8.2 - Controlli non distruttivi - Oltre alle prove di resistenza dei calcestruzzi e sugli acciai impiegati pre- -
visti dalle vigenti norme, la direzione dei lavori potra richiedere prove secondo il metodo dell’eco o caro-
taggi sonici in modo da individuare gli eventuali difetti e controllare la continuita.

39.9 - Pali drenanti sub-ori;zontali

Fori drenanti sub-orizzontali eseguiti sia all'aperto che in sotterraneo, per risanamento di terreni o per abbas-
samento di falde idriche su terreni di qualsiasi natura e consistenza, asciutti o bagnati, ottenuti mediante trivella-
zioni con aste elicoidali o con attrezzature a rotazione o a roto-percussione con impiego continuo, ove necessa-
rio, di camicie di lamiera per il rivestimento del foro, da recuperare a lavorazione ultimata, del diametro sufficien-
te all'infissione di un tubo in PVC del diametro interno non inferiore a mm.52, di mm. 2 di spessore, manicottato,
filettato, forato lungo il perimetro con fori di mm.3, o fessurato adeguatamente, avvolto esternamente da un feltro
di tessuto idrofiltrante dello spessore di mm. 2/3, compreso la fornitura del tubo e del feltro, compreso i ponteggi
fissi o mobili, ed eventuali impalcati provvisionali ed ogni altro onere per dare il lavoro compiuto a perfetta regola
d'arte.

ART. 40. DEMOLIZION| E RIMOZIONI

Le demolizioni relative ad opere di sottefondazione o all'eliminazione di stati critici di crollo e alle rimozioni di
materiale pregiato da ricollocare "in situ", dovranno essere effettuate con ogni cautela al fine di tulelare i manu-
fatti di notevole valore storico. L'Appaltatore dovra provvedere, altresi, al preventivo rilevamento e posizlonamen-
to di quei segnali necessari alla fedele ricallocazione dei manufatti.

La zona dei lavori sara opportunamente delimitata, i passaggi saranno ben individuati ed idoneamente pro-
tetti; analoghe protezioni saranno adottate per tutte le zone (interne ed esterne al cantiere) che possano comun-
que essere interessate alla caduta di materiali.

Le strutture, eventualmente pericolanti, dovranno essere puntellate; tutti i vani di balconi, finestre, scale, bal-
latoi, etc., dopo la demolizione di infissi e parapetti, dovranno essere sbarrati.

Particolare attenzione si dovra porre in modo da evitare che si creino zone di instabilita strutturale.

| materiali demoliti dovranno essere immediatamente allontanati, guidati mediante apposite canalizzazioni o
trasportati in basso con idonee apparecchiature, dopo essere stati bagnati, onde evitare il sollevamento di polve-
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re. Risultera in ogni caso assolutamente vietato il getto dall'alte di qualsiasl materiale. Tutti gli sfabricidi prove-
nienti dalle demolizioni, ove non diversamente specificato, resteranno di proprieta dell’Amministrazione appaltan-
te.

Competera, quindi, all'Appaltatore I'onere della loro selezione, pulizia, trasporto immagazzinamento nei de-
positi dell’ Amministrazione o dello accatastamento, nelle aree stabilite dalla D. L., dei materiali riutilizzabili e del
trasporto e discarica di quelli di scarto.

Dovranno essere, altresi, osservate, in fase esecutiva, le norme riportate nel D.P.R. 07.01.1956, n.164
(norme per la prevenzione degli infortuni sul lavoro nelle costruzioni) e nel D.M. 02.09.1968.

Sara tassativamente vietato il lavoro degli operai sulle strutture da demolire.

Le demolizioni di murature, calcestruzzi, ecc., sia parziali che complete, devono essere eseguite con ordine &
con le necessarie precauzioni, in modo da non danneggiare le residue murature, da prevenire qualsiasi infortunio
agli addetti al lavoro e da evitare incomodi o disturbo.

Rimane pertanto vietato di gettare dall'alto i materiali in genere, che invece devono essere trasportati o gui-
dati in basso, e di sollevare polvere, per cui tanto le murature quanto i materiali di risulta dovranno essere oppor-
tunamente bagnati.

Nelle demolizioni e nimozioni I'Appaltatore deve inoltre provvedere alle eventuali necessarie puntellature per
sostenere le parti che devono restare e disporre in modo da non deteriorare i materiali risultanti, i quali devono
ancora potersi impiegare nei limiti concordati con la direzione dei lavori, sotto pena di rivalsa di danni a favore
della stazione appaltante. . . :

Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti ed alle dimensioni prescritte. Quando, anche per mancanza di
puntellamenti o di altre precauzioni, venissero demolite altre parti od oltrepassati i limiti fissati, saranno pure a
cura e spese dell’Appaitatore, senza alcun compenso, ricostruite e rimesse in ripristino le parti indebitamente
demolite.

Tutti i materiali riutilizzabili, a giudizio insindacabile della direzione dei lavori, devono essere opportunamente
puliti, custoditi, trasportati ed ordinati nei luoghi di deposito che verranno indicati dalla direzione stessa, usando
cautele per non danneggiarli sia nella pulizia, sia nel trasporto, sia nel loro assestamento e per evitame la di-
spersione.

Detti materiali restano tutti di proprieta della stazione appaltante, la quale potra ordinare all'Appaltatore di
impiegarii in tutto od in parte nei lavori appaltati, ai sensi dell'art. 40 del vigente Capitolato generale, con i prezzi
indicati nell’elenco del presente Capitolato.

| materiali di scarto provenienti dalle demolizioni e rimozioni devono sempre dall'Appaltatore essere traspor-
tati fuori del cantiere nei punti indicati od alle pubbliche discariche.

ART. 41. OPERE E STRUTTURE DI MURATURA

41.1- Malte per murature.

di cui agli articoli 7 e 8.

L'impiego di malte premiscelate e premiscelate pronte & consentito, purche ogni fornitura sia accompagnata
da una dichiarazione del fornitore attestante il gruppo della malta, il tipo e la quantita dei leganti e degli eventuali
additivi. Ove il tipo di malta non rientri tra quelli appresso indicati il fornitore dovra certificare con prove ufficiali
anche le caratteristiche di resistenza della malta stessa.

Le modalita per la determinazione della resistenza a compressione delle malte sono riportate nel decreto
ministeriale 13 settembre 1993.

| tipi di malta e le loro classi sono definiti in rapporto alla composizione in- volume; malte di diverse propor-
zioni nella composizione confezionate anche con additivi, preventivamente sperimentate, possono essere ritenu-
te equivalenti a quelle indicate qualora la loro resistenza media a compressione risulti non inferiore ai valori di cui
al D.M. 20 novembre 1987, n. 103.

Le malte, per quanto possibile, dovranno essere confezionate con materiali analoghi a quelli utilizzati duran-
te la costruzione dell’edificio oggetto del restauro.

In ogni modo, la composizione delle malte, 'uso specifico di ognuna di esse nelle varie fasi dei lavori,
l'eventuale integrazione con additivi, resine o con altr prodotti di sintesi chimica, ecc., saranno specificati dalla
D.L. dietro autorizzazione degli organi preposti alla tutela dell’edificio in oggetto.

Nella preparazione delle malte si dovranno usare sabbie di granulometria e natura chimica appropriata. Sa-
ranno, in ogni caso preferite le sabbie di tipo siliceo o calcareo, mentre andranno escluse quelle provenienti da
rocce friabili o gessose; non dovranno contenere alcuna traccia di cloruli, solfati, materie argillose, terrose, li-
macciose o polverose.

L'impasto delle malte, effettuato con appositi mezzi meccanici o, manualmente, dovra risultare omogeneo e
di tinta uniforme.

| vari componenti, con I'esclusione di quelli forniti in sacco di peso determinato, dovranno ad ogni impasto
essere misurati preferibilmente sia a peso che a volume.

La calce spenta in pasta dovra essere accuratamente rimescolata in modo che la sua misurazione, a mezzo
di cassa parallelepipeda, riesca semplice e di sicura esattezza.

Gli impasti dovranno essere preparati nella quantita necessaria per |'impiego immediato e, per quanto pos-
sibile, in prossimita del lavoro. | residui d'impasto che non avessero per qualsiasi ragione immediato impiego,
dovranno essere gettati a rifiuto, ad eccezione di quelli formati con calce comune che, il giono stesso della loro
miscelazione, potranno essere riutilizzati.
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| componenti di tutti i tipi di malte dovranno essere mescolati a secco.

Le modalita per |la determinazione della resistenza a compressione delle malte sono riportate nel decreto mi-
nisteriale 3 giugno 1968.

| tipi di malte e le loro classi sono definite in rapporto alla composizione in volume secondo la tabella seguen-
te (D.M. 9 gennaio 1987).

Composizione
Classe Tipo di malta Cemento Calce Calce Sabbia Pozzclana
aerea Idraulica
M4 ldraulica - - 1 3 -
M4 Pozzolanica - 1 - - 3
M4 Bastarda 1 - 2 g -
M3 Bastarda 1 - 1 5 -
M2 Cementizia 1 - 0.5 4 -
M1 Cementizia 1 - - 3 -

Alla maita cementizia si pud aggiungere una piccola quantita di calce aerea con funzione plastificante.

Malte di diverse proporzioni nella composizione confezionate anche con additivi, preventivamente sperimen-
tate, possono essere ritenute squivalenti a quelle indicate qualora la loro resistenza media e compressione risuiti
non inferiore ai valori seguenti:

12 N/mm?2[120 Kgf/lcm?] per I'equivalenza alla malta M1
8 N/mm?[ 80 Kgflcm?] per I'equivalenza alla malta M2
5 N/mm? 50 Kgflcm?] per I'equivalenza alla malta M3

2,5 N/mm?[ 25 Kgficm?] per I'equivalenza alla malta M4

| quantitativi dei diversi materiali da impiegare per la composizione delle malte e dei conglomerati, secondo le
particolari indicazioni che potranno essere imposte dalla direzione dei lavori o stabilite dall'elenco prezzi, dovran-
no corrispondere le seguenti proporzioni:

a) Malta comune.

Calce spenta in PAstai s i i mc. 0,25 = 0,40

21z (o] o) R O S mec. 0,85 = 1,00
b) Malta comune per intonaco rustico (rinzaffo).

Calce spenta in Pasta..........occeeiiiiirereeeriree e errrr e e se s mc. 0,20 + 0,40

EST= o] o = RO OT RSP RORRR mc. 0,90 + 1,00
c) Malta comune per intonaco civile (stabilitura).

CalcespentainPastaiz.wummmmssmmmmenm e mc. 0,35+ 0,45

Sabbizvagliatai... cccanmsmas s s mec. 0,800
d) Malta grassa in pozzolana.

Calce spenta in pasta..........cccveiiiiiiiciii e mc. 0,22

POZZOIaNEa GreZZa........ccveiiieiieeie et e mc. 1,10
e) Malta mezzana in pozzolana. . .

Calce speta inpasta..  unrnmnnmmiatmiiv st i mc, 0,25

Pozzolana vagliata...............oovivieiorieeiie e sas et ne e mc. 1,10
f) Malta fine di pozzolana.

Calce spenta in pasta..................... TR — mc. 0,28

Pozzolana vagliala. ... cuunmumanrasniinmmmmi i s mc. 1,05
g) Malta idraulica.

Calce idraulica 3+5

SaDDIA. ...ttt e ] 0,90
h) Maita bastarda.

Malta di cui alle lettere @), €), @)..cceeveieiiiiiiieiceecce e me. 1,00

Agglomerante cementizio a lenta presa......cvvvevecceeeviisieeieceesinenns q.li 1,50
i) Malta cementizia forte.

Cemento idraulico NOMAIE. ...........oocviiiiieieieeeeee e q.li 3+6

o (e o ST mc. 1,00
l) Malta cementizia debole.

Agglomerato cementizio a lenta presa.............cooooveeeveeeeececeeeeee q.li 25+4

SADDIA. ... mc. 1,00
m) Malta cementizia per intonaci.

Agglomerante cementizio a lenta presa.........cccocceeeveeicceeeeeciiieiiieens q.li 6,00

o Lo - T T SO mc. 1,00

n) Maita fina per intonaci.
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Malta di cui alle lettere c), f), g) vagliata al setaccio fino.

0) Malta per stucchi.

Calce spenta in pasta 0,45
Polvere di marmo.................... : 0,90
p) Calcestruzzo idraulico di pozzolana.
CalCe COMUNG.......coiiiiiiiii e mec. 0,15
POZZONEITE svrisiiinsnris o s i Svasats i s ememmemmen e sme s s s e g st mc. 0,40
PIetrisco 0 ghidia.....c..c.vviiiiiiie e mc. 0,80
q) Calcestruzzo in malta idraulica.
Calce THrAUIEE: . v s s T S s R g.li 1,5+3
0,40
0,80
r)
15+2,5
0,40
Pietrisco o ghiaia..................... : 0,80
s) Conglomerato cementizio per strutture sottili.
Cemento 3+35
Sabbia........ 3 0,40
Pietrisco o ghiaia _ 0,80

Quando la Direzione dei Lavori ritenesse di variare tali proporzioni, I'Appaltatore sara obbligato ad unifor-
marsi alle prescrizioni della medesima, salvo le conseguenti variazioni di prezzo in base alle nuove proporzioni
previste. | materiali, le malte ed i conglomerati, esclusi quelli fomiti in sacchi di peso determinato, dovranno ad
ogni impasto essers misurati con apposite casse della capacita prescritta dalla Direzione, che I'Appaltatore sara
in obbligo di provvedere e mantenere a sue spese costantemente su tutti i piazzali ove verra effetiuato la mani-
polazione.

La calce spenta in pasta non dovra esser misurata in fette, come viene estraita _con badile dal calcinaio,
bensi dopo essere stata rimescoiata e ricondotta ad una pasta omogenea consistente e ben unita.

L'impasto dei materiali dovra essere fatto a braccia d'uomo, sopra aree convenientemente pavimentate, op-
pure a mezzo di macchine impastatrici o mescolatrici.

| materiali componenti le malte cementizie saranno prima mescolati a secco, fino ad ottenere un miscuglio di
tinta uniforme, il quale verra poi asperso ripetutamente con la minor quantita di acqua possibile, ma sufficiente,
rimescolando continuamente.

Nella composizione di calcestruzzi con malte di caice comune od idraulica, si formera prima I'impasto della
malta con le proporzioni prescritte, poi si distribuira la malta sulla ghiaia o pietrisco e si mescolera il tutto fino a
che ogni elemento sia per risultare uniformente distribuito nella massa ed awiluppato di malta per tutta la super- .
ficie.

Per i conglomerati cementizi semplici od armati gli impasti dovranno essere eseguiti in conformita alle pre-
scrizioni contenute nel decreto ministeriale 30 maggio 1974 e successive modificazioni ed integrazioni.

Gli impasti sia di malta che di conglomerato, dovranno essere preparati volta per volta e per quanto possibile
in vicinanza del lavoro. | residui di impasto che non avessero, per qualsiasi ragione, immediato impiego dovran-
no essere gettati a rifiuto, ad eccezione di quelli formati con calce comune, che potranno essere utilizzati perd
nella sola stessa giornata del loro confezionamento.

41.2 - Malte additive

Per tali s'intendono quelle malte alle quali vengono aggiunti, in piccole quantita, degli agenti chimici che han-
ne la proprieta di migliorare le caratteristiche meccaniche.

Maite additive non agenti antiritiro e riduttori d'acqua - Trattasi di malte additivate con agenti chimici capaci di
ridurre il quantitativo d'acqua normalmente occorrente per il confezionamento di un impasto faciimente lavorabi-
le, la cui minore disidratazione ed il conseguente ritiro, permettono di evitare le pericolose screpolature che,
spesso, favoriscono I'assorbimento degli agenti inquinanti. | riduttori d'acqua che generalimente sono dei polimeri
in dispersione acquosa composti da finissime particelle altamente stabili agli alcali modificate mediante ['azione
di specifiche sostanze stabilizzatrici (sostanze tensioattive e regolatori di presa). Il tipo e la quantita dei riduttori
saranno stabiliti dalla D.L.. In ogni caso essi dovranno assicurare le seguenti caratteristiche:

- basso rapporto acqua cemento;

- proprietd meccaniche conformi alla specifica applicazione;

- elevata flessibilita e plasticita della maita;

- basse tensioni di ritiro;

- ottima resistenza all'usura;

- elevata lavorabilita;

- ottima adesione ai supporti;

- elevata resistenza agli agenti inquinanti,

La quantita di additivo da aggiungere agli impasti sard calcolata considerando ove occorre anche I'umidita
degli inerti (¢ buona norma, infatti, separare gli inerti in base alla granulometria e lavarii per eliminare sali o altre
sostanze inquinanti).
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La quantita ottimale che variera in relazione al particolare tipo d'applicazione potra oscillare, in genere, dal 5
ai 10% in peso sul guantitativo di cemento. Per il confezionamento di miscele cemento/additivo o cemen-
tofinerti/additivo si dovra eseguire un lavoro d'impasto opportunamente prolungato facendo ricorso, preferibil-
mente, a mezzi maccanici come betoniere @ mescolatori elicoidali per trapano. Una volta pronta, la malta verra
immediatamente utilizzata e sara vietato rinvenirla con altra acqua al fine di riutilizzarla in tempi successivi.

L'Appaltatore sara obbligato a provvedere alla miscelazione in acqua dei quantitativi occorrenti di additivo in
un recipiente che sara tenuto a disposizione della D.L. per eventuali controlli e campionature di prodotto.

La superficie su sui la malta sara applicata dovra presentarsi solida, priva di polveri e residui grassi.

Se richiesto dalla D.L. I'Appaltatore dovra utilizzare come imprimitore un'identica miscela di acqua, additivo e
cemento molto pil fluida.

Le maite modificate con riduttori di acqua poiché induriscono lentamente dovranno essere protette da una
rapida disidratazione (stagionatura umida).

41.2.1 - Malte espansive - Si tratta di malte in cui I'additivo provoca un aumento di volume dell'impasto.
Questi prodotti dovranno essere utilizzati in tutte quelle lavorazioni che prevedono collaggi ¢ iniezioni di
malte fluide: sottofondazioni e sottomurazioni, volte e cupole, coperture, rifacimenti di strutture e consoli-
damenti. La malta dovra essere preparata mescolando in betoniera una miscela secca di legante, inerte
ed agenti espansivi in polvere nella quantitd media, salvo diverse prescrizioni della D.L., di circa 10-40
Kg/mc. di malta; solo successivamente si potra aggiungere il quantitativo misurato d'acqua. Nei casi in cui
I'agente espansivo dovesse essere il tipo liquido, esso sara aggiunto alla miscela secca inertiflegante solo
dopo una prolungata miscelazione in acqua. L'Appaltatore sara tenuto a provvedere alla miscelazione in
acqua dei quantitativi occorrenti di additivo dentro un recipiente tenuto a disposizione della D.L. per
eventuali controlli e campionature di prodotto. Sebbene gli agenti espansivi siano compatibili con un gran
numero di additivi, tuttavia sara sempre opportuno:

- mescolare gli additivi di una sola ditta produttrice;

- ricorrere alla consulenza tecnica del produttore;

- richiedere |'autorizzazione della D.L.

La stagionatura delle miscele espansive si otterrd mantenendo le malte in ambiente umido.

41.2.2 - Malte confezionate con riempitivi a base di fibre sintetiche o metalliche - Dietro specifica prescrizione
progettuale o su richiesta della D.L. potra essere richiesto l'utilizzo di particolari riempitivi che hanno la
funzione di plasmare e modificare le caratteristiche degli impasti mediante la tessitura all'interno delle
malte indurite di una maglia tridimensionale.

Si tratta di fibre' in metallo o in polipropilene a forma di treccia a struttura reticolare che, durante la mi-
scelazione degli impasti, si aprono distribuendosi uniformemente.

Le fibre dovranno essere costituite da materiali particolarmente tenaci caratterizzati da una resistenza
a trazione di circa 400 N/mmg, da un allungamento a rottura intorno al 13% e da un modulo d'elasticita di
circa 500.000 N/cmag. Le fibre formeranno all'interno delle malte uno scheletro a distribuzione omogenea
che ripartira e ridurra le tensioni dovute al ritiro. Se impiegate per il confezionamento di calcestruzzi, le
proprieta delle fibre in polipropilene dovranno essere le seguenti: inerzia chimica che le rende adatte (in
quanto non reagiscono con altri additivi chimici) ad essere utilizzate sia in ambienti acidi che alcalini; as- -
senza di corrosione o deterioramento; atossicita; capacita di non alterare la lavorabilita delle malte.

41.3 - Malte preconfézionate

Trattasi di malte a dosaggio controllato studiate per il superamento dei limiti presentati dalla dosatura manua-
le delle malte additivate in quanto queste ultime non garantiscono il controllo della percentuale d'espansione che
potrebbe risultare eccessiva in rapporto all'elevato degrado delle murature o delle strutture per la difficolta di:

- dosare la quantita ottimale di additivo/cemento e cementofinerti;

- dosare gli additivi ad effetti differenziati;

- controllare la granulometria.

Queste malte dovranno essere del tipo confezionato con controllo automatico ed elettronico in modo che
nella miscelazione le sabbie quarzo sferoidali (Silice =99% - durezza Mohs = 8) siano selezionate in relazione ad
una curva granulo-metrica ottimale e i cementi ad alta resistenza e gli additivi chimici rigorosamente dosati. Gli
additivi che garantiranno I'adesione ai substrati, I'inerzia chimica e le notevoli risposte alle sollecitazioni, verranno
attivati dall'esatta miscelazione con quantitativi prestabiliti d'acqua. Variando il quantitativo d'acqua da 3 a 6 It.
per ogni sacco di malta, si otterra un impasto a consistenza pit o meno fluida. )

L'Appaltatore sara tenuto, nel corso delle operazioni di preparazione delle malte, a prelevare, in presenza ed
a richiesta della D.L., dei campioni rappresentativi dei vari tipi di malte preconfezionate che impieghera nel corso
dei lavori al fine di produrre le pattuite prove ed analisi da effettuare durante il corso dei lavori o al collaudo.

Gli agenti espansivi dovranno assicurare in relazione al particolare settore di utilizzo, un‘espansione da 0, 04
a 0, 12%, uno spandimento di circa il 150%, un'aderenza su calcestruzzo ¢ acciaio rispéttivamente intorno ai
valori di 3-3, 5MPa e 20-30 MPa a 28 giorni di stagionatura. Le malte preconfezionate potranno essere usate per
ancoraggi, rappezzi, impermeabilizzazioni, getti in fondazione ed, in genere, per tutti quei lavori prescritti dal
contratto o richiesti dalla D.L..

Per la preparazione delle malte saranno necessari, oltre i normali attrezzi di lavoro, dei recipienti dalla capaci-
ta adatta a contenere i quantitativi di prodotto lavorabili (30-60 minuti per la presa) ed appositi miscelatori alicoi-
dali o piccole betoniere.

L'Appaltatore dovra attenersi alle istruzioni per 'uso che, spesso, prevedono un particolare procedimento di
preparazione atto a consentire una distribuzione pit omogenea dell'esiguo quantitativo d'acqua occorrente ad at-
tivare l'impasto.
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In presenza di temperature elevate, di forte umidita ambientale e di gelate, fattori che potrebbero influenzare i
tempi di lavorabilitd della malta, 'Appaltatore, dietro specifica autorizzazione della D.L., potra variare sensibil-
mente i quantitativi d'acqua occorrente oppure utilizzare acqua calda o fredda.

L'implego di malte premiscelate e premiscelate pronte per I'uso & consentito purché ogni fomitura sia accom-
pagnata da una dichiarazione del fomitore attestante it gruppo della malta, il tipo e la quantita dei leganti e degli
altri eventuali additivi.

Ove il tipo di malta non rientri tra quelli prima indicati (Art. "Malte additivate") il fornitore dovra certificare con
prove ufficiali anche le caratteristiche di resistenza della maita stessa. (D.M. 9 gennaio 1987)

41.4 - Conglomerati di resina sintetica

Dovranno essere confezionati miscelando con i relativi indurimenti resine sintetiche, sabbie di quarzo di varia
granulometria ed agenti tixotropizzanti. | conglomerati di resina sintetica, una volta induriti, dovranno presentare
le seguenti caratteristiche:

- notevoli proprieta di adesione;

- elevate resistenze sia meccaniche che chimiche;

- rapido sviluppo delle proprieta meccaniche.

Essendo numerose le possibilita di applicazione, occorrera variare la fluidita, conformemente alle prescrizioni
di progetto, in funzione della natura dei materiali, della loro porosita e delle finalita della lavoraziane. | conglome-
rati dovranno in ogni modo assicurare:

- ottima capacita d'indurimento anche a basse temperature;

- sufficiente adesione anche in presenza di umidita;

- assorbimento capillare e, quindi, ottima saturazione delle superfici di contatto;

- tempi di lavorabilita sufficienti anche in periodo estivo.

Per la preparazione dei conglomerati sintetici si dovranno utilizzare apposite betoniere o mescolatrici da 10-
25 Kg. da impiegare esclusivamente per le resine. Per i formulati a due componenti sard necessario calcolare
con precisione il quantitativo di resina e d'indurente attenendosi, con la massima cura ed attenzione, ai bollettini
tecnici dei produttori e considerando che, in genere, il rapporto resinafindurente consigliato tollera un'approssi-
mazione del 5-10% pena [lirrimediabile decadimento sia delle caratteristiche meccaniche che di quelle di resi-
stenza chimica. =~ == = o ) . R o )

Resta tassativamente vietato regolare il tempo d'indurimento aumentando ¢ diminuendo la quantita d'induren-
te in quanto I'Appaltatore dovra attenersi alle prescrizioni del produttore.

L'applicazione dei conglomerati sintetici, poiché sia la temperatura che il tasso di umiditd influenzano negati-
vamente la reazione fra la resina e l'indurente e, quindi, la qualita dell'intervento, dovra essere eseguita quando
le condizioni atmosferiche lo consentano..| risultati migliori si otterranno lavorando con temperature non inferiori
ai 15 C e con umidita reattiva del 50-60. Femperature piti basse a forte umidita potrebbero provocare, impiegan-
do alcuni tipi d'indurente, tempi di presa pitl lunghi ed un indurimento irregolare e difettoso.

Le superfici su cui saranno applicati i conglomerati di resina dovranno essere opportunamente predisposte
secondo quanto prescritto dal produttore. Le fessure dovranno essere allargate con traccia a V, spolverate e
trattate con una miscela fluida priva di cariche.

| ferri e i metalli, spesso unti e corrosi dalla ruggine, dovranno essere accuratamente puliti con | metodi ed i
materiali prescritti dalla D.L.. In generale, I'Appaltatore sara tenuto, rispettando le precauzioni consigliate dat -
produttore, a fornire agli operai gli indumenti adatti (guanti, visiere, ecc.) onde evitare non solo ogni contatto con
la pelle e con gli occhi ma, anche, le esalazioni della miscela o dei singoli componenti.

Sara, quindi, obbligato a far preparare e maneggiare il composto all'aperto o in luoghi ventilati ¢ a fare osser-
vare le norme di sicurezza.

41.5- Murature in genere: criteri generali per I'esecuzione.

La costruzione deile murature, siano esse formate da. elementi resistehﬁ ,nafuraﬁ o artificiali, dovra
essere eseguita conformemente a quanto stabilito dal D.M. 9 gennaio 1987_._(_::orme tecniche per la proget-
tazione, esecuzione e collaudo degif edifci in muratura e per il loro consolidamento.

Nelle costruzioni delle murature in genere verra curata la perfetta esecuzione degli spigoli, delle volte, piatta-
bande, archi, e verranno lasciati tutti i necessari incavi, sfondi, canne e fori per:

e ricevere le chiavi ed i capichiavi delle volte: gli ancoraggi deile catene e delle travi a doppio T; le testate
delle travi (di legno, di ferro); ie pietre da taglio e quanto altro non venga messo in opera durante la for-
mazione delle murature;

e il passaggio delle canalizzazioni verticali (tubi pluviali, dell'acqua potabile, canne di stufe e camini, scarico
acqua usata, immondizie, ecc.);

e peril passaggio delle condutture elettriche, di telefoni e di illuminazione;

« le imposte delle volte e degli archi;

= gli zoccoli, dispositivi di arresto di porte e finestre, zanche, soglie, ferriate, ringhiere, davanzali, ecc.

Quanto detto, in modo che non vi sia mai bisogno di scalpellare le murature gia eseguite.

La costruzione delle murature deve iniziarsi e proseguire uniformemente, assicurando il perfetto collegamen-
to sia con le murature esistenti, sia fra le parti di esse, evitando nel corso dei lavori la formazione di strutture ec-
cessivamente emergenti dal resto della costruzione.

La muratura procedera a filari rettilinei, con i piani di posa nermali alle superfici viste o come altrimenti venis-
se prescritto,

i mattoni, prima del loro impiego, dovranno essere bagnati fino a saturazione per immersione prolungata in
appositi bagnaroli e mai per aspersione.
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1)

Essi dovranno mettersi in opera con i giunti alternati ed in corsi ben regolari e normali alla superficie esterna;
saranno posati sopra un abbondante strato di malta e premuti sopra di esso in modo che la malta rfluisca
all'ingiro e riempia tutte le connessure. '

La larghezza dei giunti non dovra essere maggiore di 8 né minore di 5 mm.

| giunti non verranno rabboccati durante la costruzione per dare maggicre presa all'intonaco od alla stuccatu-
ra col ferro.

Le malte da impiegarsi per |a esecuzione delle murature dovranno essere passate al setaccio per evitare che
i giunti fra i mattoni riescano superiori al limite di tolleranza fissato.

Le murature di rivestimento saranno fatte a corsi bene allineati e dovranno essere opportunamente collegate
con la parte intemna.

Se la muratura dovesse esequirsi con paramento a vista (cortina) si dovra avere cura di scegliere per le fac-
ce esterne i mattoni di migliore cottura, meglio formati e di colore pia uniforme, disponendoli con perfetta rego-
larita e ricorrenza neile connessure orizzontali, alternando con precisione i giunti verticali.

In questo genere di paramento i giunti non dovranno avere larghezza maggiore di 5 mm e, previa loro ra-
schiatura e pulitura, dovranno essere profilate con malta idraulica o di cemento, diligentemente compresse e li-
sciate con apposito ferro, senza sbavatura.

Le sordine, gli archi, le piattabande e le volte dovranno essere costruite in moedo che i mattoni siano sempre
disposti in direzione normale alla curva dell'intradosso e la larghezza dei giunti non dovra mai eccedere i 5 mm
all'intradosso e 10 mm all'estradosso.

All'innesto con muri da costruirsi in tempo successivo dovranno essere lasciate opportune ammorsature in
relazione al materiale impiegato.

| lavori di muratura, qualungue sia il sistema costruttivo adottato, debbono essere sospesi nei periodi di gelo,
durante i quali la temperatura si mantenga, per molte ore, al disotto di zero gradi centigradi.

Quando il gelo si verifichi solo per alcune ore della notte, le opere in muratura ordinaria possono essere ese-
guite nelle ore meno fredde del giorno, purché al distacco del lavoro vengano adottati opportuni provvedimenti
per difendere le murature dal gelo nottumo. Le facce delle murature in malta dovranno essere mantenute bagna-
te almeno per giomi 15 dalla loro ultimazione, od anche pil, se sara richiesto dalla Direzione dei Lavori.

Le canne, le gole da camino e simili, saranno mtonacate a grana fina; quelle di discesa delle immondezze sa-
ranno intonacate a cemento liscio. Si potra ordinare che tutte le canne, le gole, ecc., nello spessore dei mur,
siano lasciate aperte sopra una faccia, temporaneamente, anche per tutta la loro altezza; in questi casi, il tra-
mezzo di chiusura si eseguird posteriormente.

Le unpostature per le volte, gli archi, ecc. devono essere lasciate nelle murature sia con gli addentellati
d’'uso, sia col costruire 'origine delle volte e degli archi a sbalzo mediante le debite sagome, secondo quanto
verra prescritto.

. La direzione dei lavori_stessa potra ordinare che sulle aperture di vani e di porte & finestre siano collocati
degli archltraw (cemento armato, acciaio) delle dimensioni che saranno fissate in relazione alla luce dei vani, allo
spessore del muro ed al sovraccarico.

In tutti i fabbricati a piti piani dovranno eseguirsi ad ogni piano e su tutti i muri portanti cordoli di conglomerato
cementizio, di altezza idonea, con armatura longitudinale costituita da quattro tondini di ferro Aq. 42, e da legatu-
ra trasversali (staffe), a norma della Legge 25 novembre 1962, n. 1684, per assicurare un perfetto collegamento
e 'uniforme distribuzione dei carichi. Tale cordolo, in corrispondenza delle aperture, sara opportunamente rinfor- -
zato con armature di ferro supplementare in modo da formare architravi portantl, ed in corrispondenza delle can-
ne, fori, ecc., sard pure opportunamente rinforzato perché presenti la stessa resistenza che nelle aitre paril.

In corrispondenza dei solai con putrelle, queste, con opportuni accorgimenti, saranno collegate al cordolo.

41.6- Murature portanti: tipologie e caratteristiche tecniche.

Si dovra fare riferimento alle «Norme tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo degli edifici in mu-
ratura» contenute nel D.M. 20 novembre 1987, n.103 e relativa circolare di istruzione del Servizio Tecnico Cen-
trale del Consigiio Superiore dei LL.PP., n.30787 del 4 gennaio 1989.

In particolare vanno tenuti presenti le prescrizioni che seguono:
a) Muratura costituita da elementi resistenti artificiali.

La muratura e costituita da elementi resistenti aventi generalmente forma parallelepipeda, posti in opera in
strati regolari di spessore costante e legati tra di loro tramite malta.

Gli elementi resistenti possono essere di:
- laterizio normale;

- laterizio alleggerito in pasta;

- calcestruzzo normale;

- calcestruzzo alleggerito.

Gli elementi resistenti artificiali possono essere dotati di fori in direzione normale al piano di posa (elementi a
foratura verticale) oppure in direzione parallela (elementi a foratura orizzontale).

b) Muratura costituita da elementi resistenti naturali.
La muratura e costituita da elementi di pietra legati tra di loro tramite maita.

Le pietre, da ricavarsi in genere per abbattimento di rocbe, devono essere non friabili o sfaldabili, e resistenti
al gelo, neil caso di murature esposte direttamente agli agenti atmosferici.

Non deveno contenere in misura sensibile sostanze solubili o residui organici.
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Le pietre devono presentarsi monde di cappellaccio e di parti alterate o facilmente rimovibili; devono passe-
dere sufficiente resistenza sia allo stato asciutto che bagnato, e buona adesivita alle maite,

In particolare gli elementi devono possedere i requisiti minimi di resistenza determinabili secondo le modalita
descritte nell'allegato 1 del citato D.M. 20 novembre 1887, n. 103.

L'impiego di elementi provenienti da murature esistenti & subordinato al soddisfacimento dei requisiti sopra
elencati ed al ripristino della freschezza delle superfici a mezzo di pulitura e lavaggio delle superfici stesse.

Le murature formate da elementi resistenti naturali si distinguono nei seguenti tipi:

1) muratura di pietra non squadrata composta con pietrame di cava grossolanamente lavorato, posto in ope-
ra in strati pressoché regolari;

2) muratura listata: costituita come la muratura in pietra non squadrata, ma intercalata da fasce di conglo-
merato semplice o armato oppure da ricorsi orizzontali costituiti da almeno due filari in laterizio pieno,
posti ad interasse non superiore a 1,6 m ed estesi a tutta la lunghezza ed a tutto lo spessore del muro;

3) muratura di pietra squadrata: composta con pietre di geometria pressoché parallelepipeda poste in opera
in strati regolari.

41.7 - Muratura portante: particolari costruttivi.

L'edificio a uno o pil piani a muratura portante deve essere concepito come una struttura tridimensionale
costituita da singoli sistemi resistenti collegati tra di loro e con le fondazioni e disposti in modo da resistere alle
azioni verticali ed orizzontali.

A tal fine si deve considerare quanto segue:
a) Collegamenti.
I tre sistemi di elementi piani sopraddetti devono essere opportunamente collegati tra loro.

Tutti i muri saranno collegati al livello dei solai mediante cordoli e, tra di loro, mediante ammortamenti lungo
le intersezioni verticali.

Inoltre essi saranno collegati da opportuni incatenamenti al livello dei solai. Nella direzione di tessitura dei
solai la funzione di collegamento potra essere espletata dai solai stessi purché adeguatamente ancorati alla mu-
ratura. '

Il coliegamento tra la fondazione e la struttura in elevazione sara di norma realizzato mediante cordolo di cal-
cestruzzo armato disposto alla base di tutte fe murature verticali resistenti, di spessore pari a quello della mura-
tura di fondazione e di altezza non inferiore alla meta di detto spessore.

b) Cordoli.

In corrispondenza dei solai di piano e di copertura i cordoli si realizzeranno generalmente in cemento armato,
di larghezza pari ad almeno 2/3 della muratura sottostante, e comunque non inferiore a 12 cm, e di altezza al- .

Per i primi tre orizzontamenti, a partire dall'alto, I'armatura minima dei cordoli sara di almeno 6 cm? con dia-
metro non inferiore a 12 mm.

In ogni piano sottostante gli ultimi tre, detta armatura minima sara aumentata di 2 cm? a piano.

La stessa armatura dovra essere prevista nel cordolo di base interposto tra la fondazione e la struttura in
elevazione.

In ogni caso, le predette armature non dovranno risultare inferiori allo 0,6 % dell'area del cordolo.
Le staffe devono essere costituite da barre tonde di diametro non inferiore a 6 mm poste a distanza non su-
periore a 30 cm.

Per edifici con piu di 6 piani, entro e fuori terra, 'armatura dei cordoli sara costituita da barre con diametro
non inferiore a 14 mm e staffe con diametro non inferiore a 8 mm.

Negli incroci a L le barre dovranno ancorarsi nel cordolo ortogonale per almeno 40 diametri; lo squadro delle
barre dovra sempre abbracciare I'intero spessore del cordolo.

c) Incatenamenti orizzontali interni.

Gli incatenamenti orizzontali interni, aventi lo scopo di collegare i muri paralleli della scatola muraria ai livelli
dei solai, devono essere realizzati per mezzo di armature metalliche.
Tali incatenamenti dovranno avere le estremita efficacemente ancorate ai cordoli.

Nella direzione di tessitura del solaio possono essere omessi gli incatenamenti quando il collegamento & as-
sicurato dal solaio stesso.

In direzione ortogonale al senso di tessitura del solaio gli incatenamenti orizzontali saranno obbligatori per
solai con luce superiore ai 4,5 m e saranno costituiti da armature con una sezione totale pari a 4 cm? per ogni
campo di solaio.

d) Spessori minimi dei muri;
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Lo spessore dei muri non puod essere inferiore ai seguenti valori:

a) muratura in elementi resistenti artificiali pieni 12 cm;

b) muratura in elementi resistenti artificiali sempieni 20 cm;
c) muratura in elementi resistenti artificiali forati 25 cm;

d) muratura di pietra squadrata 24 cm;

e) muratura listata 30 cm;

f) muratura di pietra non squadrata 50 cm.

41.8 - Paramenti per le murature di pietrame.

Per |le facce a vista delle murature di pietrame, secondo gli ordini della Direzione dei lavori, potrd essere pre-
scritta la esecuzione delle seguenti speciali lavorazioni;

a) con pietra rasa e teste scoperte (ad opera incerta);
b) a mosaico grezzo;

c) con pietra squadrata a corsi pressoché regolari;

d) con pietra squadrata a corsi regolari.

a) Nel paramento con «pietra rasa e teste scoperte» (ad opera incerta) il pietrame dovra essere scelto diligen-
temente fra il migliore e la sua faccia vista dovra essere ridotta col martello a superficie approssimativamente
piana; le pareti esterne dei muri dovranno risultare bene allineate e non presentare rientranze o sporgenze
maggiori di 25 mm.

b) Nel paramento a « mosaico grezzo » la faccia vista dei singoli pezzi dovrd essere ridotta col martello e la
grossa punta a superficie perfettamente piana ed a figura poligonale, ed i singoli pezzi dovranno combaciare
fra loro regolarmente, restando vietato Puso delle scaglie. In tutto il resto si seguiranno le norme indicate per
il paramento a pietra rasa.

c) Nel paramento a «corsi pressoché regolari» il pietrame dovra esseee ridotto a conci piani e squadrati, sia col
martello che con la grossa punta, con le facce di posa parallele fra loro e quelle di combaciamento normali a
quelle di posa. | conci saranno posti in opera a corsi orizzontali di altezza che pud variare da corso a corse, e
potra non essere costante per l'intero filare. Nelle superfici esterne dei muri saranno tollerate rientranze o
sporgenze non maggiori di 15 mm.

d} Nel paramento a « corsi regolari » i conci dovranno essere perfettamente piani e squadrati, con la faccia vi-
sta rettangolare, lavorali a grana ordinaria, essi dovranno avere la stessa altezza per tutta la lunghezza del
medesimo corso, e qualora i vari corsi non avessero eguale altezza, questa dovra essere disposta in ordine
decrescente dai corsi inferiori ai corsi superiori, con differenza perd fra due corsi successivi non maggiore di
5 cm. La Direzione dei lavori potrd anche prescrivere |'altezza dei singoli corsi, ed ove nella stessa superficie
di paramento venissero impiegati conci di pietra da taglio, per rivestimento di alcune parti, i filari di paramento
a corsi regolari dovranno essere in perfetta corrispondenza con quelli della pietra da taglio.

Tanto nel paramento a corsi pressoché regolari, quanto in quello a corsi regolari, non sara tollerato I'impiego -
di scaglie nella faccia esterna; il combaciamento dei corsi dovra avvenire per almeno un terzo della loro rientran-
za nelle facce di posa, e non potra essere mai minore di 10 cm nei giunti verticali.

La rientranza dei singoli pezzi non sard mai minore della loro altezza, né inferiore a 25 cm; I'altezza minima
dei corsi non dovra essere mai minore di 20 cm.

In entrambe i paramenti a corsi, lo sfalsamento di due giunti verticali consecutivi non dovra essere minore di
10 cm e le connessure avranno larghezza non maggiore di un centimetro.

Per tutti i tipi di paramento le pietre dovranno mettersi in opera alternativamente di punta in modo da assicu-
rare il collegamento col nucleo interno della muratura.

Per le murature con malta, quando questa avra fatto convenientemente presa, le connessure delle facce di
paramento, dovranno essere accuratamente stuccate.

In quanto alle connessure, saranno mantenuti i limiti di larghezza fissati negli articoli precedenti secondo le
diverse categorie di muratura.

Per le volte in pietrame si impiegheranno pietre di forma, per quanto possibile, regolari, aventi i letti di posa o
naturalmente piani o resi grossolanamente taii con la mazza o col martello.

In tutte le specie di paramenti la stuccatura dovra essere fatta raschiando preventivamente le connessure fi-
no a conveniente profondita per purgarle dalla malta, dalla polvere, e da qualungue altra materia estranea, la-
vandole con acqua abbondante e riempiendo quindi le connessure stesse con nuova malta della qualita prescrit-
ta, curando che questa penetri bene dentro, comprimendola e lisciandola con apposito ferro, in modo che |l
contorno dei conci sui fronti del paramento, a lavoro finito, si disegni nettamente e senza shavature.

ART. 42. COSTRUZIONE DELLE VOLTE

Le volte in genere saranno costruite sopra solide armature, formate secondo le migliori regole, ed in medo
che il manto o tamburo assuma la conformazione assegnata all'intradosso degli archi, voite o piattabande, salvo
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a tener conto di quel tanto in pid, nel sesto delle centine, che si credera necessario a compenso del presumibile
abbassamento della volta dopo il disarmo.

E' data facolta all'Appaltatore di adottare nella formazione delle armature suddette quel sistema che credera
di sua convenienza, purché presenti la necessaria stabilita e sicurezza, avendo I'Appaltatore l'intera responsabili-
ta della loro riuscita, con I'obbligo di demolire e rifare a sue spese i volti che, in seguito al disarmo avessero a
deformarsi od a perdere la voluta robustezza.

Ultimata I'armatura e diligentemente preparate le superfici d'imposta delle volte, saranno coilocati in opera i
conci di pietra od i mattoni con le connessure disposte nella direzione precisa dei successivi raggi di curvatura
dellintradosso, curando di far procedere la costruzione gradatamente e di conserva sui due fianchi. Dovranno
inoltre essere sovraccaricate le centine alla chiave per impedirne lo sfiancamento, impiegando a tale scopo lo
stesso materiale destinato alla costruzione della volta.

In quanto alle connessure saranno mantenuti i limiti di larghezza fissati negli articoli precedenti secondo le di-
verse categorie di muratura.

Per le volte in pietrame si impiegheranno pietre di forma, per quanto possibile, regolari, aventi i letti di posa o
naturalmente piani o resi grossolanamente tali con la mazza o col martello.

Nelle voite con mattoni di forma ordinaria le connessure non dovranno mai eccedere la larghezza di 5 mm
all'intradosso e di 10 all'estradosso. A tal uopo 'Appaltatore per le volte di piccolo raggio, & obbligato, senza dirit-
to ad alcun compenso speciale, a tagliare diligentemente i mattoni per renderli cuneiformi, ovvero a provvedere,
pure senza speciale compenso, mattoni speciali lavorati a raggio.

Si avra la maggiore cura tanto nella scelta dei materiali, quanto nel loro collocamento in opera, e neil'unire
con malta gli ultimi filari alla chiave si useranno i migliori metodi suggeriti dall'arte, onde abbia a risultare un lavo-
ro in ogni parte perfetto.

Le imposte degli archi, piattabande e volte, dovranno essere eseguite contemporaneamente ai muri e do-
vranno riuscire bene collegate ad essi. La larghezza delle imposte stesse non dovra in nessun caso essere infe-
riore a 20 cm. Occorrendo impostare volte od archi su piedritti esistenti, si dovranno preparare preventivamente i
piani di imposta mediante i lavori che saranno necessari, e che sono compresi fra gli oneri a carico
dell’Appaltatore. Per le volte oblique, i mattoni debbono essere tagliati sulle teste e disposti seguendo la linea
prescritta.

Nelle murature di mattoni pieni, messi in foglio o di costa murati con cemento a pronta presa per formazione
di volte a botte, a crociera, a padiglione, a vela, ecc., e per voite di scale alla romana, saranno eseguite tutte le
norme e cautele che I'arte specializzata prescrive, in modo da ottenere una perfetta riuscita dei lavori.

___Sulle volte saranno formati i regolari rinfianchi fino al_livello dell'estradosso in chiave, con buona muratura in
maita in corrispondenza delle pareti superiori e con calcestruzzo per il resto.

Le sopraindicate volte in foglio dovranno essere rinforzate, ove occorra, da ghiere o fasce della grossezza di
una testa di mattoni, collegate alla volta durante la costruzione.

Per le volte e gli archi di qualsiasi natura 'Appaltatore non procedera al disarmo senza il preventivo assenso
della direzione dei lavori. Le centinature saranno abbassate lentamente ed uniformemente per tutta la larghezza,
evitando soprattutto che per una parte il volto rimanga privo di appoggio, mentre ['altra & sostenuta dall'armatura.

42.1 - Consolidamento di volte in muratura

Generalita - Prima di procedere all’'operazione di consolidamento, I'Appaltatore dovra svolgere le seguenti la-
vorazioni:

Puntellatura - Sigillate accuratamente tutte le |lesioni intradossali con le modalita e con i materiali prescritti,
I'Appaltatore dovra sostenere la struttura realizzando un sistema di centine simile a quello utilizzato per la co-
struzione delle voile, secondo le disposizlonl contenute nell'articolato del presente capitolalo. Provvedera, quindi,
alla realizzazione di adeguate sbadacchiature. Le parti di volta, affrescate o decorate, a contatto con i puntelli,
dovranno essere protette con i sistemi ritenuti piu idonei dalla D. L.

Rimozione - Tutte le rimozioni dovranno essere effettuate manualmente e dovranno procedere per successivi
strati paralieli a partire dalla zona di chiave fino a raggiungere I'esterno delia volta, avendo cura di preservare
I'integrita dei materiali.

L’Appaltatore iniziera la rimozione degli elementi delle volte a botte procedendo per tratti di uguale dimensio-
ne a partire da ambedue i lati della generatrice supericre fino a raggiungere i rinfianchi.

Per le volte a padiglione, invece, dovra partire dal centro seguendo le generatrici lungo i quattro fronti. Infine,
per le volte a crociera, procedera secondo la direzione degli anelli fino ad arrivare al livello d'imposta.

Pulizia delfa faccia estradossale - L'Appaltatore dovra pulire I'estradosso delle volte rimuovendo con spazzolg
metailiche, raschietti, getti di aria compressa o altri sistemi ritenuti idonei dalla D. L., le malte leganti c_iegradate, i
detriti di lavorazione e tutto cid che potrebbe in quaiche modo danneggiare i successivi interventi di consolida-
mento.
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42.2 - Consolidamento di volta in muratura mediante posa in apera di rinfianchl cellulari

Prima d'iniziare il consolidamento, I'Appaltatore dovra sigillare i giunti colando nel loro interno le malle pre-
scritte; a tal fine potra utilizzare, dietro autorizzazione della D. L., sistemi a bassa pressione che consentano il
controllo e la graduazione della pressione.

Se richiesto, dovra riparare le lesioni prodotte da dissesti e da scormimenti, con reticoli cementati rspettando
le modalita prescritte dal presente capitolato.

La costruzione dei rinfianchi cellulan, salvo diverse prescrizioni, dovra essere eseguita tramite frenelli in mu-
ratura di mattoni o in cemento armato, posizionati normalmente alle generatrici delle falde.

Il sistema di rinfianco, l'interasse e la dimensione dei frenelli saranno quelli prescritti dagli elaborati di proget-
to .

Il collegamento tra i rinfianchi e I'estradosso della volta dovra essere realizzato, salve diverse disposizioni,
tramite chiodi metallici infissi lungo l'intera superficie di contatto dei muretti con la volta.

Le camere d'aria del sistema cellulare non dovranno essere a chiusura ermetica, ma comunicanti tramite op-
portuni spiragli realizzati nei diaframmi, nei muri o nella volta stessa.

Se richiesto, dovranno essere ricavate deile aperture, in modo da consentire il passaggio delle canalizzazio-
ni.

42.3 - Consolidamento dl voite in muratura mediante iniezioni di conglomeratl.

L'Appaltatore dovra eseguire, alla profonditd ed inclinazione ordinate dalia D.L., sull'estradosso della volta
mediante attrezzi a sola rotazione, il numero di perforazioni prescritto dagli elaborati di progetto.

| sistemi di iniezione, i leganti e le pressioni di esercizio saranno quelli stabiliti dagh elaborati di progetlo e re-
golamentati dagli articoli del presente capitolato.

L' Appaltatore dovra seguire le generatrici della volta procedendo per fasce parallele, a partire dai piedritti fi-
no a raggtungere la chiave.
utilizzando imbuti o idonei ugelh‘é Cbétlpando la malta fino a saturaz:one

La malta cementizia dovra essere immessa solo dopo aver colato un quantitativo d'acqua sufficiente ad evi-
tame la disidratazione. Le iniezioni potranno essere effettuate, solo dietro specifica autorizzazione della D.L.,
mediante pompe manuali o compressori purché essi consentano il controllo della pressione d'immissicne che
dovra sempre essere mantenuta entro i limiti di sicurezza.
~ L'Appaltatore dovra rlpetere trascorse 24 + 48 ore, le iniezioni, al fine di saturare completameme i vuoti pro-
dotti dal ritiro o dalla sedimentazione deila maita Iegante.

42.4 - Consolidamento di volte mediante realizzazione all’estradosso di cappa armata

| lavori di consolidamento, eseguiti mediante realizzazione di cappa amata ail'estradosso, saranno effettuati
con le stesse modalité prescritte dall'Art. 45.3 del presente Capitolato e con i materiali e le armature stabiliti dagli
elaborati di progetto

Nei lavori di consolidamento effeuuau mediante I'mpiego di calcestruzzo, lo spessore della cappa non dovra
essere inferiore a cm. 4. '

L'Appaltatore dovra predisporre dei collegamenti tra 'armatura della cappa e le murature perimetrali median-
te la realizzazione di un cordolo in cemento armato eseguito secondo le modalita descritte nell'Art. 45.3 del pre-
sente capitolato.

Inoltre, dovra evitare, durante I'esecuzione di opere che richiedano I'impiego di resine e di armature in tessuti
sintetici (fibre di vetro, tessuto non tessuto, etc..), percolamenti di prodotti all'interno della volta, provvedendo
preventivamente alla sigillatura di fessure, lesioni e vuoti ed all'esecuzione, solo dietro specifica autorizzarione
della D.L., diprove di tenuta alle infiltrazioni d’acqua.

Infine, se il consolidamento delle strutture a volta si dovra accompagnare alla esecuzione di laveri di allegge-
rimento dei rinfianchi, egli dovra provvedere a far riempire io spazio compreso tra I'estradosso della volta ¢ |l
piano di splccato della soprastante caldana, con |nert| leggeri secondo le prescrizioni progettuali e gli Ol’dlﬁl della'
D.L.

In ogni caso, i rinfilanchi saranno collegali mediante un getto di calcestruzzo leggero.

ART. 43. MURATURE E RIEMPIMENT! DI PIETRAME A SECCO - VESPAI

a) Murature in pietrame a secco.

Dovranno essere eseguite con pietre lavorate in modo da avere forma il pil possibile regolare, restando as-
solutamente escluse quelle di forma rotonda, le pietre saranno collocate in opera in modo che si colleghino per-
fettamente fra loro, scegliendo per i paramenti quelle di maggiori dimensioni, non inferiori a 20 cm di lato, e le pid
adatte per il miglior combaciamento, onde supplire cosi colla accuratezza della costruzione, alla mancanza di
malta. Si eviterd sempre Ia ricorrenza delle connessure verticali.

Nell'interno della muratura si fara uso delle scaglie soltanto per appianare i corsi e riempire gli interstizi tra
pietra e pietra.

La muratura in pietrame a secco per muri di sostegno in controriva o comungque isolati sara sempre coronata
da uno strato di muratura in malta di altezza non minore di 30 cm; a richiesta della direzione dei lavori vi si do-
vranno eseguire anche regolari fori di drenaggio, regolarmente disposti, anche su piu ordini, per lo scolo delle
acque.
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b) Riempimenti in pietrame a secco (per drenaggi, fognature, banchettoni di consolidamento e simili).

Dovranno essere formati con pietrame da collocarsi in opera a mano su terreno ben costipato, al fine di evita-
re cedimenti per effetto dei carichi superiori.

Per drenaggi e fognature si dovranno scegliere le pietre piu grosse e regolari e possibilmente a forma di la-
stroni quelle da impiegare nella copertura dei sottostanti pozzetti o cunicoli; oppure infine negli strati inferiori il
pietrame di maggiore dimensione, impiegando nell'ultimo strato superiore pietrame minuto, ghiaia o anche pietri-
sco per impedire alle terre sovrastanti di penetrare e scendere otturando cosi gli interstizi tra le pietre. Sull'ultimo
strato di pietrisco si dovranno pigiare convenientemente le terre, con le quali dovra completarsi il riempimento
dei cavi aperti per la costruzione di fognature e drenaggi.

c) Vespai e intercapedini.

Nei locali in genere i cui pavimenti verrebbero a trovarsi in contatto con il terreno naturale potranno essere
ordinati vespai in pietrame o intercapedini in |aterizio. In ogni caso il terreno di sostegno di tali opere dovra esse-
re debitamente spianato, bagnato e ben battuto per evitare qualsiasi cedimento.

Per i vespai di pietrame si dovra formare anzitutto in ciascun ambiente una rete di cuniceli di ventilazione,
costituita da canaletti paralleli aventi interasse massimo di 1,50 m; essi dovranno correre anche lungo tutte le
pareti ed essere comunicanti tra loro. Detti canali dovranno avere sezione non minore di 15 cm x 20 cm di altez-
za ed un sufficiente sbocco all'aperto, in modo da assicurare il ricambio dell’aria.

Ricoperti tali canali con adatto pietrame di forma pianeggiante, si completera il sottofoendo riempiendo le zone
rimaste fra cunicolo e cunicolo con pietrame in grossi scheggioni disposti coll'asse maggiore verticale ed in con-
trasto fra loro, intasando i grossi vuoti con scaglie di pietra e spargendo infine uno strato di ghiaietto di conve-
niente grossezza sino al piano prescritto.

Le intercapedini, a sostituzione di vespai, potranno essere costituite da un piano di tavelloni murati in maita
idraulica fina e poggianti su muretti in pietrame o mattoni, ovvero da voltine di mattoni, ecc.

ART.44. MURATURE E STRUTTURE VERTICALI

Generalita - Nei lavori di risanamento delle murature di edifici antichi sard buona norma privilegiare I'uso di
tecniche edilizie che si riallaccino alla tradizione costruttiva riscontrabile nel manufatto in corso di recupero.

Non dovranno, quindi, essere utilizzate indiscriminatamente le tecniche del modemo cantiere edilizio.

Bisognera evitare, soprattutto in presenza di decorazioni parietali, interventi traumatici e lesivi dell'originaria
continuita strutturale e |'utilizzo dei materiali diversi da quelli impiegati dall’antica tecnica costruttiva.

Il ricorso a materiali analoghi agli originali, infatti, consente una piti sicura integrazione dei nuovi elementi con
il manufatto antico ed, inoltre, evita ¢che si possa creare una discontinuita nelle resistenze fisiche chimiche e
meccaniche.

44.1 - Sarcitura delle murature mediante sostituzione parziale del materiale.Tecnica del cuci e scuci

L'obiettivo di questa lavorazione dovra essere quello di ripristinare I'originaria continuita strutturale degli ele-
menti murari degradati mediante una graduale sostituzione che non dovra interrompere, nel corso dei lavor, la
funzionalita statica della muratura.

L'Appaltatore, quindi, provvedera, delimitata la parte di muratura da sostituire, ad individuare le zone dei suc-
cessivi interventi che dovranno essere alternati in modo da potere sempre disporre di un quantitativo sufficiente
di muratura resistente.

Aprira una breccia nella prima zona d'intervento ricostruendo la porzione demolita con muratura di mattoni
pieni e malta magra di cemento, ammorsando da una parte la nuova struttura con la vecchia muratura resisten-
te, e dall'altra parte lasciando le ammorsature libere di ricevere la successiva muratura di sostituzione.

Dovra, in seguito, forzare la nuova muratura con la sovrastante vecchia rnuratura mediante ['nserimento di
cunei di legno da controllare e da sostituire, solo a ritiro avvenulo, con mattoni e malta fluida fino a rifiuto. Queste
operazioni andranno ripetute per tutte le zone d'intervento.

44.2 - Fissaggio dei paramenti originari

In presenza di porzioni superstiti di paramenti antichi aderenti alia muratura, sia essa costituita da laterizi, tu-
fi, calcari, e comunque realizzata (opera reticolata, incerta, vittata, listata, quasi reticolata, mista, ecc.), I'Appalta-
tore dovra fare pulire accuratamente la superficie a rimuovere ogni sostanza estranea.

Procedera, quindi, all'estrazione degli elementi smossi provvedendo alla loro pulizia e lavaggio ed alla prepa-
razione dei piani di posa con una malta analoga all‘originale, additivata con agenti chimici, solo dietro espressa
richiesta della D.L..

Eseguira, in seguito, la ricollocazione in opera degli elementi rimossi e la chiusura "sottoquadro” dei giunti
mediante la stessa malta, avendo cura di sigillare le superfici d'attacco, tra paramento e nucleo, con rnalte pre-
parate in modo idoneo.

Se i paramenti dovessero risultare distaccati dal nucleo murario, I'Appaltatore dovra procedere come descrit-
to precedentemente, ripristinando la continuita strutturale tra paramento e nuclec mediante iniezioni o colaggi di
miscele fluide di malta a base di latte di calce e pozzolana vagliata e ventilata, o aitre mescole indicate dalla D.L.

In presenza di piccole lacune o0 mancanze limitate a pochi elementi, si potra provvedere all'integrazione con
materiale antico di recupero.
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Qualora si dovesse procedere alla ricostruzione di paramenti analoghi a quelli originari, detti paramenti ver-
ranno realizzati con materiali applicati in modo da distinguere la nuova esecuzione (sottoquadro, sopraquadro,
inserimento di lamine di piombo, trattamento della superficie all'antica).

44.3 - Sigillatura delle teste dei muri.

Per una buona conservazione delle strutture murarie, si dovra prevedere la formazione di un volume di sacri-
ficio sulla cresta delle murature. Tale volume si diversifichera a seconda del tipo, dello spessore e della natura
della muratura.

L'esecuzione di tale volume dovra chiaramente distinguersi dalle strutlure originarie pur accordandosi con
esse.

L‘Appaltatore provvedera alla risarcitura, al consolidamento ed alla limitata ricostruzione della struttura per la
rettifica e I'ntegrazione deile lacune secondo i rnodi gia indicati per nuclei e paramenti; quindi, procedera alla
realizzazione di uno strato di conglomerato capace di sigillare e smaltire I'acqua piovana.

Tale strato dovra, in genere, essere eseguito armonizzando l'inerte, la pezzatura e la sagoma con l'originaria
muratura sottostante, mediante "bauletti” realizzati in "coccio pesto”, malta bastarda a scaglie di mattoni, etc.

Si potranno additivare le malte con prodotti di sintesi chimica solo dietro autorizzazione della D.L.

44 4 - Consolidamento delle murature

| lavori di consolidamento delle murature potranno essere effettuati ricorrendo alle piu svariate tecniche, an-
che specialistiche e ad alto livello tecnologico, purché queste metodologie, a discrezione della D.L.. vengano
giudicate compatibili con la natura delle strutture antiche e siano chlaramente riconoscibili e dlstlngwb!h dalla
muratura originaria.

Per quanto possibile, tali lavori dovranno essere eseguiti in modo da garantire la reversibilita dell'intervento.

I lavori dl consolidamento delle murature dovranno essere condotti, ove applicabili, nei modi stabilitl
dal D.M. 2 luglio 1981 n. 198, dalle successive Circolari Ministerleli del 10 luglio 1981 n. 21745 e del 19 lu-
glio 1981 n. 27690 & del D. M. 9 gennaio 1987.

44.4.1 - Consolidamento mediante iniezioni a base di miscele leganti - Prima di dare inizio ai lavori, I'Ap-
paltatore dovra eseguire un‘attenta analisi della struttura al fine di determinare ['esatta Iocahzzazuone delle
sue cavita.

L ‘esame potra essere effettuato mediante tecniche molto usuali come la percussione della muratura,
oppure ricorrendo a carotaggi o, in relazione allimportanza delle strutlure e dietro apposita prescrizione,
ad indagini di tipo non distruttivo (termografie, ultrasuoni, etc.).

In seguuto I'Appaltatore fara asportare lo strato di rivestimento per mettere a nudo la lesione’ e per
meglio esaminare la consistenza del paramento murario.

In presenza di murature in pietrame incerto sara preferibile non tog[iere lo strato d'intonaco al fine di
evutare I'eccessivo transudamento delld miscela legdnte. | punti su cui praticare i fori (in genere 2 ¢ 3 ogni
m?) vérranno scelti ddlla D.L., in base alla distribuzione déll€ féssure &d al tipo di struttura.

Nelle murature in pietrame, | pérforazioni dovrannno essere eseguate in comspondenza dei punti di-
giunzione delle malte e ad una distanza che, in relazione alla compattezza del muro, potra variare dai 60
agli80cm..

___Nelle murature in mattoni puem la distanza tra i fori non dova Superare i 50 cm. Le perforazmm an-
dranno eseguite distribuendole in modo che le aree delle singole iniezioni vadano a sovrapporsi; Cid si
otterra lasciando fuoriuscire, durante l'iniezione, la miscela dai tubicini "testimoni"

Durante questa lavorazione sara necessario evitare che le sbavature vadano a rovinare in modo irre-
versibile 'integrita degli adiacenii strati di rivestimento.

Per agevolare la diffusione della miscela, I'Appaltatore dovra praticare dei fon profondi guanto la meta
dello spessore del muro.

Se lo spessore risultera inferiore a 60 + 70 cm., le iniezioni verranno efiettuate su una sola faccia della
struttura; se, invece, superera i 70 cm. , si dovra lavorare su ambedue le facce; se lo spessore dovesse
essere ancora maggiore (1,5 + 2,0 ml) o se risultasse impossibile iniettare su entrambi i lati, si dovra
perforare la muratura da un solo lato fino a raggiungere i 2/3 della profondita del muro.

Se la muratura sara in mattoni pieni, per distribuire meglio la miscela e per interessare i diversi strati
orizzontali di malta, andranno praticate perforazioni inclinate di almeno 45° verso il basso fino a raggiun-
gere una profondita di 30 + 40 cm..

Gli ugelli di iniezione ed i tubicini "testimone" andranno cementati con la stessa miscela d'iniezione re-
sa piu densa.

Tutte le lesioni e le eventuali sconnessure fra conci saranno stuccate in modo da non permettere la
fuoriuscita della miscela legante.

Prima di iniettare la miscela, dovra essere effettuato un prelavaggio delle sezioni filtranti, sia al fine di
saturare la massa muraria, sia di mantenere la densita della miscela, sia di visualizzare, mediante
I'umidita risorgente dagli intonaci, I'estensione delle zone da trattare e 'esistenza di eventuali lesioni non
visibili.

Il lavaggio dovra essere eseguito con acqua pura e priva di materie terrose; durante la fase del la-
vaggio andranno effettuate le operazioni supplementari di rinzaffo, stilatura dei giunti e sigillatura delle le-
sioni.

La trasfusione delle miscele leganti all'interno dei fori sard esguita a pressione controllata; solo dietro
prescrizione della D.L. si dovra fare ricorso ad un'idonea pompa a mano o automatica, provvista di ma-
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nometro di facile lettura. La miscela, di idonea consistenza e composizione, dovra essere omogenea, ben
amalgamata ed esente da grumi ed impurita.

Se il dissesto sara limitato ad una zona ristretta, dovranno essere risanate, con una pressione non
troppo elevata, prima le parti piu danneggiate ed in seguito, utilizzando una pressione maggiore, le rima-
nenti zone.

Dopo un preconsolidamento, che sara eseguito colando mediante un imbuto una boiacca molto fluida,
andrannc effettuate le iniezioni, procedendo con simmetria dal basso verso l'alto, al fine di evitare perico-
losi squilibri di peso e conseguenti alterazioni nella statica della struttura.

La miscela andra iniettata, in relazione alla consistenza della muratura, mediante una pressione di cir-
ca 0,5 + 1,00 Kg/ cm?, che servira ad agevolare il drenaggio e ad otturare, con il ritorno elastico, i fori.

Occorrera, inoltre, in reiazione alla quota del piano di posa delle attrezzature, aumentare la pressione
di immissione di ¥ atmosfera ogni 3 ml. di dislivello, in modo da bilanciare la pressione idrostatica. La
pressione dovra essere mantenuta costante fino a quando la miscela non sara fuoriuscita dai fori adia-
centi o dai tubicini "testimoni”.

Dopo lindurimento della miscela, gli ugelli saranno dismessi ed i fori sigillati con la malta piu appro-
priata.

Negli edifici a diversi piani, le iniezioni dovranno essere praticate a partire dal piano pil bassac.

44.4.2 - Consolidamento mediante iniezioni armate - Reticolo cementizio - Le modalita operative, simili a
quelle previste per le iniezioni di maite leganti, avranno la finalita di assicurare alla muratura un consisten-
te aumento della resistenza agli sforzi di trazione. Durante i lavori di consolidamento 'Appaltatore dovra
inserire nei fori delle barre metalliche, opportunamente distanziate, il cui schema distributivo, l'inclinazione
ed il calibro saranno scelti dalla D.L. in funzione dei dissesti riscontrati dall'esame dl quadro fessurativo
dell'edificio o delle variazicni, apportate nel corso dei lavori di risanamento, agli equilibri dei carichi.

| lavori dovranno essere condotti in modo da realizzare, all'interno della muratura, una struttura soli-
damente interconnessa.

Le armature saranno costituite da tondini in acciaio inossidabile, normali o ad aderenza migliorata,
delle dimensioni prescritte dagli elaborati di progetto o ordinate dalla D.L.

44.4.3 - Consolidamento mediante paretine di contenimento - Questo tipo di consolidamento, particolar-
mente efficace per strutture molto degradate, verra eseguito facendo aderire, su ambedue i lati della su-
perficie muraria, delle lastre cementizie gettate in opera su dei reticoli elettrosaldati da collegare tramite
tondini d'acciaio. :

L’Appaltatore, quindi, dovra demolire, dietro autorizzazione della ES L i vecchi intonaci, i rivestimenti
parietali, le parti incoerenti ed in fase di distacco fino a raggiungere la parte sana della struttura.

Le lesioni andranno ripulite, allargate e spolverate con l'aiuto di un forte getto d'aria compressa.

Saranno eseguite delle perforazioni, in senso obbliquo (almeno 6 per mi.) e passanti, al cui intemo
verranno collocati i tondini di acciaio, del tipo e del diametro richiesto dagli elaborati di progetto o ordinato
dalla D. L. (minimo 4 + 6 mm.), lasciandoli sporgere dalla struttura per almeno 10 cm. da ogni lato. Si do-°
vranno stuccare, quindi, le lesioni, fessure o parti di struttura situate sotlo i fori con la malta prescritta e
posizionare, su ambedue i lati del muro, reti elettrosaldate con diametro e maglia richiesti dagli elaborati
di progetto o comandati dalla D. L., avendo cura di rivoltarle, per almeno 50 cm., in corrispondenza degli
spigoli laterali. )

Le reti, inoltre, andranno saldamente collegate aile barre.

Sulla struttura preventivamente bagnata sara applicato uno strato di malta la cui natura, preparazione
e formulazione dovranno essere quelle prescritte dal progetto o dalla D. L.

L'Appaltatore dovra tenere presente che:
- per ottenere spessori intorno ai 5 + 10 cm, dovra ricorrere al getto in casseforme;

- per ottenere spessori intomo ai 3 + 5 cm, dovra applicare la malta manualmente;
- per ottenere spessori inferiori ai 3 cm. dovra metterla in opera a spruzzo.

La scelta dello spessore e del conseguente sistema di posa in opera dovra essere rapportata al de-
grado della struttura ed al tipo di sollecitazioni cui & sottoposta.

Per la sarcitura di lesioni isolate, anche di consistente spessore, in corrispondenza degli angoli fra
strutture ortogonali di cantonali, d'incroci e martelli di muratura oppure in corrispondenza di aperture, la
rete eletlrosaldata potra essere usata in strisce di 60 + 80 cm. e, una volta posizionata su ambedue i lati
del muro, collegata con tondini passanti attraverso le lesioni precedentemente scarnite e pulite da parti
incoerenti. La malta da utilizzare per sarcire le lesioni, salvo diverse prescrizioni della D. L., dovra essere
di tipo espansivo.

44.4.4 - Consolidamento mediante tiranti metallici - | tiranti metallici dovranno essere applicati all'interno
della muratura e fissati ail'estremita con piastre atte alla distribuzione dei carichi.

Una voita segnati i livelli e gli assi dei tiranti, I'Appaltatore dovra preparare la sede di posa dei tiranti
mediante |'utilizzo di sonde, esclusivamente rotative, del diametro prescritto al fine di evitare ogni possibi-
le disturbo all'equilibrio della struttura dissestata.

Nel caso si dovesse preparare la sede di posa dei tiranti in aderenza ai paramentl esterni,
I'Appalfatore dovra praticare nella muratura delle scanalature le cui sezioni, prescritte dagli elaborati di
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progetto, siano atte a contenere i piani di posa dei tiranti e delle piastre di ripartizione, e le cui aree
d’appoggio dovranno essere spianate con un getto di malta antiritiro.

| tiranti, una volta tagliati e filettati per circa 10 cm. da ogni lato, andranno posti in opera e fissati alle
piastre (dalle dimensioni e spessori prescritt) mediante dadi filettati avendo cura di predisporre, se ri-
chiesto, delle guaine protettive.

Dopo l'indurimento delle malte usate per i piani di posa delle piastre, I'Appaltatore mettera in tensione
i tiranti mediante chiavi dinamometrrche, in modo che la tensione applicata non superi it 50% di quella
ammissibile dal cavo d’acciaio. Infine,si salderanno i dadi filettati.

La sede di posa dei tiranti, se posta all'intemo della struttura, potra essere riempita, dietro prescrizio-
ne della D. L., ricorrendo ad iniezioni di malte reoplastiche o di prodotti sintetici, mentre le scanalature
andranno sigillate con malta e rifinite in modo da non compromettere I'aspetto del paramento murario.

Per garantire alla struttura le migliori prestazioni statiche, | tiranti orizzontali dovranno essere posizio-
nati in corrispondenza dei solai o di altre strutture orizzontali mentre lo spazio tra due tiranti contigui dovra
essere ridotto al minimo.

Il posizionamento delle piastre d'ancoraggio dovra essere effettuato secondo le prescrizioni del pro-
getto o della D. L.

ART. 45. OPERE E STRUTTURE DI CALCESTRUZZO

45.1 - impasti di congiomerato cementizio.

Gli impasti di conglomerato cementizio dovranno essere eseguiti in conformita di quanto previsto nell'allegato
1 del D.M. 14 febbraio 1992.

La distribuzione granulometrica degli inerti, il tipo di cemento & la consistenza dell'impasto, devono essere
adeguati alla particolare destinazione del getto ed al procedimento di posa in opera del conglomerato.

[l quantitativo d'acqua deve essere it minimo necessario a consentire una buona lavorabilita del conglomerato
tenendo conto anche dell’ acqua contenuta negli inerti,

Partendo dagli elementi gia fissati il rapporto acqua-cemento, e quindi il dosaggio del cemento, dovra essere
scelto in relazione aIIa resistenza nchlesta per il conglomarato

L'impiego degli additivi dovra essere subordinato all'accertamento della assenza di ogni pericolo di aggres-
sivita.

L'impasto deve essere fatto con mezzi idonei ed il dosaggio dei componenti eseguito con modalita atte a ga-
rantire la costanza del propomonamento previsto in sede di progetto.

Per i calcestruzzi preconfezionati si fa riferimento alla norma UNI 7163; essa precisa le condizioni per
I'ordinazione, la confezione, il trasporto e la consegna. Fissa inoltre le caratteristiche del prodotto soggetto a ga-
ranzia da parte del produttore e le prove atte a verificame la conformita.

45.2 - Controlli sul conglomerato cementizio,

Per i controlii sul conglomerato ci si atterrad a quanto previsto dall’allegato 2 del D.M. 14 febbraio 1992. =

Il conglomerato viene individuato tramite la resistenza caratteristica a compressione secondo quants specifi-
cato nel suddetto allegato 2 del D.M. 14 febbraio 1992.

La resistenza caratteristica del conglomerato dovra essere non inferiore a quella richiesta dal progetto.

Il controllo di qualita del conglomerato si articola nelle seguenti fasi: studio preliminare di qualificazione, con-
trollo di accettazione, prove complementari (vedere paragrafi 4, 5 e 6 dell'allegato 2).

| prelievi dei campioni necessari per i controlli delle fasi suddette avverranno al momento della posa in opera
dei casseri, secondo le modalita previste nel paragrafo 3 del succitato allegato 2.

45.3 - Norme di esecuzione per il cemento armato normale.

Nella esecuzione delle opere di cemento armato normale I'appaitatore dovra attenersi alle norme contenute
nella legge n. 1086/71 ed alle relative norme tecniche del D.M. 14 febbraio 1992.

In particolare:

a) Gli impasti devono essere preparati e trasportati in modo da escludere pericoli di segregazione dei com-
ponenti o di prematuro inizio della presa al momento del getto.
Il getto deve essere convenientemente compatto; |la superficie dei getti deve essere mantenuta umida per
almeno tre giorni.
Non si deve mettere in opera il conglomerato a temperature minori di 0 °C, salvo il ricorso ad opportune
cautele.

b) Le giunzioni delle barre in zona tesa, quando non siano evitabili, si devono realizzare possibilmente nelle
regioni di minor sollecitazione, in ogni caso devono essere opportunamente sfalsate.
Le giunzioni di cui sopra possono effettuarsi mediante:

- saldature eseguite in conformita delle norme in vigore sulle saldature;

- manicotto filettato;

- sovrapposizione calcolata in modo da assicurare I'ancoraggio di ciascuna barra, In ogni caso la |un-
ghezza di sovrapposizione in retto deve essere non minore di 20 volte il diametro e la prosecuzione di
ciascuna barra deve essere deviata verso la zona compressa. La distanza mutua (interferro) nella so-
vrapposizione non deve superare 6 volte il diametro.
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c) Le barre piegate devono presentare, nelle piegature, un raccordo circolare di raggio non minore di 6 volte
il diametro. Gli ancoraggi devono rispondere a quanto prescritto al punto 5.3.3 del D.M. 14 febbraio 1992,
Per barre di acciaio incrudito a freddo le piegature non possono essere effettuate a caldo,

d) La superficie dell'armatura resistente deve distare daile facce esterne del conglomerato di almeno 0,8 cm
nel caso di solette, setti e pareti, e di aimeno 2 cm nel caso di travi e pilastri. Tali misure devono essere
aumentate, e al massimo rispettivamente portate a 2 cm per le solette ed a 4 per le travi ed i pilastn, in
presenza di salsedine marina ed altri agenti aggressivi. Copriferri maggiori richiedono opportuni provve-
dimenti intesi ad evitare il distacco (per esempio reti).

Le superfici delle barre devono essere mutuamente distanziate in ogni direzione di almeno una volta il
diametro delle barre medesime e, in ogni caso, non meno di 2 cm. Si potra derogare a quanto sopra rag-
gruppando le barre a coppie ed aumentando la mutua distanza minima tra le coppie ad almeno 4 cm.

Per le barre di sezione non circolare si deve considerare il diametro del cerchio circostritto.

e) |l disarmo deve avvenire per gradi ed in modo da evitare azioni dinamiche. Esso non deve inoltre avvenire
prima che la resistenza del conglomerato abbia raggiunto il valore necessario in relazione all'impiego
della struttura all’atto del disarmo, tenendo anche conto delle altre esigenze progettuali e costruttive; la
decisione & lasciata al giudizio del Direttore dei lavori.

45.4- Norme di esecuzione per il cemento armato precompresso.

Nella esecuzione delle opere di cemento armato precompresso |'appaltatore dovra attenersi alle prescrizioni
contenute nelle attuali norme tecniche del D.M. 14 febbraio 1992.

In particolare:

- |l getto deve essere costipato per mezzo di vibratori ad ago od a lamina, ovvero con vibratori estemni, facendo
particolare attenzione a non deteriorare le guaine dei cavi.

Le superfici esterne dei cavi post-tesi devono distare dalla superficie del conglomerato non meno di 25 mm nei
casi normali, e non meno di 35 mm in caso di strutture site all’esterno o in ambiente aggressivo. Il ricoprimento
delle armature pre-tese non deve essere inferiore a 15 mm o al diametro massimo dell'inerte impiegato, e non
meno di 25 mm in caso di strutture site all'esterno o in ambiente aggressivo.

Nel corso dell'operazione di posa si deve evitare, con particolare cura, di danneggiare |'acciaio con intagli, pie-
ghe, ecc. .

Si deve altresi prendere ogni precauzione per evitare che i fili subiscano danni di corrosione sia nei depositi di
approvvigionamento sia in opera, fino all’ultimazione della struttura. All'atto della messa in tiro si debbono mi-
surare contemporaneamente lo sforzo applicato e I'allungamento conseguito; i due lati debbono essere con-
frontati tenendo presente la forma del diagramma sforzi allungamenti a scopo di controllo delle perdite per attri-
to.

Per le operazioni di tiro, ci si atterra a quanto previsto al punto 6.2.4.1 del succitato D.M.

L'esecuzione delle guaine, le caratteristiche della malta, le modalita delle iniezioni devono egualmente rispetta-

re le suddette norme.

45.5- Responsabilita per le opere in calcestruzzo armato e calcestruzzo armato precompresso.

Nella esecuzione delle opere in cemento armato normale e precompresso I'appaltatore dovra attenersi stret-
tamente a tutte le disposizioni contenute nella legge 5 novembre 1971, n. 1086 e nelle relative norme tecniche
vigenti.

Nelle zone sismiche valgono le norme tecniche emanate in forza della legge 2 febbraio 1974, n. 64.

Tutti i lavori di cemento armato facenti parte dell’'opera, appaltata saranno eseguiti in base ai calcoli di stabili-
ta accompagnati da disegni esecutivi e da una relazione, che dovranno essere redatti e firmati da un tecnico
abilitato iscritto all’Albo, e’che I'appaltatore dovra presentare alla direzione dei lavori entro il termine che gli verra
prescritto, attenendosi agli schemi e disegni facenti parte del progetto ed allegati al contratto o alle norme che gli
verranno impartite, a sua richiesta, all'atto della consegna dei lavori.

L'esame e verifica da parte della direzione dei lavori dei progetti delle varie strutture in cemento armato non
esonera in alcun modo |'appaltatore e il progettista delle strutture dalle responsabilita loro derivanti per legge e
per le precise pattuizioni del contratto.
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ART. 46. STRUTTURE PREFABBRICATE DI CALCESTRUZZO ARMATO E PRECOMPRESSO

Con struttura prefabbricata si intende una struttura realizzata mediante I'associazione e/o il completamento in
opera di piu elementi costruiti in stabilimento o a pié d'opera. La progettazione, esecuzicne e collaudo delle co-
struzioni prefabbricate sono disciplinate dalle norme contenute nel Decreto del Ministro dei Lavori Pubblici del 3
dicembre 1987, nonché nella circolare 16 marzo 1989 n. 31104 e ogni altra disposizione in materia.

| manufatti prefabbricati utilizzati e montati dall'lmpresa costruttrice dovranno appartenere ad una delle due
categorie di produzione previste dal citato Decreto e precisamente: in serie «dichiarata» o in serie «controllata».

46.1 - Posa in opera.

Nella fase di posa e regolazione degli elementi prefabbricati si devono adottare gli accorgimenti necessari
per ridurre le sollecitazioni di natura dinamica conseguenti al movimento degli elementi e per evitale forti concen-
trazioni di sforzo.

| dispositivi di regolazione devono consentire il rispetto delle tolleranze previste nel progetto, tenendo conto
sia di queile di produzione degli elementi prefabbricati, sia di quelle di esecuzicne della unione.

Gli eventuali dispositivi di vincole impiegati durante la posa se lasciati definitivamente in sito non devono alte-
rare il corretto funzionamento dell'unione realizzata e comunque generare concentrazioni di sforzo.

46.2 - Unioni e giunti.

Per «unioni» si intendono collegamenti tra parti strutturali atti alla trasmissione di sollecitazioni.

Per «giunti» si intendono spazi tra parti strutturali atti a consentire ad essi spostamenti mutui senza trasmis-
sione di sollecitazioni.

| materiali impiegati con funzione strutturale nelle unioni devono avere, di regola, una durabilita, resistenza al
fuoco e protezione, almeno uguale a quella degli elementi da collegare. Ove queste condizioni non fossero ri-
spettate, i limiti dell'intera struttura vanno definiti con riguardo all’elemento significativo piu debole.

| giunti aventi superfici affacciate, devono garantire un adeguato distanziamento delle superfici medesime per
consentire i movimenti prevedibili.

Il Direttore dei lavori dovra verificare che eventuali opere di finitura non pregiudichino il libero funzionamento
del giunto. )

46.3 - Appoggi.

dell'eventuale apparecchio di appoggio e del sostegno, tenendo conto delle variazioni termiche, della deformabili-
ta delle strutture e dei fenomeni lenti. Per elementi di solaio o simili deve essere garantita una profondita
dell'appoggio, a posa avvenuta, non inferiore a 3 cm, se € prevista in opera la formazione della continuita della
unione, e non inferiore a 5 cm se definitivo. Per appoggi discontinui (nervature, denti) i valori precedenti vanno
raddoppiati.

Per le travi, la profondita minima dell'appoggio definitivo deve essere non inferiore a (8 + 1/300) cm, essendo
« | » la luce netta della trave in centimetr.

In zona sismica non sono consentiti appoggi nei quali la trasmissione di forze orizzontali sia affidata al solo
attrito.

Appoggi di questo tipo sono consentiti ove non venga messa in conto la capacita di trasmettere azioni oriz-
zontali; 'appoggio deve consentire spostamenti relativi secondo quanto previsto dalle norme sismiche.

46.4 - Montaggio.

Nel rispetto delle vigenti norme antinfortunistiche, i mezzi di sollevamento dovranno essere proporzionati per
la massima prestazione prevista nel programma di montaggio; inoltre, nella fase di messa in opera dell'elemento
prefabbricato fino al contatto con gli appoggi, i mezzi devono avere velocita di posa commisurata con le caraite-
ristiche del piano di appeggio e con quella dell'elemento stesso. La velocita di discesa deve essere tale da poter
considerare non influenti le forze dinamiche di urto.

Gli elementi vanno posizionati come e dove indicato in progetto.

In presenza di getti integrativi eseguiti in opera, che concorrono alla stabilita della struttura anche nelle fasi
intermedie, il programma di montaggio sara condizionato dai tempi di maturazione richiesti per questi, secondo
le prescrizioni di progetto.

L'elemento pud essere svincolato dall'apparecchiatura di posa solo dopo che & stata assicurata la sua stabili-
ta.

L'elemento deve essere stabile di fronte all’azione del:

- peso proprio;

- vento;

- azioni di successive operazioni di montaggio;
- azioni orizzontali convenzionali.

L'attrezzatura impiegata per garantire la stabilita nella fase transitoria che precede il definitivo completamento
dell'opera deve essere munita di apparecchiature, ove necessarie, per consentire, in condizioni di sicurezza, le
operazioni di registrazione dell'elemento (piccoli spostamenti delle tre coordinate, piccole rotazioni, ecc.) e, dopo
il fissaggio definitivo degli elementi, le operazioni di recupero dell’attrezzatura stessa, senza provocare danni agli
elementi stessi
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Deve essere previsto nel progetto un ordine di montaggio tale da evitare che si determinino strutture tempo-
raneamente labili o instabili nel loro insieme.

La corrispondenza dei manufatti al progetto sotto tutti gli aspetti rilevabili al montaggio (forme, dimensioni e
relative tolleranze) sara verificata dalla direzione dei lavori, che escludera I'impiego di manufatti non rispondenti.

46.5 - Accettazione.

Tutte le forniture di componenti strutturali prodotti in serie controllata possono essere accettate senza ulteriori
controlli dei materiali, né prove di carico dei companenti isolati, se accompagnati da un certificato di origine fir-
mato dal produttore e dal tecnico responsabile della produzione e attestante che gli elementi sono stati prodotti
in serie controllata e recante in allegato copia del relativo estratto del registro di produzione e degli estremi dei
certificati di verifica preventiva del laboratorio ufficiale. Per i componenti strutturali prodotti in serie dichiarata si
deve verificare che esista una dichiarazione di conformita rilasciata dal produttore.

ART. 47. SoL Al

GENERALITA.- Le coperture degli ambienti e dei vani e le suddivisioni orizzontali tra gli stessi potranno essere
eseguite a seconda delle indicazioni di progetto, con solai di uno dei tipi descritti negli articoli successivi.

| solai di partizione orizzontale (interpiano) e quelli di copertura dovranno essere previsti per sopportare, a
seconda della destinazione prevista per i locali prelativi, i carichi comprensivi degli effetti dinamici ordinari, pre-
visti ai punti 3.3.1 e 3.3.2 del D.M.. 12 febbraio 1982 « Aggiomamento delle norme tecniche relative ai crited ge-
nerali per la verifica di sicurezza delle costruzioni e dei carichi e sovraccarichi», e del D.M. 16.01.1996.

L'Appaltatore dovra provvedere ad assicurare solidamente alla faccia inferiore di tutti i solai ganci di ferro ap-
pendilumi nel numero, forma e posizione che, a sua richiesta sara precisato dalla direzione dei lavori.

47.1 - Solai su travi e travetti di legno.

Le travi principali di legno avranno le dimensioni e le distanze che saranno indicate in relazione alla luce ed al
sovraccarico. o ) - :

| travetti (secondari) saranno collocati alla distanza, fra asse e asse, comispondente alla lunghezza delle ta-
velle che devono essere collocate su di essi e sull'estradosso delle tavelle deve essere disteso uno strato di cal-
cestruzzo magro di calce idraulica formato con ghiaietto fino o altro materiale inerte.

47.2 - Solai su travi di ferro a doppio T (putrelle} con voltine di mattoni (pieni o forati} o con elementi late-
rizi interposti. - '

Questi solai saranno composti dalle travi, dai copriferri, dalle voltine di mattoni (pieni o forati) o dai tavelloni o
dalle volterrane ed infine dal riempimento. .

Le travi saranno delle dimensioni previste nel progetto o collocate alla distanza prescritta; in ogni caso tale
distanza non sara superiore ad 1 m. Prima del loro collocamento in opera dovranno essere protette con tratta-
mento anticorrosivo e forate per I'applicazione delle chiavi, dei tiranti e dei tondini di armatura delle piattabande.

Le chiavi saranno applicate agli estremi delle travi altemativamente (e cioé uno con le chiavi e la successiva
senza), ed i tiranti trasversali, per le travi lunghe pit di 5 m, a distanza non maggiore di 2,50 m.

Le voltine di mattoni pieni o forati saranno eseguite ad una testa in malta comune od in foglio con malta di
cemento a rapida’ presa, con una freccia variabile fra cinque e dieci centimetri.

Quando [a freccia & superiore ai 5 cm dovranno intercalarsi fra' i mattoni delle volting delle’ grappe di ferro per

meglio assicurare 'aderenza della malta di riempimento dellintradosso.

| tavelloni e le volterrane saranno appoggiati alle travi con I'interposizione di copriferri.

Le voltine di mattoni, le volterrane ed i tavelloni, saranno poi ricoperti sino all'altezza dell’ala supenore della
trave e dell'estradosso delle voltine e volterrane, se pid alto, con scoria leggera di fomace o pietra pomice o altri
inerti leggeri impastati con malta magra fino ad intasamento completo.

Quando la faccia inferiore dei tavelloni o volterrane debba essere intonacata sara opportuno applicarvi pre-
ventivamente uno strato di malta cementizia ad evitare eventuali distacchi dall'intonaco stesso.

47.3 - Solai di cemento armato o misti: generalita e classificazione.

Nei successivi punti sono trattati i solai realizzati esclusivamente in calcestruzzo armato o calcestruzzo ama-
to precompresso o misti in calcestruzzo armato precompresso e blocchi in laterizio od in altri materiali.

Vengono considerati sia i solai eseguiti in opera che quelli formati dall'associazione di elementi prefabbricati.

Per tutti i solai valgono le prescrizioni gia date per le opere in calcestruzzo armato e calcestruzzo armato pre-
compresso, ed in particolare valgono le prescrizioni contenute nel D.M. 14 febbraro 1992 «Norme tecnlche per
I'esecuzione delle opere in calcestruzzo armato normale e precompresso ed a struttura metallica».

| solai di calcestruzzo armato o misti sono cosi classificati:

1) solai con getto pieno: di calcestruzzo armato o di calcestruzzo armato precompresso;

2) solai misti di calcestruzzo armato o calcestruzzo armato precompresso e blocchi interposti di alleggeri-
mento collaboranti e non, di laterizio od altro materiale;

3) solai realizzati dall'associazione di elementi di calcestruzzo armato o calcestruzzo armato precompresso
prefabbricati con unioni e/o getti di completamento.
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Per i solai del tipo 1) valgono integralmente le prescrizioni del precedente articolo 35; i solai del tipo 2) e 3)
sono soggetti anche alle norme complementari riportate nei successivi punti.

47.3.1- Solai misti di calcestruzzo armato o calcestruzzo armato precompresso e blocchi forati di late-
rizio.
a) | solai misti di cemento armato normale o precompresso e blocchi forati di laterizio si distinguono nelle
seguenti categorie:
1) solai con blocchi aventi funzione principale di alleggerimento;
2) solai con blocchi aventi funzione statica in collaborazione con il conglomerato.

| blocchi di cui al punto 2), devono essere conformati in modo che, nel solaio in opera sia assicurata
con continuita la trasmissione degli sforzi dail’'uno all'altro elemento.

Nel caso si richieda al laterizio il concorso alla resistenza agli sforzi tangenziali, si devono usare ele-
menti monoblocco disposti in modo che nelle file adiacenti, comprendenti una nervatura di conglomerato,
i giunti risultino sfalsati tra loro. In ogni caso, ove sia prevista una soletta di conglomerato staticamente
integrativa di altra di laterizio, quest'ultima deve avere forma e finitura tali da assicurare la solidarieta ai
fini della trasmissione degli sforzi tangenziali. '

Per entrambe le categorie il profilo dei blocchi delimitante la nervatura di conglomerato da gettarsi in
opera non deve presentare risvolti che ostacolino il deflusso di calcestruzzo e restringanc la sezione delle
nervature stesse.

La larghezza minima delle nervature di calcestruzzo per solai con nervature gettate o completate in
opera non deve essere minore di 1/8 dell'interasse e comunque non inferiore a 8 cm. )

Nel caso di produzione di serie in stabilimento di pannelli di solaio completi, il limite minimo predetto
potra scendere a 5 cm.

L'interasse delle nervature non deve in ogni caso essere maggiore di 15 volte lo spessore medio della
soletta. |l blocco interposto deve avere dimensione massima inferiore a 52 cm.

b) Caratteristiche dei blocchi.
1) Spessore delle pareti e dei setti dei blocchi.

Lo spessore delle pareti orizzontali compresse non deve essere minore di 8 mm, quelio delle pa-
reti perimetrali non minore di 8 mm, quello dei setti non minore di 7 mm.
Tutte le intersezioni dovranno essere raccordate con raggio di curvatura, al netto delle tolleranze,
maggiori di 3 mm.
Si devono adottare forme semplici, caratterizzate da setti rettilinei ed allineati, particolarmente in
direzione orizzontale, con setti con rapporto spessore lunghezza il piu possibile uniforme.

Il rapporto fra I'area complessiva dei fori e I'area lorda delimitata dal perimetro della sezione del
blocco non deve risultare superiore a 0,670,625 h, ove h ¢ |'altezza del blocco in metr,

2) Caratteristiche fisico-meccaniche; . . . L
La resistenza caratteristica a compressione, riferita alla sezione nelta deile pareti e delie costolatu-
re deve risultare non minore di: ’

- 30 N/mm? nella direzione dei fori;
- 15 Nf/mm? nella direzione trasversale ai fori; per i blocchi di cui alla categoria a2).

edi

- 15 N/mm? nella direzione dei fori;

- 5 N/mm? nella direzione trasversale ai fori; per i blocchi di cui alla categoria at).
La resistenza caratteristica a trazione per flessione dovra essere non minore di :
- 10 N/mm?2 per i blocchi di tipo a2);

e di:

- 7 N/mm? per i blocchi di tipo a1).

Speciale cura deve essere rivolta al controlio dell'integrita dei blocchi con particolare riferimento
alla eventuale presenza di fessurazioni.

c) Spessore minimo dei solai.

Lo spessore dei solai a portanza unidirezionale che non siano di semplice copertura non deve essere
minore di 1/25 della luce di calcolo ed in nessun caso minore di 12 cm. Per i solai costituiti da travetti
precompressi e blocchi interposti il predetto limite pud scendere ad 1/30.

Le deformazioni devono risultare compatibili con le condizioni di esercizio del solaio e degli elementi
costruttivi ed impiantistici ad esso collegati.

d) Spessore minimo della soletta,

Nei solai del tipo a1) lo spessore minimo del calcestruzzo della soletta di conglomerato non deve es-
sere minore di 4 cm. Nei solai del tipo a2), pud essere omessa la soletta di calcestruzzo e la zona
rinforzata di laterizio, per altro sempre rasata con calcestruzzo, pud essere considerata collaborante e
deve soddisfare i seguenti requisiti:

- possedere spessore non minore di 1/5 dell'altezza, per solai con altezza fino a 25 cm, non minore di
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5 cm per solai con altezza maggiore;

- avere area effettiva dei setti e delle pareti, misurata in qualunque sezione normale alla direzione
dello sforzo di compressione, non minore del 50 % della superficie lorda.

e) Protezione delle armature.

Nei solai, la cui armatura e collocata entro scanalature, qualunque superficie metallica deve risuitare
conformata in ogni direzione da uno spessore minimo di 5 mm di malta cementizia

Per armatura collocata entro nervatura, le dimensioni di questa devono essere tali da consentire il ri-
spetto dei seguenti limiti,

- distanza netta tra armatura e blocco 8 mm:
- distanza netta tra armatura ed armatura 10 mm.

Per quanto attiene |a distribuzione delle armature trasversali, longitudinali, per taglio, si fa riferimento
alle citate norme contenute nel D.M. del 27 luglio 1985.

In fase di esecuzione, prima di procedere ai getti, i laterizi devono essere convenientemente bagnati.

Gli elementi con rilevanti difetti di origine o danneggiati durante la movimentazione dovranno essere
eliminati.

f) Conglomerati peri getti in opera.

Si dovra studiare la composizione del getto in modo da evitare rischi di segregazione o la formazione
di nidi di ghiaia e per ridurre I'entita delle deformazioni differite.

Il diametro massimo degli inerti impiegati non dovra superare 1/5 dello spessore minimo delle nervatu-
re ne la distanza netta minima tra le armature.

Il gefto deve essere costipato in modo da garantire I'avvolgimento delle armature e I'aderenza sia con
i blocchi sia con eventuali altri elementi prefabbricati.

47.3.2 - Solai prefabbricati.- Tutti gli elementi prefabbricati di calcestruzzo armato e calcestruzze armato
precompresso destinati alla formazione di solai privi di armatura resistente al taglio o con spessori, anche
locali, inferiori ai 4 cm, devono essere prodotti in serie controllata. Tale prescrizione € obbligatoria anche
per tutti gli elementi realizzati con calcestruzzo di inerte leggero o calcestruzzo speciale.

Per gli orizzontamenti in zona sismica, gli elementi prefabbricati devono avere almeno un vincolo che
sia in grado di trasmettere le forze orizzontali a prescindere dalle resistenze di attrito. Non sono comun-
gue ammessi vincoli a comportamento fragile.

Quando si assuma l'ipotesi di comportamento a diaframma dell'intero orizzontamento, gli elementi do-
vranno essere adeguatamente collegati tra di loro e con le travi o i cordoli di testata laterali.

47.3.3 - Solai misti di calcestruzzo armato o calcestruzzo armato precompresso e blocchi diversi dal la-
terizio.
a) Classificazioni.
I blocehi con funzione principale di alleggerimento, possono essere realizzati anche con materiale di-
versi dal laterizio (calcestruzzo leggero di argilla espansa, caicestruzzo normale sagomato, materie

plastiche, elementi organici mineralizzati, ecc.).
I materiale dei blocchi deve essere stabile dimensionalmente.

Ai fini statici si distinguono due categorie di blocchi per solai:
a1) Blocchi collaboranti.

Devono avere modulo elastico superiore a 8 kN/mm? ed inferiore a 25 kN/mm?.Devono essere total-
mente compatibili con il conglomerato con cui collaborano sulla base di dati e caratteristiche dichiara-
te dal produttore e verificate dalla direzione dei lavori. Devono soddisfare a tutte le caratteristiche fis-
sate per i blocchi di laterizio della categoria a2).

a2) Blocchi non collaboranti.

Devono avere moduio elastico inferiore ad 8 kN/mm? e svolgere funzioni di solo alleggerimento.

Solai con blocchi non collaboranti richiedono necessariamente una soletta di ripartizione, dello spes-
sore minimo di 4 ¢cm, armata opportunamente e dimensionata per la flessione trasversale. Il profilo e
le dimensioni dei blocchi devono essere tali da soddisfare le prescrizioni dimensionali imposte per i
blocchi di laterizio non collaboranti.

b) Spessori minimi.

Per tutti i solai, cosi come per i componenti collaboranti, lo spessore delle singole parti di calcestruzzo
contenenti armature di acciaio non potra essere rninore di 4 cm,

47.3.4 - Solai realizzati con 'associazione di elementi di calcestruzzo armato e calcestruzzo armato
precompresso prefabbricati.- Oltre le prescrizioni indicate nei punti precedenti, in quanto applicabili, so-
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no da tenere presenti le seguenti prescrizioni:

L'altezza minima non pud essere minore di 8 cm.

Nel caso di solaio vincolato in semplice appoggio monodirezionale, il rapporto tra luce di calcolo del
solaio e spessore del solaio stesso non deve essere superiore a 25.

Per solai costituiti da pannelli piani, pieni od alleggeriti, prefabbricati precompressi (tipo 3). senza so-
letta integrativa, in deroga alla precedente limitazione, il rapporto sopra indicato pud essere portato a 35,

Per i solai continui, in relazione al grado di incastro o di continuita realizzato, agli estremi tali rapporti
possono essere incrementati fino ad un massimo del 20 %.

E’ ammessa deroga alle prescrizioni di cui sopra qualora i calcoli condotti con riferimento al reale
comportamento della struttura (messa in conto dei comportamenti non lineari, fessurazione, affidabili mo-
delli di previsione viscosa, ecc.) anche eventualmente integrati da idonee sperimentazioni su prototipi,
non superino i limiti indicati nel D.M. 14 febbraio 1992.

Le deformazioni devono risultare in ogni caso compatibili con le condizioni di esercizio del solaio e
degli elementi costruttivi ed impiantistici ad esso collegati.

Per i solai alveolari, per elementi privi di armatura passiva d'appoggio, il getto integrativo deve esten-
dersi all'interno degli alveoli interessati dalla armatura aggiuntiva per un tratto almeno pari alla lunghezza
di trasferimento della precompressione.

Per i solai con getto di completamento |a soletta gettata in opera deve avere uno spessore non inferio-
re a 4 cm ed essere dotata di una armatura di ripartizione a maglia incrociata.

ART. 48. STRUTTURE IN ACCIAIO

Generalita - Le strutture di acciaio dovranno essere progettate e costruite tenendo conto di quanto disposto
dalla legge S novembre 1971, n. 1086 «Norme per la disclplina delle opere di conglemerato cementizio armato,
normale e precompresso ed a struttura metallica», dalla legge 2 febbraio 1974 n. 64. «Provvedimenti per le co-
struzioni con particolari prescrizioni per le zone sismiche», dalle Circolari e dai Decreti Ministeriali in vigore attua-
tivi delle leggi citate.

L'impresa sara tenuta a presentare in tempo utile, prima dell'approvvigionamento dei materiali, all'esame ed
all'approvazione della direzione dei lavori:

a) gli elaborati progettuali esecutivi di cantiere, comprensivi dei disegni esecutivi di officina, sui quali dovranno
essere riportate anche le distinte da cui risultino: numero, qualita, dimensioni, grado di finitura e peso teorici
di ciascun elemento costituente la struttura,nonché la qualita degli acciai da impiegare;

b) tutte le indicazioni necessarie alla corretta impostazione delle strutture metalliche sulle opere di fondazione.

| suddetti elaborati dovranno essere redatti a cura e spese deiI;Appaltatore.

48.1 - Collaudo tecnologico dei materiali.

Ogni volta che i materiali destinati alla costruzione di strutture di acciaio pervengono dagli stabilimenti per la -
successiva lavorazione, I'lmpresa dara comunicazione alla direzione dei lavori specificando, per ciascuna colata,
la distinta dei pezzi ed il relativo peso, la destinazione costruttiva e la documentazione di accompagnamento
della ferriera costituita da:

- attestato di controllo;
- dichiarazione che il prodotto & « qualificato » secondo le norme vigenti.

La direzione dei lavori si riserva la facolta di prelevare campioni di prodotto qualificato da sottoporre a prova
presso laboratori di sua scelta ogni volta che lo ritenga opportuno, per verificarne la rispondenza alle norme di
accettazione ed ai requisiti di progetto. Per i prodotti non qualificati la direzione dei lavori deve effettuare presso
laboratori ufficiali tutte le prove meccaniche e chimiche in numero atto a fornire idonea conoscenza delle proprie-
ta di ogni lotto di fornitura. Tutti gli oneri relativi alle prove sono a carico dell’ impresa.

Le prove e le modalita di esecuzione sono quelle prescritte dal D.M. 14 febbraio1992 e successivi aggiorna-
menti ed altri eventuali a seconda del tipo di metallo in esame.

48.2 - Controlli in corso di lavorazione.

L'Impresa dovra essere in grado di individuare e documentare in ogni momento la provenienza dei materiali
impiegati nelle lavorazioni e di risalire ai corrispondenti certificati di qualificazione, dei quali dovra esibire la copia
a richiesta della direzione dei lavori.

Alla direzione dei lavori é riservata comunque la facolta di eseguire in ogni momento della lavorazione tutti |
controlli che riterra opportuni per accertare che | materiali impiegati siano quelli certificati, che le strutture siano
confarmi ai disegni di progetto e che le stesse siano eseguite a perfetta regola d'arte.

Ogni volta che le strutture metalliche lavorate si rendono pronte per il collaudo I'impresa informera la direzio-
ne dei lavori, la quale dara risposta entro 8 giorni fissando la data del collaudo in contraddittorio, oppure autoriz-
zando |a spedizione delle strutture stesse in cantiere.

48.3 - Montaggio.

[l montaggio in opera di tutte le strutture costituenti ciascun manufatto sara effettuato in conformita a quanto,
a tale riguardo, & previsto nella relazione di calcolo.
Durante il carico, il trasporto, lo scarico, il deposito ed il montaggio, si dovra porre la massima cura per evita-
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re che le strutture vengano deformate o sovrasollecitate.

Le parti a contatto con funi, catene od altri organi di sollevamento saranno opportunamente protette.

Il montaggio sara eseguito in modo che la struttura raggiunga la configurazione geometrica di progetto, nel ri-
spetto dello stato di sollecitazione previsto nel progetto medesimo.

In particolare, per quanto riguarda le strutture a travata, si dovra controllare che la controfreccia ed il posizio-
namento sugli apparecchi di appoggio siano conformi alle indicazioni di progetto, rispettando le tolleranze previ-
ste.

La stabilita delle strutture dovra essere assicurata durante tutte le fasi costruttive e 1a rimozione dei collega-
menti provvisori e di altri dispositivi ausiliari dovra essere fatta solo quando essi risulteranno staticamente super-
flui.

Nei collegamenti con bulioni si dovra procedere alia alesatura di quei fori che non risultino centrati e nei quali
i bulloni previsti in progetto non entrino liberamente. Se il diametro del foro alesato risulla superiore al diametro
sopracitato, si dovra procedere alla sostituzione del bullone con uno di diametro superiore.

E' ammesso il serraggio dei bulloni con chiave pneumatica purché questo venga controllato con chiave di-
namometrica, la cui taratura dovra risultare da certificato rilasciato da laboratorio ufficiale in data non anteriore
ad un mese.

Per le unioni con bulloni, I'impresa effettuera, alla presenza della direzione dei lavori, un controllo di serraggio
su un numero adeguato di bulioni.

L'assemblaggio ed il montaggio in opera delle strutture dovra essere effettuato senza che venga interrotto il
traffico di cantiere sulla eventuale sottostante sede stradale salvo brevi interruzioni durante le operazioni di sol-
levamento, da concordare con |la Direzione dei lavori.

Nella progettazione e nell'impiego delle attrezzature di montaggio, I'impresa é tenuta a rispettare le norme, le
prescrizioni ed i vincoli che eventualmente venissero imposti da Enti. Uffici e persone responsabili riguardo alla
zona interessata, ed in particolare:

- per l'ingombro degli alvei dei corsi d'acqua;
- per le sagome da lasciare libere nei sovrappassi o sottopassi di strade, autostrade, ferrovie, tranvie, ecc.:
- per le interferenze con servizi di soprasuolo e di sottosuolo.

48.4 - Prove di carico e collaudo statico.

Prima di sottoporre le strutture di acciaio alle prove di carico, dopo la loro ultimazione in opera e di regola,
prima che siano applicate le ultime mani di vernice, quando prevista, verra eseguita da parte della direzione dei
laveri una accurata visita preliminare di tutte le membrature per constatare che le strutture siano state esequite
in conformita ai relativi disegni di progétto, alle buone regole d'arte ed a tutte le prescrizioni di contratto.

Ove nulla osti, si procedera quindi alle prove di carico ed al collaudo statico delle strutture; operazioni che
verranno condotte, a cura e spese dell'impresa, secondo le prescrizioni contenute nei decreti Ministeriali, ema-
nati in applicazicne della Legge 1086/71.

ART. 49. STRUTTURE IN LEGNO

Le strutture lignee considerate sono quelle che assolvono una funzione di sostenimento & che coinvolgono la
sicurezza delle persone, siano esse realizzate in legno massiccio (segato, squadrato o tondo) e/o legno lamella-
re (incollato) efo pannelli derivati dal legno, assemblati mediante incollaggio o elementi di collegamento mecca-
nici. ’ o ’

49.1 - Prodotti e componenti.

mente |a resistenza e la_rigidezza devono avere valori affidabili. | criteri di valutazione dovranno basarsi
sullesame a vista dei difetti.del legno e sulla misura non distruttiva di una o pitt caratteristiche (vedere ad
esempio la norma UNI 8198 FA 145).

| valori di resistenza e di rigidezza devono, ove possibile, essere determinati mediante la norma I1SO
8375. Per la prova dovra essere prelevato un campione rappresentativo ed i provini da sottoporre a pro-
va, ricavati dal campione, dovranno contenere un difetto riduttore di resistenza e determinante per la
classificazione. Nelle prove per determinare la resistenza a flessione, il tratto a momento costante deve
contenere un difetto riduttore di resistenza e determinante per la classificazione, e la sezione resistente
sottoposta a trazione deve essere scelta a caso.

49.1.2 - Legno con giunti a dita - Fatta eccezione per 'uso negli elementi strutturali principali, nei quali il
cedimento di un singolo giunto potrebbe portare al collasso di parti essenziali della struttura, si pud usare
legno di conifera con giunti a dita (massa volumica 300 - 400 - 500 kg/m?) a condizione che:

- il profilo del giunto a dita e l'impianto di assemblaggio sianc idonei a raggiungere la resistenza richiesta;

- i giunti siano eseguiti secondo regole e controlli accettabili (per esempio corrispondenti alla norma rac-
comandata ECE-1982 «Recommended standard for finger-jointing of coniferous sawn timber» oppure
documento del CEN/TC 124 «Finger jointed structural timber»). Se ogni giunto a dita & cimentato sino
alla resistenza a trazione caratteristica, & consentito usare il legno con giunti a dita anche nelle membra-
ture principali.

L'idoneita dei giunti a dita di altre specie legnose (cioé non di conifere) deve essere determinate me-
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diante prove (per esempio secondo la BS| 5291 «Finger joints in structural softwoods», integrata quando
necessario da prove supplementari per |a trazione parallela alla fibratura).

Per I'adesivo si deve ottenere assicurazione da parte del fabbricante circa I'idoneita e la durabilita
dell’'adesivo stesso per le specie impiegate e le condizioni di esposizione.

49.1.3 - Legno lamellare incollato - La fabbricazione ed i materiali devono essere di qualita tale che gli incol-
laggi mantengano l'integrita e Ia resistenza richieste per tutta la vita prevista della struttura. Per gli adesivi
vale quanto detto nel punto successivo apposito.

Per il controllo della qualita e della costanza della produzione si dovranno eseguire le seguenti prove:

- prova di delaminazione;

- prova di intaglio;

- controllo degli elementi;

- laminati verticalmente;

- controllo delle sezioni giuntate.

49.1.4 - Compensato - Il compensato per usi strutturali deve essere prodotto secondo adeguate prescrizioni
qualitative in uno stabilimento soggetto ad un costante controllo di qualita e ciascun pannello dovra di re-
gola portare una stampigliatura indicante la classe di qualita.

Il compensato per usi strutturali dovra di regola essere del tipo bilanciato e deve essere incollato con
un adesivo che soddisfi le esigenze ai casi di esposizione ad alto rischic (vedere punto 39.2.6).

Per la determinazione delle caratteristiche fisico-meccaniche si potra fare ricorso alla normativa UNI
esistente.

49.1.5 - Altri pannelli derivati dal legno - Altri pannelli derivati dal legno (per esempio pannelli di fibre e
pannelli di particelle) dovranno essere prodotti secondo adeguate prescrizioni qualitative in uno stabili-
mento soggetto ad un costante controllo di qualita e ciascun pannello dovra di regola portare una stam-
pigliatura indicante la classe di qualita.

" Per la determinazione delle caratteristiche fisico-meccaniche si dovra fare ricorso alla normativa UNI
esistente.

49.1.6 - Adesivi - Gli adesivi da impiegare per realizzare elementi di legno per usi strutturali devono consenti-
re la realizzazione di incollaggi con caratteristiche di resistenza e durabilita tali che il collegamento si
mantenga per tutta la vita della struttura.

Esempu di _adesivi |done| sono fornm nel prospetto 1, nel quale sono descritte due categorie di condizioni
di esposizione: ad alto rischio ed a basso rischio.
Prospetto 1.-Tipi di adesivi idonei
Categoriad'esposizione:- condizione d'esposizione tipiche Esempi di adesivi
Ad alto rischio.

- Esposizione diretta alle intemperie, per esempio strutture marine e strutture RF-PF
all'esterno nelle quali I'incollaggio & esposto agli elementi (per tali condizioni di PFIRF
esposizione si sconsugha l'uso di strutture incollate diverse dal legno lamellare
incollato).

- Edifici con condizioni caldo-umide, dove I'umidita del legno & superiore al 18% e
la temperatura degli incollaggi pud superare i 50 °C, per esempio lavanderie, pi-
scine e sottotetti non ventilati.

- Ambiénti inquinati chlmlcamente per esempio stabilimenti chimici € di tintoria.

- Muri estemi a paréte semplice con rivestimento protettivo.

A basso rischio.

- Strutture esterne protette dal sole e dalla pioggia, coperture di tettoie aperte e RF-PF
porticati.

- Strutture provvisorie come le casseforme per calcestruzzo. PFIRF

- Edifici rescaldati ed aerati nei quali la umidita del legno non superi il 18% e la MF/UF
temperatura dell'incollaggio rimanga al di sotto di 50 °C, per esempio interni di UF

case, sale di riunione o di spettacolo, chiese ed altri edifici

RE: Resorcinolo-formaldeide

PFE: Fenolo-formaldeide

PFIRF: Fenolofresorcinolo/formaldeide
MF/UF: Melamina/urea-formaldeide
UF: Urea-formaldeide e UF modificato

-49.1.7 - Elementi di collegamento megcanici - Per gli elementi di collegamento usati comunemente quali:
chiodi, bulloni, pemi e viti, la capacita portante caratteristica e la deformazione caratteristica dei collega-
menti devono essere determinate sulla base di prove condotte in corformita alla norma 1SO 6891. Si deve
tenere conto dellinfluenza del ritiro per essiccazione dopo la fabbricazione e delle variazioni del contenuto
di umidita in esercizio (vedere prospetto 2).
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Si presuppone che altri dispositivi di collegamento eventualmente impiegati impiegati siano stati pro-
vati in maniera corretta completa e comprovata da idonei certificati.

Prospetto 2.- Protezione anticorrosione minima per le pareti in acciaio,
descritta secondo le norme 1SC 2081.

Classe di umidita Trattamento
1 nessuno (1)
2 FelZn 12c
3 FelZn 25¢c (2)

(1) minimo per le graffe
(2) in condizioni severe: Fe/Zn 40c o rivestimento di zinco per immersione a caldo

Classe di umidita 1: questa classe di umidita & caratterizzata da un contenuto di umidita nei materiali
corrispondente ad una temperatura di 20 + 2 °C e ad una umidita relativa nell’aria circostante che supera
il 65 % soltanto per alcune settimane all'anno.

Nella classe di umidita 1 'umidita media di equilibrio per la maggior parte delle conifere non supera il
12 %.

Classe di umidita 2: questa classe di umidita é caratterizzata da un contenuto di umidita nei materiali
corrispondente ad una temperatura di 20 +2°C e ad una umidita relativa dell’aria circostante che supera
1’80 % soltanto per alcune settimane all'anno.

Nella classe di umidita 2 I'umiditd media di equilibrio per |la maggior parte delle conifere non supera il
18 %.

Classe di umidita 3: condizioni climatiche che danno luogo a contenuti di umidita pit elevati.

49.2 - Disposizioni costruttive e controllo dell’esecuzione.

Le strutture di legno devono essere costruite in modo tale da conformarsi ai principi ed alle considerazioni
pratiche che sono alla base della loro progettazione.

| prodotti per le strutture devono essere applicati, usati o installati in modo tale da svolgere in modo adeguato
le funzioni per le quali sono stati scelti e dimensionali.

La qualita della fabbricazione, preparazione e messa in opera dei prodotti deve conformarsi alle prescrizioni
del progetto e dal presente capitolato.- B

Nota: Le indicazioni esposte qui di seguito sono condizioni necessarie per ['applicabilitad delle regole di progetto
contenute nelle normative intemazionali esistenti ed in particolare per I'Eurocodice 5.

49.2.1 - Per i pilastri e per le travi in cui puo verificarsi instabilita laterale e per elementi di telai, lo scostamen-
to iniziale dalla rettilineita (eccentricita) rnisurato a meta luce, deve essere limitato a 1/450 della lunghez-
za per elementi lamellari incollati e ad 1/300 della lunghezza per elementi di legno massiccio.

Nella maggior parte dei criteri di classificazione del legname, sulla arcuatura dei pezzi sono inadegua-
te ai fini della scelta di tali materiali per fini strutturali; si dovra pertanto far attenzione particolare alla loro
rettilineita. : T

Non si dovranno impiegare per usi strutturali elementi rovinati, schiacciati o danneggiati in altro modo.

Il legno ed i componenti derivati dal legno, e gli elementi strutturali non dovranno essere esposti a
condizioni pit severe di quelle previste per la struttura finita.

Prima della costruzione il legno dovra essere portato ad un contenuto di umidita il piu vicino possibile
a quello appropriato alle condizioni ambientali in cui si trovera nella struttura finita. Se non si considerano
importanti gli effetti di qualunque ritiro, o se si sostituiscono parti che sono state danneggiate in modo
inaccettabile, & possibile accettare maggiori contenuti di umidita durante la messa in opera, purché ci si
assicuri che al legno sia consentito di asciugare fino a raggiungere il desiderato contenuto di umidita,

49.2.2 - Quando si tiene conto della resistenza dell'incollaggio delle unioni per il calcolo allo stato limite ulti-
mo, si presuppone che la fabbricazione dei giunti sia soggetta ad un controllo di qualitd che assicuri che
I'affidabilita sia equivalente a quella dei materiali giuntati.

La fabbricazione di componenti incollati per uso strutturale dovra avvenire in condizioni ambientali
controllate.

Quando si tiene conto della rigidita dei piani di incollaggio soltanto per il progetto allo stato limite di
esercizio, si presuppone I'applicazione di una ragionevole procedura di controllo di qualitd che assicuri
che solo una piccola percentuale dei piani di incollaggio cedera durante la vita della struttura.

Si dovranno seguire le istruzioni dei produttori di adesivi per quanto riguarda la miscelazione, le con-
dizioni ambientali per 'applicazione e la presa, il contenuto di umidita degli elementi linei e tutti quei fattori
concernenti I'uso appropriato dell'adesivo.

Per gli adesivi che richiedono un periodo di maturazione dopo I'applicazione, prima di raggiungere la
completa resistenza, si dovra evitare I'applicazione di carichi ai giunti per il tempo necessario.

49.2.3 - Nelle unioni con dispositivi meccanici si dovranno limitare smussi fessure, nodi ed altri difetti in modo
tale da non ridurre la capacita portante dei giunti.
In assenza di altre specificazioni, i chiodi dovranno essere inseriti ad angolo retto rispetto alla fibratura
e fino ad una profondita tale che le superfici delle teste dei chiodi siano a livello della superficie del legno.
La chiodatura incrociata dovra essere effettuata con una distanza minima della testa del chiodo dal
bordo caricato che dovra essere almeno 10 d, essendo d il diametro del chiodo.
| fori per i bulloni possono avere un diametro massimo aumentato di 1 mm rispetto a quello del bullone
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stesso.

Sotto |a testa e il dado si dovranno usare rondelle con il Iato o il diametro di almeno 3 d e spessore di
almeno 0,3 d (essendo d il diametro del bullone). Le rondelle dovranno appoggiare sul legno per tutta la
loro superficie. '

Bulloni e viti dovranno essere stretti in modo tale che gli elementi siano ben serrati ¢ se necessario
dovranno essere stretti ulteiormente quando il legno abbia raggiunto il suo contenuto di umidita di equili-
brio. Il diametro minimo degli spinotti & 8 mm. Le tolleranze sul diametro dei pemi sono di £0,1 mm e i fori
predisposti negli elementi di legno non dovranno avere un diametro superiore a quello dei pemi.

Al centro di ciascun connettore dovranno essere disposti un bullone od una vite. | connettori dovranno
essere inseriti a forza nei relativi alloggiamenti.

Quando si usano connettor a piastra dentata, i denti dovranno essere pressati fino al compieto inse-
rimento nel legno. L'operazione di pressatura dovra essere normalmente effettuata con speciali presse o
con speciali bulloni di serraggio aventi rondelle suffcientemente grandi e rigide da evitare che il legno su-
bisca danni.

Se il bullone resta quello usato per |a pressatura, si dovra controllare attentamente che esso non ab-
bia subito danni durante il serraggio. In questo caso la rondella dovra avere almeno la stessa dimensione
del connettore e lo spessore dovra essere almeno 0,1 volte il diametro o la lunghezza del lato.

| fori per le viti dovranno essere preparati come segue:

a) il foro guida per il gambo dovra avere lo stesso diametro del gambo e profondita pari alla lunghezza
del gambo non filettato;

b} il foro guida per la porzione filettata dovra avere un diametro pari a circa il 50 % del diametro del gam-
bo;

c) le viti dovranno essere avvitate, non spinte a martellate, nei fori predisposti.

49.2.4 - L'assemblaggio dovra essere effettuato in modo tale che non si verifichino tensioni non volute. Si
dovranno sostituire gli elementi deformati, e fessuratl o malamente inseriti nei giunti.

49.2.5 - Si dovranno evitare stati di sovrasollecitazione negli elementi durante I'immagazzinamento, il traspor-
to e la messa in opera. Se la struttura & caricata o sostenuta in modo diverso da come sard nell'opera
finita, si dovra dimostrare che questa é accettabile anche considerando che tali carichi possono avere
effetti dinamici. Nel caso per esempio di telai ad arco, telai a portale, ecc., si dovranno accuratamenie
evitare distorsioni nel sollevamento dalla posizione orizzontale a quelia verticale.

49.3 - Infissi in legno - Norme generali

Per l'esecuzione dei serramenti od altri lavori in legno I'Appaltatore dovra servirsi di una Ditta specialista e
ben accetta alla D.L. Essi saranno sagomati @ muniti degli accessori necessari, secondo i disegni di dettagli, i
campioni e le indicazioni che dara la D.L.. I| legname dovra essere perfettamente lavorato e piallato e risultare,
dopo cid, dello spessore richiesto, intendendosi che le dimensioni dei disegni e gli spessori debbono essere
quelli del lavoro ultimato, né saranno tollerate eccezioni a tale riguardo.

| serramenti e gli altdi manufatti saranno piallati e raspati con carta vetrata e pomice in modo da fare scom-
parire qualsiasi sbavatura. E proibito inoltre assolutamente ['uso del mastice per coprire difetti naturali del legno -
o difetti di costruzione. Le unioni dei ritti con traversi saranno eseguite con le migliori regole dell'arte: i ritti saran-
no continui per tutta l'altezza del serramento, ed i traversi collegati a dente e mortisa, con caviglie di legno duro e
con biette, a norma delle indicazioni che dara la D.L.. | denti e gli incastri a maschi e femmina dovranno atiraver-
sare dall'una all'altra parte i pezzi in cui verranno calettati, e le linguette avranno comunemente la grossezza di
113 del Iegno & saranno mcollate
scanalature nei telai e linguette ne'll'a' épecchlatura con sufficiente riduzione dello spessore per non indebolire
soverchiamente il telaio. Fra le estremita della linguetta ed il fonde della scanalatura deve lasciarsi un gioce per
consentire i movimenti del legno della specchiatura. Nelle fodere, dei serramenti e dei rivestimenti, a superficie
liscia o perlinata, le tavole di legno saranno connesse, a richiesta della D.L., o adente e canale ed incollatura,
oppure a canale da apposita animella o linguetta di legno duro incollata a tutta lunghezza.

Le battute delle porte senza telaio verranno eseguite e risega, tanto contro la mazzetta quanto fra le imposte.
Le unioni delle parti delle opere in legno e dei serramenti verranno fatte con viti; i chiodi o le punte di Parigi sa-
ranno consentiti solo quando sia espressamente indicato dalla D.L..

Tutti gli accessori, ferri ed apparecchi a chiusura, di sostegno, di manovra, ecc., dovranna essere, prima
della loro applicazione, accettati daila D.L.. La loro appiicazione ai vari manufatti dovra venire eseguita a perfetto
incastro, per modo da non lasciare alcuna discontinuita, quando sia possibile, mediante bulloni a viti.

Quando trattasi di serramenti da aprire e chiudere, ai telai maestri od ai muri dovranno essere sempre assi-
curati appositi ganci, catenelle o altro, che, mediante opportuni occhielli ai serramenti, ne fissino la posizione
quando i serramenti stessi debbono restare aperti. Per ogni serratura di porta od uscio dovranno essere conse-
gnate due chiavi.

A tutti i serramenti ed altre opere in Iegno prima del loro collocamento in opera e previa accurata pulitura a
raspa e carta vetrata, verra applicata una prima mano di olio di lino cotto accuratamente spalmato in modo che il
legname ne resti bene impregnata. Essi dovranno conservare il loro colore naturale e, quando la prima mano sa-
ra bene essiccata, si procedera alla loro posa in opera e quindi alla loro pulitura con pomice e carta vetrata.

Per i serramenti e le loro parti saranno osservate le prescrizioni di cui al seguente Art. "Tipo di serramenti in
legno"”, oltre alle norme che saranno impartite dalla D.L. all'atto pratico.

Resta inoltre stabilito che quando I'ordinazione riguarda la fornitura di'pil serramenti, appena avuti i partico-
lari per la costruzione di ciascun tipo, 'Appaltatore dovra allestire il campione di ogni tipo che dovra essere ap-
provato dalla D.L. e verra depositato presso di essa. Detti campioni verranno posti in opera per ultimi, quando
tutti gli altri serramenti saranno stati presentati ed accettati. Ciascun manufatto in legno o serramento prima del-

72



I'applicazione della mano d'olio cotto dovra essere sottoposto all'esame ed all'accettazione provvisoria della D.L.,
la quale potra nfiutare tutti quelli che fossero stati verniciati o coloriti senza tale accettazione.

L'accettazione dei serramenti e delle altre opere in legno non ¢ definita se non dopo che siano stati posti in
opera, e se, malgrado cid, i lavori andassero poi soggetti a fenditure e screpolature, in curvature e dissesti di
qualsiasi specie, prima che l'opera sia definitivamente collaudata, I'Appaltatore sara obbligato a rimediarvi, cam-
biando a sue spese i materiali e le operi difettose.

49.4 - Serramentl! In legno - restauro e manutenzlone

Generalita - Dopo avere accertato gli eventuali difetti dei serramenti, I'Appaltatore dovra, tenendo in conside-
razione le caratteristiche costruttive e le prescrizioni di progetto, migliorarne le caratteristiche prestazionali ri-
chieste dalle gia citate norme UNI.

Quindi, egli dovra:

e migliorare la tenuta allacqua mediante |'applicazione di bande impermeabili verticali ed orizzontali
(guarnizioni) che separino i paramenti esterni da quelli interni ;

« migliorare la tenuta delle giunzioni poste fra il telaio fisso e la muratura sigillandole mediante specifici
elastomeri siliconici, poliuretanici etc.;

« rmigliorare la tenuta dei raccordi fra i serramenti ed i davanzali con i sistemi ritenuti pit idonei dalla D.L;

« rimettere in squadra le ante registrando la ferramenta, revisionando i meccanismi di chiusura  piallando
le parti eccedenti;

= guarnire i serramenti mediante sigillanti elastomerici o particolari guarnizioni di tenuta prescritti dagli ela-
borali di progetlo (a compressione, moila, attrito o strisciamenlo)-

Inoltre, I'’Appaltatore sara tenuto ad impiegare guarnizionl dalle dimensioni e dallo spessore adattl in modo
che, dopo aver chiuso i serramenti, le loro cemiere non siano sottoposte a notevoli sollecitazioni.

Quaisiasl tipo di guarnizione dovra essere collocata in opera in modo tala da evitare rigonfiamentl o distacchi.

Le sostanze sigillanti, le guamizioni ed i sistemi dI tenuta dovranno possedere i requisiti richiesti dalla D.L. ed
essere specificatamente adatte al tipo di applicazione che sara richiesta.

Qualora i serrament| dovessero essere parzialmente reintegrati con nuove parti lignee, I'Appaltatore dovra a
proprie spese provvedere al loro smontaggio, al trasporto, se necessario presso laboratori artigiani, alla reinte-
grazione con parti in legno aventi le caratteristiche stabilite dagli articoli recedenti del presente capitolato, al tra-
sporto in cantiere, alla ricollocazione ed, infine, alla loro definizione che dovra avvenire secondo le modalita pre-
viste nel presente capitolato.

49.5 - Controlli.
Il Direttore dei lavori dovra accertarsi che siano state effettuate verifiche di:

- controllo sul progetto;
- controllo sulla produzione e sull'esecuzione fuori e dentro il cantiere;
- controllo sulla struttura dopo il suo completamento.
49.5.1 - Il controllo sul p-rb'g'eitO' dovra cb'rh'p'r‘én'd'ére una verifica dei ret{uis]'ti e delle condizioni assunte per il
progetto.
49.5.2 - |l controllo sulla produzione e sull'esecuzione dovra comprendere documenti comprovanti:

- le prove preliminari, per esempio prove sull'adeguatezza dei materiali e dei metodi produttivi;

- controllo dei materiali e loro identificazione, per esempio: per il legno ed i materiali derivati dal legno:
specie legnosa, classe, marchiatura, trattamenti e contenuto di umidita; per le costruzioni incollate: tipo di
adesivo, procedimeinto produttivo, qualita dell'incollaggio; per i connettori: tipo, protezione anticorrosione;

- trasporto, luogo di immagazzinamento e trattamento dei materiali

- controllo sulla esattezza delle dimensioni e della geometria;

- controllo sul'assemblaggio e sulla messa in opera;

- controllo suu particolan strutturali, per esempio: numero dei chiodi, bulloni, ecc.; dimensioni dei fori, corret-
ta preforatura interassi o distanze rispetto alla testata od ai boldi, fessurazioni;

- controllo finale sul risultato del processo produttivo, per esempic attraverso un'ispezione visuale e prove
di carico.

49.5.3 - Controllo della struttura dopo il suo completamento

Un programma di controlli dovra specificare i tipi di controllo da effettuare durante |'esercizio ove non sia
adeguatamente assicurato sul lungo periodo il rispetto dei presupposti fondamentali del progetto.

49.6 - Tutti i documenti piu significativi e le informazioni necessarie per ['utilizzo in esercizio e per. la manuten-
zione della struttura dovranno essere raccolte dalla direzione dei lavori in apposito fascicolo e poi messe a
disposizione della persona che assume la responsabilitd della gestione dell'edificio.

ART. 50. ESECUZIONE COPERTURE CONTINUE (PIANE)

Si intendono per coperture continue quelle in cui la tenuta all'acqua é assicurata indipendentemente dalla
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pendenza della superficie di copertura. Esse si intendono convenzionalmente suddivise nelle seguenti categorie:

- copertura senza elemento termoisolante, con strato di ventilazione oppure senza;
- copertura con elemento termoisolante, con strato di ventilazione oppure senza strato di ventilazione.

50.1. - Quando non & diversamente descritto negli altri documenti progettuali (o quando questi non sono suf-
ficientemente dettagliati) si intende che ciascuna delle categorie sopracitate sara composta dai seguenti strati
funzionali (definiti secondo la norma UNI 8178).

Nota: Nelle soluzioni costruttive uno strato pud assolvere ad una o piu funzioni.

a) La copertura non termoisolata non ventilata avra quali strati di elementi fondamentali: 1) I'elemento portante
con funzioni strutturali; 2) lo strato di pendenza con funzione di portare la pendenza della copertura al valore
richiesto; 3) I'elemento di tenuta all'acqua con funzione di realizzare la prefissata impermeabilita all'acqua
meteorica e di resistere alle sollecitazioni dovute all’ambiente estemnao; 4) lo strato di protezione con funzione
di limitare le alterazioni dovute ad azioni meccaniche, fisiche, chimiche efo con funzione decorativa.

b) La copertura ventilata ma non termoisolata avra quali strati ed elementi fondamentali; 1) I'elemento portante;
2) lo strato di ventilazione con funzione di contribuire al controllo det comportamento igrotermico delle coper-
ture attraverso ricambi d’aria naturali o forzati; 3) strato di pendenza (se necessario); 4) elemento di tenuta
allacqua; 5) strato di protezione.

c) La copertura termoisolata non ventilata avra quali strati ed elementi fondamentali: 1) 'elemento portante; 2)
strato di pendenza; 3) strato di schermo o barriera al vapore con funzione di impedire (schermo) o di ridurre
(barriera) il passaggio del vapore d'acqua e per controllare il fenomeno della condensa; 4) elemento di tenuta
all’acqua; 5) elemento termoisolante con funzione di portare al valore richiesto la residenza termica globale
della copertura; 6) strato filtrante; 7) strato di protezione.

d) La copertura termoisolata e ventlla!a avra quali strati ed elementi fondamentali: 1) I'elemento portante con
funzioni strutturah 2) Ieiemenio termoisolante; 3) Io strato di irigidimento o supporto con funzione di permet-
tere allo strato sottostante di sopportare i carichi prewsu 4) lo strato di ventilazione; 5) I'slemento di tenuta
all'acqua; 6) lo strato filtrante con funzione di trattenere il materiale trasportato dalle acque meteoriche; 7) lo
strato di protezione.

e) La presenza di altri strati funzionali (complementari) eventualmente necessari perché dovuti alla soluzione
costruttiva scelta, dovra essere coerente con le indicazioni della UNI 8178 sia per quanto riguarda i materiali
utilizzati sia per quanto riguarda la collocazione rispetto agli altri strati nel sistema di copertura.

50.2. - Per la realizzazione degli strati si utilizzeranno i materiali indicati nel progetto; ove non sia specificato
in dettaglio nel progetto od a suo complemento Sl rispetteranno le prescrizioni seguenti:

1) per I'elemento portante, a seconda della tecnologia costruttiva adottata, si fara riferimento alle prescrizioni
gia date nel presente capitolato sui calcestruzzi, strutture metalliche, sulle strutture miste acciaio calce-
struzzo, sulle strutture o prodotti di legno, ecc;

2) perl'elemento termoisolante si fara riferimento all’articolo sui materiali per isolamento termico ed inoltre si
curera che nella posa in opera siano realizzate correttamente le giunzioni, siano curati i punti particolari,
siano assicurati adeguat: punti di fi ssagglo elo garantlta una mobilita termmgrometnca rispetto allo strato
contiguo;

3) per lo strato di irrigidimento (o supporto), a seconda della soluzione costruttiva impiegata e del materiale,
si verifichera la sua capacita di ripartire i carichi, la sua resistenza alle sollecitazioni meccaniche che deve
trasmettere e la durabilita nel tempo;

4) lo strato di ventilazione sara costituito da una intercapedine d'aria avente aperture di collegamento con
ambiente esterno, munite di ariglie, aeratori, ecc. capaci di garantire adeguato ricambio di aria, ma limi-
tare il passaggio di piccoli animali e/o grossi insetti; )

5) lo strato di tenuta all'acqua sara realizzato, a seconda della soluzione costruttiva prescelta, con membra-
ne in fogli o prodotti fluidi da stendere in sito fi ino a reahzzare uno strato continuo.

a) Le caratteristiche delle membrane sono quelle indicate all'articolo prodotti per coper‘ure In fase di po-
sa si dovra curare: la corretta realizzazione dei giunti utilizzando eventuaimente i materiali ausiliari
(adesivi, ecc.), le modalita di realizzazione previste dal progetto e/o consigliate dal produttore nella
sua documentazione tecnica, ivi incluse le prescrizioni sulle condizioni ambientali (umidita, temperatu-
re, ecc.) e di sicurezza. Attenzione particolare sara data all'esecuzione dei bordi, punti particolari, ri-
svolti, ecc. ove possono verificarsi infiltrazioni sotto lo strato.

b) Le caratteristiche dei prodotti fluidi e/o in pasta sono quelle indicate neli'articolo prodotti per coperture.
In fase di posa si dovra porre cura nel seguire le indicazioni del progetto e/o del fabbricante allo scopo
di ottenere strati uniformi e dello spessore previsto, che garantiscano continuita anche nei punti parti-
colari quali risvolti, asperita, elementi verticali (camini, aeratori, ecc.).

Sara curato inoltre che le condizioni ambientali (temperatura, umidita, ecc.) od altre situazioni (presenza

di polvere, tempi di matuoazione, ecc.) siano rispettate per favorire una esatta rispondenza del risultato

finale alle ipotesi di progetto.

6) Lo strato filtrante, quando previsto, sara realizzato, a seconda della soluzione costruttiva prescelta, con
fogli di nontessuto sintetico od altro prodotto adatto accettato dalla direzione dei lavori. Sara curata la sua
corretta collocazione nel sistema di copertura e la sua congruenza rispetto all'ipotesi di funzionamento
con particclare attenzione rispetlo a possibili punti difficili.

7) Lo strato di protezione, sara realizzato secondo la soluzione costruttiva indicata dal progetto. | materiali
(verniciature, granigliature, lamine, ghiaietto, ecc.) risponderanno alle prescrizioni prev:ste nell'articolo lo-
ro applicabile. Nel caso di protezione costituita da pawmentazmne quest'ultima sara eseguita secondo le
indicazioni del progetto e/o secondo le prescrizioni previste per le pavimentazioni curando che non si
formino incompatibilita meccaniche, chimiche, ecc. tra la copertura e la pavimentazione sovrastante.
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8) Lo strato di pendenza é solitamente integrato in aitri strati, pertanto si rinvia per i materiali allo strato fun-
zionale che lo ingloba. Per quanto riguarda Ia realizzazione si curera che il piano (od i piani) inclinato che
lo concretizza abbia corretto orientamento verso eventuali punti di confluenza e che nel piano non si for-
mino avvallamenti piu o meno estesi che ostacolino il deflusso dell'acqua. Si cureranno inoltre le zone
raccordate all'incontro con camini, aeratori, ecc.

9) Lo strato di barriera o schermo al vapore sara realizzato con membrane di adeguate caratteristiche
(vedere articolo prodotti per coperture continue). Nella fase di posa sara curata la continuita dello strato
fino alle zone di sfogo (bordi, aeratori, ecc.), inoltre saranno segquiti gli accorgimenti gia descritti per lo
strato di tenuta all’'acqua.

10) Per gli altri strati complementari riportati nella norma UNI 8178 si dovranno adottare soluzioni costruttive
che impieghino uno dei materiali ammessi dalla norma stessa. Il materiale prescelto dovra rispondere alle
prescrizioni previste nell'articolo di questo capitolato ad esso applicabile.

Per |a realizzazione in opera si seguiranno le indicazioni del progetto efo le indicazioni fornite dal produttore
ed accettate dalla direzione dei lavori, ivi comprese quelle relative alle condizioni ambientale e/o le precauzioni
da seguire nelle fasi di cantiere.

50.3 - Il Direttore dei lavori per |a realizzazione delle coperture piane opererd come segue:

a) nel corso dell'esecuzione dei lavor (con riferimento ai ternpi ed alle procedure) verifichera via via che i mate-
riali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, almeno per gli strati piu
significativi, verifichera che il risultato finale sia coerente con le prescrizioni di progetto e comunque con la
funzione attribuita all'elemento o strato considerato. In particolare verifichera: il collegamento tra gli strati; la
realizzazione dei giunti/sovrapposizioni (per gli strati realizzati con pannelli, fogli ed in genere con prodotti
preformati), la esecuzione accurata dei bordi e dei punti particolari. Ove sono richieste lavorazioni in sito veri-
fichera con semplici metodi da cantiere: 1) le resistenze meccaniche (portate, punzonamenti, resistenze a
flessione); 2) adesioni o connessioni fra strati (o quando richiesta |'esistenza di completa separazione); 3) la
tenuta all'acqua, all'umidita, ecc.

b) A conclusione dell'opera eseguira prove (anche solo localizzate) di funzionamento formando battenti di ac-
qua, condizioni di carico, di punzonamento, ecc. che siano significativi delle ipotesi previste dal progetto o
dalla realta. Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi pit significativi unitamente alla de-
scrizione e/o schede tecniche dei prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili ad opera ultimata) e le
prescrizioni attinenti la successiva manutenzione.

ART. 51. ESECUZIONE COPERTURE DISCONTINUE

Si intendono per coperture discontinue (a falda) quelle in cui I'elemento di tenuta al’acqua assicura la sua
funzione solo per valori della pendenza maggiori di un minimo, che dipende prevalentemente dal materiale e
dalla conformazione dei prodotti. .

Esse si intendono convenzionaimente suddivise nelle seguenti categorie:

s coperture senza elemento termoisolante, con strato di ventilazione oppure senza;
» coperture con elemento termoisolante, con strato di ventilazione oppure senza.

Quando non é diversamente descritto negli altri documenti progettuali (0 quando questi non sono sufficien-
temente dettagliati), si intende che ciascuna delle categorie sopracitate sara composta dai seguenti strati funzio-
nali (definiti secondo la norma UNI 8178). ’

Nota: Nelle soluzioni costruttive uno strato pud assolvere ad una o piu funzioni.

a) La copertura non termoisolata e non ventilata avra quali strati ed elementi fondamentali: 1) I'elemento portan-
te: con funzione di sopportare i carichi permamenti ed i sovraccarichi della copertura; 2) strato di pendenza:
con funzione di portare la pendenza al valore richiesto (questa funzione & sempre integrata in altri strati); 3)
elemento di supporto: con funzione di sostenere gli strati ad esso appoggiati (e di trasmettere la forza
all’'elemento portante); 4) elemento di tenuta: con funzione di conferire alle’ coperture una prefissata imper-
meabilita all'acqua meteorica e di resistere alle azioni meccaniche-fisiche e chimiche indotte dall'ambiente
esterno e dall’'uso.

b) La copertura non termoisolata e ventilata avra quali strati ed elementi funzionali: 1) lo strato di ventilazione,
con funzione di contribuire al controllo delle caratteristiche igrotermiche attraverso ricambi d'aria naturali o
forzati; 2) strato di pendenza (sempre integrato); 3) I'elemento portante; 4) I'elemento di supporto; 5)
I'elemento di tenuta.

c) La copertura termoisolata e non ventilata avra quali strati ed elementi fondamentali: 1) I'elemento termoiso-
lante, con funzione di portare al valore richiesto la resistenza termica giobale della copertura; 2) lo strato di
pendenza (sempre integrato); 3) I'elemento portante; 4) lo strato di schermo al vapore o barriera al vapore:
con funzione di impedire (schermo) o di ridurre (barriera) il passaggio del vapore d'acqua e per controllare il
fenomeno della condensa; 5) I'elemento di supporto; 6) I'elemento di tenuta.

d) La copertura termoisolata e ventilata avra quali strati ed elementi fondamentali: 1) I'elemento termoisolante;
2) lo strato di ventilazione; 3) lo strato di pendenza (sempre integrato); 4) I'elemento portante; 5) 'elemento di
supporto; 6) I'elemento di tenuta.

e) La presenza di altri strati funzionali (complementari) eventualmente necessari perché dovuti alla soluzione
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costruttiva scelta dovra essere coerente con le indicazioni della UNI 8178 sia per quanto riguarda i materiali
utilizzati sia per quanto riguarda la collocazione nel sistema di copertura.

Per la realizzazione degli strati si utilizzeranno i materiali indicati nel progetto, ove non sia specificato in det-
taglio nel progetto od a suo complemento si rispetteranno le prescrizioni seguenti:

1) Per'elemento portante vale quanto riportato in 49.4.

2) Perl'elemento termoisolante vale quanto indicato in 49.4.

3) Per I'elemento di supporto a seconda della tecnologia costruttiva adottata si fara riferimento alle prescrizioni
gia date nel presente capitolato su prodotti di legno, malte di cemento, profilati metallici, getti di calcestruzzo,
elementi preformati di base di materie plastiche. Si verifichera durante I'esecuzione la sua rispondenza alle
prescrizioni del progetto, I'adeguatezza nel trasmettere i carichi all’elemento portante nel sostenere lo strato
sovrastante.

4) L'elemento di tenuta all’acqua sara realizzato con i prodotti previsti dal progetto e che rispettino anche le pre-
scrizioni previste nell'articolo sui prodotti per coperture discontinue.In fase di posa si dovra curare la corretta
realizzazione dei giunti e/o le sovrapposizioni, utilizzando gli accessori (ganci, viti, ecc.) e le modalita esecuti-
ve previste dal progetto e/o consigliate dal produttore nella sua documentazione tecnica, ed accettate dalla
direzione dei lavor, ivi incluse le prescrizioni sulle condizioni ambientali (umidita, temperatura, ecc.) e di sicu-
rezza Attenzione particolare sara data alla realizzazione dei bordi, punti particoiari e comunque ove & previsto
I'uso di pezzi speciali ed il coordinamento con opere di completamento e finitura (scossaline, gronde, colmi,
camini, ecc.).

5) Per lo strato di ventilazione vale quanto riportato in 50.2; inoltre nel caso di coperture con tegole posate su
elemento di supporto discontinuo, la ventilazione pud essere costituita dalla somma delle microventilazioni
sottotegola. _ _

6) Lo strato di schermo al vapore o barriera al vapore sara realizzato come indicato in 50.2 comma 9). :

7) Per gli altri strati complementari il materiale prescelto dovra rispondere alle prescrizioni previste nell’articolo
di questo capitclato ad esso applicabile. Per la realizzazione in opera si seguiranno le indicazioni del progetto
e/o le indicazioni fornite dal produttore, ed accettate dalla direzione dei lavori, ivi comprese quelle relative alle
condizioni ambientali e/o precauzioni da seguire nelle fasi di cantiere.

Il Direttore dei lavori per la realizzazione delle coperture discontinue (a falda) operera come segue:

a) nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera via via che i mate-
riali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed inoitre almeno per gli strati piu si-
gnificativi verifichera che il risultato finale sia coerente con le prescrizioni di progetto e comungue con la fun-
zione attribuita ail'elemento o strato considerato. In particolare verifichera i collegamenti tra gli strati, la rea-
lizzazione dei giuntifsovrapposizioni dei singoli prodotti costituenti uno strato, 'esecuzione accurata dei bordi
e dei punti particolari ove sono richieste lavorazioni in sito. Per quanto applicabili verifichera con semplici
metodi da cantiere |e resistenze meccaniche (portate, punzonamenti, resistenza a flessione, ecc.), la imper-
meabilita dello strato di tenuta all'acqua, la continuita (o discontinuita) degli strati, ecc;

b) a conclusione dellopera eseguira prove (anche solo localizzate) per verificare la tenuta all'acqua, condizioni -
di carico (frecce), resistenza ad azioni localizzate e quanto altro pud essere verificato direttamente in sito a
fronte delle ipotesi di progetto. Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi unitamente alla
descrizione e/o schede tecniche dei prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili ad opera ultimata) e le
prescrizioni attinenti la successiva manutenzione.

ART. 52. DEUMIDIFICAZIONE DELLE MURATURE ED IMPERMEABILIZZAZIONI SPECIALT

Generalita - | laveri di deumidificazione delle murature, qualsiasi sia il sistema di risanamento adottato, do-
vranno essere preceduti dalle analisi che, a giudizio della D.L.,saranno ritenute necessarie per stabilire sia la
natura che il quantitativo della sostanza idrofobizzante da utilizzare.

L'Appaltatore dovra eseguire tutte le lavorazioni preliminari (dismissione degli intonaci, stuccatura delle fes-
sure, riempimento dei vuoti all'intemo muratura, etc.) che la D.L. riterra necessarie per la buona riuscita
dell'intervento. Nel caso si debbano iniettare sostanze all'intemno delle murature, I'Appaltatore concordera con la
D.L. il quantitativo di prodotto da impiegare in relazione alla porosita dei materiali, alla struttura molecolare delle
sostanze impregnanti ed alle modalita applicative del sistema prescritto. In ogni caso I'Appaltatore, dietro speci-
fica autorizzazione della D.L., avra I'obbligo di:

- risanare, prima dell'applicazione, le fessure, i giunti, le sconnessure e quaisiasi altra imperfezione;

- fomire la sostanza impregnate prescritia ed utilizzarla in relazione alla natura fisico-chimica ed alla tipo-
logia strutturale della muratura;

- accertare mediante prove applicative la compatibilitd dell'impregnante con affreschi, elementi decorativi,
malte, intonaci alcalini o altri rivestimenti adiacenti alla muratura;

- eliminare ogni possibile causa d'infiltrazione di acque, al fine di evitare possibili migrazioni umide
all'intemno del muro impregnato;

- eliminare dal manulatto qualsiasi traccia di solventi, detergenli, di depositi arganici o di efflorescenze sali-
ne;

- proteggere con teli i pavimenti ed i rivestimenti che potrebbero essere danneggiati nel corso dei lavori;

- eseguire 'impregnazione quando la temperatura € compresa frai 5° e i 25° C.
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52.1 - Deumidificazione delle murature mediante iniezione di sostanze idrofobizzanti

L'Appaltatore dovra iniettare il prescritto formulato chimico idrofobizzante, con caratteristiche documentate da
prove applicative avente caratteristiche analoghe a quelle stabilite dall'art. 11l.11.1 del presente capitolato, se-
condo le modalita descritte dagli elaborati di progetto.

In genere, il formulato dovra predisporre alla base delle murature secondo linterasse, l'inclinazicne e
'andamento prescritti dagli elaborati di progetto. Prima di dare inizio ai lavori egli dovra esaminare le condizioni
ambientali, tracciare le quote e distribuire le perforazioni.

Le perforazioni eseguite, secondo le prescrizioni di progetto, in un solo lato del muro, in ambedue i lati, con
andamento orizzontale, verticale o leggermente inclinato, dovranno seguire |'andamento dei dislivelli fra gli am-
bienti o delle diverse quote fra intemo ed estemo.

Le perforazioni, distanziate fra loro di circa 15 cm., saranno praticate, salvo diverse prescrizioni, ad altezza di
circa 15-20 e¢m. calcolata in base alla quota pitt alta del piano di calpestio dei due ambienti che insistono sul mu-
ro.

Se si dovra isolare una muratura da un terrapieno o da una zona non interessata all'intervento di deumidifi-
cazione, 'Appaltatore dovra effettuare le perforazioni secondo un andamento verticale fino a superare di circa 50
cm. la quota di umidita presente nel muro adiacente.

In presenza di muri molto spessi, 'appaltatore, solo dietro autorizzazione della D.L., potra perforare la mura-
tura in entrambe i lati.

Se le murature dovessero essere molto degradate o pericolanti, i lavori di deumidificazione dovranno essere
eseguiti solo dopo quelli di consolidamento con le attrezzature ritenute piu adatte dalla D.L. a preservare
I'equilibrio statico deila struttura.

Le perforazioni saranno effettuate per quasi tutta la profondita dei muro lasciando soltanto uno spessore di
circa 10 + 20 cm. necessario ad evitare che il formulato chimico trasudi all'estemo.

L'Appaltatore dovra inserire nei fori e fissare alla muratura con le modalita pit appropriate gli ugelli trasfusori.

La trasfusione dovra avvenire iniettando il prodotto con attrezzature capaci di consentire la misurazione della
pressione di esercizio e della quantita di liquido iniettato.

Se l'applicazione a pressione sara esplicitamente richiesta, si dovra altemare la perforazione all'iniezione
aumentando la profondita dei fori non appena la sezione di un muro trattata risulterd satura; in questo modo, si
effettuera un'impregnazione a rifiuto di sezioni sempre pil profonde della muratura.

A fine lavori, la muratura dovra risultare impregnata in profondita ed in spessore per un raggio medio non in-
feriore ai 20 cm. Intomno a ciascun foro e per una fascia omogenea di circa cm. 30 che, alla base della muratura,
ne seguira Ignggmento

L'appaltatore sara tenuto, se richiesto, a fare effettuare a proprie spese, presso laboratori autorizzati, le misu-
razioni relative al tasso di umidita presente nelle murature, prima e dopo I'esecuzione dei lavori.

52.2 - Deumidificazlone mediante taglio orlzzontale della muratura e inserimento dl conglomeratl speciali

L'Appaltatore, che dovra eseguire il taglio meccanico della muratura, sara tenuto ad utilizzare le attrezzature
che, ad insindacabile giudizio della D.L., comportino il minimo disturbo all'equilibrio statico della struttura e ad
adattare le modalita operative alle particolari esigenze della singola muratura da risanare.

Nei lavori da effettuare in zone sismiche, si dovranno osservare, per quanto possibile, le istruzioni contenute
nella "Normativa per le riparazioni ed il rafforzamento degli edifici danneggiati dal sisma nelle Regioni Basilicata,
Campania e Puglia" D.M. LL.PP. 2 luglio 1981 n.198 ed in ogni altra norma antisismica vigente alla data del pre-
sente capitolato. ) - -

L'Appaltatore eseguira il tag[io meccanico a settori contigui la cui ampiezza sara stabilita dagli elaborati di
progetto o ordinata dalla D.L"in relazione ai carichi ed al tipo d: struttura ed inserire degli idonei distanziatori
aventi una resistenza a compressione non inferiore a 600 kg/cm?

Il numero dei distanziatori non dovra essere |nfenore aI 30% del volume complessivo del taglio.

La malta sintetica prescritta, cancata con sabb|e di quarzo, polven di marmmo e carbonati di calcio ventilate,
dalle caratteristiche tecniche rispondenti a quelle richieste dagli artt. 7; 32.1.1; 32.1.2 del presente capitolato,
dovra essere iniettata a bassa pressione nel rimanente volume del taglio (70%).

L'appaltatore dovra variare, a richiesta della D.L, la viscosita della resina, la granulometria della miscela degli
inerti ed il rapporto resinalinerte in relazione alle caratteristiche della struttura da risanare.

La malta legante dovra essere confezionata in modo da garantire un elevato potere di adesione, un imper-
cettibile ritiro ed una comprovata inerzia chimica e da assicurare una saldatura del taglio talmente omogenea ed
efficace da annullare, in caso di scosse sismiche, ogni possibile fenomeno di scorrimento orizzontale.

52.3 - Deumidificazlone mediante tagli contigui a sezione circolare e Inserimento nella muratura di con-
glomeratl dl resina

L’Appaltatore dovra eseguire la deumidificazione delle murature impiegando esclusivamente una carotatrice
che, con moto rotatorio uniforme, potra perforare qualsiasi spessore e materiale senza urti e vibrazioni.

Quindi, dovra praticare lungo la base della struttura, ad una quota superiore a quella del piano di campagna,
una prima serie di fori adiacenti e con andamento orizzontale dal diametro non inferiore a 30 + 35 mm..

In seguito, asportera, con una seconda serie di perforazioni, le porzioni di muro rimaste.

L'Appaltatore, salvo diverse prescrizioni, dovra eseguire le perforazioni a settori alternati di circa 10 - 15 per-
forazioni, per un’estensione totale a settore, non superiore ai 40 = 60 cm.

Dopo aver ripulito I'interno dei fori, 'Appaltatore dovra riempirlo con la malta prescritta, le cui caratteristiche
tecniche, i sistemi di confezionamento e la granulometria degli inerti, salvo diverse prescririoni di progetto, sa-
ranno quelli indicati dagli Art. 32.1.2 del presente capitolato.

Il settore di struttura adiacente potra essere perforata, con le stesse modalita, solo dopo l'indurimento e la
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maturazione della malta iniettata.
Le opere di deumidificazione mediante tagli contigui a sezione circolare, saranno effettuate con le disposi-
zioni ed i limiti contenuti nell'Art. 42.2 del presente capitolalo.

52.4 - Dispositivi per I'eliminazione, in murature a contatto con il terreno, dei fenomeni di assorbimento di
acqua.

Vespai, Intercapedini e drenaggi

Trattandosi, in genere, di lavorazioni che prevedono scavi di fondazione che potrebbero risultare lesivi per
I'equilibrio statico dell’edificio, I'Appaltatore avra I'obbligo di eseguirle attenendosi alle modalita contenute negli
Artt. 24 e 25 del presente capitolato e solo dopo avere effettuato eventuali lavori di consolidamento delle struttu-
re in elevazione.

| riempimenti con pietrame a secco per drenaggi dovranno essere effettuati con materiali che 'Appaltatore
collochera in opera manualmente sul terreno ben costipato; dovra scegliere le pietre pit regolari a forma di la-
stroni per impiegarle nella copertura di pozzetti e cunicoli, il pietrame di maggiori dimensioni per riempire gli strati
inferiori, il pietrame minuto, la ghiaia o anche il pietrisco, pil adatti ad impedire alle terre sovrastanti di penetrare
ed otturare gli interstizi fra le pietre, per il iempimento degli strati superiori.

Sulf'ultimo strato di pietrisco I'Appaltatore dovra ammassare, stendere e comprimere le terre con cui si do-
vranno completare i lavori.

Per i pavimenti e le murature a diretto contatto col terreno, potra essere autorizzata I'esecuzione di vespai o
intercapedini; il terreno di sostegno di tali opere dovra essere debitamenle spianato, bagnato e ben battuto al fi-
ne di evitare quais:as| cedimento.

Per i vespai in pietrame si dovra predisporre in ciascun ambiente una rete di cunicoli di ventilazione costituita
da canaletti paralleli aventi interasse massimo di m.1,50; quest'uitimi, estesi anche lungo le pareti perimetrali,
dovranno essere comunicanti fra di loro ed avere una sezione non inferiore a cm. 15 + 20.

L'Appaltatore dovra realizzare un sufficiente sbocco all’aperto, ad una quota superiore a quella del piano del
vespaio, tramite la costruzione di una condotta di aereazione da collegare alla rete di canali.

Ricoperti i canali con pietrame, polré riempire le zone tra i cunicoli con grossi scheggioni disposti in contrasto
tra loro o con I'asse maggiore in posizione verticale, intasando i vuoti con scaghe di pietra e spargendo uno
strato di ghta|etta fino a raggiungere la quota prestabilita.

Qualora in un piano cantinato venga ordinata la costruzione di una intercapedine interna, I'Appaltatore dovra
realizzarla con i materiali e le modalita descritte negli elaborati di progetto.

Inoltre, onde evitare la risalita d’'umidita per capillarita, dovra isolare la struttura alla quota del calpestio ester-
no e provvedere alla trivellazione, (con l'interasse prescnlto dalla D.L7) della parte immediatamente sottostante,

avendo cura che il lato estemo della perforazione venga a trovarsl al di sopra del piano di calpestio esterno.

Se richiesto, I'intercapedine dovra essere realizzata solo dopo I'esecuzione di un sottostante massetto im-
permeabile, con dei mattoni forati disposti a coltello che creino una continuita fra essa ed i canali del vespaio
ventilato.

Nelle pam della costruzmne in cui si debbano esegunre drenaggi, IAppaltatore dopo aver sxstemato lo strato
profondo del drenaggio con pietrame di piccola pezzatura, dovra posizionare un tubo della qualita e deile dimen-
sioni prescritte, al fine di convogliare le acque nella zona piti idonea al loro smaltimenro, onde evitare qualsiasi
rischio di riflusso. =

Qualora sia ordinata I'esecuzione di drenagg| mediante lo scavo di pozzu assorbenti, !Appa!talore realizzate
le sbadacchiature ed i puntellamenti del terreno, dovra provvedere alla realizzazione dei[o scavo ed alla forma-
zione del pozzo con pareti in pietrame; dovra, inoltre, ricavare un sufficiente numero di cavita {ra l'interno del
pozzo ed il terreno circostante realizzando |a chiusura del pozzo in modo da permetterne la pericdica ispezione.

52.5 - Sbarramento impermeabile verticale eseguito tra supperficie esterna della muratura ed il terreno

L’Appaltatore prlma d iniziare quaismsn tipo di scavo avra Iobbhgo di puntellare secondo le d|sposrzmm
deil'Art.28 bis del presente capitolato, quei terreni che, ad insindacabile giudizio deila D. L., non dovessero forni-
re assolute garanzie di sicurezza

Lo scavo dovra essere eseguito fino all'estradoso della fondazione in modo da consentire il passaggio degli
addetti ai lavori.

L'Appaltatore dova, quindi, ripulire accuratamente la parte scoperia della struttura sulla quale dovra stendere
uno strato di malta cementizia dello spessore stabilito.

L'applicazione a caldo dello strato di asfalto o di cemento idrofugo o di qualsiasi altro materiale impermeabile
prescritto dagli elaborati di progetto, dovra essere eseguita solo dopo l'indurimento della malta cementizia e se-
condo le modalita ordinate dalla D. L. o consigliate dal produttore della sostanza impermeabile.

L'Appaltatore dovra, quindi, costruire sullo strato impermeabile, se previsto, un muretto in mattoni pieni, di-
sposti a coltello o collocare ed eseguire quanto previsto in progetto al fine di distanziare, ventilare e salvaguarda-
re lo strato impermeabile.

Infine potra procedere al riempimento dello scavo con pietrame secondo le modalita descritte nell’Art.42.4 del
presente capitolato.

Se sara prevista la realizzazione di un'intercapedine esterna mediante la collocazione di elementi prefabbri-
cati, I'Appaltatore, oltre a fornirli con caratteristiche rispondenti ai requisiti richiesti, dovra collocarli mediante uno
scavo eseguito in aderenza alla struttura fino a raggiungere la quota delle fondazioni secondo le modalitd sopra
descrifte.

Infine, se previsto, dovra effettuare, tramite |a realizzazione di fori all'internc dei muri perimetrali o mediante
altri sistemi, il collegamento tra I'estemo, al di sopra del piano di calpestio, l'intercapedine estema, i canali del
vespaio ventilato o le intercapedini inteme, al fine di consentire |a circolazione dell'aria ed evitare la saturazione
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dei vapori.

ART. 53. TRATTAMENTI E PuLiZiA DELLE MURATURE

53.1 - Impregnazione di manufatti edili e trattamenti protettivi in genere

I lavori di impregnazione di manufatti edili da effettuare mediante sostanze idrofobizzanti o consolidanti do-
vranno essere preceduti da analisi da eseguire, se richiesto secondo le prescrizione contenute nell'Art. "Indagini
preliminari ai lavori di Restauro” del presente capitolato, atte a stabilire in base al degrado il tipo di formulato da
impiegare. La quantita di prodotto da utilizzare sara decisa dalla D.L. in funzione della:

- porosita dei materiali;

- struttura molecolare dell'impregnante;

- qualita della sostanza impregnante;

- modalita di applicazione.

L'Appaltatore, prima di procedere a qualsiasi tipo di applicazione avra I'obbligo di:

- eliminare le fessure, i giunti, le sconnessure e qualsiasi altro difetto costruttivo;

- accertare mediante prove applicative la compatibilita dell'impregnante con le malte o gli intonaci alcalini;

- eliminare ogni possibile infiltrazione d'acqua al fine di evitare possibili migrazioni di sali all'interno del muro;
- eliminare dal manufatto qualsiasi traccia di solventi, detergenti, depositi organici ed efflorescenze saline;

- proteggere le superfici che potrebbero essere danneggiate dall'intervento;

- eseguire I'rmpregnazuone con temperature ambientali comprese frai 5 gradl edi25 gradl cent:gradl

- proteggere dalla pioggia per almeno un giomo le superfici impregnate.

53.2 - ldrofobizzazione di manufatti edili

L'Appaltatore potra procedere al trattamento idrofobizzante delle superfici esterne dei manufatti edili solo do-
po aver effettuato, se prescntto dagli elaborati di progetto, una loro |mpregnaz:one con effetto consolidante. | |a-
vori andranno eseguiti previa I'accurata pulizia delle superfici.

Se si dovessero utilizzare per la pulizia sostanze chimiche attive, I'Appaltatore dovra neutralizzare I'azione
degli eventuali residui con abbondante acqua o mediante 'uso di appositi neutralizzatori indicati dalla D.L..

Prima di dare inizio ai lavori, dovra eseguire prove applicative su superfici campione al fine di determinare [a
quantitd di materiale occorrente e di verificare, se prescritto, mediante specifiche analisi di laboratorio, Ia validita

del trattamento, la profondita dimpregnazione e la compatibilita fisico-chimica della sostanza impregnante con il
supporto. Gli impregnanti, salvo diverse prescrizioni, dovranno essere applicati su fondi asciutti.

L'Appaltatore dovra dopo la pulizia con acqua o in caso di pioggia, attendere che le _superfici, irasplrando ri-
acqursnno il loro naturale tasso di umidita, per applicare le sostanze impregnanti si potranno impiegare indifferens
temente sia sistemi manuali che meccanici.

Per oftenere una profonda ed efficace impregnazione si potranno utilizzare:

- pennelli purché |a sostanza impregnante venga stesa piu volte fino a completa saturazione del manufatto;

__ .- altre tecniche purché siano in grado di trattenere la sostanza jmpregnante sul_supporto _per.il. tempo occor--
rente a realizzare un completo assorbimento ed a condizione che non comportino alcun pericolo per l'integrita
del manufatto.

Qualora venissero impiegati sistemi a spruzzo, gli ugelli dovranno essere tenuti ad una distanza di almeno
10-15 cm. in modo da evitare il ricorso a pressioni elevate.

L'Appaltatore, infine, durante il periodo estivo dovra evitare l'impregnazione di superfici soleggiate e durante
linverno proteggere con teli le superfici esposte alle piogge evitando il trattamento con temperature inferiori a 0
gradi centigradi.

53.3 - Consolidamento corticale di manufatti edili

L'Appaltatore eseguird il trattamento consolidante utilizzando esclusivamente quelle sostanze che possegga-
no i requisiti richiesti dall'Art. "Impregnanti con effetto consolidante" del presente capitolato. Il quantitativo di so-
stanze consolidante sara stabilito dalla D.L. in base all'effettivo grado d'alterazione del manufatto solo dopo
I'esecuzione di prove su superfici campione.

Il trattamento verra eseguito con le cautele, i limiti e le modalita prescritte nel precedente Art
"|drofobizzazione di manufatti edili".

(riportare qui di seguito le istruzioni relative a particolari sistemi d'impregnazione):

53.4 - Pulizia e protezione - Generalita

In base all'azione chimico-fisica che svolgono sulle superfici dei materiali, i sistemi di pulizia vengono cosi
classificati:

- aggressivi, quando operano un forte attacco fisico-chimico;

- parzialmente aggressivi, quando la loro azione risuita pit attenuata;

- ad aggressivita controllata, quando la loro azione aggressiva & faciimente controllabile;

- non aggressivi quando non operano alcuna azione chimico- fisica.

Prima di iniziare a pulire i manufatti di particolare valore storico-artistico, 'Appaltatore dovra fare analizzare le
croste e le superfici dei materiali alfine di determinare sia la natura, la consistenza e la reattivita chimica della
sostanza inquinante che linerzia chimica, la compattezza e la porosita delle superfici. Dovra, altresi, adottare
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esclusivamente sistemi non aggressivi o ad aggressivita controllata utilizzando prodetti aventi caratteristiche
conformi a quelle richieste dall'Art. "Prodotti per la pulizia dei manufatti lapidei" del presente capitolato. Dovra,
infine, prima di procedere alla pulizia, controllare i risultati forniti dal'esame delle superfici campione gia trattate
con i sistemi richiesti e tenere presente che sara assolutamente vietato asportare durante I'esecuzione delia pu-
lizia, parti anche millesimali di materiale lapideo o eliminare la tipica colorazione denominata patina.

53.5 - Metodi per la pulizia di edifici monumentali

53.5.1 - Pulizia manuale - Poiché la pulizia manuale risulta particolarmente aggressiva, I'Appaltatore dovra
esequirla adoperando esclusivamente di saggina o di nylon. Sara assolutamente vietato utilizzare spatole,
raschietti, carte abrasive (anche a grane sottile) a pietra pomice salvo diverse disposizioni della D.L. rela-
tive a superfici di limitata estensione. Se autonizzato, I'Appaltatore potra lavorare con piccoli trapani sulle
cui punte montera delle speciali frese in nylon o setola.

53.5.2 - Acqua nebulizzata - L'Appaltatore, distribuiti i tubi adduttori lungo tutta la superficie dell'intervento,
iniziera la pulizia dall'alto nebulizzando I'acqua mediante speciali atomizzatori autorizzati dalla D.L., il cui
getto non dovra mai essere indirizzato direttamente sulle superfici; sfruttera, quindi, la capacita emolliente
dell'acqua durante la caduta. L'efficacia della pulizia sara determinata non tanto dalla quantita d'acqua
impiegata quanto dal fatto che essendo nebulizzata e, quindi, costituita da numerose microparticelle
aventi un'area superficiale molto estesa, avra una superficie di contatto con i materiali da pulire maggiore
di quella impiegata senza nebulizzazione. In ogni caso, il quantitativo d'acqua da impiegare su materiali
assorbenti o corpi fessurati, dovra assclutamente essere limitato in quanto dannosec. L'Appaltatore dovra
prolungare l'intervento finche le croste non risultino talmente morbide da essere asportate manualmente
mediante spazzole di saggina odi nylon.

53.5.3 - Apparecchiature ad ultrasuoni - L'Appaltatore, se previsto, dovra adoperare speciali dispositivi atti a
rimuovere, mediante leggere sollecitazioni prodotte da microonde (25 Khz) trasmesse da un piccolo spray
ad acqua, le incrostazioni piu resistenti, le apparecchiature ad ultrasuoni, adatte per la loro precisione al
trattamento di manufatti policromi di particolare pregio artistico, potranno essere utilizzate solo da perso-
nale altamente specializzato.

53.5.3 - Microsabbiature di precisione - La microsabbiatrice & uno strumento di precisione che sfrutta |'azione
fortemente abrasiva di microsfere di vetro o di albumina (40), spinta da aria compressa. L'appaltatore, per
effettuare microsabbiature, dovra impiegare solo personale specializzato ed operare esclusivamente sulle
zone ricoperte da incrostazioni avendo cura di pulire i particolari architettonici senza alterame i volumi.

53.5.4 - Pulizia chimica - L'Appaltatore potra utilizzare solamente quei detergenti chimici dalle caraiteristiche
richieste dall'Art. "Prodotti per la pulizia dei materiali lapidei" del presente capitolato che dovra applicare
esclusivamente sulle incrostazioni avendo cura di controllarne I'azione corrosiva in modo da non com-
promettere l'integrita dei materiali lapidei. Dovra impiegare preferibilmente formuiati in pasta da diluire con
le percentuali d'acqua stabilite dalla D.L.. L'Appaltatore per |a pulizia di materiali porosi, assorbenti e de-
teriorati non dovra assolutamente utilizzare detergenti chimici che, invece, potra impiegare per rimuovere
lo sporco depositatosi su superfici integre e compatte. Egli, dovra in ogni caso eseguire subito dopo la
pulizia lavaggi con abbondante acqua e con neutralizzatori. Se richiesto, I'Appaltatore dovra attenuare
I'azione corrosiva inserendo fogli di carta assorbente fra la pietra e la pasta chimica.

53.5.5 - Argille assorbenti - L'Appaltatore dovra diluire I'argilla con un quantitativo d'acqua sufficiente a ren-
derla pastosa e lavorabile; quindi, applichera I'impasto sul manufatto con le mani o con piccole spatole
flessibili e fara aderire allimpasto dei teli di garza su cui stendera del cotone idrofilo bagnato; infine, copri-
ra il tutto con teli di nylon aperti in alto al fine di permettere il ciclico inumidimento del cotone. Ogni 2-3
giorni, dovra controllare che I''mpacco sia sufficientemente umido e in caso contrario bagnarlo e risigillar-
lo. Trascorso un congruo numero di giorni, generalmente valutato con prove applicative, dovra togliere i
teli di nylon per lasciare essiccare I'argilia che, in seguito, asportera con lavaggi a base d'acqua deioniz-
zata. Se l'argilla non riuscisse a sciogliere le incrostazioni, I'Appaltatore dovra diluirla con piccole quantita
di agenti chimici o sostituire I'acqua d'impasto con sostanze solventi a bassissima concentrazione; il tutto
dietro specifica autorizzazione degli organi preposti alla tutela e dopo specifiche analisi di laboratorio.

Inoltre, se previsto dagli elaborati di progetto o richiesto dalla D.L., dovra preparare gli impacchi aggiungendo

all'argilla, urea, glicerina o altre sostanze capaci di pulire le croste molto spesse mediante I'azione solvente
esercitata dai nitrobatteri, L' Appaltatore avra, infine, I'obbligo di mantenere l'impacco attiva sulle croste per il
tempo ritenuto necessario dalla D.L. ad assolvere la sua funzione detergente.

(riportare qui di seguito le istruzioni relative a particolari sistemi di pulizia)

53.6 - Metodi di pulizia di edifici comuni

Il sistema di pulizia di questi edifici non richiede né la cautela né le tecniche sofisticate necessarie all'edilizia
di tipo monumentale. L'Appaltatore, quindi, potra impiegare sistemi piu pratici e veloci a condizione che i mate-
riali utilizzati posseggano le caratteristiche richieste dall'Art. "Prodotti per la pulizia dei materiali lapidei" del pre-
sente capitolato e non alterino l'integrita delle superfici trattate.

53.6.1 - Pulizia con getti d'acqua a pressione - Risulta particolarmente indicata per le rimozioni di croste an-
che molto spesse grazie all'azione meccanica della pressione che aumenta la capacitéa solvente dell'ac-
qua. L'Appaltatore iniziera la pulizia dall'alto impiegando una pressione di 2-4 Atm in modo da sfruttare i
percolamenti per riammorbidire le parti sottostanti. La durata dei lavori dipendera dalla natura e dalla
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consistenza delle croste. L'Appaltatore dovra evitare di prolungare questo tipo di trattamento su superfici
che si presentano diffusamente fessurate o costituite da materiali porosi.

53.6.2 - Sabbiature - La sabbiatura dovra essere effettuata solo su superfici sane e compatte mediante mac-
chine che utilizzino sabbie silicee molto sottili. L'Appaltatore non dovra assolutamente adoperarle su su-
perfici friabili o particolarmente degradate. Su richiesta, I'Appaitatore potra anche impiegare speciali idro-
sabbiatrici fornite di serbatoi atti al contenimento della sabbia e dell'acqua ed alla calibratura di solventi
chimici adatti ad incrementare I'azione abrasiva. L'Appaltatore potra utilizzare un normale compressore ed
una pistola a spruzzo collegati ad un recipiente pieno di sabbia fine miscelata con acqua il cui getto sara
attivato dalla depressione presente nell'ugello. L'Appaltatore dovra limitare la sabbiatura alle zone ricoper-
te da croste particolarmente dure e spesse e solo su esplicita richiesta degli organi preposti alla tutela del
bene in oggetto potra eseguirla sull'intera superficie del manufatto.

53.6.3 - La pulizia chimica - L’Appailtatore dovra impiegare prodotti a base di sostanze attive che sciogliendo
o ammorbidendo le incrostazioni ne rendano possibile I'asportazione mediante successiva pulizia con ac-
qua. Le sostanze chimiche dovranno avere caratteristiche rispondenti a quelle richieste dall'Art. "Prodotti
per la pulizia dei materiali lapidei” del presente capitolato e I'Appaltatore, prima di adoperarle, dovra ese-
guire delle prove su campioni al fine di conoscerne la reazione e valutare di conseguenza I'opportunita di
un loro utilizzo. In ogni caso. prima di metterle in opera, egli avra I'obbligo di impregnare le superfici con
acqua in modo da limitare il loro assorbimento.

L'Appaltatore, applicate le sostanze acide su piccoli settori, le lascera agire per circa 10 minuti ed in seguito
le asportera mediante ripetuti lavaggi con acqua. Egli, inoltre, dovra utilizzare le sostanze alcaline atte a scioglie-
re con rapidita oli € grassi solo su pietre resistenti agli alcali e su manufam di cemento lasciandole agire non ol-
tre 15 minuti. Infine, 'Appaltatore sara tenuto ad impiegare gli appositi neutralizzatori che, in seguito, dovra eli-
minare mediante lavaggi con acqua.

ART. 54. OPERE DI IMPERMEABILIZZAZIONE

54.1- Si intendono per opere di impermeabilizzazione quelle che servono a limitare (o ridurre entro valori prefis-
sati) il passaggio di acqua (sotto forma liquida o gassosa) attraverso una parte dell'edificio (pareti, fondazioni
pavimenti controterra, ecc.) o comungue lo scamblo 1grometnco tra amblentl

Esse si dividono in:
- impermeabilizzazioni costituite da strati continui (o discontinui) di prodotti;
- impermeabilizzazioni realizzate mediante la formazione di intercapedini ventilate.

54.2-Le impermeabilizzazioni, si intendono suddivise nelle seguente categorie:

a) impermeabilizzazioni di coperture continue o discontinue;

b) impermeabilizzazioni di pavimentazioni;

c) impermeabilizzazioni di opere interrate;

d) impermeabilizzazioni di elementi verticali (non risalita d’acqua).

54.3 - Per la realizzazione delle diverse categorie si utilizzeranno i materiali e le modalita indicate negli altri do-
cumenti progettuali; ove non siano specificate in dettaglio nel progetto od a suo completamento si rispette-
ranno le prescrizioni seguenti:

1) per le impermeabilizzazioni di coperture, vedere artt. 51 e 52;
2) per le impermeabilizzazioni di pavimentazioni, vedere art. 55,
3) per la impermeabilizzazione di opere interrate valgono le prescrizioni seguenti:

a) per le soluzioni che adottino membrane in foglio o rotolo si sceglieranno i prodotti che per resistenza
meccanica a trazione, agli urti ed alla lacerazione meglio si prestano a sopportare I'azione del materiale di
reinterro (che comunque dovra essere ricollocato con le dovute cautele) le resistenze predette potranno
essere raggiunte mediante strati complementari e/o di protezione ed essere completate da soluzioni ade-
guate per ridurre entro limiti accettabili, le azioni di insetti, muffe, radici e sostanze chimiche presenti del
terreno. Inoltre durante la realizzazione si curera che i risvolti, punti di passaggio di tubazioni, ecc. siano
accuratamente eseguiti onde evitare sollecitazioni localizzate o provocare distacchi e punti di infiltrazione.

b) Per le soluzioni che adottano prodotti rigidi in lastre, fogli sagomati e similari (con la formazione di inter-
spazi per la circolazione di aria) si operera, come indicato nel comma a) circa la resistenza meccanica.
Per le soluzioni ai bordi e nei punti di attraversamento di tubi, ecc. si eseguird con cura la soluzione
adottata in modo da non costituire punti di infiltrazione e di debole resistenza meccanica.

¢) Per le soluzioni che adottano intercapedini di aria si curera la realizzazione della parete piu esterna (a
contatto con il terreno in modo da avere continuitd ed adeguata resistenza meccanica. Al fondo
dell'intercapedine si formeranno opportuni drenaggi dell'acqua che limitino il fenomeno di risalita capillare
nella parete protetta.

d) Per le soluzioni che adottano prodotti applicati fluidi od in pasta si sceglieranno prodotti che possiedano
caratteristiche di impermeabilita ed anche di resistenza meccanica (urti, abrasioni, lacerazioni). Le resi-
stenze predette potranno essere raggiunte mediante strati complementari e/o di protezione ed essere
completate da soluzioni adeguate per ottenere valori accettabili di resistenza ad agenti biologici quali ra-
dici, insetti, muffe, ecc. nonché di resistenza alle possibili sostanze chimiche presenti nel tereno. Durante
I'esecuzione si curera la corretta esecuzione di risvolti e dei bordi, nonché dei punti particolari quali pas-
saggi di tubazioni, ecc. in modo da evitare possibili zone di infiltrazione efo distacco. La preparazione del

81



fondo, I'eventuale preparazione del prodotto (miscelazioni, ecc.), le modalita di applicazione, ivi comprese
le condizioni ambientali (temperatura ed umidita), e quelle di sicurezza saranno quelle indicate dal Produt-
tore nella sua documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione dei lavori.

4) Per le impermeabilizzazioni di elementi verticali (con risalita d'acqua) si eseguiranno strati impermeabili (o
drenanti) che impediscano o riducano al minimo il passaggio di acqua per capillarita, ecc. Gli strati si esegui-
ranno con fogli, prodotti spalmati, malte speciali, ecc., curandone la continuita e la collocazione corretta
nell'elemento. L'utilizzo di estrattori di umidita per murature, malte speciali ed altri prodotti similari, sara am-
messo solo con prodotti di provata efficacia ed osservando scrupolosamente le indicazicni del progetto e del
produttore per la loro realizzazione.

54.4 - Impermeabilizzazloni stratiflcate multiple realizzate " a caldo"

Le impermeabilizzazioni muitiple saranno realizzate con strati alternati a sfoglie di bitume ed a supporti bitu-
mati.

L'Appaltatore dovra eseguirle rispettando le seguenti medalita:

e spalmera a freddo medianle pennello su superfici perfettamente asciutte e prive di polvere una quantita di
soluzione non inferiore a 0,4 kg/m? composta da bitumi ossidati con solventi a rapida essmaz:one

« provvedera a stendere un primo strato a caldo (180° + 200° C.) di bitume ossidato o 'di mastice bituminoso.
(la quantita da impiegare in funzione delle caratteristiche del piano di posa sara compresa tra 1,5 + 2 kg/m%;

« applichera, quindi, il primo suporto bitumato ( cartonfeltro, fibre di vetro, etc.) sovrapponendo i lembi per ai-
meno 10 cm. ed incollando questi ultimi con bitume a caldo o con flamma;

e spalmera, a caldo, un secondo strato di bitume di massa non inferiore a 1,5 kg/mgq;

« sfalsera ed incrociera il previsto numero di strati;

» stendera I'ultimo strato di bitume di quantita non inferiore ad 1,7 kg/m?;

54.5 - |l Direttore dei lavori per la realizzazione delle opere di impermeabilizzazione operera come segue.

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera via via che i
materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed inolire, almeno per gli
strati piG significativi verifichera che il risultato finale sia coerente con ie prescrizioni di progetto e comun-
que con la funzione attribuita all'elemento o strato considerato. In particolare verifichera i collegamenti tra
gli strati, |a realizzazione di giunti/sovrapposizioni dei singoli prodotti costituenti uno strato, I'esecuzione
accurata dei bordi e dei punti particolari ove sono richieste lavorazioni in sito. Per quanto applicabili verifi-
chera con semplici metodi da cantiere le resistenze meccaniche (punzonamenti, resistenza a flessione,
ecc.) la impermeabilita dello strato di tenuta all'acqua, le continuita (o discontinuita) degli strati, ecc.

b) A conclusione del'opera eseguira prove (anche solo localizzate) per verificare le resistenze ad azioni
meccaniche localizzate, la interconnessione e compatibilita con altre parti dell’edificio e con eventuali
opere di completamento. Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi unitamente alle .
schede tecniche di prodotti ed eventuali prescrizioni per la manutenzione.

ART. 55. SISTEMI PER RIVESTIMENT! INTERNI ED ESTERNI!

Generalita - Si definisce sistema di rivestimento il complesso di strati di prodotti della stessa natura o di natu-
ra diversa, omogenei o disomogenei che realizzano la finitura deil’ edificio. | sistemi di rivestimento si distinguono,
a seconda della loro funzione in:

- rivestimenti per esterno e per interno;
- rivestimenti protettivi in ambienti con specifiica aggressivita;
- rivestimenti protettivi di materiali lapidei, legno, ferro, metalli nonferrosi, ecc.

55.1 - Pavimenti e Rivestimenti
Pavimenti

La posa in opera dei pavimenti di qualsiasi tipo o genere dovra venire eseguita in modo che la superficie ri-
sulti perfettamente piana ed osservando scrupolosamente le disposizioni che, di volta in volta, saranno impartite
dalla Direzione dei lavori.

I singoli elementi dovranno combaciare esattamente tra di loro, dovranno risultare perfettamente fissati al
sottostrato e non dovra verificarsi, nelle connessure dei diversi elementi a contatto, la benché minima inegua-
glianza.

| pavimenti si addentreranno per mm. 15 entro l'intonaco delle pareti, che sara tirato verticalmente sino al
pavimento, evitando quindi ogni raccordo o guscio.

Nel caso in cui venga prescritto il raccordo, debbono sovrapporsi al pavimento non solo il raccordo stesso,
ma anche l'intenaco per almeno 15 mm. | pavimenti dovranno essere consegnati diligentemente finiti, lavorati e
senza macchie di sorta.

Resta comunque contrattualmente stabilito che per un periodo di almeno dieci giorni dopo l'ultimazione di
ciascun pavimento, I'Appaltatore avra I'obbligo di impedire 'accesso di qualunque persona nei locali; & ¢ié anche
per pavimenti costruiti da altre Ditte. Ad ogni modo, ove i pavimenti risultassero in tutto o in parte danneggiati per
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il passaggio abusivo di persone e per altre cause, 'Appaltatore dovra, a sua cura e spese, ricostruire le parti
danneggiate.

L'appaitatore ha ['obbligo di presentare alla Direzione dei lavori i campioni dei pavimenti che saranno pre-
scritti. Tuttavia la Direzione dei lavori ha piena facolta di provvedere il materiale di pavimentazione.
L'Appaltatore, se richiesto, ha I'obbligo di provvedere alla posa in opera al prezzo indicato nell’'elenco ed esegui-
re il sottofondo, giusto le disposizioni che saranno impartite dalla Direzione stessa.

Per quanto ccnceme gli intenenti da eseguire su manufattl di partlcolare valore storico artistlco, I'Appaltatore
dovra evitare l'inserimento di nuovi elementl; se non potesse fare a meno d'impiegarli per aggiunte o parzlall
sostituzlonl, essi saranno realizzatl con materiall e tecniche che ne attestino la modemita, in modo da distinguerdi
dagli originari; inoltre, egli avra 'obbligo di non realizzare alcuna ripresa decoratlva o figurativa in quanto non do-
vra ispirarsi ad astrattl concett! di unita stilistica e tradurre in pratica le teorie sulla forma originaria del manufatto.

L'Appailtatore potra impiegare uno stile che imiti I'antico solo nel caso si debbano riprendere espressloni
geometriche prive d'individualita decorativa.

Se si dovessero ricomporre sovrastrutture ornamentali andate in frammenti, I'Appaltatore avra I'obbligo di
non integrarle o ricomporle con inserimenti che potrebbero alterare ['originaria tecnica artistica figurativa; egli,
quindi, non dovra assolutamente fomire una ricostruzione analoga all'originale.

a) Softofondi - il piano destinato alla posa dei pavimenti, di qualsiasi tipo esse siano, dovra essere opportu-
namente spianato mediante un sottofondo, in ghisa che la superficie di posa risulti regolare e parallela a quella
del pavimento da eseguire alla profondita necessaria.

Il sottofondo potra essere costituito, secondo gli ordini della D.L., da un massetto di calcestruzzo idraulico o
cementizio o da un gretonato, di spessore non minore di cm.4 in via normale, che dovra essere gettato in opera
a tempo debito per essere lasciato stagionare per almeno 10 giorni. Prima della posa del pavimento le lesioni
eventualmente manifestatesi nel sottofondo saranno riempite e stuccate con un beverone di calce o cemento, e
quindi vi si stendera, se prescntio lo spianamento di calce idraulica (camicia di calce) de[lo spessore dacm. 1,5
az.

Nel caso che si richiedesse un massetto di notevole leggerezza la D.L. potra prescrivere che sia eseguito in
calcestruzzo di pomice. o

Quando i pavimenti dovessero poggiare sopra materiale comunque comprensibili il massetto dovra essere un
piano ben costipato e fortemente battuto, in maniera da evitare gqualsiasi successivo cedimento.

b) Pavimenti di laterizi - | pavimenti di |aterizi sia mattoni di piatto che di costa, sia con pianelle, sara formato
distendendo sopra il massetto uno strato di malta grassa crivellata, sul quale i laterizi si disporranno a filari paral-
leli, a spina di pesce, in'diagonale, ecc. Comprimendoli affinche la malta rifluisca nei giunti. Le connessure devo-
no essere allineate & stuccate con cemento e la loro larghezza con deve superare mm. 3 per i mattoni e le pia-

c) Pavimenti in mattonelfe di cemento con o senza graniglia - Tali pavimenti saranno posati sopra letto di
malta cementizia normale, disteso sopra il massetto; le mattonelle saranno premute finché la maita rifluisca dalle
connessure. Le connessure debbono essere stuccate con cemento e la loro larghezza non deve superare mm. 1.

Avvenuta la presa della malta i pavimenti saranno arrotati con pietra pomice ed acqua o con mole di carbo-
rundum o arenaria, a seconda del tipo, e quelli in granlgita saranno spalmati in un secondo tempo con mano di
cera, se richiesta.

d) Pavimenti in mattonelle greificate - Sul massetto in calcestruzzo di cemento, si distendera uno strato di
malta cementizia magra dello spessore di cm. 2, che dovra essere ben battuto e costipato.

Quando il sottofondo avra preso consistenza, si poseranno su di esso a secco le mattonelle a seconda del
disegno o delle istruzioni che verranno impartite dalla D.L.. Le mattonelle saranno quindi rimosse e ricollegate in
opera con malta liquida di puro cemento, saranno premute in modo che la malta riempita e sbocchi dalle con~'
nessure e verranno stuccate di nuovo con malta liquida di cemento puro distesavi sopra. Infine la superficie sara
pulita e tirata a lucido con segatura bagnata e quindi con cera.

Le mattonelle greificate, prima del loro impiego, dovranno essere bagnate a rifiuto per immersione.

e) Pavimenti in lastre di marmo - Per i pavimenti in lastre di marmo si useranno le stesse norme stabilite per i
pavimenti in mattonelle di cemente.

f) Pavimenti in getto di cemento - Sul massetto in conglomerato cementizio verra disteso uno strato di maita
cementizia grassa, dello spessore di cm. 2 ed un secondo strato di cemento assoluto dello spessore di mm. 5,
lisciato, rigato, o rullato secondo quanto prescrivera la D.L..

g) Pavimenti alla veneziana - Sul sottofondo previamente preparato in conglomerato cementizio, sara disteso
uno strato di malta, composta di sabbia e cemento colorato misto a graniglia, nella quale verranno incorporate
scaglie di marmo ed esequiti giunti con lamiere di zinco od ottone, dello spessore di 1mm., disposte a riquadni
con lato non superiore a m. 1 ed dello spessore di mm.1 ed appoggiate sul sottofondo.

Detto strato sara buttato a rifiuto e rullato.

Per pavimenti a disegno di diverso colore, |a gettata della malta colorata sara affettuata adottando opportuni
accorgimenti perché il disegno risulti ben delimitato con contorni netti e senza soluzioni di continuita.

Quando il disegno dev'essere ottenuto mediante cubetti di marmo, questi verranno disposti sul piano di posa
prima di gettare la malta colorata di cui sopra.

Le qualita dei colori dovranno essere adatte all'impasto, in modo da non provocarne la disgregazione; i
marmi in scaglie tra mm. 10 e mm. 25, dovranno essere non gessosi e il pil possibile duri (giallo, rosso e bianco
di Verona; verde, nero e rosso di Levanto; bianco, venato e bardiglio di serravezza, ecc).
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| cubetti in marmo di Carrara dovranno essere pressoché perfettamente cubici, di mm. 15 circa di lato, con
esclusione degli smezzati; le fasce e le controfasce di contorno, proporzionale all'ampiezza dell'ambiente.

L'arrotatura sara fatta a macchina con mole di carborundum di grana grossa e fina, sinc a vedere le scaglie
nettamente rfinite dal cemento, ripulite poi con mole leggere, possibilmente a mano, e ultimate con due passate
di olic di lino crudo, a distanza di qualche giorno, e con ulteriore mano di cera.

h) Pavimenti a bollettonato - Su di ordinario sottofondo si distendera uno strato di malta cementizia normale,
per lo spessore minimo di cm. 1,5, sul quale verranno posti a mano pezzami di marmo colorato di varie qualita,
di dimensioni e forme allo scopo e precedentemente approvati dalla D.L.. Essi saranno disposti in modo da ridur-
re al minimo gli interspazi di cemento.

Su tale strato di pezzami di marmo, verra gettata una boiacca di cemento colorato, distribuita bene ed ab-
bondantemente sino a rigurgito, in modo che ciascun pezzo di marmo venga circondato da tutti i lati dalia malta
stessa. |l pavimento sara poi rullato.

Verra eseguita una duplice arrotatura a macchina con mole di caborundum di grana grossa e fina ed even-
tualmente la lucidatura a piombo.

i} Pavimenti in legno («parquet») - Tali pavimenti dovranno essere eseguiti con legno di adeguata durezza
ben stagionato e profilato di tinta e grana uniforme.

Le dogarelle delle dimensioni di 7,5 x 15 cm unite 28 maschio e femmina, saranno chiodate sopra una orditura
di listelli della sezione di 3 x 3 cm ed interasse non superiore a cm. 35.

L'orditura di listelli sara fissata al sottosuclo di cemento mediante grappe di ferro opportunamente murate.

Lungo il perimetro degli ambienti dovra collocarsi un profilo in legno alla unione tra pavimento e pareti.

La posa in opera si effettuera solo dopo il completo prosciugamento del sottofondo e dovra essere fatta a
perfetta regola d'arte, senza discontinuita, bibbositd od altro; le doghe saranno disposte a spina di pesce con
linterposizione di bindelli fra il campo e la fascia di quadratura.

| pavimenti a parquet dovranno essere lavati e lucidati con doppia spalmatura di cera, da eseguirsi I'una a la-
voro ultimato, 'altra all’epoca che sara fissato dalla D.L..

[) Pavimenti d’asfalto - il sottofondo dei pavimenti in asfalto sara formato con conglomerato cementizio dosa-
to a 250 kg. ed avra lo spessore di cm.2; Su di esso sara colato uno strato dell'altezza di cm. 4 di pasta
d'asfalto, risultante dalla fusione del mastice d'asfalto naturale e bitume, mescolati a ghiaietta o graniglia nelle
proporzicni di 50 partl di asfalto, quando di bitume e 46 di ghiaietta passata tra vagh di5e 10 mm.

La ghiaietta sara ben lavata, assolutamente pura ed asciutta.

Nella fusione i componenti saranno ben mescolati perche I'asfalto non carbeonizzi e 'impasto diventi omoge-
neo.

L'asfalto appena disteso, a strati di cm. 2 di spessore ognuno a giunti sfalsati.

Sopra I'asfalto appena disteso, mentre & ben caldo, si spargera della sabbia silicea di granulatura uniforme la
quale verra battuta e ben incorporata nello strato asfaltico.

m) Pavimenti in finoleum - Posa in opera: Speciale cura si dovra adottare per la preparazione dei sottofondi,
che potranno essere costituiti da impasto di cemento e sabbia, o di getto e sabbia. :

La superficie superiore del sottofondo dovra essere perfettamente piana e liscia, togltendo gll eventuali difetti
con stuccatura a gesso.

L'applicazione del linoleum dovra essere fatta su sottofondo perfettamente asciutto; nel caso in cui per ra-
gioni di assoluta urgenza non si possa attendere il perfetto prosciugamento del sottofondo, esso sara protetto
con vernice speciale detta antiumido.

" Quando il linoleum debba essere apphcato sopra a vecchi pavimenti, si dovranno anzitutto fissare gli ele-
menti del vecchio pavimento che non siano fermi quindi si applichera su di esso uno strato di gesso dello spes-
sore da 2 a 4 mm. sul quale verra fissato il linoleum.

Applicazione: L'applicazione del linoleum, dovra essere fatta da operai specializzati, con mastice di resina o
con altre colle speciali. . )

Il linoleum dovra essere incollato su tutta la superficie € non dovra presentare rigonflamenti od altri difetti di
sorta.

La pittura dei pavimenti di linoleun dovra essere fatta con segatura (esclusa quella di castagno), inumidita
con acqua dolce leggermente saponata, che verra passata e ripassata sul pavimento fino ad ottenere la pulitura.

Dovra poi il pavimento essere asciugato passandovi sopra segatura asciutta e pulita, e quindi strofinato con
stracci imbevuti con olio di lino cotto.

Tale ultima applicazione contribuira a mantenere la plasticita e ad aumentare ia impermeabiiita del linoieumn.

n) Pavimenti in matfonelie di ceramica - Sul massetto in calcestruzzo di cemento, si distendera uno strato di
malta cementizia magra (Art. Malte e conglomerati) dello spessore di cm. 2, che dovra essere ben battuto e co-
stipato. Quando il sottofondo avra preso consistenza, si poseranno su di esso a secco le mattonelle a seconda
del disegno o delle istruzioni che verranno impartite dalla Direzione. Le mattonelle saranno quindi rimosse e ricol-
locate in opera con malta liquida di puro cemento, saranno premute in modo che la malta riempia e sbocchi dalle
connessure e verranno stuccate di nuovo con malta liquida di puro cemento distesavi sopra. Infine la superficie
sara pulita e tirata a lucido con segatura bagnata e quindi con cera. Il giunto di posa, in relazione alla natura
della mattonella verra effettuato:

- a giunto unito, accostandole a perfetto contatto ed allineandole in linee parallele;

- a giunto aperto, lasciando un piccolo spazio (5-10 mm) da stuccare con i materiali prescritti in modo tale
che la griglia formata dai giunti sia il piu possibile omogenea e regolare.

Le mattonelle, prima del loro impiego, dovranno essere bagnate a rifiuto per immersione.
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o) Pavimenti in piastrelle resilienti,

Posa in opera - Speciale cura si dovra adottare per la preparazione dei sottofondi, che potranno essere costi-
tuiti da impasti a base di cemento e sabbia, di gesso e sabbia o di specifici collanti consigliati dal produttors. La
superficie superiore del sottofondo dovra essere perfettamente piana e liscia, togliendo gli eventuali difetti con
stuccatura a gesso. L'applicazione dovra essere fatta su sottofondo perfettamente asciutto; nel caso in cui per
ragioni di assoluta urgenza non si possa attendere il perfetto prosciugamento del sottofondo, esso sara protetto
con vernici speciali. Quando la piastrella resiliente debba essere applicata sopra a vecchi pavimenti, si dovranno
anzitutto fissare gli elementi del vecchio pavimento che non siano fermi indi si applichera su di esso uno strato di
gesso dello spessore dai 2 ai 4 mm.

Applicazione - L'applicazione dovra essere fatta da operai specializzati, con mastice di resina o con altre
colle speciali. Il pavimento dovra essere incollato su tutta la superficie e non dovrd presentare rigonfiamenti od
altri difetti di sorta. La pulitura dovra essere fatta con segatura (esclusa quella di castagno), inumidita con acqua
dolce leggermente saponata, che verra passata e ripassata sul pavimento fino ad ottenere la pulitura. Dovra poi
il pavimento essere asciugato passandovi sopra segatura asciutta e pulita, e quindi strofinato con stracci imbe-
vuti con olio di lino cotto e, ove richiesto, con appositi mezzi meccanici.

Rivestimenti di pareti

| rivestimenti in materiale di qualsiasi genere dovranno essere eseguiti a perfetta regola d'arte, con il materia-
le prescelto dall’Amministrazione appaltante, & conformemente ai campioni che verranno volta a volta eseguiti, a
richiesta della D.L.. ' S '

Particolare cura dovra porsi nella posizione in sito degli elementi, in modo che questi a lavoro ultimato risulti-
no perfettamente aderenti al retrostante intonaco.

Pertanto, i materiali porosi prima del loro impiego dovranno essere immersi nell'acqua fino a saturazione, e
dopo avere abbondantemente innaffiato I'intonaco delle parti, alle quali deve applicarsi il rivestimento, saranno
allettati con malta cementizia normale, nella quantita necessaria e sufficiente.

Gli elementi del rivestimento dovranno perfettamente combaciare fra loro e le linee dei giunti, debitamente
stuccate con cemento bianco o diversamente colorato, dovranno risultare, a lavoro ultimato, perfettamente alli-
neate. | rivestimenti dovranno essere completati con tutti gli eventuali gusci di raccordo ai pavimenti ed agli spi-
goli, con eventuali listelli, cornici, ecc.

A lavoro ultimato i rivestimenti dovranno essere convenientemente lavati e puliti.

L'applicazione del linoleum alle pareti sara fatto nello stesso modo che per i pavimenti, avendo, anche per
questo caso, cura di assicurarsi che la parete sia ben asciutta.

Opere in marmo, pietre naturali ed artificiali

Le opere in marmo, pietre naturali od artificiali dovranno in generale corrispondere esattamente alle forme e
dimensioni risultanti dai disegni di progetto ed essere lavorate a seconda delle prescrizioni generali del presente
capitolato o di quelle particolari impartite dalla D.L. all'atto dell'esecuzione. Tutti i materiali dovranno avere le ca-
ratteristiche esteriori (grana, coloritura e venatura) e quelle essenziali della specie prescelta, come indicato al-
I'Art. "Materiali naturali di cava“. Prima di cominciare i lavori, qualora non si sia provveduto in merito avanti I'ap-.
palto da parte del’lAmministrazione appaltante, |'Appaltante dovra preparare a sue spese i campioni dei vari
marmi o pietre e delle loro lavorazioni, e sottoporli all'approvazione della D.L., alla quale spettera in maniera
esclusiva di giudicare se essi commispondono alle prescrizioni. Detti campioni, debitamente conlrassegnan reste-
ranno depositati negli Uffici della Direzione, quali termini di confronto e di riferimento.

Per quanto ha riferimento con le dimensioni di ogni opera nelle sue parti componenti, la D.L. ha la facolta di
prescrivere le misure dei vari elementi di un' opera qualsiasi (rivestimenti, copertina, cornice, pavimento, colonna,
ecc.), la formazione e disposizione dei vari conci e lo spessore delle lastre, come pure di precusare gli spartiti, la
posizione del gluntl Ia suddivisione dei prezzi, Iandamento della venatura ecc., secondo i parncolan disegni
costruttivi che la stessa D.L. potra fornire all Appaltatore all'atto dell'esecuzione, e quest'ultimo avra I'obbligo di
uniformarsi a tali norme, come ad ogni altra disposizione circa la formazione di moda nature, scomiciature, goc-
ciolatoi, ecc..

Per le opere di una certa importanza, la D.L. potra prima che esse vengano iniziate, ordinare all'Appaltatore
la costruzione di modelli in gesso, anche in scala al vero, il loro collocamento in sito, nonché I'esecuzione di tutte
le modifiche necessarie, il tutto a spese dell'Appaltatore stesso, sino ad ottenerne I'approvazione, prima di pro-
cedere ail'esecuzione della particolare fornitura. Per tutte le opere infine & fatto obbligo all'Appaltatore di rilevare
e controllare, a propria cura e spese, la corrispondenza delle varie ordinate dalla D.L. alle strutture rustiche esi-
stenti, e di segnalare tempestivamente a quest'ultima ogni divergenza od ostacolo, restando esso Appaltatore in
caso contrario unico responsabile della perfetta rispondenza dei pezzi all'atto della posa in opera.

Esso avra pure |'obbligo di apportare alle stesse, in corso di lavoro, tutte quelle medifiche che potessero es-
sere richieste dalla D.L..

a) Marmi - Le opere in marmo dovranno avere guella perfetta lavorazione che é richiesto dall'opera stessa,
congiunzioni senza risalti e piani perfetti. Salvo contraria disposizione, i marmi dovranno essere di norma
lavorati in tutte le facce viste a pelle liscia, arrotate e pomiciate. | marmi colorati dovranno presentare in
tutti i pezzi le precise tinte e venature caratteristiche della specie prescelta. Potranno essere richiesti,
quando la loro venatura si presti, con la superficie vista a spartito geometrico, a macchia aperta a libro o
comunque giocata.

b) Pietra da taglio - La pietra da taglio da impiegare nelle costruzioni dovra presentare la forma e le dimen-
sioni di progetto, ed essere lavorata, secondo le prescrizioni che verranno impartite dalla Direzione all'atto
dell'esecuzione, nei seguenti modi:

1) a grana grossa;
2) a grana ordinaria;
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3) a grana mezza fina;

4) a grana fina.

Per pietra da taglio a grana grossa, s'intendera quella lavorata semplicemente con la grossa punta
senza fare uso della martellina per lavorare le facce viste, né dello scalpello per ricavame gli spigoli netti.
Verra considerata come pietra da taglio a grana ordinaria quella le cui facce viste saranno lavorate con la
martellina a denti larghi. La pietra da taglio s'intendera lavorata a grana mezza fina e a grana fina, se le
facce predette saranno lavorate con la martellina a denti mezzani e, rispettivamente, a denti finissimi. In
tutte le lavorazioni, esclusa quella a grana grossa, le facce estemne di ciascun concio della pietra da taglio
dovranno avere gli spigoli vivi e ben cesellati per modo che le connessure fra concio non eccedano la lar-
ghezza di mm. 5 per la pietra a grana ordinaria e di mm. 3 per le altre. Qualunque sia il genere di lavora-
zione delle facce viste, i letti di posa e le facce di combaciamento dovranno essere ridotti a perfetto piano
e lavorate a grana fina. Non saranno tollerate né smussature agli spigoli, né cavita nelle facce, né stucca-
ture in mastice o rattoppi. La pietra da taglio che presentasse tali difetti verra rifiutata e I'Appaitatore sara
obbligato di sostituiria immediatamente, anche se le scheggiature od ammanchi si verificassero dopo |l
momento della posa in opera, e cid fino al collaudo.

c) Pietre artificiali - La pietra artificiale, ad imitazione della naturale, sara costituita da conglomerato cementi-
zio, formato con cementi adatti, sabbia silicea, ghiaino scelto sottile lavato, e graniglia della stessa pietra
naturale che s'intende imitare. Il conglomerato cosi formato sara gettato entro apposite casseforme, co-
stipandolo poi mediante battitura a mano o pressione meccanica. Il nucleo sara dosato con non meno di
q.li 3, 5 di cemento Portland per ogni mc. di impasto e non meno di q.li 4 quando si tratti di elementi sotti-
li, capitelli, targhe e simili. Le superfici in vista, che dovranno essere gettate contemporaneamente al nu-
cleo interno, saranno costituite, per uno spessore non inferiore a cm. 2, da impasto pit ricco formato con
cemento bianco. granigiia di marmo, terre colorate e polvere della pietra naturale che si deve imitare. Le
stesse superfici saranno lavorate all'utensile, dopo perfetto indurimento, in modo da presentare struttura
identica, per I'apparenza della grana, tinta e lavorazione, alla pietra naturale imitata, inoltre la parte su-
perficiale sara gettata con dimensioni esuberanti rispetto a quelle definite, in modo che queste ultime
possano poi ricavarsi asportando matena a mc_ezzo di utensili da scalpellino, essendo vietate in modo as-
soluto le stuccature, le tassellature ed in generale le aggiunte del materiale.

| getti saranno opportunamente armati con tondini di ferro e lo schema dell'armatura dovréa essere
preventivamente approvato dalla D.L.. Per la posa in opera dei getti sopra descritti valgono le stesse pre-
scrizioni indicate per i marmi in genere. La dosatura e la stagionatura degli elementi di pietra artificiale
devono essere tali che il conglomerato soddisfi alle seguenti condizioni:

1 - in alterabilita agli agenti atmosferici;

2 - resistenza alla rottura per schlacc:amento superiore a Kg. 300 per cmq. dopo 28 giomi;

3 - le sostanze coloranti adoperate nella miscela non dovranno agire chimicamente sui cementi sia con
azione immediata, che con azione lenta e differita; non conterranno quindi acidi, né anilina, né gesso,
non daranno aumento di volume durante la presa né successiva sfioritura e saranno resistenti aila lu-
ce.

La pietra artificiale, da gettare sul posto come paramento di ossature grezze, sara formato da rinzaffo
ed arricciatura in malta cementizia,- e successivo strato di malta di cemento, con colori e graniglia della
stessa pietra naturale da imitare. Quando tale strato debba essere sagomato per formazione di cornici, .
oltre che a soddisfare tutti i requisiti sopra indicati, dovra essere confezionato ed armato nel modo piu
idoneo per raggiungere la perfetta adesione alle murature sottostanti, che saranno state in precedenza
debitamente preparate, rese nette e lavate abbondantemente dopo profonde incisioni dei giunti con ap-
posito ferro. Le facce viste saranno poi ottenute in modo perfettamente identico a quello della pietra pre-
parata fuori d'opera, nel senso che saranno ugualmente ricavate dallo strato esterno a granigiia, mediante
i soli utensili si scalpellino o marmista, vietandosi in modo assoluto ogm opera di stuccatura, riporti, ecc..

(riportare qui di seguito le istruzioni ad altri rivestimenti):

Lavori di Restauro

Per realizzare interventi di consolidamento, risanamento e protezione degli appalti decorativi, I' Appaltatore
dovra impiegare personale altamente specializzato e ricorrere, se richiesto, a consulenti tecnici. La D.L., prima
dell'inizio dei lavori, potra chiedere I'elenco del personale tecnico per sottoporio all'approvazione degli organi
preposti alla tutela del bene in oggetto. Prima di procedere al consolidamento di qualsiasi tipo di rivestimento,
IAppaItatore dovra rimuovere le sostanze inquinanti (efflorescenze saline, concreznom crescite mucroorgamche
erbe, arbusti, terriccio, ecc.) usando materiali, modalita, attrezzi e tempi d'applicazione che, su specifica indica-
zione della D.L. e secondo quanto prescritto dall'Art, "Pulizia dei materiali lapidei" del presente capitolato, si di-
versificheranno in relazione al tipo di manufatto, al suo stato di conservazione, alla natura della sostanza inqui-
nante ed ai risultati delle analisi di laboratorio.

Il fissaggio ed il consolidamento degli strati superficiali che hanno subito una perdita di coesione dovranno
essere eseguiti applicando sostanze adesive aventi le caratteristiche richieste dagli Art. "Impregnanti con effetto
consolidante" del presente capitolato mediante pennelli, nebulizzatori, iniettori, sistemi a vuoto o altre modeme
tecnologie purché esse siano previste dagli elaborati di progetto ed approvate dagli organt preposti alla tutela del
bene in oggetto. Le iesioni profonde, salvo diverse disposizioni, andranno stuccate preferibilmente con malte a
base di calce.

L'Appaltatore fara aderire alle parti di rivestimento da risanare uno strato in velatino di cotone mediante un
adesivo di tipo reversibile diluito con I'apposito solvente.

La velatura di superfici di particolare pregio, modanate o figurate, sara eseguita con carta giapponese. La
velatura potra essere rimossa con i prescritti solventi solo quando la D.L. lo riterra opportuno. Ourante e dopo
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l'intervento, I'Appaltatore dovra adottare le seguenti precauzioni al fine di evitare eventuali azioni corrosive e di-
sgregatrici esercitate da agenti biodeteriogeni:

- aggiungere alla miscela composta da adesivi sintetici o da malte, i prescritti biocidi (fungicidi, alghicidi, ecc.)
nelle quantitad consigliate dai produttori o stabilite dalla D.L.;

- trattare preventivamente i velatini di cotone con i prescritti biocidi;

- disinfestare, dopo aver rimosso le protezioni, le superfici dei rivestimenti.

Se le superfici, oggetto dell'intervento di recupero, dovessero venire protette con |'uso di supporti rigidi, I'Ap-
paltatore dovra applicarvi sopra, in base alle modalita di progetto e alle direttive della D.L., un antiadesivo, uno
strato ammonrtizzante o un pannello in legno eventualmente armato e sagomato.

55.2 - Intonaci, dipinti murali e decorazioni
Intonaci

Gli intonaci in genere dovranno essere eseguiti in stagione opportuna, dopo aver rimossa dai giunti delle mu-
rature, la malta aderente, ripulita e abbondantemente bagnata la superficie della parete stessa.

Gli intonaci, di qualunque specie siano (lisci, a superficie rustica, a bugne, per cornici e quanto altro), non
dovranno mai presentare peli, crepature, irregolarita negli allineamenti e negli spigoli, od altri difetti.

Quelli comunque difettosi o che non presentassero la necessaria aderenza alle murature, dovranno essere
demoliti e rifatti dall’Appaltatore a sue spese.

La calce da usarsi negli intonaci dovra essere estinta da almeno tre mesi per evitare scoppiettii, sfioriture e
screpolature, verificandosi le quali sard a carico dell’Appaltatore il fare tutte le riparazioni occorrenti. Ad opera
finita I'intonaco dovra avere uno spessore non inferiore ai mm. 15-

Gli spigoli sporgenti o rientranti verranno eseguiti ad angolo vivo cppure con opportuno arrotondamento, a
seconda degli ordini che in proposito dara la Direzione dei lavori,

Particolarmente per ciascun tipo d'intonaco si prescrive quanto appresso:

a) intonaco grezzo o arricciatura - Predisposte le fasce verticali, sotto regola di guida, in numero sufficiente,
verra applicato alle murature un primo strato di malta idraulica detto rinzaffo, gettato con forza in modo
che possa entrare nei giunti e riempirli. Dopo che questo strato sara alquanto asciutto, si applichera su di
esso un secondo strato della medesima malta che si stendera con la cazzuola o col frattone stuccando
ogni fessura e togliendo ogni asprezza, sicché le pareti riescano per quanto possibile regoiari.

b) Intonaco comune o civife - Appena.l'intonaco grezzo avra preso consistenza,si distendera su di esso un
terzo strato di malta fina (art.32.1.2), che si conguagliera con le fasce di guida, per modo che l'intera su-
perficie risulti piana ed uniforme, senza ondeggiamenti e disposta a perfetto piano verticale o secondo le
superfici degli intradossi.

c) Intonaci colorati - Per gli intonaci delle facciate esterne, potra essere ordinato che alla malta da adope-
rarsi sopra l'intonaco grezzo siano mischiati i colori che verranno indicati per ciascuna parte delle facciate
stesse.Per dette facciate potranno venire ordinati anche i graffiti, che si otterranno aggiungendo ad uno
strato d'intonaco colorato, come sopra descritto, un secondo strato pure colorato ad altro colore, che poi
verra raschiato, s:_econdo opportuni disegni, fino a far apparire il precedente. Il secondo strato di intonaco -
cc;lprato dovra avere lo spessore di almeno mm.2.

d) /Intonaco a stucco - Sull'intonaco grezzo sara sovrapposto uno strato alto almeno mm.4 di malta per stuc-
chi (art.32.1.2), che verra spianata con piccolo regolo e governata con la cazzuola cosi da avere pareti
perfettamente piane nelle quali non sara tollerata la minima imperfezione. Ove lo stucco debba colorarsi,
nella malta verranno stemperati i colori prescelti dalla Direzione dei lavori.

e) Intonaco a stucco lucido. - Verra preparato con lo stesso procedimento dello stucco semplice; I'abbozzo
deve essere con piu diligenza apparecchiato, di uniforme grossezza e privo affatto di fenditure. Spianato
lo stucco, prima che esso sia asciutto si bagna con acqua in cui sia sciolto del sapone di Genova e quindi
si comprime e si tira a lucido con ferri caldi, evitando qualsiasi macchia, la quale sara sempre da attribuire
a cattiva esecuzione del lavoro. Terminata I'operazione si bagna lo stucco con la medesima soluzione
saponacea, lasciandolo con pannolino.

f) Intonaco di cemento liscio - L'intonaco di cemento sara fatto nella stessa guisa di quello di cui sopra alla
lettera a) impiegando per rinzaffo la malta cementizia normale di cui all'art. 32.1.2 e per gli strati succes-
sivi quella di cui allo stesso articolo, lett. 1). L'ultimo strato dovra essere tirato liscio col ferro e potra esse-
re ordinato anche colorato.

g) Rivestimento in cemento o marmiglia martellinata - Questo rivestimento sara formato in conglomerato di
cemento (art. 32.1.2 r) nel quale sara sostituito al pietrisco la marmiglia delle qualita. Delle dimensioni e
del colore che saranno indicati. La superficie in vista sara lavorata a brugne, a fasce, a riquadri, ecc. se-
condo i disegni e quindi martellinata, ad eccezione di quegli spigoli che la D.L: ordinasse di formare lisci o
lavorati a scalpello piatto.

h) Rabboccature - Le rabboccature che occorressero su muri vecchi o comunque non eseguiti con faccia
vista in malta o sui muri a secco, saranno formate con maita idraulica (art. 32.1.2).Prima dell'applicazione

della malta, le connessure saranno diligentemente ripulite, fino a conveniente profondita, lavate con ac-
qua abbondante e poscia riscagiiate e profilate con apposito ferro.
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Dipinti murali e mosaici

Qualora venisse richiesto il restauro “in situ” di dipinti murali, I'Appaltatore dovra fare ricorso esclusivamente
a tecnici specializzati e, salvo diverse prescrizioni, avra cura di;

- rimuovere con ogni cautela tutti gli elementi decorativi o le sovrastrutture che, ad insindacabile giudizio no
realizzati con materiali e tecniche che ne attestino la modemita in modo da distinguerli dagli originali; incitre, egli
avra l'obbligo di non realizzare alcuna ripresa decorativa o figurativa in quanto non dovra ispirarsi ad astratti con-
cetti di unita stilistica e tradurre in praticale teorie sulla forma originaria del manufatto.

L'Appaltatore potra impiegare uno stile che imiti I'antico solo nel caso si debbano riprendere espressioni
geometriche prive d'individualita decorativa. Se si dovessero ricomp"Sostanze impregnanti" del presente capito-
lato, essi dovranno essere esclusivamente di tipo reversibile e diluiti con acqua o con il prescritto solvente in ba-
se al rapporto di diluizione richiesto dalla D.L.

Qualora gli adesivi si dovessero additivare o caricare con sostanze inerti, esse dovranno essere di tipo
esclusivamente inorganico (carbonato di calcio, sabbia fine ed altri materiali simili esenti da sali e da impurita).
Le malte di calce e sabbia da usare per iniezioni consolidanti, dovranno essere additivate, se prescritto, con
additivi sintetici o minerali ad azione leggermente espansiva. In ogni caso adesivi, additivi, dosi & metodologie
saranno prescritti dalla D.L. in base alle analisi preliminan riportate dall'Art. "Indagini preliminarn ai lavori di re-
stauro" del presente capitolato. L'Appaltatore, se richiesto, provvedera a reintegrare eventuali parti mancanti
mediante una stuccatura a livello con malte dalle caratteristiche tecniche il piu possibile simili a quelle dell'into-
naco originario. Gli interventi di integrazione o uniformazione pittorica, saranno decisi dalla D.L. che in ogni caso
adottera criteri di riconoscibilita e reversibilita. L'Appaltatore, a lavori conclusi, sara tenuto a proteggere le super-
fici oggetto dell'intervento.

Mosaici parietali - Se si dovessero eseguire |lavori di restauro "in situ" su mosaici parietali, I'Appaltatore dovra
provvedere all'esportazione delle sostanze estranee presenti sulle superfici secondo le modalitéd prescritte dal
precedente Art.53.4. Quindi, in relazione al tipo di degrado, ai risultati delle diagnosi ed alle prescrizioni di proget-
to dovra:

- proteggere, le parti sane con i sistemi ed | materiali prescritti;

- correggere, ove possibile, con adesivi od altri sistemi di fissaggio autorizzati (tasselli e perni in fibra di vetro)
i difetti di adesione tra gli strati;

- distaccare, qualora fossero presenti sulla superficie di mosaico profonde fessurazioni, previa idonea velatu-
ra, il mantc musivo a piccole sezioni in base all'andamento degli elementi figurativi;

- ricollecare il manto musivo distaccato con malte di calce caricate con sabbia o pozzolana additivate con
sostanze minerali;

- stuccare i vuoti con malta'a base d di calce;

- fornire i supporti rigidi di sostegno richiesti dalla D.L.;

- rimuovere, ultimati i lavori, i materiali e le strutture di protezione.

Mosaici pavimentali - Dopo aver rimosso le sostanze estranee secondo le modalita descritte, 'Appaltatore
dovra:

- collocare dei margini perimetrali in legno (altezza minima cm. 30);

- proteggere e stuccare i margini con malta di calce e sabbia miscelata con alghicidi;

- collocare uno strato di isolante inorganico del tipo stabilito dalla D.L.;

- fissare con le modalita descritte dal precedente Art.53.4 le parti di rivestimento dtataccaie 2

- consolidare, se richiesto, le parti degradate con i sistemi ed i materiali descritti dal precedente Art.
"Generalita";

- stuccare le lesioni profonde;

- eseguire le velature secondo quanto indicato dal precedente Art.53.4;

- fornire e collocare i supporti rigidi di legno;

- rimuovere, a lavori ultimati, i materiali e le strutture di protezione.

Nel caso in cui gli elaborati di progetto o i risultati delle diagnosi dovessero prevedere il distacco per sezioni
del rivestimento ed il successivo riallettamento, I'Appaltatore, attenendosi alle modalita descritte dal precedente
Art.53.4, dovra:

- eseguire un rilievo dettagliato dell'esistente;

- pulire e rimuovere le concrezioni;

- eseguire le velature;

- tracciare la griglia di taglio ed i segni di riferimento;

- effettuare il taglio ed il distacco delle sezioni;

- collocare le pam distaccate su dei supporti;

- conservare i rivestimenti in luoghi asciutti e ventilati;

- rimuovere dalle tessere o mattonelle ogni residuo della malta di allettamento;

- consolidare e preparare i supporti;

- montare il pavimento, se richieste, su pannelli in resina sintetica:

- ricollocare i pavimenti o in pannelli con la malta prescritta.

Qualora i mosaici fossero di piccole dimensioni ed a superficie piana, il distacco potra essere eseguito a
blocco unico

Decorazioni

Nelle facciate esterne, nei pilastri e nelle pareti interne, saranno formati i cornicioni, le comici, le lesene, gli
archi, le fasce, gli aggetti, le riquadrature, i bassifondi, ecc., in conformita dei particolari che saranno forniti dalla
D.L., nonché fatte le decorazioni, anche policrome, che pure saranno indicate, sia con colore a tinta, sia a graffi-
to. L'ossatura dei cornicioni, delle cornici e delle fasce sara formata, sempre in costruzione, con pil ordini di pie-
tre o di mattoni e anche in conglomerati semplice od armato, secondo lo sporto e I'altezza che le conviene.
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Per i comicioni di grande sporto saranno adottati i materiali speciali che prescrivera la D.L., oppure sara
provveduto alla formazione di apposite lastre in cemento armato con o senza mensole. Tutti i cornicioni saranno
contrappesati opportunamente e, ove occorre, ancorati alle murature inferiori. Per le pilastrate o mostre di porte
e finestre, quando non sia dwarsamente dlsposto dalla D.L., 'ossatura dovra sempre venire eseguita contempo-
raneamente alla costruzione.

Predisposti | pezzi dell'ossatura nelle stabilite proporzioni e sferrate in modo da presentare l'insieme del pro-
posto profilo, si riveste tale ossatura con un grosso strato di malta, e si aggiusta alla meglio con la cazzuola.
Prosciugato questo primo strato di abbozza la cornice con un calibro o sagoma di legno, appositamente prepara-
to, ove sia tagliato il contro profilo della comnice, che si fara scorrere sulla bozza con la guida di un regolo di le-
gno. L'abbozzo come avanti predisposto, sara poi rivestito con apposita malta di stucco da tirarsi e lisciarsi con-
venientemente.

Quando nella costruzione delle murature non siano state predisposte le ossature per fesene, cornici, fasce,
ecc., e queste debbano quindi applicarsi completamente in aggetto, o quando siano troppo limitate rispetto alla
decorazione, o0 quandoe infine possa temersi che la parte di rfinitura delle decorazioni, per eccessiva sporgenza o
per deficiente aderenza all'ossatura predisposta, col tempo possa staccarsi, si curera di ottenere il maggiore e
piu solido collegamento della decorazione sporgente alle pareti od alle ossature mediante infissione in esse di
adatti chiodi, collegati tra loro con file di ferro del diametro di mm. 1, attorcigliato ad essi e formante maglia di
cm. 10 circa di lato.

Decorazioni a cemento - Le decorazioni a cemento delle porte e delle finestre e quelle delle parti omate dalle
cornici, davanzali, pannelli, ecc. verranno eseguite in conformita dei particolari architettonici fomiti dalla D.L.. Le
parti piu sporgenti dal piano della facciata ed i davanzali saranno formati con speciali pezzi prefabbricati di con-
glomerato cementizio dosato a Kg. 400 (Art. Malte e calcestruzzi) gettato in apposite forme all'uopo predisposte
a cura e spese dell'Appaltatore, e saranno opportunamente ancorati alle murature. Quando tali pezzi siano a
faccia liscia, verranno lavorati con le norme di cui all'Art. "Paramenti per murature in pietrame" il resto della de-
corazione, meno spoergente, sara fatta in posto, con ossatura di cotto o di conglomerato cementizio, la quale ver-
ra posc:a con malta di cemento tsrata |n sagome e hsmata per le decoraz:om in genere, 5|ano queste da ese-

le, a richiesta della D.L.
Lavori di restauro

Generalita - | lavori di restauro degli intonaci e delle decorazioni saranno sempre finalizzati alla conservazio-
no dell'esistente; I'Appaltatore dovra, quindi, evitare demolizioni e dismissioni tranne quando espressamente or-
dinato dalla D.L, ove essi risultine |rrever5|bllmente alterati ¢ degradati.

Le eventuali opere di ripristino saranno effettuate’ ﬁsglvaguardando il manufatto e distinguendo le’ parti origina-
rie da quelle ricostruite al fine di evitare la falsificazione di preziose testimonianze storiche.

| materiali da utilizzare per il restauro ed il ripristino dovranno possedere accertate caratteristiche di compa-
tibilita fisica, chimica e meccanica il pit possibile simili a quelle dei materiali preesistenti; sara, in ogni caso, da
prefenre I'impiego di matenah e tecniche appartenentl alia traduzmone dell'artigianato locale,

L'Appaltatore & tenuto ad approntare il relative modello in gesso al naturale, a richiesta della Direzione dei
Lavori, specie in interventi di sostituzione di opere omamentali.

a) Ripristino dl intonaci distaccati mediante I'esecuzlone di iniezion! a base di miscele idrauliche.

Dopo avere ispezionato le superfici ed individuato le zone interessate da distacchi, I'Appaltatore dovra ese-
guire le perforazioni con attrezzi ad esclusiva rotazione limitando I'intervento alle parti distaccate.

Egli, altresi, iniziando la lavorazione a partire dalla quota piu elevata, dovra :

« aspirare, mediante una pipetta in gomma, i detriti della perforazione e le polveri depositatesi all'intemo
dell'intonaco;

« iniettare con una siringa una miscela acqua/alcol all'intermo dell'intonaco al fine di pulire la zona distacca-
ta e di umidificare la muratura;

« applicare allintemo del foro un batuffolo di cotone; ) ) )

+ iniettare, attraverso il batuffolo di cotone, una soluzione a base di adesivo acrilico in emulsione (primer)
avendo cura di evitare il riflusso verso I'estemo;

« attendere che la soluzione acrilica abbia fatto presa;

« iniettare, dopo aver asportato il batuffolo dl cotone, la malta idraulica prescritta operando una leggera ma
prolungata pressione sulle parti distaccate ed evitando il percolamento della miscela all'esterno.

Qualora la presenza di alcuni detriti dovesse ostacolare la ricollocazione nella sua posizione originaria_ c_{el
vecchio intonaco oppure impedire I'ingresso della miscela, I'Appaltatere dovra rimuovere 'ostruzione con inie-
zioni d'acqua a leggera pressione oppure mediante gli attrezzi meccanici consigliat! dalla D.L.

b) Ripristino di decorazionl! distaccate mediante microbarre d'armatura.

Ispezionate le decorazioni ed individuate le parti in via di distacco, 'Appaltatore gvré I'gbpiigo di puntellare fe
zone che potrebbero accusare notevoli danni a causa delle sollecitazioni prodotte dai lavori di restauro.

Quindi dovra :

- praticare delle perforazioni aventi il diametro e la profondita prescritti dagli elaborati di progetto o ordinati
dalla D.L.;
- aspirare mediante una pompetta di gomma i detriti e le polveri ;
- iniettare allintemo del foro una miscela di acqua-alcol in modo da pulire la sua superficie interna ed umidifi-
care |la muratura;
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- applicare nel foro un batuffolo di cotone ;

- provvedere alla sigillatura delle zone in cui si siano manifestate, durante la precedente iniezione, perdite di li-
quido;

- iniettare, se richiasto, una soluzione a base di adesivi acrilici in emulsione ( primer );

- iniettare, dopo aver asportato il batuffolo di cotone, una parte della miscela idraulica in modo da riempire il
50% circa del volume del foro ;

- collocare |a barra d'ammatura precedentemente tagliata a misura ;

- infettare la imanente parte di miscelz idraulica evitando che percoli lungo le superfici esterne.

¢) Ripristino di intonaci e decorazioni mediante I'utilizzo della tecnologia del vuoto.

La tecnologia del vuoto potra essere usata in combinazione con le lavorazioni di cui ai precedenti punti a) e
b) operando |la depressione mediante ['ausilio di apposite pompe vuoto e di teli in polietilene.

Le modalita operative con addetti specialisti e le sostanze impregnanti in genere da utilizzare saranno con-
cordate conla D.L.

Sara vietato, su manufatti di particolare valore storico, I'utilizzo, come sigillanti in pasta, di sostanze elasto-
meriche; dette sostanze, infatti, alla fine dei lavori possono lasciare sulla superficie del rivestimento depositi inde-
lebili o causare, per la loro forte adesivita, pericolose asportazioni di materiale pregiato.

55.3 - Sistemi realizzati con prodotti rigidi.

Devono essere realizzati secondo le prescrizioni del progetto ed a completamento del progetto con le indica-
zioni seguenti:

a) per le piastrelle di ceramica (o lastre di pietra, ecc. con dimensioni e pesi similari) si procedera alla posa su
letto di malta svolgente funzioni di strato di collegamento e di compensazione e curando la sufficiente conti-
nuita dello strato stesso, lo spessore, le condizioni ambientali di posa (tempera ed umidita) e di maturazione.
Si valutera inoltre la composizione della malta onde evitare successivi fenomeni di incompatibilita chimica o

termica con il nvest:mento e/o con il supporto.

superficie risultante ed il rispetto di eventuali motivi ornamentali. In alternatrva alla posa con letto di maita si
procedera all'esecuzione di uno strato ripartitore avente adeguate caratteristiche di resistenza meccanica,

planarita, ecc. in modo da applicare successwamente uno strato di collegamento (od anceraggio) costituito
da adesivi aventi adeguate compatibilitd chimica e termica con lo strato ripartitore e con il rivestimento. Du-
rante la posa si procedera come sopra descritto.

b) Per le lastre di pietra, calcestruzzo, fibrocemento e prodotti similari si procedera alla posa mediante fissaggi
meccanici (elementi ad espansione, elementi a fissaggio chimico, ganci, zanche e similari) a loro volta anco-
rati direttamente nella parte muraria e/o su tralicci o similari. Comunque i sistemi di fissaggio devono garanti-

re und adeguata resistenza meccanica per sopporlare it peso proprio e del rivestimento, reSIStt_arg alle corro-
sioni, perrnettere piccole regolaztom dei singoli pezzi durante il fi issaggio ed'ii loro mowmento in opera dovuto
a variazijoni termiche. ‘
Il sistema nel suo insieme deve avere comportamento termico accettabile, nonché evitare di essere sor-
gente di rumore inaccettabile dovuto al vento, pioggia, ecc. ed assolvere le aitre funzioni loro affidate quali
tenuta all'acqua, ecc. Durante la posa del rivestimento si cureranno gli effetti estetici previsti, I'allineamento o
comunque corretta esecuzicne di giunti (sovrapposizioni, ecc.), la corretta forma della superficie risultante,

ecc.

¢) Perle lastre, pannelli, ecc. a base di metallo o materia plastica si procedera analogamente a quante descritto
in b) per le Iastre.

Si curera in base alle funzioni attribuite dal progetto al rivestimento, la esecuzione dei fissagqi e la collo-
cazione rispetto agli strati sottostanti onde evitare incompatibilitd termiche, chimiche od elettriche. Saranno
considerate le possibili vibrazioni o rumore indotte da vento, pioggia, ecc.

Verranno inoltre verificati | motivi estetici, I'esecuzione dei giunti, la loro eventuale sigillatura, ecc.

55.4 - Sistemi realizzati con prodotti flessibili.

Devono essere realizzati secondo le prescrizioni date nel progetto con prodotti costituiti da carte da parati (a
base di carta, tessili, fogli di materia plastiche o loro abbinamenti) aventi le caratteristiche riportate nell’articolo
loro applicabile ed a completamento del progetto devono rispondere alle indicazioni seguenti.

A seconda del supporto (intonaco, legno, ecc.), si procedera alla sua pulizia ed asportazione dei materiali
esistenti nonché al riempimento di fessure, piccoli fori, alla spianatura di piccole asperita, ecc. avendo cura di
eliminare, al termine, la polvere ed i piccoli frammenti che possono successivamente collocarsi tra il foglio ed il
supporto durante la posa.

Si stendera uno strato dl fondo (fissativo) solitamente costituito dallo stesso adesivo che si usera per
I'incollaggio (ma molto pidl diluito con acqua) in modo da rendere uniformemente assorbente il supporto stesso e
da chiudere i pori pilt grandi. Nel caso di supporti molto irregolari e nella posa di rivestimenti particolarmente
sottili e lisci (esempia tessili) si provvedera ad applicare uno strato intermedio di carta federa o prodotto similare
allo scopo di ottenere [a levigatezza e continuita volute.

Si applica infine il telo di finitura curando il suo taglio preliminare in lunghezza e curando la concordanza dei
disegni, la necessita di posare i teli con andamento alternato, ecc.

Durante I'applicazione si curera la realizzazione dei giunti, la quantita di collante applicato, I'esecuzione dei
punti particolari quali angoli, bordi di porte, finestre, ecc., facendo le opportune riprese in modo da garantire la
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continuita dei disegni e comunque la scarsa percepibilita dei giunti.

55.5 - Sistemi realizzati con prodotti fluidi.

Devono essere realizzati secondo le prescrizioni date nel progetto (con prodotti costituiti da pitture, vemici

impregnanti, ecc.) aventi le caratteristiche riportate neli'articolo laro applicabile ed a completamento del progetto
devono rispondere alle indicazioni seguenti:

a)
b)

c)

d)

e)

su pietre naturali ed artificiali impregnazione della superficie con siliconi o ofii fluorurati, non pellicolanti, resi-
stenti agli U.V., al dilavamento, agli agenti corrosivi presenti nell'atmosfera.
su intonaci esterni:
- tinteggiatura della superficie con tinte alla calce o ai silicati inorganici;
- pitturazione della superficie con pitture organiche;
su intonaci interni:
- tinteggiatura della superficie con tinte alla calce, o ai silicati inorganici;
- pitturazione della superficie con pitture organiche o ai silicati organici;
- rivestimento della superficie con materiale plastico a spessore; '
- tinteggiatura della superficie con tinte a tempera;
su prodotti di legno e di acciaio.
| sistemi si intendono realizzati secondo le prescrizioni del progetto ed in loro mancanza (ed a loro inte-
grazione) si intendono realizzati secondo le indicazioni date dal produttore ed accettate dalla Direzione dei
Lavori; le informazioni saranno fomite secondo le norme UNI 8758 o UNI 8760 e riguarderanno:

- criteri e materiali di preparazione del supporto;

- criteri @ materiali per realizzare I'eventuale strato di fondo, ivi comprese le condizioni ambientali
(temperatura, umidita) del momento della realizzazione e del periodo di maturazione, condizioni per la
successiva operazione;

- criteri @ materiali per realizzare ['eventuale strato intermedio, ivi comprese le condizioni citate all'allinea
precedente per la realizzazione e maturazione;

- criteri @ materiali per lo strato di finiture, ivi comprese le condizioni citate al secondo allinea.

Durante 'esecuzione, per tutti i tipi predetti, si curerd per ogni operazione la completa esecuzione degli strati,
la realizzazione dei punti particolar, le condizioni ambientali (temperatura, umidita) e la corretta condizione
dello strato precedente (essiccazione, maturazione, assenza di bolle, ecc.) nonché le prescrizioni relative alle
norme di igiene e sicurezza.

55.6 - || Direttore dei lavori per la realizzazione del sistema di rivestimento operera come segue.

a)

b)

Nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi ed alle procedure) verifichera via via che i mate-
riali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre almeno per gli strati piu si-
gnificativi verifichera che il risultato delle operazioni predette sia coerente con le prescrizioni di progetto e
comungue con la funzione che & attribuita all'elemento o strato realizzato.
In particolare verifichera:
- per i rivestimenti rigidi le modalita di fissaggio, la corretta esecuzione dei giunti e quanto riportato nel -
punto loro dedicato, eseguendo verifiche intermedie di residenza meccanica, écc.;
- per i rivestimenti con prodotti flessibili (fogli) la corretta esecuzione delle operazioni descritte nel relativo
punto;
- per i rivestimenti fluidi od in pasta il rispetto’ delle’ prescrizioni di progetto o concordate come detto nel

punto a) verificando la loro completezza, ecc. specialmente delle parti difficiimente controllabili al termine
dei lavori.

A conclusione dei lavori eseguira prove (anche solo localizzate) e con facili mezzi da cantiere creando solleci-
tazioni compatibili con quellé previste dai progeito o comunque simulanti le sollecitazioni dovute all'ambiente,
agli utenti futuri, ecc. Per i rivestimenti rigidi verifichera in particolare il fissaggio e I'aspetto delle superfici -
sultanti; per i rivestimenti in fogli, I'effetto finale e 'adesione al supporto; per quelli fluidi la completezza,
I'assenza di difetti locali, I'aderenza al supporto.

ART. 56. OPERE DI VETRAZIONE E SERRAMENTISTICA

Si intendono per opere di vetrazione quelle che comportano la collocazione in opera di lastre di vetro (o pro-
dotti similari sempre comunque in funzione di schermo) sia in luci fisse sia in ante fisse o mobili di finestre,
portafinestre o porte;

Si intendono per opere di serramentistica quelle relative alla collocazione di serramenti (infissi) nei vani aperti
delle parti murarie destinate a riceverli.

56.1 - La realizzazione delle opere di vetrazione deve avvenire con i materiali e e modalita previsti dal progetto

a)

ed ove questo non sia sufficientemente dettagliato valgono le prescrizioni seguenti.

Le lastre di vetro, in relazione al loro comportamento meccanico, devono essere scelte tenendo conto delle
loro dimensioni, delle sollecitazioni previste dovute a carico di vento e neve, alle sollecitazioni dovute ad
eventuali sbattimenti ed alle deformazioni prevedibili dei serramento. Devono inoltre essere considerate per
la loro scelta le esigenze di isolamento termico, acustico, di trasmissione luminosa, di trasparenza o traslu-
cidita, di sicurezza sia ai fini antinfortunistici che di resistenza alle effrazioni, atti vandalici, ecc. Per la valuta-
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<)

zione dell'adeguatezza delle lastre alle prescrizioni predette, in mancanza di prescrizioni nel progetto si inten-
dono adottati i criteri stabiliti nelle norme UNI per l'isolamento termico ed acustico, la sicure;za, ecc. {UNI
7143, UNI 7144, UNI 7170 e UNI 7G97). Gli smussi ai bordi e negli angoli devono prevenire possibili scaglia-
ture.
| materiali di tenuta, se non precisati nel progetto, si intendono scelti in relazione alla conformazione e di-
mensioni delle scanalature (o battente aperto con ferma vetro) per quanto riguarda lo spessore e dimensioni
in genere, capacita di adattarsi alle deformazioni elastiche dei telai fissi ed ante apribili; resistenza alle sol-
lecitazioni dovute ai cicli termoigrometrici tenuto conto delle condizioni microlocali che si creano all'esterno ri-
spetto allinterno, ecc. e tenuto conto del numero, posizione e caratteristiche dei tasselli di appoggio, perife-
rici e spaziatori. Nel caso di lastre posate senza serramento gli elementi di fissaggio (squadrette, tiranti, ecc.)
devone avere adeguata resistenza meccanica, essere preferibilmente di metallo non ferroso o comunque
protetto daila corrosione. Tra gli elementi di fissaggio e la lastra deve essere interposto materiale elastico e
durabile alle azioni climatiche.
La posa in opera deve avvenire previa eliminazione di depositi e materiali dannosi dalle lastre, serramenti,
ecc. e collocando i tasselli di appoggio in modo da far trasmettere correttamente il peso della lastra al serra-
mento; i tasselli di fissaggio servono a mantenere la lastra nella posizione prefissata. Le lastre che possono
essere urtate devono essere rese visibili con opportuni segnali (motivi ormamentali, maniglie, ecc.). La sigilla-
tura dei giunti tra lastra e seramento deve essere continua in modo da eliminare ponti termici ed acustici.
Per i sigillanti e gli adesivi si devono rispettare le prescrizioni previste dal fabbricante per la preparazione, le
condizioni ambientali di posa e di manutenzione. Comunque la sigillatura deve essere conforme a quella ri-
chiesta dal progetto od effettuata sui prodotti utilizzati per qualificare il serramento nel suo insieme.
L'esecuzione effettuata secondo la norma UNI 6534 potra essere considerata conforme alla richiesta del
presente Capitolato nei limiti di validita della norma stessa.

56.2 - La realizzazione della posa dei serramenti deve essere effettuata come indicato nel progetto e quando

d)

Q)

non precisato deve avvenire secondo le prescrizioni seguenti.

Le finestre collocate su propri controtelai e fissate con i mezzi previsti dal progetto e comungue in modo da
evitare sollecitazioni localizzate. S R ; . : e

Il giunto tra controtelaio e telaio fisso, se non progettato in deitaglio onde mantenere le prestazioni richie-
ste al serramento, dovra essere eseguito con le seguenti attenzioni:

- assicurare tenuta all'aria ed isolamento acustico;

- gli interspazi devono essere sigillati con materiale comprimibile e che resti elastico nel tempo; se cid non
fosse sufficiente (giunti larghi pill di 8 mm) si sigillerd anche con apposito sigillante capace di mantenere
I'elasticitd nel tempo e di aderire al materiale dei serramenti;

- il fissaggio deve resistere alle sollecitazioni che il serramento trasmette sotto I'azione del vento o di carichi
dovuti all'utenza (comprese le false manovre).

La posa con contatto diretto tra serramento e parte muraria deve avvenire:

- assicurando il fissaggio con I'ausilio di elementi meccanici (zanche, tasselli ad espansione, ecc.);

- sigillando il perimetro estemo con malta previa eventuale interposizione di elementi separatori quale non
tessuti, fogli, ecc,; SRRATREIAE S SR SR R R SHn St S R F e :

- curando limmediata pulizia delle parti che’ possono essere danneggiate (macchiate, corrose, ecc.) dal
contatto con la malta.

Le porte devono essere posate in opera analogamente a quanto indicato per le finestre; inoltre si dovranno

curare le altezze di posa rispetto al livello del pavimento finito. . , )

Per le porte con alte prestazioni meccaniche (antieffrazione), acustiche, termiche o di comportamento al
fuoco, si rispetteranno inoltre le istruzioni per la posa date dal fabbricante ed accettate dalla Direzione dei la-
vori.

L'appaltatore allestira, per ogni tipo di serramento, il camppione che dovra essere approvato dalla Direzione,

Lavori, verra depositato presso di essa e posto in opera per uitimo, dopo che tutti gli altri serramenti saranno

stati presentati e accettati.

56.3 - Il Direttore dei lavori per la realizzazione operera come segue.

a)

b)

Nei corso deli'esecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi ed alle procedure) verifichera via via che i mate-
riali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente queile prescritte.

In particolare verifichera la realizzazione delle sigillature tra lastre di vetro e telai e tra i telai fissi ed i con-
trotelai; la esecuzione dei fissaggi per le lastre non intelaiate; il rispetto delle prescrizioni di progetto, del capi-
tolato e del produttore per i serramenti con altre prestazioni.

A conclusione dei lavori eseguira verifiche visive della corretta messa in opera e della completezza dei giunti,
sigillature, ecc. Eseguira controlli orientativi circa la forza di apertura e chiusura dei serramenti (stimandole
con la forza corporea necessaria), |'assenza di punti di attrito non previsti, e prove orientative di tenuta
all'acqua, con spuzzatori a pioggia, ed all'aria, con I'uso di fumogeni, ecc.

Nelle grandi opere i controlii predetti potranno avere carattere casuale e statistico.

Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi pilt significativi unitamente alla descrizione ef/o

schede tecniche dei prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili ad opera ultimata) e le prescrizioni atti-
nenti la successiva manutenzione.
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ART. 57 - OPERE IN FERRO

Nei lavori in ferro, questo deve essere lavorato diligentemente con maestria, regolarita di forme e precisicne
di dimensioni, secondo i disegni che fornira la D.L., con particolare attenzione nelle saldature e bolliture. | fori sa-
ranno tutti eseguiti col trapano, le chiodature, ribaditure, etc. dovranno essere perfette senza sbavature; i tagli
essere rifiniti a lima. Saranno rigorosamente rifiutati tutti quei pezzi che presentino imperfezione od inizio di im-
perfezione. Ogni pezzo od opera completa in ferro dovra essere rifinita a pié d'opera colorita a minio. Per ogni
opera in ferro, a richiesta della D.L., 'Appaltatore dovra presentare il relativo modello, per la preventiva appro-
vazione. L'Appaltatore sara in ogni caso obbligato a controllare gli ordinativi ed a rilevare su posto le misure
esatte delle diverse opere in fermo, essendo egli responsabile degli inconvenienti che potessero verificarsi per
I'omissione ditale controllo. In particolare si prescrive:

a) inferriate, cancellate, cancelli, etc. - Saranno costruiti a perfetta regola d'arte, secondo i tipi che verranno
indicati all'atto esecutivo. Essi dovranno presentare tutti i regoli ben dritti, spianati ed in perfetta composi-
zione. | tagli delle connessure per i ferri incrociati mezzo a mezzo dovranno essere della massima preci-
sione ed esattezza, ed il vuoto di uno dovra esattamente corrispondere al pieno dell'altro, senza la mini-
ma ineguaglianza o discontinuita. Le inferriate con regoli intrecciati ad occhio non presenteranno nei bu-
chi, formati a fuoco, alcuna fessura. In ogni caso l'intreccio dei ferri dovra essere dritto ed in parte dovra
essere munito di occhi, in modo che nessun elemento possa essere sfilato. | telai saranno fissati ai ferr di
orditura e saranno muniti di forti grappe ed arpioni, ben chrodatr ai regoli di telaio, dimensioni e posizioni
che verranno indicate.

b) infissi in ferro - Gli infissi per finestre, vetrate ed altro, potranno essere richiesti con profilati in ferro-finestra
o con ferri comuni profilati. In tutti e due i casi dovranno essere simili al campione che potra richiedere o
fornire la Stazione appaltante. Gli infissi potranno avere parte fissa od apribile, anche a vasistas, come
sara richiesto; le chiusure saranno eseguite a recupero ad asta rigida, con corsa inversa ed avranno |l
fermo inferiore e superiore. Il sistema di chiusura potra essere a leva od a manopola a seconda di come
sara richiesto. Le cemiere dovranno essere a quattro maschiettature in numero di due o tre per ciascuna
partita dell'altezza non inferiore a cm 12, con ghlande terminali. Gh apparecchl di chiusura e di manovra in
le cemiere, se nchl_esto, saranno cromate Le ante apribili dovranno essere munite di go_ccrolato:o Le fer-
ramenta di ritegno dovranno essere proporzionate alla robustezza dell'infisso stesso.

ART. 58 - OPERE DA PITTORE E TAPPEZZIERE

Qualunque tinteggiatura, coloritura o verniciatura, dovra essere preceduta da una conveniente ed accuratis-
sima preparazione delle superfici, e precisamente da raschiature, scrostature, eventuali riprese di spigoli e tutto
quanto occorre per uguagliare le superfici medesime. Successivamente le dette superfici dovranno essere per-
fettamente levigate con carta vetrata e, quando trattasi di coloriture o vemiciature, nuovamente stuccate, indi
pomiciate e lisciate, previa lmpnmltura con modalita € sistemi atti ad assicurare la perfetta riuscita del lavoro.

Speciale riguardo dovra aversi per le superfici da rivestire con vemici. Perle opere in Iegno la stuccatura ed’im-
primitura dovra essere fatta con mastici adatti, e la Ievngatura e rasatura dell_e superfici dovra essere per‘fetta 2
Per le opere metalliche la preparazione delle superfici dovra essere preceduta dalla raschiatura delle parti ossi-
date. Le tinteggiature, coloriture e vemiciature’ dovranno, se richiesto, essere anche esegune con colori diversi
su una stessa parete, cornpiete di rifi !ettature zoccoli e quantaltro occorre per I'esecuzione dei lavori a regola
d'arte. La scelta dei colori & dovuta al criterio insindacabile della D.L. e non sard ammessa alcuna distinzione fra
i colori ordinari e colori fini, dovendosi in ogni caso fornire i materiali pid fini e delle migliori qualita. Le successive
passate di coloriture ad olio e vemiciatura, dovranno essere di tonalita diverse, in modo che sia possibile, in
qualunque momento, controllare il numero delle passate che sono state applicate.

In caso di contestazione, qualora I'Appaitatore non sia in grado di dare la dtmostraznone del numero di passa-
te effettuate, la decisione sara a sfavore dell'Appaltatore stesso. Comunque esso ha l'obbligo, dopo ['applicazio-
ne di ogni passata e prima di procedere all'esecuzione di quella successiva, di farsi rilasciare dal personale della
Direzione una dichiarazione scritta.

Prima di iniziare le opere da pittore, I'impresa ha inoltre I'obbligo di eseguire, nei luoghi e con le modalita che
le saranno prescritte, i campioni dei vari lavori di rifinitura, sia per la scelta delle tinte che per il genere di esecu-
zione, e di ripeterli eventualmente con le varianti richieste, sino ad ottenere I'approvazione della D.L. Essa dovra
infine adottare ogni precauzione e mezzo atti ad evitare spruzzi o macchie di tinte o vemici sulle opere finite
(pavimenti, rivestimenti, infissi, etc.), restando a suo carico ogni lavoro necessario a riparare i danni eventual-
mente arrecati.

58.1 - Esecuzioni particolari

Le opere dovranno eseguirsi di norma combinando opportunamente le operazioni elementari e le particolari
indicazioni che seguono. La D.L. avra la facolta di variare, a suo insindacabile g:udmo le opere elementari elen-
cate in appresso, sopprimendone alcune od aggiungendone altre che ritenesse p|u particolarmente adatte al ca-
so specifico e I'impresa dovra uniformarsi a tali prescrizioni senza potere perci6 sollevare eccezioni di sorta. Il
prezzo dell'opera stessa subira in conseguenza semplici variazioni in meno od in pil, in relazioni alle varianti in-
trodotte ed alle indicazioni, della tariffa prezzi, senza che I'impresa possa accampare percio diritto a compensi

speciali di sorta.

a) Tinteggiature a calce - La tinteggiatura a calce degli intonaci interni e la relativa preparazione consistera
in:
1 - spolveratura e raschiatura delle superfici;
2 - prima stuccatura a gesso e colla;
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3 - levigatura con carta vetrata;
4- applicazione di due mani di tinta a calce. Gli intonaci nuovi dovranno gia avere ricevuto la mano preventiva
di latte di calce denso (scialbatura).

b) Tinteggiatura a colla e gesso - Saranno eseguite come appresso:

1 - spolveratura e ripulitura delle superfici;

2 - prima stuccatura a gesso e colla;

3 - levigatura con carta vetrata;

4 - spalmatura di colla temperata;

5 - rasatura dell'intonaco ed ogni altra idonea preparazione;

6 - applicazione di due mani di tinta a colla e gesso. Tale tinteggiatura potra essere eseguita a mezze tinte
oppure a tinte forti e con colori fini.

c) Verniciatura ad olio - Le verniciature comuni ad olio su intonaci interni saranno eseguiti come appresso:

1 - spelveratura e raschiatura delle superfici;

2 - prima stuccatura a gesso e colla;

3- levigatura con carta vetrata;

4 - spalmatura di colla forte;

5 - applicazione di una mano preparatoria di vemice ad olio con aggiunta di acquaragia per facilitare 'assor-
bimento ed eventualmente di essiccativo;

6 - stuccatura con stucco ad olio;

7 - accurato levigatura con carta vetrata e lisciatura;

8 - seconda mano di vernice ad olio con minori proporzioni di acquaragia;

9 - terza mano di vernice ad olio con esclusione di diluente.

Per la verniciatura comune delle opere in legno le operazioni elementari si svolgeranno come per la ver-
niciatura degli intonaci, con l'omissione delle operazioni n. 2 e 4; per le opere in ferro, 'operazione n. 5 sara
sostituita con una spalmstura di minio, il n. 7 sara limitato ad un conguagliamento della superficie e si omet-
teranno le operazioni nn. 2, 4 e 6.

d) Verniciature a smalto comune - Saranno eseguite con appropriate preparazioni, a seconda del grado di ri-
finitura che la D.L. vorra conseguire ed a seconda del materiale da ricoprire (intonaci, opere in legno, fer-
ro, etc.). A superficie debitamente preparata si eseguiranno le seguenti operazioni:

1 applicazione di una mano d: vem|ce a smalto’ con ligve agglunta di acquaragia;

- leggera pomlmatura a panno
3 applicazione di una seconda mano di vemnice a smalto con l'esclusione di diluente.

e) Vemiciature con vernici pietrificanti e lavabili a base di bianco di titanio (tipo di "Cementite" o simili), su in-
tonaci:

- A) tipo con superficie finita liscia o a "buccia d'arancio”:

1 - spolveratura, ripulitura e levigatura 'delle’ superfici con carta vetrata;

2 - stuccatura a gesso e colla’

3 - mano di leggera soluzione fissativa di colla in acqua; .

4 - applicazione di uno strato di standolio con leggera aggiunta di biacca in pasta, il tutto diluito in acqua-
ragia;

5 - applicazione a pennello di due strati di vernice a base di bianco di titanio diluita con acquaragia e con
aggiunta di olio di lino cotto in piccola percentuale; il secondo strato sard eventualmente battuto con
spazzola per ottenere |la superficie a buccia d'arancio.

- B) tipo "battuto™ con superficie a rilievo -
1\2\3 - si ripetono le operazioni sopra elencate dai nn. 1 a 3 per il tipo A, indi:
4 - apphcazmne a pennello di uno strato di vemice come sopra cui sara agglunto del bianco di Meudon in
polvere nella percentuale occorrente’ per ottenere il grado di rilievo desiderato;

5 - battitura a breve intervallo dal'applicazione 4, eseguita con apposita spazzola, rulli di gomma, atc.

f) - Tinteggiatura al silicato di potassio - La preparazione e la tinteggiatura degli intonaci esterni con i silicati di

potassio (sistemi monoc e blcomponentl) dovra essere eseguita;”

- spolverando accuratamente e pulendo in modo perfetto l'intonaco;

- asportando eventuali residui di precedenti tinteggiature effettuate con prodotti a2 base polimerica;

- preparando la tinta (solo per sistemi bicompanenti) mediante una accurata miscelazione del componente in
polvere (pigmento) con quello liquido (legante) 055ervando l'esatto rapporlo conmgl:ato dal produttore. La
tinta dovra essere preparata almeno 12 ore prima dell'applicazione in modo da consentire un migliore
amalgama fra i componenti;

- stendendo una prima mano di fondo, previa esatta diluizione della tinta da effettuare esclusivamente con i
diluenti forniti dal produttore.

Il rapporto di diluizione variera in relazione allo stato di conservazicne dellintonaco, su intonaci partico-
larmente degradati o diffusamente microfessurati si dovra aggiungere alla miscela tinta/diluente un fissativo
minerale (di tipo chimicamente compatibile con il silicato di potassio) in un quantitativo non inferiore al 50%
del volume della tinta base non diluita;

- eseguendo la stesura di una o pit mani di finitura (in relazione allo stato di conservazione dell'intonaco) con
la tinta non diluita.

Il numero delle mani, i rapporti di diluizione, il tipo di fissativo e le modalita di applicazione verranno
pattuiti con la D.L,
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g) pitture "a fresco" - L'Appaltatore stendera lo strato di pittura a base di latte di calce (nel numero di mani
prescritte) mista ai pigmenti minerali pill idonei per ottenere |a tinta desiderata (preparando la miscela o
utilizzando specifici prodotti pronti all'uso), quando l'ultimo strato d'intonaco, costituito preferibilmente di
calce aerea (velo), non avra ancora terminato la presa ma risultera sufficientemente asciutto da consenti-
re la lavorazione a pennello o a rullo senza distacchi o sbavature. Le particolari esecuzioni tipiche della
tradizioni locali saranno impartite dalla D.L. conformemente a quanto previsto negli elaborati di progetto.

h) Graffiti o sgraffiti - L'Appaltatore mescolera alla malta dell'ultimo strato d'intonaco della graniglia di marmo
scegliendo accuratamente le tinte in relazione all'effetto che si vorra ottenere; se prescritto, potra anche
spolverare la graniglia sull'intonaco fresco (velo) e tamponare, in seguito, con frattazzo di legno. Sulla su-
perficie cosi preparata, non appena il velo sara rassodato ma non ancora del tutto in presa, si strofinera
la superficie con un telo di juta o con spazzola di setola al fine di asportare I'eccesso di mescola calcinata
e di mettere bene in vista la graniglia. L'effetto finale dovrd essere quello di una superficie liscia e ben le-
vigata.

i) Velature - qualora si dovessero eseguire tinteggiature con effetto di velatura, I'Appaltatore non potra asso-
lutamente ottenere questo tipo di finitura diluendo le tinte oltre i limiti consigliati dal produttore o consentiti
dalla vigente normativa UNI relativa alla classe di prodotto utilizzato. La velatura dovra essere realizzata
nel seguente modo:

- tinte a calce - lo strato di imprimitura (bianco e leggermente in tinta) verra steso nello spessore piu
adatto a regolarizzare |'assorbimento del prodotto in modo da diminuire il quantitativo di tinta da appli-
care come mano di finitura;

- tinte al silicato di potassio - la velatura si otterra incrementando, nella mano di fondo, il quantitativo di
bianco di titanio rutilo e, contemporaneamente, diminuendo il quantitativo di tinta nella mano di finitu-
ra;

- tinte polimeriche - la velatura si otterra incrementando nella mano di fondo il quantitativo di pigmento
bianco e miscelando le tinte basi coprenti della mano di finitura un appropriato quantitativo di tinta po-
limerica trasparente. La tinta trasparente dovra essere costituita (pena I'immediata perdita del prodot-
to) dallo stesso polimero utilizzato per la produzione della tinta base.

58.2 - Tappezzeria con carta

Le pareti sulle quali deve essere applicata la tappezzeria saranno preparate diligentemente come prescritto

dal precedente Art. "Norme generali” per le tinteggiature, e successivamente lavate con acqua di colla.

La tappezzeria verra applicata con. colla di farina scevra di grano e dovra risuitare perfettamente distesa ed

aderente, senza asperita, con le giunzioni bene sovrapposte ed esattamente verticali, in modo che vi sia esatta
corrispondenza nel disegno; sara, inoltre, completata in alto e in basso con fasce e bordure e con filettature a
tinta in corrispondenza dei vani di finestra o di porta. Se richiesto dalla D.L., le pareti saranno preventivamente
ricoperte da un primo strato di carta fodera.

ART. 59. ESECUZIONE DELLE PARETI ESTERNE E PARTIZIONI INTERNE

59.1- Si intende per parete esterna il sistema edilizio avente la funzione di separare e conformare gli spazi interni

al sistema rispetto all'esterno.

Si intende per partizione interna un sistema edilizio avente funzione di dividere e conformare gh spazi in-
terni del sistema edilizio.

Nella esecuzione delle pareti esterne si terra conto della loro tipologia (trasparente, portante, portata, mo-
nolitica, ad intercapedine, termoisolata, ventilata) e della loro collocazione (a cortina, a semicortina od inseri-
ta).

" Nella esecuzione delle partizioni intemne si terrd conto della loro classificazione in partizione semplice
(solitamente realizzata con piccoli elementi e leganti umidi) o partizione prefabbricata (solitamente realizzata
con montaggio in sito di elementi predisposti per essere assemblati a secco).

59.2 - Quando non é diversamente descritto negli altri documenti progettuali (o quando guesti non sono sufficien-

a)

temente dettagliati) si intende che ciascuna delle categorie di parete sopracitata & composta da piu strati
funzionali (costruttivamente uno strato pué assolvere a piu funzioni), che devono essere realizzati come se-
gue

Le pareti a cortina (facciate continue) saranno realizzate utilizzando i materiali e prodotti rispondenti al pre-
sente capitolato (vetro, isolanti, sigillanti, pannelli, finestre, elementi portanti, ecc.). .

Le parti metalliche si intendono lavorate in modo da non subire microfessure o comunque danneggia-
menti ed, a seconda del metallo, oppor‘tunamente protette dalla corrosione.

Durante il montagg:o si curera la corretta esecuzione dell’elemento di supporto ed il suo ancoraggio alla
struttura dell’edificio eseguendo (per parti) verifiche della comretta esecuzione delle giunzioni (bullonature,
saldature, ecc.) e del rispetto delle tolleranze di montaggio e dei giochi. Si effettueranno prove di carico
(anche per parti) prima di procedere al successivo montaggio degli altri elementi.

La posa dei pannelli di tamponamento, dei telai, dei serramenti, ecc., sara effettuata rispettando le tolle-
ranze di posizione, utilizzando i sistemi di fissaggio previsti. | giunti saranno eseguiti secondo il progetto e
comunque posando correttamente le guarnizioni ed i sigillanti in modo da garantire le prestazioni di tenuta
all'acqua, all'aria, di isolamento termico, acustico, ecc. tenendo conto dei movimenti localizzati della facciata
e dei suoi elementi dovuti a variazioni termiche, pressione del vento, ecc. La posa di scossaline coprigiunti,
ecc. avverra in modo da favorire |la protezione e la durabilita dei materiali protetti ed in modo che le stesse
non siano danneggiate dai movimenti delle facciate.
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Il montaggio dei vetri e dei serramenti avverra secondo le indicazioni date nell'articolo a loro dedicato.

b) Le pareti esterne o partizioni interne realizzate a base di elementi di laterizio, calcestruzzo, calcio silicato,
pietra naturale o ricostruita e prodotti similari saranno realizzate con e modalita descritte nell'articolo opere di
muratura, tenendo conto delle modalitd di esecuzione particolari (giunti, sovrapposizioni, ccc.) richieste
quando la muratura ha compiti di isolamento termico, acustico, resistenza al fuoco, ecc. Per gli altn strati
presenti morfologicamente e con precise funzioni di isolamento termico, acustico, barriera al vapore, ecc., si
rinvia alle prescrizioni date nell'articolo relativo alle coperture.

Per gli intonaci ed i rivestimenti in genere si rinvia all'articolo sull'esecuzione di queste opere. Comunque,
in relazione alle funzioni attribuite alle pareti ed al livello di prestazione richiesto, si curera la realizzazione dei
giunti, la connessione tra gli strati e le compatibilita meccaniche e chimiche.

Nel corso dell'esecuzione si curerad la completa realizzazione dell’'opera, con attenzione alle interferenze
con altri elementi (impianti), all'esecuzione dei vani di porte e finestre, alla realizzazione delle camere d'aria o
di strati interni, curando che non subiscano schiacciamenti, discontinuita, ecc. non coerenti con la funzione
dello strato.

c) Le partizioni interne costituite da elementi predisposti per essere assemblati in sito (con o senza piccole ope-
re di adeguamento nelle zone di connessione con le altre pareti o con il soffitto) devono essere realizzate con
prodotti ispondenti alle prescrizioni date nell'articolo prodotti per pareti esterne e partizioni interne.

Nell'esecuzione si seguiranno le modalitd previste dal produttore (ivi incluso l'utilizzo di appositi attrezzi)
ed approvate dalla Direzione dei lavori. Si curera la corretta predisposizione degli elementi che svolgono an-
che funzione di supporto in modo da rispettare le dimensioni, tolleranze ed i giochi previsti o comungue ne-
cessari ai fini del successivo assemblaggio degit altri elementr Si curera che gli elementi di collegamento e di
fissaggio vengano posmonatl ed installati in modo da garantlre Iadeguata trasmissione delle sollecitazioni
meccaniche. |l posizionamento di pannelli, vetr, elementi di completamento, ecc. sara realizzato con
linterposizione di guarnizioni, distanziatori, ecc. che garantiscano il raggiungimento dei livelli di prestazione
previsti ed essere completate con sng:llature ecc.

Il sistema di giunzione nel suo insieme deve completare il comportamento della parete e deve essere
eseguito secondo gli schemi di montaggio previsti; analogamente si devono eseguire secondo gli schemi
previsti e con accuratezza le connessioni con le pareti murarie, con i soffitti, ecc.

ART. 60. ESECUZIONE DELLE PAVIMENTAZIONI

80.1 - Si intende per pavimentazione un sistema edilizio avente quale scopo quello di consentire o mtghorare il
transito e la resistenza alle sollecitazioni in determinate condizioni di uso.
Esse si intendono convenzionalmente suddivise nelle seguenti categorie:

- pavimentazioni su strato portante; 7
- pavimentazioni su terreno (cioé& dove ia funzione di strato portante del sistema di pavimentazione é svoita
dal terreno).

60.2 - Quando non & diversamente descritto negli altri documenti progettuali (0 quando questi non sono
suffcientemente dettagliati) si intende che ciascuna delle categorie sopracitate sara composto dai seguenti
strati funzionali,

Nota: Costruttivamente uno strato pud assolvere una o pil funzioni.

a) La pawmentazmne su strato portante avra quali elementi o strati fondamentali:
1) lo strato portante, con la funzione di resistenza alle sollecitazioni meccaniche dovute ai carichi perma-
"~ nenti o di esercizio;

2) lo strato di scomrimento, con la funzione di compensare e rendere compatibili gli eventuaii scorrimenti
differenziali tra strati contigui;

3) lo strato ripartitore, con funzione di trasmettere allo strato portante le sollecitazioni meccaniche im-
presse dai carichi estemi qualora gli strati costituenti la pavimentazione abbiano comportamenti mec-
canici sensibilmente differenziati;

4) lo strato di collegamento, con funzione di ancorare il rivestimento allo strato ripartitore(o portante):

5) lo strato di rivestimento con compiti estetici e di resistenza alle sollecitazioni mececaniche, chimiche,
ecc.

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle sollecitazioni previste i seguenti strati possono diventare fonda-
mentali:

6) strato di impermeabilizzante con funzione di dare alla pavimentazione una prefissata impermeabilita ai
liquidi dai vapori;

7) strato di isolamento termico con funzione di portare la pavimentazione ad un prefissato |solamemo
termico;

8) strato di isolamento acustico con la funzione di portare la pavimentazione ad un prefissato isolamento
acustico;

9) strato di compensazione con funzione di compensare quote, le pendenze, gli errori di planarita ed
eventualmente incorporare impianti (questo stato frequentemente ha anche funzione di strato di colle-
gamenta).

b) La pavimentazione su terreno avra quali elementj o strati funzionali:
1) il terreno (suolo) con funzione di resistere alle sollecitazioni meccaniche trasmesse dalla pavimenta-
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zione;
2) strato impermeabilizzante (o drenante);
3) il Apartitore;
4) strato di compensazione e/o pendenza;
5) il rivestimento.
A seconda delle condizioni di utilizzo e delle sollecitazioni previste, altri strati complementari possono essere

previsti.

60.3 - Per la pavimentazione su strato portante sara effettuata la realizzazione degli strati utilizzando i materiali

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

indicati nel progetto; ove non sia specificato in dettaglio nel progetto od a suo complemento si nAspetteranno
le prescrizioni seguenti.

Per lo strato portante a seconda della soluzione costruttiva adottata si fara riferimento alle prescrizioni gia
date nel presente capitolato sulle strutture di calcestruzzo, strutture metalliche, sulle strutture miste acciaio e
calcestruzzo sulle strutture di legno, ecc.

Per lo strato di scorrimento. a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fara riferimente alle prescrizioni
gia date per i prodotti quali la sabbia, membrane a base sintetica o bituminosa, fogli di carta o cartone, geo-
tessili o pannelli di fibre vetro o roccia.

Durante la realizzazione si curera la continuita dello strato, la corretta sovrapposizicne o realizzazione dei
giunti elesecuzmne dei bordi, risvolti, ecc.

Per lo strato ripartitore, a seconda della soluzione costruttiva adottata si fara riferimento alle prescrizioni gia
date per i prodotti quali caicestruzzo armati o non, malte, cementizie, lastre prefabbricate di calcestruzzo ar-
mato o non, lastre o pannelli a base di legno.

Durante |a realizzazione si curera, oltre alla corretta esecuzione dello strato in quanto a continuita e spes-
sore, la realizzazione di giunti e bordi e dei punti di interferenza con elementi verticali o con passaggi di ele-
menti impiantistici in modo da evitare azioni meccaniche localizzate od incompatibilita chimico fisiche.

Sara infine curato che la superficie finale abbia caratteristiche di planarita, rugosita, ecc. adeguate per lo
strato successivo. ) ) ) ] N ) o . . . )
Per lo strato di collegamento, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fara riferimento alle prescri-
zioni gia date per i prodotti quali malte, adesivi organici e/o con base cementizia e, nei casi particolari, alle
prescrizioni del produttore per elementi di fissaggio, meccanici od altro tipo.

Curante la realizzazione si curera la uniforme e corretta distribuzione del prodotto con riferimento agli
spessori e/o quantita consigliate dal produttore in modo da evitare eccesso da rifiuto od insufficienza che pud
provocare scarsa resistenza od adesione. Si verifichera inoltre che la posa avvenga con gli strumenti e nelle
condizioni ambientali (temperatura, umidita) e preparazione dei supporti suggeriti dal produttore.

Per lo strato di rivestimento a seconda della soluzione costruttiva adottata si fara riferimento alle prescrizioni
gia date nell'articolo sui prodotti per pavimentazioni.

Durante |a fase di posa si curera la corretta esecuzione degli eventuali motivi omamentali, la posa degli
elementi di completamento efo accessori, la corretta esecuzione dei giunti, delle zone di interferenza (bordi,
elementi verticali, ecc.) nonché le caratteristiche di planaritd o comunque delle conformazioni superficiali ri-
spetto alle prescrizioni di progetto, nonché le condizioni ambientali di posa ed i tempi di maturazione. )
Per lo strato di impermeabilizzazione, a seconda che abbia funzione di tenuta all'acqua, barriera o schermo al
vapore, valgono le indicazioni fornite per questi strati all’articolo sulle coperture continue.

Per lo strato di isolamento termico valgono'le indicazioni fomite per questo strato al’ arucolo sulle coperture
piane.

Per lo strato di isclamento acustico, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fara riferimento per i
prodotti alle prescrizioni gia date nell’ apposito articolo.

Durante la fase di posa in opera si curera il rispetto delle indicazioni progettuali e comunque la continuita
dello strato con la corretta realizzazione dei giunti/sovrapposizioni, la realizzazione accurata dei risvolti ai
bordi e nei punti di interferenza con elementi verticali (nel caso di pavimento cosiddetto galleggiante i risvolti
dovranno contenere tutti gli strati sovrastanti). Sara verificato, nei casi dell'utilizzo di supporti di gomma, su-
ghero, ecc., il comretto posizionamento di questi elementi ed i problemi di compatibilita meccanica, chimica,
ecc., con Eo strato sottostante e sovrastante. .

Per Io strato di compensazione deile quote valgono e prescnzmm date per lo strato di collegamento (per gli
strati sottili) e/o per lo strato ripartitore (per gli spessori maggiori di 20 mm).

60.4 - Per le pavimentazioni su terreno, la realizzazione degii strati sara effettuata utilizzando i materiali indicati

nel progetto, ove non sia specificato in dettaglio nel progetto od a suo complemento si rispetteranno le pre-
scrizioni seguenti.

10) Per lo strato costituito dal terreno si provvedera alle operazioni di asportazione dei vegetali e dello strato

contenente le loro radici o comunque ricco di sostanze organiche. Sulla base delle sue caratteristiche di por-
tanza, limite liquido, plasticita, massa volumica, ecc. si procedera alle operazioni di costipamento con oppor-
tuni mezzi meccanici, alla formazione di eventuale correzione efo sostituzione (trattamento) dello strato su-
periore per conferirgli adeguate caratteristiche meccaniche, di comportamento all'acqua, ecc. In caso di
dubbio o contestazione si fara riferimento alla norma UNI 8381 e/o alle norme CNR suile costruzioni stradali.

11) Per lo strato impermeabilizzante o drenante si fara riferimento alle prescrizioni gia fornite per i materiali quali

sabbia, ghiaia, pietrisco, ecc. indicate nella norma UNI 8381 per le massicciate (o alle norme CNR sulle co-
struzioni stradali) ed alle norme UNI e/o CNR per i tessuti nontessuti (geotessili). Per 'esecuzione dello strato
si adotteranno opportuni dosaggi granulometrici di sabbia, ghiaia e pietrisco in modo da conferire allo strato
resistenza meccanica, resistenza al gelo, limite di plasticita adeguati. Per gli strati realizzati con geotessili si
curera la continuita dello strato, la sua consistenza e la corretta esecuzione dei bordi e dei punti di incontro
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con opere di raccolta delle acque, strutture verticali, ecc.
In caso di dubbio o contestazione si fara riferimento alla UNI 8381 elo alle norme CNR sulle costruzioni
stradali.

Nota: Questo strato assolve quasi sempre anche funzione di strato di separazione e/o scorrimento.

12) Per lo strato ripartitore dei carichi si fara riferimento alle prescrizioni contenute sia per i materiali sia per la lo-

ro realizzazione con misti cementati, solette di calcestruzzo, conglomerati bituminosi alle prescrizioni delia
UNI 8381 e/o alle norme CNR sulle costruzioni stradali. In generale si curera la cormretta esecuzione degli
spesson, la continuita degli strati, la realizzazione dei giunti dei bordi e dei punti particolari.

13) Per lo strato di compensazione e/o pendenza valgono le indicazioni fornite per lo strato ripartitore; &€ ammes-

so che esso sia eseguito anche successivamente allo strato ripartitore purché sia utilizzato materiale identico
o comungue compatibile e siano evitati fenomeni di incompatibilita fisica o chimica o comunque scarsa ade-
renza dovuta ai tempi di presa, maturazione e/o alle condizioni climatiche al momento dell’'esecuzione.

14)Per lo strato di rivestimento valgono le indicazioni fornite nell'articolo sui prodotti per pavimentazione

(conglomerati bituminosi, massetti calcestruzzo, pietre, ecc.). Durante I'esecuzione si curera, a secondo della
soluzione costruttiva prescritta dal progetto, le indicazioni fornite dal progetto stesso e comunque si curera in
particolare, la continuitd e regolarita dello stato (planarita, deformazioni locali, pendenze, ecc.). L'esecuzione
dei bordi e dei punti particolari. Si curera inoltre I'impiego di criteri e macchine secondo le istruzioni del pro-
duttore del materiale ed il rispetto delle condizioni climatiche e di sicurezza e dei tempi di presa e maturazio-
ne.

60.5 - Il Direttore dei lavori per |la realizzazione delle coperture piane operera come segue

a)

Nel corso dell’esecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi ed alle procedure) verifichera via via che i mate-
riali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, almeno per gii strati pit
significativi, verifichera che il risultato finale sia coerente con le prescrizioni di progetto e comunque con la
funzione che e attribuita all'elemento o strato realizzato. In particolare verifichera: il collegamento tra gli strati;
la realizzazione dei giunti/ sovrapposizioni per gli strati realizzati con pannelli, fogli ed in genere con prodotti
preformati; la esecuzione accurata dei bordi e dei punti particolari. Ove sono richieste lavorazioni in sito veri-
fichera con semplici metodi da cantiere: 1) le resistenze meccaniche (portate, punzonamenti, resistenze a
flessione); 2) adesioni fra strati (0 quando richiesto I'esistenza di completa separazione); 3) tenute all’acqua,
all'umidita, ecc.
A conclusione dell'opera eseguira prove (anche solo localizzate) di funzionamento formando battenti di ac-
qua, condizioni di carico, di punzonamento, ecc. che siano significativi delle ipotesi previste dal progetto o
dalla realta.

Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi unitamente alla descrizione efo schede tecni-
che dei prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili ad opera ultimata) e le prescrizioni attinenti la suc-
cessiva manutenzione.

ART. 61 - TUBAZIONI E CANALI DI GRONDA

a) Tubazioni in genere - Le tubazioni in genere del tipo e dimensioni prescritte, dovranno avere le caratteristiche

di cui allArt. "Tubazioni" eseguire il minimo percorso compatibile col buon funzionamento di esse e con le
necessita dell' estetica; dovranno evitare, per quanto possibile, gomm bruschi risvolti, giunti e cambiamenti di
sezione ed essere collocate in modo da non ingombrare e da essere facilmente ispezionabi[i specie in corri-
spondenza a giunti, sifoni, etc. Inoltre quelle di scarico dovranno permettere il rapido e completo smaltimento
delle materie, senza dar luogo ad ostruzioni, formazioni di depositi ed altri inconvenienti.

Le condutture interrate all'esterno dell'edificio dovranno ricorrere ad una profondita di almeno metri 1
sotto it piano stradale; quelle orizzontali nell'intemo dell'edificio dovranno per quanto possibile, mantenersi
distaccate, sia dai muri che dal fondo delle incassature, di 5 cm almeno (evitando di situarle sotto i pavimenti
e nei soffitti), ed infine quelle verticali (colonne) anch'esse lungo le pareti, disponendole entro apposite incas-
sature praticate neile murature, di ampiezza sufficiente per eseguire le giunzioni, etc., e fissandole con adatti
sostegni.

Quando le tubazioni siano soggette a pressione, anche per breve tempo, dovranno essere sottoposte ad
Bna pressione di prova eguale da 1, 5 a due volte la pressione di esercizio, a secondo delle disposizioni della

L.

Circa la tenuta, tanto le tubazioni a pressione che quelle a pelo libero dovranno essere provate prima
della loro messa in funzione, a cura e spese dell'impresa, e nel caso che si manifestassero delle perdite, an-
che di lieve entita, dovranno essere riparate e rese stagne a tutte spese di quest'ultima. Cosi pure sara a ca-
rico dell'impresa la riparazione di quaisiasi perdita od altro difetto che si manifestasse nelle varie tubazioni,
pluviali, docce, etc., anche dopo la loro entrata in esercizio e sino al momento del collaudo, compresa ogni
opera di ripristino.

b) Fissaggio delle tubazioni - Tutte le condutture non interrate dovranno essere fissate e sostenute con conve-

nienti staffe, cravatte, mensole, grappe o simili, in numero tale da garantire il loro perfetto ancoraggio alle
strutture di sostegno. Tali sostegni, eseguiti di norma in ferro o ghisa malleabile, dovranno essere in due
pezzi, snodati a cerniera o con fissaggio a vite, in modo da permettere |a rapida rimozione del tubo, ed esse-
re posti a distanze non superiori @ mt 1. Le condutture interrate poggeranno, a seconda delle disposizioni
della D.L., o su baggioli isolati in muratura di mattoni, o su letto costituito da un massetto in calcestruzzo, di
gretonato, pietrisco, etc., che dovra avere forma tale da ricevere perfettamente la parte inferiore del tubo per
almeno 60 gradi, in ogni caso detti sostegni dovranno avere dimensioni tali da garantire il mantenimento delle
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tubazioni nella esatta posizione stabilita. Nel caso in cui i tubi poggino su sostegni isolati, il rinterro dovra es-
sere curato in modo particolare.

c) Tubazioni in ghisa - Le giunzioni nei tubi di ghisa saranno eseguite concorda di canapa catramata e piombo
colato e calafato.

d) Tubazioni di piombo - | tubi di piombo dovranno essere di prima fusione. Saranno lavorati a mezzo di sfere di
legno dure, in modo che il loro spessore e diametro risultino costanti anche nelle curve e |le saldature a sta-
gno, accuratamente lavorate col sego di lardo ed il percalle, abbiano forma a oliva (lavorazione all'inglese).

e) Tubazioni in lamiera di ferro zincato - Saranno eseguite con lamiera di ferro zincato di peso non inferiore a kg
4, 5 al mq, con lunione "ad aggraffatura” lungo la generatrice e giunzioni a libera dilatazione
(sovrapposizione di cm 5)

f) Tubazioni in ferro - Saranno del tipo "saldato” o "trattato” (Mannesmann), a seconda del tipo ed importanza
della conduttura, con giunti a vite e manicotto, rese stagne con guarnizioni di canapa e mastice di mangane-
se. | pezzi speciali dovranno essere in ghisa maileabile di ottima fabbricazione. A richiesta della D.L. le tuba-
zioni in ferro (elementi ordinari e pezzi speciali) dovranno essere provviste di zincature,; i tubi di ferro zincato
non dovranno essere lavorati a caldo per evitare la volatilizzazione dello zinco; in ogni caso la protezione do-
vra essere ripristinata, sia pure con stagnatura, la dove essa sia venuta.meno.

g) Tubazioni in rame - Saranno eseguite utilizzando laminati di rame Cu-DHP conformemente alla UNI 5649
(parte 1) ed alla UNI 3310. [ pluviali verranno realizzati con laminati in rame semi crudo da mm 0, 6 arrotolati,
aggraffati e, se richiesto, brasati o elettrosaldati. | canali di gronda verranno realizzati con lastre o nastri semi
crudi dello spessore descritto (da 0,5 a 0,8 mm); per grondaie di esecuzione complessa verra utilizzato
esclusivamente rame ricotto con spessore da 0,7 a 0,8 mm. Le giunzioni verranno realizzate mediante sem-
plice sovrapposizione o per aggraffatura piatta; la tenuta verra assicurata da una corretta brasatura.

h) Tubazioni in gres - Le giunzioni, saranno eseguite con corda di canapa imbevuta di litargirio e compressa a
mazzuolo; esse saranno poi stuccate con mastice di bitume o catrame.

i) Tubazioni in ardesia artificiale - Le giunzioni dovranno essere costituite da una guarnizione formata di anelli di
gomma, ovvero calafata di canapa catramata e successiva colatura di boiacca semifluida di agglomerante
cementizio, completata da una stuccatura di malta plastica dello stesso agglomerante, estesa sino all'orlo del
manicotto. Nel caso di condotti di fumo si dovra invece colare nei giunti malta fluida di terra refrattaria e cal-
ce, in luogo della boiacca di agglomerante.

) Tubazioni di cemento - Le giunzioni saranno eseguite distendendo sull'orlo del tubo in opera della pasta di ce-
mento puro, innestando quindi il tubo successive e sigillandolo poi tutto all'ingiro, con malta di cemento, in
modo da formare un anello di guarnizione.

m) Tubazioni in P.V.C. per linee verticali - Le giunzioni possono essere a bicchiere con anello di. gomma o ad in-
collaggio. Esse sono staffate ad opportune distanze con cravatte che consentono il supporto e nello siesso
tempo lo scorrimento delle condotte:

1) giunzione con anello di gomma, la guamizione deve essere di materiale elastomerico e posta in una ap--
posita sede ricavata nel bicchiere stesso. Tale guarnizione dovra assicurare la perfetta tenuta idraulica
come prescritto nelle norme UNI 7448/75;

2) guarnizioni ad incollaggio, per tale operazione bisogna provvedere ad una accurata pulizia delle parti da
congiungere assicurandosi che esse siano integre, e quindi spalmare sia l'intemo del bicchiere che
I'esterno del cordolo con apposito collante. Siccome la giunzione ad incollaggio crea un sistema rigido bi-
sogna provvedere all'inserimento di un giunto di dilatazione ad opportune distanze; in particolare nei fab-
bricati civili @ per scarichi caldi o promiscui uno ogni tre meftri. Per altre condizioni segu:re le norme UNI
7448/75. )

n) Tubazioni di P.V.C. per linee interrate - Nei casi in cui il terreno onglnano sia di natura aspra o ciottolosa si
dovra provvedere a disporre un piano di posa sabbioso ed inoltre ricoprire la tubazione con lo stesso materia-
le sino ad altezza di cm 15 al di sopra della generatrice superiore del tubo. Al fine di assicurare, nel modo
migliore, un sistema di tipo flessibile, le tubazioni dovranno essere dotate di giunto con anello di gomma in-
serito nel bicchiere facente parte integrante del tubo stesso.

o) Tubazioni in polietilene per linee interrate - Le giunzioni possono avvenire per polidiffusione o per mezzo di
manicotti di materiale plastico o metallico. Per la posa in opera in terreni ciottolosi, aspri e tali da non garantu-
re una omogenea e continua aderenza con il tubo, bisognera formare un letto sabbioso di posa ed inoltre ri-
coprire |a tubazione con lo stesso materiale sino ad una altezza di 15 cm al di sopra della generatrice dei tu-
bo stesso.

0) Canali di gronda - Potranno essere in lamiera di ferro zincato, in rame, in materiale sintetico, e dovranno esse-
re posti in opera con le esatte pendenze che verranno descritte dalla D.L.; i canali di gronda in P.V.C. posso-
no essere sagomati in tondo o a sezione diversa, secondo le prescrizioni deila D.L.; saranno posti in opera
su apposite cicogne e dovranno essere dotati di giunti alfine di consentire |'assorbimento delle dilatazioni
termiche a cui sono sottoposti.

Quelli in lamiera zincata verranno sagomati in tondo od a gola con riccio esterno, ovvero a sezione qua-
dra o rettangolare, secondo le prescrizioni della D.L., e forniti in opera con le occorrenti unioni o risvolti per
seguire la linea di gronda, i pezm speciali di imboccatura, etc., e con robuste cicogne in ferro per sostegno,
modellati secondo quanto sara disposto e murate o fissate all’ armatura della copertura a distanze non mag-
giori di mt 0,60. Le giunzioni dovranno essere chiodate con ribattini di rame e saldate con saldatura ad ottone
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a perfetta tenuta; tutte le parti metalliche dovranno essere vemiciate con doppia mane di minio di piombo ed
olio di lino cotto.

Le grondaie in ardesia artificiale saranno poste in opera anch'esse su appostte cicogne in ferro, vemiciate
come sopra e assicurate mediante legature in filo di ferro zincato, le giunzioni saranno eseguite con appositi
coprigiunti chiodati e saldati con mastici speciali.

ART. 62. COMPONENTI DELL'IMPIANTO DI ADDUZIONE DELL’ACQUA

In conformita alla legge n. 46 del 5 marzo 1990 gli impianti idrici ed i loro componenti devono rispondere alle

regole di buona tecnica; le norme UNI sono considerate narme di buona tecnica.

62.1 - Apparecchi sanitari.

Gli apparecchi sanitari in generale, indipendentemente dalla loro forma e dal materiale costituente, deveno

soddisfare i seguenti requisiti:

- robustezza meccanica;

- durabilitd meccanica;

- assenza di difetti visibili ed estetici;

- resistenza all'abrasione;

pulibilita di tutte le parti che possonc venire a contatto con l'acqua sporca;
- resistenza alla corrosione (per quelli con supporto metallico);

- funzionalita idraulica.

62.1.1 - Per gli apparecchi di ceramica la rispondenza alle prescrizioni di.cui sopra si intende comprovata se
essi rispendono alle seguenti norme: UNI 8949/1 per i vasi, UNI 4543/1 e 8949/1 per gli orinatoi, UNI
8951/1 per i lavabi, UNI 8950/1 per bidet. Per gli altri apparecchi deve essere comprovata la rispondenza
alla norma UNI 4543/1 relativa al materiale ceramico ed alle caratteristiche funzionali di cui in 47.1.1.

62.1.2 - Per gli apparecchi a base di materie plastiche la rispondenza alle prescrizioni di cui sopra si ritiene
comprovata se essi rispondono alle seguenti norme: UNI EN 263 per le lastre acriliche colate per vasche
da bagno e piatti doccia, norme UNI| EN sulle dimensioni di raccordo dei diversi apparecchi sanitari ed alle
seguenti norme specifiche: UNI 81941 per lavabi di resina metacrilica; UNI 8196 per vasi di resina meta-
crilica; UNI EN 198 per vasche di resina metacrilica; UNI 8192 per i piatti doccia di resina metacrilica; UNI
8195 per bidet di resina metacnl:ca

62.2 - Rubinetti sanitari.

a)

b)

c)

| rubinetti sanitari considerati nel presente punto sono quelli appartenenti alle seguenti categorie:

- rubinetti singoli, cioé con una sola condotta di alimentazione;

- gruppo miscelatore, avente due condotte di alimentazione e comandi separati per regolare e miscelare la
portata d’acqua. | gruppi miscelatori passono avere diverse soluzioni costruttive riconducibili nei seguenti .
casi: comandi distanziati o gemellati, corpo apparente o nascosto (sotto il piano o neila parete), predisposi-
zione per posa su piano orizzontale o verticale;

- miscelatore meccanico, elemento unico che sviluppa le stesse funzioni del gruppo miscelatore mescolando
prima i due flussi e regolando dopo la portata della bocca di erogazione, le due regolazioni sono effettuate
di volta in volta, per ottenere la temperatura d'acqua voluta. | miscelatori meccanici possono avere diverse
soluzioni costruttive riconducibili ai seguenti casi: monocomando o bicomando, corpo apparente o nascosto
(sotto il piano o nella parete), predisposizione per posa su piano orizzontale o verticale;

- miscelatori termostatici, elemento funzionante come il miscelatore meccanico, ma che varia automatica-
mente’ | portata di due flussi a temperature diverse per erogare e ‘mantenere I'acqua alld temperatura pre-
scelta.

| rubinetti sanitari di cui sopra, indipendentemente dal tipo e dalla soluzione costruttiva, devono rispondere

alle seguenti caratteristiche:

- inalterabilitd dei materiali costituenti e non cessione di sostanze all'acqua;

- tenuta all’acqua alle pressioni di esercizio;

- conformazione della bocca di erogazione in modo da erogare acqua con filetto a getto regolare e comun-
que senza spruzzi che vadano all'esterno dell'apparecchio sul quale devono essere montati;

- proporzionalita fra apertura e portata erogata;

minima perdita di carico alla massima erogazione;

silenziosita ed assenza di vibrazione in tutte le condizioni di funzionamento;

facile smontabilita e sostituzione di pezzi possibilmente con attrezzi elementari;

continuita nella variazione di temperatura tra posizione di freddo e quella di caldo e viceversa (per i rubinetti

miscelatori).”

La rispondenza alle caratteristiche sopra elencate si intende soddisfatta per i rubinetti singoli e gruppi mi-
scelatori quando essi rispondono alla norma UNI EN 200 e ne viene comprovata la rispondenza con certificati
di prova efo con apposizione del marchio UNI,

Per gli altri rubinetti si applica la UNI EN 200 per quanto possibile o si fa riferimento ad altre norme tecni-
che (principalmente di enti normatori esteri).

| rubinetti devono essere fomniti protetti da imballaggi adeguati in grado di progeggerli da urti, graffi, ecc. nelle

fasi di trasporto e movimentazione in cantiere. |l foglio informativo che accompagna il prodotto deve dichiara-

re le caratteristiche dello stesso e le altre informazioni utili per la posa, manutenzione ecc.
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62.3- Scarichi di apparecchi sanitari e sifoni (manuali, automatici).

Gli elementi costituenti gli scarichi applicati agli apparecchi sanitari si intendono denominati e classificati co-
me riportato nelle norme UNI sull’argomento.

Indipendentemente dal materiale e dalla forma essi devonc possedere caratteristiche di inalterabilitad alle
azioni chimiche ed all’azione del calore, realizzare la tenuta tra otturatore e piletta e possedere una regolabilita
per il ripristino della tenuta stessa (per scarichi a comando meccanico).

La rispondenza alle caratteristiche sopra elencate si intende soddisfatta quando essi rispondono alle norme
EN 274 e EN 329; la rispondenza & comprovata da una attestazione di conformita.

62.4 - Tubi di raccordo rigidi e flessibili (per il collegamento tra i tubi di adduzione e la rubinetteria sanita-
ria).

Indipendentemente dal materiale costituente e dalla soluzione costruttiva, essi devono rispondere alle carat-
teristiche seguenti:

- inalterabilita alle azioni chimiche ed ail'azione del calore;

- non cessione di sostanze all’acqua potabile;

- indeformabilita alle sollecitazioni meccaniche provenienti dall'interno efo dall'esterno;
- superficie interna esente da scabrosita che favoriscano depositi;

- pressione di prova uguale a quella di rubinetti collegati.

La rispondenza alle caratteristiche sopraelencate si intende soddisfatta se i tubi rispondono alla norma UNI
9035 e la rispondenza e comprovata da una dichiarazione di conformita.

62.5 - Rubinetti a passo rapido, flussometri (per orinatoi, vasi e vuotatoi).

Indipendentemente dal materiale costituente e dalla soluzione costruttiva devono rispondere alle caratteristi-
che seguenti:

- erogazione di acqua con portata, energia e quantitd necessaria per assicurare la pulizia,

- dispositivi di regolazione della ponata e della quantita di acqua erogata;

- costruzione tale da impedire ogni possibile contaminazione della rete di distribuzione dell’ acqua a mente per
effetto di rigurgito;

contenimento del liveilo di rumore prodotto durante il funzionamento.

La rispondenza alle caratteristiche predette deve essere comprovata dalla dichiarazione di conformita.

62.6 - Cassette per 'acqua (per vasi, orinatoi e vuotatoi).

Indipendentemente dal materiale costituente e dalla soluzione costruttiva, devono rispondere alle caratteristi-
che seguenti:

- troppo pieno di sezione tale da impedire in ogni circostanza la fuoriuscita di acqua dalla cassetta;

- rubinetto a galleggiante che regola I'afflusso dell’acqua, realizzato in modo che, dopo I'azione di pulizia, I'acqua
fluisca ancora nell’apparecchio sino a ripristinare nel sifone del vaso il battente d'acqua che realizza la tenuta
ai gas; _ o

- costruzione tale da impedire ogni possibile contaminazione della rete di distribuzione dell’acqua a monte per
effetto di rigurgito;

- contenimento del livello di rumore prodotta durante il funzionamento.

La rispondenza alle caratteristiche sopra elencate si intende soddisfatta per le cassette dei vasi quando, in
abbinamento con il vaso, soddisfano le prove di pulizia/evacuazione di cui alla norma UN| 894911,

62.7 - Tubazioni e raccordi.

Le tubazioni utilizzate per realizzare gli impianti di adduzione dell'acqua deveno rispondere alle prescrizioni
seguenti:

a) nei tubi metallici di acciaio le filettature per giunti a vite devono essere del tipo normalizzato con filetto conico;
le filettature cilindriche non sono ammesse quando si deve garantire la tenuta.
| tubi di acciaio devono rispondere alle norme UN| 6363 e UNI 8863 FA 199. ;
| tubi di acciaio zIncato di diametro minore di mezzo pollice sono ammessi solo per il collegamento di un
solo apparecchio.

b) | tubi di rame devono rispondere alla norma UNI 6507; il minimo diametro esterno ammissibiie e 10 mm.

c) | tubi di PVC e polietilene ad alta densita (PEad) devono rispondere rispettivamente alle norme UNI 7441 e
UNI 7612; entrambi devono essere del tipo PN 10.

d) | tubi di piombo sono vietati nelle distribuzioni di acqua.

62.8 - Valvolame, valvole di non ritorno, pompe.

a) Le valvole a saracinesca flangiate per condotte d'acqua devono essere conformi alla norma UNI 7125.
le valvole disconnettrici a tre vie contro il ritorno di flusso e zone di pressione ridotta devono essere
conformi alla norma UNI 9157.
Le valvole di sicurezza in genere devono rispondere alla norma UNI 335.
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)

La rispondenza alle norme predette deve essere comprovata da dichiarazione di conformita ccmpletata
con dichiarazioni di ispondenza alle caratteristiche specifiche previste dal progetto.
b) Le pompe devono rispondere alle prescrizioni previste dal progetto e rispondere (a seconda dei tipi) alle nor-
me UNI 6781 P, UNI ISO 2548 e UNI ISO 3555.

62.9 - Apparecchi per produzione acqua calda.
Gli scaldacqua funzionanti a gas rientrano nelle prescrizioni della legge 1083 del 6 dicembre 1971,

Gli scaldacqua elettrici, in ottemperanza della legge 1 marzo 1968, n. 186, devono essere costruiti a regola
d'arte; sono considerati tali se rispondenti alle norme CEI.

La rispondenza alle norme predette deve essere comprovata da dichiarazione di conformita (efo daila pre-
senza di marchi UNI e/o IMQ).

62.10 - Accumuli dell’'acqua e sistemi di elevazione della pressione d’'acqua.
Per gii accumuli valgono le indicazioni riportate nell'articolo sugli impianti.

Per gli apparecchi di sopraelevazione della pressione vale quanto indicato nella norma UNI 9182, punto 8.4,

ART. 63. ESECUZIONE DELL'IMPIANTO DI ADDUZIONE DELL'ACQUA

In conformita alla legge n. 46 del 5 marzo 1990 gli impianti idrici ed i loro componenti devono rispondere alle
regole di buona tecnica; le norme UNI sono considerate di buona tecnica.

63.1 - Si intende per impianto di adduzione dell’'acqua l'insieme delle apparecchiature, condotte, apparecchi ero-
gatori che trasferiscono I'acqua potabile (0 quando consentito non potabile) da una fonte (acquedotio pubbli-
co, pozzo o altro) agli apparecchi erogatori.

Gli impianti, quando non é diversamente descritto negli altri documenti progettuali (0 quando questi non
sono sufficientemente dettagliati), si intendono suddivisi come segue:

a) impianti di adduzione dell’acqua potabile.
b) Impianti di adduzione di acqua non potabile.

Le modalita per erogare I'acqua potabile e non potabile sono quelle stabilite dalle competenti autorita, alle
quali compete il controllo sulla qualita dell’acqua.

Gli impianti di cui sopra si intendeno funzionalmente suddivisi come segue:

a) Fonti di alimentazione.
b) Reti di distribuzione acqua fredda.
c) Sistemi di preparazione e distribuzione dell’ acqua calda.

63.2 - Per la realizzzazione delle diverse parti funzionali si utilizzano i materiali indicati nei documenti progettuali.
Qualora non siano specificati in dettaglio nel progetto od a suo completamento si rispetteranno le prescrizioni
seguenti e quelle gia fomite per i componenti; vale inoltre, quale prescrizione ulteriore a cui fare rifeimento,
la norma UNI 9182.

a) Le fonti di alimentazione dell'acqua potabile saranno costituite da: 1) acquedotti pubblici gestiti o controllati
dalla pubblica autoritd; oppure 2) sistema di captazione (pozzi, ecc.) fomenti acqua riconosciuta potabile
della competente autorita; oppure 3) altre fonti quali grandi accumuli, stazioni di potabilizzazione.

Gli accumuli devono essere preventivamente autorizzati dall’autorita competente e comunque possedere
le seguenti caratteristiche:

essere a tenuta in modo da impedire inquinamenti dall'esterno;

essere costituiti con materiali non inquinanti, non tossici e che mantengano le loro caratteristiche nel tem-
po;

avere le prese d'aria ed il troppopieno protetti con dispositivi filtranti conformi alle prescrizioni delle autorita
competenti;

essere dotati di dispositivo che assicuri il ricambio totale dell'acqua contenuta ogni due giorni per serbatoio
con capacita fino a 30 m? ed un ricambio di non meno di 15 m? giornalieri per serbatoi con capacita maggio-
re;

- essere sottoposti a disinfezione prima della messa in esercizio (e periodicamente puliti e disinfettati).

"

Nota - | grandi accumuli sano soggetti alle pubbliche autorita e solitamente dotati di sistema automatico di pota-
bilizzazione.

b) le reti di distribuzione dell'acqua devono rispondere alle sequenti caratteristiche:

- le colonne montanti devono possedere alla base un organo di intercettazione (valvola, ecc.), con organo di
taratura della pressione, e di rubinetto di scarico (con diametro minimo ¥ pollice), le stesse colonne alla
sommita devono possedere un ammortizzatore di colpo d'ariete. Nelle reti di piccola estensione le prescri-
zioni predette si applicano con gli opportuni adattamenti;

- le tubazioni devono essere posate a distanza dalle pareti sufficiente a permettere lo smontaggio e la corret-
ta esecuzione dei rivestimenti protettivi e/o isolanti. La conformazione deve permettere il completo svuota-
mento e I'eliminazione deil'aria. Quando sono incluse reti di circolazione dell’acqua calda per uso sanitario
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queste devono essere dotate di compensatori di dilatazione e di punti di fissaggio in modo tale da far man-
tenere la conformazione voluta;

- la collocazione dei tubi dell'acqua non deve avvenire all'interno di cabine elettriche, al di sopra di quadri ap-
parecchiature elettriche, od in genere di materiali che possono divenire pericolosi se bagnati dall'acqua,
allinterno di immondezzai e di locali dove sone presenti sostanze inquinanti. Inoltre i tubi dell'acqua fredda
devono correre in posizione sottostante i tubi dell’acqua calda. La posa entro parti murarie & da evitare.
Quando cid non & possibile i tubi devono essere rivestiti con materiale isolante e comprimibile, dello spes-
sore minimo di 1 cm;

- la posa interrata dei tubi deve essere effettuata a distanza di almeno un metro (misurato tra le superiici
esteme) dalle tubazioni di scarico. La generatrice inferiore deve essere sempre al disopra del punto pil alto
dei tubi di scarico. | tubi metallici devono essere protetti dall’azione corrosiva del terreno con adeguati -
vestimenti (0 guaine) e contro il pericolo di venire percorsi da correnti vaganti;
nell'attraversamento di strutture verticali ed orizzontali i tubi devono scorrere alf'interno di controtubi di ac-
ciaio, plastica, ecc. preventivamente instailati, aventi diametro capace di contenere anche I'eventuaie ri-
vestimento isolante. Il controtubo deve resistere ad eventuali azioni aggressive; I'interspazio restante tra
tubo e controtubo deve essere riempito con materiale incombustibile per tutta la lunghezza. In generale si
devono prevedere adeguati supporti sia per le tubazioni sia per gli apparecchi quali valvole, ecc., ed inoltre,
in funzione dell'estensione ed andamento delle tubazioni, compensatori di dilatazione termica;

le coibentazioni devono essere previste sia per i fenomeni di condensa delle parti non in vista dei tubi di

acqua fredda, sia per i tubi dell’acqua calda per uso sanitario. Quando necessario deve essere considerata

la protezione dai fenomeni di gelo.

¢) Nella realizzazione dell'impianto si devono inoltre curare le distanze minime nella posa degli apparecchi sani-
tari (vedere la norma UN| 9182, appendici V e W) e le disposizioni particolari per locali destinati a disabili
(fegge n. 13 del 9 gennaio 1989 e D.M. n. 236 del 14 giugno 1989).
Nei locali da bagno sono da considerare le prescrizioni relative alla sicurezza (distanze degli apparecchi
sanitari, da parti dell'impianto elettrico) cosi come indicato nella norma CEl 6~8.

Aii fini della limitazione della trasmissione del rumore e delle vibrazioni, oltre a scegliere componenti con bassi
livelli di rumorosita (e scelte progettuali adeguate), in fase di esecuzione si curera di adottare corrette sezioni in-
tene delle tubazioni in modo da non superare le velocita di scorrimento dell’acqua previste, limitare le pressioni
dei fluidi soprattutto per quanto riguarda gli organi di intercettazione e controllo, ridurre la velocita di rotazione dei
motori di pompe, ecc. (in linea di principio non maggiori di 1.500 giri/minuto). In fase di posa si curerd
I'esecuzione dei dispositivi di dilatazione, si inserranno supporti antivibranti ed ammortizzatori per evitare |a pro-
pagazione di vibrazioni, si useranno isolanti acustici in corrispondenza delle parti da murare.

63.3 - Il Direttore dei lavori per |a realizzazione dell'impianto di adduzione del'acqua operera come segue

a) Nel corso deil'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera via via che | mate-
riali impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, per le parti destina-
te a non restare in vista o che possono influire negativamente sul funzionamento finale, verifichera che
l'esecuzione sia coerente con quella concordata (questa verifica potra essere effettuata anche in forma ca- .
suale e statistica nel caso di grandi opere).

In particolare verifichera le giunzioni con gli apparecchi, il numero e la dislocazione dei supporti, degli
elementi di dilatazione, degli elementi antivibranti, ecc.

b) Al termine dell'installazione verificherd che siano eseguite dall'installatore e sottoscritte in una dichiarazione
di conformita, le operazioni di prelavaggio, di lavaggio prolungato, di disinfezione e di risciacquo finale con
acqua potabile. Detta dichiarazione riportera inoltre i risuitati del collaudo (prove idrauiiche, di erogazione, li-
vello.di rumore). Tutte le operazioni predette saranno condotte secondo la norma UNI 9182, punti 25 e 27.

Al termine il Direttore dei lavori raccogliers in un fascicolo i documenti progettuali pit significativi ai fini
della successiva gestione e manutenzione (schemi dell'impianto, dettagli costruttivi, schede di componenti
con dati di targa, ecc.) noncheé le istruzioni per [a manutenzione rilasciate dai produttori dei singoli compo-
nenti e dall'installatore {modalita operative e frequenza delle operazioni).

ART. 64. IMPIANTO DI SCARICO ACQUE USATE

In conformita alla legge 46 del 5 marzo 1990 gli impianti idrici ed i loro componenti devono rispondere alle re-
gole di buona tecnica; le norme UNI sono considerate norme di buona tecnica.

64.1 - Si intende per impianto di scarico delle acque usate'l'insieme delle condotte, apparecchi, ecc. che trasferi-
scono I'acqua dal punto di utilizzo alla fogna pubblica.
" |l sistema di scarico deve essere indipendente dal sistema di smaltimento delle acque meteoriche almeno
fino al punto di immissione nella fogna pubblica.

Il sisterna di scarico pud essere suddiviso in casi di necessita in pil impianti convoglianti separatamente
acque fecali, acque saponose, acque grasse. |l modo di recapito delle acque usate sara comunque conforme
alle prescrizioni delle competenti autorita.

L'impianto di cui sopra si intende funzionaimente suddiviso come segue:

- parte destinata al convogliamento deile acque (raccordi, diramazioni, colonne, collettori);
- parte destinata alla ventilazione primaria;
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- parte destinata alla ventilazione secondaria;
- raccolta e sollevamento sotto quota;
- trattamento delle acque.

64.2 - Per |a realizzazione delle diverse parti funzionali si utilizzeranno i materiali ed i componenti indicati nei do-

2)

cumenti progettuali ed a loro completamento si rispetteranno le prescrizioni seguenti.
Vale inoltre quale precisazione ulteriore a cui fare riferimento la norma UN| 9183.

| tubi utilizzabili devono rispondere alle seguenti norme:

- tubi di acciaio zincato: UNI 6363 e UNI 8863 FA 199 (il loro uso deve essere limitato alle acque di scarico
con poche sostanze in sospensione e non saponose). Per la zincatura si fa riferimento alle norme sui trat-
tamenti galvanici. Per i tubi di acciaio rivestiti, il rivestimento deve rispondere alle prescrizioni delle norme
UNI esistenti (polietilene, bitume, ecc.) e comunque non deve essere danneggiato o staccato; in tal caso
deve essere eliminato il tubo;

tubi di ghisa: devono rispondere alle UNI 7385 e UNI ISO 6594, essere del tipo centrifugato e ricotto, pos-
sedere rivestimento intemo di catrame, resina epossidica ed essere esternamente catramati o verniciati
con vemice antiruggine;

- tubi di piombo: devono rispondere alla UNI 7527/1. Devono essere lavorati in modo da ottenere sezione e
spessore costanti in agni punto del percorso. Essi devono essere protetti con catrame e verniciati con ver-
nici bituminose per proteggerli dall'azione aggressiva del cemento;

tubi di gres: devono rispondere alla UNI 918012;

tubi di fibrocemento; devono rispondere alla UNI 5341 (e suo FA 86);

tubi di calcestruzzo non armato: devene rispondere alla UNI 9534, i tubi armati devono rispendere alle pre-
scrizioni di buona tecnica (fino alla disponibilita di norma UNI);

tubi di materiale plastico: devono rispondere alle seguenti norme:

« tubi di PVC per condotte all'interno dei fabbricati: UNI 7443 FA 178

« tubi di PVC per condotte interrate: UN| 7447

« tubi di polietilene ad alta densita (PEad) per condotte interrate: UNI 7613

o tubi di polipropilene (PP): UNI 8319

« tubi di polietilene ad alta densita (PEad) per condotte ail'interno dei fabbricati: UNI 8451,

Per gli altri componenti vale quanto segue:

- per gli scarichi ed i sifoni di apparecchi sanitari vedere articolo sui componenti dellimpianto di adduzione

dellacqua;

in generale | materiali di cui sono costituiti i componenti del sistema di scarico devono rispondere alle se-

guenti caratteristiche: a) minima scabrezza, al fine di opporre la minima resistenza al movimento

dell'acqua; b) impermeabilita allacqua ed ai gas per impedire i fenomeni di trasudamento e di fuoriuscita
odori; ¢) resistenza allazione aggressiva esercitata dalle sostanze contenute nelle acque di scarico, con
pamoolare riferimento a q_uc_ellg dei detersivi € delle g_ltr._e _sog._t@ngn_a “chimiche usate per lavaggi; d) resistenza
all'azione termica delle acque aventi temperature sino a 90 °C circa; e) opacita alla luce per evitars i feno-
meni chimici e battenolog:cu favoriti dalle radiazioni luminose; f) resustenza alle radiazioni UV, per i compo-.
nenti esposti alla luce solare; g) resistenza agli urti accidentali. ]

- in generale i prodotti ed i componenti devono incltre nspondere alle seguenti caratteristiche: h) conforma-
zione senza sporgenze all'intemo per ewtare it deposito di sostanze contenute ¢ trasportate dalle acque i)
stabilita di forma in senso sia longitudinale sia trasversale; I) sezioni di accoppiamento con facce trasversali
perpendicolar all'asse longitudinale; m) minima emissione di rumore nelle condizioni di uso; n) durabilita
compatibile con quella dell'edificio nel quale sono montati.

- gli accumuli e sollevamenti devono essere a tenuta di aria per ampedure la diffusione di odori all’ esierno ma
devono avere un collegamento con I'esterno a mezzo di un tubo di ventilazione di sezione non inferiore a
meta del tubo o della somma delle sezioni dei tubi che convogiiano le acque nell'accumulo;

- le pompe di sollevamento devono essere di costituzione tale da non intasarsi in presenza di corpi solidi in
sospensione la cui dimensione massima ammissibile & determinata dalla misura delle maglie di una griglia
di protezione da installare a monte delle pompe.

64.3 - Per la realizzazione dell'impianto si utilizzeranno i materiali, i componenti e le modaiita indicate nei docu-

2)

3)

menti progettuali, e qualora non siano specificate in dettaglio nel progetto od a suo completamento si rispet-
teranno le prescrizioni seguenti.

Vale inoltre quale prescrizione ulteriore a cui fare riferimento la norma UNI 9183.

Nel suo insieme l'impianto deve essere installato in modo da consentire la facile e rapida manutenzione e pu-
lizia; deve permettere la sostituzione, anche a distanza di tempo, di ogni sua parte senza gravosi 0 non pre-
visti interventi distruttivi di altri elementi della costruzione; deve permettere 'estensicne del sistema, quando
previsto, ed il suo facile collegamento ad altri sistemi analoghi.
Le tubazioni orizzontali e verticali devono essere installate in allineamento secondo il proprio asse, parallele
alle pareti e con la pendenza di progetto. Esse non devono passare sopra apparecchi elettrici o similari o do-
ve le eventuali fuoriuscite possono provocare inquinamenti. Quando cio & inevitabile devono essere previste
adeguate protezioni che convoglino i liquidi in un punto di raccolta. Quando app!rcablle vale il D.M. 12 dicem-
bre 1985 per le tubazioni interrate.
| raccordi con curve e pezzi speciali devono rispettare le indicazioni predette per gli allineamenti, le disconti-
nuita, le pendenze, ecc.

Le curve ad angolo retto non devono essere usate nelle connessioni orizzontali (sono ammesse tra tubi
verticali ed orizzontali), sono da evitare le connessioni doppie e tra loro frontali ed i raccordi a T. | collega-
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4)

7)

8)

9)

menti devono avvenire con opportuna inclinazione rispetto all’asse della tubazione ricevente ed in modo da
mantenere allineate le generatrici superiori dei tubi.
| cambiamenti di direzione devono essere fatti con raccordi che non producano apprezzabili variazioni di ve-
locita od altri effetti di rallentamento.
Le connessioni in corrispondenza di spostamento dell'asse delle colonne dalla verticale devono avvenire
ad opportuna distanza dallo spostamento e comunque a non meno di 10 volte il diametro del tubo ed al di
fuori del tratto di possibile formazione delle schiume.
Gli attacchi dei raccordi di ventilazione secondaria devono essere realizzati come indicato nella norma UNI
9183. Le colonne di ventilazione secondaria, quando non hanno una fuoriuscita diretta all'estemo, possono:
- essere raccordate alle colonne di scarico ad una quota di almeno 15 cm piu elevata del bordo superiore del
troppopieno dell'apparecchio collocato alla quota piu alta nell'edificio;
- essere raccordate al disotto del piu basso raccordo di scarico;
- devono essere previste connessioni intermedie tra colonna di scarico e ventilazione almeno ogni 10 con-
nessioni nella colonna di scarico.
| terminali delle colonne fuoriuscenti verticalmente dalle coperture devono essere a non meno di 0,15 m
dall’estradosso per coperture non praticabili ed a non meno di 2 m per coperture praticabili. Questi terminali
devono distare almeno 3 m da ogni finestra oppure essere ad almeno 0,60 m dal bordo piu alto della finestra.
Punti di ispezione devono essere previsti con diametro uguale a quello del tubo fino a 100 mm, e con diame-
tro minimo di 100 mm negli altri casi.

La loro posizione deve essere:

- al termine della rete interna di scarico insieme al sifone e ad una derivazione;

- ad ogni cambio di direzione con angolo maggiore di 45°;

- ogni 15 m di percorso lineare per tubi con diametro sinc a 100 mm ed ogni 30 m per tubi con diametro
maggiore;

- ad ogni confluenza di due o piu provenienze;

- alla base di ogni colonna.

Le ispezioni devono essere accessibili ed avere spazi sufficienti per operare con gli utensili di pulizia. Ap-
parecchi facilmente rimovibili possono fungere da ispezioni

Nel caso di tubi interrati con diametro uguale o superiore a 300 mm blsogna prevedere pozzetti di ispe-
zione ad ogni cambio di direzione e comunque ogni 40,50 m.
| supporti di tubi ed apparecchi devono essere statlcamenle affidabili, durabili nel tempo e tali da non tra-
smettere rumori e vibrazioni. Le tubazioni vanno supportate ad ogni g[unzmne ed inoltre quelle verticali al-
meno ogm 2,5 m e quelle orizzontali ogni 0,5 m per diametri fino a 50 mm, ogni 0,8 m per diametri fino a 100
mm, ogni 1 00 m per ¢ diametn oltre 100 mm. Il matenale del suppom deve essere compailbsle chimicamente
ed in quanto a durezza con il materiale costituente il tubo.
Si devono prevedere giunti di dilatazione, per i tratti lunghi di tubazioni,in relazione al materiale costituente ed
alla presenza di punti fissi quali parti murate o vincolate rigidamente.

Gli attraversamenti delle pareti a seconda della loro collocazione possono essere per incasso diretto, con
utilizzazione di manicotti di passaggio (controtubi) opportunamente riempiti tra tubo e manicotto, con foro
predisposto per il passaggio in modo da evitare punti di vincolo.

10) Gli scarichi a pavimento all'intemo degli ambienti devono sempre essere sifonati con possibilita di un secon-

do attacco.

64.4 - Impianti trattamento dell’acqua.

64.4.1 - Legislazidne in materia - Gli impianti di trattamento devono essere progettati, instailati e collaudati
in modo che le acque da essi effluenti prima di essere consegnate al recapito finale rispondano alle carat-
teristiche indicate nelle seguenti leggi e disposizioni:

- Legge 10 maggio 1976 n. 319. - Norme per la tutela delle acque dall'inquinamento.

- Disposizioni del Ministero dei LL.PP. 4 febbraio 1977 (Comitato dei Ministri per la tutela delie acque
dall'inquinamento). - Criteri, metodologie e norme tecniche generali di cui all'art. 2, lettere b) d), e), della
legge 10 maggio 1976 n. 319.

- Disposizioni del Ministero dei LL.PP. 30 dicembre 1980 (Comitato interministeriale per la tutela delle ac-
gue dall'inquinamento). - Direttive per la disciplina degli scarichi delle pubbliche fognature e degli inse-
diamenti civili che non recapitano in pubbliche fognature.

- Regolamenti regionali Regione Puglia n.2-3-4-5 del 3/11/1989

64.4.2 - T|po|og|e di scarico - La definizione delle caratteristiche delle acque da consegnare al recapito fina-
le sono in relazione alle dimensioni dell'insediamento dal quale provengono ed alla natura del corpo ricet-
tore.

Per quanto riguarda le dimensioni dell'insediamento le categorie sono due:

-insediamenti con consistenza inferiore a 50 vani 0 a 5000 m?;
-insediamenti con consistenza superiore a 50 vani 0 a 5000 m*.

Per quanto riguarda il recapito si distinguono tre casi:

-recapito in pubbliche fognature;
-recapito in corsi di acqua superficiali;
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-recapito sul suolo o negli strati superficiali del sottosuolo.

64.4.3 - Caratteristiche ammissibili per le acque di scarico - Le caratteristiche ammissibili per le acque di
scarico in relazione alle dimensioni dell'insediamento ed al tipo di recapito sono:

- per qualsiasi dimensione di insediamento con recapito in pubbliche fognature, nei limiti fissati dai rego-
lamenti emanati dalla Autorita locali che le gestiscono;

- per le zone non servite da pubbliche fognature sono da considerare due situazioni:

a) con insediamenti di consistenza inferiore a 50 vani od a 5000 m?® 'unico recapito ammissibile & sul suolo o
negli strati superficiali del suolo; i limiti sono fissati dalle Disposizioni del Ministero dei LL.PP. del 4 feb-
braio 1977 e dell'8 maggio 1980. In ogni caso i livelli di trattamento che consentono di raggiungere i sud-
detti limiti non possono essere inferiori a quelli conseguibili attraverso trattamenti di separazione mecca-
nica dei solidi sospesi e di digestione anaerobica dei fanghi;

b) con insediamenti di consistenza superiore a 50 vani od a 5000 m* sono ammissibili i recapiti sia sul suolo
o negli strati superficiali del suolo, sia in corsi d'acqua superficiali.

Nella prima eventualita valgono i limiti descritti nel precedente punto per gli insediamenti di minori di-
mensioni.

Nella seconda eventualitd valgono i valori riportati nella tabella C della legge 10 maggio 1976 n. 319
modificati dalla legge 24 dicembre 1979 n. 650.

64.4.4 - Requisiti degli impianti di trattamento - Gli impianti di trattamento, quali che siano le caratteristiche
degli effluenti da produrre, devono rispondere a questi requisiti:

1

essere in grado di fornire le prestazioni richieste dalle leggi che devono essere rispettate;

evitare qualsiasi tipo di nocivita per la salute dell'uomo con particolare riferimento alla propagazione di
microrganismi patogeni;

non contaminare i sistemi di acqua potabile ed anche eventuali vasche di accumulo acqua a qualunque
uso esse sianc destinate;

- non essere accessibili ad insetti, roditori 0 ad altri animali che possano venire in contatto con i cibi 0 con
acqua potabile;

non essere accessibili alle persone non addette alla gestione ed in particolare ai bambini;

non diventare maleodoranti e di sgradevole aspstto.

64.4.5 - Tipologie di impianto - Premesso che le acque da trattare sono quelle provenienti dagli usi dome-
stici con la massima possibile prevalenza dei prodotti del metabolismo umano e che & tassativamente da
evitare la mescolanza con le acque meteoriche o di altra origine, le tipologie usabili sono sostanzialmente
tre: ’

accumulo e fermentazione in pozzi neri con estrazione periodica del materiale seguita da smaltimento
per interramento o immissione in concimaia od altro;

chiarificazione in vasca settica tipo Imhoff attraverso separazione meccanica dei solidi sospesi e dige- .
stione anaerobica dei fanghi, seguita dal processo di ossidazione da svolgersi per:dispersione nel terre-
no mediante sub-irrigazione; dispersione nel terreno mediante pozzi assorbenti; percolazione nel terre-
no mediante sub-irrigazione con drenaggio;

ossidazione totale a fanghi attivi in sistemi generalmente prefabbricati nei quali ali'aerazione per lo svi-

luppo delle colonie di microrganismi che creano i fanghi attivi fa seguito la sedimentazione con il con-

vogliamento allo scarico dell'acqua depurata e con il parziale ricircolo dei fanghi attivi, mentre i fanghi di

supero vengono periodicamente rimossi.

64.4.6 - Caratteristiche dei componenti - | componenti tutti gli impianti di trattamento devono essere tali da
rispondere ai requisiti ai quali gli impianti devono uniformarsi:

Le caratteristiche essenziali sono:

- la resistenza meccanica;

- la resistenza alla corrosione;

- la perfetta tenuta all'acqua nelle parti che vengono a contatto con il terreno;
- la facile puiibilita;

- I'agevole sostituibilita;

- una ragionevole durabilita.

64.4.7 - Collocazione degli impianti - Gli impianti devono essere collocati in posizione tale da consentire la
facile gestione sia per i controlli periodici da eseguire sia per I'accessaibilitd dei mezzi di trasporto che
devono provvedere ai periodici spurghi. Al tempo stesso la collocazione deve consentire di rispondere ai
requisiti elencati al punto 50.4.4.

64.4.8 - Controlli durante I'esecuzione - E' compito della direzione dei lavori effettuare in corso d'opera e ad
impianto ultimato i controlli tesi a verificare:

- la rispondenza quantitativa e qualitativa alle prescrizioni e descrizioni di capitoiato;

- la corretta collocazione deil'impianto nei confronti delle strutture civili e delle altre installazioni;
- le caratteristiche costruttive e funzionali delle parti non piu ispezionabili ad impianto ultimato;
- 'osservanza di tutte le norme di sicureza
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64.5 - Collaudi.

Ad impianto ultimato dovra essere eseguito il collaudo provvisorio per la verifica funzionale dei trattamenti da
svolgere.

A collaudo provvisorio favorevolmente eseguito, I'impianto potra essere messo in funzione ed esercito sotto il
controllo della ditta fornitrice per un periodo non inferiore a 90 giorni in condizioni di carico normale.

Periodi pit lunghi potranno essere fissati se le condizioni di carico saranno parziali.

Dopo tale periodo sara svolto il collaudo definitivo per I'accertamento, nelle condizioni di regolare funziona-
mento come portata e tipo del liquame immesso, delle caratteristiche degli effluenti e della loro rispondenza ai
limiti fissati in contratto.

Le prove di collaudo dovranno essere ripetute per tre volte in giorni diversi della settimana.

A collaudo favorevolmente eseguito e convalidato da regolare certificato, I'impianto sara preso in consegna
dal Committente che provvedera alla gestione direttamente o affidandola a terzi.

Per la durata di un anno a partire dalla data del collaudo favorevole, permane la garanzia della ditta fornitrice
che & tenuta a provvedere a propria cura € spese a rimuovere con la massima tempestivita ogni difetto non do-
vuto ad errore di conduzione o manutenzione.

64.6 - |l Direttore dei lavori per |a realizzazione dell'impianto di scarico dell'acque usate operera come segue:

a) nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera via via che | mate-
riali impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre (per le parti destina-
te a non restare in vista o che possono influire in modo irreversibile sul funzionamento finale) verifichera che
I'esecuzione sia coerente con quella concordata (questa verifica potra essere effettuata anche in forma ca-
suale e statistica nel caso di grandi opere). In particolare verifichera le giunzioni con gli apparecchi,il numero
e la dislocazione dei supporti, degli elementi di dilatazione e degli elementi antivibranti.

Effettuera o fara effettuare e sottoscrivere in una dichiarazione i risultati delle prove di tenuta all'acqua
eseguendola su un tronco per volta (si riempie d'acqua e lo si sottopone alla pressione di 20 kPa per 1 ora; al
termine non si devono avere perdite o trasudamenti).

b) Al termine dei lavori verifichera che siano eseguite dall'installatore e sottoscritte in una dichiarazione di con-
formita le prove seguenti:

- evacuazione realizzata facendo scaricare nello stesso tempo, colonna per colonna, gli apparecchi previsti
dal calcolo della portata massima contemporanea. Questa prova pud essere collegata a quella della ero-
gazione di acqua fredda, e serve ad accertare che |'acqua venga evacuata con regolarita, senza rigurgiti,
ribollimenti e variazioni di regime. In particolare si deve constatare che dai vasi possono essere rimossi og-
getti quali carta leggera appallottolata e mozziconi di sigaretta; B

- tenuta agli odori, da effettuare dopo il montaggio degli apparecchi sanitari, dopo aver riempito tutti i sifoni
(si esegue utilizzando candelotti fumogeni e mantenendo una pressione di 250 Pa nel tratto in prova. Nes-
sun odore di fumo deve entrare nell'intermo degli ar_nbrenh in cui sono montati gli apparecchl)

‘Al termine il Direttore dei lavori raccogliera inoltre in un fascicolo i documenti progettuali pit significativi ai
fini della successiva gestione e manutenzione (schem: dell'impianto, dettagli costruttivi, schede dei compo-
nenti, ecc) noncheé le istruzioni per la manutenzione rilasciate dai produttori dei singoli componenti e .
dall'installatore (modalita operative e frequenza delle operazioni).

ART. 65. IMPIANTO DI SCARICO ACQUE METEORICHE

In conformita alla legge n. 46 del 5 marzo 1990 gli impianti idrici ed i loro componenti devono rispondere alle
regole di buona tecnica; le norme UNI sono considerate norme di buona tecnica.

65.1 - Si intende per impianto di scarico acque meteoriche l'insieme degli elementi di raccolta, convogliamento,
eventuale stoccaggio e sollevamento e recapito (a collettori fognari, corsi d'acqua, sistemi di dispersione nel
terreno). L'acqua pud essere raccolta da coperture o pavimentazioni all'aperto.

Il sistema di scarico delle acque meteoriche deve essere indipendente da quello che raccogiie e smaltisce
le acque usate ed industriali. Esso deve essere previsto in tutti gli edifici ad esclusione di quelli storico-
artistici.

Il sistema di recapito deve essere conforme alle prescrizioni della pubblica autorita in particolare per
quanto attiene la possibilita di inquinamento.

Gli impianti di cui sopra si intendono funzionalmente suddivisi come segue:
converse di convogliamento e canali di gronda;
punti di raccolta per lo scarico (bocchetlonl pozzetti, caditoie, ecc.);
tubazioni di convogliamento tra i punti di raccolta ed i punti di smaltimento (verticali = pluviali; orizzontali =
collettori);
punti di smaltimento nei corpi ricettori (fognature, bacini, corsi d'acqua, ecc.).

65.2 - Per la realizzazione delle diverse parti funzionali si utilizzeranno i materiali ed i componenti indicati nei do-
cumenti progettuali. Qualora non siano specificati in dettaglio nel progetto od a suo completamento, si rispet-
teranno le prescrizioni seguenti:

a) in generale tutti i materiali ed i componenh devono resistere all'aggressione chimica degli inquinanti atmosfe-
rici, all'azione della grandine, ai cicli terrnici di temperatura (compreso gelo/disgelo) combinate con le azioni
dei raggi IR, UV, ecc.;
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b) gli elementi di convogliamento ed i canali di gronda, oltre a quanto detto in a), se di metallo devono resistere
alla corrosione, se di altro materiale devono rispondere alle prescrizioni per i prodotti per le coperture, se
verniciate dovranno essere realizzate con prodotti per estemo rispondenti al comma a); la rispondenza delle
gronde di plastica alla norma UNI 8031 soddisfa quanto detto sopra;

c) itubi di convogliamento dei pluviali e dei collettori devono rispondere, a seconda del materiale, a quanto indi-
cato nell'articolo relativo allo scarico delle acque usate; inoltre i tubi di acciaio inossidabile devono rispondere
alle norme UNI 6901 e UN| 8317;

d) per i punti di smaltimento valgono per quanto applicahili le prescrizioni sulle fognature date dalle pubbliche
autorita. Per i chiusini e le griglie di piazzali vale la norma UNI EN 124,

65.3 - Per la realizzazione dell'impianto si utilizzeranno i materiali, i componenti e le modalita indicate nei docu-
menti progettuali, e qualora non siano specificati in dettaglio nel progetto od a suo completamento, si rispet-
teranno le prescrizioni seguenti. Vale inoltre quale prescrizione ulteriore cui fare riferimento la norma UNI
9184.

a) Per l'esecuzione delle tubazioni vale quanto riportato nell'articolo impianti di scarico acque usate. | pluviali
montati all'estermo devono essere installati in modo da lasciare libero uno spazio tra parete e tubo di 5 cm; i
passaggi devono essere almeno uno in prossimita di ogni giunto ed essere di materiale compatibile con
quello del tubo.

b) I bocchettoni ed i sifoni devono essere sempre del diametro delle tubazioni che immediatamente li seguono.
Quando l'impianto acque meteoriche & collegato all'impianto di scarico acque usate deve essere interposto’
un sifone.

Tutte le caditoie a pavimento devono essere sifonate. Ogni inserimento su un collettore orizzontale deve
avvenire ad almeno 1,5 m dal punto di innesto di un pluviale.

c) Peripluvialiedi collettor: installati in parti interne all’edificio (intercapedini di pareti, ecc.) devono essere pre-
se tutte le precauzioni di installazione (fissaggi elastici, materiali coibenti acusticamente, ecc.) per limitare
entro valori ammissibili i rumori trasmessi.

65.4 - |l Direttore dei lavori per la realizzazione dell'impianto di scarico delle acque meteoriche operera come se-
gue:

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera via via che | mate-
riali impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, per le parti destina-
te a non restare in vista o che possono influire irreversibilmente sul funzicnamento finale, verifichera che
I'esecuzione sia coerente con quella concordata (questa verifica potra essere effettuata anche in forma ca-
suale e statistica nel caso di grandi opere).

Effettuera o fara effettuare e sottoscrivere in una dichiarazione di conformita le prove di tenuta all'acqua
come nportato ne!f articolo suilimpianto di scarico acque usate

b) Al termine dei lavori eseguira una verifica finale dell'opera e si fara rilasciare dall’'esecutore una dichiarazione
di conformita dell’'opera alle prescrizioni def progetto, del presente capitolato e di altre eventuali prescrizioni
concordate. .

I Direttore dei lavori raccogliera inoltre in un fascicolo i documenti progettuali piu significativi, la dichiara-
zione di conformita predeita (ed eventuali schede di prodotti) nonché le istruzioni per’la manutenzione con
modalita e frequenza delle operazioni.

ART. 66. IMPIANT!I ADDUZIONE GAS

Si intende per impianti di adduzione del gas I'insieme di dispositivi, tubazioni, ecc. che serveno a fomire il gas
agli apparecchi utilizzatori (cucine, scaldacqua, bruciatori di caldaie, ecc.).

In conformita alla legge n. 46 del 5 marzo 1990, gli impianti di adduzione del gas devono rispondere alle rego-
le di buona tecnica; le norme UNI sono considerate norme di buona tecnica.

Il Direttore dei lavori ai fini della loro accettazione procedera come segue:

- verifichera l'insieme dell’ impianto a livello di progetto per accertarsi che vi sia la dichiarazione di conformita
alla legistazione antincendi (legge 818 e circolari esplicative) ed alla legislazione di sicurezza (legge n. 1083 de!
6 dicembre 1971 e legge n. 46 del 5 marzo 1990);

Nota: Per il rispetto della legge 1083 si devono adottare e rispettare tutte le norme UNI che i decreti ministeriali
hanno reso vincolanti ai fini del rispetto della legge stessa.

- verifichera che la componentistica approvvigionata in cantiere risponda alle norme UNI-CIG rese vincolanti dai
decreti ministeriali emanati in applicazione della legge 1083 e della legge 46 e per la componentistica non sog-
getta a decreto la sua rispondenza alie norme UNI; questa verifica sara effettuata su campioni prelevati in sito
ed eseguendo prove (anche parziali) oppure richiedendo un attestato di conformita dei componenti e/o mate-
riali alle norme UNI.

Nota: Per alcuni componenti la presentazione della dichiarazione di conformita & resa obbligatoria dai precitati
decreti e pud essere sostituita dai marchi IMQ efo UNI-CIG.

- verifichera in corso d'opera ed a fine opera che vengano eseguiti i controlli ed i collaudi di tenuta, pressione,
ecc. previsti dalla legislazione antincendio e dalle norme tecniche rese vincolanti con i decreti precitati.
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ART. 67. IMPIANTI ANTIEFFRAZIONE ED ANTINTRUSIONE

67.1- Disposizioni generali.

67.1.1 - Direzione dei lavori - Il Direttore dei lavori per la pratica realizzazione del'impianto, oltre al coordi-
namento di tutte le operazioni necessarie alla realizzazione dello stesso, deve prestare particolare atten-
zione alla verifica della completezza di tutta la documentazione, ai tempi della sua realizzazione ed a
eventuali interferenze con altri lavori.

Verifichera inoltre che i materiali impiegati e la loro messa in opera siano conformi a quanto stabilito
dal pregetto.

Al termine dei lavori si fara rilasciare il rapporto di verifica dell'impianto che attestera che lo stesso e
stato eseguito a regola d'arte e la documentazione per [a successiva gestione e manutenzione.

67.1.2 - Edifici Demaniali - [n questi edifici per quanto riguarda gli impianti di allarme, I'impresa esecutrice
dovra rilasciare apposita certificazione, verificata favorevelmentie dalla USL competente, attestante che
gli impianti medesimi scno stati eseguiti in conformita alle normative CEI.

67.1.3 - Norme e Leggi - Gli impianti di allarme dovranno essere realizzati a regola d’arte in rispondenza alla
Legge 1° Marzo 1968 n. 186. Si considerano a regola d’arte gli impianti di allarme realizzati secondo le
norme CEI applicabili, in relazione alla tipologia di edificio, di locale o di impianto specifico oggetto del
progetio e precisamente: '

CEl 12-13; Apparecchi elettronici e loro accessori collegati alla rete per uso domestico o analogo uso genera-
le. Norme di sicurezza.

CEl 79-2. Impianti antieffrazione, antintrusione, antifurto e antiaggressione. Norme particolari per le apparec-
chiature.

CEl 79-3 e variante V1. Impianti antieffrazione, antintrusione, antifurto e antiaggressione. Norme particolari
per gli impianti antieffrazione & antintrusione.

CEl 79-4. Impianti antieffrazione, antintrusione, antifurto e antiaggressione. Norme particolari per il controllo
degli accessi.

CE| 64-8 (1987) e varianti V1 (1988) e V2 (1989). Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non supe-
riore a 1000V in corrente altemata a 1500V in corrente continua.

CEl 64-9 (1987). Impianti elettrici utilizzatori negli edifici a destinazione residenziale e similare.

CE| 6410 (1988). Impianti elettrici nei luoghi di spettacolo o di intrattenimento.

CEl 64-2 (1987). Impianti elettrici nei luoghi con pericolo di esplosione o di incendio.

CEI Sl423 Impianti di terra negli edifici civili - Fgaccomandazioni per l'esecuzione.

CEl 103-1 (1971) e variante V1 f1987). Impianti telefonici interni.

CEl 64-50=UNI 9620, Edilizia residenziale. Guida per Fintegrazione nelledificio degli impianti elettrici utilizza-
tori, ausiliari e telefonici.

Inoltre vanno rispettate e disposizioni della legge 818/84 per quanto applicabili.

67.1.4 - Prove sulle apparecchiature antintrusione, antifurto, antieffrazione - Al fine di garantire la piena
funzionalita di esercizio ed ai sensi dell'art. 2 della legge 18 ottobre 1977 n. 791, che richiede l'utilizzo di
materiale costruitc a regola d’arte, tutti i dispositivi di rivelazione, concentrazione, segnalazione loca-
lefremota (teletrasmissione), nonché di controllo (accessi, televisione a circuito chiuso), dovranno rispon-
dere alle norme CEI 79-2, 79-3 € 79-4.

Per attestare |la rispondenza alle sopraddette norme, dette apparecchiature dovranno riportare il pre-
visto marchio di conformita, ove previsto dalle stesse.

Qualora I'apparecchiatura da impiegare non sia contemplata nelle sopraelencate norme, ma esistano
norme di riferimento a liveilo europeo (CENELEC) oppure intemazicnale (IEC) essa dovra essere munita
di dichiarazione di conformita rilasciata dal costruttore; in ogni caso dovra essere garantita la sicurezza
d'uso. A tal riguardo tutte le apparecchiature elettriche collegate alle linee di alimentazione in bassa ten-
sione (trasformatori, interruttori, fusibili, ecc.), dovranno essere conformi alle norme CEl 12-13; tale ri-
spondenza dovra essere certificata da apposito attestato di conformita rilasciato da parte degli organismi
competenti degli stati membri della CEE, oppure da dichiarazione di conformita rilasciata dal costruttore.

Tutte le apparecchiature dovranno essere esenti da difetti qualitativi e di lavorazione.

67.2 - Caratteristiche tecniche degli impianti.

Per quanto attiene alla esecuzione e alla dotazione di impianti sia per gli edifici di tipo residenziale sia per
quelli non a carattere residenziale, il sistema di sicurezza dovra essere realizzato con un livello di prestazione,
definito di volta in volta dal progetto in funzione della particolare destinazione d’uso ed ai beni da proteggere pre-
senti (in caso di insufficienza od incompletezza del progetto si fara specifico riferimento alle norme CEl 79-3 e
79-3 V1).
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67.2.1 - Installazione - Si intende per installazione I'insieme delle operazioni di posa in opera dei componenti

atti a realizzare Fimpianto antintrusione, antieffrazione ed antifurto cosi come progettato e commissionato.

67.2.2 - Collaudo - Le verifiche da effettuare a cura del responsabile per il collaudo degli impianti antieffra-

a)
b)

zione, antintrusione ed antifurto sulla base della documentazione fornita sono:

controllo deli’elenco dei materiali instailati e deile relative caratteristiche tecniche;

controllo a vista del posizionamento, fissaggio ed accessibilita della centraie di gestione, dei singoli rileva-
tori e ogni altro dispositivo competente il sistema, con ulteriore verifica della conformita a livello di presta-
zione richiesta;

controllo dello schema di localizzazione dei cavi e degli schemi dei collegamenti, verifica della completez-
za della documentazione tecnica e dei manuali d'uso e tecnici:

calcolo teorico dell'autonomia di funzicnamento dell'impianto sulla base degli assorbimenti, del tipo delle
batterie e del dimensionamento degii alimentatori installati;

controllo operativo delle funzioni concordate ed in particolare:

- risposta dell'impianto ad eventi di allarme;

- risposta dell'impianto ad eventi temporali;

- rispesta dell'impianto ad interventi manuali.

67.2.3 - Istruzioni per la manutenzione - Per garantire I'indispensabile continuita di funzionamento degli

a)

b)

d)

impianti devono essere fornite le istruzioni per la loro manutenzione che devono prevedere, come minimo,
I'effettuazione di due visite ordinarie di ispezione all'anno, a partire dalla data di collaudo, da parte di per-
sonale specializzato che interverra su programma di manutenzione preventiva ovvero su chiamata
straordinaria. In fase di manutenzione preventiva dovranno essere effettuate tutte' le operazioni di verifica
necessarie per il controllo del buon funzionamento dell'impianto in generale, ed in particoiare:

il funzionamento della centrale di gestione con particolare riguardo alle segnalazioni ottiche ed
all'attivazione dei mezzi di allarme:

I'effcienza dell’alimentatore e |o stato di carica delle batterie;
la sensibilita e la ponéta dei rile-vatori;

I'efficienza degli organi di segnalazione d'allarme e di comando dei mezzi di trasmissione degli allarmi e di
ogni altro dispositivo componente il sistema.
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ART. 68. IMPIANTI DI ASCENSORI, MONTACARICHI, SCALE E MARCIAPIEDI MOBILI

68.1 - Classificazione.

Secondo le leggi attualmente in vigore, gli impianti, relativamente agli scopi ed usi, sono classificati nel modo
seguente;

- in servizio privato: comprendenti tutti gli impianti installati in edifici pubblici e privati a scopi ed usi privati, anche
se accessibili al pubblico;

- in servizio pubblico: comprendenti tutti gli impianti adibiti ad un pubblico trasporto.

68.2 - Definizioni.

Ascensore:
impianto di sollevamento fisso, avente cabina mobile fra guide verticali o leggermente inclinate, adibito al
trasporto di persone o di cose, fra due o piu piani.

Montacarichi:
impianto di sollevamento fisso, avente cabina mobile fra guide verticali o leggermente inclinate, adibito al
trasporto di sole cose, fra due o pil piani.

Scala mobile:
installazione azionata da motore, provvista di gradini in movimento senza fine, per il trasporto di passeg-
geri in salita o discesa. )

Marciapiede mobile:
installazione azionata da motore, provvista di superficie in movimento senza fine (per esempio segmenti,
tappeto) per il trasporto di passeggeri fra due punti allo stesso o diverso livello.

68.3 - Disposizioni generali per I'impianto e |'esercizio.
68.3.1 - Ascensori e montacarichi - Gli accensori e montacarichi in servizio privato sono soggetti alle se-
guenti disposizioni:

- Legge 24 ottobre 1942, n. 1415 che determina gli impianti soggetti alle norme e stabilisce le prescrizioni di
carattere generale; % o

- D.P.R. 24 dicembre 1951, n. 1767 che costituisce il regolamento amministrativo per ['applicazione della
legge;

- D.P.R. 29 maggio 1963, n. 1497, che costituisce il regolamento tecnico per 'applicazione della legge;

- D.M. 28 maggio 19789, che integra il D.P.R. 29 maggio 1863, n. 1497, per gli ascensori idraulici;

- D.M. 9 dicembre 1987, n. 587, per gli ascensori elettrici;

- Legge 5 marzo 1990, n. 46.

Gli ascensori e montacarichi in servizio pubblico sono soggetti alle seguenti disposizioni:

- Legge 23 giugno 1927, n. 1110 - Provvedimenti per la concessione all'industria privata dell'impianto ed
esercizio di funicolari aeree e di ascensori in servizio pubbilico.

- D.M. 5 marzo 1931- Norme per l'impianto e I'esercizio, in servizio pubblico, degli ascensori destinati al tra-
sporto di persone.

- D.P.R. n.384 del 27 aprile 1978 e D.P.R. n. 268 del 28 marzo del 1994

68.3.2 - Scale e marciapiedi mobili - La norma UNI EN 115 stabilisce le norme di sicurezza per la costruzio-
ne e linstallazione di scale mobili e marciapiedi mobili.

Le scale e marciapiedi mobili in servizio privato non sono soggette ad alcuna normativa vigente, le
scale mobili in servizio pubblico sono soggette al D.M. 18 settembre 1975 che stabilisce le norme tecni-
che di sicurezza per la costruzione e I'esercizio delle scale mobili in servizio pubblico. | marciapiedi mobili
in servizio pubblico non sono soggetti ad alcuna normativa cogente.

68.4 - Caratteristiche tecniche degli impianti.

68.4.1 - Ascensori - Per il dimensionamento e l'inserimento degli impianti nell’edificio le norme nazionali
adottate dall'UNI| sono le seguenti:

UNI I1SO 4190 Parte la (+ FA158 e FA 270), Parte 2a, Parte 3a che stabiliscono le dimensioni necessari
per l'installazione delle seguenti tipologie di impianti:
a) ascensori adibiti al trasporto di persone;
b) ascensori adibiti principalmente al trasporto di persone, ma nei quali si possono trasportare anche

merci;

c) ascensori adibiti al trasporto di letti (montaletti);
d) ascensori prevalentemente destinati al trasporto di cose generalmente accompagnate da persone;
e) montacarichi.

UNI ISO 4190 parte 5a (+ FA 271) che stabilisce quali pulsanti e segnali sono da prevedere nella costru-
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zione ed installazione di un ascensore, tenendo conto del tipo di manovra adottato per I'apparecchio
stesso;

UNI ISO 4190 parte 6a che stabilisce le regole concernenti le previsioni di traffico e la scelta degli ascen-
sori per gli edifici adibiti ad abitazione, allo scopo di assicurare un servizio soddisfacente;

UNI 8725 che stabilisce le istruzioni per l'integrazione negli edifici residenziali degli impianti di ascensori
elettrici a fune;

UNI 8999 che stabilisce le istruzioni per 'integrazione negli edifici per uffici, alberghi ed ospedali degli im-
pianti di ascensori elettrici a funi.

68.4.2 - Scale e marciapiedi mobili - Al presente non esistono norme per il dimensionamento e l'inserimento
di questi impianti negli edifici, pertanto sono da definire tra installatore e direzione dei lavori i dettagli rela-
tivi.

68.5 - Direzione dei lavori.

[l Direttore dei lavori, ai fini della loro accettazione procedera come segue:

« verifichera che I'impianto, a livello di progetto, abbia avuto le necessarie approvazioni da parte dei compe-
tenti organi di controllo e che le dimensioni siano coerenti con la destinazione d'uso in base alle norme di di-
mensionamento e di inserimento nell’edificio

« verifichera che l'impianto riceva alla fine dell'installazione il collaudo da parte dei competenti organi di control-
lo e che i dati relativi siano registrati sulla documentazione cbbligatoria in base alla legislatura vigente.

ART. 69. IMPIANTO ELETTRICO E DI COMUNICAZIONE INTERNA

69.1 - Disposizioni generali.

69.1.1 - Direzione dei lavori - || Direttore dei lavori per la pratica realizzazione dell'impianto, oltre a coordi-
namento di tutte le operazioni necessarie alla realizzazione dello stesso, deve prestare particolare atten-
zione alla verifica della completezza di tutta la documentazione, ai tempi della sua realizzazione ed a
eventuali mterferenze con altri lavori.

Vern" chera inoltre che i matenah impiegati e la loro messa in opera siano conformi a guanto stabilito
dal progetto.

Al termine dei lavori si fara rilasciare il rapporto di verifica dell'impiante elettrico, come precisato nella
« Appendice G » della Guida CE| 64-50=UNI 9620, che attestera che lo stesso & stato esegmto a regola
d'arte. Raccogliera inoltre la documentazione pil significativa per la successiva gestione e manutenzione.

69.1.2 - Norme e leggi - Gli impianti elettrici dovranno essere realizzati a regola d’arte, in rispondenza alle
leggi 1° marzo 1968 n. 186 e 5 marzo 19_99 n. 46. Si considerano a regola d’arte gli impianti elettrici rea-

lizzati secondo le norme CEI applicabili, in relazione alla tipologia di edificio, di locale o di impianto speci-
fico oggetto del progetto e precisamente: ’

- CEl 11-17(1981) e variante V1(1989). Impianti di produzione, trasporto e distribuzione di energia elettri-
ca. Linee in cavo.

- CEl 64-8(1987) e varianti V1(1988) e V2(1989). Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non su-
periore a 1000V in corrente alternata a 1500V in corrente continua.

- CEI 64-9(1987): Impianti elettrici utilizzatori negli edifici a destinazione residenziale e similare.

- CEl 64—10(1988). Impianti elettrici nei luoghi di spettacolo o intrattenimento.

CEl 64-2(1987): Impianti elettrici nei luoghi con pericolo di esplesione o di incendio.

CEl S1423: Raccomandazioni per 'esecuzione degli impianti di terra negli edifici civili,
- CEl 103-1(1971) e variante V1(1987). Impianti telefonici interni.

- CEl 64-50=UNI 9620: Ediiizia residenziale. Guida per l'integrazione nell’edificio degli impianti elettrici uti-
lizzatori, ausiliari e telefonici.

Inoltre vanno rispettate le disposizioni del D.M. 16 febbraio 1982 e della legge 818 del 7 dicembre
1984 per quanto applicabili.

69.1.3 - Qualita dei materiali elettrici - Ai sensi dell'art. 2 della legge n. 791 del 18 ottobre 1977 e dell'art. 7
della legge n. 46 del 5 marzo 1990, dovra essere utilizzato materiale elettrico costruito a regola d'arte, ov-
vero che sullo stesso materiale sia stato apposto un marchio che ne attesti la conforrnita (per esempio
IMQ), ovvero abbia ottenuto il rilascio di un attestato di conformita da parte di uno degli organismi compe-
tenti per ciascuno degli stati membri della Comunita Economica Europea, oppure sia munito di dichiara-
zione di conformita rilasciata dal costruttore.

| materiali non previsti nel campo di applicazione della legge n. 791/1977 e per i quali non esistono
norme di riferimento dovranno comunque essere conformi alla legge n. 186/1968.

Tutti i materiali dovranno essere esenti da difetti qualitativi e di lavorazione.
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69.2 - Caratteristiche tecniche degli impianti e dei componenti.

69.2.1 - Criteri per la dotazione e predisposizione degli impianti - Nel caso piu generale gli impianti elet-
trici utilizzatori prevedono: punti di consegna ed eventuale cabina elettrica; circuiti montanti, circuiti deri-
vati e terminali; quadro elettrico generale e/o dei servizi, quadri elettrici locali o di unita immobiliari; ali-
mentazioni di apparecchi fissi e prese; punti luce fissi @ comandi; illuminazione di sicurezza, ove preve-
dibile.

Con impianti ausilian si intendono:

- limpianto citofonico con portiere elettrico o con centralino di portineria e commutazione al posto esterno;
- I'impianto videocitofonico;
- I'impianto centralizzato di antenna TV e MF.

L'impianto telefonico generalmente si limita alia predisposizione deile tubazioni e delle prese.

E’ indispensabile per stabilire la consistenza e dotazione degli impianti elettrici, ausiliari e telefonici la
definizione della destinazione d'uso delle unita immobiliari (ad uso abitativo, ad uso uffici, ad altri usi) e la
definizione dei servizi generali (servizi comuni: portinerie, autorimesse, box auto, cantine, scale, altri:
servizi tecnici; cabina elettrica; ascensori; centrali termiche, idriche e di condizionamento; illuminazione
esterna ed alitri).

Quali indicazioni di riferimento per la progettazione degli impianti elettrici, ausiliari e telefonici, ove non
diversamente concordato e specificato, si potranno assumere le indicazioni formulate dalla Guida CEl 64-
50 per la dotazione delle varie unita immobiliari e per i servizi generali.

Sulla necessita di una cabina elettrica e sulla definizione del locale dei gruppi di misura occorrera
contattare I'Ente distributore dell'energia elettrica. Analogamente per il servizio telefonico occorrera con-
tattare la SIP.

69.2.2 - Criteri di progetto - Per gli impianti elettrici, nel caso piu generale, ¢ indispensabile 'analisi dei cari-
chi previsti e prevedibili per la definizione del carico convezionale dei componenti e del sistema.

Con riferimento alla configurazione e costituzione degli impianti, che saranno riportate su adeguati
schemi e planimetrie, & necessario il dimensionamento dei circuiti sia per il funzionamento normale a re-
gime, che per il funzionamento anomalo per sovracorrente. Ove non diversamente stabilito, la caduta di
tensione nell'impianto non deve essere superiore al 4% del valore nominale.

E' indispensabile la valutazione delle correnti di corto circuito massimo e niinimo delle varie parti
dell'impianto. Nel dimensionamento e nella scelta dei componenti occorre assumere per il corto circuito
minimo valori non superiori a quelli effettivi presumibili, mentre per il corto circuito massimo valor non in-
feriori ai valori minimali eventualmente indicati dalla normativa’ € comunque non inferiori a quelli effettivi
presumibili.

E' opportuno:
- ai fini della protezione dei circuiti terminali dal corto circuito minimo, adottare interruttori automatici con
caratteristica L o comunque assumere quale tempo d'intervento massime per essi 0,4s;

- ai fini della continuita e funzionalita ottimale del servizio elettrico, curare il coordinamento selettivo
dellintervento dei dispositivi di protezione in serie, in particolare degli interruttori automatici differenziali.

Per gli impianti ausiliari e telefonici saranno fornite caratteristiche tecniche ed elaborati grafici (schemi
o planimetrie). )

69.2.3 - Criteri di scelta dei componenti - | componenti devono essere conformi alle prescrizioni di sicu-
rezza delle rispettive Norme e scelti @ messi in opera tenendo conto delle caratteristiche di ciascun
ambiente (ad esempio gli interruttori automatici rispondenti alle Norme CEIl 23-3, le prese a spina ri-
spondenti alle Norme CEl 23-5 e 23-186, gli involucri di protezione rispondenti alle Norme CEl 70-1).

69.3 - Integrazione degli impianti elettrici, ausiliari e telefonici nell’edificio.

69.3.1 - Generalita sulle condizioni di integrazione - Va curata la piu razionale integrazione degli impianti
elettrici, ausiliari e telefonici nell'edificio e la loro coesistenza con le altre opere ed impianti.

A tale scopo vanno formulate indicazioni generali relative alle condutture nei montanti (sedi, canaliz-
zazioni separate, conduttori di protezione ed altre) o nei locali (distribuzione a pavimento o a parete, al-
tre).

Per la definizione di tali indicazioni si pud fare riferimento alla Guida CEIl 64.50 ove non diversamente
specificato.

E’ opportuno, in particolare, che prima dell’esecuzione e nel corso dei lavori vengano assegnati agli
impianti elettrici spazi adeguati ¢ compatibili con quelli per gli altri impianti tecnici, onde evitare interferen-
ze dannose ai fini dell'installazione e dell’'esercizio.

69.3.2 - Impianto di terra - E’ indispensabile che I'esecuzione del sistema dispersore proprio debba aver
luogo durante la prima fase delle opere edili nella quale & ancora possibile interrare i dispersori stessi
senza particolari opere di scavo o di infissione ed inoltre possono essere eseguiti, se del caso, i collega-
menti dello stesso ai ferri dei plinti di fondazione, utilizzando cosi dispersori naturali.

| collegamenti di equipotenzialita principali devono essere eseguiti in base alle prescrizioni della norma
CEl 64.8.

Occorre preoccuparsi del coordinamento per la realizzazione dei collegamenti equipotenziali, richiesti
per tubazioni metalliche o per altre masse estranee all'impianto elettrico che fanno parte della costruzio-

113



(L]

L

ne; & opportuno che vengano assegnate le competenze di esecuzione.

Si raccomanda una particolare cura nella valutazione dei problemi di interferenza tra i vari impianti
tecnologici interrati ai fini della corrosione. Si raccomanda peraltro la misurazione della resistivita del ter-
reno.

69.3.3 - Impianto di protezione contro le scariche atmosferiche - Nel caso tale impianto fosse previsto,
esso deve essere realizzato in conformita alle disposizioni della legge n. 46 del 5 marzo 1990. E' oppor-
tuno predisporre tempestivamente I'organo di captazione sulla coperiura ed adeguate sedi per le calate,
attenendosi alle distanze prescitte dalle norme CEI 81.1. Si fa presente che le suddette norme prevedono
anche la possibilita di utilizzare i ferri delle strutture edili alle condizioni indicate al punto 1.2.17 della nor-
ma stessa.

ART. 70. IMPIANTO DI RISCALDAMENTO

In conformita alla legge n. 46 del 5 marzo 1990, gli impianti di riscaldamento devono rispondere alle regole di
buona tecnica; le norme UNI e CEl sono considerate norme di buona tecnica.

70.1 - Generalita

L'impianto di riscaldamento deve assicurare il raggiungimento, nei iocali riscaldati, della temperatura indicata
in progetto, compatibile con le vigenti disposizioni in materia di contenimento dei consumi energetici. Detta tem-
peratura deve essere misurata al centro dei locali e ad un’altezza di 1,5 m dal pavimento. Quanto detto vale pur-
che la temperatura esterna non sia inferiore al minimo fissato in progetto.

Nell'esecuzione dell'impianto dovranno essere scrupolosamente osservate, oltre alle disposizioni per il con-
tenimento dei consumi energetici, le vigenti prescrizioni concemnenti la sicurezza, ligiene, l'inquinamento
dell'aria, delle acque e del suolo.

70.2 - Sistemi di riscaldamento
| sistemi di riscaldamento degli ambienti si intendono classificati come segue:

a) mediante « corpi scaldanti » (radiatori, convettori, piastre radianti e simili) collocati nei locali e alimentati da
un fluido termovettore (acqua, vapore d'acqua, acqua surriscaldata);

b) mediante «pannelli radianti» posti in pavimenti, soffitti, pareti, a loro volta riscaldati mediante tubi, in cui circo-
la acqua a circa 500 C;

c) mediante « pannelli sospesi » alimentati come i corpi scaldanti di cui in a);

d) mediante 'immissione di aria riscaldata per attraversamento di batterie. Dette batterie possono essere:
- quelle di un apparecchio locale (aerotermo, ventilconvettore, convettore ventilato, ecc.);
- quelle di un apparecchio unico per unita immobiliare (condizionatore, complesso di termoventilazione):

e) mediante limmissione nei locali di aria riscaldata da un generatore d'aria calda a scambio diretto.

Dal punto di vista gestionale gli impianti di riscaldamento si classificano come segue:

- autonomo, quando serve un’unica unita immobiliare;

- centrale, quando serve una pluraiita di unita |mmob|han di un edificio, o di piu edifici raggruppatl
- di quartiere. quando serve una pluralita di edifici separati;

- urbano, quande serve tutti gli edifici di un centro abitato.

70.3 - Componenti degli impianti di riscaldamento

In base alla regolamentazione vigente tutti i componenti degli impianti di riscaidamento destinati vuoi alla
produzione, diretta o indiretta, del calore, vuoi alla utilizazione del calore, vuoi alla regoiazione automatica e
contabilizzazione del calore, debbono essere provvisti del certificaio di omologazione rilasciato dagii organi com-
petenti.

| dispositivi automatici di sicurezza e di protezione debbono essere provvisti di certificato di conformita rila-
sciato, secondo i casi, dallISPESL o dal Ministero degii Interni (Centro Studi ed Esperienze).

Tutti i componenti degli impianti debbono essere accessibili ed agibili per la manutenzione e suscettibili di
essere agevolmente introdotti e imossi nei locali di loro pertinenza ai fini della loro revisione o della eventuale
sostituzione.

Il Direttore dei lavori dovra accertare che i componenti |mp|egat| siano stati omologati ef/o che rispondano alle
prescrizioni vigenti.

70.4 - Generatori di calore.

Secondo il combustibile impiegato i generatori di calore possono essere alimentati:
- con combustibili solidi, caricati manualmente o automaticamente nel focolare;
- con combustibili liquidi mediante apposito bruciatore;
- con combustibili gassosi mediante apposito bruciatore.

Secondo il fluido riscaldato i generatori di calore possono essere:
ad acqua calda;
a vapore con pressione inferiore a 98067 Pa;

]
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- ad acqua surriscaldata con temperatura massima corrispondente alla pressione di cui sopra;
- ad aria calda.

1) Il generatore di calore deve essere in grado di fornire il calore necessario con il rendimento previsto ai vari
carichi e di esso dovra essere precisato il tipo e |a pressione massima di esercizio, il materiale impiegato, lo
spessore della superficie di scambio e il volume del fluide contenuto (nel caso di generatori di vapore d'acqua
il contenuto d'acqua a livello).

2) Per i generatori con camera di combustione pressurizzata bisogna assicurarsi, nel caso in cui il camino sia a
tiraggio naturale e corra all'interno dell'edificio. che all’'uscita dei fumi non sussista alcuna pressione residua.

3) Il generatore sara dotato degli accessori previsti dalla normativa ed in particolare:

- dei dispositivi di sicurezza;
- dei dispositivi di protezione;
- dei dispositivi di controllo; previsti dalle norme ISPESL.

In particolare:

a) dispositivi di sicurezza:

- negli impianti ad acqua calda a vaso aperto, la sicurezza del generatore verra assicurata mediante un tu-
bo aperto all'atmosfera, di diametro adeguato;

- negli impianti ad acqua calda a vaso chiuso, la sicurezza verra assicurata, per quanto riguarda le sovrap-
pressioni, dalla o dalle valvole di sicurezza e, per quanto riguarda la sovratemperatura, da valvole di sca-
rico termico o da valvole di intercettazione del combustibile;

- negli impianti a vapore a bassa pressione o ad acqua surriscaldata, la sicurezza dei generatori verra as-
sicurata dalle valvole di sicurezza. -

b) d:sposmw di protezione sono quelli destinati a prevenire I'entrata in funzione dei dispositivi di sicurezza,
ossia termostati, pressostati e flussostati (livellostati nei generatori di vapore) essi devono funzionare e ri-
spondere alle normative vigenti.

c) dispositivi di controllo sono: il termometro con I'attiguo pozzetto per il termometro di controllo e I'idrometro
con l'attacco per |'applicazione del manometro di controllo.

Nei generatori di vapore: il livello visibile ed il manometro dotato di attacco per il manometro di controllo.

Questi dispositivi devono rispondere alle normative vigeniti.

70.4.1 - Generatori d’aria calda a scambio diretto - Dei generatori d'aria calda, a scambio diretto, ove ne
sia consentito I'impiego per il riscaldamento di locali di abitazione ed uffici, dovra essere dichiarata la na-
tura e spessore della superficie di scambio, la pressione della camera di combustione e del circuito
dell'aria, |la potenza assorbita dal ventilatore.

Ai fini della sicurezza sara verificata la tenuta del circuito di combustione e la pressione nel circuito
dell'aria calda che deve mantenersi superiore alla pressione massima rilevata nel circuito di combustione.

70.4.2- Generatori di calore a scambio termico - Comprendono scambiatori di calore in cui il circuito pri-
mario € alimentato da acqua calda o vapore od acqua surriscaldata, prodotti da un generatore di calore
ed il circuito secondario & destinato a fornire acqua calda a temperatura minore.

Tali apparecchi, se alimentati da un fluido a temperatura superiore a quella di ebollizione alla pressio-

ne atmosferica, devono essere provvisti, sul circuito secondario, di valvole di sicurezza e di valvole di
scarico termico, oltre alle apparecchiature di protezione (termostati, pressostati) che operano direttamen-
te su generatore che alimenta il circuito primario, oppure sul circuito primario.

Devono disporre altresi degli apparecchi di controllo come i generatori d'acqua calda (termometro,
idrometro con attacchi).

70.5 - Bruciatori.

| bruciatori di combustibili liquidi, 0 gassosi, ed i focolari per combustibili solidi, devono essere in grado di ce-
dere al fluido termovettore il calore corrispondente al carico massimo del generatore servito.

In ogni caso la potenza del bruciatore non deve superare la potenza massima del generatore in questione. ||
bruciatore deve essere corredato da dispositivi che ne arrestino il funzionamento ed intercettino I'afflusso del
combustibile nel caso che la flamma non si accenda o si spenga in corso di funzionamento.

In particolare le rampe di alimentazione dei bruciatori a gas debbono corrispondere esattamente per tipo e
composizione a quelle prescritte dalle norme UNI CIG ed essere quindi dotate, oltre che di elettrovalvole di inter-
cettazione, anche del dlsposntwo atto ad accertare l'assenza di perd:te delle valvole stesse.

Negli impianti di maggiore |mportanza dotati di brucaaton di gas, si dovra prevedere anche la verifica automa-
tica del dispositivo di controllo della fiamma all'atto di ogni accensione o, se del caso, la verifica continua.

L'arresto dei bruciatori, in generale, deve verificarsi anche nel caso di intervento dei vari apparecchi di prote-
zione termostati, pressostati, flussostati, livellostati.

70.5.1 - Condotti di evacuazione dei fumi ed aerazione delle centrali termiche - | condotti dei fumi, rac-
cordi fumari, canali fumari e camini debbono assicurare la corretta evacuazione dei fumi anche al carico
massimo e nelle peggiori condizioni esterne di temperatura, pressione ed umidita relativa. Qualora i con-
dotti non siano totalmente esterni all’edificio, il tiraggio ne dovra assicurare la depressione lungo lintero
sviluppo cosi che in caso di lesioni, non vi sia fuoriuscita dei prodottl ‘della combustione.

Lo sbocco all'esterno dovra avvenire sccondo le prescrizioni vigenti e comunque in modo da non reca-
re molestie. In qualsiasi locale in cui funziona un generatore di calore, di qualsiasi potenza, deve essere
assicurato il libero ingresso dell'aria necessaria mediante un'apertura non chiudibile di dimensioni ade-
guate.

70.5.2 - | depositi di combustibili liquidi - Devono rispettare |a legislazione in base alla capacita, ai locali in
cui possono essere collocati ed alla loro sistemazione, ave siano interrati o collocati in vista all'aperto.
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a)

Ove si presentassero delle perdite, il combustibile liquido dovra fluire entro un apposito bacino di rac-
colta che, nel caso di interramento, non deve inquinare il terreno e la falda acquifera.

QOgni serbatoio deve essere provvisto di un tubo di sfiato ubicato in modo che i prodotti gassosi nen
possano molestare le persone. Le tubazioni di adduzione del combustibile, liquido o gassoso, al serbatoio
debbono potersi intercettare all'esterno delle centrali termiche, in caso di emergenza.

Deve essere provvisto altresi di un attacco di carico, facilmente accessibile e protetto da manomis-
sioni.

Le tubazioni di adduzione ai bruciatori devono essere intercettabili all'esterno della centrate termica.

Le stazioni di riduzione per I'alimentazione dei bruciateri di gas ed i relativi contatori vanno collocati
all'esterno e, dove cid non & possibile, in ambienti aerati e separati dai locali di utilizzazione secondo la
regolamentazione antincendio.

70.6 - Circolazione del fluido termovettore

70.6.1 - Pompe di circolazione - Nel caso di riscaldamento ad acqua calda, la circolazione, salvo casi ecce-

zionali in cui si utilizza la circolazione naturale per gravita, viene assicurata mediante elettropompe centri-
fughe la cui potenza elettrica assorbita non deve essere, di massima, maggiore di 1/500 della potenza
termica massima dell’ |mp|anto

Le pompe, provviste del certificate di omologazione, dovranno assicurare portate e prevalenze idones
per alimentare tutti gli apparecchi utilizzatori e debbono essere previste per un servizio continuo senza
sensibile surriscaldamento del motore. o

La tenuta sull'albero nelle pompe, accoppiato al motore elettrico con giunto elastico, potrd essere
meccanica o con premistoppa, in quest'ultimo caso la perdita d’acqua dovra risultare di scarsa rilevanza
dopo un adeguato periodo di funzionamento.

Ogni pompa dovra essere provvista di organi di intercettazione sulf'aspirazione e sulla mandata e di
valvole di non ritorno. ; e g : ;

Sulla pompa, o sui collettori di aspirazione e di mandata delle pompe, si dovra prevedere una presa
manometrica per il controllo del funzionamento.

70.6.2 - Ventilatori - Nel caso di riscaldamento ad aria calda, I'immissione dell'aria nei vari locali si effettua

mediante elettroventilatori centrifughi, o assiali, la cui potenza elettrica assorbita non deve essere, di
massima, maggiore di 1/50 della potenza termica massima dell'impianto.

| ventilatori, provvisti di certificato di omologazione, dovranno assicurare portate e prevalenze idonee
per l'immissione nei singoli locali della portata’ d’aria necessaria per il riscaldamento e debbono essere
previisti per un servizio continuo senza sensibile surriscaldamento del motore.

70.7 - Distribuzione del fluido termovettore.

70.7.1 - Rete di tubazioni di distribuzione - Comprende:

a)
b)

c

d)
1)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

le tubazioni della Centrale Termica;
le tubazioni della Sottocentrale Termica allorché I'impianto sia alimentato dal secondario di uno scambia- -
tore di calore; ;

la rete di distribuzione propriamente detta che comprende:

- Una rete orizzontale principale;

- le colonne montanti che si staccano dalla rete di cui sopra;
- le reti orizzontali nelle singole unita immobiliari;

- gli allacciamenti ai singoli apparecchi utilizzatori;

la rete di sfiato dell'aria.

Le reti orizzontali saranno poste, di regola, nei cantinati o interrate: in quest’ultimo caso, se si tratta di tubi
metallici e non siano previsti cunicoli accessibili aerati, si dovra prevedere una protezione tale da non
consentire alcun contatto delle tubazioni con terreno.
Le colonne montanti, provviste alla base di organi di intercettazione e di rubinetto di scarico, saranno po-
ste possibilmente in cavedi accessibili e da esse si dirameranno le reti orizzontali destinate alle srngole
unita immobiliari.

Debbono restare accessibili sia gli organi di intercettazione dei predetti montanti, sia quelli delle singo-
le reti o, come nel caso dei pannelli radianti, gli ingressi e le uscite dei singoli serpentini.
D|ameir| e spessori delle tubazioni debbeno corrispondere a quelli previstl nelle norme UNI: in particolars
per i tubi di acciaio neri si impiegheranno, sino al diametro di 1", tubi gas secondo la norma UNI 3824 e
per i diametri maggiori, tubi lisci secondo le norme UNI 7287 e UNI 7288. Per i tubi di rame si impieghe-
ranno tubi confarmi alla norma UNI 6507.
Le tubazioni di materiali non metallici debbono essere garantite dal fornitore per la temperatura e pressio-
ne massima di esercizio e per servizio continuo.
Tutte le tubazioni debbono essere coibentate secondo le prescrizioni della Legge 372 e decreti di attua-
zione, salvo il caso in cui il calore da esse emesso sia previsto espressamente per il riscaldamento, o per
l'integrazione del riscaldamento ambiente.
[ giunti, di qualsiasi genere (saldati, filettati, a flangia, ecc.) debbono essere a perfetta tenuta e I1a dove
non siano accessibili dovranno essere provati a pressione in ¢corso di installazione.
| sostegni delle tubazioni orizzontali 0 sub-orizzontali dovranno essere previsti a distanze tali da evitare
incurvamenti.
Il dimensionamento delle tubazioni, sulla base delle portate e delle resistenze di attrito ed accidentali, de-
ve essere condotto cosi da assicurare le medesime perdite di carico in tutti i circuiti generali e particolari
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di ciascuna utenza.

La velocitd dell’acqua nei tubi deve essere contenuta entro limiti tali da evitare rumori molesti, trasci-
namento d'aria, perdite di carico eccessive e fenomeni di erosione in corrispondenza alle accidentalita.
Il percorso delle tubazioni e la loro pendenza deve assicurare, nel caso di impiego dell'acqua, il sicuro
sfogo dell'aria e, nel caso dell'impiego del vapore, lo scarico del condensato oltre che l'eliminazione
dell'aria.

Occorre prevedere, in ogni caso, la compensazione delle dilatazioni termiche; dei dilatatori, dovra es-
sere fornita la garanzia che le deformazioni rientrano in quelle elastiche del materiale e dei punti fissi che
I'ancoraggio & commisurato alle sollecitazioni.

Gli organi di intercettazione, previsti su ogni circuito separato, dovranno corrispondere alle temperatu-
re e pressioni massime di esercizio ed assicurare la perfetta tenuta, agli effetti della eventuale segrega-
zione dall'impianto di ogni singolo circuito.

Sulle tubazioni che convogliano vapore occorre prevedere uno o pil scaricatori del condensato cosi
da evitare | colpi d’ariete e le ostruzioni al passaggio del vapore.

70.7.2 - Canali di distribuzione dell’aria calda - Negli impianti ad aria calda, in cui questa viene immessa in

una pluralita di ambienti, o in pil punti dello stesso ambiente, si devono prevedere canali di distribuzione
con bocche di immissione, singolarmente regolabili per quanto concerne la portata e dimensionati, come
le tubazioni, in base alla portata ed alle perdite di carico.

| canali debbono essere eseguiti con materiali di adeguata resistenza, non scggetti a disgregazione,
od a dannegglamentl per eﬁ'etto dell'umidita e, se metalllm :mgsdm in modo che le paretl non entrino in
vibrazione.

| canali dovranno essere coibentati per I'intero loro sviluppo a meno che il calore da essi emesso sia
espressamente previsto per il riscaldamento, o quale integrazione del riscaldamento dei locali attraversa-
ti.

La velocita delfaria nei canali deve essere contenuta, cosi da evitare rumori molesti, perdite di carico
eccessive e fenomeni di abrasione delle pareti, specie se non si tratta di canali metallici.

Le bocche di immissione debbono essere ubicate e conformate in modo che l'aria venga distribuita
quanto piu possibile uniformemente ed a velocita tali da non risultare molesta per le persone; al riguardo
si dovra tener conto anche della naturale tendenza alla stratificazione.

In modo analogo si dovra procedere per i canali di ripresa, dotati di bocche di npresa tenendo conto
altresi che ['ubicazione deile bocche di ripresa deve essere tale da evitare la formazione di correnti prefe-
renziali, a pregiudizio della corretta distribuzione.

70.8 - Apparecchi utilizzatori.

Tutti gli apparecchi utilizzatori debbono essere costruiti in modo da poter essere impiegati alla pressione ed
alla temperatura massima di esercizio, tenendo conto della prevalenza delle pompe di circolazione che puo pre-
sentarsi al suo valore massimo qualora la pompa sia applicata sulla mandata e I'apparecchio sia intercettato sul
solo ritorno.

70.8.1 - Corpi scaldanti statici - Qualunque sia il tipo prescelto, i corpi scaldanti debbono essere provvisti di .

un certificato di omologazione che ne attesti la resa termica, accertata in base alla norma UNI 6514,

Essi debbono essere collocati in p95|zrone e condizioni tali che non ne risulti pregiudicata la cessione
di calore allambiente. Non si debbono impiegare 'sullo stesso circuito corpi scaldanti dei quali sia note-
volmente diverso Iesponente dell'espressmn_e che rnisura la variazione della resa termica in funzione
della variazicne della differenza tra la temperatura del corpo scaldante e la temperatura ambiente
{esempio radiatori e convettori).

Sulla mandata e sul ritorno del corpo scaldante si debbono preveedere organt atti a consentire la rego-
lazione manuale e, ove occorra, I'esclusione totale del corpo scaldante, rendendo possibile la sua aspor-

tazione, senza interferire con il funzionamento dell'lmpianto.

re e da un elettroventilatore che obbliga I'aria a passare nella batteria, occorre, oltre a quanto gia esposto
per i corpi scaldanti statici, accertare la potenza assorbita dal ventilatore e la rumorosita dello stesso.

La collocazione degli apparecchi deve consentire una distribuzione uniforme dell’aria evitando altresi
carrenti moleste.

70.8.3 - Pannelli radianti - Costituiscono una simbiosi tra le reti di tubazioni in cui circola il fluido termovetto-

1)

re e le strutture murarie alle quali tali reti sono applicate {pannelli riportati) o nelle quali sono annegate
(pannelli a tubi annegati). | tubi per la formazione delle reti, sotto forma di serpentini, o griglie, devono es-
sere di piccolo diametro (20 mm al massimo) ed ove non si tratti dl tubi metalhcu dovra essere accertata
lidoneita relativamente alla temperatura ed alla pressione massima di esercizio per un servizio continuo.

Prima dell'annegamento delle reti si verifichera che non vi siano ostruzioni di sorta ed e indispensabile
una prova a pressione sufficientemente elevata per assicurarsi che non si verifichino perdite nei tubi e
nelle eventuali congiunzioni.

Nel caso di pannelli a pavimento la temperatura media superficiale del pavimento finito non deve supera-
re il valore stabilito al riguardo dal progettista e la distanza tra le tubazioni deve essere tale da evitare che
detta temperatura media si consegua alternando zone a temperatura relativamente alta e zone a tempe-
ratura relativamente bassa.

Nel prevedere il percorso dei tubi occorre tener presente altresi che (anche con cadute di temperatura
relativamente basse: 8 + 10 °C) le zone che corrispondono all'ingresso del fluido scaldante emettono ca-
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2)

3)

4)

5)

6)

lore in misura sensibilmente superiore a quelle che corrispondono all'uscita.

Le reti di tubi devono essere annegate in materiale omogeneo (di regola: calcestruzzo da costruzione)
che assicuri la totale aderenza al tubo e ne assicuri la protezione da qualsiasi contatto con altri materiali e
da qualsiasi liquido eventualmente disperso sul pavimento.

Nel caso di pannelli a soffitto, ricavati di regola annegando le reti nei solai pieni, o nelle nervature dei solai
misti, la temperatura media superficiale non deve superare il valore stabilito dal progettista.

Il collegamento alle reti di distribuzione, deve essere attuato in modo che sia evitato qualsiasi ristagne
dell'aria e che questa, trascinata dal fluido venga scaricata opportunamente; per o stesso motivo & op-
portuno che la velocita dell'acqua non sia inferiore a3 0,5 m/s.

Nel caso di reti a griglia, costituite da una pluralita di tronchi o di serpentini, collegati a due collettori (di
ingresso e di uscita), occorre che le perdite di carico nei vari tronchi siano uguali, cosi da evitare circola-
zioni preferenziali. In concreto occorre che i vari tronchi, o serpentini, abbiano ia stessa lunghezza (e,
possibilmente, lo stesso numero di curve) e che gli attacchi ai collettori avvengano da parti opposte cosi
che il tronco con la mandata pil corta abbia il ritorno pit lungo e il tronco con la mandata piu iunga, il ri-
tormo pil corto.

Nei pannelli, cosiddetti « riportati », di regola a soffitto e talvolta a parete, ove le reti di tubazioni sono in-
corporate in uno strato di speciale intonaco, applicato alla struttura muraria, o anche separato dalla stes-
sa, si dovra prevedere un’adeguata armatura di sostegno, una rete portaintonaco di rinforzo e
I'ancoraggio del pannello, tenendo conto delle dilatazioni termiche.

Qualungue sia il tipo di pannello impiegato, si deve prevedere un pannello, od un gruppo di pannelli,
per ogni locale dotato di una valvola di regolazione, collocata in luogo costantemente accessibile.

E' utile I'applicazione di organi di intercettazione sullingresso e sull'uscita cosi da poter separare
dall'impianto il panilelio od il gruppo di pannelli senza interferenze con 'impianto stesso.

70.8.4 - Pannelli pensili - Si considerano come corpi scaldanti tenendo conto che, in relazione al loro svilup-

po ed alla loro collocazione, le temperature superficiali debbono essere compatibili con il benessere delle
persone.

70.8.5 - Riscaldatori d'acqua - Sono destinati alla produzione di acqua calda per i servizi igienici & possono

essere:

- ad accumulo con relativo serbatoio;
- istantanei;

- misti ad accumulo ed istantanei.

Il tipo di riscaldatore ed il volume di accumulo deve essere rispondente alla frequenza degli attingi-
menti: saltuari, continui, concentrati in brevi periodi di tempo.

Qualora il fluido scaldante presenti una temperatura superiore a quella di ebollizione alla pressione
atmosferica occorre applicare al serbatoio di accumulo la valvola di sicurezza e la valvola di scarico ter-
mico.

Nei serbatoio d'accumulo € altresi indispensabile prevedere un vaso di espansione, o una valvola di

_ sfioro, onde far fronte alla dilatazione dell'acqua in essi contenuta nel caso in cui non si verifichino attin-

gimenti durante il riscaldamento dell'acqua stessa.

Secondo le prescrizioni della Legge 373 I'acqua deve essere distribuita a temperatura non superiore a
50 °C, é comungue opportuno, nel caso dell'accumulo, mantenere I'acqua a temperatura non superiore a
65 °C onde ridurre la formazione di incrostazioni, nel case in cui 'acqua non venga preventivamente trat-
tata.

Il generatore di calore destinato ad alimentare il riscaldatore d'acqua durante i periodi in cui non si ef-
fettua il iscaldamento ambientale deve essere di potenza non superiore a quella richiesta effettivamente
dal servizio a cui & destinato.

70.8.6 - Complessi di termoventilazione - Sono costituiti, come i corpi scaldanti ventilati, da una batteria di

riscaldamento alimentata dal fluido termovettore e da un elettroventilatore per la circolazione dell'aria
nella batteria.

Dovendo provvedere al riscaldamento di una pluralitd di tocali mediante I'immissione di aria calda,
I'apparecchio dovra essere in grado di fornire la potenza termica necessaria.

Dell'elettroventilatore, dotato di un motore elettrico per servizio continuo, dovranno essere verificati: la
portata, la prevalenza, la potenza assorbita ed il livello di rumorosita nelle condizioni di esercizio.

L'apparscchio pud essere provvisto di filtri sull'aria di rinnove efo sull'aria di circolazione (mentre la
presenza di dispositivi di umidificazione lo farebbe annoverare tra gli apparecchi di climatizzazione inver-
nale).

70.9 - Espansione deil’acqua dell'impianto.

Negli impianti ad acqua calda, o surriscaldata, occorre prevedere un vaso di espansione in cui trovi posto

I'aumento di volume del liquido per effetto del riscaldamento. Il vaso pud essere aperto all'atmosfera o chiuso, a
pressione.

Il vasc aperto deve essere collocato a quota maggiore del punto pil alto dellimpianto ed occorre assicurarsi

che esso non sia in circolazione per effetto dello scarico del tubo di sicurezza (allacciato scorrettamente) o della
rete di sfiato dell'aria (sprovvista di scaricatore idoneo). Ove si utilizzi un vaso chiuso la pressione che vi deve
regnare deve essere: nel caso di acqua calda, superiore alla pressione statica dell'impianto, nel caso di acqua
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surriscaldata superiore alla pressione del vapore saturo alla temperatura di surriscaldamento.

Il vaso chiuso pud essere del tipo a diaframma (con cuscino d'aria prepressurizzato), autopressurizzato (nel
quale la pressione, prima del riempimento, & quella atmosferica), prepressurizzato a pressione costante e livello
variabile, prepressurizzato a pressione e livello costanti.

Questi ultimi richiedono per la pressurizzazione l'allacciamento ad una rete di aria comprassa (o ad un ap-
posito compressore) o a bombole di aria compressa o di azoto. | vasi chiusi collegati ad una sorgente esterna
debbono essere dotati di vaivola di sicurezza e se la pressione della sorgente pud assumere valori rilevanti, oc-
corre inserire una restrizione tarata sul tubo di adduzione cosicché la portata massima possa essere scaricata
daila valvola di sicurezza senza superare |a pressione di esercizio per la quale il vaso & previsto.

In ogni caso, qualora la capacita di un vaso chiuso sia maggiore di 25 |, il vaso stesso & considerato appa-
recchio a pressione a tutti gli effetti.

70.10 - Regolazione automatica.

Secondo la Legge 373, ogni impianto centrale deve essere provvisto di un’apparecchiatura per la regolazione
automatica della temperatura del fluido termovettore, in funzicne della temperatura esterna ¢ del conseguente
fattore di carico.

Il regolatore, qualunque ne sia il tipo, dispone di due sonde (I'una esterna e l'altra sulla mandata generale) ed
opera mediante valvole servocomandate.

Il regolatore deve essere suscettibile di adeguamento del funzionamento del diagramma di esercizio proprio
dell'impianto regolato. Debbono essere previste regolazioni separate nel caso di circuiti di corpi scaldanti desti-
nati ad assicurare temperature diverse e nel caso di circuiti che allimentano corpi scaldanti aventi una risposta
diversa al variare della differenza tra la temperatura dell'apparecchio e |la temperatura ambiente.

E' indispensabile prevedere un sistema di regolazione automatica della temperatura ambiente per ogni unita
immobiliare e di una valvola termostatica su ciascun corpo scaldante ai fini di conseguire la necessaria omoge-
neita delle temperature ambiente e di recuperare i cosiddetti apporti di calore gratuiti, esterni ed interni.

La regolazione locale deve essere previista per I'applicazione di dispositivi di contabilizzazione del calore dei
quali venisse decisa l'adozione.

70.11 - Alimentazione e scarico dell’impianto.
70.11.1 - Alimentazione dell'impianto - Pud avvenire secondo uno dei criteri seguenti

- negli impilanti a vapore, mediante elettropompe che prelevano 'acqua dalla vasca di raccolta del con-
densato, vasca in cui il livello e assicurato da una vaivola a galleggiante allacciata all'acquedotto o ad
un condotto di acqua trattata;

- negli impianti ad acqua calda, con vaso di espansione aperto, 0 mediante I'allacciamento all'acquedotto
(o ad un condotto di acqua trattata) del vaso stesso, in cui il livello & assicurato da una valvola a gal- .
leggiante come sopra.

oppure mediante un aliacciamento diretto dell'acquedotto (o dei prédetto condotto di acqua trattata) al
generatore di calore o ad un collettore della centrale termica, allacciamento dotato di una valvola a perfet-
ta tenuta da azionare manualmente;

- negli impianti ad acqua caida con vaso chiuso, mediante I'allacciamento diretto all'acquedotto (od al
predetto condotto dell'acqua trattata) attraverso una valvola di riduzione;

- negli impianti ad acqua surriscaldata, mediante elettropompe che prelevano l'acqua dall'acquedotto o
dal serbatoio dell’'acqua trattata.

Occorrono ovviamente pompe di sopraelevazione della pressione qualora la pressione
dellacquedotto, o quella del condotto dellacqua trattata, non fosse in grado di vincere la pressione re-
gnante nel punto di allacciamento.

Nel caso di valvole a galleggiante collegate all'acquedotto, la bocca di ingresso dell'acqua deve tro-
varsi ad un livello superiore a quello massimo dell'acqua cosi che, in caso di eventuali depressioni
nell’acquedotto non avvenga il risucchio in esso del’acqua del vaso. Nel caso di allacciamenti diretti
allacquedotto & prescritta I'applicazione di una valvola di non ritorno cosi da evitare ogni possibile rientro
nell’acquedotto dell'acqua dell'impianto.

Sulla linea di alimentazione occorre inserire un contatore d'acqua al fine di individuare tempestivamen-
te eventuali perdite e renderne possibile 'eliminazione.

70.11.2 - Scarico dell'impianto - Deve essere prevista la possibilita di scaricare, parzialmente o totalmente,
il fluido termovettore contenuto nell'impianto.
Se si tratta di acqua fredda, questa pué essere scaricata direttamente nella fognatura; se si tratta di
acqua calda, o addirittura caldissima (per esempio nel caso di spurghi di caldaia a vapore), occorre raf-
freddarla in apposita vasca prima di immetterla nella fognatura.

70.12 - Quadro e collegamenti elettrici.

Si dovra prevedere un quadro elettrico per il comando e la protezione di ogni singolo motore da corto circuiti,
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abbassamenti di tensione, mancanza di fase e sovraccarichi prolungati.

Quadro e collegamenti elettrici, nonché la messa a terra di tutte le parti metalliche, dovranno essere conformi
alle norme CEl ed in particolare a quella prevista espressamente per le centrali termiche nella CEl 64/2 appendi-
ce B.

70.13 - Il Direttore dei lavori per |a realizzazione dell'impianto di riscaldamento operera come segue:

a) nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera via via che | mate-
riali impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre per le parti destinate
a non restare in vista o che possono influire irreversibilmente sul funzionamento fiinale, verifichera che
I'esecuzione sia coerente con quella concordata (questa verifica potra essere effettuata anche in forma ca-
suale e statistica nel caso di grandi opere).

b) al termine dei lavori eseguira una verifica finale dell'opera e si fara rilasciare dall'esecutore una dichiarazione
di conformita dell'opera alle prescrizioni del progetto, del presente capitolato e di altre eventuali prescrizioni
concordate.

Effettuera o fara effettuare e sottoscrivere in una dichiarazione di conformita le prove di tenuta, consumo
di combustibile (correlato al fattore di carico), ecc., per comprovare il rispetto della Legge n.10/9! e della rego-
lamentazione esistente.

Il Direttore dei lavori raccogliera inoltre in un fascicole i documenti progettuali piu significativi, la dichiara-
zione di conformita predetta (ed eventuali schede di predotti) nonché le istruzioni per la manutenzicne con
modalita e frequenza delle operazioni.

70.14 - Altri impianti: Impianto Autonomo di riscaldamento composto da gruppo termico-murale delle migliori
marche, con corpo di scambio in acciaio o in rame, a gas, completo di bruciatore a tenuta stagna, vaso di
espansione metallico chiuse, pompa di circolazione, apparecchiature di controllo e sicurezza quali termostato
di regolazione e di blocco, valvole di sicurezza, terrmometro, idrorometro, gruppo di alimentazione, dima di
montaggio, compresa la produzione istantanea di acqua calda sanitaria mediante scambiatore a serpentino e
interruttore estate-inverno, con ogni onere per le opere murarie e quanto altro occorra, della potenzialita al
focolare di 16.000 Kcal/h, completa di collettore complanare;

« f.p.o. di tubazione In rame ricotto del tipo pesante in rotoli, per la formazione delle reti di distribuzione ese-
guite sotto traccia, compreso: tagli, sfridi, opere murarie e quanto altro occorra;

- f.p.0. di rivestimento della rete in rame ricotto eseguito con elastomero a celle chiuse dello spessore mini-
mo di mm &, completo di finitura a regola d'arte;

- f.p.0. di radiatori in ghisa o alluminic ad elementi componibili del tipo a piastra, verniciati con antiruggine, di
diversa altezza, completi di mensole di sostegno in acciaio, valvole e detentori, valvole di sfiato aria, pittu-
razione con due mani di smalto ed ogni onere per 'assemblaggio.

Impianto autonomo di riscaldamento, il tutto come al precedente articolo, ma con potenzialita al focolare
del gruppo termico di 29.000 Keal/h, e relativo dimensionamento in proporzione dei radiatori.

ART. 71. IMPIANTO DI CLIMATIZZAZIONE

In conforrnita alla legge n. 46 del 5 marzo 1990, gli impianti di climatizzazione devono rispondere alle regole
di buona tecnica; le norme UNI e CEl sono considerate norme di buona tecnica.
71.1 - Generalita.

L'impianto di climatizzazione & destinato ad assicurare negli ambienti:

- una determinata temperatura;
- una determinata umidita relativa;
- un determinato rinnovo dell'aria.

L'aria immessa, sia essa estemna di rinnovo o ricircolata, & di regola filtrata.
La climatizzazione pud essere;

- soitanto invernale, nel quat caso la temperatura ambiente & soggetta alie limitazioni previiste dalle vigenii di-
sposizioni in materia di contenimento dei consumi energetici;

- soltanto estiva;

generale, ossia estiva ed invernale.

Qualunque sia il sistema di climatizzazione, deve essere assicurata la possibilita di una regolazione locale,
almeno della temperatura e per i locali principali.

Qualora l'impianto serva una pluralita di unit4 immobiliari, ciascuna di tali unita deve essere servita separa-
tamente, ai fini della possibilita della contabilizzazione dell'energia utilizzata.

Per quanto concerne le prescrizioni in vigore e le normative da osservare si fa espresso riferimento al punto
70.1.

71.2 - Sistemi di climatizzazione.

a) La climatizzazione viene classificata secondo uno dei criteri seguenti:
1) mediante impianti « a tutt'aria », in cui 'aria, convenientemente trattata centralmente, viene immessa nei
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singoli locali con caratteristiche termoigrometriche tali da assicurare le condizioni previste;

2) mediante impianti in cui I'aria viene trattata localmente nella, o nelle, batterie di apparecchi singoli; tali
batterie, se riscaldanti, sono alimentate con acqua calda o con vapore, se raffreddanti, sono alimentate
con acqua refrigerata, oppure si prevede ['evaporazione di un fluido frigorigeno entro le batterie in que-
stione;

3) nei cosiddetti « ventilconvettori » I'aria ambiente viene fatta circolare mediante un elettroventilatore, nei
cosiddetti « indultori » I'aria ambiente viene richiamata attraverse le batterie per I'effetto induttivo creato
dall'uscita da appositi ugelli (eiettor) di aria, cosiddetta « primaria », immessa nell'apparecchio ad alta
velocita.

Il rinnovo dell'aria negli impianti con ventilconvettori, avviene:

- o per ventilazione naturale dell'ambiente e quindi in misura incontrollabile;

- o per richiamo diretto dall’'esterno, da parte di ciascun apparecchio, attraverso un’apposita apertura pratica-
ta nella parete;

- o con I'immissione, mediante una rete di canalizzazioni, di aria cosiddetta « primaria » trattata centralmen-
te.

Negli Impian_ti con induttori il rinnovo avviene mediante I'aria ad alta velocita trattata centralmente che da
luogo all'effetto induttivo e che, in parte o totalmente, & aria esterna.

Negli impianti con aria primaria questa, di regola, soddisfa essenzialmente le esigenze igrometriche.
mentre gli apparecchi locali operano di regola sul solo calore sensibile.

b) Limpianto di climatizzazione pud essere, dal punto di vista gestionale:
- autonomo, quando serve un'unica unita immobiliare;
- centrale, guando serve una pluralita di unita immobiliari di un edificio, o di un gruppo di edifici.
Gli « impianti » ed i « condizionatori autonomi » destinati alla climatizzazione di singoli locali devono ri-
spondere alle norme CEl ed UNI loro applicabili.

71.3 - Componenti degli impianti di climatizzazione.

Tutti i componenti destinati al riscaldamento dei locali debbono avere attestato di conformita (vedere 70.3).

| componenti degli impianti di condizionamento dovranno comunque essere conformi alle norme UNi, mentre
gli apparecchi di sicurezza e di protezione dovranno essere provvisti di certificato di conformita come indicato al
puntc 70.3.

Inoltre i componenti degli impianti in questione:

- debbono essere accessibili ed agibili per ia manutenzione e suscettibili di essere agevolmente introdotti e ri-
mossi nei locaii di ioro pertinenza, ai fini della loro revisione, o della eventuale sostituzione;

- debbono essere in grado di non provocare danni alle persone, o alle cose, se usati correttamente ed assogget-
tati alla manutenzione prescritta.

La rumorosita dei componenti, in corso di esercizio, deve essere contenuta, eventualmente con l'ausilio di
idonei apprestamenti, entro limiti tali da non molestare: né gli utilizzatori, né i terzi. ’
Di tutti i dispositivi di sicurezza, di protezione e di controllo, debbono essere rese chiaramente individuabili le
cause di intervento onde renderne possibile I'eliminazione.
71.4 - Gruppi frigoriferi. (*)
(*) Denominati * gruppi refrigeratori * se destinati a produrre acqua refrigerata.

Possono essere del tipo:

che forniscone all’evaporatore acqua refrigerata da far circolare nelle batterie di raffreddamento dell'aria;
che prevedono 'espansione nella batterie di raffreddamento del fluido frigorigeno (batterie ad espansione diret-
ta).

| gruppi frigoriferi possono essere:

azionati meccanicamente (di regola mediante motori elettrici) e si tratta di compressori alternativi, di compres-
sori a vite, di compressori centrifughi, oppure possono utilizzare energia termica, sotto forma di vapore o acqua
surriscaldata, e si tratta dei cosiddetti gruppi frigoriferi;

- ad assorbimento (di regola al bromuro di litio) nei quali la potenza meccanica assorbita & trascurabile rispetto
alla potenza frigorifera prodotta.

In ogni caso la potenza frigoriica resa deve corrispondere alla potenza massima richiesta dall'impianto e la
potenza meccanica o termica assorbita deve essere compatibile con quelia sicuramente disponibile.

Salvo il caso di piccole potenze (5 kW) la potenza frigorifica deve essere parzializzabile cosi da far fronte alla
variabilita del carico.

Oltre alle valvole di sicurezza, applicate al condensatore e all'evaporatore, prescritte per tutti gli apparecchi a
pressione di capacita superiore a 25 | (e pertanto provviste di certificato di conformita) ogni refrigeratore deve
essere provvisto di idenei apparecchi per il controilo del funzionamento (manometri sull’alta e sulla bassa pres-
sione, manometro per la misura della pressione dell'olio, termometri sulla mandata e sul ritorno dell'acqua refri-
gerata, nonché sull'ingresso e sull'uscita del fluido di raffreddamento) ed altresi di apparecchiature di protezione
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atte ad arrestare il gruppo in caso di:

- pressione temperatura troppo alta (pressostato di massima);

- pressione temperatura troppo bassa (pressostato di minima);

- pressione troppo bassa dell'olio lubrificante (pressostato sul circuito dell'olio);
- temperatura troppo bassa dell'aria refrigerata (termostato antigelo);

- arresto nella circolazione del fluido raffreddante.

Nei gruppi « ad assorbimento » a bromuro di litio 'apparecchiatura deve essere idonea ad intervenire in tutti i
casi in cui puo verificarsi la cristallizzazione della soluzione.

71.5 - Raffreddamento del gruppo frigorifero.

Qualunque sia il tipo del gruppo frigorifero & indispensabile I'impiego di un fluido per il raffreddamento del
condensatere nei gruppi azionati meccanicamente, del condensatore dello assorbitore nei gruppi di assorbimen-
to.

Si deve impiegare a tale scopo acqua fredda, proveniente dall'acquedotto, od altre fonti, oppure acqua raf-
freddata per evaporazione nelle cosiddette « torri di raffreddamento ».

Nel caso di gruppi frigoriferi azionati meccanicamente il raffreddamento per evaporazione pud avvenire
allinterno dello stesso condensatore (condensatore evaporativo). Occorre in 0ggi caso assicurarsi della portata
disponibile e, se si tratta di acqua prelevata dall'acquedotto o da altre sorgenti, occorre poter contare su tempe-
rature determinate.

L'acqua proveniente da fonti esterne quali sorgenti, fiumi, laghi, mare, deve essere assoggettata ad accurata
filtrazione e ad eventuali trattamenti onde evitare fenomeni di corrosione, incrostazioni e intasamenti.

E' necessario in ogni caso:

- prevedere un adeguato spurgo dell'acqua in circolazione onde evitare eccessiva concentrazione di sali disciolti;
- prevedere la protezione invernale dal gelo delle torri (vuotamento del bacino o riscaldamento dell'acqua in esso
contenuta).

Il raffreddamento del condensatore pu¢ essere attuato mediante circolazione di aria esterna (condensatore
ad aria), nel qual caso occorre assicurarsi che I'aria esterna possa affluire nella misura necessaria e che l'aria
espulsa possa defluire senza mescolarsi con la prima e senza arrecare danni in conseguenza del notevole con-
tenuto di vapore acqueo.

Deve avvenire I'arresto automatico' del gruppo frigorifero ogni qualvolta venisse meno la circolazione del flui-
do raffreddante.

71.6 - Circolazione dei fluidi.

1) Pompe di circolazione.

L'acqua di raffreddamento, nei grurpi frigoriferi raffreddati ad acqua, deve circolare in quanto condotta sotto
pressione oppure per opera di pompe; sempre per opera di pompe nel caso di condensatori evaporativi e torri di
raffreddamento.

L'acqua refrigerata deve circolare unicamente per opera di pompe. Tenendo conto della temperatura
dell'acqua, della caduta di temperatura (circa 5 °C) e dell'attraversamento, rispettivamente, del condensatore e
dell’evaporatore, la potenza assorbita dovrebbe essere contenuta in 1/150 della potenza frigorifera resa per le
pompe di raffreddamento ed in 1/100 per le pompe dell’'acqua refrigerata.

Per quanto concerne caratteristiche ed accessori delle pompe si imanda al punto 70.6.1.

Per quanto concerne le pompe impiegate per il refrigerante e per la soluzione, nei gruppi ad assorbimento, si
devono usare pompe ermetiche speciali che fanno parte integrante del gruppo.

2) Ventilatori.

Negli impianti di climatizzazione a tutt'aria i ventilatori impiegati per la distribuzione, per la ripresa e per la
espulsione dell'aria e negli impianti con apparecchi locali a ventilazione (ventilconvettori) dove ogni apparecchio
dispone di un proprio ventilatore, oltre al ventilatore centrale nel caso in cui sia prevista I'immissione di aria pri-
maria trattata devono essere utllizzati ventilatori rispondenti alle narme tecniche secondo quanto riportato nel
punto 70.6.2. '

Negli impianti ad induzione il ventilatore centrale deve inoltre fornire aria a pressione sufficientemente elevata
per vincere la resistenza nei condotti, percorsi ad alta velocita, e per determinare |'effetto induttivo uscendo dagli
appositi eiettori.

La potenza asscrbita varia ovviamente secondo la portata e prevalenza necessarie; in impianti a tutt'aria la
potenza assorbita dovrebbe essere contenuta in un valore dell’ordine di 1/50 della potenza frigorifera.

71.7 - Distribuzione dei fluidi termovettori.

71.7.1 - Tubazioni - Per quanto concerne il riscaldamento si rimanda al punto 70.7.
Per quanto concerne la climatizzazione estiva la rete di tubazioni comprende:

a) le tubazioni della centrale frigorifica;
b) la rete dell'acqua di raffreddamento nel caso in cui il gruppo frigorifero sia raffreddato ad acqua;
c) le tubazioni di allacciamento alle batterie dei gruppi condizionatori;

e, nel caso di apparecchi locali:

d) la rete di distribuzione dell'acqua refrigerata che comprende:
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- la rete orizzontale principale;
- le colonne montanti;
- eventuali reti orizzontali:
- gli allacciamenti ai singoli apparecchi locali;
e) la rete di scarico di eventuali condensazioni;
f} la rete di sfogo dell'aria.
Di regola la temperatura del'acqua refrigerata che alimenta le batterie raffreddanti dei gruppi condi-
zionatori & pil bassa di quella delf'acqua che alimenta gli apparecchi locali, qualora alla deumidificazione

dei locali serviti da tali apparecchi si provveda con aria primaria; in tal caso vi sono reti separate, a tem-
peratura diversa.

Le reti di distribuzione possono essere:

- a4 tubi (di cui due per il riscaldamento e due per il raffreddamento);
- oppure a due tubi, alimentati, alternativamente, con acqua calda e con acqua refrigerata, secondo le
stagioni.

Ferme restando le prescrizioni di cui al punto 70.7, ie tubazioni di acqua fredda per il raffreddamento
del gruppo frigorifero e le tubazioni di acqua refrigerata debbono essere coibentate affinché I'acqua giun-
ga agii apparecchi alla temperatura prevista e non si verifichino fenomeni di condensazione; va inolire
applicata una valida barriera al vapore, senza soluzioni di continuita, onde evitare che la condensazione
si verifichi sulla superficie dei tubi con conseguenti danneggiamenti ai tubi stessi ed alla coibentazione.

Tubazioni particolari sono quelle impiegate per il collegamento alle batterie ad espansione diretta in
cui circola il fluido frigorigeno liquido, fornite di regola dai produttori degli apparecchi gia precaricate, deb-
bono essere: a perfetta tenuta, coibentate e sufficientemente elastiche affinché le vibrazioni del gruppo
non ne causino la rottura.

71.7.2 - Canalizzazioni - Salvo il caso in cui si impieghino apparecchi locali a ventilazione (ventilconvettori)
senza apporto di aria primaria, le reti di canali devono permettere:

1) negli impianti a tutt'aria:
la distribuzione dell'aria trattata;
la ripresa dell'aria da ricircolare e, o espellere.
Le canalizzazioni di distribuzione possono essere costituite:
a) da un unico canale; ]
b) da due canali con terminali per la miscelazione;
¢) da due canali separati.

2) negli impianti con apparecchi locali a ventilazione: la distribuzione di aria primaria.
3) negli impianti con apparecchi locali ad induzione: alta velocita per l'immissione dell'aria primaria destinata
altresi a determinare |'effetto induttivo.

Per cio che concerne le caratteristiche delle canalizzazioni e delle bocche di immissione e di ripresa si ri-
manda al punto 70.7. .

| canali di distribuzione dell’aria debbono essere coibentati nei tratti percorsi in ambienti non climatizzati
per evitare apporti o dispersioni di calore; i canali che condottano aria fredda debbono essere coibentati an-
che nei locali climatizzati e completati con barriera al vapore alle scopo di impedire fenomeni di condensazio-
ne che oltre tutto danneggiano i canali stessi e la coibentazione.

Di massima l'aria non deve essere immessa a temperatura minore di 13 °C o maggicre di 16 °C rispetto
alla temperatura ambiente.

71.8 - Apparecchi per |a climatizzazione.

71.8.1 - Gruppi di trattamento dell’aria (condizionatori) - Sono gli apparecchi, allacciati alle reti di acqua
calda e di acqua refrigerata, nei quali avviene il trattamento dell'aria, sia quella destinata alla climatizza-
zione dei locali, negli impianti a tutt'aria, sia quella cosiddetta primaria impiegata negli impianti con appa-
recchi locali.

If gruppo di trattamento comprende:
- filtri;
- batteria, o batterie, di pre- e/o post-riscaldamento;
- dispositivi di umidificazione;
- batteria, o batterie, di raffreddamento e deumidificazione;
- ventilatore, o ventilatori, per il movimento dell'aria.

Se destinato a servire pil zone (gruppo multizone) il gruppo potra attuare due diversi trattamenti
dell'aria ed alimentare i vari circuiti di canali previa miscelazione all'ingresso mediante coppie di serrande.

Se destinato a servire un impianto « a doppio canale » la miscela dell'aria prelevata dai due canali av-
verra mediante cassette miscelatrici terminali.

Dei filtri occorre stabilire il grado di filtrazione richiesto che pud essere assai spinto nei cosiddetti filtri
assoluti.

| filtri devono poter essere rimossi ed applicati con facilitd e se ne deve prescrivere tassativamente la
periodica pulizia, o sostituzione.

Le batterie debbono avere la potenza necessaria tenendo conto di un adeguato fattore di
«sporcamento » e devono essere dotate di organi di intercettazione e di regolazione.
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Il complesso di umidificazione pud essere del tipo ad ugelli nebulizzatori alimentati direttamente da
una condotta in pressione, oppure (umidificazione adiabatica) con acqua prelevata da una bacinella
all'interno del gruppo e spinta con una pompa ad hoc.

In tal caso deve essere reso agevole I'accesso agli ugelli ed alla bacinella per le indispansabili opera-
zioni periodiche di pulizia.

Nel caso di impiego di vapore vivo, questo deve essere ottenuto da acqua esente da qualsiasi genere
di additivi. In comspondenza ad eventuali serrande, automatiche o manuali, deve essere chiaramente in-
dicata la-posizione di chiuso ed aperto.

A monte ed a valle di ogni trattamento (riscaldamento, umidificazione, raffreddamento, deumidifica-
zione) si debbono installare termometri o prese termametriche ai fini di controllare lo svolgimento del ciclo
previstio.

71.8.2 - Ventilconvettori - Possono essere costituiti da una batteria unica alimentata allernativamente da
acqua calda e acqua refrigerata secondo le stagioni, oppure da due batterie: I'una alimentata con acqua
calda e l'altra con acqua refrigerata. Il ventilatore deve poter essere fatto funzionare a piu velocitd cosi
che nel funzionamento normale la rumorosita sia assolutamente trascurabile.

La regolazione puo essere del tipo « tutlo o niente » (col semplice arresto o messa in moto del ventila-
tore), oppure pud operare sulla temperatura dell’acqua.

In ogni casa l'apparecchio deve poter essere separato dall'impianto mediante organi di intercettazione
a tenuta.

71.8.3 - Induttori - Negli indutton 'ania viene spinta attraverso ugelli eiettori ed occorre pertanto che la pres-
sione necessaria sia limitata (5 + 10 mm cosiddetta aria) onde evitare una rumorosita eccessiva.

Delle batterie secondarie alimentate ad acqua calda e refrigerata occorre prevedere la separazione
dall'impianto mediante organi di intercettazione a tenuta.

71.9 - Espansione dell’acqua nell'impianto.

Anche nel caso di acqua refrigerata occorre prevedere un vaso di espansione per prevenire i danni della sia
pure limitata dilatazione del contenuto passando dalla temperatura minima ad una temperatura maggiore, che
puo essere quella dell'lambiente.

RIGUARDO AL VASO DI ESPANSIONE 51 RIMANDA AL PUNTO 70.9.

71.10 - Regolazioni automatiche.

Per quanto conceme il Aiscaldamento si imanda al punto 70.10.

Per quanto concerne la climatizzazione, le regolazioni automatiche impiegate debbono essere in grado di
assicurare i valori convenuti entro le {olleranze massime espressamente previste,

Si considerano accettabili tolleranze:

- di 1 °C, soltanto in piu, nel riscaldamento;

- di 2 °C, soltanto in meno, nel raffreddamento:

- del 20 % in pil o in meno per quanto conceme l'umidita relativa, sempre che non sia stato previsto diversa-
mente nel progetto.

Ove occorra la regolazione deve poler essere altuata manualmente con organi adeguati, accessibili ed agibi-
li.

71.11 - Alimentazione e scarico dell'impianto.

Si Aimanda al punto 70.11 con l'aggiunta coneemente lo « scarico del condensato»: a servizio delle batterie di
raffreddamento ovunque installate (nei gruppi centrali o negli apparecchi locali) va prevista una rete di scarico
del condensato. _

Negli apparecchi locali con aria primaria la temperatura deli'acqua destinata a far fronte a carichi di solo calo-
re sensibile & abbastanza elevata (circa 12 °C) e I'aria primaria mantiene un tasso di umidita relativa abbastanza
basso, tuttavia la rete di scarico si rende parimenti necessaria in quanto, soprattutto all'avviamento, si presenta-
no nei locali condizioni atte a dar luogo a fenomeni di condensazione sulle batterie,

71.12 - Il Direttore dei lavori per |a realizzazione dell'impianto di climatizzazione operera come segue:

a) nel corso dell'esecuzione dei lavor, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera via via che i mate-
riali impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre per le parti destinate
a non restare in vista, o che possono influire irreversibilmente sul funzionamento finale, verifichera che
'esecuzione sia coerente con quella concordata (questa verifica potra essere effettuata anche in forma ca-
suale e statistica nel caso di grandi opere);

b) al termine dei lavori eseguira una verifica finale dell’'opera e si fara rilasciare dall'esecutore una dichiarazione
di conformita dell'opera alle prescrizioni del progetto, del presente capitolato e di altre eventuali prescrizioni
concordate.

Il Direttore dei lavori raccogliera inolire in un fascicolo i documenti progettuali piu significativi, la dichiara-
zione di conformita predetta (ed eventuali schede di prodotti) nonché le istruzioni per la manutenzione con
modalita e frequenza delle operazioni.
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LAVOR! VARI

ART.72. LAVORI COMPENSATI A CORPO

Per i lavori compensati a corpo si prescrive:

che saranno esequiti secondo le modalita e le descrizioni contenute nell’allegato Computo Metrico.

ART. 73. LAVORI DIVERSI NON SPECIFICATI NEI PRECEDENTI ARTICOL/
o

Per tutti gli altri lavori previsti nei prezzi d’elenco, ma non specificati e descritti nei precedenti articoli, che si
rendessero necessari, si seguiranno le seguenti prescrizioni:

Sara compilata e sottoscritta appendice al presente capitolato con indicazione della qualita dei materiali e delle
modalita di esecuzione dei lavori, con eventuali oneri ed/o obblighi

ART. 74. LAVORI EVENTUALI NON PREVISTI

Per la esecuzione di categorie di lavoro non previste e per le quali non siano stati convenuti i relativi prezzi, o si
ptocedera al concordamento dei nuovi prezzi con le norme degli articoli 21 e 22 del Regolamento 25 maggio 1895, n.
350, ovvero si provvedera in economia con operai, mezzi d'opera e provviste fornite dall'Appaltatore (a norma
dell'art. 19 dello stesso Regolamento) o da terzi. In tale ultimo caso I'Appaltatore, a richiesta delle direzione, dovra
effettuarne i relativi pagamenti, sull'importo dei quali sara corrisposto l'interesse del ....... all'anno, seguendo le
disposizioni dell’art. 28 del Capitolato generale.

Gli operai forniti per le opere in economia dovranno essere idonei ai lavori da eseguirsi e provvisti dei necessari
attrezzi. Le macchine ed attrezzi dati a noleggio dovranno essere in perfetto stato di servibilita e provvisti di tutti gli
accessori necessari per il loro regolare funzionamento.

Saranno a carico dell'Appaltatore' la manutenzione degli attrezzi e delle macchine e le eventuali riparazioni, in
modo che essi siano sempre in buono stato di servizio.

| mezzi di trasporto per i lavori in economia dovranno essere fomiti in pieno stato di efficienza.

PARTE III

ART. 75. PROGRAMMA ED ORDINE DA TENERS! NELL’ANDAMENTO DE! LAVORI

75.1 - Piano di sicurezza

L'’Appaltatore sara tenuto a realizzare i lavori secondo un programma dallo stesso predisposto, e da presentare
alla D.LL. entro e non oltre giomi 15 ( QUINDICI ) dalla data della consegna dei lavori.

In genere I'Appaltatore avra la facolta di sviluppare i lavori nel modo che credera piu conveniente per darli
perfettamente compiuti nel termine contrattuale, purché esso, a giudizio della Direzione, non riesca pregiudizievole
alla buona riuscita delle opere ed agli interessi del’Amministrazione.

L'Amministrazione si riserva in ogni modo il diritto di ordinare I'esecuzione di un determinato lavoro entro un
prestabilito termine di tempo o di disporre I'ordine di esecuzione dei lavori nel modo che riterra piu conveniente
specialmente in relazione alle esigenze dipendenti dalla esecuzione di opere ed alla consegna delle forniture escluse
dall’'appalto, senza che I'Appaltatore possa rifiutarsi farne oggetto di richiesta di speciali compensi In ogni caso, nel
corso dej lavori, 'Appaltatore dovra tener conto delle priorita tecnico-scientifiche stabilite dalla D.L. o dagli organi
preposti alla tutefa del bene in oggetto.

L'’Amministrazione si riserva peraltro il diritto di stabilire I'esecuzione di un determinato lavoro tra quelli approvati
entro un congruo termine perentorio, mediante regolamentare ordine di servizio senza che I'Impresa possa rifiutarsi o
farne oggetto di richiesta di speciali compensi. Appena constatata l'ultimazione dei lavori, I'opera sara aperta al
pubblico. L'amministrazione perd si riserva la facoltda di aprire parti parziali dellopera che venissero
progressivamente ultimate, senza che ci¢ possa dare diritto all'lmpresa di avanzare pretese.

Il piano delle misure per la sicurezza fisica dei lavoratori previsto al comma 8 dell'art. 18 della legge 19 marzo
1990 n.55 é redatto dal Coordinatore per la progettazione e messo a disposizione delle autoritd competenti preposte
alle verifiche ispettive di controllo dei cantieri prima dell'inizio dei lavori. Si adotteranno inoltre le normative della leggi
626/94, 494/96 e successive integrazioni.

Il piano sara aggiornato di volta in volta e coordinato a cura del coordinatore per 'esecuzione dei lavori.
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75.2 - Definizione delle controversie

1)

2)

Ove non si proceda all’accordo bonario ai sensi del comma 1 dell'articolo 31-bis e |'affidatario confermi le riserve,
la definizione delle controversie & attribuita a un arbitrato ai sensi delle norme del titolo VIl del libro quarto del
Codice di procedura civile.

Qualunque sia limporto della controversia, i verbali di accordo bonaric o quelli attestanti il mancato
raggiungimento deil’accordo sono trasmessi all’Osservatorio.

75.3 Subappalti e cottimi - norme antimafia.

L'Impresa & obbligata al rispetto delle norme antimafia stabilite dalla legge 13/03/1990 n.55 e successive

modifiche ed integrazioni. In particolare si precisa quanto segue:

1
2)

5)

6)

L'impresa & tenuta a eseguire in proprio le opere e i lavori compresi nel contratto. Il contratto non pud essere
ceduto, a pena di nullita.

Il soggetto appaltante & tenuto ad indicare nel progetto o nel bando di gara la categoria o le categorie prevalenti
con il relativo importo, nonché le ulteriori categorie, relative a tutte le altre lavorazioni previste in progetto,
anch’esse con il relativo importo.

Tutte le lavorazioni, a qualsiasi categoria appartengano, sono subappaltabili e affidabili in cottimo ferme
restando le vigenti disposizioni che prevedano per particolari ipotesi il divieto di affidamento in subappalto. Per
quanto riguarda la categona o le categorie prevalenti con regolamento emanato ai sensi dell’articolo 17, comma
2, della legge 23 agosto 1988, n. 400, definita la quota parte subappaltabile, in misura eventualmente
diversificata a seconda delle categorie medesime, ma in ogni casc non superiore al 30 per cento. L'affidamento
in subappalto o in cottimo & sottoposto alle seguenti condizioni:

a) che i concorrenti abbiano indicato all'atto dell’offerta i lavori o le parti di opere che intendono subappaltare o
concedere in cottimo e abbiano indicato da uno a sei subappaltatori candidati ad eseguire detti lavori; nel
caso di indicazione di un solo soggetto, all'atto dell'offerta deve essere depositata la certificazicne attestante il
possesso da parte del medesimo dei requisiti di cui al numero 4) del presente comma;

b) che l'appaltatore provveda, entro i novanta giorni dall’'aggiudicazione, al contratto di subappalto presso il
soggetto appaltante;

c) che, nel caso in cui 'appaltatore abbia indicata all'atto dell‘'offerta pit: di un candidato a seguire in subappaito i
lavori, al momento del deposito presso il soggetto appaltante del contratto di subappalto, I'appaltaiore stesso
trasmetta altresi la certificazione attestante il possesso da parte del subappaltatore dei requisiti di cui al
numero 4) del presente comma;

d) che I'affidatario del subappalto o del cottimo sia iscritto, se italiano o straniero non appartenente a uno stato
membro della Comunitd europea allAlbo nazionale dei costruttori per categorie e classifiche di importi
corrispondenti ai lavori da realizzare in subappalto o in cottimo, ovvero sia in possesso dei cormispondenti
requisiti previsti dalla vigente normativa in materia di qualificazione delle imprese, salvo i casi in cui, secondo
la legislazione vigente, e sufficiente per eseguire i lavori pubblici, I'iscrizione alla camera di commercio.
industria, artigianato e agricoltura;

e) che non sussista, nei confronti dell'affidatario del subappalto o del cottimo, alcuno dei divieti previsti
dall'articolo 10 della legge 31 maggio 1965, n. 715, successive modificazioni.

Dopo il comma 3-bis dell’articolo 18 della legge 19 marzo 1990, n.55, introdotto dall'articolo 34 del decreto

legislativo 19 dicembre 1991, n. 406, e inserito il seguente:

3-ter.) In caso di accertata impossibilita ad affidare il subappalto o il cottimo a uno dei oggetti indicati

dall'appaltatore all'atto deil'offerta, previa autorizzazione dell'Autoritd per la vigilanza sui lavori pubblici. il

subappalto o il cottimo possono essere affidati ad altri soggetti che presentino i requisiti di cui al comma 3,

numeri 4, e 5), del presente articolo

Le disposizioni di cui ai commi 1 e 2 del presente articolo si applicano alle gare per le quali alla data di entrata in

vigore della presente legge non sia stato ancora pubblicato il bando

Le disposizioni di cui al presente articolo si applicano anche alle attivita che richiedono I'impiego di manodopera,

quali le forniture con posa in opera e i noli a caldo, se singolarmente superiori al 2 per cento dell'importo dei lavori

affidati

Nei cartelli esposti all'esterno del cantiere devono essere indicati anche i nominativi di tutte le Imprese

subappaltatrici, nonché i dati di iscrizione all'Albo nazionale dei Costruttori o della C.C.1.A.A.

L'Appaltatore & tenuto ad osservare integralmente il trattamento economico e normativo stabilito dai contratti
collettivi nazionale e territoriale in vigore per il settore e per la zona nella quale si svolgono i lavori.

L'Appaltatore e, per suo tramite, le Imprese subappaltatrici trasmettono allAmm.ne Appaltante Ia
documentazione di avvenuta denuncia agli Enti Previdenziali inclusa ta Cassa Edile-Assicurativi ed Enti
infortunistici, prima dell'inizio dei lavori e comunque entro 30(trenta) giorni dalla data del verbale di consegna.

La trasmissione delle copie dei versamenti contributivi, previdenziali e assicurativi nonché di quelli dovuti agli
organismi paritetici previsti dalla contrattazione collettiva dovra essere effettuata con cadenza quadrimestrale.

Il Direttore dei Lavori ha, tuttavia, facolta di procedere alla verifica di tali versamenti in sede di emissione dei
certificati di pagamento.

E’ a carico dell'lmpresa I'obbligo di predisporre e consegnare, prima dell'inizio dei lavori, il progetto esecutivo
del cantiere. Tale progetto deve essere consegnato al’Amm.ne Appaltante e messo a disposizione delle Autorita
competenti preposte alle verifiche ispettive di controllo dei cantieri.
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Nellipotesi di associazione temporanea d'impresa o di consorzio detto obbligo incombe all'lmpresa
mandataria o designata quale capogruppo.
L'impresa che chiede I'autorizzazione ad avvalersi del subappalto a del cottimo deve presentare al’lAmm.ne
Appaltante apposita documentata domanda delle certificazioni previste dall'art. 18 comma 4 della legge 55/90.
7) L' esecuzione delle opere o deij lavori affidati in subappailto non puo formare oggetto di ulteriore subappalto.

ART. 76. OSSERVANZA DEL CAPITOLATO GENERALE E DI PARTICOLARI DISPOSIZIONI DI LEGGE

L'appalto & soggetto all'esatta osservanza di tutte le condizioni stabilite nel Capitolato generale per gli appalti
delle opere dipendenti dal Ministero dei Lavori Pubblici, approvato con D.P.R. 16 luglio 1962, n. 1063, sia le
successive modifiche ed integrazioni, sia le leggi ed i regolamenti vigenti (nazionali, regionali e provinciali) in materia
di opere pubbliche e quelli riguardanti, in particolare, i beni culturali ed ambientali, sia la normativa tecnica redatta dal
CNR, dall UNI, dallUNICHIM, dalla CEl, dalla CEI-UNEL e dalle commissioni NORMAL, anche se non espressamente
richiamati nel presente Capitolato.

Dovra, inoltre, osservare le prescrizioni contenute nel D.M. 24.01.86, nella successiva circolare n.27690 del
19.07.86, nel D.M. 09.01.87, nonché la L.R. n.27 del 16.05.85 ed il testo della legge n.109 del 11.02.1994,
coordinato con le modifiche introdotte dalla legge 18.11.1998 n. 415.

L'appaltatore, con la sottoscrizione del presente Capitolato dichiarera di accettare incondizionatamente e di
conoscere perfettamente tutte le leggi, i regolamenti, le norme e le disposizioni contenute nel presente Capitolato.

ART. 77. DOCUMENTI CHE FANNO PARTE DEL CONTRATTO

Fanno parte integrante del contratto d’appalto, oltre al presente Capitolato Speciale, il Capitolato Generale ed i
disegni di progetto e cioé:

1) Relazione tecnica generale

2) Piante, prospetti e sezioni di rilievo

3) Piante, prospetti e sezioni di intervento

4) Piante, prospetti e sezioni di progetto

5) Particolar esecutivi

6) Progetto Impianti elettrico, idrico-fognante e di condizionamento;
7) Computo metrico.

ART. 78. CAUZIONE PROVVISORIA

E' pari al 2% dell'importo dei lavori da presentare anche mediante fidejussione bancaria o assicurativa.

ART. 79. CAUZIONE DEFINITIVA

Mediante la costituzione di garanzia fidejussora del 10% dell'importo lavori.
In caso di ribasso d'asta supericre al 20%, la garanzia fidejussoria € aumentata di tanti punti percentuali quanti
sono quelli eccedenti la predetta percentuale di ribasso.

La garanzia cessa di avere effetto solo alla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio.

Resta convenuto che la cauzione rimarra in tutto od in parte vincolata, a garanzia dei diritti dei creditori che
abbiano tempestivamente attivato i rituali atti impeditivi a seguito degli avvisi di cui all'art. 360 della legge sui lavori
pubblici, qualora la rata di saldo dovuta all'Appaltatore non sia all’'uopo sufficiente, a giudizio del’Amministrazione.

ART. 80. TEMPO UTILE PER L’ ULTIMAZIONE DEI LAVORI - PENALE PER RITARDO

La consegna dei lavori all'appaltatore verra effettuata con le modalita previste dall'art.10 del Capitolato Generale
d'appalto (D.P.R. 16.07.1962).

L'appaltatore dara inizio ai lavori non oltre il quindicesimo giorno dalla data del verbale di consegna. in caso di
ritardo sara applicata una penale giomaliera di £. 100.000 (centomiia )

Se il ritardo dovesse superare giomi 45 a partire dalla data di consegna, I'Ente appaltante potra procedere alla
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risoluzione del contratto.

Il tempo utile per dare ultimati tutti i lavori sara di sei mesi naturali successivi e continui decorrenti dalla data del
verbale di consegna.

La penale pecuniaria di cui all'art. 29 del Capitolato generale rimane stabilita nelta misura di L 100.000-.per ogni
giorno di ritardo.

Per le eventuali sospensioni dei lavori si applicheranno le disposizioni contenute nell’art. 30 del Capitolato
generale; per le eventuali proroghe si applicheranno quelle contenute nel successivo art.31.

ART. 81. PAGAMENT! IN ACCONTO

L’Appaltatore avra diritto a pagamenti in acconto, in corso d'opera, ogni qualvolta il suo credito (al netto del
ribasso d'asta e delle prescritte ritenute, di cui agli articoli 33 del Capitolato generale e 48 del Regolamento per la
contabilita generale dello Stato approvato con R. decreto 23 maggio 1924 n. 827) raggiunga la cifra di £.50.000.000
{cinquantamilioni) a mente delia legge n. 936/53 (1).

Il certificato per il pagamento dell’'ultima rata del corrispettivo, qualunque sia 'ammontare, verra rilasciato dopo
'ultimazione dei lavori

| materiali approvvigionati nel cantiere, sempreché siano stati accettati dalla direzione dei lavori, verranno, ai
sensi e nei limiti del’art. 34 del Capitolato generale, compresi negli stati di avanzamento dei lavori per i pagamenti
suddetti.

Saranno proporzionalmente compresi negli stati di avanzamento dei lavori, per i pagamenti suddetti, i lavori a
corpo, in riferimento alle parti eseguite.

ART. 82. CONTO FINALE

Ai sensi dell'articolo 6 del Regolamento 25 maggio 1895, n. 350, si stabilisce che il conto finale verra compilato
entro novanta giomi dalla data dell’ultimazione dei lavori.

ART. 83. CoLLAauDO

La collaudazione stessa deve essere conclusa entro centottanta giorni dalla data di ultimazione dei lavori.

ART. 84. ONER! E OBBLIGHI DIVERSI A CARICO DELL’APPALTATORE - RESPONSABILITA
DELL'APPALTATORE

Citre gli oneri di cui agli articoli 11, 15, 16, 17, I8 e 19 del Capitolato generale e agli altri indicati nel presente
Capitolato speciale, saranno a carico dell'Appaltatore gli oneri ed obblighi seguenti.

1) Nomina, prima dell'inizio dei lavori, del Direttore tecnico di cantiere, che dovra essere professionalmente abilitato
ed iscritto all'albo professionale. L'impresa dovra fornire alla direzione dei lavori apposita dichiarazione del
direttore tecnico di cantiere di accettazione dell'incarico

2) | movimenti di terra ed ogni altro onere relativo alla formazione del cantiere attrezzato, in relazione all'entita
dell'opera, con tutti i pill moderni e perfezionati impianti per assicurare una perfetta e rapida esecuzione di tutte le
opere prestabilite, la recinzione del cantiere stesso con solido stecconato in legno, in muratura, o metallico,
secondo la richiesta della Direzione dei lavori, nonché la pulizia e la manutenzione del cantiere, I'inghiaiamento e
la sistemazione delle sue strade in modo da rendere sicuri il transito e la circolazione dei veicoli e delle persone
addette ai lavori tutti.

3) La guardiania e la sorveglianza sia di giomo che di notte, con il personale necessario, del cantiere e di tutti i
materiali in esso esistenti, nonché di tutte le cose dellAmministrazione appaitante e delle piantagioni che saranno
consegnate all'Appaltatore e fino al collaudo dell’'opera.

4) La costruzione, entro il recinto del cantiere e nei luoghi che saranno designati dalla Direzione dei lavori, di locali
ad uso Ufficio del personale della direzione ed assistenza, arredati, illuminati e riscaldati a seconda delle richieste
della direzione, compresa la relativa manutenzione.

5) L'approntamento dei necessari locali di cantiere, che dovranno essere dotati di adeguati servizi igienici e di
idoneo smaltimento dei liquami.

6) La verifica dei calcoli o dei disegni d’insieme e di dettaglio per tutte le opere strutturali in cemento armato,
metalliche, in muratura, in legno, redatti dai progettisti. L'Appaltatore dovra far eseguire, a proprie spese, le prove
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sui cubetti di calcestruzzo e sui tondini d'acciaio, per i quali i laboratori legalmente autorizzati rilasceranno i
richiesti certificati,

7) La verifica dei progetti esecutivi degli impianti idrici, termici, sanitari, di condizionamento, nonché degli impianti
elettrici , speciali, ex legge 10/91 e 46/90 e successive integrazioni.

8) La esecuzione, presso gli Istituti incaricati, di tutte le esperienze e saggi che verranno in ogni tempo ordinati dalla
Direzione dei lavori, sui materiali impiegati o da impiegarsi nella costruzione, in correlazione a quanto prescritto
circa I'accettazione dei materiali stessi.

Dei campioni potra essere ordinata la conservazione nel competente ufficio direttivo munendoli di suggelli a
firma del Direttore dei lavori e dell'lmpresa nei modi piu adatti a garantirme I'autenticita.

9) La esecuzione di ogni prova di carico che sia ordinata dalla Direzione dei lavori su pali di fondazione, solai,
balconi, e qualsiasi altra struttura portante, di notevole importanza statica.

10) La fomitura e manutenzione di cartelli di avviso, di fanali di segnalazione nottuma nei punti prescritti e di quanto
altro venisse particolarmente indicato dalla Direzione dei lavori, a scopo di sicurezza.

11) Il mantenimento, fino al collaudo, della continuita degli scoli delle acque e del transito sulle vie o sentieri pubblici
o privati antistanti alle opere da eseguire.

12) La gratuita assistenza medica e la distribuzione del chinino agli operai che siano colpiti da febbri palustri.

13) La fornitura di acqua potabile per gli operai addetti ai lavori.

14)L'osservanza delle norme derivanti dalle vigenti leggi e decreti relativi alle assicurazioni varie degli operai contro
gli infortuni sul lavoro, la disoccupazione involontaria, la invalidita e vecchiaia, la tubercolosi, e delle altre
disposizioni in vigore o che potranno intervenire in corso di appaito.

Resta stabilito che in caso di inadempienza, sempreché sia intervenuta denuncia da parte delle competenti
autorita, 'amministrazione procedera ad una detrazione della rata di acconto nella misura del 20 % che costituira
apposita garanzia per I'adempimento di detti obblighi, ferma I'osservanza delle norme che regolane lo svincolo
della cauzione e delle ritenute regolamentari. Sulla somma detratta non saranno per qualsiasi titolo cormisposti
interessi.

15)L'osservanza delle disposizioni di cui alla legge 21 agosto 1921, n. 1312, sull'assunzione obbligatoria degli
invalidi di guerra, e successive modifiche.

16)La comunicazione all’'Ufficio, da cui i lavori dipendono, entro i termini prefissati dallo stesso, di tutte le notizie
relative all'impiego della mano d'opera.

Per ogni giorno di ritardo rispetto alla data fissata dall'Ufficio per I'inoltro delle notizie suddette, verra applicata
una muita pari al 10 % della penalita prevista all'art. 80 del presente Capitolato, restando salvi i pit gravi
provvedimenti che potranno essere adottati in conformitd a quanto sancisce il Capitolato generale per la
irregolarita di gestione e per le gravi inadempienze contrattuali.

17)L'osservanza delle nomme contenute nella vigente legge sulla polizia mineraria in data 30 marzo 1893, n. 184 e
nel relativo regolamento in data 14 gennaio 1894, n. 19.

18) Le spese per la fornitura di fotografie delle opere in corso nei vari periodi dell’appalto, nel numero e dimensioni
che saranno di volta in volta indicati dalla Direzione.

19) L'assicurazione contro gli incendi di tutte le opere e del cantiere dall'inizio dei lavori fino al collaudo finale,
comprendendo nel valore assicurato anche le opere eseguite da altre Ditte; I'assicurazione contro tali rischi dovra
farsi con polizza intestata al’Amministrazione appaltante.

20) 1l pagamento delle tasse e I'accollo di altri oneri per concessioni comunali (licenza di costruzione, di occupazione
temporanea di suclo pubblico, di passi carmrabili, ecc.), nonché il pagamento di ogni tassa presente e futura
inerente ai materiali e mezzi d'opera da impiegarsi, ovvero alle stesse opere finite, esclusi, nei Comuni in cui essi
sono dovuti, i diritti per I'allacciamento alla fognatura comunale.

21)La pulizia quotidiana dei locali in costruzione e delle vie di transito del cantiere, col personale necessario,
compreso lo sgombero dei materiali di rifiuto lasciati da altre Ditte.

22)Il libero accesso al cantiere ed il passaggio, nello stesso e sulle opere eseguite od in corso d'esecuzione, alle
persone addette a qualunque altra Impresa alla quale siano stati affidati lavori non compresi nel presente appalto,
e alle persone che eseguono lavori per conto diretto del’Amministrazione appaltante, nonché, a richiesta della
Direzione dei lavori, I'usc parziale o totale, da parte di dette Imprese o persone, dei ponti di servizio, impalcature,
costruzioni provvisorie, e degli apparecchi di sollevamento, per tutto il tempo occorrente alla esecuzione dei lavori
che ’Amministrazione appaltante intendera eseguire direttamente ovvero a mezzo di altre Ditte, dalle quali, come
dal’Amministrazione appaltante, I'Appaltatore non potra pretendere compensi di sorta.

23) Provvedere, a sua cura e spese e sotto la sua completa responsabilita, al ricevimento in cantiere, allo scarico e al
trasporto nei luoghi di deposito, situati nell'interno del cantiere, od a pié d'opera, secondo le disposizioni della
Direzione dei lavori, nonché alla buona conservazione ed alla perfetta custodia dei materiali e dei manufatti
esclusi dal presente appalto e provvisti od eseguiti da altre Ditte per conto dellAmministrazione appaitante. |
danni che per cause dipendenti o per sua negligenza fossero apportati ai materiali e manufatti suddetti dovranno
essere riparati a carico esclusivo dell'Appaltatore.

24) |l rispetto del piano delle misure per la sicurezza fisica dei lavoratori di cui al comma 8 dell’art.18 della legge 19
marzo 1990, n. 55 e di ogni successiva disposizione in materia (legge 626/94 e successive integrazioni).

25) L'adozione, nell'eseguimento di tutti i lavor, dei procedimenti e delle cautele necessarie per garantire la vita e la
incolumita degli operai, delle persone addette ai lavori stessi e dei terzi, nonché per evitare danni ai beni pubblici
e privati, osservando le disposizioni contenute nel decreto del Presidente della Repubblica in data 7 gennaio
1956, n. 164 e di tutte le norme in vigore in materia di infortunistica.

Ogni responsabilitd in caso di infortuni ricadra pertanto sullAppaltatore restandone sollevata
FAmministrazione, nonché il suo personale preposto alla direzione e sorveglianza.
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26)Consentire 'uso anticipato dei locali che venissero richiesti dalla Direzione dei lavori, senza che I'Appaltatore
abbia percid diritto a speciali compensi. Esso potra, pero, richiedere che sia redatto apposito verbale circa lo
stato delle opere, per essere garantito dai possibili danni che potessero derivare ad esse.

Entro trenta giomi dal verbale di ultimazione I'Appaltatore dovra completamente sgombrare il cantiere dei
materiali, mezzi d'opera ed impianti di sua proprieta.

27)Provvedere, a sua cura e spese, alla fomnitura e posa in opera, nei cantieri di lavoro, delle apposite tabelle
indicative dei lavori, anche ai sensi di quanto previsto dall’art. 18, comma 6°, della legge 19 marzo 1960, n. 55.

28) Trasmettere allAmministrazione, a sua cura e spese, gli eventuali contratti di subappalto che egli dovesse
stipulare, entro 20 giorni dalla loro stipula, ai sensi del 5° comma dell'art. 18 della citata legge n. 55/90. La
disposizione si applica anche ai noli a caldo ed ai contratti similari.

29) In adeguamento alla legge 19.03.90 n.55, la documentazione di avvenuta denuncia agli enti previdenziali, inclusa
la cassa edile assicurativi ed infortunistici deve essere presentata prima dell'inizio lavori @ comunque entro trenta
giorni dalla data del verbale di consegna.

La trasmissione delle copie dei versamenti contributivi previdenziali ed assicurativi, nonche di quelli dovuti agli
organismi paritetici, previsti dalla contrattazione collettiva, dovra essere effettuata con cadenza quadrimestrale. ||
direttore dei lavori ha, tuttavia, facolta di procedere alla verifica di tali versamenti in sede di emissione di certificati
di pagamento.

30) Seno altresi a carico dellimpresa appaltatrice i seguenti oneri:

a) nell'esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, l'impresa si obbliga ad applicare
interamente tutte norme contenute nel contratto collettivo nazionale di lavoro per gli operai dipendenti delle
aziende industriali edili ed affini e negli accordi locali integrativi dello stesso, in vigore per il tempo e nella
localita in cui si svolgono i lavori anzidetti.

L'impresa si obbliga, altresi, ad applicare il contratto e gli accordi medesimi anche dopo la scadenza e fino
alla loro sostituzione, se cooperative, anche nei rapporti con i soci. | suddetti obblighi vincolano I'impresa
anche se non sia aderente alle associazioni stipulanti o receda da esse e indipendentemente dalla natura
industriale o artigiana, dalla struttura e dimensione dell'impresa stessa e da ogni altra sua qualificazione
giuridica, economica e sindacale.

b) L'impresa é responsabile in rapporto alla stazione appaltante, dell'osservanza delle norme anzidette da parte
degli eventuali subappaltatori nei confronti dei rispettivi loro dipendenti, anche nei casi in cui il contratto
collettivo non disciplini l'ipotesi del subappalto.

Il fatto che il subappalto non sia autorizzato, non esime l'impresa dalla responsabilita di cui al comma
precedente e cio senza pregiudizio degli altri diritti della stazione appaltante.

¢) In caso di inottemperanza degli obblighi precisati nelle lettere a) e b), accertata dalla stazione appaltante o ad
essa segnalata dall'ispettorato del lavoro, la stazione appaltante medesima comunichera all'impresa e se del
caso, anche all'ispettorato suddetto, I'inadempienza accertata e procedera ad una detrazione del 20% sui
pagamenti in acconto se i lavori sono in corso di esecuzione, ovvero alla sospensione del pagamento del
saldo se i lavori sono stati ultimati, destinando le somme cosi accantonate a garanzia del’adempimento degli
obblighi di cui sopra.

Il pagamento all'impresa delle somme accantonate non sara effettuato sino a quando dall'ispettorato del
lavoro non sia stato accertato che gli obblighi predetti sono stati integralmente adempiuti. Per le detrazioni e
sospensioni dei pagamenti di cui sopra l'impresa non pud opporre eccezioni alla stazione appaltante, né -ha
titolo a risarcimento di danni.

d) L'appaltatore dovra far redigere, a propria cura e spese, e presentare alla preventiva approvazione della
Direzione dei Lavori, i calcoli e i disegni esecutivi di tutte le operazioni in cemento armato da eseguire.

L'approvazione della Direzione dei lavori non esonera, perd, in alcun modo, I'appaltatore da ogni e
qualsiasi responsabilita che ad esso soltanto s’intende debba spettare per la buona riuscita e sicurezza delle
opere da eseguire, restando completamente sollevata 'Amministrazione appaltante.

e) Saranno a carico dell'appaltatore tutte le spese occorrenti per le operazioni del collaudo statico delle opere,
con esclusione delle competenze professionali del collaudatore. Detto collaudo sara effettuato da un
architetto o ingegnere nominato dalla stazione appaltante.

f) La provvista di energia per il funzionamento dei macchinari ed illuminazione in genere.

Il corrispettivo per tutti gli obblighi ed oneri sopra specificati & conglobato nei prezzi dei lavori e
nell'eventuale compenso a corpo di cui all'art. 2 del presente Capitolato.

Detto eventuale compenso a corpo é fisso ed invariabile, essendo soggetto soltanto alla riduzione relativa
all'offerto ribasso contrattuale.

31)Inoltre sono a carico dellappaltatore, senza diritto di rivalsa tutte le spese del contratto, quelle di stampa,
compresa quella del capitolato speciale se sara eseguita, di bollo, di registro, dei documenti e disegni per il
numero di copie necessario all'amministrazione.

Sono pure a carico dell'appaltatore tutte le spese di bollo inerenti a tutti gli atti occorrenti per la gestione dei
lavori, dal giorno della consegna fino a quello del collaudo, nonché il pagamento di ogni imposta e tassa,
presente e futura, inerente alle opere appaltate, in base alle disposizioni di legge che regolano la materia, tanto
se esistente al momento della stipulazione del contratto di appalto, quanto se siano stabilite o accresciute
posteriormente.

32) Non sono poste a carico dellimpresa aggiudicataria:

a) le tasse e le spese per esame progetto, prima verifica ed iscrizioni dovute alla A.N.C.C. per impianti termici
ed autoclave.

b) Il pagamento delle parcelle professionali che la stazione appaltante sara eventualmente tenuto a rendere di
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fronte all'Autorita Giudiziaria "Dichiarazione di Terzo".

c) Il pagamento delle spese di acconto e a saldo, al fine di ottenere il nulla osta del Comando dei VV.FF.,
relativamente agli impianti del fabbricato ad esso soggetti.

33) L'esecutore dei lavori é altresi obbligato a stipulare una polizza assicurativa che tenga indenni le amministrazioni
aggiudicatrici e gli alti enti aggiudicatari o realizzatori da tutti i rischi di esecuzione, da qualsiasi causa
determinati che preveda anche una garanzia di responsabilita civile per danni a terzi, nell'esecuzione dei lavori,
sino alla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio.

Per i lavor, il cui importo superi gli ammontari stabiliti con decreto del ministro dei LL.PP., 'esecutore & inoltre
obbligato a stipulare, con decorrenza dalla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio, una polizza
indennitaria decennale, nonché una polizza per responsabilita civile verso terzi, della medesima durata, a
copertura dei rischi di rovina totale o parziale dell'opera, ovvero dei rischi derivanti da gravi difetti costruttivi.

ART. 85. PROPRIETA DEI MATERIALI DI ESCAVAZIONE E DI DEMOLIZIONE

| materiali provenienti da escavazioni o demolizioni:

- restano in proprieta dell' Amministrazione;
- sono ceduti al’Appaltatore.

Nel caso in cui detti materiali restino in proprieta allAmministrazione, I'Appaitatore deve trasportari e
regolarmente accatastarli nel luogo indicato dalla D.LL. intendendosi di cio compensato coi prezzi degli scavi e delle
demolizioni.

Nel caso in cui detti matenali siano ceduti all'Appaltatore si applica il disposto del 3° comma dell’art. 40 del
Capitolato generale.

ART. 86. ESPROPRIAZIONI

L'Ente appaltante conferisce all'lmpresa aggiudicataria dell’appalto il mandato di svolgere in sua rappresentanza,
salvo i rimborsi con le modalita di cui si dice pid avanti, tutto le procedure tecniche, amministrative o finanziarie,
anche in sede contenziosa, connesse con le occupazioni temporanee di urgenza, le espropriazioni ed asservimenti
occorrenti per I'esecuzione delle opere appaltate.

Per le citate occupazioni temporanee, espropriazioni ed asservimenti, I'lmpresa aggiudicataria stessa deve
avvalersi di tutte le norme vigenti in materia di espropriazioni per causa di pubblica utilita.

| decreti di espropriazione sono trascritti nella conservatoria dei Registri immobiliari a cura e spese dell'Impresa
aggiudicatara, che cura altresi le relative volture catastali.

L'lmpresa é obbligata a pfowedere, a propria cura e spese, a tutti i levamenti ed alle procedure occorrenti per le
occupazioni e le espropriazioni, nonché per gli asservimenti relativi alle opere oggetto dell’appalto.

Essa deve dar corso alle operazioni relative alle occupazioni e alle espropriazioni non appena avra ricevuto il
provvedimento che, a norma di legge, qualifica i lavori appaltati di pubblica utilita, urgenti e indifferibili.

Detto provvedimento & trasmesso dal’Ente appaltante all'organo istituzionalmente competente ed emanare il
decreto di occupazione e di espropriazione.

L'Impresa stessa provvede, tra l'altro, senza alcun indugio, alla esatta individuazione delle aree da occupare,
descrivendone i confini, la natura, la quantita ed indicandone i dati catastali nonché i relativi proprietari secondo le
risultanze catastali.

L'Impresa provvede, altresi, a propria cura e spese, a tutto quanto occorre per il perfezionamento dei
procedimenti di occupazione ed espropriazione ed in particolare agli adempimenti che qui di seguito vengono indicati
a titolo esemplificativo:

a) alla pubblicazione del Piano di esproprio negli Albi Pretori dei Comuni competenti per territorio;
b) alla richiesta del Decreto di occupazione temporanea;
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c) alla notifica del Decreto di occupazione temporanea alle Ditte interessate, invitandole, quindi, a presenziare alla
compilazione degli stati di consistenza dei beni e del verbale di immissione nel possesso. Tali atti, da redigere
secondo le prescrizioni di legge sono firmati alla presenza di un funzionario tecnico dell’'Ente Appaltante all’'uopo
delegato, che convalida con un visto ogni atto formalizzato.

L'Impresa essendo ['unica legittimata a resistere al giudizio di opposizione alla determinazione delle indennita, é
tenuta a svolgere la conseguente attivita processuale, seguendo le direttive dell'Ente Appailtante, sia in ordine al
giudizio di congruita dell'indennita stessa, sia in ordine al comportamento processuale.

L'Impresa potra tuttavia definire transattivamente la vertenza stessa previo benestare dell'Ente Appaltante.

| imborsi dovuti per le somme anticipate e corrisposte, in relazione alle indennita previste dalle leggi vigenti in
materia di espropriazioni, verranno effettuati con stati di avanzamento separati da quelli riguardanti i lavori, previa
presentazione da parte dell'lmpresa degli atti.

Ottenuto il possesso delle aree, I'lmpresa:
a) esegue la picchettazione o la recinzione;

b) verifica, prima di dare inizio ai lavori, I'elenco delle zone da espropriare e la superficie di esproprio presunta per
ogni Ditta esproprianda, mediante il rilievo planimetrico dell'area scorporanda, riferita ai capisaldi;f

c) esegue i frazionamenti corredati del computo delle superfici occupate, con la scomposizione in figure
geometriche delle aree o relative quote, secondo i tipi prescritti dall’'U.T.E. (Ufficio Tecnico Erariale) al quale i
frazionamenti stessi saranno presentati per 'approvazione. E' altresi tenuta a definire i tipi di frazionamento entro
.......... giomi dalla data in cui saranno state delimitate le linee di occupazione, restando a suo carico eventuali
danni derivanti dall'inosservanza dei termini suddetti.

Inoltre 'impresa dovra provvedere a sua cura e spese:

d) a consegnare al’Ente Appaltante anche gradualmente, ma non oltre.......... giorni la raccolta completa dei
seguenti documenti ed atti relativi alle espropriazioni, asservimenti, eventuali vertenze litigiose comunque
concluse e transazioni di vertenze giudiziarie: .

originale dell'elenco di pubblicazione delle Ditte espropriate;

originale del piano parcellare annesso all'elenco suddetto con relativi computi metrici e lucido del piano stesso,
aggiomnato catastalmente;

originale dell'ordinanza prefettizia di esecutorieta del piano e di occupazione temporanea di urgenza;

originale dei verbali di amichevole accordo degli atti di cessione volontaria;

originale dell'eventuale stima dell’'indennita di espropriazione in caso di mancato accordo;

dichiarazione di ricevuta di polizza, in caso di deposito di indennita, o dei pagamenti diretti;

originale dei decreti di occupazione permanente o di servitl perpetua con gli estremi di registrazione e con la
relata di notifica alle ditte espropriate;

esemplare del Foglio Annunzi Legali nel quale venne pubblicato 'estratto dei decreti di espropriazione e di
servitu perpetua;

originale delle note di trascrizione;

originale della domanda di voltura munita degli estremi di eseguite formalita nel caso di espropriazione definitiva
di immobili;

originale delle sentenze definitive nei giudizi di opposizione contro la stima della indennita determinata in sede
amministrativa o originale degli eventuali verbali di transazione;

esemplare del Foglio Annunzi Legali nel quale venne pubblicato I'estratto dei decreti di rettifica;

atti relativi a vertenze litigiose concluse.

1

Eventuali impedimenti al prosieguo delle operazioni di espropric verranno tempestivamente comunicati
dall'lmpresa oltre che all’'organo istituzionale competente, anche all'Ente Appaltante per concertare i modi ed i tempi
per rimuoverli.

L'Ente appaltante si riserva la facolta di valutare, comunque, lincidenza di detti impedimenti sulla regolare
esecuzione del contratto.

L'mpresa ha l'obbligo del pagamento delle indennita, inerenti le espropriazioni agli aventi diritto all’atto della
presa in possesso dei beni espropriati prevista dalle leggi vigenti.

All'lmpresa sono rimborsate le somme inerenti all'espropriazione, regolarmente corrisposte a titolo di indennita di
espropriazione, di asservimenti ed accessorie, debitamente rendicontate nei modi appresso indicati, nonché le
somme anticipate a titolo di imposta, tributi e simili (imposte di registro, ipotecarie, pubblicazioni F.A.L., tributi
erariali) comunque dovuti dall'Ente espropriante, secondo le vigenti disposizioni di legge, restando inteso che ogni
altro onere, per il completo espletamento delle procedure espropriative e per gli asservimenti, si intende compensato
con il corrispettivo dell’appalto.
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Resta espressamente convenuto che I'Ente Appaltante ha la facolta, ferma restando la piena ed esclusiva
responsabilita dell'lmpresa, di eseguire presso I'lmpresa stessa accertamenti e verifiche in ordine alla regolarita
formale e sostanziale delle procedure espropriative e di eventuali asservimenti ed ordinare, a suo insindacabile
giudizio, la regolarizzazione, come pure ha la facolta, a norma dell’art.8 del Regolamento 25 maggio 1895, n. 350, di
vigilare, entro i limiti della propria competenza, affinché non si manifestino ritardi ed impedimenti all'esecuzione delle
opere connesse alle espropriazioni e ad eventuali asservimenti.

L'Ente appéltante assume a propric carico l'onere di rimborsare e di liquidazione, corredati dalle relative
quietanze e documenti comprovanti i diritti della Ditta che riceve;

a) delle eventuali polizze di deposito delle somme alla Cassa Depositi e Prestiti;
b) delle attestazioni di pagamento, se si tratta di somme anticipate per importi, tributi e simili presso Uffici
Pubblici.
Sull'importo di ogni stato di avanzamento verra effettuata una ritenuta del ...... % che sara svincolata quando
I'Impresa avra dimostrato di aver ottemperato a tutti gli obblighi sopra previsti.

Per il rimborso delle indennita stabilite giudizialmente, il relativo ammontare viene liquidato ad avvenuta
definizione della vertenza o transazione previa presentazione degli atti comprovanti 'estinzione del giudizio, nonché
della polizza comprovante |'avvenuto deposito dell'indennita presso la Cassa Depositi e Prestiti di Roma, e della
trascrizione dell’asservimento presso i registri immobiliari.

Il imborso delle somme afferenti ad eventuali perizie giudiziarie, nonché a spese ed onorari di lite, viene
effettuato in unica soluzione entro giomi ......... dalla presa in consegna dei documenti ed atti gia indicati, previo
accertamento da parte del’Ente Appaltante in ordine alla regolarita deilla procedura espropriativa, all'osservanza
delle prescrizioni di capitolato nella materia di cui trattasi ed alla regolarita formale degli atti.

ART. 87. NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DEI LAVORI

Ove occorrano lavori a misura, le norme di misurazione per la contabilizzazione saranno le seguenti.

87.1 - Scavi in genere.

Ciltre che per gli obblighi particolari emergenti dal presente articolo, con i prezzi di elenco per gli scavi in genere
I'Appaltatore devesi ritenere compensato per tutti gli oneri che esso dovra incontrare:

- per taglio di piante, estirpazione di ceppaie, radici, ecc.;

- per il taglio e lo scavo con qualsiasi mezzo delle materie sia asciutte che bagnate, di qualsiasi consistenza ed
anche in presenza d'acqua;

- per paleggi, innalzamento, carico, trasporto e scarico a rinterro od a rifiuto entro i limiti previsti in elenco prezzi,
sistemazione della materie di rifiuto, deposito provvisorio e successiva ripresa; ’

- per la regolazione delle scarpate o pareti, per lo spianamento del fondo, per la formazione di gradoni, attorno e
sopra le condotte di acqua od altre condotte in genere, e sopra le fognature o drenaggi secondo le sagome
definitive di progetto;

- per puntellature, sbadacchiature ed armature di qualsiasi importanza e genere secondo tutte le prescrizioni
contenute nel presente capitolato, compresi le composizioni, scomposizioni, estrazioni ed allontanamento,
noncheé sfridi, deterioramenti, perdite parziali o totali del legname o dei ferr;

- per impalcature ponti e costruzioni provvisorie, occorrenti sia per il trasporto delle materie di scavo e sia per la
formazione di rilevati, per passaggi, attraversamenti, ecc.;

- per ogni altra spesa necessaria per I'esecuzione completa degli scavi.

La misurazione degli scavi verra effettuata nei seguenti modi:

- il volume degli scavi di sbancamento verra determinato con il metodo delle sezioni ragguagliate in base ai
rilevamenti esequiti in contraddittorio con I'Appaltatore, prima e dopo i relativi lavori;

- gli scavi di fondazione saranno computati per un volume uguale a quello risultante dal prodotto della base di
fondazione per la sua profondita sotto il piano degli scavi di sbancamento, ovvero del terreno naturale quande
detto scavo di sbancamento non viene effettuato.

Al volume cosi calcolato si applicherano i var prezzi fissati nell'elenco per tali scavi; vale a dire che essi
saranno valutati sempre come eseguiti a pareti verticali ritenendosi gia compreso e compensato con il prezzo unitano
di elenco ogni maggiore scavo.

Tuttavia per gli scavi di fondazione da eseguire con l'impiego di casseri, paratie o simili strutture, sara incluso
nel volume di scavo per fondazione anche lo spazio occupato dalle strutture stesse.

| prezzi di elenco, relativi agli scavi di fondazione, sono applicabili unicamente e rispettivamente ai volumi di
scavo compresi fra piani orizzontali consecutivi, stabiliti per diverse profondita, nello stesso elenco dei prezzi.
Pertanto la valutazione dello scavo risultera definta per ciascuna zona, dal volume ricadente nella zona stessa e
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dall’applicazione ad esso del relativo prezzo di elenco.

87.2 -

Rilevati e rinterri.

Il volume dei rilevati sara determinato con il metodo delle sezioni ragguagliate, in base a rilevamenti eseguiti
come per gli scavi di sbancamento. | rinterri di cavi a sezione ristretta saranno valutati a metro cubo per il loro
volume effettivo misurato in opera. Nei prezzi di elenco sono previsti tutti gli oneri per il trasporto dei terreni da
qualsiasi distanza e per gli eventuali indennizzi a cave di prestito.

87.3 -

Riempimento con misto granulare.

Il iempimento con misto granulare a ridosso delle murature per drenaggi, vespai, ecc., sara valutato a metro
cubo per il suo volume effettivo misurato in opera.

87.4.

- Lavori in fondazione

87.4.1 - Paratie di calcestruzzo armato - Saranno valutate per la loro superficie misurata tra le quote di imposta

delle stesse e la quota di testata della trave superiore di collegamento.

Nel relativo prezzo si intende compensata ogni fornitura occorrente di legname, ferramenta, etc., ed ogni
sfrido relativo, ogni spesa per la lavorazione e apprestamento, per collocamento in opera di filagne o
longarine di collegamento, infissione di pali, tavoloni o palancole, per rimozioni perdite, guasti e per ogni altro
lavoro, nessuno escluso od eccettuato, occorrente per dare le opere complete ed idonee all'uso.

87.4.2 - Palificazioni - |l diametro o la sezione dei pali sard misurata nel mezzo della loro lunghezza e, per i pali

a)

d)

87.5 -

di legno, dopo levata la scorza.

La lunghezza di infissione si ottiene dalla differenza fra la lunghezza complessiva del palo, prima della
messa in opera, e la lunghezza della parte emergente dal terreno dopo l'infissione.

Nel prezzo sono compresi tutti gli oneri per la trivellazione, la fornitura ed il getto del calcestruzzo, la
fornitura e posa del ferro d’armatura, la formazione e successiva demolizione delle corree di guida nonché la
scapitozzatura, la formazione della trave superiore di collegamento, limpiego di fanghi bentonitici,
I'allontanamento dal cantiere di tutti i materiali di risulta e gli spostamenti delle attrezzature.

pali specialf di fondazione di piccolo diametro. |l prezzo unitario per i pali di piccolo diametro & da valutarsi a
metro lineare di palo. La lunghezza per tutti i pali costruiti in opera, sara quella determinata dalla quota di
base del plinto alla quota di massima infissione del tuboforma o del tubo munito di finestrature.

Resta pertanto confermato che nei relativi prezzi di elenco, si intendono comprese e compensate: la
fornitura, infissione e posa in opera dei tondini di acciaio qualora previsti, la fornitura ed il getto di calcestruzzo
con esclusione, se espressamente indicato, delle iniezioni di cemento normale ed acqua, che verranno
compensate a parte. Sono altresi compresi, la formazione di eventuali bulbi di base ed espansioni laterali, il
ritiro graduale del tubo forma, gli esaurimenti di acqua, I'eventuale impiego di scalpelli, la rasatura delle teste,
I'eventuale foratura a vuoto del terreno, la posa in opera, dove occorra, di una idonea controcamicia di
lamierino per il contenimento del getto della parte in acqua, e le prove di carico che saranno ordinate dalla
direzione dei lavori.

diaframma a parete continua - Il pagamento dei diaframmi verra effettuato computando la superficie utile
dell'opera ed applicando a ciascuna fascia il prezzo di elenco corrispondente allo spessore realizzato. Nei
prezzi relativi a tali opere sonc compresi: la fornitura dei materiali, la mano d'opera, i macchinari e le
attrezzature necessarie per I'esecuzione del lavoro, compreso anche I'impiego dei fanghi bentonitici per lo
scavo, compreso il carico, il trasporto e o scarico a rifiuto dei materiali di risulta, esciusa la eventuale
armatura metallica che verra compensata con i relativi prezzi di elenco.

Tubi drenanti sub-onizzontali - |l prezzo unitario del tubo drenante sub-orizzontale € da valutarsi a metro
lineare. La lunghezza sara determinata dalla parete esterna dei pozzi alla massima lunghezza di infissione del
tuboforma.

Nel prezzo sono compresi gli oneri di perforazione, nonche la fornitura ed infissione dei tubi in PVC
microfessurati e rivestiti di feltro di tessuto idrofiltrante.

pozzo trivellato di immissione in falda profonda - Il prezzo unitario del pozzo trivellato di immissione in falda
profonda, prevista lla base del pozzo drenante sperimentale, € da valutarsi a metro lineare.

La lunghezza sara determinata dalla base del pozzo alla quota di infissione nei calcari di base dell'ultimo
tratto del tubo forato, di lunghezza pari a ml. 1,00-.

Nel prezzo sono compresi gli oneri della perforazione, cementazione, riperforazione, nonché la fornitura ed

infissione del tubo di acciaio del ¢ 300 mm.

Murature in genere

Tutte le murature in genere, salvo le eccezioni in appresso specificate, saranno misurate geometricamente, a
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volume od a superficie, secondo la categoria, in base a misure prese sul vivo dei muri, esclusi cioé gli intonaci. Sara
fatta deduzione di tutti i vuoti di luce superiore a 1,00 m? e dei vuoti di canne fumarie, canalizzazioni, ecc., che
abbiano sezione superiore a 0,25 m?, rimanendo per questi ultimi, all'Appaltatore, I'onere della loro eventuale
chiusura con materiale in cotto. Cosi pure sara sempre fatta deduzione del volume corrispondente alla parte
incastrata di pilastri, piattabande, ecc., di strutture diverse nonché di pietre naturali od artificiali, da pagarsi con altri
prezzi di tariffa.

Nei prezzi uhitari delle murature di qualsiasi genere, qualora non debbano essere eseguite con paramento di
faccia vista, si intende compreso il rinzaffo delle facce visibili dei muri. Tale rinzaffo sara sempre eseguito, ed &
compreso nel prezzo unitario, anche a tergo dei muri che debbono essere poi caricati a terrapieni. Per questi ultimi
muri e pure sempre compresa |'eventuale formazione di feritoie regolar e regolarmente disposte per lo scolo delle
acque ed in generale quella delle immorsature e la costruzione di tutti gli incastri per la posa in opera della pietra da
taglio od artificiale.

Nei prezzi della muratura di qualsiasi specie si intende compreso ogni onere per la formazione di spalle, sguinci,
canne, spigoli, strombature, incassature per imposte di archi, volte e piattabande.

Qualunque sia la curvatura data alla pianta ed alle sezioni dei muri, anche se si debbano costruire sotto raggio, le
relative murature non potranno essere comprese nella categoria delle volte e saranno valutate con i prezzi delle
murature rette senza alcun compenso in piu.

Le ossature di comici, comicioni, lesene, pilastri, ecc., di aggetto superiore a 5 cm sul filo estemo del muro,
saranno valutate per il loro volume effettivo in aggetto con I'applicazione dei prezzi di tariffa stabiliti per le murature.

Per le ossature di aggetto inferiore ai 5 cm non verra applicato alcun sovrapprezzo.

Quando la muratura in aggetto € diversa da quella del muro sul quale insiste, la parte incastrata sara considerata
come della stessa specie del muro.

Le murature di mattoni ad una testa od in foglio si misureranno a vuoto per pieno, al rustico, deducendo soltanto
le aperture di superficie uguale o superiori a 1 m?, intendendo nel prezzo compensata la formazione di sordini, spalle,
piattabande, ecc., nonché eventuali intelaiature in legno che la Direzione dei lavon ritenesse opportuno di ordinare
allo scopo di fissare i serramenti al telaio anziché alla parete.

Le murature miste di pietrame e mattoni saranno misurate come le murature in genere, di cui sopra e con relativi
prezzi di tariffa s'intendono compensati tutti gli onen di cui all'articolo 111.24.6 del presente Capitolato per la
esecuzione in mattoni di spigoli, angoli, squarci, parapetti, ecc..

Nei prezzi unitari delle murature da eseguire con pietrame di proprieta della Amministrazione, come in generale
di tutte le categorie di lavoro per le quali s'impiegano materali di proprietd dellAmministrazione (non ceduti
all'Appaltatore), s'intende compreso ogni onere per trasporto, ripulitura, adattamento e posa in opera dei materiali
stessi. .

Le murature eseguite con materiali ceduti all'Appaitatore saranno valutate con i prezzi delle murature in pietrame
fornito dall'Appaltatore intendendosi in questi prezzi compreso e compensato ogni onere per trasporto, lavorazione
pulitura, e messa in opera, ecc., del pietrame ceduto.

Le volte, gli archi e le piattabande, in conci di pietrame o mattoni di spessore superiore ad una testa, saranno
anch'essi pagati a volume ed a seconda del tipo, struttura e provenienza dei materiali impiegati, coi prezzi di elenco,
con i quali si intendono compensate tutte le fomiture, lavorazioni e magisteri per dare la volta completa con tutti i
giunti delle facce viste frontali e d'intradosso profilati e stuccati. )

Le volte, gli archi e le piattabande in mattoni, in foglio o ad una testa, saranno pagate a superficie, come le
analoghe murature.

| prezzi stabiliti in tariffa per la lavorazione deile facce viste che siano da pagare separatamente dalle murature,
comprendono nen solo il compenso per la lavorazione delle facce viste, dei piani di posa e di combaciamento, ma
anche quello per I'eventuale maggior costo del pietrame di rivestimento, qualora questo fosse previsto di qualita e
provenienza diversa da quello del materiale impiegato per la costruzione della muratura intema.

La misurazione dei paramenti in pietrame e deile cortine di mattoni verra effettuata per la loro superficie effettiva,
dedotti i vuoti e le parti occupate da pietrame da taglio od artificiale, sempreche non sia diversamente disposto, ed
accettuati i casi di paramenti in pietrame da applicare alle facce viste di strutture murarie non eseguite in pietrame
(calcestruzzi, conglomerati, ecc., nei quali casi si applicheranno prezzi separati per il nucleo e per il paramento), tutte
le murature, tanto interne che di rivestimento, saranno valutate applicando al loro volume complessivo il prezzo che
compete alla muratura greggia, ed alle superfici delle facce viste lavorate i sovrapprezzi stabiliti secondo la specie di
paramento prescritto ed eseguito.

| prezzi fissati in tariffa per la demolizione delle murature si aplicheranno al volume effettivo delle murature da
demolire (nel caso di demalizioni che interessano interi fabbricati potranno essere anche fissati prezzi a mc. Vuoto
per pieno).

Tali prezzi comprendono i compensi per gli oneri ed obblighi specificati nell'art.31 precedente ed in particolare la
scelta, I'accatastamento ed il trasporto a rifiuto dei materiali.

| materiali utilizzabili che, ai sensi del suddetto articolo, dovessero venire reimpiegati dall'Appaltatore, a semplice
richiesta della Direzione dei lavori, verranno addebitati all'appaltatore stesso, considerandoli come nuovi, in
sostituzione dei materiali che egli avrebbe dovuto provvedere e cicé allo stesso prezzo fissato per questi nell'elenco,
ovvero, mancando esso, al prezzo commerciale dedotto in ambedue i casi il ribasso d'asta.

L'importo complessivo dei materiali cosi valutati verra detratto percio dall'importo netto dei valori, in conformita, a
quanto disposto dall'art. 40 del Capitolato generale.
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87.6 - Murature in pietra da taglio.

La pietra da taglio da pagarsi a volume sara sempre valutata a metro cubo in base al volume del minimo
parallelepipedo retto rettangolare, circoscrivibile a ciascun pezzo. Le lastre, i lastroni e gli altri pezzi da pagarsi a
superficie, saranno valutati in base al minimo rettangolo circoscrivibile.

Per le pietre di cui una parte viene lasciata grezza, si comprendera anche questa nella misurazione, non tenendo
pero alcun conto delle eventuali maggiori sporgenze della parte non lavorata in confronto delle dimensioni assegnate
dai tipi prescritti.

Nei prezzi relativi di elenco si intenderanno sempre compresi tutti gli oneri specificati nelle norme sui materiali e
sui modi di esecuzione.

87.7 - Calcestruzzi.

| calcestruzzi per fondazioni, murature, volte, ecc., e le strutture costituite da getto in opera, saranno in genere
pagati a metro cubo e misurati in opera in base alle dimensioni prescritte, esclusa quindi ogni eccedenza, ancorché
inevitabile, dipendente dalla forma degli scavi aperti e dal modo di esecuzione dei lavori.

Nei relativi prezzi, oltre agli onere delle murature in genere, si intendono compensati tutti gli oneri specificati nelle
norme sui materiali e sui modi di esecuzione.

87.8 - Conglomerato cementizio armato.

Il congomerato per opere in cemento armato di qualsiasi natura e spessore sara valutato per il suo volume
effettivo, senza detrazione del volume del ferro che verra pagato a parte.

Quando trattasi di elementi a carattere ornamentale gettati fuori opera (pietra artificiale), la misurazione verra
effettuata in ragione del minimo parallelepipedo retto a base rettangolare circoscrivibile a ciascun pezzo, e nel
relativo prezzo si deve intendere compreso, oltre che il costo del’larmatura metallica, tutti gli oneri specificati nelle
norme sui materiali e sui modi di esecuzione, nonché la posa in opera, sempreché non sia pagata a parte.

| casseri, le casseforme e le relative armature di sostegno, se non comprese nei prezzi di elenco del
conglomerato cementizio, saranno computati separatamente con i relativi prezzi di elenco. Pertanto, per il compenso
di tali opere, bisognera attenersi a quanto previsto nell’Elenco dei Prezzi Unitari.

Nei prezzi del conglomerato sono inoltre compresi tutti gli oneri derivanti dalla formazione di palchi provvisori di
servizio, dall'innalzamento dei materiali, qualunque sia I'altezza alla quale I'opera di cemento armato dovra essere
eseguita, nonché per il getto e la vibratura.

Il ferro tondo per armature di opere di cemento armato di qualsiasi tipo nonché la rete elettrosaldata sara valutato
secondo il peso effettivo; nel prezzo oltre alla lavorazione e lo sfrido & compreso I'onere della legatura dei singoli
elementi e la posa in opera dell’armatura stessa.

| prezzi stabiliti per le centinature, in quanto siano da pagare separatamente dalle volte, comprendono anche la
spesa relativa all'armatura, alle stilate, castelli o mensole di appoggio, nonché quella per la rimozione delle
centinature e relativi sostegni.

Qualunqgue sia la forma, I'apparecchio e lo spessore delle volte, siano esse costruite in mattoni o in pietra o in
calcestruzzo, le centinature saranno pagate a m? di superficie d'intradosso delle volte stesse .

87.9 - Solai.

| solai interamente di cemento armato (senza laterizi) saranno valutati al metro cubo come ogni altra opera di
cemento armato.

Ogni altro tipo di solaio, qualunque sia la forma, sara invece pagato al metro quadrato di superficie netta misurato
all'interno dei cordoli e delle travi di calcestruzzo, esclusi, quindi, la presa e 'appoggio su cordoli perimetrali o travi di
calcestruzzo o su eventuali murature portanti.

Nei prezzi dei solai in genere & compreso I'onere per lo spianamento superiore della caldana, nonché ogni opera
e materiale occorrente per dare il solaio completamente finito, come prescritto nelle norme sui materiali € sui modi di
esecuzione. Nel prezzo dei solai, di tipo prefabbricato, misti di cemento armato, anche predalles o di cemento armato
precompresso e laterizi sono escluse la fornitura, tavorazione e posa in opera del ferro occorrente, & invece
compreso il noleggio delle casseforme e delle impalcature di sostegno di qualsiasi entita, con tutti gli oneri specificati
per le casseforme dei cementi armati.

Il prezzo a metro quadrato dei solai suddetti si applichera senza alcuna maggiorazione anche a quelle porzioni in
cui, per resistere a momenti negativi, il laterizio sia sostituito da calcestruzzo; saranno pero pagati a parte tutti i
cordoli perimetrali relativi ai solai stessi.

Le coperture a tetto, in genere, sono computate a m?, misurando geometricamente la superficie effettiva delle
falde del tetto, senza alcuna deduzione dei vani per fumaioli, lucernari ed altre parti sporgenti della copertura, purché
non eccedenti ciascuna la superfice di m? 1, nel qual caso si devono dedurre per interno. In compenso non si tiene
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conto delle sovrapposizioni e ridossi dei giunti.

Nel prezzo dei tetti & compensato tutto quanto prescritto dall'art. 87, ad eccezione della grossa armatura
(capriate, puntoni, arcarecci, colmi, costoloni).

Le lastre di piombo, ferro e zinco che siano poste nella copertura, per i compluvi o alle estremita delle falde,
intormo ai lucernai, fumaioli, ecc., sono pagate a parte coi prezzi fissati in elenco per detti mateniali.

87.10 - Controsoffitti.

| controsoffitti piani saranno pagati in base alla superficie della loro proiezione orizzontale. E' compreso e
compensato nel prezzo anche il raccordo con eventuali muri perimetrali curvi, tutte le fomiture, magisteri e mezzi
d'opera per dare controsoffitti finiti in opera come prescritto nelle norme sui materiali e sui modi di esecuzione; &
esclusa e compensata a parte l'orditura portante principale.

| controsoffitti a finta volta, di qualsiasi forma e monta, saranno valutati per una volta e mezza la superficie della
loro proiezione orizzontale.

87.11 - Vespai.

Nei prezzi dei vespai & compreso ogni onere per la fornitura di materiali e posa in opera come prescritto nelle
norme sui modi di esecuzione. La valutazione sara effettuata al metro cubo di materiali in opera.

| vespai in laterizi saranno valutati a m? di superficie dell’ambiente.

87.12 - Pavimenti.

| pavimenti, di qualunque genere, saranno valutati per la superficie vista tra le pareti intonacate dell'ambiente.
Nella misura non sara percié compresa |'incassatura dei pavimenti nell'intonaco.

| prezzi di elenco per ciascun genere di pavimento comprendono I'onere per la fomnitura dei materiali e per ogni
lavorazione intesa a dare i pavimenti stessi completi e rifiniti come prescritto nelle norme sui materiali e sui modi di
esecuzione, escluso il sottofondo.

In ciascuno dei prezzi concementi i pavimenti, anche nel caso di sola posa in opera, si intendono compresi gli
oneri, le opere di ripristino e di raccordo con gli intonaci, qualunque possa essere I'entita delle opere stesse.

87.13 - Rivestimenti di pareti.

| nvestimenti di piastrelle o di mosaico verranno misurati per la superficie effettiva qualunque sia la sagoma e la
posizione delle pareti da rivestire. Nel prezzo al metro quadrato sono comprese la fomitura e la posa in opera di tutti i
pezzi speciali di raccordo, angoli, ecc., che saranno computati nella misurazione, nonché l'onere per la preventiva
preparazione con malta delle pareti da rivestire, la stuccatura finale dei giunti e la fornitura di collante per
rivestimenti.

87.14 - Fornitura in opera dei marmi, pietre naturali od artificiali.

| prezzi della fomitura in opera dei marmi e delle pietre naturali od artificiali, previsti in elenco saranno applicati
alle superfici effettive dei materiali in opera. Ogni onere derivante dall'osservanza delle norme, prescritte nel
presente capitolato, si intende compreso nei prezzi.

Specificatamente detti prezzi comprendono gli oneri per la fomiitura, lo scarico in cantiere, il deposito e la
provvisoria protezione in deposito, la ripresa, il successivo trasporto ed il sollevamento dei materiali a qualunque
altezza, con eventuale protezione, copertura o fasciatura; per ogni successivo sollevamento e per ogni ripresa con
boiacca di cemento od altro materiale, per la fomitura di lastre di piombo, di grappe, staffe, regolini, chiavette, perni
occorrenti per il fissaggio; per ogni occomrente scalpellamento delle strutture murarie e per la successiva, chiusura e
ripresa delle stesse, rer la stuccatura dei giunti, per la pulizia accurata e completa, per la protezione a mezzo di
opportune opere provvisorie delle pietre gia collocate in opera, e per tutti i lavori che risultassero necessari per il
perfetto rifinimento dopo la posa in opera.

| prezzi di elenco sono pure comprensivi dell’onere dell'imbottitura dei vani dietro i pezzi, fra i pezzi stessi o
comunque tra i pezzi e le opere murarie da rivestire, in modo da ottenere un buon collegamento e, dove richiesto, un
incastro perfetto.

87.15- Intonaci.

| prezzi degli intonaci saranno applicati alla superficie intonacata senza tener conto delle superfici laterali di risalti,
lesene e simili. Tuttavia saranno valutate anche tali superfici laterali quando la loro larghezza superi 5 cm. Varranno
sia per superfici piane che curve. L'esecuzione di gusci di raccordo, se richiesti, negli angoli fra pareti e soffitto e fra
pareti e pareti, con raggio non superiore a 15 cm, & pure compresa nel prezzo, avuto riguardo che gli intonaci
verranno misurati anche in questo caso come se esistessro gli spigoli vivi.
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Nel prezzo degli intonaci & compreso l'onere della ripresa, dopo la chiusura, di tracce di qualunque genere, della
muratura di eventuali ganci al soffitto e delle riprese contro pavimenti, zoccolatura e serramenti.

| prezzi dell’'elenco valgono anche per intonaci su murature di mattoni forati dello spessore di una testa, essendo
essi comprensivi dell'onere dell'intasamento dei fori dei laterizi.

Gli intonaci intemi sui muri di spessore maggiore di 15 cm saranno computati a vuoto per pieno, a compenso
dellintonaco nelle riquadrature dei vani, che non saranno percid sviluppate. Tuttavia saranno detratti i vani di
superficie maggiore di 4 m?, valutando a parte la riquadratura di detti vani.

Gli intonaci interni su tramezzi in foglio od ad una testa saranno computati per la loro superficie effettiva;
dovranno essere pertanto detratti tutti i vuoti di qualunque dimensione essi siano ed aggiunte le loro riquadrature.

Nessuno speciale compenso sara dovuto per gli intonaci eseguiti a piccoli tratti anche in corrispondenza di spalle
e mazzette di vani di porte e finestre.

La supeficie di intradosso delle volte di qualsiasi forma e monta, verra determinata moltiplicando la superficie
della loro proiezione orizzontale per un coefficiente che a seconda del tipo di volta sara:

- per volte a spigolo 1,30;

- per volte a squadro leccese 1,40;

- per volte a botte asseconda del sesto;
- per volte a padiglione e a gavetta 1,80.

87.16 - Tinteggiature, coloriture e verniciature.

Nei prezzi delle tinteggiature, coloriture e verniciature in genere sono compresi tutti gli oneri prescritti nelle norme
sui materiali e sui modi di esecuzione del presente capitolato oltre a quelli per mezzi d'opera, trasporto, sfilatura e
rinfilatura di infissi, ecc.

Le tinteggiature interme ed esterne per pareti e soffitti saranno in generale misurate con le stesse norme sancite
per gli intonaci.

Per la coloritura o verniciatura degli infissi e simili si osservano le norme seguenti:

- per le porte, bussole e simili, si computera due volte la luce netta dell'infisso, oltre alla mostra o allo sguincio, se ci
sono, non detraendo I'eventuale superficie del vetro.

- per le finestre senza persiane, ma con contro sportelli, si computera tre volte la luce netta dellinfisso, essendo cosi
compensata anche la coloritura dei controsportelli e del telaio (o cassettoni);

- per le finestre senza persiane e senza controsportelli si computerd una volta sola la luce netta dell'infisso,

comprendendo con cid anche la coloritura della soglia e del telaio (o cassettone);

per le persiane comuni si computera tre volte la luce netta dell'infisso, comprendendo con cié anche la copritura del

telaio;

per le persiane avvolgibili si computera due volte e mezzo la luce netta dell'infisso, comprendendo con cié anche la

coloritura del telaio ed apparecchio a sporgere, salvo il pagamento a parte della coloritura del cassettoncino

coprirullo;

per il cassettone completo, tipo romano, cioé con controsportelli e persiane, montati su cassettoni, si computera

sei volte la luce netta dell'infisso, comprendendo con cio anche la coloritura del cassettone e della soglia.

E' compresa con cio anche la vemiciatura del telaio per muri grossi o del cassettoncino tipo romano per tramezzi
e dell'imbotto tipo lombardo, pure per tramezzi. La misurazione della mostra e dello sguincio sara eseguita in
proiezione su piano verticale parallelo a quello medio della bussola (chiusa) senza tener conto di sagome, risalti o
risvolti:

- per le opere di ferro semplici e senza omati, quali finestre grandi e vetrate e lucernari, serrande avvolgibili a maglia,

saranno computati i tre quarti della loro superficie complessiva, misurata sempre in proiezione, ritenendo cosi

compensata la coloritura di sostegni, grappe e simili accessori, dei quali non si terra conto alcuno nella

misurazione;

per le opere di ferro di tipo normale a disegno, quali ringhiere, cancelli anche riducibili, inferriate e simili, sara

computata due volte lintera loro superficie, misurata con le norme e con le conclusioni di cui alla lettera

precedente;

- per le serrande di lamiera ondulata o ad elementi di lamiera sara computato due volte e mezza la luce netta del
vano, in altezza, tra la soglia e |a battitura della serranda, intendendo con cid compensato anche la coloritura della
superficie non in vista.

Tutte le coloriture o verniciature si intendono eseguite su ambo le facce e con rispettivi prezzi di elenco si intende
altresi compensata la coloritura, o verniciatura di nottole, braccioletti e simili accessori.

87.17 - Infissi di legno.

Gli infissi, come porte, finestre, vetrate, coprirulli e simili, si misureranno da una sola faccia sul perimetro esterno
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dei telai, siano essi semplici 0 a cassettoni, senza tener conto degli zampini da incassare nei pavimenti o soglie.

Le parti centinate saranno valutate secondo la superficie del minimo rettangolo circoscritto, ad infisso chiuso,
compreso come sopra il telaio maestro, se esistente. Nel prezzo degli infissi sono comprese mostre e contromostre.

Le persiane avvolgibili si computeranno aumentando la luce netta di cm.5 in larghezza e cm.20 in altezza; le
maostre e contfromostre saranno misurate linearmente lungo la linea di massimo sviluppo, ed infine i controsportelli e
rivestimenti saranno anch'essi misurati su una sola faccia, nell'intera superficie vista.

Gli spessori indicati nelle varie voci della tariffa sono quelli che debbono risuitare a lavoro compiuto.

Tutti gli infissi dovranno essere sempre provvisti delle ferramente di sostegno e di chiusura, delle codette a muro,
maniglie e di ogni altro accessorio occorrente per il loro buon funzionamento. Essi dovranno inoltre corrispondere in
ogni particolare ai campioni approvati dalla Direzione dei lavori.

r

| prezzi elencati comprendono la fornitura a pié d'opera dell'infisso e dei relativi accessori di cui sopra, I'onere
dello scarico e del trasporto sino ai singoli vani di destinazione e |a posa in opera.

87.18 - Infissi di alluminio.

Gli infissi di alluminio, come finestre, vetrate di ingresso, porte, pareti a facciate continue, saranno valutati od a
cadauno elemento od al metro quadrato di superficie misurata all'estemo delle mostre e coprifili @ compensati con le
rispettive voci d’elenco. Nei prezzi sono compresi i controtelai da murare, tutte le ferramenta e le eventuali pompe a
pavimento per la chiusura automatica delle vetrate, nonché tutti gli oneri derivanti dall'osservanza delle norme e
prescrizioni contenute nelle norme sui materiali e sui modi di esecuzione.

87.19 - Lavori di metallo.

Tutti i lavon di metallo saranno in generale valutati a peso ed i relativi prezzi verranno applicati al peso effettivo
dei metalli stessi a lavorazione completamente ultimata e determinato prima della loro posa in opera, con pesatura
diretta fatta in contraddittorio ed a spese dell’Appaltatore, escluse ben inteso dal peso le vemiciature e coloriture.

Nei prezzi dei lavori in metallo & compreso ogni e qualunque compenso per fomiture accessorie, per lavorazioni,
montatura e posizione in opera.

Sone pure compresi e compensati:
- la esecuzione dei necessari fori ed incastri nelle murature e pietra da taglio le impiombature e suggellature, le
malte e il cemento, nonche la fomitura per le impiombature; -
- gli oneri e spese derivanti da tutte le norme e prescrizioni contenute nell'articolo 31
- la coloritura con minio ed olio cotto, il tiro ed il trasporo in alto, ovvero la discesa in basso e tutto quanto é
necessario per dare i lavori compiuti in opera a qualsiasi altezza.

In particolare i prezzi delle travi in ferro a doppio T o con qualsiasi altro profilo, per solai, piattabande, sostegni,
collegamenti, ecc., valgono anche in caso di eccezionale lunghezza, grandezza o sezione delle stesse, e di tipi.per
cui occorra una apposita fabbricazione. Essi compensano, oltre al tiro ed il trasporto in alto, ovvero la discesa in
basso, tutte le forature, tagli, lavorazioni, ecc., occorrenti per collegare le teste di tutte le travi dei solai con tondini,
tiranti, cordoli in cemento armato, ovvero applicare chiavi, coprichiavi, chiavarde, staffe, avvolgimenti, bulloni,
chiodature, ecc., tutte le opere per assicurare le travi ai muri di appoggio, ovvero per collegare due o tre travi tra di
loro, ecc., e qualsiasi altro lavoro prescritto dalla Direzione dei lavori per la perfetta riuscita dei solai e per fare
esercitare alle travi la funzione di collegamento dei muri sui quali poggiano.

87.20 - Tubi pluviali.

| tubi pluviali potranno essere di plastica, metallo, ecc. | tubi pluviali di plastica, di rame, di lamiera etc. saranno
misurati al metro lineare in opera, senza cioé tener conto delle parti sovrapposte intendendosi compresa nei rispettivi
prezzi di elenco la fornitura a posa in opera di staffé e cravatte di ferro.

87.21 - Impianti termico, idrico-sanitario, antincendio, gas, innaffiamento.

a) Tubazioni e canalizzazioni.

Le tubazioni di fero e di acciaio saranno valutate a peso, la quantificazione verra effettuata misurando
I'effettivo sviluppo lineare in opera, comprendendo linearmente anche i pezzi speciali, al quale verra applicato il
peso unitario del tubo accertato attraverso la pesatura di campioni effettuata in cantiere in contraddittorio.

Nella misurazione a chilogrammi di tubo sono compresi: i materiali di consumo e tenuta, la vermiciatura con
una mano di antiruggine per le tubazioni di ferro nero, la fomitura delle staffe di sostegno ed il relativo fissaggio
con tasselli di espansione.

e Le tubazioni di ferro nero o zincato con rivestimento estemo bituminoso saranno valutate al metro lineare; la
quantificazione verra valutata misurando l'effettivo sviluppo lineare in opera, comprendente linearmente anche |
pezzi speciali.
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Nelle misurazioni sono comprese le incidenze dei pezzi speciali, gli sfridi, i matertali di consumo e di tenuta e
I'esecuzione del rivestimento in corrispondenza delle giunzioni e dei pezzi speciali.
s Le tubazioni di rame nude o rivestite di PVC saranno valutate al metro lineare; la quantificazione verra
effettuata misurando I'effettivo sviluppo lineare in opera, comprendendo linearmente anche i pezzi speciali, i
materiali di consumo e di tenuta, I'esecuzione del rivestimento in corrispondenza delle giunzioni e dei pezzi
speciali, la fornitura delle staffe di sostegno ed il relativo fissaggio con tasselli ad espansione.
e Le tubazioni in pressione di polietilene poste in vista o intemrate saranno valutate al metro lineare; la
quantificazione verra effettuata misurando ['effettivo sviluppo lineare in opera, comprendende linearmente anche i
vari pezzi speciali, la fornitura delle staffe di sostegno e il relativo fissaggio con tasselli ad espansione.
¢ Le tubazioni di plastica, le condutture di esalazione, ventilazione e scarico saranno valutate al metro lineare;
la quantificazione verra effettuata misurando I'effettivo sviluppo lineare in opera (senza tener conto delle parti
sovrapposte) comprendendo linearmente anche i pezzi speciali, gli sfridi, i materiali di tenuta, la fornitura delle
staffe di sostegno e il relativo fissaggio) con tasselli ad espansione.
e | canali, i pezzl speciali e gli elementi di glunzione, eseguiti in lamiera zincata (mandata e ripresa dell’aria) o in
lamiera di ferro nera (condotto dei fumi) saranno valutati a peso sulla base di pesature convenzionali. La
quantificazione verra effettuata misurando l'effettivo sviluppo lineare in opera, misurato in mezzeria del canale,
comprendendo linearmente anche i pezzi speciali, giunzioni, flange, risvolti della lamiera, staffe di sostegno e
fissaggi, al quale verra applicato il peso unitario della lamiera secondo lo spessore e moitiplicando per i metri
quadrati della lamiera, ricavati questi dallo sviluppo perimetrale delle sezioni di progetto moltiplicate per le varie
lunghezze parziali.

Il peso della lamiera verra stabilito sulia base di listini ufficiali senza tener conto delle variazioni percentuali del
peso.

E’ compresa la verniciatura con una mano di antiruggine per gli elementi in lamiera nera.

b) Apparecchiature.
« Gli organi di intercettazione, misura e sicurezza, saranno valutati a numero nei rispettivi diametri e dimensioni.
Sono comprese le incidenze per i pezzi speciali di collegamento ed i materiali di tenuta.
« | radiatori saranno valutati, nelle rispettive tipologie, sulla base dell’emissione termica ricavata dalle rispettive
tabelle della Ditta costruttrice (watt).

Sono comprese la protezione antiruggine, i tappi e le riduzioni agli estremi, i materiali di tenuta e le mensole di
sostegno.
« | ventilconvettori saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche costruttive ed in relazione alla
portata d'aria e alla emissione termica, ricavata dalle tabelle della Ditta costruttrice.

Nel prezzi sono compresi i materiali di tenuta.
e Le caldaie saranno valutate a numero secondo le caratteristiche costruttive e in relazione alla potenzialita
resa.

Sono compresi i pezzi speciali di collegamento ed i materiali di tenuta.
« | bruciatori saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche di funzionamento ed in relazione
alla portata del combustibile.

Sono compresi I'apparecchiatura elettrica ed i tubi flessibili di collegamento.
e Gli scambiatori di calore saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche costruttive e di
funzionamento ed in relazione alla potenzialita resa.

Sono compresi i pezzi speciali di collegamento ed i materiali di tenuta.
e Le elettropompe saranno valutate a numero secondo le rispettive caratteristiche costruttive e di
funzionamento ed in relazione alla portata e prevalenza. Sono compresi i pezzi speciali di collegamento ed i
materiali di tenuta.
e | serbatoi di accumulo saranno valutati a numero secondo le rispetiive caratteristiche costruttive ed in
relazione alla capacita.

Sono compresi gli accessori d'uso, i pezzi speciali di collegamento ed i materiali di tenuta.
* | serbatoi autoclave saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche costruttive ed in relazione
alla capacita.

Sono compresi gli accessori d'uso, i pezzi speciali di collegamento ed i materiali di tenuta.
e | gruppi completi autoclave monoblocco saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche
costruttive, in relazione alla portata e prevalenza delle elettropompe ed alla capacita del serbatoio.

Sono compresi gli accessori d'uso, tutte le apparecchiature di funzionamento, i pezzi speciali di collegamento
ed i materiali di tenuta.
e Le bocchette, gli anemostati, le griglie, le serrande di regolazione, sovrapprensione e tagliafuoco ed i
silenziatori saranno valutati a decimetro quadrato ricavando le dimensioni dai rispettivi cataloghi delle Ditte
costruttrici.

Sono compresi i controtelai ed i materiali di collegamento.
* Le cassette terminali nduttrici della pressione dell’aria saranno valutate a numero in relazione della portata
dell’aria.

E' compresa la fornitura e posa in opera di tubi flessibili di raccordo, i supporti elastici e le staffe di sostegno.
e Gli elettroventilatori saranno valutati a numero secondo le loro caratteristiche costruttive e di funzionamento
ed in relazione alla portata e prevalenza.
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Sono compresi i mateniali di collegamento.
e Le batterie di scambio termico saranno valutate a superficie frontale per il numero di ranghi.

Sono compresi i materiali di fissaggio e collegamento.
+ | condizionatori monoblocco, le unita di trattamento dell'aria, i generatori di aria calda ed i recuperatori di
calore, saranno valutati a numero secondo le loro caratteristiche costruttive e di funzionamento ed in relazione
alla portata d'aria e alla emissione termica.

Sono compresi i materiali di collegamento.
e | gruppi refrigeratori d'acqua e le torri di raffreddamento saranno valutati a numero secondo le loro
caratteristiche costruttive e di funzionamento ed in relazione alla potenzialita resa.

Sono comprese le apparecchiature elettriche relative ed i pezzi speciali di collegamento.
e Gli apparecchi per il trattamento dell’acqua saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche
costruttive e di funzionamento ed in relazione alla.portata.

Sono comprese le apparecchiature elettriche relative ed i pezzi speciali di collegamento.
e | gruppi completi antincendio UNI 45, UNI 70, per attacco motopompa e gli estintori portatili, saranno valutati a
numero secondo i rispettivi componenti ed in relazione alla capacita.
e | nvestimenti termoisolanti saranno valutati al metro quadrato di sviluppo effettivo misurando la superficie
estema dello strato coibente.

La valvole, le saracinesche saranno valutate con uno sviluppo convenzionale di 2 m? cadauna.
e Le rubinetterie per gli apparecchi sanitari saranno valutate a numero per gruppi completi secondo le rispettive
caratteristiche, tipologie e dimensioni.

Sono compresi i materiali di tenuta.
e Le valvole, le saracinesche e le rubinetterie varie saranno valutate a numero secondo le rispettive
caratteristiche e dimensioni.

Sono compresi i materiali di tenuta.
e | quadr elettrici relativi alle centrali, i tubi protettivi, le linee elettriche di alimentazione e di comando delle
apparecchiature, le linee di terra ed i collegamenti equipotenziali sono valutati nel prezzo di ogni apparecchiatura
a pié d'opera alimentata elettricamente.

87.22 - Impianti elettrico e telefonico

a) Canalizzazioni e cavi.
o | tubidi protezione, le canalette portacavi, i condotti sbarre, il piatto di ferro zincato per le reti di terra, saranno
valutati al metro lineare misurando I'effettivo sviluppo lineare in opera.

Sono comprese le incidenze per gli sfridi e per i pezzi speciali per gli spostamenti, raccordi, supporti, staffe,
mensole e morsetti di sostegno ed il relativo fissaggio a parete con tasselli ad espansione.

e | cavi multipolari o unipolari di MT e di BT saranno valutati al metro lineare misurando I'effettivo sviluppo
lineare in opera, aggiungendo 1 m per ogni quadro al quale essi sono attestati.

Nei cavi unipolari o multipolari di MT e di BT sono comprese le incidenze per gli sfridi, i capi corda ed i marca
cavi, esclusi i terminali dei cavi di MT. )

e | terminali dei cavi a MT saranno valutati a numero. Nel prezzo dei cavi di MT sono compresi {utti i materiali
occorrenti per I'esecuzione dei terminali stessi

e | cavi unipolari isolati saranno valutati al metro lineare misurando I'effettivo sviluppo in opera, aggiungendo 30
cm per ogni scatola o cassetta di derivazione e 20 cm per ogni scatola da frutto.

Sono comprese le incidenze per gli sfridi, morsetti volanti fino alla sezione di 6 mm?, morsetti fissi oltre tale
sezione.

e Le scatole, le cassette di derivazione ed i box telefonici, saranno valutati a numero secondo le rispettive
caratteristiche, tipologia e dimensione. Nelle scatole di derivazione stagne sono compresi tutti gli accessori quali
passacavi, pareti chiuse, pareti a cono, guamizioni di tenuta, in quelle dei box telefonici sono comprese le
morsettiere.

b) Apparecchiature in generale e quadri elettrici.

e Le apparecchiature in generale saranno valutate a numero secondo le rispettive caratteristiche, tipologie e
portata entro i campi prestabiliti. ’

Sono compresi tutti gli accessori per dare in opera I'apparecchiatura completa e funzionante.
= | quadri elettrici saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche e tipologie in funzione di:

« superficie frontale della carpenteria e relativo grado di protezione (IP);

e numero e caratteristiche degli interruttori, contattori, fusibili, ecc.

Nei quadri la carpenteria comprendera |le cemiere, le maniglie, le serrature, i pannelli traforati per contenere le
apparecchiature, le etichette, ecc. Gli interruttori automatici magnetotermici o differenziali, i sezionatori ed i
contattori da quadro, saranno distinti secondo le rispettive caratteristiche e tipologie quali:

a) il numero dei poli;

b) la tensione nominale.

c) la corrente nominale;

d) il potere di interruzione simmetrico;

e) il tipo di montaggio (contatti anteriori, contatti posteriori, asportabili o sezionabili su carrello);
comprenderanno l'incidenza dei materiali occorrenti per il cablaggio e la connessione alle sbarre del quadro e
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quanto occorre per dare l'interruttore funzionante.
e | corpi illuminanti saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche, tipologie e potenzialita.

Sono comprese le lampade, i portalampade e tutti gli accessori per dare in opera l'apparecchiatura completa
e funzionante.
e | frutti elettrici di qualsiasi tipo saranno valutati a numero di frutto montato. Sono escluse le scatole, le placche
e gli accessori di fissaggio che saranno valutati a numero.
« \Valgono, in ogni caso, le prescrizioni delle voci di elenco prezzi che possono conglobare prestazioni e
forniture accessorie.

87.23 - Impianti ascensori e montacarichi.
Gli impianti saranno valutati a corpo per ciascun impianto.

Nel prezzo a corpo sono compresi tutti i materiali € prestazioni di manodopera specializzata necessari per dare
I'impianto completo e funzionante.

87.24 - Opere di assistenza agli impianti.
Le opere e gli oneri di assistenza di tutti gli impianti compensano e comprendono [e seguenti prestazioni:

-scarico dagli automezzi, collocazione in loco compreso il tiro in alto ai vari piani e sistemazione in magazzino di
tutti i materiali pertinenti agli impianti;

-apertura e chiusura di tracce, predisposizione e formazione di fori ed asole su murature e strutture di calcestruzzo
armato; ®

-muratura di scatole, cassette, sportelli, controtelai di bocchette, serrande e griglie, guide e porte ascensori;
-fissaggio di apparecchiature in genere ai relativi basamenti e supporti;

-formazione di basamenti di calcestruzzo o muratura e, ove richiesto, l'interposizione di strato isolante, baggioli,
ancoraggi di fondazione e nicchie;

-manovalanza e mezzi d'opera in aiuto ai montatori per la movimentazione inerente alla posa in opera di quei
materiali che per il loro peso e/o velume esigono tali prestazioni;

-i materiali di consumo ed i mezzi d’'opera occorrenti per le prestazioni di cui sopra;

-il trasporto alla discarica dei materiali di risulta delle lavorazioni;

-scavi e rinterri relativi a tubazioni od apparecchiature poste interrate;

-ponteggi di servizio interni ed esterni;

-le opere e gli oneri di assistenza agli impianti dovranno essere calcolate in ore lavoro sulla base della categoria
della manodopera impiegata e della quantita di materiali necessari e riferiti a ciascun gruppo di lavoro.

87.25 - Manodopera.

Gli operai per i lavori in economia dovranno essere idonei al lavoro per il quale sono richiesti e dovranno essere
provvisti dei necessari attrezzi.

L’Appaltatore & obbligato, senza compenso alcuno, a sostituire tutti quegli operai che non riescano di gradimento
alla Direzione dei lavori.

Circa le prestazioni di manodopera saranno osservate le disposizioni e convenzioni stabilite dalle leggi e dai
contratti collettivi di lavoro, stipulati e convalidati a norma delle leggi sulla disciplina giuridica dei rapporti collettivi.

87.26 - Noleggi.

Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio debbono essere in perfetto stato di servibilita e provvisti di tutti gli
accessori necessari per il loro regolare funzionamento. Sono a carico esclusivo dell'Appaltatore la manutenzione
degli attrezzi e delle macchine.

Il prezzo comprende gli onere relativi alla mano d'opera, al combustibile, ai lubrificanti, ai materiali di consumo,
all’'energia elettrica ed a tutto quanto occorre per il funzionamento delle macchine.

Con i prezzi di noleggio delle motopompe oltre la pompa sono compensati il motore, o la motrice, il gassogeno, e
la caldaia, la linea per il trasporto dell’'energia elettrica ed, ove occorra, anche il trasformatore.

| prezzi di noleggio di meccanismi in genere si intendono comrisposti per tutto il tempo durante il quale i
meccanismi rimangono a pié d'opera a disposizione dell'’ Amministrazione e cioé anche per le ore in cui i meccanismi
stessi non funzionano, applicandosi il prezzo stabilito per meccanismi in funzione soltanto alle ore in cui essi sono in
attivitd di lavoro; quello relativo a meccanismi in riposo in ogni altra condizione di cose anche per tutto il tempo
impiegato per riscaldare la caldaia e per portare a regime i meccanismi.

Nel prezzo del noleggio sono compresi e compensati gli oneri e tutte le spese per il trasporto a pié d'opera,
montaggio, smontaggio ed allontanamento dei detti meccanismi.

Per il noleggio dei carri e degli autocarri il prezzo verra corrisposto soltanto per le ore di effettivo lavoro
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rimanendo escluso ogni compenso per qualsiasi altra causa o perditempo.

87.27 - Trasporti.

Con i prezzi dei trasporti si intende compensata anche la spesa per i materiali di consumo, la manodopera del
conducente, e ogni altra spesa occorrente.

| mezzi di trasporto per i lavori in econamia debbono essere fomiti in pieno stato di efficienza e comispondere alle
prescritte caratteristiche.

La valutazione delle materie da trasportare é fatta a seconda dei casi, a volume od a peso con riferimento alla
distanza.

87.28 - Materiali a pié d'opera o in cantiere.

Tutti i materiali in provvista saranno misurati con metodi geometrici, con le prescrizioni indicate qui appresso,
ovvero nei vari articoli del presente Capitolato generale. Inoltre:
a) Cailce in pasta. - La calce in pasta sara misurata nelle fosse di spegnimento od in cassa parallelepipeda,
dopo adeguata stagionatura.
b) Pietre @ marmi - Le piefre e i marmi a pié d'opera saranno valutati a volume, applicando il prezzo al volume
del minimo parallelepipedo retto circolare a ciascun pezzo.
Le lastre, i lastroni, ed altri pezzi da pagarsi a superficie saranno valutati:
- in base al minimo rettangolo circascrivibile quando trattasi di elementi isolati (soglie, stipiti, copertine, ecc.);
- in base alla superficie effettiva, dopo il collocamento in opera, senza tener conto degli sfrasi relativi a
ciascun pezzo, quando trattasi di materiali per pavimenti e rivestimenti.
Con i prezzi dei marmi in genere s'intende compensata, salvo contrario avviso, la valutazione delle facce viste
a pelle liscia, la loro arrotatura e pomiciatura.
c) Legnami- Il volume e Ia superficie dei legnami saranno computati in base alle lunghezze e sezioni ordinate,
intendendosi compreso nei prezzi stessi qualunque compenso per spreco di legname per la sua riduzione alle
esatte dimensioni prescritte.
Per i legnami rotondi e gossamente squadrati, il volume € dato dal prodotto della lunghezza minima per la
sezione di mezzeria.
Le asticelle, le tavole, i tavoloni, i panconi, si simuleranno la larghezza di mezzeria per la lunghezza minima.

ART. 88. DISPOSIZIONI GENERALI RELATIVE Al PREZZI DEI LAVORI A MISURA E DELLE
SOMMINISTRAZIONI PER OPERE IN ECONOMIA - INVARIABILITA DEl PREZZI

| prezzi unitari in base ai quali, dopo deduzione del pattuito ribasso d'asta, saranno pagati i lavori appaltati a
misura e le somministrazioni, sono indicati nel seguento elenco.

Essi compensano;

a) circa i materiali, ogni spesa (per fomnitura, trasporto, dazi, imposta consumo, cali, perdite, sprechi, ecc.),
nessuna eccettuata, che venga sostenuta per darli pronti all'impiego, a piede di qualunque opera;
b) circa gli operai e mezzi d’'opera, ogni spesa per fornire i medesimi di attrezzi e utensili del mestiere, nanché
per premi di assicurazioni sociali, per illuminazione dei cantieri in caso di lavoro nottumo;
c) circainoli, ogni spesa per dare a pié d’'opera i macchinari @ mezzi pronti al loro uso;
d) circailavori a misura ed a corpo, tutte le spese per forniture, lavorazioni, mezzi d'opera, asiscurazioni d’ogni
specie, indennita di cave, di passaggi o di deposito, di cantiere, di occupazione temporanea e d'altra specie,
mezzi d'opera provvisionali, carichi, trasporti e scarichi in ascesa o discesa, ecc., e per quanto occorre per dare il
lavoro compiuto a perfetta regola d'arte, intendendosi nei prezzi stessi compreso ogni compenso per gli oneri tutti
che I'Appaltatore dovra sostenere a tale scopo; anche se non esplicitamente detti o richiamati nei vari articoli e
nell’elenco dei prezzi del presente Capitolato.

| prezzi medesimi, per lavori a misura ed a corpo, nonché il compenso a corpo, diminuiti del ribasso offerto, si
intendono accettati dall'Appaltatore in base ai calcoli di sua convenienza, a tutto suo rischio. Essi sono fissi ed
invariabili; perd 'Amministrazione si riserva la facolta di rivedere e modificare i prezzi di appalto alle condizioni e
nei limiti di cui alle disposizioni legislative vigenti all'atto dell'aggiudicazione. Si ricorda che l'istituto della revisione
dei prezzi risulta, allo stato attuale, abolito dalle leggi 8-8-1992 n.359 e 23-12-1992 n.498.

Ai sensi del terzo comma dell'art.26 della legge 109/94, coordinata dal D.L. 101/95 - convertito nella L.-

216/95- per i lavori pubblici affidati dall'amministrazione giudicatrici o dagli altri enti giudicatori o realizzatori, non
& ammesso procedere alla revisione dei prezzi e non si applica il primo comma dell’art. 1664 del codice civile.

ART. 89. ELENCO DEI.PREZZI UNITARI IN BASE Al QUALI, PREVIA DEDUZIONE DEL RIBASSO
D'ASTA SARANNO PAGATI | LAVORI APPALTATI A MISURA E LE SOMMINISTRAZIONI RELATIVE AD
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OPERE IN ECONCGMIA

N.B.: Nella colonna “indicazione dei lavori” si descrivera brevemente il lavoro, facendo eventualmente richiamo, con
molta diligenza, agli articoli precedenti, nei quali siano specificati gli oneri relativi ad ogni lavoro a misura, a corpo,
alle prestazioni in economia, ai noli, ecc.

Invece quando si tratti di prezzi per i quali mancano o si ritiene di non dover dettare prescrizioni speciali nel
Capitolato, occorrera sempre specificare, nella suddetta colonna “indicazioni dei lavori” tutti gli oneri ed obblighi
connessi al lavoro da eseguire e da compensare col prezzo di elenco senza altro speciale comispettivo.

ART.90. AFFIDAMENTO LAVORI

Il testo della legge n.109/94, coordinato col D.L. 101/95, convertito nella L. 216/95, disciplina;

e« all'art. 9:la partecipazione alle gare;

e all’art. 10 : i soggetti ammessi;

e all'art. 12 : i consorzi;

« all'art. 13 : la riunione di concorrenti;

« all’art. 19 : la realizzazione dei lavori pubblici;

e all'art. 20 : i criteri di aggiudicazione e |e offerte anomale;
e all'art. 21 : i criteri di aggiudicazione;

ART.91. SUPPLENTE

Fin dall'offerta dovra essere indicato un supplente che sostituira impresa affidataria in caso di morte, fallimento o
inadempienza.
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