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Costruzione di n.5 fabbricati per
complessivi n.58 alloggi economico-

popolari -
Fzbbricato A

Impresa: Consorzio Raveunate Cooperative
di Froduzione e Lavoro

CALCOLI LTATICI DaLLwe STRUTTURA

PORTANTT
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Provincia ¢f Rovenna




>3-

>3-

ANATLISI DEI CARICHI

Solaio di copertura

peso proprio (H= I2+2)
lastre di eternit
sovraccarico

Soffitto

Solaio piano tipo

Peso proprio (H= I6+4)
Pavimento e intonaco"
tramezzi

gsovraccarico accidentale

Foglio N.
I50 kg/mq
50 "
I50 -
33C kg/mq
I00 kg/mqg
230 kg/mgq
JOO ™ -
9% =
2% *
670 kg/mq

In corrispondenza dei tramezzi tutti i solai vengono

rinforzati tenemdo conto del maggior carico indipenden-

terente dal sovraccarico accidentale.

Balconi

teso proprio (H=I6+2)
pavimento e intonaco

sovraccarico accidentale

Scale

peso proprio
pavimentazione

Sovraccarico accidentale

180 kg/mq
I00 "
400 ”
680 kg/mq
300 kg/mq
00 "
400 "

800 kg/mq
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buratura esterna

Pannello in calcestruzzo cm,? 525 kg/m
luratura cm.I5 300 *
825 kg/m

Tramezzi da cm.6

Per piano 90x3,0C 270 kg/m

In tutte le strutture 1in elevazione si prevede impiego

di cerento ad alta resistenza. Per i conglomerati si &
fissato una - 70 kg/cmg imponendo una op magg oré o
uguale a 2I0 kg/cmg. Per le strutture di fondazione si
prevede l'impiego di cemento normale con una - inferio-
re a 45 kg/cng

In tutte le strutture, travi e pilastri, si prevede k'mso

di ferro Ag.50-60 con sollecitazioni massime di I600 kg/cmq

AoAld DEI CARICHI JSUI L ILASTRI

Pilagstri I-28-57-84

Copertura: solaio e soffitto 430x2,55x<,50 = 2750 kg
trave e cornicione 500x5,05 = 2500 %
pilastro = 600 "

5850 kg. 5850 kg

Fisno guinto: solaio 670x2,55x2,50 * 4250 kg/m
trave 300x5,05 = IS00 *
muratura 825x5x0,9 = 3700 =

pilastro = e "
10050 kg 15900 kg
Fiano quarto I005C " 25950 *

Piano terzo 10200 ® 36I50 "
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Piano secocdndo I0200 kg 46350 kg
Piano primo I0400 " 56750 "

Fileakrl £...15, 16 ....270 e 72:...85,

Copertura: solaio e soffitto 430x2,55x3,00 =3500

trave e cornicione 500x3 I500
pilastro 600

5400 5400 kg

Fiano guinto: solaio 670x2,55x300 5100
trave 300x3 900
muratura 825x0,8xc,75= I800
pilastro 600

8400 1I3800 kg

riano guarto 8400 22400 "
Iiano terzo 8550 30950 "
FPiano secondo 8550 39500 "
Fiano primo 8750 48250 "

Pilastrl I4-15, 70-71

Copertura:solaio e soffitto

430x2,55xI,50 = 1650
trave rovescia 500xI,50= 750
pilastro 600
5000 3000 kg
riano quinto: solaio 670x2,55xI,5= 2550
trave 300xI,5 450
muratura 825x1,5 I250
pilastro 600
3850 7850 kg
Fiano gquarto 4850 12700 "
Piano terzo 5000 1I7700 "
Fiano secondo 5000 22700 "

Piano primo 5200 27900 "



Fillastrl 29-56

copertura: solaio e soffitto: 430x5,I0x2,50=

Fiano

Fiano
Fiano
Fiano

Fiano

trave e cornicione 500x5,10

pilastro

juinto:

gquarto
terzo
secondo

primo

solaio 670x5,I10x2,50 =
trave 300x7,060
muratura 825x5x0,9

pilastro

Fibdastro 30,...41, 44....55

Copertura:solaio e soffitto 43%0x5,I10x3,00=

Fiano

Piano
Fiano
Fiano

Fiano

trave 300x3
pilastro
quintb: soiaio 5,70x5,10x3,00=

quarto
terzo
secondo

primo

trave 300x3 =
pilastro

Pilastri 42-45

Copertura: solaio e £offitto:430x5,10xI,50=

trave 300xI,50
pilastro

5500
2500

800

8600
8500
2300
3700

600

15100
15I00
15250
15250
15450

6600
900

Foglio N.

kg

kg

kg

eco "

8I00

I0500
900

600

11800
II800
11950
11950
12150

3500
450

eco "

4350

kg

8600

23700
38800
54050
69300
84750

8100

19900
31700
43650
55600
67750

4350

kg

kg

kg

kg



Piano quinto: solaio e soffitto:670x5,I0xI,50=
trave 500xT 5
pilastro
fiano quazto
Liano terzo
iiano secondo
Piano primo |
Tilastri 85-86-89-90-93-94-97-98
Copertura: solaio 400x2,50xI,5= I0C00 kg
pilastro 600
I600 kg
FPiano terreno: muratura 4+xI800x2x0,45= 6500 "
trave 300x4 = 1200 "
rampa scala 4x0,55x800= I700 "
pilastro 600 "
I0000 kg
Fieno quinto: muratura 4xI800x3xC,45= Q700 "
trave 300x4 = 1200 »
Rampa scala 4x0,55x800= L1700 ™
pilastro = 600 "
I3200 kg
Plzno guarto I3200 "
Fiano terzo I3200 "
Fiano secondo LRPO0 ™
fiano primo I3200 "

5150 kg

450

D0

6I00
6I00
6250
6250
6450

I0450
16550
22800
29050
35500

1800

ITI600

24800

38000
51200
4400
77600

kg

kg



Pllasstrl 87-88-9I-92-95-96-99-100

Copertura solaio 40Cx<,50xI,5= TO00 kg
pilastro 600 "
I600 kg

Fiano terreno: muratura I,5xI800x2x0,45= 2400

trave 300xL. . 5 = 450

rampa scelea I1,5x0,55x800= 650

pilastro __600

4100

Fiano quinto 5300

Piano quarto 5300

Fiano terzo 5300

Piano secondo 5300

Piano primo 5300
Muri ascensori

Sala macchine: solaio 5000xIx2 = I0000

rampa scala 3x0,55x800= 1300

peso muro 0,25x3x2x2500= 5750

I5050

fiano quintb: Rampa scale I300

peso muro 2050

5050

Flano qguarto 5050

Iiano terzo 5080

FPiano secondo 5050

Piano primo 5050

kg

kg

kg

kg

kg

kg

I600

5700
II000

15300
21600
26900
32200

I5050

20I00

25150
30200
35250
40300

kg

kg

kg

kg



Foglio N?

Verifica pllastri pisno terra

Pilastri Carico (kg) Sezione (cm)@irmatura o
I1-28-57-84 56.750 50x25 6916 41
2- .o 015,I6c . 027’
58...69,72...83 48,250 50x25 | 6pl4 36
I4-15-70-71 27.900 50x25 6014 21
29-56 84,750 60x25 6916 52
30....41,
44, .. .55 67.750 50x25 cpl4 50
B2 o «xuw'td 35.500 50x25 6914 26
85-86-89-90
— 77. 800 60x25 6816 | 48
87-88-9I-92

,95-96-99-100 32,200 50x25 6oL4 on




3

>
>3

Foglio N. _ —
Verifié€a pilastri piano primo
Pilastri Carico (kg)| Sezione (em) |[Armatura %
I-28-57-84 46,350 4.0x25 4916 43
o TP T8 L . 274
. 2 491
58...69,72...83 | 32-50 [POxED e P
I4-I5,70-71 22,700 4.0x25 4014 2T
29-56 69, 300 50x25 6pl6 50
500 "8 e 041 9
Yoo .. 45 65, 600 40x25 4014 52
{42-43% 29,0860 40x25 414 27
85-86-89-90
AR 64. 400 50x25 6416 47
87-86-91-92
. 2
S 26.900 40x25 4914 25




Verifica pilastri piano terzo

Foglio N. .. 9

Filastri varico (kg) Sezione(ém) |irmatura %
I-28-57-84 25950 30x25 4916 31
2....13,16,.

55 0 30%2 4414 2
58. ..69,72. . e =2 . /
I4-15-70-71 127700 30x25 4ol4 16
29-56 58.800 40x25 4916 36
L v TR 41,

43, 2 414 2
4y, . 55 3.650 30x25 oI 5
43,.....43 16.550 30x25 4oI4 20
85-86~69~-90
5t8 5958 38,000 40x25 4916 35
87-88-91-9¢

I6, 300 30x25 4ols I8

85~96-99-100




TRAVI ROVLSCIL DI BONDAZIONS

Travi longitudinali esterne

Ber determinare il caric unitario sul terreno si suppone

cume uniforme distribuzione del carico trasmesso dai pila-

stri,
Carico trasmesso dai pilastri p1= ﬁ§329 = I6I00 kg/m
Trave di fondazione p,= 2250 *

I8350 kg/m

Assumendo una larghezza di fondazione pari a m.I1,80 1la
pressione &ul terreno risulta pari =a gf=I,O2 kg/cmqg.
La trave & calcolata come continua su appoggi rigidi

rappresentati dai pllastri e soggette ad un carico pari a

py= I6I00 kg/m

ﬂl?

Mis 1 =I12000 kgnm

H= 95 cm b=60 cm h°=90

§.= 32 kg/cmg af=1400 kg/cmq Af= I0 ecmg
Sia

mms 15 = 9600 kgm

" 28 kg/mmq of=I4OO kg/mmq Af= 8 ecmgq

Verifica al punzonamento dei pilastri

P= 48250 T= ii = 2,7 kg/cmnq

Cglcolo dell'ala di fondazione

v o BE 5

Mi 5 ZI00 kgm

H= 45 b=I00 ho=40

N 2% gf=I4OO Af= 4 emg/ml
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Trave centrale

Carico trasmesso dai pilatri Pr= ST

Trave di fondazione

3

P2—

larghezza fondazione L= 2,50 m

carico sul terreno 0" I,00 kg/cng

Foglio N. :6

= 22500 kg/m

2500 "
25000 kg/m

La trave viene calcolata per un carico pari a pI= 22500 kg/m

N

y o= i

= 15~ =I7000 kgm

H=95 cm

eC= 40 kg/cmg
Q1
My= 75— 13500 kem

g .- 33 kg/cmg

b=50 cm

0,=1600 kg/cmg

6= I400 kg/cng

Verifica al punzonamento dei pilastri

P= 67250

t= T = 3 kg/emg

Calcolo de:.1'ala di fondazione

Qla
Mi= i 5000 kgm

h=I00

0 p=T400

h

90 cm

Afz I4,5 cmq

Ag= II,5 cmg

h0=40
Af= 9,5 cmg/ml



Foglio N.
Trave 1-57
Carico trasmesso dai pilastri p.= II)5OO+84750— I5000 kg/m
I 15,5
Trave di fondazione p,= g 1) -
17250 kg/m

Larghezza fondazione L= 1,80 m

Carico sul terreno = 0,96 kg/cmg

o

La treve viene calcolata per un carico pari a pr= I5000 kg/m

12
li,= === = 35000 kgh

i IO
H= 95 cm b=50 cm h°=90 cm
e 55 ar=1400 Af=30 emg
a1
Mm= 13 = 27000 kgm
gc= 48 gr=I4OO Af: 2% ecmg

= >
T oy~ 52000 kg

« _ 32000x215 _
s S 4I500 kg

5 = 8xIxI400= IT200 kg

SP= I,4IxT400x1I5,7= 31000 kg



Fondazione vano ascensore

Carico trasmesso dai pilastri 77600 kg
77600 "
32200 "
32200 "
40300 "
30300 "

totale 300200 kg

Carico sull'unita' di supercicie P1= G ggiogs = 9350 kg/mq
;] k]

Peso della fondazione P, 1250 .
I0600 kg/mq

Carico sul terreno = 1,06 kg/mq

.



Foglio N. ILI'

TRAVI FIANO TIPO

Calcolo delle sollecitazioni nel pilastro e travi

terminalil del telaio centrale,

Carichi
La mensola esterna & soggetta al carico della muratura, del
solaio e al peso proprio. Il momento di invaestro della menso-

la si ottiene sommando i1 singoli effetti:

Lluratura mI= 825x2 ,25x2x0,95= 3450 kgm

solaio L2= 670x4,20xI,07xI,07x0,5= 1600 "

Trave mj= 300xT ,07xI,07x0,5 = I70 "
Mt = 5310 kgn

Il carico sulla trave della copertura terminale &

solaio 4,50x670 = 3020 kg/m
trave I50 "
3170 kg/m

Lomento di incastro perfetto li= él%gzg = 2370 kgm

Risolvo il telaio con il metodo di Gross- (vedi pagina seguente)
Mi . 3070 kgm

H= 20 cm b=80 cm ho= 18 om

o= 70 0 p=1600 A= II,5 cmq

ni( campate int.rmedie) = 2370 kgm
H= 20 b= 60 cm h= I
o™ 70 0 =1600 Ap= 9 cnmg

B
M (campate intermedia) %%— = I770 kgn



Foglio N. _ LD

g.= ©0 of=I6OU Af= 6,5 cmg

Tmax= 4400 kg A 4,4x1,7= 7,5 kg/cng

i (mensole)= 2510 kgm

H= 45 cm b=30 cm ho= 38 cn

a," 62 kg/cmg = I600 kg/cmg Af= 8 emg

o
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Telaio esterno

lenscle termingle Carico:

luratura EI=825X£,5XO,95=

Foglio N.

I950 kgm

I =825xI,07xI,07x0,5= 470 *

Solaio M2=670x2,£xl,07x1,07x
x0. 5 = 850 "
Trave M_=300xI,07xI,07x0,5= I70 "
M = 3440 ken

H= 45 b=20 cm h = 43
0= eI op= 1600 Af= 5,5 cmg
Trave: carico: solaio: 670x2,I5 = I450 kg/m

trave 300 "

muratura 885x0,8 = 660 "

2410 kg/m
"_=9!':_= K00
Li 1o 1800 kgn
H= 20 cm b= 50 cm h0= I8 cm
0= 67 kg/cmq 9p= 1600 kg/cmg Af= 7 cmq
H= I8 cm b= 50 cm ho= I6
0.= 07 kg/cmg op= I200 kg/cmg Af= 10,5 emq
18

hm= 16 = 1550 kgnm
H= 20 cm b= 50 cm h0= 18
" 57 kg/cug 0p= 1600 kg/cmg Af= 5 cmq
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Foglio N. 71

Solaio piano tipo

Zona a carico 630 kg/cmgq

Due campate continue di interassi uguali a ¢.%,85

I1 momento dll'appoggio centrale viene cslcolato

i E I 2
considerando all'estremita' un momento pari a 50 ql

Z
M= B~ 4L 50 3x0,5= 1250 kgnm

i IO P
H= 20 cm b=I00 cm ho=18 cm
o 43 kg/cng ap= I800 kg/cmg Afa 4,I5 cmgq/ml

-~

Pt II00 k
15,5 en

g 40 kg/cmq =1800 kg/cmg Af= 3,65 emg/ml

e

zona b Carico distribuito 630 kg/mg

Carico concentrato 660 kg.

; o0ql* I ) v ] 2o q1?
(K JAN A e
kY
| ags . 496*7—01'
1 =g
913 Pab
M, = . = I500 kgm
i IO 5 2
: §
H= 20 cm b=I00 cm ho= I8 cm
o.= 48 kg/cmq 0p= I800" Afz 5 cmg/md
Zona ¢ carico distribuito 850 kg/mq

2
o B o %~x0,3x0,5= 1700 kgm

i IO
H= 20 cm b=I00 cm h0= I8 cm
00= 52 gf= 1800 Af= 5,8 cmg/ml
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Trave a doppio ginocchio scala ascensore

Carico: rampa 800xI,20 = 960 kg/m
muratura 3,4x0,45x1800= 2400 "
peso proprio 240 "

3400 kg/m

I° Ipotesi di vincolo:incastro

ih
J l %
. J
& D
| 4+— B . S = —+%
. e T
A
a= 1,30 n
b= 1,80 m
c= 4,40 m
h= 0,972 m
= 28° 25°

Supponiamo provvisoeiamente 1 nodi B e C impediti di

spostarsi e applichiamo il metodo di Cross.
4
be 1,8

|+

W = W = = ! = iy
ab~ 'ed” I,30 -~ 2298 . . e

[ =320 + 1800
1‘ M +32 +— W +65
| m +127 «— I+ 255
|

I -4%0 L + 480

L
F

Foglio N. .
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Foglio N. 19

Si calcolano poi le reazioni degli appoggi fittizil

R =R = 34+00xI,30/2+ §%9%§59 +3400x1,80/2 = 5640 kg
9

Rb+Rc= 11,280 kg

Queste reazioni devono essere aggiunte verso il basso

Si czlconao gli effetti provocati dalle forze Rb+Rc

- S e = < ; -
Lcd = Hba =+ r xITI280 = 5670 kgm

5= I

51 applica il metodo di Cross utilizzando gli stessi

coefficienti di ripartizione
- 2330 ~1000
W +4? o T +24
I +270 «— T +54¢0
T +106S «— 1T + 2130

(F-3670 T -36720
=

+
2 le'qo + 1000 +22320
I -3 —s W -5
T-2560 — M -19280

~ 79 \
"f\":, ‘\\a » Lt3670 T +34320
Oo '\ E \ff 90 = I

iy = ~1000 kgm li,=+1000 kgm

M .= =2 M, =+253
N’ab 530 de +2550 kgn

Le reazioni in corrispondenza degli avpogzl C e B sono:

4040 \
R=R= 150 - 5100 kg



Rb+Rc= 6200 kg

aindi si ha:

6200 N _ B
C=T1280 = 9»°° L= §—¢ = =9

I momenti finali wvalgono:

Lbc= —Mcd= -1000x2,22= -2220 kgn

-5160 kgn

23
’-_‘-

no

K .= =M, = -2330x
ab de 77

Sovrapponendo gli effetti si hanno 1 momenti definitivi

iy (=800-2220 = -I420 kgm

liy= ~520-5I60 = - 5480 kem

JI° Ipotesi di vincolo: cerniera

W = =—L = -
e e "

Poghio: N cor oo



Foglio N. 21

Rb= R = 54UUXO,65+§22 +3400x0,9= 6380 kg
c 1o 30
Rb Rc= 12760 kg
8= 1
—_— . b & 5 S, ¢ JFEVA —_—
g™ mba—+ > 12760 = 8300 kgm
' - 2660 o
o + 2?6
o + 1280
or +4230
L -&300
- +2660
T _13
T _31¢8
bog I -s300
\f? I +8300
‘o
Bh.ba—‘ Nxcd-'- s 2660 kgm

Le reazioni in corrispondenza degli appoggi C e B sono:

b on o 2840 _
R =R = £ 50 4350 kg R +R = 8700 kg

Juindi si Ba:

_ 8700 _ _ S A
C= T2r60  ~ 0158 A= 7757 = 517

I momenti finali wvalgono

M = - = —-266 A = -
Ve Mg 660x%5,17 8840 kgm

Sovrappomendo gli effetti si hanno i momenti definitivi

_mcd=hba= 835-8440= 7605 kgnm

hm= 7605+1380= 8985 kgm



La struttura non presenta in neesuno dei due casi considerati
reazioni orizzontali in quanto essendo i tratti orizzontali
identici e il carico simmetrico gli spestz.enti verso il n
basso dei punti B e C sono identici e quindi non contrastati
dal tretto B C. Lo stesso ragionamento vale per sovraccarichi
disimmetrici.

Calcolo del.l'armatura metallica.

Ipotesi di vincolo incastro.

mab= -5480 kgm

H= 50 cm b= 25 cm h= 48 ch
il 62 kg/cmg gp= I600 kg/cmgq Af= 7,8 cmg
Ipotesi di vincolo: cernierw

mbc= - 7605 kgm

d,™ 75 kg/emg op= I600 kg/cmg Af= I2 emgq
o= 8985 kgnm

", 80 kg/cmg

af=1600 kg/cmq Ar= I3 cmg



Foglio N. 23

TRAVI DI COPIRTURA

Trave longitudinale esterna - I = 3,00 m
Carico: Copertura 4,8x33%0 = I600 kg/m
soffitto 2,5xI00 = 500 "
Peso proprio eco "
2700 kg/m
q1°_
iuAi= 12 = 2000 kgm
H=70 cm b=I5 cm ho= 65
9" 35 kg/cmg op= I600 kg/cmg Afa 2 cmq
Trave longitudinsle centrale I= 3,00 m
Carico: soffitto 4,8xI00 = 480 kg/m
peso proprio I50 "
630 kg/m
Ql?
=375 = 480 kgm
H= I2 cm b= 50 cm h0= I0
CR 62 kg/cmg ar=I6CO kg/cmg Af= 3,3 cmg
Trave longitudinale esterna: I =4,95m
Carico: copertura = I650 kgi/m (carico triangolare)

trave

-

eco " (carico uniforme

92: 600 Kgfux F—

o . T
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Foglio N. 24

Momento all'appoggio centrale: M= 4540 kgm

H= 70 cm b= IS5 cm ho= 65 cm

o™ 50 kg/m af=1600 kg/mg Af= 4,5 cmg

Il calcolo dei solei del soffitto e di copertura & identico

a quello del fabbricato B C.

CALCOLO SOLATTA ASCERSORE

I1 calcolo viene effettuato schematizzando la soletta ih
due zone, nella prima si hanno due cempate continue di
luce m,I,50 cisscuna 2 si trascurano vantaggl del:a stabi-
bilita' la c.ntinuita' con la sendonda zona la quale pre-
csenta una caipeta di luce m.I,30 considerate gppoggiata alle
estremita’

Carico® 6300+5C00= 6800 kg/mq

gl  I,3xI,3x6300

ui=mm= 1> = 15 = 900 kgm
H=20 b=ICO ho=18
°c=19 kg/chg af=IuOO kg/cmgq Af= 5,65 cmqg/ml
Trave T ; ;

4 Due campate continue di luce m,I,30
Carico: 6800%0,65= 4400 kg/m

peso proprio 600 *
5000 kg/m
=) = '9-1-": = 3

H= 20 b=25 h°= 18
g™ 42 kg/cmg op= I000 kg/cmg Af= 4,3 cmg



Trave £6-88

Foglio N. .28

luce m,2,70

Carico: 2900 kg concentrati in mezzarie

4400 kg/m distribuito in meta' grave

! . gl I 2
miQ Lm 3 30 pl = 2500 kgnm
H= 40 cm b= 25 cm ho= 28 cm
0= 25 0p= 1400 Af= 6,I0 cmq
Trave 85-86 luce m.4,40
carico: soletta 0,65x6800= 4400 kg/m
peso proprio 500 =
muratura 600 "
Mm= I250+7000= 8250 kgm
H= 50 b=25 ho= 48

ac= 62

ap= 1000



