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Foglio N. . ..

ANATISI DEI CARICHI
Solaio di copertura
Peso proprio (H=I2+2) I50 kg/mg
lastre di eternit 30 "
sovraccarico I50 "

330 kg/mq

Soffitto 1200 kg/mg

Solaio piano tipo

peso praprio (H I6+4) 230 kg/mq
Pavimento e intonaco I0C H
tramezzi 90 "
sovraccarico accidentale 250 "
670 kg/mq

In corrispondenza di tramezzi tutti 1 solai vengono
rinforzati tenendo conto del maggior carico indipen-

dentemente dal sovraccarico accidentale,

Balconi

peso proprio (H I6+2) . 180 kg/cmq
pavimento e intonaco I00 "
sovraccarico accidentale 400 "

680 kg/mq

Lo



Foglio N. 2

Scale

peso proprio 300 kg/mq

pavimentazione 100 "

sovraccarico accidentale 400 "
800 kg/mq

luratura esterna

Carparo cm.I5 e forati cm.6 350 kg/mg

per piano 350x%3 1050 "

Tramezzi da cm,©6

Per piano 90x3%,00 %X?O kg/ml
L

In tutte le strutture in elevazione si prevede 1l'impiego
di cemento ad altaq;gﬁigtenza. Per i conglomerati si &
fissata una O pax df%ﬁQi%g/cmq imponendc un oL magglore
o uguale a 2I0 kg/cHq,
Per le strutture di fondazione si prevede 1l'impiego di
cemento normale con una L — inferiore a 45 kg/cmgq

"In tutte le strutture, travi e pilastri, si prevede l'uso

di ferro Ag 50-60 con sollecitazioni massime d4i I600 kg/cmg



Foglio N, 2

ESAMS DET CARICHI SUI FPILASTRI

Pilastri I-4-9-12-13%3-20-290-3%6

Copertura: solaio soffitto 43%0x2,%5xI,50 = I500 kg
trave e cornicione 500x3%,85 = I900 "
pilastro 0,3x0,25x2500x3= 600 "

4000 kg

Pieno terze:solzio 670x2,35xI,50= 2350 kg
trave 300x3,85 = II50 "
muratura 3,5xI050 = 3900 "
pilastro 600 "

7800 kg

Piano secondo: 7800 "

Piano primo 8000 "

Pilastri 2-3-I0=-II-I4=I5-I16~17-18-I19-30~

S1=32=B BBl 50

Copertura: solaio e soffitto 430x2,35x3%,00= 3000 kg
trave e cornieione 500x3,00 = 1500 "
pilastro ___ 600 "

5I00 kg

Fiano terzo:solaio 670x2,35x3= 4700 kg

trave 300x3,00= 900 *
muratura 2,75xI050= 2900 "
pilastro 600 "
9100 kg
Fiano secondo" QIoO "
Fiano primo 9300 "

4000 kg

II800 kg
19600 kg
27600 kg

5I00 kg

14200 kg

23300 "
32600 "



Pilastri 5-8-21-28

Copertura: solaio e soffitto 430x4,7xI,5= 3000 kg

trave e cornicione 500x5,4 2700 "
pilastro 600 "
63C0 kg 63C0 kg
Lisno terzo solzio &70x4,7xI1,5 = 49700 kg
trave 300x6,2 = I8cCc "
muratura 4435xI050= 4500 "
pilastro 600 "
II600 kg I7900 kg
FPieno secondo IIeC0 kg 29500 "
Fiano primo 11800 kg 413200 "

Pilastri 6-7-22-23-24-25-26-29

Covertura: solalo e soffitto 430x4,7x3= 6000 kg
trave 250x3 = 750 "
pilastro 600 "

7350 kg 7350 kg

Piano terzo: solaio 670x4,7x3= 9400 kg
trave 300x3 oS00 "
pilastro 800 "
I0900 kg 18250 kg
Piano secondo I0900 kg 29150 "

Diano primo III00 kg 40250 "



Pilastri 37-38-39-40

Copertura solaio e soffitto 2,2xI,4x430=

pilastro

Piano terzo: solaio 0,95xI,4x800 #
scela I,3xI,Ix800 =
muratura I,3x2000 =
trave 2,2xI50=

pilastro

Fiano secnndo

Piano orimo

H

Foglio N. . .5 ___________

I30C kg

450 *
1750 kg

I050 kg
II50 "
2600 "
350 "
450 "
5600 kg
5600 kg
5600 kg

1750 kg

7350 kg
12950 kg
18550 kg



Foglio N. 6 _____________
Verifica pilastri piano terra
Pilastri Varico ¥g Sezione cm, |[Armatura o,
I-4-9-12-13%-20~- =5 20r50 4916
29-36 <7600 40x%25 4pI6 =6
2=-3=-I10-II-I4-I5
16-17-18-19-30- 32600 igﬁgg jﬁg 30
3I-32-35~34-35
£ 20x50 4pI6
5-8~21~28 4T 300 40X25 4oT6 33
6-7-22=-23-24 . 20x50 4oI6 ;
25-26-27 49230 40%25 4616 57
37=-38-39-40 18550 20x40 4ol6 21
Verifica pilastri piano primo
Pilastri Carico kg Sezione cm, Armatura o
I-4-G-12-1%-20 , 20x40 4ol 25
29-36 13800 30x25 Y4opT4 24
e=3=10=1I=T4=15 >
16-17-18-19-30- | 23300 igﬁgg izii ;;
51-32-33-34~35
; 20x40 4ol4 34
—_— - - > )
5=8—-21-28 29500 50%25 hoTl 36
6-7-22-23-24 29150 20x40 4T 34
25-26-27 20x25 4ol4 36
37-38=39-40 12950 20x40 416 5




Travi rovescle di fondzzione

Trave I-4-(9-12
Per la determinazione del carico unitaric sul terreno si

considera una conforme distribuzione del carico trasmesso

dal pilastri.
’ 5432600 ‘
Carico trasmesso dai pilastri p el SBERER D GRS 8800  kg/m
I 13,7
muratura centineto P,= 0,35xI800x2,4 = I500 "
Trave di fondazione p5= I500 %
II800 kg/m

Assumendo una larghezza di fondazione pari a m.I1,20 la
pressione =ul terreno rialta pari a 04 = 0,98 kg/cig

La trave viene valcolata come continua su &, poggl mappre-
sentati dai pilastri e soggetta al un carico pari a 8800 kg/m

2

mi= %%* = 790C kgm

H=80 cm b= 40 cn ho= 75 cm

0.~ 95 kg/cmq o= 1400 kg/cng A.= 8 cmg
af

hm= 15,5 = 630C kgnm

- M 50 gf=I4OO Af= 6,5 emg

Verifica al punzonsmento dei pilastri 2-3%
A

o ) 3y
e 2,9 kg/eng

- _EB
P= 52600 T= T = 100 -



Foglio N. . a8

Calcolo dell'ala di fondazione

=3
gl® _ 9000xo,452
> =]

B, = 5 = 920 kgnm
H= 35 ¢m b= I00 cm ho= %0 cnm
Bz 17 kg/m3 0,=T000 kg/cmg Ap=3,T4 cma/mg

Trave 5-8 (2I-28)

Carico tramezzo dei pilastri pI= 4IBOO§$$§025OX2 = 9500 kg/m
b]
lluratura cantinato P,= 800 Y
Trave di fondazione p5= I500 "
II800 kg/m

Assumendo una larghezza di fondazione pari a m.I1,20
la pressione sul terreno risulta pari a o= 0,98 kg/cmg

L'armatura della traveé identica a guella della I-4

Trave I-9 (4-12,13-29,20-36)

Calcolo dell'armitura: Carico 8800 kg/m

]
=

= L - 24000 kem

i 8
H= 80 cm b= 40 cm ho= 75 cm
o™ 62 kg/cmg cf=I4CO kg/cmg Af= 2% cmg
q1®
M= 14’5= 13400 kgnm
0,= 45 kg/cmg Gf=I4OO kg/cmq Af=15,5 cmq



Foglio N. . 7 . .
Trave 13-20 (29-3%6)
Carico trasmesso dal pilastri py= 8800 kg/m
Trave di fondazione D,= 1500 "
T0300 kg/m
Larghezza fondazione 1= 1,20 Carico sul terreno gf=0,86 kg/cmg

l'armatura della trsve & identica a guella della I-4

Trave 2I-28
Carico trasmesso dai pilastri pr= 9500 kg/m
travi di fondazione D= I500 i

ITO00 kg/m
Larghezza fondazione 1=I,20 Carico sul terreno o 0,92 kg/cmc¢
L'armatura delle travi & identica a yuvella della 5-8
Trave I0-I6 (II-17)

> I el o] &
Carico trasiesso dai pilastri p1= 1&4 gxa = 7800 kg/m
]
muratura seminterrato p,= I800 "
Trave di fondazione p5= I500 i
III00 kg/m

Larghezza della fondazione 1= 1,20

carico sul terreno 05" 0,93 kg/cmq



Trzve I-4

TRAVI PIANO TIFO

Foglio N. .. T(O..........

Carico: solaio F585x670 = 1250 kg/m (20 D
trave 480 " Lo
muratura I0o50 " :

2780 kg/m 377 A
Risolvo il telaio con il metodo di Cross s
i 226 &4
it
— Iq: 278
— g5 u
3|-4885 2130 = 4885 |3
+ | I~ 6 -« T-12 (¥ v —s W+ 6 |
R L+ 200 . m +400 |> J|m 400 L m-200 R
I-2080 L+2080 | I-72080 1+2080
R4 T-20%0 T+2080 - R:4 %"_
3 mlr -2 w-6 |3 N
4 ' 42 | * '
& BT+ 6 i ¥ = B
+QOS§
R:- 4.3 R-3.2 R-3.2 R.4.8
4 3 4
= 2170-2780xT,5x0,I= 1750 kegn
H= 20 cm b= 45 cm h0= I8 cm
cc=70 kg/cmg of=I6OO kg/cmq Af= 6,7 cmg



Foglio N. _TT . . .

q1°
T AR . H 1
Mm 18 I550 kgm
) ™ 65 kg/cmg Uf=I6OO kg/cm Af=5,8 cmg
Tmax=5600 kg Voas 4,8x%I ,4= 6,7 kg/cmg
Trave 5-8
Carico solaio  4,25x%670= 2840 kg/m
trave __Izg_ n
2990 kg/m
Risolvo il telaio con il metodo di ¥Uross
l —jq- 2890
- 1650 + 2700
g m -2 - -5 - 23700 + 1650
2FHT s 10 —s W5 N — T-10 |4 g0
A Y T §$ AT + 61 — B30 TT'S
B+ 350 ——3 4375 |1 S| ~3%5  «—— T-3s50 | R
H&
I-23%0 I+23%0 Rs 4 1 -2380 T+9380
R: 4 - IT-2240 T+ 2240 o R: 1
v QIL- 66 —— I -33 |9 L s |n
1
Iol—‘-‘ J=1'!_1‘1114-30 — T +5d + "::3
v ® L-5 —_ o -2 =l H ﬁ |
|4 =+ e o e
;HH —2250 + Q?SO
| r:1.1 R:2.9 R. 2.9 R. 4.4
5 b 7 é

I_= 2700-2990xI,55x0,I= 2250 kgm

(S
H=20 cm

b=50 cm

= I8 cm
o)



Foglio N. T2 . ... .

0= 70 kg/cmg df=I6OO kg/cmq Af= 8,76mg
2

S - & S ,
liy= 72 = I900 kgm
0. 62 kg/cmq of=I6OO kg/cmg Ag= 7,1 cmg
Tmax= 4200 kg Tmax=4,£x1,6 = 6,7 kg/cug
Trave 13%3-20
Carico: solaio 1I,85x670 = 1250 kg/m

trave 480 "

muratura 1050 "

2780 kg/m

Vi, = _(1;'.: - :—"}- = )
by 15 > x0,06= 1850 kgm
H=20 cm b=50 cm ho=18 cm
0,= 69 kg/cmng cf=I6OO kg/cmqg Af= 7,3 cmgq

hi% 1880 kgm

H=18 cm b=50 cm ho= I6 cm
0= 67 df=1200 Af= I0,5 cmg
mm= %ii= I570 kgm

H=I8 cm b=50 cm hoz I6 cm

g = 66 kg/cm Uf=I4OO kg/cm Af= 7,5 cmg
T = 3900 kg ¥ = 5,3%1,6=8,5 kg/fen

max max



Foglio N. I}

Trave 2I-24
carico: solaio 4,25x670 = 2840 kg/m
trave I50 "
2990 kg/m
gla gl
Mi= T 5 x0,06= 2000 kgm
H= 20 b=60 ho=15
o,c: 65 Uf=I6OO Af= 715
>
L
N=71% = 1750 kgm
g = =Ma = B
& o0 ar 0600 Af 645
T = 4200 kg T = 4,2x1,6= 6,7 kg/cnq

SCLAIC PIANC TIFO

Zona 8 Carico 630 kg/mq

Dae ceampete continue di interassi uguali a m&;%5

Il momento all'appoggio centrale vienen calcolato considershdo

. . . . I 2
alle estremita' in momenti pari a 50 ql

aL: 26 30%0,5 = IT00 kem

“iT I0 2
H=20 cm b=I0C cm ho= I8 cm
0. = 40 kg/cmg op= I800 kg/cmg Af= 3,65 cmq/ml



Foglio N. st siessins

q1°
= = C Frr
Ly =p375= 980 kgn
- 37 gf=1800 Af= 3,26m/ml
Zbna B
Yarico distribuito 630 kg/mg
Carico concentrato I050 kg
4 455 \ ass .
70 4 ' 170
y
gt ( — — ) Yooql?
A
M= 3, Ee B oy Lo 340,5-1460 kem
i ID = 2
2 1
H= 20 cm b=I00 cm ho=18 cm
ac=47 gf=I800 Af= 4,85 cmg/ml

Zona ¢ Carico distribuito 850 kg/mg

fi= %é - %l x0,30x0,5= 1460 kgn
H= 2D cm b=I0C cm h=I8 cm
g = 47 =T800 A= 4,85 cmg/ml

c g f



Foglio N. _T5 .

DCALA
Usglcolo dei gradini -

I gradini sono ottenuti a sbalzo da uns trave a doppio
ginocchio con due appoggi intermedi.

51 considera unz sezione resistente I2x27 soggetta ad un
carico distribuito di 800x0,42= 340 kg/m e ad un carico

concentrato 2ll'estremita' pari a 70 kg

.2 2

u, = g%— + P éﬁgglil +70xI,I= 270 kgn

H=27 cm b=I12 cm h=25

cc=§7 gf=I6OO A= 0,8 cug

Trave 16-38 (37-I0) 1luce m,I,560

Carico: peso proprio I50 kg/m
solaio I,3x8CC=I040 kg/m
1190 kg/m

H=30 e .20 h =28

=T& — A 3
c ap Ia0C Af 0,6 cmg

Trave 38-37 (40-%9) 1luce m.2,20

Carico g peso proprio 150 kg/m
scala 800xI,I 880 "
muratura _ 2100 d

3130 kg/m



Foglio N. ___I5

a1°
mi=mm= I =I1250 kgm
H=30 cm b£20 cm ho=28 cm
5,=57 0 =1600 A.= 3 cmg

TRAVE SOFFITTO
Trave 5-8
Carico: peso proprimho 150 kg/m
soffitto 200x4,5= 900 "
T050 kg/a
a® a1
hi= 15~ "5 x0,2x0,5= 640 kgm
- H=I2 cn b=50 cm h =IO cn

o= 68 kg/cmq Uf=I4OO kg/cmq Af=5 cmq

TRAVI DI COPIRTURA

Prave I-4
éarico: goperture: la distribuzione del carico e
triangolare con valore massimo g= I450 kg/m
soffitto: 2,2x200 = 440 kg/m

peso proprio trave: 300 kg/m



Foglio N.

v
Valore massimo del momento dovuto alla apintz orizzontale

= 2x0,50%3I50x0,50=1600 kgm/m

+ =
4/”’//,,/’/////’A\\\\\\‘“\\\\\iﬂa 45 I450 kg/m
+

Riso¥vendo la trave continua si ottilene

m2=m7= I450 kgm

5
H=62 b=20 ho=60

°c=28 kg/cmg cf=1500 kg/cmg Af= 2 cmg
Czlcolo della staffe:

= I600 kgm

H=20 b=I00 h0=I8

¢,= 45 0§=1600 A= 6 cmg/ml
Lrave I-9

4= 740 kg/m

Carico: copertura - le distribuzione el carico & trangolare

con valore massimo g=I450 kg/m

Peso proprio trave 300 kg/m



Foglio N. _ 18

Valore mapsimo del momento dovuto alla spinta orizzontale

li=Zx0,50=3150x0,50=I1600 kg/m

a5 1450 kg/m

+o+

qp= 300 kg/m

I 1
A A s
k5=2950 kgm
H=62 b=20 h0=60
O'C=L|'O df=I6OO Af=5,§ cmqg
SOFFITTO

Solaio continuo di due campate di interassi 4,55 m

2 2
L _ gl 200x4 )

H= I2 cm b=I00 h =I0

.= 40 Gt=IBOO bA_= 2 cmg/ml

0. 35 °f=I800 A= I,6 cmg/ml

Calcolo del solaio di copertura

Il calcolo delle falde viene eseguito ripertend¢la
configurazione reale a quella di una capiieta parzialmente

incastrata con le seguenti caratteristiche geometriche



Foglio N. 19

'_l
I
=
(o)
o
t
i

= 9,40 m

=I1,25 m p= 27%

Si considerano separatamente le duvue condizioni di carico
uniformemente distribuito su entrambe le falde e di carico

uniformemente distribuito su un'unica falda.

pr= 330 kg/m (su entrambe le falde)
P,= ICC kg/m (su wna sola falda)
p5= I80 kg/m (su entrambe le falde)
fona I

Sovraccarico su entrambe le falde

2
lomento all'appoggio Li= 5%—-qlc= 290 kgm/m

estremo
H= I4 b=I00 h0=12
o5~ 50 gf=1800 Af=I,4 cmg/ml

o]
liomente all'appoggio centrale Mj=—l— pl®= 730 kgm/m

9,6~
o= 51 kg/cmg cf=IBOO kg/cmq Af=5,70 cmg/ml
llomento in mezzeria M - p15= 520 kgm/m
' - m I3,5
0.= 42 kg/cmg of=I8OO kg/cemg Af=2,6 cimg/ml
27 l2
Spinte orizzontale I= P = 3150 kg/m

43

La spinta complessiva nella zona I & Zt= 3150x2,2= 7000 kg



Foglio N.

Titante in calcestruzzo di sezione I2xI5 cm 4¢I4

infatti KC(Af 40+Ac) <8

20(6x40+I1,80)= 8400% 7000

Inoltre 05" —2%99— =ITI50 kg/cmg
La sezione e l'armatura del tirsnte & tale da mentare
la ¢ nel ferro entro il carico di sicurezza e g nel

calcestruzzo a trazione inferiore al velore di rottura.

Sovraccarico su una sola faldsa

liomento all'appoggio esterno

= - 2 opd, 2 2. 5
MI— o P31 x 96 P21 = 270 kgm/m

llomento all'appoggioc centrale

=2 pz1°. 2 2_
ha e PE1 96 P2 1= 5I0 kgm/m

liomenti in mezzaria Mm=145 kgm/m
27 o, 10, 27, 1°
Spinta orizzontale Z= 36 Pe raRATs P3 e 2230 kg/m
I valori trovati sono tutti inferiori al ceso di sovraccarico

su entrambe le falde,

Zona 2

1=2,25 m I= 4,50 m

F= 6I cm p= 27%

Mi= 70 kgm

M2= I75 kgm

0" 25 kg/cmg gf=1800 Af=0,9 cma/ml



