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ELENCAZIONE DELLE CARATTERISTICHE
QUALITA® E DOSATURA DET MATERIALI

-

LEGENDA DEI SIMBOLI1
RIPORTAT1 NELLE SCHEDF

STRUTTURE PREFABBRICATE

a) CALCESTRUZZ0O PER PILASTRI E TEAVI1
cemento tipo "525" cls di classe
Rbk 300 Kg/cmq.

b) ACCIAIO PER PILASTRI E TRAVI

Fe B 44 (contrellatol: GgenP 4.400
“G} = 2.200 ¥g/cmq.

<) GRANULOMETRIA DEGLI INERTI

- sabbia 0 - &
- ghiaietto 3 - 12

d) PROVENIENZA INERTI

di fiume

e) STRUTTURE IN OPERA

calcestruzzi per getti integrstivi
di classe Rbk = N8O Kg/cmq.

CARATTERISTICHE DEMENS1ONALI DEI.LE
CRANDEZZE RIPORTATE NELLE SCHEDI.

Gli elementi lineari vengono ripcrtati

ir cm.

1 carichi gravanti nelle varie f&si
in Kg/ml.

1 momenti flettenti in Kgm.

Le tensioni normali e tangenziali
in Kg/cmq.

L armature metalliche in cmq.

Punto fisso sinistro

Punto fisso destro

Mom.flett. 1 fase

Mom.flett. 11 fase

Mom.flett. I1 fase

Mom. flett. totale

Mom. sinistra

Lunghezza spezzoni

Mom. destra

Lunghezza spezzoni

Area staffe

(semitrave)

Gu 1 fase
G?t I1 fase
Gf (trazione)
G*c 1 fase

Ge
Gy

11 fase

(compressione)

Af (trazione)

A'ft (compressione)

Freccia

Momento

(1 fase)

(mm.)

1

K
M1
C.lP.MP
C.A.MA
MoT
MEIN
DS
MDEX

DD

AS

KIT
K2T

KT
KI1C
K2C

KC




Pag. 3

RELAZIONE TECNICA SULLE MODALITA' DI CALCOLO
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Strutture portanti orizzontali

Le strutture portanti orizzontall son> costituite da travi in spessore sol.aio,
realizzate in due fasi distinte:

A) Fase a Secco:

La trave & costituita da un'orditura netallica con staffe inclinate saldat~ ai
correnci superiori, con l'armatura in compressione e legati ai correnti infe-

viori, per l'armatura in trazione.-

L'armazura inferiore noan & saldata alle staffe, in quanto la connessionc & rea
lizzata da una suola in getto di cnnglomeratb cementizio armato di classe thk

300 Kg/emq.-

B) Fase n bagnato:

La trave, dopo il gettn di conglomerato cementizio in opera, della classe bk
50 , si comporta come una normale trave a T in conglomerato cementizio ar
mato. -

Alle due fasi corrispondono comportamenti completamente distinti dal punta di

vista statico:

- nella prima fase la trave reticolare & semplicemente appoggiata sui pilastri
di estremita e ad essa competono le sollecitazioni relative, costituite .da:
1) peso proprio, in quanto la trave & autoportante.

2) peso del conglomerato cementizio di getto in opera con la percentuale di
acqua relativa.

J) Quota parte di solaio appoggiato prima del getto, tra le trave ed i rompi-
tratta.- Questi carichi, nell'anilisi riportata sul module di calcolo sonc
distinti con la i{ndicazione Car. P.I.

- nella seconda fase, disposti sui pilastri i cavallotti integranti l1'armacura
ai momenti negativi, ed eseguito il getto, si realizza la continuita clastica
e la struttura & costituita da una trave continua, incastrata sui pilascri
estremi, con grado d'incastro calcolato sulla base della rigidita del pilastrc
SLeSsS0.— ’
Le sollecitazioni relative a questa seconda fase sono indotte dai seguenci ca
richi:

1) Peso proprio del solaio al compleato.

2) snvraccarico accidentale e permanente relativo alla supericie di solaio
pravante.

Questi carichi, come gli altri relativi a questa seconda fase, sono distin
t: nell'analisi rispettivamente :zon le indicazioni: CAR. PER. i carichi
permanenti, CAR P.A. i sovraccarichi accidentali.

I momenti in mezzeria = d'incastro so1o cosi distinti:

M1 - momento in mezzeria per la trave semplice appoggiata caricata dal cari-

co relativo alla prima fase.

MP - momento in mezzeria nella travs in esame appartenente ad una travata con

tinua caricata 4ai pesi propri.non gravante in 1°fase, integrativi e 41 f{

nitura.-

o[o
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MA - momento in mezgeria della trave in oggetto appartenente ad una
travata continua, caricata essia, ed essa soltanto, dal sovraccarico
accidentale.-

MTOT - momento totale ottenuto come somma dei tre momenti precedenti, re
lativi 1'uno ad una trave semp!icemente appoggiata, l'altro ad una
trave continua caricaca soltanto nella trave in studio per i sovrac
carichi accidentali.- B

1 momenti vengono calcolati con i seguenti metodi della scienza delle costry

zioni.-

M1 ° - momento di una trave con appogio semplice e carico continuo.-

MA,MP- la trave & una parte di trave continua, caricata solo nella campata
in studio per il sovraccarico.accidentale a tutto vantaggio della
stabilitd.- Ad esso si applica i1 metodo dei punti fissi (Cir. BEL-
LUZZI vol. 1, pag. 421, Vol. I1 pag. 367, ed. 1967 - SANTARELLA vol.
11 pag. 75 ed. 1968).-

Per la determinazione dei punti fissl "I" e "Kk" di ogni trave, viene SVOLTO

UN LAVORO PREPARATORIO, i cui risultati sono riportati di volta in velta nei

dati in outpout.- )

La determinazione dei punti fissi & eseguita mediante l'applicazione ripetu

ta delle formule partendo dall'ultima per quelli di sinistra; se gli estreni

“A e B" sono in semplice appoggin si ha: { = 0, K = 0, se sono perfettamente

incastrati si ha: 1 = 1/3 L; i casi intermedi sono determinati dalla rigidi-

ta del pilastro nel rapporto con quell!e delle travi, i relativi dati in in-
put sono distinti come segue:

HPL = altezza primo pilastro

LTR = luce prima trave

JTR = momento di inerzia della: irave
JPL = momento di inerzia del pilastro

analogamente sono riportati gli stessi dati relativi all'ultimo pilastro e

l'ultima trave.- _
Nello sviluppo dei calcoli il momento di inerzia relativo ai pilastri estremi

verra inserito con valore ridotto a 1/3 del reale per tener conto délla effet

tiva rigidezza del vincolo.-
Calcolati i momenti d'incastro elastico MSIN e MDES (sinistro e destro), si

calcolano { momenti MA e MP in mezzeria.-
Ovviamente i1 momento d'incastro elastico sul pilastro iesimo & assunto per la

condizione peggiore, che si verifica con le due campate contigue cariche; i

conseguenza si somma:
M(1) = MDES(i-1) + MSIN(i)
i{] momento totale MTOT & ottenuto per semplice somma, mediante la seguente:

MTOT = MI+MA+MP e si & utilizzato solzanto a titolo orientativo per la quan-

tita di armatura.-
Da ultimo si calcolano i punti di mom2nto nullo, necessari per determinare l»

lunghezza degli spezzoni con una maggiorazione del 25% circa, i dati relazivi



al semispezzone destro o sinistro soro indicati con DS e DD.-
Al termine della prims fase di lavore sono quind{ noti:

MI MA MP MTOT DS 'I'D

e, da questi, una volta operato analcgamente per le campate che precedono
e che seguono quelle in studio, { momenti di incastro elastico

M(1) ed M(1i+1)

per completare {l calcolo & inoltre ,calcolata la massima sollecitazione al
taglio e la sezione minima di staffl AS con i1 passo fisso di 25 cm.-

A questo punto il calcolo delle armature dell. trave si divide in funzione
del proporzionamento tra carichi di prima fase e seconda fase.-

]
In considerazione che il carico del solaio previsto gravante nella prima
fase, & variabile nella realizzazione pratica, si effettua un calcolo di
proporzionamento dell'armatura in ucz:erla considerando la sezione a T con

pleta del getto.-

I dati assegnati a questa sezione comprendono il momento MTOT calcolato cc
me sopra, che & somma dei tre momenti MI, MA e MP.-

In tal modo l'armatura in mezzeria viene proporzionata come se, invece che
in due fasi distinte, a secco e bagnato, la trave fosse puntellata e quin-
di non autoportante.-

Il calcolo della sezione a T con doppia armatura & condotto dal calcolatore
con le formule correnti della Scienza delle costruzioni.-

11 calcolatore calcola F' e F.=-

A questo punto & necessario verificdre la trave reticolare che costituisce
la struttura portante della prima fase, trattandosi sostanzialmente di tra
ve reticolare con correnti compressi e tesi.-

1

S{ calcola 11 W della trave con le ;rnature Fl e F2 assegnate, e da queste
{ rispettivi KIT riepilogati in apposita tabella nel modulo.-

Da notare che il calcolo dell'armatyra in mezzeria, impostato sulla base
del momento totale MTOT, anziché del momento ‘MA+MP, assegna sezioni resi-
stenti F1 e F2 superiori alla effettiva domanda, derivante dal solo momen-
to MA+MP, e per conseguenza, consente di impostare la verifica di cui so-

pra.- 2
E' necessario per altro, a questo punto. effettuare le verifiche delle sol
lecitazioni relative al ferro in conpressione. ed in trazione, per la sezio
ne di mezzeria, nonche del calcestrpzzo.-

Le sollecitazioni, questa volta, vehgono verificate per i soli momenti MA e
)
MP, relativi ai carichi CAR.P.A. e ;AR.PER.—
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La sezione da verificare & ora quella a T ed {1 calcolo & condotto con
le correnti formule''della Scienza delle costruzioni.-

Queste calcolo non & riportato sul"modulo, ma solo riepilogati { relati
vi risultati, nell'apposita tabelld. con K2C e K2T.-

Le sollecitazioni complessive, relative alla compressione del ferro, ed
alla trazione, si ottengono per somma di quelle relative alla prima e
seconda fase, e sono indicate con KC e KT.-

Tall sollecitazioni sono dal calcolarore opportunémente ottimatizzate,
proporzionando le relative armature 'n maniéra tale che la sezione d'ar
matura fra prima e seconda fase sia utilizzata al massimo delle resi-

stenze previste.-

Nel caso che le sollecitazioni effettive ottenute per somma di quelle re
lative alla prima e seconda fase, siano superiori a quelle ammissibili
si provvede ad aumentare le relative sezioni, ripetendo le verifiche fi-
no all'ottimalizzazione.-

Per la sezione in mezzeria viene quirdi stampata la SC pari alla solle-
citazione del conglomerato, la F e F' relative alle armature in trazio-
e compressbone.-

Da vltima & stampata la freccia teorica FR di mezzeria relativa alla pri
ma fase alla quale & stata imposta le¢ condizione di risultare inferiore

ad 1/400 della luce.-

Si noti che questa condizione essendc dipendente dalle sole armature che
in prima fase determinato 1] momento d'inerzia, finisce per condizionare
ulteriormente il proporzionamento da&:illle armature stesse.-

NDa ultimo si verifica l'armatura al .nomento negativo sinistro MSIN, al fi
lo del pilastro sinistro di ogni trave, effettuando il calcolo con lennor
mali fermule della sezione rettangolare ad armatura doppia.- :

In questo calcolo sono accettate e stampate sollecitazioni SC nel conglo-
merato superiori del 10% a quelle previste per la sezione a T, conforme-

mente alle istruzioni per le norme tecniche della legge 1086.-

Per la sezione sinistra d'incastro |a macchina stampa { seguenti risulta-
tis

M - momento d'incastro come somma di Md(i-1) « Ms(i)

SC = sollecitazione nel conglomerato

F = area del ferro in trazione
F' = area del ferro in compressio.=-

Le strutture portanti veriticalt.-

Le strutture portanti verticali sono costituite da pilastri prefabbricati
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in c.a.v. completamente gettati all'infuori di due vani in sommitad per
1'alloggiamento def**ferri d'armaturs longitudinale che fuoriescono dal
piede del pilastro superiore.-

La profondita dei vani & tale da assicurare, tra i ferri d'armatura del
pilastro superiore e {1 getto di completamento tensioni tangenziali am-
piamente cautelative rispetto a quelle consentite dalle vigenti norme.-

Data la scarsa rilevanza dei momenti flettenti trasmessi dalle strubtu
re orizzontali, il dimensionamento cdeil pilastri { della loro armatura
viene condotta mediante colcolazione a compressione semplice, e piu
precisamente mediante verifiche successive ;partendo dalla sezione minis«.
ma (cm. 40%x25 con 4414) e incrementando per successivi tentativi !'area
del ferro ¢ la sezione del pilastro, sino a ottenere una tenzione SC in
ferfore alla massima consentita dal tipo di conglomerato usato (KC nei
dati di input).-

Al calcolatore vengono forniti { seguenti dati per ogni pilastro di una
colonna: lunghezza del pilastro, numero delle travi su di esso concorren
ti, e, per ogni trave, lunghezza CAK.P.1., CAR.PER. e CAR.P.A. (determi-
nati in precedenza per il calcolo dclle travate).-

Il calcolatore provvede quindi a elsborare tali dati deternimando {1 ca-
rico totale al piede di ogni pilastro (comprensivo del suo peso proprio)
dal piano di copertura sino alla fonazione, (CAR.TOT.SU FOND.).-

Nei dati autpout vengono forniti per ogni pilastro: la sezione AxB, 1'ar

matura longitudinale F e la tensionc sul calcestruzzo SC.-

11 calcolatore non accetta pilastri di lunghezza superiore a ml. 4,50 in

quanto si avrebbero snellezze che richiedercbbero verifiche contro feno-

meni di instabilicd flessionale.-

11 comportamento a nodi fissi di tutta la .s.tnuttura deve essere paranti-
to dalle caratteristiche costruttive del vano scala realizzato in opera,

che deve assorbire intcramente tutte le azioni orizzontali.-
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