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Caratteristiche generali delle palazzine:

i I2 alloggi sono distribuiti in due palazzine. Le palazzine so=
no coemposte di pisno terra (adibito a portico e cantinole) e tre
piani superiori.

Gli apnartamenti sonc in numero di 6 per palazzina, per un tota=
1 diy T<s

I tipi di palazzina sono due: tipo C e tipo BD.

Quella tipo € misura una superficie coperta di,piano tipo di

mqe24,30 x II,I0 = 269 mq.. I! altezza lorda dei piani & di me=
tri 2,I0 e 3,30 rispettivamente per il piano terra ed il piano
tipo per cui 1' altezza massima risulta di m.I12,00.

La copertura ha il solaio a camera d aria di altezza di cm.30.

Quella tipo BT misura una superficie coperta al piano di metri

25,80 x 10,80 = mq. 278. I' altezza dei singoli piani e la tota=

le

(24

identica

Ay}

quella del tipo C.

La struttura portante delle palazzine & interamente in c.as.

L.e fondazioni sono del tipo diretto a plinti isolatis gli impal=
cati sono in numero ai 4 per oghi palazzina.

Le travi sono alte ad eccezzione di guelle al prospetto per il
primo piano delle due palazzine,e quella 2-5-9 per la palazzina
tipo C, quella centrale per la palazzina tipo BD.

La tompagnatura & del tipo ad intercapedine avente spessore com=
plessivo di 49 cm.3 le tramezzature sono in forati.

Le scale sono a soietts a ginocchioe.

Indagini geognostiche — sistema di fondaziones

gl ed 1 plinti 41 fondazione sono stati effettuati e cal=

colati dall' Ing. Augusto Romita per conto della stazione appal=
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Caratteristiche dei

tantes

materigli e delle

trutture:

5)

~ Cls. pilastri, travi, solai e scale a gq.1li 3 di cemento 730 Clas=
se R = 250
~ Armatura in tondini di ferro Ag. 50 T 60.
~ Solai tipo ALA pr efabbricato H =20 + 5 interasse travetti
cms 40.
-~ Zone ribascate per i WC H = I6 + 4 interasse travetti
cms 40.
~ Scala a soletta a ginocchio con gradini riportati.
- Tompagnature perimetrali esterne a doppia fodera: in mationi pie=
"ni da ¢n.I8 guella esterna e 1' interna in tufelle da cn-I04
- Tramezzi in laterizi da cm.I0.
Massime sollecitazioni unitarie:
- lax oc nella struttura(classe R = 250) Kg/cmq.T0 per flessione e
pressoflessione
Ke/cmqe.60 per pressione
semplice.
- dlax oc¢ (per classe R = 250) 6 in assenza di armatura, I in pre=
senza Al aoposita arviaturs.
= ax of I600 Kg/cmg.(acciaio in tondini Aq. 50 /60).

In effetti, come si vedra’,

tate non vengono ragsiunte se non in e

sempre inferiori

plice) raggiungibili secondc il vecchio

225

classe con R =

8 Ke/emng .
O]

Sovraccarichi acecidentalis

250 Kg/emg. per i solai praticabili.

400 Kg/cmq. per rampe, ballatoi, scale e
Analisi dei earichi elementari:

A) - Solaoi praticabili:

pavimento + massetto

intonsco

la sollecitaz

3o

(& $)

alle W&SSiTG(75 a Tlessione e 60

ioni unitarie ora ripor=

i rari e comunque sonc

a pressione sem¥*

regolamento del I935 per

balconi.
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quota tramezzi = I00 3
Totale carichi permanenti 230 Kng“qnéiyf
Sovraccarico accidentale 250 B

Carico totale di calcolo 780 Kg_,m;’,.ar/
Balconi:

pe.p. 0,I2 X I,00 x 2500 =. 300 Kg;,/’/gﬂ?
i "

pavimento e nassetto = 80

intonaco = 20 i "
Totale carichi permanenti 400 nggynff¢2tf,
Sovraccarico accidentale 400 2 J:

Garico totale di calcolo 800 Kg{;mﬁfﬂﬁfﬁy

Bgllatoi e ripiani scala:

Hom20.+-5-="25

Db 250 KW%/

pavimento e massetto 80 n "
intonaco : ‘ 20 " "

Totale carichi permanenti 350 Kgépmﬁ:;z?;
" "

Sovraccarico accidentale 400

o 750 r"g’@

-

Carico totale di calco

Tompagnatura:

vuratura a doppia fodera con paramento esterno in matftoni nieni =2

paramento Bnterno in tufelle.
paramento. esternoc 205 x 265 = 545
paramento interno TO5Ex =265 = 270

0]
—
\n

Criteri e procedimenti generali di calcolo:

Per le palazzine il procedisnento di calecole e il seguente:

I telsi formanti la struttura sono stati calcolati con il metodo

Q1

di Cros

9]

+
guelii a nodi fiisei, e con il metodo CrosSWTO;za&%i, quel=

Bl o gl

o

di spostabili.
I.e travi di collegamento sono stati calcolati con 1o stesso metodo.

=Ty 5 Y ] ™M 3 nd e - . -3 - 3 3
Per le travi semplici 1 momenti sono stati ottenuiti considerando




- 4 il
il vincolo di semincastro. La scala, prevista con soletta a ginoce=

chio e scalini riporistile stata .calcolata con il metodo di fCrosso

Schema statico e caratteristiche elastiche
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Analisi di carico sulle travi:
Copertura
p.pe. trave 30 X 60 X 2400 = 432 Xg/ml.
solaio 700 x 2,00 = T40G " En
o/
muratura I50 {n
| )
L 1952 Kg/ml.=2000
Piano tipo: |
p.p: trave 432 XKg/ml.
solaio E400. 15 0
muratura 850 n w
2682. Kg/m1l. = 28
=
Momenti &' incastro perfetto:
" : ; e 3
Copertura: M = I/I2 X 2000 % 5,90 = 5800 Kgm.
2
M = I/I2 x 2000 x 4,80 = 3850 0
=1 g 2
Piani: M=1I/I2x 2850 x 5,90 = 8300 ™"
2
M = I/I2 x 2850 x 4,80 = 5500 "
TABELJA DET MOUENTI RISULTANTI
1790 915 €485 760
= W S - -
JOIO 440 740
1845 470 805
3700 £ S 222957086005 = Bl
1870 | 35 870
|
I9€0 | 490 870
| 3740 9550 | 8585 I
o8 10 S s Sic e T 3 AT
A h N > ; 14
Il’:’g i '17,‘ :85“
5 |
;
I700 i 455 1830
| 4250 9400 | 83I0 g 2040 |
1 B -

=
#

0




, P FAOD o+ 20N
7 = 2350 x 2,35 _ 2400 4250 -
; 530 LS 2
il U -
A 7 }
(00 0t 27 g
_'722'55 2o <
M = e 25 - S b [ _/ s 7 s ~
b4 4‘ 7 v (5’_? e = r}?:'}{:/ ngg e
[T
5 -‘2,-‘_?’\ o) P\‘BIW
Ts = 20850 x 2,4 = = 6850 « I3I0 = 8160
A8RAN
i B
Fuge —ms 2 B A e ‘.1 A ST 2 Tavet
i = 30K TR0 = + 3300 Kgf"!o
It e AR
Y — )¢
s = 8400 - 3700 - ‘8400 ~ 1000 = T400. Kg.
,}2 o <o

M = = 3T00. % S &
Mg = BRBE. LxITINE = 685C + I440 = B290 Kg.

PP
2
0 ~
B E R 8290°
e o BBR0 + e SR O L D s T 8
. f‘."?.\-\ ' > s o
6915 — T730
M e > Fa¥atal = i \ r (=)
Ts = 2000 x 2,2% - = 5900 - 870 = 5030 Kg.
= i W'
>0
2
2l 5030°
~, = — T Bl EEPS .. - -
i 1790 % e t 4550 xam.
760 - €485
Ts = 2000 x 2,4 = 4800 + II20 = 5350 Kg.
480
>
SQCoT
el o aR 2 N ~
x = - 6165 4 ey = + 2500 Kgm.
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Riepilogo tensioni ed arnature
NODO oc AT
e 0 x ! -
x =+ i Ke/ cma . e
. bt 3
5 A A
I I 26 € 42 (3
x(1-2) J0- 53¢ - B0 51 6,7
- ~ - -~ - e -~y D
2 RO " ) 65 T 2o 25
x(2-3) 36 . %X 60 40 4,1
3 30 - x 60 40 £4
3y . & r 3
19 30 %X -6 32 2,
x(10-1T)]- 38 Xx 60 45 54535
1T 30 260 58 e
x{IT=T2) <30 %x.-60 39725 S
T FOE e B 32,29 29 |
|
|
:
|
N.B. I nodi 4-5-6-7-8-2b sono uguali ai corrisnondend
ti.
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La trave I-4-8— a piano terra & stata ricalcolata con le dimensio=

ni seguenti:

I05 105 105
07 06 I3
61 K = 920 53 | 12 K= P5 27
32 30 x 60 29 80 % 25 F 60
185 . 485 rf%s

=l
-~

da cui si sono ricavati 1 seguenti momenti:

+ 3800

580 = 300
~ 4650 _ +B0o0O | - 6850
+'2€|:‘L) = 1‘510

Verifiche delle tensioni ed armature

Seziong 30 X 60 1

t
t

8000 Kgm. "ac

Sezione 80 x 25 1 = 6800 Kgm. oc

€4 Kg/cmgs. Af

= 3,5 ecmqo

70 Kg//Cﬂq- Af :A'f =IR' 5,/1-9'530:'[[

8
- 670
- 3T0




TELAIO o= G =
Schems statico e caratteristiche elastich
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RISULTANTI
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- Tagli e momenti positivi -
.1/6(. = (57‘-\ -
Ts = 2200 x 2,9 = 6500 +~ I00D = 6600 Xg.
590 .
930
ELNN
i (RN &E000C )
M = BpT0 b —————— = 4 3330 Kenl,
4_/!'\{\
f AV
740 - 4455
= et : 37 4 4455 X b
Ts = 2060 x 2,40 - 8 = 4950 + I50 = 5I00 Kg.
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== 0023 3050 5. 3200 Kam.
b 39 19
~ - o= ]
- 23275 — 330
To = I830 x 2,40 - ~=52= 220 - 4405 - 290 = 4690 Ko
A
400
>
AL:"} \

M = = 4" + ........:“' = 4+ 6'?{) Ko,
330 YAl I670 Ka




— CARICO SU PLLRSTRE ~
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pPepe pilastro 1800 1550
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Schema statico e caratteristiche elastiche
J 160000
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Analisi 4i eari

~

w

0 sulle

Conertura:
st S e e -y
i,‘:)_'a LIrave
Twlrg
- A o -
PeD= Lrave

solaio
balcone

miiz-o

i
brave

muraturs

Momenti 4' incs

30

X260

Conertura:

Pigni:

\

(3]

o

N

S

+n
o
3

Py

(;_'}

= T
= 430 Keg/ml o
= T?j n
607
— ' -
o 43"\ 1‘{{‘ z
= 1’32' 1" 1
. 090 i #*
. I C;:’ 1" ki
3300  Kg/ml.
= 230 Kg/mle.
= 800 e o
I230 XKg/mnl.
= 430 Keg/ml.
== 51029 Bl
= 1200 el
= &50 e
Vs b7 A R
4100  XKg/ml.
- - 7/
= 300 Kg/ 4
= 2600 = M
= 600 wooon
3500 RKg/ml.
Kgma. I300
" 3300
" 2600
" T0300
L

1700




=)
) U _ o) ey o s & un & =5
co L~ < <t N [ W (& ] =+ o -
i C\J % o (] o o4 — P~ <+ s —
SR ) (RIS L N N O —Q A IR s A LWL B .o, ORISR ] (ST | ~
a2 U [T N[ Ta) < |~ u [ [Tel ¥ T} F®)
oS o ag) - (&) &\ <+ o [aN (o & T
Lo \O \O [§Y] Lo (& - <
oJ <+ ~ t~ —
—
m.»
= _
= |
=5 | |
-y | _
— 1
P |
b | _
AL, |
a _
=
ML |
H [ | _
> N 0O QL | = fi(e) il
oy el n [ 0 (0 4 il 4 2 INCDITAD b~ I~ o
S <+ CESN S, ) o b2 | N~ o 0w o =
g3 ] H oo W Ol o N O o N —
o £2 (v0] [ aX o — i
-~ =~ = 0" & K— o
A A0l AL Ll il S0 LA DR =) 35 e ellie g e I
< @) Q| @) (TaN]
= <+ o | o] ~+
= 9 | — =
] | |
<<
1)
|
i
| |
| , {
| | |
| | |
| |
| _ ﬁ
m _
[ |
m
N o (>} " @
(e8] o0 - O
a
= O <+ -
! ‘ a2 ke M )
un Q [} L L (@ [,
a e (@ cC ch O (@]
=] i = QY] o
AT —_ _. - = PN,



I} Ts

H

i

- 24 -

-~ TAGLI I MOMENTI POSITIVI -

6180 - 289
505

= 3740 - II70

: 1570
250 *‘2—1'&‘,\——"“ = + I300 Kgme

+ 85 + ——— = + 280 Kan.

~ IQ” i fgr
3300 x 2,75 = =22 0550%I" = 9I00 + I000

OICO
— 8195 + _I...‘.j.l—“.— = <+ 4_300 H‘_\_‘_‘

I370 Kgeo

= 480 Kg.

I0I00 Kg.
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Pilastro 3
Trave 3000
Travi ’ 9000
Y~ ] . - 7 &Y
Plol gEame nto O'.JO

I9000
peps pilastro 1000

20000 IV
rravi T000
Coliegumento IT300

38300
Pele pilabff‘o I000

39300 TET
Collegamenti 18300

[ ey A gy o Y

Y
peps pilastro I000

58600 BT
Collegamenti 18300

6200
p.pe pilastro I600

78500 3|
Collegamento 7000

85500
p.Ds pilastro I500

87000 Jant
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Riepilogo sollecitazioni ed armature pilastri
Sezione i N e Je AT = AP
Pilastro

b X =n Kgmo g - Crile RE7 GG
IV 30 x 40 3000 I3000 I7 66 1 ¢ 12
17T 30 x 40 2800 | 38000 | 585 ok T4
- II 30 x 40 2800 | 57600 12,5 4 & 14
T 30-%x 5O 3200 76900 67.5 G
cant.| 40 x 50 4000 85500 58 4 .16
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I1 telaio 5-6-T7- data la sua simmetria & stato calcolato come tra=

ve solidale con i piedritti e risolto con il metodo di Cross.

Schema statico e caratteristiche elastiche

Travi intermedie

o ()
= 2
¥ x
Q ; (] o
Al J = I60000 K= 525¢ Aor =285
i 30 X 40 30 X 40 g
o < i
ol ml b
: X '
! < o
i (o} T 1-‘*“.
o 3 5 35 _6,_ BERO ﬁ%
| Coefficienti di ripariiziore |
22| 14 |17
56 36 43l 23
= =
=t
22 14 T

Analisi di carico sulle travi:

Copertura:
p a pc {;rave 30 x d"C) X 2 SOO = j’;’\(} I;g’/rq'] =t
solaio = 3260
tramezzi = 340

3200  Ka/ml.

Piano tipo:

pep- trave 30 x 40 x 2500 = 360 Kg/ 1.
solaio = T400 n
sdala = 2600 TR
tramezzi = 300 now

4600 Kg/ml.
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Momenti &' incastro perfetto:
Fe e Vg c "o AN
U\.J‘Jc‘- Lurac i — = I/I2 3_/'-) -
Pianc W= 1/12 4600 X

TABELLA

VY
Sl

Kgna

L RIC J*I”TI

@D
O

1
51 =
-

(B Tl o =4

agli e nmomenti positivi
2 3500 - 3 =
g = 3900 % T,55 = - 1395 =6 -
o § 3.5
?ﬁIDQ
x = - 1385 erore +-2235 Kauo
5 2015, = 320 Y e =
Ts = €000 - 3: - = £000 TI5 T
1
¥
ETTH<
- - Nl : 3
x = = 3270 —E -~ = 4 T530 - Kan.
Trave di copertura
Adotvando le stesse sezioni di travi si hanno
Coefficienti di ripartizione: ‘
|
Ie 42 42 43

W
L)

TAR

T
VR

17 rm
ngse
1 3eguenti

3650 3450

16 17
|
!
i
LA BET - MOVTENTT . RISULTANTI
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I30
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!C- ) 7 "-}‘1'-1
Pg = 6000 - —2 i = 6000 - 830 =
305
2
i e ndt . |
-~ i i S e o
Mx = = 935 + e = 28TH Kopme
7800
AGN o ~al
e 3450 FOO0 = £5 =
gamik e o e 55 =
AW
2
M5 T
M = = 1650 e S = 370 ¥Kegme.
i 362 B0 . g
Ul =P TLASTRT
2ilastro 6
Collegamenti - I2000
3 ey g M=t A (o} S
PDepo pllastro <00
12800
Collegamenti travi 12000
24300
p»pe pilastro 30
25600
Celliegamenti + travi 12000
3'7 AN
Pope--pilagtro 300
38400
Collegamenti + travi T12000

pep. pilastro

—

1
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Coefficienti di ripartizione

78 41 30 42 42 52 27
22 29 I6 2T
I8 14 I7
64 s 36| 36 43| 23
18 14 17
14 23 I2 T4
5T 3T=.23 30| 30 36| I7
35 23 28 33
!
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Analisi di carico sulle travi:

Coperture:

p-p- trave

muratura

pep-. trave
solaio
pensilina

muratura

p-p- trave
golaio
muratura

pepsilina

Piano tipo:

p.ps trave

trameszzi

pep. trave
balcone
solaio

tramezzi

pep- trave
golaio

muratura

30 X 40 X 2400

30 X 40 x 2400
700 x 2,00
60C x I,50

30 x 40 x 2400

T00 x 2,00

30 x 40 x 2400

30 x 40 x 2400
800 x I,50
700 x 2,00

30 x 40 x 2400

290
160

Kg/ml.

" "

450

n
LW
o

1400

210

I60

Kg/ml. 500

Kg/ml.

2750

290
1400
160

000

2450

Kg/ml .

KG,/ /1.

" "

1200

290
1200
1400

£
A4V

Kg/ml.

Kg/ml.

3490

290
1400
1250

2940
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(6 %

Momenti

35

incastro perfetto:

)
Copertura: I1/127-500 X 435" 7= Kgu. 800
I/12=2750-% 35352 = w2150
I/12 2450 x 3,352 = e pling
2
piano: 14121200 X 4,35 = ‘Kam. 1900
I/I2 3500 X 3,052 =t o 00
I/I2 3100 x 3,902 =C5- W 22300
TABELLA DEI O ENTI RISULTANTI
260 = 1485 1865 2160 2080 1800 1800
3 \ L] ‘o
200 370 80 6
305 | 200 55 10
730 2500 | 2725 2620| 2500 2335 2310
(Ot & o b o ety e £ et A e i Sy e
385 45 55 IS
i
385 65 55 i IS
|
1755 2525 12700, 2625| 2510 2330| 2310
|3 ¢ = R G &
375 100 55 5
| |
1
|
|
i
370 | 115 60 10
960 2465 (2660 2645/ 2500 2345|2300
s s EEnE e )
\ 1 i
600 | | 90 95 EE.
|
|
— i o
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Tagli e momenti positivi

2500 = 730

Pa- = 200 % 2. 205~ = 2550 - 400 = 2I50 Kz.

135
2
e DY50- =g
Mx = /30 =PA0 + 1200 Kgm.
2620 - 272
Ts = 3500 x 3,55 - : ,-27 3 = 5400 + 30 = 5430 Kg.
305
: A 5430 SIS
Mx = - 2720 + W = I500 i{g;:ja
- 250¢
Ts = 3100 x I,55 - 23353n5 290 _ 4800 + 540 = 5340 Ka.
524 2
n ’ ' /3“0 b r
Mx = = 2500 + *6556“- = 2700 Kgmoe

2310 = 2310
300

Ts = 3100 x I,50 — = 4650 Kg.

2
4650

Mx = = 2300 + “Z300

= + I300 Kgn-.

1485 — 200
135

Ts = 500 %X 2,20 - = II00 - 300 = 800 Kg.

Mx = = 200 + ———— = 440 Kgn.

F 5 — ¢
2160 1060, 4556 . 100 = 4150 Ka-

Ts = 2750 X I,55 ~

305
2
AN e LR Kgme
5500

20 — iDie
1800 - 2080_ 3800 + 80 = 3880 Xg.

Ts = 2450 x I,55 -~

305

8802
b ~ 3000 = %
Mx = = 2080 + *2566“*“ = I00O Kgme

= 1800 - 1800

Ts = 2450 x 1,50 - 300 = 3700 XKg.

;,;.2
Wx = - I800 + gl = TI000 Xgme

4900




Pilastro

Collegamenti +

psp- pilastro

Collegamenti +

pep- pilastro

Collegamenti +

Collegamenti +

pep. pilastro

s 37 -

CARICO SUI PILASTRI

IO

8000
800

Travi

8800
10200

IV
Travi
19000

800

19800
10200

163 8

Travi

30000
800

—

30800

Travi T0200

IT

40000

I000

ATOOC I

Riepilogo sollecitazioni ed armature pilastri

Si

t

[47]

5

altri nodi.

n

30 X
n & "
o La trave

seguenti

-

allag quarta tesas

0% AT

=3 ¢ 12

:\‘.)
]
]

30

aggc =

Sollecitazioni ed armature

sollecitati e quindi si & usata la stessa armatura

55 L S b % s
sono verificati i due nodi 2-6- perche sono guelli magesiormen=

in tutti gli

40 oe = 55 Kg/cmq. Af = 4,3 cmq.
n " - 47 ] " " —= 397 1
a pianc terra B-0-I0-II- & stata ricalcolata con le

trave solidale con 1 piedrittie.

dimensioni e cone
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Schema e caratbteristiche elastiche

1o e R ~ 60 X 25
l
l
|
e ¢,45 SN e 3,10 e
Coefficienti di ripartizione
29 a8 14 IT
42 23143 37135 42123
29 7 14 15
-— _..JL § —— e
TABELLA DET MOMENTI RISULTANTI
550 €5 50 €5
1055 2390|2600 2645;2535 233512300
E
550 65 50 65
Sollecitazioni ed armature
NODO SEZIONE agec = Kg/emqe Af = emgo
I 50 X 25 61 4,40
X " 1] " "
60 x 25 65 8,00




TRAV S CAL A
Trave = b
1 =mn. 3,00 b= em«20 = cm. 50
P = Kg/ml. 2250 = I/I0 2250 x 3,002 = Kgm. 2000
r =0,3%2 oc = 65 Kg/emg. A f = 0,5 = Af = 7,70 cmqge
2 é IO F 6 o 2%
3400
k 4,45 1,00 % i
|
5, 45 4,15 A=
3 7 B i
per carico concentrato: MI = 3400 x 4'454 X 1500 7 510 Kem.
5,4
9
M, = 3400 X _4,45° x 1,00
v T 2lsslls 1-5 ————— t——= = 2300 Kgm.
5,45
. - : 4 = 7 ~ "2 — 6!‘ r
per carico ripartito MI = I/1I2 1000 X 4,45 = 1650 Kgm.
2 2
, = I/I2 1000 x 5,45 = 2500
per carico totale: VI = 5I0 + I650 = 2I60 Kgm.
M, = 2300 + 2500 = 4800 Kgm.
si risolve con il metodo di Cross. i




o 40 o

Momenti risultanti

43950 +3900 -=3890 +-43d
| . |
3i verifica tutto per T = 4000 Kgm- da cui -
ce = 53 Kg/cmq- Af = 4,7 cmge = 2 $ I0 + 3 & I2
Trave _ Crsipratd

2
M = I/I0 x 2800 x 3,00°= 2500 Kgm. da cui

oc = 55 Kg/emge pf =Af'= 5 cng- = 2 $I2 + 3 @ I2

RAWMPANTI SCALA

Da realizzarsi con soletta allesggerita avente 1' interasse di
cms30 ed altezza di cm.I7

Jomenti  risultanti

!80 3IO!310 445

| |

Si verifica tutto per M = 450 Kgn. da cui

ge = 57 Kg/emg. ed Af = 2,05 emqe = I & 12 + I & I2 per

travetto.

@i, ing. Ginseppe Calefats




