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3TUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZIOTTA

LEGGE nr. 10 del 0%9.01.1991

Relazione tecnica attestante la rispondenza alle prescrizioni per il
contenimento del consumo di energia degli edifici e relativi

impianti termici.

-

&)

Opere relative agli impianti termici di nuova installazione in edifici
esistenti e opere relative alla ristrutturazicons degli impianti termici.
Allegato B ~ D.M. 13.12.1993

INFORHAZIONI GENERALI

- Comune di Mesagne (BR)
= Progalto oer Ta ool o= dl Recupero
- 3ito in Immobile ex-Antonucci

- Classificazione dell’edificio in base alla categoria (art.3 regolamento)
E.2 Edificl acdibiti ad uffici e assimilabili.

= Mumero delle unita’ abitative: 1

- Committente: Comune di Mesagne

- Progettista degli impianti termici
fArch.ti S.FAVALE-M.PERRONE Ing.F.GALLO

- Direttore degli impianti termici
Arch.ti S.FAYALE-M.PERRONE Ing.F.GALLO
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA’

< Uhicazions adificio
- Altezza s.l.m.
- Iona climatica
- Gradi giorno
- Durata periodo di riscaldamento

- Localita’ climatica di riferimento
- Tamparatura esterna di progetto
- Sltuazione ambientale
Edificio in complesso urbano
~ Correzione della temparatura esterna

(°c):

(°C):

- Temperatura minima di progetto dell’aria

asterna secondo norma UNI 5364 e
successivi aggiornamenti
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(°Cc):

s G

MESAGNE
72

12357
137

BRINDISI
0,00

0,00

0,00



3TUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZIOTTA

Impianto termico : 1 — Termoconvettore ambiente h)

DATI TECNICO COSTRUTTIYI DI EDIFICIO

VYolume degli ambienti climatizzati (V) al lordo delle strutture

che lo delimitano (mc): 330,41
Superficie esterna (3) che delimita il volume (V) (ma): 63,00
Rapporto S/V (1/m): 0,19

Classe di permeabilita’ all’aria dei serramenti
esterni (secondo norma UNI 7979) :

- Temperatura interna di progetto (°Cc): 20,00
~ Umidita’ relativa interna di progetto (%) 0,00
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S3TUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO~-MAZIOTTA

Impianto termico : 1 - Termoconvettore ambiente h)

PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI

- Coefficiente volumico di dispersione termica per trasmissione

(cd) di progetto (W/mc°C): 0,196
- Numero di volumi d’aria ricambiati in un’ora (valore medio nelle 24 h)
valore di progetto (n/h): 0,50

- Valore deil rendimenti medi stagionali di progetto

- rendimento di preduzione (%): 100,00
- rendimento di regolazione (%): 70,66
- rendimento di distribuzione (%) 96,00
~ rendimento di emissione (%): 99,00

~ Yalore del rendimento globale medio stagionale
- valore di progetto (
= valore minimo imposto dal regolamento (%

- Fabbisogno energetico normalizzato per la climatizzazione invernale (FEN)
-~ valore di pregetto (KI/mcGG): 17,68
- valore limite (art.8 ¢7 regolamento) (kI /mcGG): 66,93
= I1 caleolo @ conforme alla metodologia incloata a-01. o g
UNI 10379 (Maggic 19%4) - tetodo A
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STUOIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUMI-GCALLO-MAZZOTTA

Impianto termico : 2 - Termoconvettore ambiente f)

DATI TECNICO COSTRUTTIVI DI EDIFICIO

~ Volume degli ambienti climatizzati (V) al lordo delle strutture

zhe lo delimitano (mz) s
- Superficie asterna (8) cha de2limita il wvolums (%) Cingg ) s

- Rapparto §/Y (1/m):
- Classe di permesabilita’ all’aria dei serramenti
eaternl (secondo norma UNT 79279)

= Tamperaltura Interna di progetto (Cys
- Umidita’ relativa interna di progatto 0% )
KEBILSTART
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330,41
63,00
0,19

20,00
0,00



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-HAZZOTTA

Impianto termico : 2 - Termoconvettore ambiente f)

PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI

- Coefficiente volumico di dispersicne termica per trasmissione

(Cd) di progetto (W/me®C): 0,217
- Numziro di velumi d’aria ricambiati in un’ora (valeore medio n2lls 24 h)
valorz di progetto (n/h): 0,50

- Yalore del rendimenti medl stagionall di progetto

rendimento di preduzione (%): 100,00
= randimento di regolazione (%): 79,98
rendimento di distribuzions {(3): 94,00
= rendimento di emissione (%): 99,00

~ Yalore del rendimento globale medio stagionale
~ valore di progetto (%): 76,01
- valore minimo imposto dal regolamanto (%): 65,90

- Fabbisogno energetico normalizzato per la climatizzazione invernale (FEN)
- valore di progetto (KI/mcGG) : 24,01
- valore limite (art.8 <7 regolamento) (kT /mciGG) : 44,64

i

[1 calcolo & conforme alla metodologia indicata nella norma
UNT 10379 (Maggic 1994) - Metodo A
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STUDIO TEC. ASZ.TO GALLO-BCCCUMI-GALLO-MAZIOTTA

Impianto termico : 3 - Termoconvettore ambiente b)

DATI TECNICO COSTRUTTIVI DI EDIFICIO

- Yolume degli ambientil climatizzati (V) al lordo d=lle strutture

che lo delimitano (me): 330,41
- Superficie e2aterna (8) che delimita il volume (V) (mg): £3,00
- Rapporto 5/V (L1/m): 0,19
- Classe di permzabilita’ all’aria dei serramenti

aaternl (secondo norma UNI 79279)
-~ Temperatura interna di progetto (°C): 20,00
- Umidita’ relativa interna di progetto (%) 0,00
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BQCCUNI-GALLO-MAZZICT ™ :

Impianto termico : 3 - Termoconvettore ambiente 5)

PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI

- Coefficiente volumico di dispersicons termics -2 trasmissions
Toe L progetto L P 0,186

= Mumzro di ovoluml daria ricambiatl in un’eor:z zlore medic nelle 24 h)
valore di progetto {n/h): 0,50

- Yalore dei rendimenti medi stagionali di proz:iio

rendinento di produzions {(%): 100,00
rendimento di regolazione (%)z 78,80
rendimnento di distribuzione (3): 946,00
randimento di emissione (%): 99,00

- Yalore del rendimento glcbale medio stagionzl:z
valore di progetto (%)x 74,89
- valore minimo imposto dal regolamento (%): 65,90

-~ Fabbisogno energetico normalizzato per la cli-ztizzazione invernalz (FEN)
- valore di progetto (kI /meGG): 19,87
- valore limite (art.8 <¢7 regolamento) {(kJ/mcGG): 44,64

- 11 calcolo & conforme alla metodologia indic:zzz nella norma
UNT 10379 (Maggic 1794) - Metodeo A
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

Impianto termico : 4 - Impianto autonomo con caldaia

DATI TECNICO COSTRUTTIYI DI EDIFICIO

- Yolume degli ambienti climatizzati (V) al lordo delle strutture

che lo delimitano (me):
- Superficie esterna (3) che delimita il volume (V) (mg):
- Rapporto S/V (1/m):

- Classe di permeabilita’ all’aria dei serramenti
esterni (secondo norma UNI 7979) :

—- Temperatura interna di progetto (°c):
- Umidita’ relativa interna di progetto (%):
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

Impianto termico : 4 - Impilanto autonomo con caldaia

PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI

- Coefficiente volumico di dispersione termica per trasmissione

(cd) di progetto (W/mec®C)s 0,540
- NMumero di volumi d’aria ricambiati in un’ora (valore medio nelle 24 h)
valore di progetto (n/h): 0,80

- ¥Yalore del rendimentl medi stagionali di progetto

~ rendimento di produzicne (%): 86,40
- randimento di regolazione (%): 84,67
rendimento di distribuzione (%): 96,00
- rendimento di emissione (%): 99,00

- Yalore del rendimento globale medio stagionale
- valore di pregetto (%): 69,52
- valore minimo imposto dal regolamento (%): 69,03

- Fabbisogno energetico normalizzato per la climatizzazione invernale (FEN)
- valore di progetto (kJ/mcGG): 105,98
- valore limite (art.8 c7 regolamento) (KI/mcGG): 119,78

- Il calcolo & conforme alla metodologia indicata nella norma
UNI 10379 (Maggio 1994) - Metodo A
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZIOTTA

DATI GENERALI DI PROGETTO

Codice Progetto

Dati generali

Descrizione progetto
Ubicazione edificio
Committente
Progettazione edile
Progettazione tecnica
Installazione

: ANTONUCC.PRO

: Recupero Immobile Morranza

: Yico Morranza

: Comune di Mesagne

: Arch.ti S.FAVALE-M.PERRONE Ing.F.GALLO
: Arch.tli S.FAVALE-M.PERRONE Ing.F.GALLO

Caratteristiche luogo di edificazione

Classe edificio
Ubicazione edificio
Altezza s.1l.m.
Gradi giorno

: MESAGNE

(m) :

72,00

(°Cgg) : 1237

Zona Climatica S 6

Dati geoclimatici
Localita’ climatica di riferimento : BRINDISI
Temperatura esterna di progetto (°c) : 0,00
Conduttivitad termica del terreno (W/m°C) = 2,00
Temperatura terreno (°c) : 12,50
Durata periocdo di riscaldamento (gg) : 137
Velocita’ del vento (m/s) : 5,10

Situazione ambientale : Edificio in complesso urbano

Correzione della temperatura esterna (°c) : 0,00
Temperatura esterna di progetto adottata (°c) : 0,00
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZIOTTA
LISTA STRUTTURE EDILIZIE
Codice Descrizione Tipo Peso U. Spess. Trasmitt. Colore
Kg/m? m W/mg K
FINO1 FINESTRA 0.8x1.5 ek 0,00 0,000 2,6943 M
FINOZ2 FINESTRA 1x1.5 CF 0,00 0,000 2,7524 M
FINO6 FINESTRA 1x1.9 CF 0,00 0,000 2,7524 M
FINO7 FINESTRA 1.10x1.00 CF 0,00 0,000 2,7119 M
FINOS FINESTRA 1.00%0.70 CF 0,00 0,000 2,6423 M
MURO1 TRAMEZZA INTERNA VI 174,00 0,110 2,4631 M
MUROZ2 MURO INTERNO da 20cm VI 309,00 0,200 1,8221 M
MURLL MURO INTERNO da 30cm VI 459,00 0,300 1,4133 M
MUR12 MURO INTERNO da 50cm VI 759,00 0,500 0,9755 M
MUR13 MURO ESTERNO da 40¢m VE 589,50 0,400 0,5639 C
MURI4 MURO ESTERNO da 30cm VE 439,50 0,300 0,6194 C
MURLS MURO ESTERNO da 70cm VE 1039,50 0,700 0,4943 c
MURLS MURO INTERNQ da 65cm VI 84,00 0,650 0,7917 M
MUR17 MURO INTERNO da 80cm VE 1209,00 0,800 0,8866 M
MURO9 MURC ESTERNO da 50cm VE 739,50 0,500 0,5667 c
PAVIML Pavimento su vespailo PS 721,00 0,530 0,8019 M
PFINO2 PORTA-FINESTRA 1.1%2.5 CF 0,00 0,000 2,7524 M
PFINO3 PORTA-FINESTRA 1.5%2.2 Cr 0,00 0,000 2,7867 M
PFINOS PORTA-FINESTRA 2.20%2.50 CF 0,00 0,000 2,8404 M
PFINO6 PORTA-FINESTRA 1.15%3.00 CF 0,00 0,000 2,6930 M
PFINO7 PORTA-FINESTRA 0.9%2.00 CF 0,00 0,000 2,6714 M
PORTOL PORTA INTERNA (legno) I 22,50 0,050 1,5098 M
PORT02 PORTA IM LEQHT “=at) VE 27,50 0,050 2,0215 93
YOLTAL YOLTA ESTERNA SE 710,80 0,619 0,6878 G
YOLTAZ YOLTA INTERMEDIA SE 699,50 0,450 1,9536 C
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice : FINO1
Descrizione : FINESTRA 0.8x1.5
: FINESTRA ESTERNA CON VETROCAMERA

Tipo : CF Componente finestrato

Serramento Ag AT Lg Kg KF k1l Kw

Singolo 0,78 0,42 3,80 12,9331 11,9003 10,0302 2,6679
Cond.sup.interna W/mg K : 8,000
Cond.sup.esterna W/mg K : 25,000
Resistenza termica mg K/W o: 0,375
Trasmittanza totale W/mg K : 2,668

LEGENDA

Ag Area del vetro

af Area del telaio

Lg Lunghezza della superficie vetrata

Kg Trasmittanza termica dell’elemento vetrato W/mq K

Kf Trasmittanza termica del telaio W/mg K

kl Trasmittanza lineica (nulla in caso di singolo vetro) W/m°C

Kw Trasmittanza termica totale del serramento W/mg K



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice : FINO2
Descrizione : FINESTRA 1x1.5
- FINESTRA ESTERNA CON YETROCAMERA

Tipo : CF Componente finestrato

Serramento Ag Af Lg Kg KT K1l Kw

Singolo 1,30 0,60 7,40 2,9331 11,9003 0,0302 2,7249
Cond.sup.interna W/mg K : 8,000
Cond.sup.esterna W/mg K : 25,000
Resistenza termica mg K/W : 0,367
Trasmittanza totale W/mg K : 2,725

LEGENDA

Ag Area del vetro

AT Area del telaio

Lg Lunghezza della superficie vetrata

Kg Trasmittanza termica dell’elemento vetrato W/mg K

Kt Trasmittanza termica del telaio W/mg K

kl Trasmittanza lineica (nulla in caso di singolo vetro) W/m°C

Kw Trasmittanza termica totale del serramento W/mg K
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice : FINOG
Descrizione : FINESTRA 1x1.9
: FINESTRA ESTERNAR CON YETROCAMERA

Tipo : CF Componente finestrato

Serramento Ag AT Lg Kg KT k1l Kw

Singolo 1,30 0,60 7,40 2,9331 11,9003 0,0302 2,7249
Cond.sup.interna W/mg K : 8,000
Cond.sup.esterna W/mg K : 25,000
Resistenza termica mg K/W : 0,367
Trasmittanza totale W/mg K : 2,725

LLEGENDA

Ag Area del vetro

Aaf Area del telaio

Lg Lunghezza della superficie vetrata

Kg Trasmittanza termica dell’elemento vetrato W/mg K

KT Trasmittanza termica del telaio W/mg K

Kl Trasmittanza lineica (nulla in caso di singolo vetro) W/m°C

Kw Trasmittanza termica totale del serramento W/mg K



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice : FINO7Y
Descrizione : FINESTRA 1.10x1.00
- FINESTRA ESTERNA CON VYETROCAMERA

Tipo : CF Componente finestrato

Serramento Ag Af Lg Kg KF kl Kw

Singolo 0,69 0,41 5,00 2,9331 11,9003 0,0302 2,6854
Cond.sup.interna W/mg K o: 8,000
Cond.sup.esterna W/ma K : 25,000
Resistenza termica mg K/W : 0,372
Trasmittanza totale W/mg K - 2,685

LEGENDA

Ag Area del vetro

AT Area del telaio

Lg Lunghezza della superficie vetrata

Kg Trasmittanza termica dell’elemento vetrato W/mg K

KT Trasmittanza termica del telaio W/mg K

k1l Trasmittanza lineica (nulla in caso di singolo vetro) W/m°C

Kw Trasmittanza termica totale del serramento W/mg K
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZIOTTA

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FIMESTRATI

Codice : FINOB
Descrizione : FINESTRA 1.00%0.70
: FINESTRA ESTERNA CON VETROCAMERA

Tipo : CF Componente finestrato

Serramento Ag AT Lg Kg Kf Kl Kw

Singolo 0,38 0,32 3,60 2,9331 1,9003 0,0302 2,6168
Cond.sup.interna W/mg K : 8,000
Cond.sup.esterna W/mg K : 25,000
Resistenza termica mg K/W : 0,382
Trasmittanza totale W/mg K : 2,617

LEGENDA

Ag Area del vetro

AT Area del telaio

Lg Lunghezza della superficie vetrata

Kg Trasmittanza termica dell’elemento vetrato W/mg K

KT Trasmittanza termica del telaio W/mg K

k1l Trasmittanza lineica (nulla in caso di singolo vetro) W/m°C

Kw Trasmittanza termica totale del serramento W/mg K



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZIOTTA

CARATTERISTICHE TERMICHE DELLA STRUTTURA EDILIZIA

Codice = MURO1
Descrizione : TRAMEZZA INTERNA

: TRAMEZZA INTERNA DIVISORIA SENZA ISOLAMENTO
Tipo : VI Verticale verso l’interno

Caratteristiche degli strati (dall’interno verso l’esterno):

Codice Descrizione 5 1 C M Ba (e-12) &u (e-12) R
] H/nk W/n?Kk  kg/mnc kg/semePa kg/s'm'Pa  m2K/W

02 Strato liminare interno 0,123
03 INTO8 Intonaco calce e cemento 10,0150 0,900 60,000 1800 5,00 12,00 0,017
04 MURLT Muratura in tufo (interno 0,0800 0,630 7,875 1500 24,00 24,00 0,127
05 INTO8 Intonaco calce & cemento 0,0150 0,900 60,000 1800 5,00 12,00 0,017
06 Strato liminare esterno 0,123

Totali struttura:

Spessore totale m : 0,110
Resistenza termica totale mg K/W : 0,407
Trasmittanza termica totale W/mg K : 2,4631

Capacita termica areica kKI/m*eK : 73,080

LY
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZIOTTA

CARATTERISTICHE TERMICHE DELLA STRUTTURA EDILIZIA

Codice : MUROZ
Descrizione : MURO INTERNO da 20cm

: MURATURA INTERNA DIVISORIA SENZA ISOLAMENTO
Tipo : VI Verticale verso 1’interno

Caratteristiche degli strati (dall’interno verso l’esterno):

Codice Descrizione 5 1 ¢ W da (e-12) du (e-12) R
m W/mK W/m2K  kg/mc kg/semePa kgfsemePa  m2K/W

02 Strato liminare interno 0,123
03 INTO8 Intonaco calce e cemento 0,0150 0,900 60,000 1800 5,00 12,00 0,017
04 MURLT Muratura in tufo (interno 0,1700 0,630 3,706 1500 24,00 24,00 0,270
05 INTOB Intonaco calce e cemento 0,0150 0,900 60,000 1800 5,00 12,00 0,017
06 Strato liminare esterno 0,123

Totall struttura:

Spessore totale m : 0,200
Resistenza termica totale mg K/W : 0,550
Trasmittanza termica totale W/mg K : 1,8221
Capacita termica areica kKI/m®«K : 129,780



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZIOTTA

CARATTERISTICHE TERMICHE DELLA STRUTTURA EDILIZIA

Codice - MURL1
Descrizione : MURQO INTERNO da 30cm

: MURATURA INTERNA DIVISORIA SENZA ISOLAMENTO
Tipo : VI Verticale verso l’interno

Caratteristiche degli strati (dall’interno verso 1l’esterno):

Codice Descrizione S 1 ¢ Mo da (e-12) du (e-12)
n W/ nK W/m®k  kg/mc kg/s*mePa kg/s'mePa  niK/W

02 Strato liminare interno 0,123
03 INT08 Intonaco calce e cemento 0,0150 0,900 60,000 1800 5,00 12,00 0,017
04 MURL7 Muratura in tufo (interno 0,2700 0,630 2,333 1500 24,00 24,00 0,429
05 INTO8 Intonaco calce e cemento 10,0150 0,900 60,000 1800 5,00 12,00 0,017
06 Strato liminare esterno 0,123

Totali struttura:

Spessore totale m : 0,300
Resistenza termica totale mg K/W : 0,709
Trasmittanza termica totale W/mg K : 1,4133

Capacita termica areica KI/m2eK : 95,800
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZIOTTA

CARATTERISTICHE TERMICHE DELLA STRUTTURA EDILIZIA

Codice : MUR12
Descrizione : MURO INTERNO da S50cm

: MURATURA INTERNA DIVISORIA SENZA ISOLAMENTO
Tipo : VI Verticale verso 1l interno

Caratteristiche degli strati (dall’interno verso l’esterno):

Codice Descrizione 5 1 G W da (e-12) du (e-12)
n W/nk W/m?K  kg/mc kg/s'mePa kgfs+mePa

02 Strato liminare interno
03 INTOB Intonaco calce e cemento 0,0150 0,900 60,000 1800 5,00 12,00
04 MURL7 Muratura in tufo (interno 0,4700 0,630 1,340 1500 24,00 24,00
05 INTO8 Intonaco calce e cemento 0,0150 0,900 60,000 1800 5,00 12,00
06 Strato liminare esterno

Totali struttura:

Spessore totale m : 0,500
Resistenza termica totale mg K/W : 1,026
Trasmittanza termica totale W/mg K : 0,9755
Capacita termica areica KI/m2eK : 95,800



3TUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZIOTTA

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DELLA STRUTTURA EDILIZIA

Codice : MURLZ
Descrizione : MURO ESTERNO da 40cm

: MURATURA ESTERNA SENZA ISOLAMENTO
Tipo : VE Verticale verso 1l’esterno

Caratteristiche degli strati (dall’interno verso 1’esterno):

Codice Descrizione s 1 ¢ Mo 8a (e-12) du (e-12) R T ps  pv

n W/mK W/n*K  kg/mc kg/s'm+Pa kg/s'm*Pa  miK/W K Pa Pa

01 Aria ambiente interno 20,0 2338 1169
02 Strato liminare interno 0,123 18,6 2145 1169
03 INTO8 Intonaco calce e cemento 0,0150 0,900 60,000 1800 5,00 12,00 0,017 18,4 2120 98l
04 MURL7 Muratura in tufo (interno 0,3750 0,630 1,680 1500 24,00 24,00 0,595 11,7 1376 0
05 INTOR! Int. imbiancato-latte di 10,0100 0,010 1,000 1,000 0,4 631 0
06 Strato liminare esterno 0,039 0,0 611 0
07 Ariz ambiente esterno 0,0 611 0

Totali struttura:

Spessore totale m : 0,400
Resistenza termica totale mg K/W : 15113
Trasmittanza termica totale W/mg K : 0,5639
Capacitd termica areica kKI/m2eK : 95,800

VERIFICA IGROMETRICA

Condizioni T interna P interna 7T esterna P esterna

al contorno (K] [Pa] (K] (Pa]
Invernale 20,00 1169 0,00 0
Estiva 20,00 1871 20,00 1637

-~

La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione
e quella reale & pari a dP [Pal: 1376

La struttura non € soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione

~

e guella reale @ pari a dP [Pa]: 631

L)
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZIOTTA

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DELLA STRUTTURA EDILIZIA

Codice : MURL4
Descrizione : MURO ESTERNO da 30cm

- MURATURA ESTERNA SENZA ISOLAMENTO
Tipo : VE Verticale verso 1’esterno

Caratteristiche degli strati (dall’interno verso 1’esterno):

Codice Descrizione 5 1 c Mo da (e-12) du (e-12) R T ps pv

n W/mK W/m?X  kg/mc kg/semePa kg/sem+Pa  m%K/W K Pa Pa

01 Aria ambiente interno 20,0 2338 1149
02 Strato liminare interno 0,123 18,5 2127 1149
03 INTO8 Intonaco calce e cemento 0,0150 0,900 60,000 1800 5,00 12,00 0,017 18,3 2099 92%
04 MURL7 Huratura in tufo (interno 0,2750 0,630 2,291 1500 24,00 24,00 0,437 12,9 1484 0
05 INTOR! Int. imbiancato-latte di 0,0100 0,010 1,000 1,000 0,5 633 0
06 Strato liminare esterno 0,039 0,0 61l 0
07 Aria ambiente esterno I | 0

Totalil struttura:

Spessore totale m : 0,300
Resistenza termica totale mgq K/W : 1,615
Trasmittanza termica totale W/mg K : 0,6194
Capacita termica areica KI/m2sK : 95,800

VERIFICA IGROMETRICA

Condizioni T interna P interna T esterna P esterna

al contorno (K] [Pa] (K] [Pa]
Invernale 20,00 1169 0,00 0
Estiva 20,00 1871 20,00 1637

La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione
e quella reale @ pari a dP [Pal: 1484

La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione
e guella reale & pari a dP [Pa]: 633



3TUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DELLA STRUTTURA EDILIZIA

Codice : MURL1S
Descrizione : MURO ESTERNO da 70cm

: Muratura a sacco in Tufo
Tipo : VE Verticale verso 1’esterno

Caratteristiche degli strati (dall’interno verso 1l’esterno):

Codice Descrizione 5 1 C M ba (e-12) du (e-12) R T ps  pv

] W/nK W/n?k  kg/mc kg/s+mePa kg/s'mePa  miK/W K P2 Pa

01 Aria ambiente interno 20,0 2338 1169
02 Strato liminare interno 0,123 18,8 2168 1169
03 INTO8 Intonaco calce e cemento 0,0150 0,900 60,000 1800 5,00 12,00 0,017 18,6 2146 1046

04 HURLY Muratura in tufo (esterno 0,2500 1,260 5,040 1500 24,00 24,00 0,198 16,7 1896 619
05 HSR16 Ciotoli e pietre frantuma 0,1750 0,700 4,000 1500 37,50 37,50 0,250 14,2 1618 428

06 MURLT HMuratura in tufo (interno 0,2500 0,630 2,520 1500 24,00 24,00 0,397 10,3 1250

07 INTORL Int. imbiancate-latte di 10,0100 0,010 1,000 1,000 0,4 628 l
08 Strato liminare esterno 0,039 0,0 61l l
09 Aria ambiente esterno 0,0 511 1

Totali struttura:

Spessore totale m : 0,700
Resistenza termica totale mg K/W : 2,023
Trasmittanza termica totale W/mg K : 0,4943
Capacitd termica areica KI/m2eK : 873,178

VERIFICA IGROMETRICA

Condizioni T interna P interna T esterna P esterna

al contorno (%] [(Pa) [K] [Pa]
Invernale 20,00 1169 0,00 1
Estiva 20,00 1871 20,00 1637

La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione
e quella reale & pari a dP [Pal: 1190

La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione
2 quella reale & pari a dP [Pa]: 627

P
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZIOTTA

CARATTERISTICHE TERMICHE DELLA STRUTTURA EDILIZIA

Codice : MURLéS
Descrizione : MURO INTERNO da 65cm

: MURATURA INTERNA DIVISORIA SENZA ISOLAMENTO
Tipo : VI Verticale verso 1’interno

Caratteristiche degli strati (dall’interno verso 1’esternc):

Codice Descrizione s ] ¢ Mo Sa (e-12) du (e-12)

W/mK W/a*k  kg/mc kg/s+m+Pa kg/s«m+Pa
02 Strato liminare interno
03 INTO8 Intonaco calce e cemento 0,0150 0,500 60,000 1800 5,00 12,00
04 MURL7 Muratura in tufo (interno 0,6200 0,630 1,006 1500 24,00 24,00
05 INT08 Intonaco calce e cemento 0,0150 0,900 60,000 1800 5,00 12,00
06 Strato liminare esterno

Totali struttura:

Spessore totale m : 0,650
Resistenza termica totale mg K/W : 1,264
Trasmittanza termica totale W/mg K : 0,7916
Capacitd termica areica KI/m2eK : 95,800



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DELLA STRUTTURA EDILIZIA

Codice : MURL7
Descrizicone : MURO INTERNO da 80cm

: Muratura a sacco in Tufo
Tipo : VE Verticale verso 1l’esterno

Caratteristiche degli strati (dall’interno verso 1l’esterno):

Codice Descrizione 5 | ¢ M ba (e-12) du (e-12) R T ps pv
m W/mK W/n’K  kg/mc kg/sem+Pa kg/s'mePa  nm*K/W K P2 Pa

01 Aria ambiente interno 20,0 2338 1169
02 Strato liminare interno 0,123 17,8 2041 1169
03 INTO8 Intonaco calce e cemento 0,0150 0,900 60,000 1800 5,00 12,00 0,017 17,5 2003 1074
04 MURI9 Muratura in tufo (esterno 0,3500 1,240 3,600 1500 24,00 24,00 0,278 12,6 1459 614
05 HSRL6 Ciotoli e pietre frantuma 0,0700 0,700 10,000 1500 37,50 37,50 0,100 10,8 1298 555
06 MURLT Muratura in tufo (interno 0,3500 0,630 1,800 1500 24,00 24,00 0,55 1,0 656 95
07 INTO8 Intonaco calce e cemento 0,0150 0,900 60,000 1800 5,00 12,00 0,017 0,7 642 0
08 Strato liminare esterno 0,039 0,0 6l 0
09 Aria ambiente esterno 0,0 61l 0

Totali struttura:

Spessore totale m : 0,800
Resistenza termica totale mg K/W : 1,129
Trasmittanza termica totale W/mg K : 0,8866
Capacita termica areica KI/m2K : 95,800

VERIFICA IGROMETRICA

Condizioni T interna P interna T esterna P esterna

al contorno [K] [Pa] [K] [Pa]
Invernale 20,00 1169 0,00 0
Estiva 20,00 1871 20,00 1637

La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione
e quella reale & pari a dP [Pa]: 561

La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturaziocne
e guella reale & pari a dP [Pa]: 642



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DELLA STRUTTURA EDILIZIA

Codice : MURO9

Descrizione : MURO ESTERNO da 50cm
Muratura a sacco in Tufo

Tipo : VE Verticale verso 1’esterno

Caratteristiche degli strati (dall’internc verso 1’esternco):

Codice Descrizione 5 1 C M da (e-12) du (e-12) R 53
] W/nK W/m?%  kgfmc kg/svmePa kg/semePa  mK/W K Pa Pa

01 Aria ambiente interno 20,0 2338 1169
02 Strato liminare interno 0,123 18,6 2144 1169
03 INT0O8 Intonaco calce e cemento 0,0150 0,900 60,000 1800 5,00 12,00 0,017 18,4 2119 1009

04 MURL9 Muratura in tufo (esterno 0,2000 1,260 6,300 1500 24,00 24,00 0,159 16,6 1891 545
05 MSR16 Ciotoli e pietre frantuma 0,0550 0,700 12,727 1500 37,50 37,50 0,079 15,7 1786 487

06 MURL7 Muratura in tufo (interno 0,2200 0,630 2,864 1500 24,00 24,00 0,349 11,8 138l 0
07 INTORL Int. imbiancato-latte di 10,0100 0,010 1,000 1,000 0,4 631 0
08 Strato liminare esterno 0,039 0,0 61l 0
09 Ariaz ambiente esterno 0,0 6ll 0

Totali struttura:

Spessore totale m : 0,500
Resistenza termica totale mg K/W oz 1,765
Trasmittanza termica totale W/mg K : 0,5667
Capacita termica areica kKI/m=eK : 621,178

VERIFICA IGROMETRICA

Condizioni T interna P interna T esterna P esterna

al contorno [K] [Pa] [K] [Pa]
Invernale 20,00 1169 0,00 0
Estiva 20,00 1871 20,00 1637

La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione

'l

'l

e guella reale & pari a dP [Pal: 1299

La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione

~

e quella reale & pari a dP [Pal: 631



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DELLA STRUTTURA EDILIZIA

Codice : PAYIML
Descrizione : Pavimento su vespaio

Tipo : PS Pavimento al suolo

Caratteristiche degli strati (dall’interno verso l’esterno):

Codice Descrizicne 5 1 C Ho da (e-12) du (e-12) R T ps  pv

n Wk W/m2X  kg/mc kg/semePa kg/senePa  m2K/W K P2 Pa

01 Aria ambiente interno 20,0 2338 1169
02 Strato liminare interno 0,172 19,0 2193 1169
03 PAY02 Piastrelle di ceramica 0,0100 1,163 116,300 2300 1,00 1,00 0,009 18,9 2185 1248
04 CLS093 CLS in genere (int. o est 0,0200 1,060 53,000 1900 1,90 2,9 0,019 18,8 2170 133l

05 CLS0S6 CLS cellulare (esterno) 0,1000 0,210 2,100 600 24,00 50,00 0,476 15,9 18l1 1364
06 MSR16 Ciotoli e pietre frantuma 0,4000 0,700 1,750 1500 37,50 37,50 0,571 12,5 1449 1449
07 Terreno 12,5 1449 1449

Totall struttura:

Spessore totale m : 0,530
Resistenza termica totale mg K/W : 1,247
Trasmittanza termica totale W/mg K : 0,8019
Capacitd termica areica kI/m2eK : 100,983

YERIFICA IGROMETRICA

Condizioni T interna P interna T esterna P estzrna

al contorno [K] [Pa] [K] [Pa]
Invernale 20,00 1169 12,50 1449
Estiva 20,00 1871 20,00 1637

La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione
e quella reale & pari a dP [Pa]: 447

La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.

\
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZIOTTA

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice : PFINO2
Descrizione : PORTA-FINESTRA 1.1%2.5
: PORTA FINESTRA ESTERNA CON VETROCAMERA

Tipo : CF Componente finestrato

Serramento Ag AT Lg Kg KT k1l Kw

singolo 1,91 0,84 9,80 12,9331 1,9003 0,0302 2,7249
Cond.sup.interna W/mg K : 8,000
Cond.sup.esterna W/mg K : 25,000
Resistenza termica mg K/W : 0,367

rasmittanza totale W/mg K : 2,725

LEGENDA

Ag Area del vetro

AT Area del telaio

Lg Lunghezza della superficie vetrata

Kg Trasmittanza termica dell’elemento vetrato W/mg K

KT Trasmittanza termica del telaio W/mg K

k1l Trasmittanza lineica (nulla in caso di singolo vetro) W/m°C

Kw Trasmittanza termica totale del serramento W/mg K



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZIOTTA

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice : PFINOZ
Descrizione : PORTA-FINESTRA 1.5%2.2
: PORTA-FINESTRA ESTERNA CON VETROCAMERA

Tipo : CF Componente finestrato

Serramento Ag AT Lg Kg KT k1l Kw

5ingolo 2,40 0,90 10,40 2,9494 1,9003 0,0302 2,7586
Cond.sup.interna W/mg K : 8,000
Cond.sup.esterna W/mg XK : 25,000
Resistenza termica mg K/W : 0,362
Trasmittanza totale W/mg K : . 159

LEGENDA

Ag Area del vetro

af Area del telaio

Lg Lunghezza della superficie vetrata

Kg Trasmittanza termica dell’elemento vetrato W/mg K

KT Trasmittanza termica del telaio W/mg K

k1l Trasmittanza lineica (nulla in caso di singolo vetro) W/m°C

Kw Trasmittanza termica totale del serramento W/mg K
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZIOTTA

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice : PFINOS
Descrizione : PORTA-FINESTRA 2.20x2.50
: PORTA-FINESTRA ESTERNA CON VETROCAMERA

Tipo : CF Componente finestrato

Serramento Ag Af Lg Kg KT k1l Kw

Singolo 3,52 1,48 30,40 2,9331 11,9003 0,0302 2,8110
Cond.sup.interna W/mg K : 8,000
Cond.sup.esterna w/mg K - 25,000
Resistenza termica mg K/W : 0,356
Trasmittanza totale W/mgq K : 2,811

LEGENDA

Ag Area del vetro

Af Area del telaio

Lg Lunghezza della superficie vetrata

Kg Trasmittanza termica dell’elemento vetrato W/mgq K

KT Trasmittanza termica del telaio W/mg K

k1l Trasmittanza lineica (nulla in caso di singolo vetro) W/m°C

Kw Trasmittanza termica totale del serramento W/mg K



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZIOTTA

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice : PFINO6
Descrizione : PORTA-FINESTRA 1.15%3 .00
: PORTA FINESTRA ESTERNA CON VETROCAMERA

Tipo : CF Compenente finestrato

Serramento Ag Af Lg Kg KF Kl Kw

Singolo 2,17 1,28 13,30 2,9331 1,9003 0,0302 2,66468
Cond.sup.interna W/mg K : 8,000
Cond.sup.esterna W/mg K : 25,000
Resistenza termica mg K/W : 0,375
Trasmittanza totale W/mg K : 2,667

LEGENDA

Ag Area del vetro

af Area del telaio

Lg Lunghezza della superficie vetrata

Kg Trasmittanza termica dell’elemento vetrato W/mg K

KT Trasmittanza termica del telaio W/mg K

k1l Trasmittanza lineica (nulla in caso di singolo vetro) W/m°C

Kw Trasmittanza termica totale del serramento W/mg K
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

CARATTE

Codice
Descriz

Tipo

Serrame

1,15 0,65 5,10 2,9331 11,9003 0,0302 2,6458

Singolo

Cond.
Cond.
Resis
Trasm

LEGENDA

Ag
af
Lg
Kg
KF
k1l
Kw

RISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

: PFINO7

ione : PORTA-FINESTRA 0.9%2.00
: PORTA FINESTRA ESTERNA CON VETROCAMERA
: CF Componente finestrato

nto Ag Af Lg Kg KT k1l

sup.interna W/mg K : 8,000
sup.esterna W/mgq K : 25,000
tenza termica mg K/W : 0,378
ittanza totale W/mg K : 2,646

Area del vetro

Area del telaio

Lunghezza della superficie vetrata

Trasmittanza termica dell’elemento vetrato
Trasmittanza termica del telaio

Trasmittanza lineica (nulla in caso di singolo vetro)
Trasmittanza termica totale del serramento

W/mg K
W/mg K
W/m°C

W/mg K



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZIOTTA

CARATTERISTICHE TERMICHE DELLA STRUTTURA EDILIZIA

Codice : PORTO1
Descrizione : PORTA INTERNA (legno)
PORTA INTERNA IN LEGNO
Tipo - VI Verticale verso 1 interno

Caratteristiche degli strati (dall’interno verso 1’esterno):

Codice Descrizione s 1 C N da (e-12) Su (e-12)
n W/nk W/n2k  ko/nc ka/sem+Pa kg/semePa

02 Strato liminare interno
03 LEGOL Abete (flusso perp. fibre 0,0500 0,120 2,400 450 0,30 0,90
04 Strato liminare esterno

Totall struttura:

Spassore totale m : 0,050
“rxistenza termica totale mg K/W o: 0,663
Trasmittanza termica totale W/mg K : 1,509¢8
Capacitd termica areica KI/m?eK : 0,000

LY}
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3TUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZIOTTA

CHRATTERISTICHE TERMICHE & IGROMETRICHE DELLA STRUTTURA EDILIZIA

Codice : PORTO2
Descrizione : PORTA IN LEGNO (est)
1 PORTA ESTERNA IN LEGNO
Tipo : VE Verticale verso l’esterno

Caratteristiche degli strati (dall’internc verso l’esterno):

Codice Descrizione 5 1 C Mo da (e-12) &u (e-12) R T ps  pv

n W/mk W/m?%  ka/mc kg/s'mePa kg/semePa  mEK/W K Pa Pa

01 Aria ambiente interno 20,0 2338 1169
02 Strato liminare interno 0,123 15,0 1709 1169
03 LEGOZ Pino (flusso perp. fibre) 0,0500 0,150 3,000 550 4,50 4,5 0,333 1,6 684 0
04 Strato liminare esterno 0,039 0,0 611 0
05 Aria ambiente esterno 0,0 611 0

Totali struttura:

Spessore totale m : 0,050
Resistenza termica totale mg K/W : 0,494
Trasmittanza termica totale W/mg K : 2,0215
Capacitd termica areica kI/m2eK : 0,000

VERIFICA IGROMETRICA

Condizioni T interna P interna T esterna P esterna

al contorno [K] [Pa] (K] [Pa]
Invernale 20,00 1169 0,00 0
Estiva 20,00 1871 20,00 1637

La struttura ncn & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione
e guella reale & pari a dP [Pal: 611

La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione
€ quella reale & pari a dP [Pa]: 684



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DELLA STRUTTURA EDILIZIA

Codice : VYOLTAL
Descrizione : VOLTA ESTERNA

Tipo : SE Solaio verso l’esterno

Caratteristiche degli strati (dall’interno verso 1l’esterno):

Codice Descrizione 5 1 C Mo da (e-12) du (e-12) R T ps  pv
] W/mk W/n?k  kq/mc kg/sem+Pa kg/s'mePa  m2K/W K Pa  Pa

01 Aria ambiente interno 20,0 2338 1169
02 Strato liminare interno 0,107 18,5 2133 1169
03 INTO7 Intonaco di calce e gesso 0,0150 0,700 46,667 1400 18,00 18,00 0,021 18,2 2094 1167
04 HURLY Huratura in tufo (esterno 0,3000 1,260 4,200 1500 24,00 24,00 0,238 15,0 1700 1134
05 L3056 CLS cellulare (esterno) 10,2000 0,210 1,050 600 24,00 50,00 0,952 1,9 698 1112«
06 BYAOZ Bitume 0,0040 0,170 42,500 1200 0,01 0,01 0,024 1,5 482 0
07 ROC20 Tufo 0,0500 1,700 34,000 2300 0,029 1,1 663 0
08 ROC24 LASTRE IN PIETRA OI CURSI 0,0500 1,160 23,200 436095 4360,93 0,043 0,5 635 0
09 Strato liminare esterno 0,039 0,0 611 0
10 Aria ambiente esterno 0,0 61l 0

Totall struttura:

Spessore totale m : 0,619
Resistenza termica totale mg K/W : 1,453
Trasmittanza termica totale W/mg K : 0,6878
Capacita termica areica kI/m2 <K : 34,982

VERIFICA IGROMETRICA

Condizioni T interna P interna T esterna P esterna

al contorno [K] [Pa] [K] [Pa]
Invernale 20,00 1169 0,00 0
Estiva 20,00 1871 20,00 1637

La struttura € soggetta a fenomeni di condensa. La quantita
stagionale di condensato & pari a 0,116 kg/mg, tale quantita pud
rlevaporare durante la stagione estiva.

La struttura non e soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione
e quella reale & pari a dP [Pal: 635
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DELLA STRUTTURA EDILIZIA

Codice : VOLTAZ2
Descrizione : VOLTA INTERMEDIA

Tipo : SE Solaio verso l’esterno

Caratteristiche degli strati (dall’interno verso 1l’esterno):

Codice Descrizione 5 1 C N 8a (e-12) bu (e-12) R T ps pv
n W/nK W/n*k  kg/mc ka/s+mePa kg/s'mePa  mK/W K Pa Pa

01 Aria ambiente interno 20,0 2338 1169
02 Strato liminare interno 0,107 15,8 1795 1169
03 INT08 Intonaco calce e cemento 10,0130 0,900 60,000 1800 5,00 12,00 0,017 15,1 1720 1091
04 MUR19 Muratura In tufo (esterno 0,4000 1,260 3,150 1500 24,00 24,00 0,317 2,8 745 660
05 CLS093 CLS in genere (int. o est 0,0200 1,060 53,000 1900 1,90 2,90 0,019 2,0 706 388
06 PAV0O2 Piastrelle di ceramica  0,0150 1,163 77,533 2300 1,00 1,00 0,013 1,5 681 0
07 Strato liminare esterno 0,039 0,0 61l 0
08 Aria ambiente esterno 0,0 61l 0

Totali struttura:

Spessore totale m : 0,450
Resistenza termica totale mg K/W : 0,512
Trasmittanza termica totale W/mg K : 1,9536
Capacita termica areica KI/m2eK : 587,578

VERIFICA IGROMETRICA

Condizioni T interna P interna T esterna P esterna

al contorno [K] [Pal [K] [Pa]
Invernale 20,00 1169 0,00 0
Estiva 20,00 1871 20,00 1637

La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione
e quella reale @ pari a dP [Pal: 85

La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
La differenza minima di pressione tra guella di saturazione
e quella reale @ pari a dP [Pal: 629

KBILSTART
SELECTPARALLEL=NIBBLE
BJLEND



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZIOTTA

SUPERFICI DISPERDENTI/CALCOLO DISPERSIONI TERMICHE LOCALI

lLocale : 1 Locale h
Loc. riferimento : 1 Piano : 0
Impianto termico : 1 Termoconvettore ambiente h)
Zona g oL Extra-resid. /Termcconvettori
Categoria d’uso E.2 gdificl adibiti ad uffici e assimilabili.
Temperatura interna di pregetto (°C) : 20,00
Ricambi d’aria naturali (vol/h) : 0,50
Superficie in pianta (mg) : 33,25
Yolume netto (mc) : 86,45
Dispersioni del locale (W):
Espos. Struttura Trasmittanza Area Ot co Dispers. Coeff. H Cod. Fs A eq.
W/mg K ng 'C esp. W WK ostr nq
NC MUR12 MUROD INTERNO da SOcm 0,9746 13,39 10,0 1,00 130 12,88
3 MUROY HURO ESTERNO da SOcm 0,5664 14,11 20,0 1,15 184 7,9 1 0,25 0,02
FINO7 FINESTRA 1.10x1.00 2,7110 1,10 20,0 1,15 69 2,95 1 0,25 0,083
S MURIZ MURO ESTERNO da 40cm 0,5629 10,09 20,0 1,00 114 5,66 1 0,25 0,017
PFINOJ PORTA-FINESTRA 1.5%2 2,7865 5,30 20,0 1,00 184 9,111 0,25 0,289
NC MURLL MURQO INTERNO da 30cm 1,4130 14,88 0,0 1,00 0 20,62
PORTOL PORTA INTERNA (legno 1,5096 1,89 0,0 1,00 0 2,19
PAVIML Pavimento su vespaio 0,8013 33,22 7,5 1,00 616 26,64
NC YOLTAZ YOLTA INTERMEDIA 1,9527 33,22 0,0 1,00 0 62,01
Totale 125,20 1297
Superficie disperdente totale (mg) : 125,20
Potenza dispersa per trasmissione (W) : 1297
Maggiorazione g 0
Potenza totale dispersa per trasmissione (W) : 1297
Potenza dispersa-per ventilazione (W) : 302
Potenza totale dispersa . (W) - 1598
Contributi dovuti a sorgenti interne energia (MI/mese) : 517,00
Capacita termica dell’involucro edilizio (MI/°C) : 35,314
Sistema di regolazicne : Regolazione manuale
Tipologia di prodotto : Termostato di caldaia

Terminale di erogazione : Termcconvettori
Rendimento di emissione : 0,99
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

SUPERFICI DISPERDENTI/CALCOLO DISPERSIONI TERMICHE LOCALI

Locale : 2 locale f

Loc. riferimento : 2 Piano : 0

Impianto termico : 2 Termoconvettore ambiente f)

Zona 1 Extra-resid./Termoconvettori

Categoria d’uso E.2 Edifici adibiti ad uffici e assimilabili.
Temperatura interna di progetto (°C) : 20,00

Ricambi d’aria naturalil (vol/h) : 0,50

Superficie in pianta (mg) : 20,30

Volume netto (mc) : 54,81

Dispersioni del locale (W):

Coeff, H Cod. Fs A eq.

W/K ostr ng
7,54
23,57
2,19
1,74 1 0,25 0,005
14,051 0,25 0,420
26,19
16,28
13,74 0,134
94 .06
1435
0
1435
191
1626
316,00
7,221

Espos. Struttura Trasmittanza Area Dt co Dispers.
Wimg X ng  °C esp. W
NC MUR12 MURO INTERNO da SOcm 0,9746 1,83 10,0 1,00 17
NC MURLL MURQ INTERNO da 30cm 1,4130 17,01 0,0 1,00 0
PORTOL PORTA INTERNA (legno 1,5096 1,89 0,0 1,00 0
S MUR14 MURQ ESTERNO da 30cm 0,6187 2,83 20,0 1,00 35
PFINOS PORTA-FINESTRA 2.20x 2,8400 3,00 20,0 1,00 284
NC MURIL MURO INTERNO da 30cm 1,4130 18,90 10,0 1,00 261
T PAVIML Pavimento su vespaio 0,8013 20,30 7,5 1,00 493
OR YOLTAL VOLTA ESTERNA 0,6873 20,30 20,0 1,00 279
Totale 94,06 1435
Superficie disperdente totale (mg)
Potenza dispersa per trasmissione (W)
Maggicrazione
Potenza totale dispersa per trasmissione (W)
Potenza dispersa per ventilazione (W)
Potenza totale dispersa (W)
Contributi dovuti a sorgenti interne energia (MI/mese)
Capacitd termica dell’involucro edilizio (M3/°C)

Sistema di regolazione Regolazione manuale
Tipologia di prodotto Termostato di caldaia
Terminale di erogazione : Termoconvettori

Rendimento di emissione : 0,99



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

SUPERFICI DISPERDENTI/CALCOLO DISPERSIONI TERMICHE LOCALI

Locale : 3 lecale b

Loc. riferimento : 3 Piano : 0

[mplanto termico : 3 Termoconvettore ambiente b)

Zona 2 2 residenziale - temoconvettore
Ex

Categoria d’uso 1

Edifici adibiti a residenza ed assimilabili

Temperatura interna di progetto (°C) : 20,00
Ricambi d’aria naturali (vol/h) : 0,50
Superficie in pianta (mg) : 22,82
Volume netto (mc) : 61,61
Digpersioni del locale (W):
Espos. Struttura Trasmittanza Area Ot co Dispers. Coeff. H Cod. Fs A& eq.
W/mng X ng  °C esp. W Wk ostr mq
N MURLS MURO ESTERNO da 70cm 0,4943 9,31 20,0 1,20 110 4,58 0,055
FINO6 FINESTRA Ix1.9 2,7517 1,90 20,0 1,20 126 5,18 0,620
NC MURL7 MURQO INTERNO da 80cm 0,8862 12,95 10,0 1,00 115 11,40
PORTOL PORTA INTERNA (legno 1,5096 1,90 10,0 1,00 29 2,81
NC MURL6 MURO INTERNO da 65cm 0,7908 11,21 5,0 1,00 44 8,78
NC MUROL TRAMEZIA INTERNA 2,4621 13,83 5,0 1,00 170 32,92
PORTOL PORTA INTERNA (legno 1,5096 1,02 5,0 1,00 8 1,51
T PAVIML Pavimento su vespaio 0,8013 22,83 7,5 1,00 493 18,31
NC VOLTA2 VOLTA INTERMEDIA 1,9527 22,83 0,0 1,00 0 42,61
Totale 97,78 1095
Superficie disperdente totale (mg) 97,78
Potenza dispersa per trasmissione (W) 1096
Maggiorazione 0
Potenza totale dispersa per trasmissione (W) 1096
Potenza dispersa per ventilazione (W) 215
Potenza totale dispersa (W) 1311
Contributi dovuti a sorgenti interne energia (MI/mese) 355,00
Capacita termica dell’involucro edilizio (MI/°C) 27,174

Sistema di regolazione
Tipologia di prodotto

Terminale di erogazione
Rendimento di emissione

: Regolazione manuale

Termostato di caldaia

: Termoconvettori
v 0,99
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZIOTTA

SUPERFICI DISPERDENTI/CALCOLO DISPERSIONI TERMICHE LOCALI

Locale : 4 ambiente 1)
Loc. riferimento : 4 Piano 1
Impianto termico : 4 Impianto autonomo con caldaia
Zona 5 5 residenziale - caldaia
Categoria d’uso E.l Edifici adibiti a residenza ed assimilabili
Temperatura interna di progetto (°C) : 20,00
Ricambi d’aria naturali (vol/h) : 0,50
Superficie in pianta (mq) : 7,60
Volume netto (mc) : 32,30
Dispersioni del locale (W):
Espos. Struttura Trasmittanza Area Ot co Dispers. Coeff. H Cod. Fs A eq.
W/mg K ng  ‘C esp. W WKk ostr nq

NC HUROZ HURO INTERNO da 20cm 1,8213 11,93 0,0 1,00 0 21,19

PORTOL PORTA INTERNA (legno 1,5096 2,10 0,0 1,00 0 3,11
NC HURO2Z MURO INTERNO da 20cm 1,8213 1,68 0,0 1,00 0 13,64

PORTOL PORTA INTERNA (legno 1,5096 2,10 0,0 1,00 0 3,11
NC HURL1 MURO INTERNO da 30cm 1,4130 11,72 10,0 1,00 165 16,24

PORTO2 PORTA IN LEGNO (est) 2,0213 2,31 10,0 1,00 41 4,59
NC HUROZ MURO INTERNO da 20cm 1,8213 8,34 5,0 1,00 16 14,82

PORTOL PORTA INTERNA (legno 1,509 1,44 5,0 1,00 10 2,13
NC VOLTA2 VOLTA INTERMEDIA 1,9527 7,59 10,0 1,00 148 14,17
0R YOLTAL VOLTA ESTERNA 0,6873 0,00 20,0 1,00 0 0,00
Totale 55,21 445
Superficie disperdente totale (mg) : 55, 21
Potenza dispersa per trasmissione (W) : 445
Maggiorazione : 0
Potenza totale dispersa per trasmissione (W) : 445
Potenza dispersa per ventilazione (W) : 113
Potenza totale dispersa (W) : 558
Contributi dovuti a sorgenti interne energia (I /mese) : 120,00
Capacita termica dell’involucro edilizio (MI/°C) = 9,210
Sistema di regolazione : Regolazione manuale
Tipologia di prodotto : Termostato di caldaia

Terminale di erogazione : Termoconvettori
Rendimento di emissicne : 0,99



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZIOTTA

SUPERFICI DISPERDENTI/CALCOLO DISPERSIONI TERMICHE LOCALI

locale : 5 ambiente n)
Loc. riferimento : 5 Piano oL
Impianto termico : 4 Impianto autonomo con caldaia
ona : 3 residenziale - caldaia
E:

Categoria d’uso

1 Edificl adibiti a residenza ed assimilabili

Temperatura interna di progetto (°C) : 20,00
Ricambi d’aria naturali (vol/h) : 0,50
Superficie in pianta (mg) : 14,40
Yolume netto (mc) : 60,48
Dispersioni del locale (W):
Espos. Struttura Trasmittanza Area Dt co Dispers. Coeff. H Cod. Fs A eq.
W/ng K ng  'C esp. W W/X ostr mq
N MURLS MURQ ESTERNO da 70cm 0,4943 16,08 20,0 1,20 101 7,91 0,095
PFINO& PORTA-FINESTRA 1.15% 2,6923 3,45 20,0 1,20 223 9,20 1,043
NC HURO2 MURQ INTERNO da 20cm 1,8213 13,02 0,0 1,00 0 23,13
NC MUR02 MURD INTERNO da 20cm 1,8213 17,43 0,0 1,00 0 30,96
PORTO1 PORTA INTERNA (legno 1,5096 2,10 0,0 1,00 0 &yld
NC MURLL MURQ INTERNO da 30cm 1,4130 13,02 10,0 1,00 184 18,04
NC VOLTA2 VOLTA INTERMEDIA 1,9527 14,42 10,0 1,00 281 26,92
0R VOLTAL VOLTA ESTERNA 0,6873 14,42 20,0 1,00 198 9,76 0,095
Totale 93,94 1077
Superficie disperdente totale (mg) 93,94
Potenza dispersa per trasmissione (W) 1077
Maggiorazione 0
Potenza totale dispersa per trasmissione (W) 1077
Potenza dispersa per ventilazione (W) 211
Potenza totale dispersa (W) 1287
Contributi dovuti a sorgenti interne energia (MT/mese) 223,00
Capacitd termica dell’inveolucro edilizio (MI/°C) 28,217

Sistema di regolazicne : Regolazione manuale
Tipologia di prodotto  : Termostato di caldaia
Terminale di erogazione : Termoconvettori
Rendimento di emissione 0,99
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZIOTTA

SUPERFICI DISPERDENTI/CALCOLO DISPERSIONI TERMICHE LOCALI

Locale : 6 ambiente q)

loc. riferimento : 6 Piano = 3

Impianto termico : 4 Impianto autonomo con caldaia

Zona § 5 residenziale - caldaia

Categoria d’uso : E.1 Edifici adibiti a residenza ed assimilabili
Temperatura interna di progetto (°C) : 20,00

Ricambi d’aria naturali (vol/h) : 0,50

Superficie in pianta {mq) : 13,68

Volume netto (mc) : 50,62

Dispersioni del locale (W):

Espos. Struttura Trasmittanza Area 0t co Dispers. Coeff. H Cod. Ffs A eq.

W/ng & ng  ‘C esp. W WKk ostr nq

N MURLS MURD ESTERNO da 70cm 0,4943 9,87 20,0 1,20 117 4,86 0,059

PFINO6 PORTA-FINESTRA 1.15% 2,6923 3,45 20,0 1,20 223 9,20 1,043
NC  MURO2 MURO INTERNO da 20cm 1,8213 14,06 0,0 1,00 0 24,98
NC MUROZ MURO INTERNO da 20cm 1,8213 11,12 0,0 1,00 0 19,75

PORTOL PORTA INTERNA (legno 1,5096 2,20 0,0 1,00 0 3525
NC MUROZ MURD INTERNO da 20cm 1,8213 14,06 0,0 1,00 0 24,98
NG VOLTA2 VOLTA INTERMEOIA 1,9527 13,48 10,0 1,00 267 25,3
OR YOLTAL VOLTA ESTERNA 0,6873 13,68 20,0 1,00 188 9,26 0,090
Totale 82,12 197
Superficie disperdente totale (mg) : 82,12
Potenza dispersa per trasmissione (W) : 797
Maggiorazione : 0
Potenza totale dispersa per trasmissione (W) - 797
Potenza dispersa per ventilazione (W) : 177
Potenza totale dispersa (W) : 973
Contributi dovuti a sorgenti interne energia (MI/mese) : 212,00
Capacitd termica rell’involucro edilizio (MI/°C) - 22,227

Sistema di regolazione
Tipologia di prodotto

Terminale di erogazione :
Rendimento di emissione :

Regolazione manuale
Termostato di caldaia
Termoconvettori

0,99



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZICTT:

SUPERFICI DISPERDENTI/CALCOLO DISPERSIONI TERMICHE LOCALI

Locale : 7 ambiente r)
Loc. riferimento : 7 Piano 1
Impianto termico : 4 Implanto autonomo con caldaia
Zona : 3 residenziale - caldaia
Categoria d’uso Eql Edifici adibiti a residenza ed assimilabili
Temperatura interna di progetto (°C) : 20,00
Ricambi d’aria naturali (vol/h) : 0,50
Superficie in pianta (mq) : 13,73
VYolume netto (mc) : 46,68
Dispersioni del locale (W):
Espos. Struttura Trasmittanza Area Dt co Dispers. Coeff. K Cod. Fs 4 eq.
W/mg K ng ‘C esp. W WK ostr ng
N MURLS NURO ESTERNO da 70cm 0,4943 10,49 20,0 1,20 124 5,16 0,062
PFINO6 PORTA-FINESTRA 1.15% 2,6923 3,45 20,0 1,20 223 9,20 1,043
MURLS MURQO ESTERNO da 70cm 0,4943 11,39 20,0 1,15 129 5,61 1 0,25 0,017
NC MURO2 MURO INTERNO da 20cnm 1,8213 11,74 0,0 1,00 0 20,86
PORTOL PORTA INTERNA (legno 1,509 2,20 0,0 1,00 0 3,25
NC MURO2 MURQ INTERNO da 20cnm 1,8213 11,39 0,0 1,00 0 20,24
NC VOLTA2 YOLTA INTERMEDIA 1,9527 13,74 10,0 1,00 269 29,65
0R VOLTAL YOLTA ESTERNA 0,6873 13,74 20,0 1,00 188 9,30 0,091
Totale 18,14 934
Superficie disperdente totale (mq) : 78,14
Potenza dispersa per trasmissione (W) 934
Maggiorazione : 0
Potenza totale dispersa per trasmissione (W) : 934
Potenza dispersa per ventilazione (W) 163
Potenza totale dispersa (W) : 1097
Contributi dovuti a sorgenti interne energia (MJT /mese) : 213,00
Capacitd termica dell’involucro edilizio (H3/°C) : 30,661
Sistema di regolazione : Regolazione manuale
Tipolegia di prodotto : Termostato di caldaia

Terminale di erogazicne : Termoconvettori
Rendimento di emissione : 0,99
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZIOTTA

SUPERFICI DISPERDENTI/CALCOLO DISPERSIONI TERMICHE LOCALI

Locale : 8 ambiente s)
Loc. riferimento : 8 Piano s,
Impianto termico : 4 Impianto autonomo con caldaia
Zona g 3 residenziale - caldaia
Categoria d’uso E.1 Edifici adibiti a residenza ed assimilabili
Temperatura interna di progetto (°C) : 20,00
Ricambi d’aria naturali (vol/h) : 0,50
Superficie in pianta (mq) : 9,52
Volume netto (mc) : 36,46
Dispersioni del locale (W):
Espos. Struttura Trasmittanza Area Dt co Dispers. Coeff. H Cod. Fs A eq.
W/mg K mg 'C esp. W Wk ostr mng
NC MUR02 MURO INTERNO da 20cm 1,8213 13,09 0,0 1,00 0 23,25
3 MUR1S MURD ESTERNO da 70cm 0,4943 8,88 20,0 1,15 101 4,37 1 0,25 0,013
FINO2 FINESTRA 1x1.5 2,7517 1,90 20,0 1,15 120 5,18 1 0525 0158
NC MURO2 MURD INTERNO da 20cm 1,8213 13,09 0,0 1,00 0 23,25
NC MURO2 MURQ INTERNO da 20cm 1,8213 8,58 0,0 1,00 0 15,24
PORTO2 PORTA IN LEGND (est) 2,0213 2,20 0,0 1,00 0 4,37
NC VOLTAZ VOLTA INTERMEDIA 1,9527 9,52 10,0 1,00 186 17,47
OR VOLTAL VOLTA ESTERNA 0,6873 9,52 20,0 1,00 131 6,44 0,063
Totale 66,78 538
Superficie disperdente totale (mq) : 66,78
Potenza dispersa per trasmissions (W) : 538
Maggiorazione 5 0
Potenza totale dispersa per trasmissione (W) : 538
Potenza dispersa per ventilazione (W) : 127
Potenza totale dispersa (W) : 665
Contributi dovuti a sorgenti interne energia (MI/mese) : 150,00
Capacita termica dell’involucro edilizio (MI/°C) - 18,192
Sistema di regolazione : Regolazione manuale
Tipologia di prodotto : Termeostato di caldaia

Terminale di erogazione : Termoconvettori
Rendimento di emissione : 0,99



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZIOTTA

SUPERFICI DISPERDENTI/CALCOLO DISPERSIONI TERMICHE LOCALI

Locale : 9 ambiente p)
Loc. riferimento : 9 Piano i
Impianto termico : 4 Implanto autonomo con caldaia
Zona : 3 residenziale - caldaia
Categoria d’uso E.1 Edifici adibiti a residenza ed assimilabili
Temperatura interna di progetto (°C) : 20,00
Ricambi d’aria naturali (vol/h) : 0,50
Superficie in pianta (mg) : 8,12
Yolume netto (mc) : 27,20
Dispersioni del locale (W):
Espos. Strutfura Trasmittanza frea Ot co Dispers. Coeff. H Cod. Fs A eq.
W/mq K ng  °C esp. W WKk ostr ng

NC HUROZ MUROD INTERNO da 20cm 1,8213 4,98 0,0 [,00 0 8,85

PORTOL PORTA INTERNA (legno 1,5096 2,20 0,0 1,00 0 3,25

PORTOL PORTA INTERNA (legno 1,509 2,20 0,0 1,00 0 3,25
NC MUROZ MURO INTERNO da 20cm 1,8213 7,52 0,0 1,00 0 13,36

PORTOL PORTA INTERNA (legno 1,509 2,20 0,0 1,00 0 3,25
NC HUROZ MURO INTERNO da 20cm 1,8213 5,55 0,0 1,00 0 9,86

PORTOL PORTA INTERNA (legno 1,509 1,98 0,0 1,00 0 2,93

PORTOL PORTA INTERNA (legno 1,5096 1,85 0,0 1,00 0 2,74
NC HUROZ MURO INTERNO da 20cnm 1,8213 7,52 5,0 1,00 69 13,36

PORTOL PORTA INTERNA (legno 1,5096 2,20 5,0 1,00 16 3,25
NC YOLTAZ VOLTA INTERMEDIA 1,9527 8,12 10,0 1,00 158 15,16
0R VOLTAL YOLTA ESTERNA 0,6873 8,12 20,0 1,00 112 5,50 0,054
Totale 54,44 355
Superficie disperdente totale (mg) : 54 44
Potenza dispersa per trasmissione (W) = 355
Maggiorazione 3 0
Potenza totale dispersa per trasmissicne (W) : 355
Potenza dispersa per ventilazione (W) = 95
Potenza totale dispersa (W) : 450
Contributi dovuti a sorgentl interns sneigiz (HMI/mese) : 128,00
Capacitd termica dell’invelucro edilizio (MI/°C) = 8,374

Sistema di regolazione : Regolazione manuale
Tipologia di prodotto : Termostato di caldaia
Terminale di ercgazicne : Termcconvettori
Rendimento di emissions : 0,99



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

SUPERFICI DISPERDENTI/CALCOLO DISPERSIONI TERMICHE LOCALI
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Locale : 10

ambiente x)

4!

Loc. riferimento : 10 Piano z 4

Impianto termico : 4 Impianto autonomo con caldaia

Zona : 3 residenziale - caldaia

Categoria d’uso : E.1 Edifici adibiti a residenza ed assimilabili
Temperatura interna di progetto (°C) : 20,00

Ricambi d’aria naturali (vol/h) : 2,00

Superficie in pilanta (mg) : 8,37

volume netto (mc) : 22,60

Dispersioni del locale (W):

Espos. Struttura Trasmittanza Area Dt co Dispers. Coeff. H Cod. Fs A eq.

Wing K ng  'C esp. W WK ostr mq

NC MUROL TRAMEIZA INTERNA 2,4621 5,93 0,0 1,00 0 14,12

PORTOL PORTA INTERNA (legno 1,509 1,36 0,0 1,00 0 2,01
NC MUROZ MURO INTERNO da 20cm 1,8213 5,81 0,0 1,00 0 10,32
S MURL4 MURO ESTERNO da 30cm 0,6187 6,59 20,0 1,00 8l 4,06 1 , 0,012

FINOSB FINESTRA 1.00%0.70 2,6423 0,70 20,0 1,00 37 1,831 , 0,045
0 HURL1 MURO INTERNO da 30cm 1,4130 5,81 20,0 1,10 180 8,05 0,197
NC VOLTA2 VOLTA INTERMEDIA 1,9527 5,81 10,0 1,00 114 10,84
OR VOLTAL VOLTA ESTERNA 0,6873 5,81 20,0 1,00 80 3,93 0,038
Totale 37,82 493
Superficie disperdente totale (mg) 37,82
Potenza dispersa per trasmissione (W) : 493
Maggiorazione z 0
Potenza totale dispersa per trasmissione (W) : 493
Potenza dispersa per ventilazione (W) : 315
Potenza totale dispersa (W) : 808
Contributi dovuti a sorgenti interne energia (MI/mese) : 132,00
Capacitd termica dell’involucro edilizio (MI/°C) - 5,992

Sistema di regolazicne : Regolazione manuale
Tipologia di prodotto : Termostato di caldaia
Terminale di ercogazione : Termoconvettori
Rendimento di emissione : 0,99



STUDIO TEC.

ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

SUPERFICI DISPERDENTI/CALCOLO DISPERSIONI TERMICHE LOCALI

Locale @ 11 ambient t)

Loc. riferimento : 11 Piano 1

Inpianto termico : 4 Impianto autonomo con caldaia

Zona 1 3 residenziale - caldaila

Categoria d’uso : E.1 Edifici adibiti a residenza ed assimilabili
Temperatura interna di nrogetto (°C) 20,00

Ricambi d’aria naturali (vel/h) 1,00

Superficie in pianta (mag) : 11,50

Volume netto (mc) : 31,05

Dispersioni del locale (W):

Espos, Struttura Trasmittanza Area Ot co Dispers. Coeff. H Cod. Fs 4 eg
W/mg K ng  'C esp. W WK ostr nq

NC MUROZ MURD INTERNO da 20cm 1,8213 7,88 0,0 1,00 0 14,00

PORTOL PORTA INTERNA (legno 1,509 1,98 0,0 1,00 0 2,93
NC MURQL TRAMEZIAR INTERNA 2,4621 7,25 0,0 1,00 0 17,26

PORTO1 PORTA INTERNA (legno 1,5096 1,26 0,0 1,00 0 1,86
NC  MURO2 MURD INTERNO da 20cn 1,8213 1,71 0,0 1,00 0 3,04

PORTO1 PORTA INTERNA (legno 1,509 1,80 0,0 1,00 0 2,86
b HUR14 MURD ESTERNO da 30cm 0,6187 1,85 20,0 1,00 23 1,141 0,25 0,003

PFINOT PORTA-FINESTRA 0.9%2 2,6714 1,80 20,0 1,00 97 4,76 1 0,25 0,138
NC HURO2 MURQ INTERNO da 20cm 1,8213 8,51 0,0 1,00 0 15,12
NC YOLTA2 YOLTA INTERMEDIA 1,9527 11,50 10,0 1,00 224 21,47
0R YOLTAL VOLTA ESTERNA 0,6873 11,50 20,0 1,00 158 7,18 0,076
Totale 57,04 502
Superficie disperdente totale (mg) 57,04
Potenza dispersa per trasmissione (W) 502
Maggiorazione - 0
Potenza totale dispersa per trasmissione (W) 502
Potenza dispersa per ventllazione (W) : 216
Potenza totale dispersa (W) 719
Contributi dovuti a sorgenti interne energia (MI/mese) 179,00
Capacitd termica dell’involucro edilizio (M3/°c) 10,216

: Regolazione manuale
Termostato di caldaia
Termoconvettori

0,99

Sistema di regolazione
Tipelogia di prodotto
Terminale di erogazione :
Rendimento di emissione :
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZIOTTA

SUPERFICI DISPERDENTI/CALCOLO DISPERSIONI TERMICHE LOCALI

Locale : 12 anbiente u)
Loc. riferimento : 12 Piano e &
Impianto termico : 4 Impianto autonomo con caldaia
Zona § 9 residenziale - caldaia
Categoria d’uso £E.1 Edifici adibiti a residenza ed assimilabili
Temperatura interna di progetto (°C) : 20,00
Ricambi d’aria naturali (vol/h) : 2,00
Superficie in pilanta (mqg) : 3,90
VYolume netto (mc) - 10,53
Dispersioni del locale (W):
Espos. Struttura Trasmittanza Area 0t co Dispers. Coeff. H Cod. Fs A eq.
W/ng K ng  °C esp. W WKk ostr ng
NC  MUROZ KURO INTERNO da 20cm 1,8213 4,05 0,0 1,00 0 7,20
£ MURL4 MURO ESTERNO da 30cm 0,6187 6,32 20,0 1,15 90 3,89 1 0,25 0,012
FINO8 FINESTRA 1.00%0.70 2,6423 0,70 20,0 1,15 43 1,83 1 ,25 0,045
NC MURO2 MURO INTERNO da 20cm 1,8213 4,05 0,0 1,00 0 7,20
NC MUROL TRAMEILA INTERNA 2,4621 5,76 0,0 1,00 0 13,71
PORTO1 PORTA INTERNA (legno 1,509 1,26 0,0 1,00 0 1,86
NC YOLTA2 VOLTA INTERMEDIA 1,9527 3,90 10,0 1,00 16 1,28
OR YOLTAL VOLTA ESTERNA 0,6873 3,90 20,0 1,00 54 2,64 0,026
Totale 29,94 262
Superficie disperdente totale (mq) : 29,94
Potenza dispersa per trasmissione (W) : 262
Maggioraziona v 0
Potenza totale dispersa per trasmissione (W) : 262
Potenza dispersa per ventilazione (W) : 147
Potenza totale dispersa (W) : 408
Contributi dovuti a sorgenti interne energia (MI/mese) : 62,00
Capacita termica dell’involucro edilizio (MT /28] = 4,506
Sistema di regolazione : Regolazione manuale
Tipolegia di predotto : Termostato di caldaia

Terminale di erogazione : Termoconvettori
Rendimento di emissione : 0,99



STUDIO TEC.

ASS.TO GALLO-BCCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

SUPERFICI DISPERDENTI/CALCOLO DISPERSIONI TERMICHE LOCALI

Locale 13

Loc. riferimento : 13
Impianto termico : 4
Zona L5
Categoria d’uso E.1

Temperatura interna di progetto (°C) :

Ricambi d’aria naturali
Superficie in pianta
Yolume netto

ambiente v)

Piano + 1

Impianto autonome con caldaia

residenziale - caldaia

Edifici adibiti a residenza ed assimilabili

Dispersioni del locale (W):

Espos. Struttura

MURO2 MURD INTERNOD da 20cm

PORTOL PORTA INTERNA (legno

£ MUR14 MURO ESTERNO da 30cm

3 MURL4 MURD ESTERNO da 30cm
FINOL FINESTRA 0.8x1.5

0 MURL4 MURO ESTERNO da 30cm

PFINOT PORTA-FINESTRA 0,9%2

NC VOLTA2 VOLTA INTERMEDIA
OR YOLTAL VOLTA ESTERNA
Totale

Superficie disperdente totale
Poltenza dispersa per trasmissions

Maggiorazione

Potenza totale dispersa per trasmissione
Potenza dispersa per ventilazione

Potenza totale dispersa

Contributi dovuti a sorgenti interne energia
Capacitad termica dell’involucro edilizio

Sistema di regolazicne
Tipologia di prodotto

KBILSTART
SELECTPARALLEL=NIBBLE
BJLENMD

20,00
(vol/h) : 2,00
(mg) - 9,24
(mc) 24,95
Trasmittanza Area Ot co Dispers. Coeff. H Cod. Fs A eq.
W/ng ¥ ng  ‘C esp. W WK ostr nq
1,8213 7,11 0,0 1,00 0 12,63
1,5096 1,80 0,0 1,00 0 2,66
0,6187 7,5 20,0 1,15 108 4,661 0,25 0,014
0,6187 7,71 20,0 1,00 95 4,75 1 , 0,014
2,6935 1,20 20,0 1,00 65 3,20 1 0,25 0,094
0,6187 5,76 20,0 1,10 18 3,55 0,043
2,6714 1,80 20,0 1,10 106 4,76 0,553
1,9527 9,24 10,0 1,00 180 17,25
0,6873 9,24 20,0 1,00 127 6,25 0,061
51,42 759
(ng) 51,42
(W) 759
0
(W) 759
(W) 348
(W) 1107
(MJI/mese) 145,00
(MI/°C) 8,690

: Regolazicone manuale

: Termostato di caldaia
Terminale di erogazions :
Rendimento di emissione :

Termoconvattori
0,99
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

TOTALI ZONE/IMPIANTO

Codice Descrizione

Yolume

Q trasm.

Q vent.
W

Q Totale

W

1 1  Extra-resid./Termcconvetito:’
Termoconvettore ambiente h)

2 1 Extra-resid./Termoconvettori
2 Termoconvettore ambiente f)

3 2 residenziale - temoconvettore
3 Termoconvettore ambiente b)

4 3 residenziale - caldaia
4 Impianto autonomo con caldaia

KBILSTART
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO~-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

RIEPILOGO DISPERSIONI

Locale Volume Im. Zo. Ve. Temp. Ric. Vol./h Sup.Disp. Q ventil. @ trasm. Totale
me ¢ nfh ne/h na W W W

1 Locale h B6,41 1 20,00 0,5 43,2 126,8 301 1297 1598
2 locale f 54,82 1 20,00 0,5 27,4 94,1 191 1435 1626
3 locale b 61,63 2 20,00 0,5 30,8 97,8 215 1096 1311
4 ambiente 1) 32,34 3 20,00 0,5 16,1 62,8 113 445 558
5 anbiente n) 60,54 3 20,00 0,5 30,2 93,9 211 1077 1287
6 ambiente q) 50,6 4 3 20,00 0,5 29,5 82,1 177 797 973
7 ambiente r) 46,74 3 20,00 0,5 23,4 78,1 163 934 1097
8 ambiente s) 16,54 3 20,00 0,5 18,2 66,8 127 538 665
9 ambiente p) 21,24 3 20,00 0,5 13,6 54,4 95 355 450
10 ambiente x) 2,64 3 20,00 2,0 45,2 31,8 315 493 808
11 ambient t) 3,04 3 20,00 1,0 31,0 57,0 216 502 119
12 ambiente u) 10,54 3 20,00 2,0 21,0 29,9 147 262 408
13 ambiente v) 2494 3 20,00 2,0 49,8 51,4 348 759 1107

Tatali 545,6 3752 932,9 9990 1260

KBILSTART

SELECTPARALLEL=NIBBLE
BJLEND



il

STUDIOC TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZIOTTA

RIEPILOGO EDIFICIO

Codice Progetto : ANTONUCC.PRO

Cpere relative agli impianti termici di nuova installazione in edifici
esistentl e copere relative alla ristrutturazione degli impianti termici.
Allegato B - D.M. 13.12.1993

INFORMAZIONI GENMERALI

- Comune di Mesagne (BR)
- Progetto per la realizzazione di Recupero
- Sito in Immobile ex-Antonucci

- Classificazione dell’edificio in base alla categoria (art.3 regolamento)
E.2 Edifici adibiti ad uffici e assimilabili.

- Numero delle unitd abitative: 1

- Committente : Comune di Mesagne

- Progettista degli impianti termici e dell’isolamento termico
Arch.ti S.FAVALE-M.PERRONE Ing.F.GALLO

- Direttore degli impianti termici e dell’isolamento termico
Arch ti 3.FAVALE-M.PERRONE Ing.F.GALLO

KBJLSTART
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZIOTTA

PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA’

- Ubhicazione edificio : MESAGNE
~ Altezza s.l.m. (m): 72

- Zona c¢limatica £ B

- Gradi giorno ¢ 1237

- Durata periode di riscaldamento (gg): 137 (dal 15.11 al 31.3)
- Latitudine (° *): 40 32
- Longitudine (° ’): 17 47
- Zona geografica :

- Iona di vento 2

- Velocita del vento : 5.4

- Direzione prevalente vento : NO

- Categoria terrenc s
- Conduttivita termica terreno (W/m°C): 2,00

- Temperatura terreno (°C): 12,50
- Localita’ climatica di riferimento : BRINDISI

- Temperatura minima di progetto dell’aria
asterna secondo norma UNI 5364 e
sUccessivi aggiornamenti (°C): 0,00

Yalori medi mensili:

Tmg = Temperatura giornaliera media mensile dell’aria esterna (°C)

(MI/m?)

N OR
2,64 6,90
3,64 9,40
5,64 13,90
8,54 19,30
11,48 23,60
13,85 26,70
14,27 27,30
11,79 23,90
8,28 18,20
5,63 12,80
3,02 7,70
2,19 5,90

H = Irradiazione solare giornaliera media mensile
H (MI/n?)
Tng(°C) 5 SO-SE 0-E NO-NE
Gennaio 9,30 11,44 7,92 5,108 2,89
Febbraio 9,59 11,72 8,85 6,62 4,25
Marzo 11,40 12,37 10,63 9,27 6,91
Aprile 14,19 11,53 12,51 12,30 10,37
Maggio 18,00 10,27 13,91 14,65 13,27
Giugno 22,00 9,77 15,26 16,36 15,36
Luglio 24,50 10,39 15,90 16,74 15,71
Agosto 24,50 12,24 14,71 14,88 13,41
Settembre 22,10 14,22 12,52 ) 9,569
Dttobre 18,30 15,41 10,39 8,58 637
Novembre 14,40 12,05 8,21 5,57 3,54
Dicembre 10,90 10,38 7,40 4,47 2,36
Dati climatici medi stagionali:
- Temperatura dell’aria esterna (°c): 10,79
- Irradianza sul piano orizzontale (W/m®): 104,00

Dati climatici per il mese di massima insolazicne:

-~ Temperatura dell’aria esterna (°CHz 11,40
-~ Irradianza sul piano orizzontale (W/m?): 161,00
KBILSTART
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

LISTA STRUTTURE EDILIZIE DI PROGETTO

Codice Descrizione Tipo Peso U, Spess. fc ff g C Ufen Ucd
kg/m? n kIfn2k  W/mg K W/mg K

MUROL TRAMEZIA INTERNA VI 174,00 0,1100 73,0800 2,3806 2,4631
MURO2 MURQ INTERNO da 20cm VI 309,00 0,2000 129,7790 1,7765 1,8221
MURLL MURO INTERNO da 30cm VI 459,00 0,3000 95,8000 1,3857 1,4133
MUR12 MURO INTERNO da 50cm VI 759,00 10,5000 95,8000 0,9623 0,9755
MURL3 MURO ESTERNOD da 40cm VE 589,50 10,4000 95,8000 0,5612 0,5639
MURL4 MURQ ESTERNO da 30cm VE 439,50 10,3000 95,8000 0,6162 0,6194
MURLS MURQ ESTERNO da 70cm Ve 1039,50 0,7000 873,1780 0,4922 0,4943
MURL6 MURQ INTERNO da 65cm VI 984,00 0,6500 95,8000 0,7829 0,7917
MURL7 MURO INTERNO da 80cnm Vi 1205,38 €, 95,8000 0,8799 0,8866
HURO MURO ESTERNO da S0cnm VE 739,50 10,5000 621,1780 0,5640 0,5667
PORTOL PORTA INTERNA (legno) V1 22,50 0,0500 0,0000 1,4784 1,5098
PORTO2 PORTA IN LEGNO (est) VE 27,50 0,0500 0,0000 1,9873 2,0215
VOLTAL YOLTA ESTERNA SE 710,80 0,6190 34,9820 0,6767 0,6878
VOLTA2 VOLTA INTERMEDIA SE 699,50 10,4500 587,5780 1,8665 1,9536
PAVIML Pavimento su vespaio ps 721,00 10,5300 100,9830 0,8019
FINOL FINESTRA 0.8x1.5 CF 0,80 0,65 0,60 2,6680 2,6943
FINO2 FINESTRA 1xl.5 CF 0,80 0,68 0,60 2,7250 2,7524
FINO6 FINESTRA 1x1.9 CF 0,80 0,68 0,60 2,7250 2,7524
FINO7 FINESTRA 1.10x1.00 CF 0,80 0,63 0,60 2,6850 2,7119
FINO8 FINESTRA 1.00%0.70 CF 0,80 0,54 0,60 2,6170 2,6423
PFINO2 PORTA-FINESTRA 1.1%2.5 CF 0,80 0,69 0,60 2,7250 2,7524
PFINO3 PORTA-FINESTRA 1.5%2.2 Cf 0,80 0,73 0,60 2,7590 2,7867
PFINOS PORTA-FINESTRA 2.20x2.50 CF 0,80 0,70 0,60 2,8110 2,8404
PFINOS PORTA-FINESTRA 1.15%3.00 CF 0,80 0,63 0,60 2,6670 2,6930
PFINOT PORTA-FINESTRA 0.9%2.00 CF 0,80 0,64 0,60 2,6460 2,6714
KBJLSTART
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STUDIOC TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

CARRATTERISTICHE DEI LOCALI RISCALDATI

Impianto : 1
‘ona : 1
Locale 000001

Categoria d’usc : E.2

Ricambi d’aria naturalil

Termoconvettore ambiente h)
Extra-resid./Termoconvettori
Locale h

Edifici adibiti ad uffici 2 assimilabili.
Temperatura interna di progetto (°C) :

Superficie in pianta locale

Volume netto locale

Superfici opache
Espos. Codice Descrizione

(vol/h)
(mg)

(mc)

Area dt co
ng  'C esp

20,00

0,50
33,25
86,45

NC MUR1Z MURQ INTERNO da 50cm
MURO9 MURO ESTERNO da SOcm
MURLI MURO ESTERNO da 40cm
NC MURLL MURO INTERNO da 30cm
PORTOL PORTA INTERNA (legno
NC VOLTA2 VOLTA INTERMEDIA

13,39 10,0 1,00
14,11 20,0 1,15

Totali

Superfici trasparenti
Espos. Codice Descrizione

£ FINO7 FINESTRA 1.10x1.00
§ PFINO3 PORTA-FINESTRA 1.5%2

Totali

Pavimenti disperdenti verso il terreno

Espos. Codice Descrizione

9

60

60
z
m

Totall
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10,09 20,0 1,00 i i
14,88 0,0 1,00

1,89 0,0 1,00

33,22 0,0 1,00

87,98 33,385

Area dt co Fs Fc Ff
mg 'C esp

1,10 20,0 1,15 0,25 0,80 0,63 0
3,30 20,0 1,00 0,25 0,80 0,73 0
4,40

Area dt p Fpc
mg C MI'C m

38,22 1,5 23,20
33,22 3,395
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

RIEPILOGO DISPERSIONI LOCALI

Inpianto termico : 1 Ternoconvettore ambiente h)
Lacale Volume Temp. ric. wvol./h @ tra. Qven. @ tot. s.disp. ) c.t.
ne ¢ 1/h me/h H W W m? MI/mese  MI/'C
""" Dlocale b 86,420,00 0,5 432 1297 2 1598 1268  SI7,00 35,3l
""""""""""""""" 8.4 42 19 w2 159 1268 s17,00 35,31



STUDIO TEC.

ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZIOTTA

Le dispersioni sono espresse in Watt

Codice

Ucd

DISPERSIONI DELL’EDIFICIO RIPARTITE PER STRUTTURA

Area

(n?)

Altro Totale

PORTO!
YOLTA2
PAVIM]
FINOT

PFINO3

0,9746
0,5664
0,5629
1,4130
1,5096
1,9527
0,8013

Totall
KBILSTART
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3STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

Codice

KBJILSTART

TOTALI ZONE/IMPIANTO

Descrizioneg Volume Q trasm. Q vent. Q Totale
me W W W
Extra~resid./Termocenvettori 86,5 1297 301 1598
Termoconvettore ambiente h) 86,5 1297 301 1598
86,5 1297 301 1598

SELECTPARALLEL=NIBBLE
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZIOTTA

Inpianto termico ¢k Termoconvettore ambiente h)

CCEFFICIENTE DI DISPERSIONE VOLUMICO DI PROGETTO (UNI 10379)

Potenza termica dispersa per trasmissione (W) 1297
VYolume lordo delle parti di edificio riscaldato (mc) 330,41
Temperatura interna di progetto (°c) 20,00
Temparatura esterna minima di progetto (°c) 0,00
Coefficiente di dispersione volumico di progetto (W/mc-K) : 0,196
SELEZIONE DEL METODO 0OI CALCOLO (UNI 10379)
frea equivalente scleggiata dell’edificio (m*) 0,55
Irradianza media stagionale sul piano orizzontale (W/m=) 104,31
Volume lordo delle parti di edificio riscaldato (mc) 320,41
fApportl interni (W/mc) 0,00
Indice volumico degli apporti gratuiti (W/mec) 0,174
Coefficiente di dispersione volumico di progetto (W/mc-K) 0,196
Numero di volumi d’aria ricambiati (val. medio 24h) (n/h) 0,50
Temperatura interna di progetto (°c) 20,00
Temperatura media stagionale dell’aria esterna (°c) 10,79
Indice volumico delle dispersioni (W/mec) 3,370
Indice degli apporti / indice delle dispersioni : 0,052

Metodo di calcolo selezionato (UNI 10379)

KBJILSTART
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3TUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

CALCOLO FABBISOGNO ENERGETICO DI ZONA

Impianto termico L Termoconvettore ambiente h)
Zona termica 2 L Extra-resid./Termoconvetiori
Sistema di regolazione : Regolazione manuale

Tipologia di prodotto : Termostato di caldaia

Terminale di erogazione : Termoconvettori
Rendimento di emissione : 0,99

Regime di funzionamento impianto

Ore attenuazione/spegnimento fra le ore 16,00 e le 08,00
Ore attenuazione/spegnimento fra le ore 08,00 e le 16,00

Internittente

10

0,35

at g Qv Qu fa al Gse Qsi
Ottobre
Novenbre 373 369 209 0 334 1285 10 118
Dicenbre 626 38l 351 0 345 1703 9 104
Gennaio 136 38l 413 0 345 1875 10 116
Febbraio 647 344 363 0 312 1666 10 110
Harzo 592 38l 132 0 345 1650 13 133
fAprile

nu ah fil fig k Qhvs ne nc
Ottobre
Novembre 0,9922 644 0,7460 0,7204 1,0000 497 0,99 0,64
Dicenbre 0,9982 1057 0,7573 0,751 1,0000 801 0,99 0,71
Gennaio 0,9988 1216 0,7625  0,7724 11,0000 921 0,99 0,73
febbraio 0,9986 1064  0,7616  0,7695  1,0000 805 0,99 0,73
Marzo 0,9972 969 0,7557 0,7510 1,0000 136 0,99 0,70

Aprile



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZIOTTH

CALCOLO FABBISOGNO ENERGETICO DI IMPIANTO
Impianto termico AR Termoconvettore ambiente h)

Regime di funzionamento : Intermittente
Presenza di ottimizzatore : No

Ore giornaliere di attivazions uell’impianto : 10

Rendimento di distribuzione : 0,96
Rendimento di regolazione (media pesata) i 0,71
Rendimento di emissione (media pesata) 1 0,99

ENERGIA TERMICA FORNITA DAL SISTEMA DI PRODUZIONE

REGIME NON CONTINUC REG IS SOMTINUO

Qhvs Gp Qpc
Ottobre
Novembrea 497 813 1054
Dicembre 801 1180 1557
Gennaio 921 1325 1750
Febbraio 805 1168 1543
Marzo 736 1113 1467

Aprile
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

SISTEMA DI GENERAZIONE

Impianto termico 1
Generatore A |

Caratteristiche del generatore

Energia elettrica assorbita da bruciatore/ausiliari

Potenza nominale utile del sistema di produzione

Rendimento di produzione del generatore

REGIME NON CONTINUO

FC

ntu/COP

(W)

Termoconvettore ambiente h)

(kW) :

0

2

1,0000

1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000

ntu/COP

ta Qp Qaux Qu cp
Ottobre 0
Novembre 576000 813 0 813 1,0000
Dicembre 1116000 1180 0 1180 1,0000
Gennaio 1116000 1325 0 1325 1,0000
Febbraio 1008000 1168 0 1168 1,0000
Marzo 1116000 1113 0 1113 1,0000
fprile 0
REGIME CONTINUOD

ta Qp Qaux Qu cP
Ottobre 0
Novembre 1382400 1054 0 1054 11,0000
Dicembre 2678400 1557 0 1557 11,0000
Gennaio 2678400 1750 0 1750 1,0000
Febbraio 2419200 1543 0 1543 11,0000
Marzo 2678400 1467 0 1467 11,0000

Aprile 0

Lo T o B = R = N = |



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

Impianto termico < | Termoconvettore ambiente h)
QAhvs Qp Qs np @

Dttobre
Hovembre 497 813 813 1,0000 1054
Dicembre 801 1180 1180 1,0000 1557
Gennalo 921 1325 1325 1,0000 1750
Febbraio 205 1168 1168 1,0000 1543
Marzo 736 1113 1113 1,0000 1467
Aprile

2760 5599 7370

RENDIMENTO GLOBALE MEDIO STAGIONALE (UNI 10348 9.)

Fabbisogno energetico utile stagionale
Fabbisogno di energia primaria stagionale

Rendimento globale medio stagionale

FABBISOGNO ENERGETICO NORMALIZZATO (UNI 10379 4.)

Fabbisogne convenziconale di energia primaria
Temperatura iucerna di progetto

Temperatura media stagionale dell’aria esterna
Numero di giorni del periodo di riscaldamento
Yolume dell’edificio

Fabbisogno energetico normalizziato, FEN (kI/mc-g-K):

KBJLSTART
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(MJ):
(M)

(MJ) -
(°c):
(°Cc)H:

(mc);

3760
5599

0,6715

7370
20,00
10,79

137
330,41

17,68



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZIOTTA

Impianto termico O Termoconvettore ambiente h)

YALORI LIMITE IMPIANTO (D.M. 30 luglio 1986 - UNI 10379)

Gradi giorno della localita’ : 1237
Cd per §/V <= 0.2 (W/mc-K) : 0,430
Cd per $/V >z 0.9 (W/mc-¥K) : 1,000
¥V = Volume lorde delle parti di edificio riscaldato (me) 330,41
§ = Superficie dispersente che delimita il volume V (m®) = 63,00
Rapporto §/v (1/m) : 0,191
Coefficiente dispersione volumico limite, Cdlim (W/mc-K) : 0,430
Potenza utile nominale del generatore (kW) : 2,000
Rendimento globale medio stagionale, ng (%) : 65,90
Coefficiente dispersione volumico limite, Cdlim (W/mc-K) : 0,430
Numero dei volumil d’aria ricambiati in un’ora (1/h) : 0,50
Coefficiente di utilizzazione degli apporti gratuiti : 0,790
Irradianza media solare stagionale (W/m2) 104,31
Differenza fra la temperatura interna supposta costante

@ quella dell’aria esterna media stagionale (K) : 9,21
Apportl gratuiti interni (W/me) : 0,00
Rendimento globale medio nel periodo di riscaldamento (%) : 0,6590

Fabbisogno energetico normalizzato, FENlim (KJ/mc-giorno-K) 66,93



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

Impianto termico y O Termoconvettore ambiente h)

RIEPILOGO VERIFICHE EDIFICIO/IMPIANTO

Coefficiente di dispersione volumico (W/mc-K) : 0,196
Coefficiente di dispersione volumico limite (W/mc-K) 0,430
Verifica: positiva

Rendimento glcbale medio stagicnale %] 3 &7yl
Rendimento globale medio stagionale minimo (%) : 65,90
VYerifica: positiva

Fabbisogno energetico normalizzato (kI/mc-giorno-K) : 17,68
Fabhbisogno energetico normalizzato limite  (kI/mc-giorno-K) : 66,93
Verifica: positiva

Mese di maggiore insoclazione : Marzo
Condizione per installazione dispositivi automaticil o 0,61
E” prescritta 1’installazione di dispositivi per 1la regolazlone
automatica della temperatura ambiente nel singoli locali o nelle

singole zone (0.P.R. 412 art.7 c.7).

Valore minimo del rendimento deil generatori di calore:
- ad acqua calda con Pn compresa tra 4 kKW e 400 kW

alla potenza nominale n(100)=(84+2-1og(Pn)) (%) : 84,60
al 30% di Pn n(30)=(80+3-1log(Pn)) (%) 2 80,90
- ad aria calda con Pn non maggiore di 400 kW

ne=(83+2-log(Pn)) (%) - 83,60
KBJLSTART

SELECTPARALLEL=NIBBLE
BJLEND



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZIOTTA

CARATTERISTICHE DEI LOCALI RISCALDATI

Impianto : 2 Termoconvettore ambiente f)
Zona : 1 Extra-resid./Termoconvettori
Locale 000002 locale f

Categoria d’uso : E.2 Edifici adibiti ad uffici e assimilabili.

Temperatura interna di progetto (°C) : 20,00
Ricambi d’aria naturali (vol/h) : 0,50
Superficie in pianta locale (mq) 20,30
Volume netto locale (mc) 54,81
Superfici opache
Espos. Codice Descrizione frea dt co C Fs Fer a  feq. Ufen Ued Pt

mg  'C esp. MI/°C nq W/mq X W/mg K b
NC MUR12 MUROD INTERNO da 50cm 7,83 10,0 1,00 0,9623 0,9746 11
NC MURLIL MURQ INTERNO da J0em 17,01 0,0 1,00 1,3857 1,4130 0

PORTOL PORTA INTERNA (legno 1,89 0,0 1,00 1,4784 1,5096 0

S MURL4 MURQ ESTERNO da 30cm 2,83 20,0 1,00 0,25 1,00 0,30 0,005 0,6162 0,6187 35
NC MURLL MURO INTERNO da 30cm 18,90 10,0 1,00 1,3857 1,4130 267
OR VOLTAL VOLTA ESTERNA 20,30 20,0 1,00 1,00 0,80 0,30 0,134 0,6767 0,6873 279
Totali 68,76 6,801 658
Superfici trasparenti
Espos. Codice Descrizione frea dt co fs Fc Ff g Aeq. Ufen Ucd Pt

ng  ‘C esp nq Wimg K Wing ¥ W
b) PFINOS PORTA-FINESTRA 2.20x 5,00 20,0 1,00 0,25 0,80 0,70 0,60 0,420 2,8110 2,8400 284
Totall 5,00 284
Pavimenti disperdenti verso il terreno
Espos. Codice Descrizione Area dt C P Fpc b Hg Ucd Pt

mg ‘'C MI/C m n W/K W/mg & W
T PAVIML Pavimento su vespaio 20,30 7,5 19,80 0,8013 493
Totali 20,30 2,050 493

KBILSTART
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BILEND



3TUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

RIEPILOGO DISPERSIONI LOCALI

Impiante termico ! 2 Termoconvettore ambiente f)
Locale Volume Temp. ric. wol./h Q tra. @ ven. @ tot. s.disp. Qi gt
ne 'C1/h nac/h W W W n? Mi/nese  MJI/°C
2 locale f 54,8 20,00 0,5 27,4 1435 191 1626 94,1 316,00 1,22



STUDIO TEC. ASS.TO GARLLO-BOCCUNI-GALLO-MAZIOTTA

Le dispersioni sono espresse in Watt

Codice

Ucd

(W/m-X)

DISPERSIONI DELL’EDIFICIO RIPARTITE

Area

(n?)

PER STRUTTURA

OR

Altro Totale

PORTOI
HUR14

VOLTAL
PAVINL
PFINOS

0,9746
1,4130
1,5096
0,6187
0,6873

Totali
K8JLSTART
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BJLEND



3TUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

Codice

KBILSTART

TOTALI ZONE/IMPIANTO

Descrizione Volume Q trasm. @Q vent. Q Totale
me W W W
Extra-resid./Termoconvettori 54,8 1435 191 1626
Termoconvettore ambiente ) 54,8 1435 191 1626
54,8 1435 191 1626

SELECTPARALLEL=NIEBLE

BJLEND



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

Inpianto termico 5 2 Termoconvettore ambiente f)

COEFFICIENTE OI DISPERSIONE VOLUMICO DI PROGETTO (UNI 10379)

Potenza termica dispersa per trasmissione (W) : 1435
Volume lordo delle parti di edificio riscaldato (mc) : 330,41
Temperatura interna di progetto gy = 20,00
Temperatura esterna minima di progetto (°c) : 0,00
Coefficiente di dispersione volumico di progetto (W/mc-X) : 0,217

SELEZIONE DEL METODO DI CALCOLO (UNI 10379)

Area equivalente soleggiata dell’edificio (m*) : 0,70
Irradianza media stagionale sul piano orizzontale (W/m?) : 104,31
Yolume lordo delle parti di edificio riscaldato (me) : 330,41
Apporti interni (W/mec) : 0,00
Indice volumico degli apporti gratuiti (W/mec) : 0,222
Coefficiente di dispersione volumico di progetto (W/mc-K) : 0,217
Numero di volumi d’aria ricambiati (val. medic 24h) (n/h) : 0,50
Temperatura interna di progetto (°c) : 20,00
Temperatura media stagionale dell’aria esterna (°c) : 10,79
Indice volumico delle dispersioni (W/me) : 3,563
Indice degli apporti / indice delle dispersioni 2 0,062
Metodo di calcolo selezionato (UNI 10379) A
KBILSTART

SELECTPARALLEL=NIBBLE
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZIOTTA

CALCOLO FABBISOGNO ENERGETICO DI ZONA

Impianto termico : @ Termoconvettore ambiente f)
Zona termica A | Extra-resid./Termcconvettori
Sistema di regolazione : Regolazione manuale

Tipologia di predotto : Termostato di caldaia

Terminale di ercgazione : Termoconvettori
Rendimento di emissions : 0,99

Regime di funzionamento impianto

Ore attenuazione/spegnimento fra le ore 16,00 e le 08,00
Ore attenuazione/spegnimento fra le ore 08,00 e le 16,00

Intermittente
10
4
01 gamma
316 0,28
327 0,22
327 0,21
295 0,22
327 0,25
Qhr Qhre
1173 1551
1531 2020
1663 2189
1470 1936
1449 1913

at Qg Qv Qu fa al Gse
Ottobre
Novembre 429 247 133 0 874 1682 33
Dicenbre 720 255 223 0 903 2101 26
Gennalo 846 255 262 0 903 2267 30
febbraio 144 230 230 0 816 2020 37
Harzo 680 255 210 0 9203 2049 60
fprile

nu ah fil fig k Qhvs ne
Ottobre
Novenmbre 0,9995 1182 0,7460 0,7204 1,0000 894 0,99
Dicenbre 0,9999 1613 0,7573 0,7561 1,0000 1222 0,99
Gennalo 0,9999 1761 0,7625 0,7724 1,0000 1338 0,99
Febbraio 0,9999 1550 0,7616 0,7699 1,0000 Umn 0,99
Marzo 0,9998 1502 0,7557 0,7510 1,0000 1137 0,99

Aprile



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZIOTTA

CALCOLO FABBISOGNO ENERGETICO DI IMPIANTO
Impianto termico § 2 Termoconvettore ambiente )

Regime di funzionamento : Intermittente
Presenza di ottimizzatore : No

Ore giornaliere di attivazione dell’impianto : 10

Rendimento di distribuzione - 0,96
Rendimento di regolazione (media pesata) 7 0,80
Rendimento di emissione (media pesata) : 0,99

ENERGIA TERMICA FORNITA DAL SISTEMA DI PRODUZIONE

REGIME NON CONTINUO REGIME CONTINUO
Qhvs Qp Qpc

Ottchre

Novembre 894 1221 1615
Dicembre 1222 1595 2104
Gennaio 1338 1733 2280
Febbraio 1177 1531 2016
Marzo 1137 1509 1993

Aprile



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZIOTTA

SISTEMA DI GENERAZIONE

Impilanto termico 3 2
Generatore A

Caratteristiche del generatore

Energia elettrica assorbita da bruciatore/ausiliari

Potenza nominale utile del sistema di preduzione

Rendimento di produzione del generatore

REGIME NON CONTINUO

fFC

ntu/cop

(W)

Termoconvettore ambiente f)

(kW) =

0

2

Ottobre 0

Novembre 576000 1221
Dicembre 1116000 1595
Gennaio 1116000 1733
Febbraio 1008000 1531
Harzo 1116000 1509
fprile 0

(== s =]
o
-
C~
<~
a—
=
L1
L
<

REGIME CONTINUO

ntu/COP

o O O O O

--------------------------------------------------------------------------------------------

ta ap Qaux Qu cp
Ottobre 0
Novembre 1382400 1615 0 1615 1,0000
Dicembre 2678400 2104 0 2104 1,0000
Gennaio 2678400 2280 0 2280 11,0000
Febbraio 2419200 2016 0 2016 1,0000
Marzo 2678400 1993 0 1993 11,0000

fAprile 0

o O O O O



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZIQTTA

Impianto termico 2 Termoconvettore ambiente T)
Qhvs QP Qs np Q

Ottobre
Movembre 594 1221 1221 1,0000 1615
Dicembre 1222 1595 1595 1,0000 2104
Gennaio 13358 1733 1733 1,0000 2280
Febbraio 1177 1531 1530 1,0000 2016
Marzo 1137 1509 1509 1,0000 1993
Aprile

5763 7589 10009

RENDIMENTO GLOBALE MEDIO STAGIONALE (UNI 10348 9.)

Fabbisogno energetico utile stagionale
Fabbisogno di energia primaria stagicnale

Rendimento globale medio stagionale

FABBISOGNO ENERGETICO NORMALIZZATO (UNI 10379 4.)

Fahbisogno convenzicnale di energia primaria
Temperatura interna di progetto

Temperatura media stagionale dell’aria esterna
Numero di giorni del pericdo di riscaldamento
Volume dell’edificio

Fabbisogno energetico normalizzato, FEN (kI/mc-g-K):

KBJLSTART
SELECTPARALLEL=NIBBLE
BJLEND

(MT):
(°C):
(°C)e

(mc);

5768
7589

0,7601

10009
20,00
10,79
137
330,41

24,01



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZIOTTA

Impianto termico 1 2 Termoconvettore ambiente )

YALORI LIMITE IMPIANTO (0.M. 30 luglio 1986 - UNI 10379)

Gradi giorno della localita’ : 1237
cd per 5/¥ <= 0.2 (W/mc-K) : 0,430
Cd per S/VY »= 0.9 (W/me-K) : 1,000
V' = Volume lordo delle parti di edificio riscaldato (mec) : 330,41
S = Superficie cdispersente che delimita il volume V (m®) : 63,00
Rapporto S/V (1/m) : 0,191
Coefficiente dispersione volumico limite, Cdlim (W/mc-K) : 0,430
Potenza utile nominale del generatore (kW) : 2,000
Rendimento globale medio stagionale, ng (%) : 65,90
Coafficiente dispersione volumico limite, Cdlim (W/mec-K) : 0,430
Numero dei volumi d’aria ricambiati in un’ora (1/h) : 0,00
Coefficiente di utilizzazione degli apporti gratuiti ; 0,790
Irradianza media solare stagionale (W/m2) 104,31
Differenza fra la temperatura interna supposta costante

@ quella dell’aria esterna media stagicnale (K) : 9,21
Apporti gratuiti interni (W/me) 0,00
Rendimento globale medio nel pericdo di riscaldamento (%) : 0,6590

Fabbisogno energetico normalizzato, FENlim (KJ/mc-giorno-K) : 44 64



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

Impianto termico w2 Termoconvettore ambiente f)

RIEPILOGO VERIFICHE EDIFICIO/IMPIANTO

clente di dispersions volumico (W/mc-K) : 0,217
uowfflclentp di dispersione volumico limite (W/mc-K) : 0,430
Yarifica: positiva

Rendimento globale medio stagionale (%) : 76,01
Raerndimento globale medio stagionale minimo (%) : 65,90
Yerifica: positiva

Fabbisogno energetico normalizzato (kI/mc-giorno-K) : 24,01
Fabbisogno energetico normalizzato limite  (kJ/mc-giorno-K) : 44 64
Verifica: positiva

Mese di maggiore insolazione : Marzo
Condizione per installazione dispositivi automatici : 0,36
E’ prescritta 1’installazione di dlsp051t1v1 per la regola21one
automatica della temperatura ambiente nei singoli localli o nelle

singole zone (D.P.R. 412 art.7 c.7).

VYalore minimo del rendimento dei generatori di calore:
- ad acqua calda con Pn compresa tra 4 KW e 400 KW

alla potenza nominale n(100)=(8442-1log(Pn)) (%) 84,60
al 30% di Pn n(30)=(80+3-1log(Pn)) (%) : 80,90
- ad aria calda con Pn non maggiore di 400 KW

nc=(83+2-log(Pn)) (%) ; 83,60
KBILSTART
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3TUDIO TEC.

ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

CARATTERISTICHE DEI LOCALI RISCALDATI

Impianto : 3
Lona 3 2
Locale 000003 locale b

Categoria d’uso E.1

Temperatura interna di progetto (°C) :

Termoconvettore ambiente b)
residenziale - temoconvettore

20,00

0,50
22,82
61,61

fer ¢

Edifici adibiti a residenza ed assimilabili

1,00 1,00 0,30

0,055

Ricambi d’aria naturali (vol/h)
Superficie in pianta locale (mg)
Yolume netto locale (mc)
Superfici opache
Espos. Codice Descrizione Area dt co
mg  °C esp. HI/'C
N MURLS MURO ESTERNO da 70cm 9,31 20,0 1,20
NC MURL7 MURQ INTERNO da 80cm 12,95 10,0 1,00
PORTOL PORTA INTEANA (legno 1,50 10,0 1,00
NC MURL6 MUROD INTERNO da 65cm 11,21 5,0 1,00
NC MUROL TRAMEZIA INTERNA 13,83 5,0 1,00
PORTOL PORTA INTERNA (legna 1,02 5,0 1,00
NC YOLTA2 VOLTA INTERMEDIA 22,83 0,0 1,00
Totall 73,05 27,120
Superfici trasparenti
Espos. Codice Descrizione frea dt co Fs Fc
ng 'C esp.

Totali

Pavimenti disperdenti

verso il terreno

Espos. Codice Descrizione Area dt
mg  ‘C MI/'C
T PAVIM] Pavimento su vespaio 22,83 7,5
Totali 22,83 2,305
KBJLSTART

SELECTPARALLEL=NIBBLE
BILEND

Ufen Ucd Pt
W/mg K Wing X
0,422  0,4943
0,8799 0,8862
1,4784 1,5096
0,76829 0,7908
2,3806 2,4621
1,478¢ 1,509
1,8666 1,952
Ufen Ucd Pt
Wing K W/mg K W
2,7250 2,7517 126
126
Ued pt
W/K W/mq X W
0,8013 493
493



#)

STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUMI-GALLO-MAZZIOTTA

RIEPILOGO DISPERSIONI LOCALI

Impianto termico 5 3 Termoconvettore ambiente b)
Locale Yolume Temp. ric. wol./h Q@ tra. Qven. Qtot. s.disp. Qi c.t.
me C 1/h o nefh W W W m? Hi/mese  MI/°C
""" Slocaleb  6L620,00 0,5 30,8 109 25 I3 97,8 300 2100
""""""""""""""" 6,6 W8 1% as Bl 98 S50 210



STUDIO TEC.

ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZIOTTA

Le dispersioni sono espresse in Watt

Codice Ucd
(W/n-K)

DISPERSIONI DELL’EDIFICIO RIPARTITE PER STRUTTURA

Area

(n?)

N

NE

0R  Altro Totale

MURLS  0,4943
MURLT  0,8862
PORTOL 1,5096
MURL6  0,7908
MUROL 2,462
YOLTA2 1,9527
PAVINL 10,8013
FINO6  2,7517

Totall

KBJLSTART
SELECTPARALLEL=NIBBLE
BILEND

- 115
- 37
£ 44
& 170

366



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

TOTALI ZONE/IMPIANTO
Codice

Descrizione Volume @Q trasm. @Q vent. Q Totale
me W W W
3 2 residenziale - temoconvettore 61,6 1096 215 1311
3 Termoconvettore ambiente b) 61,6 1096 215 1311
61,6 1096 215 1311
KBILSTART

SELECTPARALLEL=NIBBLE
BILEND



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZIOTTA

Impiante termico : 3 Termoconvettore ambiente b)

COEFFICIENTE DI DISPERSIONE YOLUMICO DI PROGETTO (UNI 10379)

Potenza termica dispersa per trasmissione (W) - 1096
Yolume lordo delle parti di edificio riscaldato (mz) - 330,41
Temperatura interna di progetto (°c) 20,00
Temperatura esterna minima di progetto el - 0,00
Coefficiente di dispersione volumico di progetto {W/mc-K) : 0,166

SELEZIONE DEL METODO OI CALCOLO (UNI 10379)

Area equivalente soleggiata dell’edificico (m®) : 0,28
Irradianza media stagilonale sul piano orizzontale (W/m?) 104,31
Yolume lordo delle parti di edificio riscaldato (mc) : 330,41
fpporti interni (W/me) - 0,00
Indice volumico degli apportil gratuitil (W/me) 0,088
Coefficiente di dispersione volumico di progetto (W/mc-K) : 0,166
Mumero di volumi d’aria ricambiati (val. medio 24h) (n/h) : 0,50
Temperatura interna di progetto (°c) : 20,00
Temperatura media stagionale dell’aria esterna (°c) : 10,79
Indice volumico delle dispersioni (W/me) 3,094
Indice degli apporti / indice delle dispersioni : 0,028
Metodo di calcolo selezionato (UNI 10379) : A
KBJLSTART
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

CALCOLO FABBISOGNO ENERGETICO DI ZONA

Impianto termico : .3 Termoconvettore ambiente L)
Zona termica ;2 residenziale - temoconvettore
Sistema di regolazione : Regolazione manuale

Tipologia di prodotto : Termostato di caldaia

Terminale di ercogazicne : Termocconvettori
Rendimento di emissione : 0,99

Regime di funzionamento impianto ; Intermittente
Ore attenuazione/spegnimento fra le ore 16,00 e le 08,00 ;10
Ore attenuazione/spegninmento fra le ore 08,00 € le 16,00 7

at Qg Qv Qu Qa ql Qse Qsi 01 gamna
Ottobre
Novembre 142 268 149 0 928 1487 5 56 355 0,28
Dicembre 238 271 250 0 959 1724 4 42 367 i
Gennaio 280 217 294 0 859 1810 5 51 367 ;
Febbraio 246 250 259 0 866 1621 6 63 331 ,
Marzo 225 21 237 0 959 1697 10 108 367 .
fprile

nu Qh fil fig k Qhvs ne ne Qhr Qhre
Ottobre
Novembre 0,9997 1071 0,7460 0,7204 1,0000 809 0,99 0,77 1057 1398
Dicenbre 0,9999 1311 0,7573 0,7561 1,0000 994 0,99 0,80 1259 1661
Gennaio 0,9999 1388 0,7625  0,7724 11,0000 1054 0,99 0,80 1329 1749
fFebbraio 0,9998 1220 0,7616 0,7695 1,0000 926 0,99 0,79 1179 1554
Marzo 0,999 1212 0,7557 0,7510 1,0000 918 0,99 0,77 1203 1588

fprile



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZQOTTA

CALCOLO FABBISOGNO ENERGETICO DI IMPIANTO
Inpianto termico £ o3 Termoconvettore ambiente b)

Regime di funzionamento : Intermittente
Presenza di ottimizzatore : No

Ore giornaliere di attivazione dell’impianto : 10

Rendimento di distribuzione : 0,96
Rendimento di regolazione (media pesata) : 0,79
Rendimento di enissione (media pesata) 7 0,99

ENERGIA TERMICA FORNITA DAL SISTEMA DI PRODUZIONE

REGIME NON CONTINUO REGIME CONTINUO
Qhvs ap Gpc

Ottobre

Movembre 809 1101 1456
Dicembre 994 1811 1730
Gennalo 1054 1384 1822
Febbhraio 926 1228 1618
Marzo 918 1253 1654

Aprile



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

SISTEMA DI GENERAZIONE

Impianto termico y 3
Generatore il

Caratteristiche del generatore

Energla elettrica assorbita da bruciatore/ausiliari

Potenza nominale utile del sistema di produzione

Rendimento di produzione del generatore

REGIME NON CONTINUO

fC

ntu/cOP

Termoconvettore ambiente b)

(W) :

(kW) :

0

2

Ottobre 0

Novembre 576000 1101
Dicembre 1116000 1311
Gennaio 1116000 1384
febbraio 1008000 1228
Harzo 1116000 1253
fprile 0

LT oo Y o TN o S = )
—
(o0
co
~
o=
L=J
(=
(=1
=13

REGIME CONTINUO

o O O OO

Ottobre 0

Novembre 1382400 1456
Dicembre 2678400 1730
Gennaio 2678400 1822
Febbraio 2419200 1618
Harzo 2678400 1654
Aprile 0

O O O O O
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZIOTTA

Inpianto termico 3 Termoconvettore ambiente b)
Qhvs Qp Qs np Q

Ottobre
Movambre 809 1101 1101 1,0000 1456
Dicembre 994 1311 1311 1,0000 1730
Gennaio 1054 1384 1384 1,0000 1822
Febbrailo 926 1228 1228 1,0000 1618
Marzo 918 1253 1253 1,0000 1654
Aprile

4702 6273 5282

RENDIMENTO GLOBALE MEOIO STAGIONALE (UNI 10348 9.)

Fabbisogno energetico utile stagiocnale (MI): 4702
Fabbisogno di energia primaria stagionale (MT): 6278
Rendimento globale medio stagionale 2 0,7489

FABBISOGNO ENERGETICO NORMALIZZATO (UNI 10379 4.)

Fabbisogno convenzionale di energia primaria (MI): 8282
Temperatura interna di progetto (e 20,00
Temperatura media stagionale dell’aria esterna (°C); 10,79
Mumero di giorni del periodo di riscaldamento - 137
Yolume dell’edificio (mc): 330,41
Fabbisogno energetico normalizzato, FEN (kI/mc-g-K): 19,87
KBJLSTART
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZIOTTA

Inpianto termico : 3 Termoconvettore ambiente b)

VALORI LIMITE IMPIANTO (D.M. 30 luglio 1986 - UNI 10379)

Gradi giorno della localita’ 3 1237
Cd per S/V <= 0.2 (W/mc-K) : 0,430
Cd per S/V >= 0.9 (W/me-K) : 1,000
Y = Yolume lordo delle parti di edificio riscaldato (mc) : 530,41
S = Superficie dispersente che delimita il volume V (m?) : 63,00
Rapporto 3/V (1/m) : 0,191
Coefficiente dispersione volumico limite, Cdlim (W/mc-K) : 0,430
Potenza utile nominale del genaratore (kW) : 2,000
Rendimento globale medio stagionale, ng (%) : 65,90
Coefficiente dispersione volumico limite, Cdlim (W/mc-K) : 0,430
Numero dei volumi d’aria ricambiati in un’ora (1/h) = 0,00
Coaefficiente di utilizzazione degli apporti gratuiti : 0,790
Irradianza media solare stagionale (W/m?) = 104,31
Oifferenza fra la temperatura interna supposta costante

a quella dell’aria esterna media stagionale (K) : 9,21
fpportl gratuiti interni (W/me) : 0,00
Rendimento globale medio nel periodo di riscaldamento (%) : 0,6590

Fabbisogno energetico normalizzato, FENlim (KJ/mc-giorno-K) : 44 64



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

Implanto termico 3 Termoconvettore ambiente b)

RIEPILOGO VERIFICHE EDIFICIO/IMPIANTO

Coefficiente di dispersione volumico (W/me-K) : 0,166
Coafficiente di dispersione volumico limite (W/mc-K) : 0,430
Yerifica: positiva

Rendimento globale medio stagionale (%) : 74,89
Rendimento glcbale medio stagionale minimo (%) : 65,90
Verifica: positiva

Fabbisogno energetico normalizzato (kI/mc-giorno-K) : 19,87
Fabbisogno energetico normalizzato limite  (kJ/mc-giorno-K) : 44 64
Verifica: positiva

Mese di magglore insolazione : Marzo
Condizione per installazione dispositivi automatici i 0,39
£’ prescritta 1’installazione di dispositivi per la regolaZLOne
automatica della temperatura ambiente nei singoli locali o nelle

singole zone (D.P.R. 412 art.7 ¢.7).

Yalore minimo del rendimento deil generatori di calore:
- ad acqua calda con Pn compresa tra 4 kW e 400 KW

alla potenza nominale n(100)=(84+2-1log(Pn)) (%) - 84,60
al 30% di Pn n(30)=(80+3-1log(Pn)) (%) : 80,90
- ad aria calda con Pn non magglore di 400 kW

nc=(83+2-log(Pn)) (%) : 83,60
KBILSTART
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

Inpianto termico ;4 Impianto autonomo con caldaia

RIEPILOGO VERIFICHE EDIFICIO/IMPIANTO

Coaefficiente di dispersicne volumico (W/mc-K) 0,540
Coefficiente di dispersione volumico limite (W/mc-K) 1,000
Verifica: positiva

Rendimento gleobale medio stagionale (%) 69,52
Rendimento glebale medio stagionale minimo (%) 69,03
Yerifica: positiva

Fahbisogno energetico normalizzato (kJ/mc-giorno-K) : 105,98
Fahbisogno energetico normalizzato limite  (kJ/mc-giorno-K) : 119,78
Verifica: positiva

Mese di maggiore insolazione : Marzo
Condizione per installazione dispositivi automatici 3 0,23
E’ prescritta 1’installazione di dispesitivi per la regola21one
automatica della temperatura ambiente nei singoli locali o nelle

singole zone (D.P.R. 412 art.7 c.7).

Valore minimo del rendimento del generatori di calore:

- ad acgua calda con Pn compresa tra 4 kW e 400 KW

alla potenza nominale n(100)=(84+2-1og(Pn)) (%) : 86,68
al 30% di Pn n(30)=(80+3-log(Pn)) (%) 3 84,03
- ad aria calda con Pn non maggiore di 400 kW

nc=(83+2-1og(Pn)) (%) - 85,468
KBILSTART
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

Impianto termico 5 Impiante autonomo con caldaia

YALORI LIMITE IMPIANTO (D.M. 30 luglio 1986 - UNI 10379)

Gradi giorno della localita’ : 1237
Cd per S§/V <= 0.2 (W/me-K) - 0,430
Cd par S/¥ »= 0.9 (W/mc-K) : 1,000
Y oz Yolume lordo delle parti di edificio riscaldato (mc) : 571,00
S = Superficie dispersente che delimita il volume V (m®) : 983,00
Rapporto 5/V (1/m) : 1 FEZ
Coefficiente dispersione volumico limite, Cdlim (W/mc-K) : 1,000
Potenza utile nominale del generatore (kW) : 22,000
Rendimento globale medio stagionale, ng (%) : 69,03
Coafficiente dispersione volumico limite, Cdlim (W/mc-K) : 1,000
Humero deil volumi d’aria ricambiati in un’ora (L/h) : 0,50
Coefficiente di utilizzazione degli apporti gratuiti : 0,960
Irradianza media solare stagionale (W/m?) : 104,31
Differenza fra la temperatura interna supposta costante

@ gquella dell’aria esterna media stagionale (K) : 9,21
fpporti gratuiti interni (W/me) : 1,00
Rendimento globale medioc nel periodo di riscaldamento (%) : 0,6903

Fabbisogno energetico normalizzato, FENlim (KJ/mc-giorno-K) : 119,78



STUDIO TEC. AS83.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZIOTTA

Implanto termico + 4 Impianto autonomo con caldaia
DRVS 2P Qs np Q
Ottobre
Movambre 5964 7574 563 0,8776 11882
Oicembre 8176 10046 11678 0,8603 16204
Gennaio 3989 10998 12715 0,8649 17502
Febbraio 7841 9678 11207 0,8636 15456
Marzo 7413 9404 10978 0,8586 15293
Aprile
28383 55209 76337

RENDIMENTO GLOBALE MEDIO STAGIONALE (UNI 10348 9.)

Fabbisogno energetico utile stagionale (MJ): 38383
Fabbisogno di energia primaria stagicnale (MI): 55209
Rendimento globale medio stagionale £ 0,6952
FABBISOGNO ENERGETICO NORMALIZZATO (UNI 10379 4.)

Fabbisogno convenzionale di energia primaria (1J): 76337
Temperatura interna di progetto (°C): 20,00
Temperatura media stagionale dell’aria esterna (°€): 10,79
Mumero di giorni del periode di riscaldamento : 137
Volume dell’edificio {(me): 571,00
Fabbisocgno energetico normalizzato, FEN (kI/mc-g-K): 105,98
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

SISTEMA DI GENERAZIONE

Impianto termico : 4 Impianto autonomo con caldaia

Genrnaratorsa L |

Caratteristiche del generatore

Energla elettrica assorbita da bruciatore/ausiliari (W)
Energia elettrica assorbita dalle pompe ol circolazione (W)
Potenza nominale utile del sistema di produzione (kW)

Rendimento termico utile al massimo carico

Rendimento termico utile a carico parziale

Parcdile bernlcs 777 Lnlraverso le pareti dell’invelucro
Perdite termiche (%) al camino con bruciatore funzionante
Perdite termiche (%) al camino a bruciatcre spento

Temperatura media dell’acqua in caldaia [PE)
Temperatura della zona caldaia (°C)
Rendimento di produzione del generatore
REGIME NON CONTINUO

ta dp Qaux Qu cp FC ntu/CoP c
Ottobre 0
Novenmbre 576000 1574 49 7525  0,5939 00,6016 0,8883 8471
Dicembre 1116000 10046 93 9951  0,4053 0,4167 0,8754 11368
Gennaio 1116000 10998 95 10903  0,4441 0,4547 0,8789 12405
febbraio 1008000 9678 86 9593 0,4326 0,4434 0,8779 10927
Marzo 1116000 9404 95 9309 0,3791 0,3911 0,8726 10668
dprile 0

REGIME CONTINUO

ta gp Qaux u CP FC ntu/COP fc

Ottobre 0

Novembre 1382400 10074 118 9936 0,3274 0,3403 0,8659 11498
Dicembre 2678400 13262 228 13034 0,2212 0,2361 0,843l 15460
Gennalic 2678400 14452 22 14225  0,2414  0,2560 0,8488 16758
Fetbraio 2419200 12731 206 12525  0,2353  0,2500 0,8472 14784
Marzo 2678400 12428 228 12198  0,2070 0,2222 0,8384 14549
Aprile 0

0
100
22
0,90
0,88
1,16
8,84
0,60
70,00
20,00
Qe Q
160 8631
30 11478
30 12715
280 11207
30 10978
Qe 0
8¢ 11882
746 16204
746 17502
672 1545
74 15293



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUMI-GALLO-MAZZOTTA

CALCOLO FABBISOGNO ENERGETICO DI IMPIANTO
Implanto termico ;4 Impianto autonomo con caldaia

Regime di funzionamento : Intermittente
Presenza di ottimizzatore : No

Ore giornaliere di attivazione dell’impianto : 10

Rendimento di distribuzione : 0,96
Rendimento di regeolazicne (media pesata) ; 0,835
Rendimento di emissione (media pesata) 2 0,99

ENERGIA TERMICA FORNITA DAL SISTEMA DI PRODUZIONE

REGIME NON COMTINUO REGIME CONTINUO

Qhvs Qp Qpc
Ottobre
Novembre 5964 7574 10074
Dicembre 8176 10046 13262
Gennaio 3989 10998 14452
Febbraio 7341 9678 12731
Marzo 7413 9404 12426

fpirile



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

CALCOLD FABBISCGNO ENERGETICO DI ZONA

Impianto termico
Zona termica

Sistema di regolazions
Tipologia di prodotto
Terminale di erogazione

4 Impianto autonomo con caldaia
residenziale - caldaia

&l

Ragonlazions manuale
Termostato di caldaia
Tarmoconvettori

Rendimento di emissions 0,99
Regime di funzionamento impianto : Intermittente
Ore attenuazione/spegnimento fra le ore 146,00 e le 08,00 : 10
Ore attenuazione/spegnimento fra le ore 08,00 e le 16,00 4

at dg Qv Qu Ra al Qse as1 Q gamna
Ottobre
Novembre 2439 0 1326 0 6161 9926 184 509 1300 0,19
Dicembre 4096 0 2221 0 6366 12688 146 406 1343 0,14
Gennaio 4816 0 2618 0 6366 13800 171 473 1343 0,13
febbraio 4232 0 2301 0 5750 12283 206 549 1213 0,15
Harzo 3871 0 2104 0 6366 12341 333 870 1343 0,18
Aprile

nu ah fil flg k Qhvs ne ne Qhr ghre
Ottobre
Novembre 1,0000 7933 0,7460  0,7204 11,0000 5964 , 0,83 1271 9671
Dicembre 1,0000 10793 0,7373  0,7561 11,0000 8176 0, 0,86 9644 12731
Gennaio 1,0000 L1813 0,7625 0,7724 1,0000 8989 0, 0,86 10558 13874
febbraio 1,0000 10314 0,7616 0,7695 1,0000 7841 ; 0,85 9291 12222
Marzo [,0000 9795 0,7557  0,7510 11,0000 7413 0,99 0,83 5027 11928

prile
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3TUDIO TEC. ASS5.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZIOTTA

Impiante termico 14 Impianto autenomo con caldaia

COEFFICIENTE DI DISPERSIONE VOLUMICO DI PROGETTO (UNI 10379)

Potenza termica dispersa per trasmissions (W) : 6163
YVolume lordo delle parti di edificio riscaldato (mc) : 571,00
Temperatura interna di progetto £°C) = 20,00
Temperatura esterna minima di progatto (°c) : 0,00
Coefficiente di dispersione volumico di progetto (W/mc-K) : 0,540

SELEZIONE DEL METODO DI CALCOLO (UNI 10379)

Area equivalente soleggiata dell’edificio (m?) : 2,79
Irracdianza media stagionale sul pianc orizzontale (W/m*) : 104,31
Volume lordo delle parti di edificio riscaldato (mc) : 571,00
Apporti interni (W/mec) : 1,06
Indice volumico degli apporti gratuiti (W/mc) 1,570
Coefficiente di dispersione volumico di progetto (W/mc-K) : 0,540
Numero di volumi d’aria ricambiati (val. medio 24h) (n/h) : 0,80
Temperatura interna di progetto (°c) : 20,00
Temperatura media stagionale de=ll’aria esterna ("C) 1 10,79
Indice volumico delle dispersioni (W/mec) : 7,475
Indice degli apporti / indice delle dispersioni : 0,210
Hetodo di calcolo selezionato (UNI 10379) A
KBILSTART
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZIOTTA

TOTALI ZONE/IMPIANTO

Codice Descrizione Volume @ trasm. @ vent. Q Totale
mnc W W W
4 3 residenziale - caldaia GAZ 9 6163 1911 8074
4 Impianto autonomo con caldaia 342,9 6163 1911 8074
342,9 6163 1911 8074
KBJLSTART
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3TUBIC TEC.

ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZIOTTA

Le dispersioni sono espresse in Watt

Codice

Ucd

DISPERSIONI DELL’EDIFICIO RIPARTITE

Area

N

PER STRUTTURA

OR Altro Totale

HURO2
PORTOL
HURLL
PORTO?2
VOLTA2
VOLTAI
HURLS
HUROL
HUR14
PFINOS
FING2
FINCS
PFINOY
FINOI

1,8213
1,5096
1,4130
2,0213
1,9527
0,6873
0,4943
2,4621
0,6187
2,6923
2,7517
2,6423
2,6714
2,6935

433

200

Totali
K8JLSTART
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUMNI-GALLO-MAZZOTTA

Impiante termico

Locale

RIEPILOGO DISPERSIONI LOCALI

&

Volume Temp. ric. wvol./h
me ¢ 1/h mc/h

Impianto autonomo con caldaia

gt
W

ra.

Q ven.

H

Q tot.

s.disp.
mZ

Qi
HJ/mese

4 ambiente 1
5 ambiente n
6 ambiente q
7 ambiente r
8 ambiente s
9 ambiente p
10 ambiente x
Ll ambient t)
12 ambiente u)
13 ambiente v)

32,3 20,00 0,5 16,1
60,5 20,00 0,5 30,2
50,6 20,00 0,5 25,3
46,7 20,00 0,5 23,4
36,5 20,00 0,5 18,2
27,2 20,00 0,5 13,6
22,6 20,00 2,0 45,2
31,0 20,00 1,0 31,0
10,5 20,00 2,0 21,0
24,9 20,00 2,0 49,8

342,8 273,8

1564,00



STUDIO TEC. ASS.

TO GALLO-BOCCUNI~GALLO-MAZZIOTTA

Impianto : 4 Implante autonomo con caldaia
Zona 3 residenziale - caldala
Locale 000013 ambiente v)

Categoria d’uso

CARATTERISTICHE DEI LOCALI RISCALDATI

Egl

Temperatura interna di progetto (°C)

Ricambi d’aria naturali

Superficie in pilanta locals

Yolume netto locale

Superfici opache
Espos. Codice Descrizione

(vol/h)
Cne )

(mc)

20,00
2,00

24.95

Edifici adibiti a residenza ed assimilabili

NC HUROZ MURC INTERNO da 20cm
PORTOL PORTA INTERNA (legno

£ HURL4 MURG ESTERNO da 30cnm

S HURL4 MURO ESTERNO da 30cnm

0 MURL4 MURD ESTERNO da 30cm

NC VOLTA2 YOLTA INTERMEDIA

OR VOLTAL VOLTA ESTERNA

Superfici trasparenti
Espos. Codice Descrizione

S FINOL FINESTRA 0.8x1.5
0 PFINOT PORTA-FINESTRA 0.9%2

Totali

KBJILSTART
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3TUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

CARATTERISTICHE DEI LOCALI RISCALDATI

Inpianto : 4 Impilanto autonomo con caldaia
Zona 2 3 residenziale - caldaia
Locale : 000012 ambiente u)

Categoria d’use : E.L Edificl adibiti a residenza ed assimilabili
Temperatura interna di progetto (°C) : 20,00
Ricambi d’aria naturali {(vol/h) : 2,00
Superficie in pianta locale (mg) 3,90
Yolume netto locale (mc) : 10,53
Superfici opache
Espos. Codice Descrizione Area dt co C Fs fer a  Aeq. Ufen Ued pt

mg  'C esp. MI/'C nq W/ng K W/ng K W
NC MURO2 MURQ INTERNO da 20cm 4,05 0,0 1,00 1,7765 1,8213 0
; MURL4 MURO ESTERNO da 30cm 6,32 20,0 1,15 0,25 1,00 0,30 0,012 0,6162  0,6187 90
NC MURO2 MURO INTERNO da 20cm 4,05 0,0 1,00 1,7765 1,8213 0
NC HURQL TRAMEIIA INTERNA 5,76 0,0 1,00 2,3806 2,4621 0

PORTOL PORTA INTERNA (legno 1,26 0,0 1,00 1,4784 1,5096 0

NC YOLTA2 VOLTA INTERMEDIA 3,90 10,0 1,00 1,8666 1,9527 16
0R VOLTAL VOLTA ESTERNA 3,90 20,0 1,00 1,00 0,80 0,30 0,026 0,6767 0,6873 54
Totali 29,24 4,927 219
Superfici trasparenti
Espos. Codice Descrizione Area dt co Fs Ffc Ff g feq. Ufen Ucd Pt

ng C esp mg Wing K W/mq K H
£ FINO8 FINESTRA 1.00%0.70 0,70 20,0 1,15 0,25 0,80 0,54 0,60 0,045 2,6170 2,6423 43



wl

STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLOC-MAZZOTTA

CARATTERISTICHE DEI LOCALI RISCALDATI

Implanto : 4 Impianto autonomo con caldaila
Zona ; 3 residenziale - caldaia
lL.ocale : 000011 ambient t)

Categoria d’uso : E.1l Edifici adibiti a residenza ed assimilabili
Temperatura interna di progetto (°C) : 20,00
Ricambi d’aria naturali (vol/h) : 1,00
Superficie in pianta locale (mg) : 11,50
Volume netto locale (mc) : 31,05

Superfici opache

Espos. Codice Descrizione Area dt co C Ffs Ffer a  Aeq. Ufen Ued Pt
ng ‘C esp. MI/'C nq W/nq K Wing K W
NC MURO2 MURD INTERNO da 20cm 7,88 0,0 1,00 1,7765 1,8213 0
PORTOL PORTA INTERNA (legno 1,98 0,0 1,00 1,4784 1,5096 0
NC MUROL TRAMEZZA INTERNA 7,25 0,0 1,00 2 1800 2,4621 0
PORTCL PORTA INTERNA (legno 1,26 0,0 1,00 1,4784 1,5096 0
NC MURO2 MURO INTERND da 20cm 1,71 0,0 1,00 1,7765 1,8213 0
PORTOL PORTA INTERNA (legno 1,80 0,0 1,00 1,4784 1,5096 0
S MURL4 MUROD ESTERNO da I0cm 1,85 20,0 1,00 0,25 1,00 0,30 0,003 0,6162 0,6187 23
NC MURO2 MURQ INTERNO da 20ca 8,51 0,0 1,00 1,7765 1,8213 0
NC VOLTA2 VOLTA INTERMEDIA 11,50 10,0 1,00 1,8666 1,9527 224
OR VOLTAL VOLTA ESTERNA 11,50 20,0 1,00 1,00 0,80 0,30 0,076 0,6767 0,6873 158
Totali 55,24 11,990 406
Superfici trasparenti
Espos. Codice Descrizione Area dt co Ffs fc Ff g Aeq. Ufen lUcd Pt
ng  °C esp. nq W/mq ¥ Wing K W
S PFINO7 PORTA-FINESTRA 0,9%2 1,80 20,0 1,00 0,25 0,80 0,64 0,60 0,138 2,6460 2,6714 97

Totali 1,80 97



STUDIO TEC. ASS.TO GARLLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZIOTTA

CARATTERISTICHE DEI LOCALI RISCALDATI

Impianto : 4 Impianto autonomo con caldaia
Zona ¢ 3 residenziale - caldaia
lL.ocale : 000010 ambiente x)

Categoria d’uso : E.1 Edifici adibiti a residenza ed assimilabili
Temperatura interna di progetto (°C) : 20,00
Ricambi d’aria naturali (vol/h) : 2,00
Superficie in pianta leocale (mqy) 8,37
VYolume netto locale {(mc) : 22,60

Superfici opache

Espos. Codice Descriziane Area dt co C Fs fer a  Aeq. Ufen Ucd Pt

ng  ‘C esp. MI/°C nq W/mg K W/ing K W
NC MUROL TRAMEZIA INTERNA 5,93 0,0 1,00 2,3806 2,4621 0

PORTOL PORTA INTERNA (legno 1,36 0,0 1,00 1,4784 1,5096 0

NC MURO2 MURO INTERND da 20cm 5,81 0,0 1,00 1,7765 1,8213 0
S MURL4 MURO ESTERNO da 30cm 6,59 20,0 1,00 0,25 1,00 0,30 0,012 0,6162 0,6187 8l
0 MURLL MURQ INTERNO da 30cm 5,81 20,0 1,10 1,00 1,00 0,60 0,197 1,3857 1,4130 180
NC VOLTAZ YOLTA INTERMEDIA 5,81 10,0 1,00 1,8666 1,9527 114
OR VOLTAL VOLTA ESTERNA 5,81 20,0 1,00 1,00 0,80 0,30 0,038 0,6767 0,6873 80
Totali 37,12 6,426 456
Superfici trasparenti
Espos. Codice Descrizione Area dt co Ffs Ffc Ff g feq. Ufen Ued pt

mg  C esp. nq W/ng K Wimg K W
S FINO8 FINESTRA 1.00%0.70 0,70 20,0 1,00 0,25 0,80 0,54 0,60 0,045 2,6170 2,6423 37



3TUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZIOTTA

CARATTERISTICHE DEI LOCALI RISCALDATI

Impianto : 4 Impianto autonomo con caldaia
Zona : 3 residenziale - caldaia
Locale : 000009 ambiente p)
Categoria d’uso : E.1 Edifici adibiti a residenza ed assimilabili
Temperatura interna di progetto (°C) : 20,00
Ricambi d’aria naturali (vol/h) : 0,50
Superficie in pianta locale (mg) : 8,12
Yolume netto locale (mec) : 27,20

Superfici opache

Espos. Codice Descrizione Area dt  co C Fs Ffer a  Aeq. Ufen Ucd Pt
ng ‘C esp.  MI/°C ng W/mq ¥ W/mg X W
NC HUROZ MUROD INTERNO da 20cm 4,98 0,0 1,00 1,7765 1,8213 0
PORTOL PORTA INTERNA (legno 2,20 0,0 1,00 1,4784 1,5096 0
PORTOL PORTA INTERNA (legno 2,20 0,0 1,00 1,4784 1,5096 0
NC MURO2 MURQD INTERNO da 20cm 1,52 0,0 1,00 1,7765 1,8213 0
PORTOL PORTA INTERNA (legno 2,20 0,0 1,00 1,4784 1,5096 0
NC MURO2 MURQD INTERNO da 20cm 5,55 0,0 1,00 1,7765 1,8213 0
PORTO1 PORTA INTERNA (legno 1,98 0,0 1,00 1,478¢ 11,5096 0
PORTOL PORTA INTERNA (legno 1,85 0,0 1,00 1,4784 1,5096 0
NC MURCZ  MURO INTERNO da 20cm 7,52 5.0 1,00 1,7765 1,8213 69
PORTOL PORTA INTERNA (legno 2,20 5,0 1,00 1,4784 1,5096 16
NC VOLTAZ VOLTA INTERMEDIA 8,12 10,0 1,00 1,B666 1,9527 158
0R YOLTAL VOLTA ESTERNA 8,12 20,0 1,00 1,00 0,80 0,30 0,034 0,6767 0,6873 i

Totali 54,44 13,059 355



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

CARATTERISTICHE DEI LOCALI RISCALDATI

Impianto : 4 Impianto autonomo con caldaia
FAIRE) ] 3 ; "7 - caldaia

Locale : 000008 ambiente s)

Catagoria d’use : E.1 Edifici adibiti a residenza ed assimilabili
Temperatura interna di prog=tto (°C) : 20,00
Ricambi d’aria naturali (vel/h) - 0,50
Suparficie 1in planta locale (mg) : 9,52
VYolume netto locale (mc) 36,46

Superfici opache

Espos. Codice Descrizione Area dt  co C Fs Fer a Aeq. Ufen Ucd Pt

mg 'C esp. MI/'C ma Wing X W/ng K W
NC MURO2 MURD INTERNO da 20cm 13,09 0,0 1,00 1,7765 1,8213 0
£ MURLS MURQ ESTERNO da 70cnm 8,88 20,0 1,15 0,25 1,00 0,30 0,013 0,4922 0,4943 101
NC MURO2 MURQ INTERNO da 20cm 13,09 0,0 1,00 1,7765 1,8213 0
NC MURO2 MURQ INTERNO da 20cm 8,58 0,0 1,00 1,7765 1,8213 0

PORTO2 PORTA IN LEGNO (est) 2,20 0,0 1,00 1,9873 2,0213 0

NC VOLTA2 VOLTA INTERMEDIA 9,52 10,0 1,00 1,8666 1,9527 186
CR VOLTAL VOLTA ESTERNA 9,52 20,0 1,00 1,00 0,80 0,30 0,063 0,6767 0,6813 131
Totali 64,88 19,305 419
Superfici trasparenti
Espos. Codice Descrizione Area dt co Fs Fc Ff g fieq. Ufen Ued Pt

mg  ‘C esp. nq W/mq & Wing & W
£ FINO2 FINESTRA Ixl.5 1,90 20,0 1,15 0,25 0,80 0,68 0,60 0,155 2,7250 2,7517 120



3TUDIO TEC.

ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZIOTTA

CARATTERISTICHE DEI LOCALI RISCALDATI

Impianto : 4
Zona : 3
Locale : 000007 ambiente r)

Categoria d’uso E.L
Temperatura interna di progetto (°C)

20,00

0,50
13,73
46,68

Impianto autonomo con caldaia
residenziale - caldaia

Edifici adibiti a residenza ed assimilabili

0,4922
0,4922
1,7765
1,4784
1,7765
1,8666
0,6767

Ricambi d’aria naturali (vol/h)
Superficie in pianta locale (mg)
Yolume netto locale (mc)
Superfici opache
Espos. Codice Descrizione area dt co
mg  °C esp
N MURLS MURO ESTERNO da 70cm 10,49 20,0 1,20
£ MURLS MURO ESTERNO da 70cm 11,39 20,0 I,15
NC MUROZ HURO INTERNO da 20cm 11,74 0,0 1,00
PORTOL PORTA INTERNA (legno 2,20 0,0 1,00
NC MURO2 HURO INTERNO da 20cm 11,39 0,0 1,00
NC VOLTA2 VOLTA INTERMEDIA 13,74 10,0 1,00
OR VOLTAL VOLTA ESTERNA 13,74 20,0 1,00
Totali 74,69
Superfici trasparenti
Espos. Codice Descrizione Area dt co
mg  ‘C esp.

Ufen
W/ng K

Ucd
W/ng K

Totall



STUDIOC TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZIOTTA

CARATTERISTICHE DEI LOCALI RISCALDATI

Impianto : 4 Impianto autonomo con caldaia
Zona : 3 residenziale - caldaia
Locale : 000006 ambiente q)

Catogoria d’uso @ ELL Edifici adibiti a residenza ed assimilabili
Temperatura intarna di progetto (°C) 20,00
Ricambi d’aria naturalil (vol/h) : 0,50
Superficie in pilanta locale {mg) : 13,68
Yolume netto locale (mc) : 50,62
Superfici opache
Espos. Codice Descrizione frea dt  co C Fs Fer a  Aeq. Ufen Ucd
mg  °C esp. MI/°C nq W/ng K W/ng K
N HURLS MURO ESTERNO da 70cm 9,87 20,0 1,20 1,00 1,00 0,30 0,059 0,4922 0,4943
NC HURO2 MURO INTERNO da 20cm 14,06 0,0 1,00 1,7765 1,8213
NC HURO2 MURD INTERNO da 20cm 11,12 0,0 1,00 1,7765 1,8213
PORTO1 PORTA INTERNA (legno 2,20 0,0 1,00 1,4784 1,5096
NC MURO2 MURO INTERNO da 20cm 14,06 0,0 1,00 1,7765 1,8213
NC YOLTA2 VOLTA INTERMEDIA 13,68 10,0 1,00 1,8666 1,9527
0R YOLTAL VOLTA ESTERNA 13,68 20,0 1,00 1,00 0,80 0,30 0,090 0,6767 0,6873
Totali 78,67 23,671
Superfici trasparenti
Espos. Codice Descrizione Area dt co Fs fc Ff g feq. Ufen Ucd
ng  ‘C esp. nq Wing K W/ng K
N PFINOS PORTA-FINESTRA 1.15% 3,45 20,0 1,20 1,00 0,80 0,63 0,60 1,043 2,6670 12,6923
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLC-MAZZOTTA

CARATTERISTICHE DEI LOCALI RISCALDATI

Impianto : 4 Impianto autonomo con caldaia
Zona : 3 residenziale - caldaia
Locale : 000005 ambiente n)

Categoria d’uso : E.1 Edifici adibiti a residenza =d assimilabili
Temperatura interna di progette (°C) : 20,00
Ricambi d’aria naturalil {(vol/h) : 0,50
Superficie in pianta locale (mg) : 14,40
Yolume netto locale (me) 60,48
Superfici opache
Espos. Codice Descrizione Area dt co ¢ Fs Ffer a  Afeq. Ufen Ucd Pt

mg  °C esp. HI/°C nq W/mg K W/mg K W
N MURLS MURO ESTERNO da 70cm 16,08 20,0 1,20 1,00 1,00 0,30 0,095  0,4922  0,4943 191
NC MURO2 MURQ INTERNO da 20cm 13,02 0,0 1,00 1,7765 1,8213 0
NC MURO2 MURQ INTERNO da 20cm 17,43 0,0 1,00 1,7765 1,8213 0

PORTOL PORTA INTERNA (legno 2,10 0,0 1,00 1,478 1,5096 0

NC MURLL MURQ INTERNO da 30cm 13,02 10,0 1,00 1,3857 1,4130 184
NC VOLTA2 YOLTA INTERMEDIA 14,42 10,0 1,00 1,8666 1,9527 281
0R VOLTAL VOLTA ESTERNA 14,42 20,0 1,00 1,00 0,80 0,30 0,095 0,6767 0,6873 198
Totali 90,49 30,479 854
Superfici trasparenti
Espos. Codice Descrizione firea dt co Fs Ffc ff g fleq. Ufen Ucd Pt

ng  C esp. nq W/mg K W/ng X W
N PFINOG PORTA-FINESTRA 1.15% 3,45 20,0 1,20 1,00 0,80 0,63 0,60 1,043 2,6670 2,6923 223



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZIOTTA

CARATTERISTICHE DEI LOCALI RISCALDATI

Impianto : 4 Impianto autonomo con caldaia
Zona 2 3 residenziale - caldaia
Locale : 000004 ambiente 1)
Categoria d’uso : E.1 Edifici adibiti a residenza ed assimilabili
Temperatura interna di progetto (°C) : 20,00
Ricambi d’aria naturali (vol/h) : 0,50
Superficie in pianta locale (mg) : 7,60
Yolume netto locale (me) 32,30

Superfici opache

Espos. Codice Descrizione Area dt co C Fs Ffer a  Req. Ufen Ucd Pt
mg  °C esp. MI/'C nq WiRg K Wing K W
NC MURO2 MURQ INTERNO dz 20cm 11,93 0,0 1,00 1,7765 1,8213 0
PORTOL PORTA INTERHA (legno 2,10 0,0 1,00 1,4784 1,5094 0
NC MURO2 MURO INTERNO da 20cm 7,68 0,0 1,00 1,7765 1,8213 0
PORTCL PORTA INTE:v:- f'.egno 2,10 0,0 1,00 1,4784 1,5096 0
NC MURL1 MURO INTERNO da 30cm 11,72 10,0 1,00 1,3857 1,4130 165
PORTO2 PORTA IN LEGNO (est) 2,31 10,0 1,00 1,9873 2,0213 47
NC MUR02 MURO INTERNO da 20cm 8,34 5,0 1,00 1,7765 1,8213 16
PORTOL PORTA INTEANA (legno 1,44 5,0 1,00 1,4784 1,5096 10
NC VOLTAZ VOLTA INTERMEDIA 7,59 10,0 1,00 1,8666 1,9527 148
0R YOLTAL VOLTA ESTERNA 0,00 20,0 1,00 1,00 0,80 0,30 0,6767 0,6873 0

Totali : 55,21 13,960 445
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STUDTIO TEC . - 7 GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZIOTTA

LEGGE nr. 10 del 09.01.1991

Relarione tecnica attestante la rispondenza alle prescrizioni per il
contenimento del consumo di energia degli edifici e relativi
impianti termici.

Opere relative agli impianti termici di nuova installazione in edifici
esistenti e opere relative alla ristrutturazione degli impianti termici.
Allegato B - D.M. 13.12.1993

INFORMAZIONI GENERALI

- Comune di Mesagne (BR)
- Progetto per la realizzazione di Recupero
- Sito in Vico Morranza

- Classificazione dell’edificio in base alla categoria (art.3 regolamento)
E.1 Edifici adibiti a residenza ed assimilabili

- Numero delle unita’ abitative: 1

- Committente: Comune di Mesagne

- Progettista degli impianti termicil
Arch.ti S.FAVALE-M.PERRONE Ing.F.GALLO

- Direttore degli impianti termici
Arch.ti S.FAVALE-M.PERRONE Ing.F.GALLO
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZIOTTA

PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA’

- Ubicazione edificio : MESAGNE
- Altezza s.l.m. (m): 72

- Zona climatica e

- Gradi giorno r 1237

- Durata periodo di riscaldamento (gg): 137

- Localita’ climatica di riferimento : BRINDISI
- Temperatura esterna di progetto (°C): 0,00

~ Situazione ambientale
Edificio in complesso urbano
- Correzione della temperatura esterna (e 0,00
- Temperatura minima di progetto dell’aria
esterna secondo norma UNI 5364 e
successivi aggiornamenti {70z 0,00
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MARZZOTTA

Impianto termico : 1 - Termoconvettore 1 - vico Morranza

DATI TECNICO COSTRUTTIYI DI EDIFICIO

Volume degli ambienti climatizzati (V) al lordo delle strutture

che lo delimitano (mc):
Superficie esterna (S) che delimita il volume (V) (mg):
Rapporto S/v {(1/m):

Classe di permeabilita’ all’aria deil serramenti
esterni (secondo norma UNI 7979) :

~ Temperatura interna di progetto (°C)H:
- Umidita’ relativa interna di progetto (%):
KBJLSTART
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96,00
58,46
0,61

20,00
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

Impianto termico : 1 - Termoconvettore 1 - vico Morranza

PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI

- Coefficiente volumico di dispersione termica per trasmissione

(Cd) di progetto (W/mc”C): 0,589
- Numero di volumi d’aria ricambiati in un’ora (valore medio nelle 24 h)
valore di progetto (n/h): 1,00
= Valore dei rendimenti medi stagionali di progetto
- rendimento di produzione (%): 100,00
~ rendimento di regolazione (%): 78,92
-~ rendimento di distribuzione (%3): 96,00
- rendimento di emissicne (%): 99,00

= Yalore del rendimento globale medio stagiconale
- valore di progetto (%): 75,01
~ valore minimo imposto dal regolamento (%): 74,90

- Fabbisogno energetico normalizzato per la climatizzazione invernale (FEN)
-~ valore di progetto (kJI/meGG) : 93,22
-~ valore limite (art.8 c7 regolamento) (kJ/mcGG) : 96,01

- I1 calcolo & conforme alla metodologia indicata nella norma
UNI 10379 (Maggio 1994) - Metodo A
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3TUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

Impianto termico : 2 - termoconvettore 2 - vico Morranza

DATI TECNICO COSTRUTTIVYI DI EDIFICIO

- Volume degli ambienti climatizzati (V) al lordo delle strutture

che lo delimitano (mc): 47,00
- Superficie esterna (8) che delimita il volume (V) (ma): 55,58
- Rapporto §/V (1/m): 1,18

- Classe di permeabilita’ all’aria dei serramenti
esterni (secondo norma UNI 7979) :

- Temperatura interna di progetto (°C): 20,00
- Umidita’ relativa interna di progetto (%): 50,00
KBJILSTART
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BCCCUNI-GALLO-MAZZIOTTA

Impianto termico : 2 - termoconvettore 2 - vico Morranza

PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI

- Coefficiente volumico di dispersione termica per trasmissione

(Cd) di progetto (W/me°C): 0,708
- Numero di volumi d’aria ricambiati in un’ora (valore medio nelle 24 h)
~valore di progetto (n/h): 0,50

- Valore dei rendimenti medi stagionali di progetto
- rendimento di produzione (%): 100,00
- rendimento di regolazione (%) 86,21
-~ rendimento di distribuzione (%): 946,00
- rendimento di emissione (%): 99,00

~ VYalore del rendimento globale medio stagionale
-~ valore di progetto (%): 81,93
- valore minimo imposto dal regolanmento (%): 65,90

- Fabbisogno energetico normalizzato per la climatizzazione invernale (FEN)
~ valore di progetto (kI /mcGG): 116,01
- valore limite (art.8 c¢7 regolamento) (kJ/mcGG): 139,14

- I1 calcolo & conforme alla metodolegia indicata nella norma
UNI 10379 (Maggio 1994) - Metodo A
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

DATI GENERALI DI PROGETTO

Codice Progetto : MORRANZA.PRO

Dati generali

Descrizione progetto : Recupero Immobile Morranza

Ubicazione edificio : VYico Morranza

Committente : Comune di Mesagne

Progettazione edile : Arch.ti S.FAVALE-M.PERRONE Ing.F.GALLO
Progettazione tecnica - Arch.ti S.FAVALE-M.PERRONE Ing.F.GALLO
Installazione 3

Caratteristiche luogo di edificazione

Classe edificio g
Ubicazione edificio : MESAGNE

Altezza s.l.m. (m) = 72,00
Gradi giorno (°Cagg) : 1237
Zona Climatica 5 @

Dati geoclimatici

Localita’ climatica di riferimento : BRINDISI
Temperatura esterna di progetto e 3 0,00
Conduttivitd termica del terrenc (W/m°C) : 2,00
Temperatura terreno (°c) : 12,50
Durata periodo di riscaldamento (gg) @ 137
Velocita’ del vento (m/s) : 5,10

Situazione ambientale : Edificio in complesso urbano

Correzione della temperatura esterna (°c) : 0,00
Temperatura esterna di progetto adottata (°c) : 0,00
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STUBIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO~MAZZOTTA

LISTA STRUTTURE EDILIZIE

Codice Descrizione Tipo Peso U. Spess. Trasmitt. Colore
kg /m* m W/mg K
FINOZ FINESTRA 1x1.5 CF 0,00 0,000 2,7524 M
FINO& FINESTRA 1x1.9 CF 0,00 0,000 2,7524 M
MUROL TRAMEZZA INTERNA VI 174,00 0,110 2,4631 M
MURO2 MURQ INTERNO da 20cm VI 309,00 0,200 1,8221 M
MUR11 MURO INTERNO da 30cm VI 459,00 0,300 1,4133 M
MURO% MURO ESTERNO da 50sm VE 739,50 0,500 0,5720 C
PFINO2 PORTA~FINESTRA 1.1%2.5 CF 0,00 0,000 2,7524 M
PORTQL PORTA INTERNA (legno) VI 22,50 0,050 1,5098 M
PORT02 PORTA IN LEGNO (est) VE 27,50 0,050 2,0215 C
YOLTAL YOLTA ESTERNA SE 710,80 0,619 0,6878 C
YOLTAZ2 YOLTA INTERMEDIA SE 609,50 0,450 1,0430 M
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

CARATTERISTICHE TERHICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice : FINODZ2
Descrizione : FINESTRA 1x1.5

: FINESTRA ESTERNA CON VYETROCAMERA
Tipo : CF Componente finestrato

Serramento Ag AT Lg Kg KT k1l Kw

Singolo 1,30 0,60 7,40 22,9331 11,9003 00,0302 2,7249
Cond.sup.interna W/mg K : 8,000
Cond.sup.esterna W/mgq K : 25,000
Resistenza termica mg K/W : 0,367
Trasmittanza totale W/mg K : 2,725

LEGENDA

Ag Area del vetro

Af Area del telaio

Lg Lunghezza della superficie vetrata

Kg Trasmittanza termica dell’elemento vetrato W/mg K

Kf Trasmittanza termica del telaio W/mg K

k1l Trasmittanza lineica (nulla in caso di singolo vetro) W/m°C

Kw Trasmittanza termica totale del serramento W/mg K



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice : FINQS
Descrizione : FINESTRA 1x1.9
: FINESTRA ESTERNA CON VETROCAMERA

Tipo : CF Componente finestrato

Serramento Ag Af Lg Kg KT Kl Kw

Singolo 1,30 0,60 7,40 2,9331 1,9003 0,0302 2,7249
Cond.sup.interna W/mg K : 8,000
Cond.sup.esterna W/mg K : 25,000
Resistenza termica mg K/W : 0,367
Trasmittanza totale W/mg K : 24, 1725

LEGENDA

Ag Area del vetro

At Area del telaio

Lg Lunghezza della superficie vetrata

Kg Trasmittanza termica dell’elemento vetrato W/mgq K

KT Trasmittanza termica del telaio W/mg K

kl Trasmittanza lineica (nulla in caso di singolo vetro) W/m°C

Kw Trasmittanza termica totale del serramento W/mg K



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

CARATTERISTICHE TERMICHE DELLA STRUTTURA EDILIZIA

Codice : MURO1
Descrizione : TRAMEZZA INTERNA

: TRAMEZZA INTERNA DOIVISORIA SENZA ISOLAMENTO
Tipo : VI Verticale verso 1l’interno

Caratteristiche degli strati (dall’interno verso l’esterno):

Codice Descrizione s ] C W da (e-12) du (e-12) R
n W/ K W/m*K  ko/mc kg/semePa kg/s'mePa  m2K/W
02 Strato liminare interno 0,123
03 INTO8 Intonaco calce e cemento 0,015 0,900 60,000 1800 5,00 12,00 0,017
04 MURL7 Muratura in tufo (interno 0,0800 0,630 7,875 1500 24,00 24,00 0,127
05 INTO8 Intonaco calce e cemento 0,0150¢ 0,900 60,000 1800 5,00 12,00 0,017
06 Strato liminare esterno 0,123

Totalil struttu

Spessore totale m : 0,110
Resistenza termica totale mg K/W : 0,407
Trasmittanza termica totale W/mg K : 2,4631

Capacita termica areica KI/m2eK : 73,080




STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZIOTTA

CARATTERISTICHE TERMICHE DELLA STRUTTURA EDILIZIA

Codice : MURO2
Descrizione : MURO INTERNO da 20cm

: MURATURA INTERNA DIVISORIA SENZA ISOLAMENTO
Tipo : VI Verticale verso 1l’interno

Caratteristiche degli strati (dall’interno verso 1’esterno):

Codice Descriziane s 1 c M ba (e-12) du (e-12) R
n W/mK W/m?K  kg/mc kafs+mePa kg/s'mePa  mFK/W
02 Strato liminare interno 0,123
03 INTO8 Intonaco calce e cemento 0,0150 0,900 60,000 1800 5,00 12,00 0,017
04 MURLT Muratura in tufo (interno 0,1700 0,630 3,706 1500 24,00 24,00 0,270
05 INTO8 Intonaco calce e cemento 0,0150 0,900 60,000 1800 5,00 12,00 0,017
06 Strato liminare esterno 0,123

Totall struttura:

Spessore totale m : 0,200
Resistenza termica totale mg K/W : 0,550
Trasmittanza termica totale W/mg K : 1,8221

Capacita termica areica KI/m2+K : 129,780



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZIOTTA

CARATTERISTICHE TERMICHE DELLA STRUTTURA EDILIZIA

Codice : MURL11
Descrizione : MURO INTERNO da 30cm

MURATURA INTERNA DIVISORIA SENZA ISOLAMENTO
Tipo : VI Verticale verso 1l’interno

Caratteristiche degli strati (dall’interno verso 1’esterno):

Codice Descrizione 5 1 ¢ N da (e-12) du (e-12) R
n W/nK /K  ka/mc kg/semePa kg/semePa  m2K/W
02 Strato liminare interno 0,123
03 INTO8 Intonaco calce e cemento 0,0150 0,900 60,000 1800 5,00 12,00 0,017
04 MURLT Muratura in tufo (interno 0,2700 0,630 2,333 1500 24,00 24,00 0,429
05 INTO8 Intonaco calce e cemento 0,0150 0,900 60,000 1800 5,00 12,00 0,017
06 Strato liminare esterno 0,123

Totall struttura:

Spassore totale m : 0,300
Resistenza termica totale mg K/W : 0,709
Trasmittanza termica totale W/mg K : 1,4133

Capacitd termica areica KI/m2sK : 95,800



STUDIO TEC.

ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZIOTTA

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DELLA STRUTTURA EDILIZIA

Codice
Descrizione

Tipo

: MUROS9

MURO ESTERNO da 50cm
Muratura a sacco in Tufo

: VE Verticale verso 1l’esterno

Caratteristiche degli strati (dall’interno verso l’esterno):

Codice Descrizione

s 1 C Mo 8a (e-12) du (e-12) R T ps pv
n W/nk Wim*K  kg/mc kg/semePa kg/s+mePa  miK/W K Pa Pa

01 Aria ambiente interno 20,0 2338 1149
02 Strato liminare interno 0,123 18,2 2096 1169
03 INTO8 Intonaco calce e cemento 0,0150 0,900 60,000 1800 5,00 12,00 0,017 18,0 2064 1059

04 MURLT Muratura in tufo (interno 0,2000 0,630 3,150 1500 24,00 24,00 0,317 13,5 1544 753

05 MSR1¢ i::zli e pietre frantuma 0,0550 0,700 12,727 1500 37,50 37,50 0,079 12,3 1434 699
06 MURLS Muratura in tufo (esterno 0,2200 1,260 5,727 1500 24,00 24,00 0,175 9,8 1215 363
07 INTOR! Int. imbiancato-latte di 10,0100 0,010 1,000 1,000 -4,4 422 363
08 Strato liminare esterno 0,039 -5,0 403 363
09 Aria ambiente esterno -5,0 403 363

Totali struttura:

Spessore totale m : 0,500
Resistenza termica totale mg K/W : 1,749
Trasmittanza termica totale W/mg K : 0,5720
Capacita termica areica KI/m2+K : 621,178

VERIFICA IGROMETRICA

Condizioni

al contorno

Invernale
Estiva

T interna P interna T esterna P esterna

(K] [Pa] [K] [Pa]
20,00 1169 -5,00 363
20,00 1871 20,00 1637

La struttura non é scggetta a fenomeni di condensa interstiziale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione
e guella reale & pari a dP [Pa]: 735

La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione
e quella reale & pari a dP [Pa]: 59



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZIOTTA

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice : PFINO2Z
Descrizione : PORTA-FINESTRA 1.1%2.5
: PORTA FINESTRA ESTERNA CON VETROCAMERA

Tipo : CF Componente fTinestrato

Serramento Ag AT Lg Ka KT kl Kw

Singolo 1,91 0,84 9,80 2,9331 1,9003 0,0302 2,7249
Cond.sup.interna W/mg K : 8,000
Cond.sup.esterna Ww/mg K : 25,000
Resistenza termica mg K/W : 0,367
Trasmittanza totale W/mg K : 2,725

LEGENDA

Ag Area del vetro

af Area del telaio

Lg Lunghezza della superficie vetrata

Kg Trasmittanza termica dell’elemento vetrato W/mg K

KT Trasmittanza termica del telaio W/mgq K

Kl Trasmittanza lineica (nulla in caso di singolo vetro) W/m°C

KW Trasmittanza termica totale del serramento W/mg K



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZIOTTA

CARATTERISTICHE TERMICHE DELLA STRUTTURA EDILIZIA

Codice : PORTOL1
Descrizione : PORTA INTERNA (legno)
PORTA INTERNA IN LEGNO
Tipo : VI Verticale verso l’interno

Caratteristiche degli strati (dall’interno verso l’esterno):

Codice Descrizione 5 1 6 Mo da (e-12) du (e-12) R
n W/mK W/ kg/mnc kg/s'mePa kg/s'mePa  m*K/W

02 Strato liminare interno 0,123
03 LEGO1 Abete (flusso perp. fibre 0,0500 0,120 2,400 450 0,30 0,90 0,417
04 Strato liminare esterno 0,123

iotali struttura:

Spessore totale m : 0,050
Resistenza termica totale mg K/W : 0,663
Trasmittanza termica totale W/mgq K : 1,5098

Capacitd termica areica KI/m2eK : 0,000



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DELLA STRUTTURA EDILIZIA

Codice : PORTO2
Descrizione : PORTA IN LEGNO (est)
: PORTA ESTERNA IN LEGNO
Tipo : VE Verticale verso l’esterno

Caratteristiche degli strati (dall’interno verso l’esternco):

Codice Descrizione 5 1 i Mo 8a (e-12) du (e-12) R T ps v

m W/mK W/m?k  kg/mc kg/s'mePa kg/s'mePa  m¥K/W K Pa Pa

01 Aria ambiente interno 20,0 2338 1169
02 Strato liminare interno 0,123 13,8 1577 1169
03 LEGO3 Pino (flusso perp. fibre) 0,0500 0,150 3,000 550 4,50 4,50 0,333 -3,0 475 363
04 Strato liminare esterno 0,039 -5,0 403 383
05 Aria ambiente esterno -5,0 403 363

Totall struttura:

Spessore totale m : 0,050
Resistenza termica totale mg K/W : 0,494
Trasmittanza termica totale W/mg K : 2,0215
Capacita termica areica KI/m?«K : 0,000

VERIFICA IGROMETRICA

Condizioni T interna P interna T esterna P esterna

al contorno [K] [Pa] [K] [Pa]
Invernale 20,00 1169 -5,00 363
Estiva 20,00 1871 20,00 1637

La struttura non & soggetta a Tenomeni di condensa interstiziale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione
& quella reale & pari a dP [Pal: 40

La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superfilciale.
La differenza minima di pressione tra guella di saturazione
e quella reale & pari a dP [Pa]: 112



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO~MAZZIOTTA

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DELLA STRUTTURA EDILIZIA

Codice : VOLTAL
Descrizione : VOLTA ESTERNA

Tipo : SE Solaio verso l’esterno

Caratteristiche degli strati (dall’interno verso l’esterno):

Codice Descrizione 5 ] ¢ Mo da (e-12) &u (e-12) R T ps  pv
n W/nk W/n*K  kg/nc kg/semePa kg/semePa  m3K/W Kk Pa Pa
01 Aria ambiente interno 20,0 2338 1169
02 Strato liminare interno 0,107 18,2 2084 1169
03 INTO7 Intonaco di calce e gesso 0,0150 0,700 46,667 1400 18,00 18,00 0,021 17,8 2037 1168
04 MURL9 Muratura in tufo (esterno 0,3000 1,260 4,200 1500 24,00 24,00 0,238 13,7 1567 1146
05 CLS056 CLS cellulare (esterno) 10,2000 0,210 1,050 600 24,00 50,00 0,952 -2,7 490 1131«
06 BYAO3 Bitume 0,0040 0,170 42,500 1200 0,01 0,01 0,024 -3,1 413 364
07 ROC20 Tufo 0,0500 1,700 34,000 2300 0,029 -3,6 454 3644
08 ROC24 LASTRE IN PIETRA DI CURSI 0,0500 1,160 23,200 4360,93  4360,93 0,043 -4,3 426 364
09 Strato liminare esterno 0,039 -5,0 403 364
10 Aria ambiente esterno -5,0 403 364

Totalil struttura:

Spessore totale m : 0,619
Resistenza termica totale mg K/W : 1,453
Trasmittanza termica totale W/mg K : 0,6878
Capacitad termica areica KI/m2eK : 34,982

YERT 7L TGROMETRICA

Condizioni T interna P interna T esterna P esterna

al contorno (K] . [Pa] [K] [Pa]
Invernale 20,00 1169 -5,00 364
Estiva 20,00 1871 20,00 1637

La struttura e soggetta a fenomeni di condensa. La quantita
stagionale di condensato & pari a 0,339 kg/mg.

La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione
e quella reale & pari a dP [Pa]: 62



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DELLA STRUTTURA EDILIZIA

Codice : VOLTAZ
Descrizione : VOLTA INTERMEDIA

Tipo : SE Solaio verso l’esterno

Caratteristiche degli strati (dall’interno verso 1l’esterno):

Codice Descrizione 5 1 C N da (e-12) du (e-12) R T ps  pv
m W/nk W/m2k  ka/mc kg/s'mePa kg/sen'Pa  niK/W Kk Pa Pa

01 Aria ambiente interno 20,0 2338 1169
02 Strato liminare interno 0,107 17,2 1962 1169
03 PAVO2 Piastrelle di ceramica  0,0150 1,163 77,533 2300 1,00 1,00 0,013 16,9 1920 90l
04 CLS093 CLS in genere (int. o est 0,0200 1,060 53,000 1900 1,90 2,90 0,019 16,4 1881 713
05 CLS051 CLS cellulare (int. o pro 0,1000 0,190 1,900 600 24,00 50,00 0,526 2,7 7139 639
06 HUR19 Muratura in tufo (esterno 0,3000 1,260 4,200 1500 24,00 24,00 0,238 -3,5 456 416
07 INTO8 Intonaco calce e cemento 0,0150 0,900 60,000 1800 5,00 12,00 0,017 -4,0 439 362
08 Strato liminare esterno 0,039 -5,0 403 362
09 Aria ambiente esterno -5,0 403 362

Totali struttura:

Spessore totale m : 0,450
Reslistenza termica totale mg K/W : 0,959
Trasmittanza termica totale W/mg K : 1,0430
Capacita termica areica kKI/m2eK : 33,274

VERIFICA IGROMETRICA

Condizioni T interna P interna 7T esterna P esterna

al contorno [K] [Pa] [K] [Pa]
Invernale 20,00 1169 -5,00 362
Estiva 20,00 1871 20,00 1637

La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione
e quella reale & pari a dP [Pa]: 40

La struttura non & scggetta a fenomeni di condensa superficiale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione
e quella reale & pari a dP [Pa]: 77
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STUDIO TEC.

ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZIOTTA

SUPERFICI DISPERDENTI/CALCOLO DISPERSIONI TERMICHE LOCALI

Locale : 1 Soggiorno-Pranzo-Cottura

Loc. riferimento : 1 Piano 1

Impianto termico : 1 Termoconvettore 1 - vico Morranza

Zona 1 Residenziale-Termoconvettori

Categoria d’uso E.l Edifici adibiti a residenza ed assimilabili

Temperatura interna di progetto (°C) : 20,00
Ricambi d’aria naturali (vol/h) = i
Superficie in pianta (mg) : 17,00
Volume netto (mc) : 57,80

Dispersioni del locale (W):

Espos. Struttura Trasmittanza Area Ot «co Dispers. Coeff, H Cod. Fs & eq.
W/ng K mg °‘C esp. ] W/K ostr nq

NC MUROZ MURO INTERNO da 20cm 1,8213 11,82 0,0 1,00 0 21,00

PORTOL PORTA INTERNA (legno 1,509 1,95 0,0 1,00 0 2,88

HUROS MURO ESTERNQ da 5S0cm 0,5710 14,11 20,0 1,15 185 8,03 1 0,25 0,024

HUROS MURO ESTERNO da 50cm 0,5710 11,07 20,0 1,00 127 6,30 0,076

PFINO2 PORTA-FINESTRA L.1*2 2,7517 2,75 20,0 1,00 151 7,49 0,911
NC HURO2 MURO INTERNO da 20cm 1,8213 12,43 10,0 1,00 227 22,08

PORTO2 PORTA IN LEGNO (est) 2,0213 1,68 10,0 1,00 34 3,34
OR YOLTAL VOLTA ESTERNA 0,6873 16,81 20,0 1,00 231 11,38 0,111
NC VOLTA2 YOLTA INTERMEDIA 1,0420 16,81 10,0 1,00 176 17,11
Totale 89,43 1130
Superficie disperdente totale (mq) 89,43
Potenza dispersa per trasmissione (W) = 1130
Maggiorazione 2 0
Potenza totale dispersa per trasmissione (W) 1130
Potenza dispersa per ventilazione (W) 404
Potenza totale dispersa (W) 1534
Contributi dovuti a sorgenti interne energia (MI/mese) 260,00
Capacita termica dell’involucro edilizio (MJ/°C) 19,936

: Regolazione manuale

: Termostato di caldaia
: Termoconvettori

: 0,99

Sistema di regolazione
Tipologia di prodotto
Terminale di erogazione
Rendimento di emissione



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZIOTTA

SUPERFICI DISPERDENTI/CALCOLO DISPERSIONI TERMICHE LOCALI

Locale : 2 Letto
Loc. riferimento : 2 Piano 1
Impianto termico : 2 termoconvettore 2 - vico Morranza
Zona o1 Residenziale-Termoconvettori
Categoria d’uso F.l Edifici adibiti a residenza ed assimilabili
Temperatura interna di progetto (°C) : 20,00
Ricambi d’aria naturali (vol/h) : 0,50
Superficie in pianta (mg) : 8,89
Yolume netto (mc) : 28,00
Dispersioni del locale (W):
Espos. Struttura Trasmittanza Area 0t «co Dispers. Coeff. H Cod. Fs A eq.
W/mq K ng ‘C esp. W WKk  ostr nq
NC MURL1 HURO INTERNO da 30cm 1,4130 10,49 10,0 1,00 148 14,54
HUROS MURO ESTERNO da 50cm 0,5710 6,51 20,0 1,15 86 3,711 0,25 0,011
FINO& FINESTRA 1x1.9 2,1517 1,90 20,0 1,15 120 5,18 1 0,25 0,155
NC HURO2 HMURO INTERNO da 20cm 1,8213 8,65 0,0 1,00 0 15,37
PORTGL PORTA INTERNA (legno 1,5096 1,84 0,0 1,00 0 2,72
NC  MUROL TRAMEZIA INTERNA 2,4621 1,01 5,0 1,00 86 16,49
PORTOL PORTA INTERNA (legno 1,509 1,40 5,0 1,00 10 2,07
0R VOLTAL VOLTA ESTERNA 0,6873 8,89 20,0 1,00 122 6,02 0,039
NC YOLTA2 VOLTA INTERMEDIA 1,0420 8,89 10,0 1,00 93 9,05
Totale 55,58 665
Superficie disperdente totale (mg) : 55,58
Potenza dispersa per trasmissione (W) : 665
Maggiorazione § 0
Potenza totale dispersa per trasmissione (W) = 665
Potenza dispersa petr ventilazione (W) : 98
Potenza totale dispersa (W) : 763
Contributi dovuti a sorgenti interne energia (MI/mese) : 140,00
Capacitd termica dell’involucro edilizio (MI/°C) : 7,290
Sistema di regolazione : Regolazione manuale
Tipologia di prodotto : Termostato di caldaia

Terminale di erogazione : Termoconvettori
Rendimento di emissione : 0,99
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZIOTTA

TOTALI ZONE/IMPIANTO

Codice Descrizione

Yolume

Q trasm.

aQ ven
W

t.

Q Totale

1 3. Residenziale-Termoconvettori
1 Termoconvettore 1 - vico Morra

2 1 Residenziale-Termoconvettori
2 termoconvettore 2 - vico Morra
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZIOTTA

RIEPILOGO DISPERSIONI

Locale Volume Im, Io. Ve. Temp. Ric. Vol./h Sup.Disp. Q ventil. Q trasm, Totale
mC 'c /b mc/h nq W W W
1 Soggiorno-Pranzo-Cot 57,81 1 20,00 1,0 57,8 89,4 404 1130 1534
2 Letto 28,02 1 20,00 0,5 14,0 55,6 98 665 163
Totali 85,8 11,8 145,0 1796 229
KBILSTART
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZIOTTA

RIEPILOGO EDIFICIO

Codice Progetto : MORRANZA.PRO

Opere relative agli impilanti termici di nuova installazione in edifici
esistentil e opere relative alla ristrutturazione degli impianti termici.
Allegato B - D.M. 13.12.1993

INFORMAZIONI GENERALI

- Comune di Mesagne (BR)
- Progetto per la realizzazione di Recupero
- Sito in VYico Morranza

- Classificazione dell’edificio in base alla categoria (art.3 regolamento)
E.Ll Edifici adibiti a residenza ed assimilabili

- Numero delle unita abitative: 1

- Committente : Comune di Mesagne

- Progettista degli impianti termici e dell’isolamento termico
Arch.ti S.FAVALE~M.PERRONE Ing.F.GALLO

- Direttore degli impianti termici e dell’isolamento termico
Arch.tli S.FAVALE-M.PERRONE Ing.F.GALLO

KBILSTART
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZIOTTA

PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA’

- Ubicazione edificio : MESAGNE
- Altezza s.l.m. (m): 72

- Zona climatica : G

- Gradi giorno ;1237

-~ Durata periodo di riscaldamento (gg): 137 (dal 15.11 al 31.3)
- lLatitudine (° ?): 40 32
- Longitudine (° 7): 17 47
- Zona geografica ;

- Zona di vento : 2

- VYelocitd del vento : 5.l

- Direzione prevalente vento : NO

- Categoria terreno :
- Conduttivitd termica terreno (W/m°C): 2,00

- Temperatura terrenc (°c): 12,50
- Localita’ climatica di riferimento : BRINDISI

- Temperatura minima di progetto dell’aria
esterna secondo norma UNI 5364 e
successivi aggiornamenti Eaal 0,00

Valori medi mensili:
Tmg = Temperatura giornaliera media mensile dell’aria esterna (°C)

H = Irradiazione solare giornaliera media mensile (MI/m?)
H (MT/m*)
Tmg(°C) S SO-SE O-E NO-NE N OR

Gennalo 9,30 11,44 7,92 510 2,89 2,64 6,90
Febbraio 9.59 11,42 8,85 6,62 4.25 3,64 9,40
Marzo 11,40 12,37 10,63 9,27 6,91 5,64 13,90
Aprile 14,19 11,53 12,51 12,30 10,37 8,54 19,30
Maggio 18,00 10,27 13,91 14,65 13,27 11,48 23,60
Giugno 22,00 9,77 15,26 16,36 15,36 13,85 26,70
Luglio 24,50 10,39 15,90 16,74 15,71 14,27 27,30
AQoSto 24,50 12,24 14,71 14,88 13,41 11,79 23,90
Settembre 22,10 14,22 12,52 11,69 9,69 8,28 18,20
Ottobre 18,30 15,41 10,39 8,58 6,37 5,63 12,80
Novenmbre 14,40 12,05 8,21 5587 3,34 3,02 7,70
Dicenbre 10,90 10,38 7,40 4,47 2,36 2,19 5,90

Dati climatici medi stagionali:

- Temperatura dell’aria esterna (°c): 10,79

- Irradianza sul piano orizzontale (W/m*): 104,00

Dati climatici per il mese di massima insclazione:

- Temperatura dell’aria esterna (°C): 11,40
- Irradianza sul piano orizzontale (W/m?): 161,00
KBILSTART
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Bd LENU

STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZIOTTA

Codice

LISTA STRUTTURE

Descrizione

Tipo Peso U,

kg/n?

EDILIZIE DI PROGETTO

fFe

Ff

¢
k3/n? ok

Ufen
W/mg K

Ued

W/imgq K

HURGY
PORTOL
PORTO2
YOLTAL
VOLTA2
FINO2
FINOG
PFINO2

TRAMEZIA INTERNA

MURO INTERNO da 20cm
MURO INTERNO da 30cm
MURO ESTERNO da S0cm
PORTA INTERNA (legno)
PORTA IN LEGNO (est)
VOLTA ESTERNA

VOLTE TWTITMERIA
FINESTRA 1x1.5
FINESTRA 1x1.9
PORTA-FINESTRA 1.1%2.5

KBILSTART
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0,1100
0,2000
0,3000
0,5000
0,0500
0,0500
0,6190
0,4500

0,60
0,60
0,60

73,0800
129,7790
95,8000
§21,1780
0,0000
0,0000
34,9820
33,2740



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZIOTTA

CARATTERISTICHE DEI LOCALI RISCALDATI

Impianto : 1 Termoconvettore 1 - vico Morranza
Zona z 1 Residenziale-Termoconvettori
Locale : 000001 Soggiorno-Pranzo-Cottura
Categoria d’uso : E.1 Edifici adibiti a residenza ed assimilabili
Temperatura interna di progetto (°C) : 20,00
Ricambi d’aria naturali (vol/h) : 1,00
Superficie in pianta locale (mg) - 17,00
Volume netto locale (mc) : 57,80
Superfici opache
Espos. Codice Descrizione Area dt co C Fs Fer a  Aeg. Ufen Ued Pt
mg 'C esp, MNI/'C ng Wimg K W/mg K W
NC MURO2 MURQ INTERNO da 20cm 11,82 0,0 1,00 1,7765 1,8213 0
PORTOL PORTA INTERNA (legno 1,95 0,0 1,00 1,4784 1,5096 0
3 MURO9 MURQ ESTERNO da S0cm 14,11 20,0 1,15 0,25 1,00 0,30 0,024 0,5692 0,5710 185
MURO9 MURO ESTERANO da 50cm 11,07 20,0 1,00 1,00 1,00 0,30 0,076 0,5692 0,5710 127
NC MURO2 MURD INTERNO da 20cm 12,43 10,0 1,00 1,7765 1,8213 221
PORTO2 PORTA IN LEGNO (est) 1,68 10,0 1,00 1,9873 2,0213 34
O0R VOLTAL VOLTA ESTERNA 16,81 20,0 1,00 1,00 0,80 0,30 0,111 0,6767 0,6873 231
NC YOLTAZ VOLTA INTERMEDIA 16,81 10,0 1,00 1,0176 1,0420 176
Totali 86,68 23,083 979
Superfici trasparenti
Espos. Codice Descrizione Area dt co Fs Ffc Ff g feq. Ufen Ucd pt
ng 'C esp. nq Wing K W/ng K W
5 PFINO2 PORTA-FINESTRA 1.1*2 2,75 20,0 1,00 1,00 0,80 0,69 0,60 0,911 2,7250 2,1517 151
Totali 2,75 151
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3TUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZIOTTA

RIEPILOGO DISPERSIONI LOCALI

Impianto termico 3 1 Termoconvettore 1 - vico Morranza
Locale Volume Temp. ric. wvol./h Q tra. Q ven. @ tot. s.disp. Qi c.t.
ne C /b mc/h W W W m? Hl/mese  MI/‘C

51,8 57,8 1130 404 1534 89,4 260,00 19,94



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

Le dispersioni sono espresse in Watt

Codice

Ucd

(W/m-k)

DISPERSIONI DELL’EDIFICIO RIPARTITE PER STRUTTURA

Area

(n)

0R

Altro Totale

MUR02

PORTOL
MURQ9

PORTO2
YOLTAL
YOLTA2
PFINO2

1,8213
1,5096
0,5710
2,0213
0,6873
1,0420
2,1517

Totali
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZIOTTA

TOTALI ZONE/IMPIANTO

Codice Descrizione Volume @Q trasm. Q vent. Q Totale
mc W W W
1 i, Residenziale-Termoconvettori 57,8 1130 404 1534
1 Termoconvettore 1 - vico Morra 57,8 1130 404 1534
57,8 1130 404 1534
KBJLSTART
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZIOTTA

Impianto termico e 4 Termoconvettore 1 - vico Morranza

COEFFICIENTE DI DISPERSIONE VOLUMICO DI PROGETTO (UNI 10379)

Potenza termica dispersa per trasmissione (W) : 1130
volume lordo delle parti di edificio riscaldato (mc) : 96,00
Temperatura interna di progetto (°c) : 20,00
Temperatura esterna minima di progetto C°Cr : 0,00
Coefficiente di dispersione volumico di progetto (W/mc-K) : 0,589

SELEZIONE DEL METODO DI CALCOLO (UNI 10379)

Area equivalente soleggiata dell’edificio (m?) : 1,55
Irradianza media stagionale sul piano orizzontale (W/m*) : 104,31
volume lordo delle parti di edificio riscaldato (mc) : 96,00
Apporti interni (W/me) : 1,43
Indice volumico degli apporti gratuiti (W/mec) : 3,115
Coefficiente di dispersione volumico di progetto (W/mc-K) : 0,589
Numero di volumi d’aria ricambiati (val. medio 24h) (n/h) : 1,00
Temperatura interna di progetto (°c) : 20,00
Temperatura media stagionale dell’aria esterna €L 2 10,79
Indice volumico delle dispersioni (W/me) 8,554
Indice degli apporti / indice delle dispersioni : 0,364
Metodo di calcolo selezionato (UNI 10379) A
KBJLSTART
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

CALCOLO FABBISCGNO ENERGETICO DI ZONé

Impianto termico 01 Termoconvettore 1 - vico Morranza
Zona termica 1 Residenziale-Termocconvettori
Sistema di regolazione : Regolazione manuale

Tipologia di predotto : Termostato di caldaia

Terminale di erogazione : Termoconvettori
Rendimento di emissione : 0,99

Regime di funzionamento impianto : Intermittente
Ore attenuazione/spegnimento fra le ore 146,00 e le 08,00 : 10
Ore attenuazione/spegnimento fra le ore 08,00 e le 16,00 : 4

at Qg Qv Qu Qa al gse gsi Q1 gamma
Ottobre
Novembre 482 0 280 0 1102 1864 57 329 260 0,33
Dicembre 809 0 470 0 1139 2418 48 293 269 0,24
Gennaio 952 0 552 0 1139 2643 54 323 269 0,23
Febbraio 836 0 485 0 1029 2350 59 299 243 0,24
Harzo 765 0 444 0 1139 2348 84 349 269 0,27
Aprile

nu ah fil fig k Qhvs ne nc Qhr @hrc
Ottobre
Novenbre 0,9713 1234 0,7270  0,7325 11,0000 894 0,99 0,75 1204 1663
Dicenbre 0,9870 1815  0,7383  0,7682 11,0000 1324 0,99 0,80 1672 2293
Gennaio 0,9881 2004 0,7434 0,7845 1,0000 1466 0,99 0,80 1840 2516
Febbraio 0,9871 1757 0,7425  0,7815 11,0000 1284 0,99 0,80 1621 2218
Marzo 0,9814 1657 0,7367  0,7631 11,0000 1205 0,99 0,78 1562 2148

fprile



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

CALCOLO FABBISOGNO ENERGETICO DI IMPIANTO
Impianto termico . ! Termoconvettore 1 - vico Morranza

Regime di funzionamente  : Intermittente
Presenza di ottimizzatore : No

Ore giornaliere di attivazione dell’impianto 10

Rendimento di distribuzione ; 0,96
Rendimento di regolazione (media pesata) : 0,79
Rendimento di emissione (media pesata) : 0,99

ENERGIA TERMICA FORNITA DAL SISTEMA DI PRODUZIONE

REGIME NON CONTINUO REGIME CONTINUO
Qhvs ap Qpc

Ottobre

Novembre 894 1255 1732
Dicembre 1324 1742 2389
Gennaio 1466 1917 2621
Febbraio 1284 1688 2311
Marzo 1205 1627 2238

fAprile



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

SISTEMA DI GENERAZIONE

Inpianto termico 1 Termoconvettore 1 - vico Morranza
Generatore = 1

Caratteristiche del generatore
Energla elettrica assorbita da bruciatore/ausiliari (W) - o0

Potenza neominale utile del sistema di produzione (kW) = 2000

Rendimento di produzione del generatore

REGIME NON CONTINUO

ta ap Qaux qu cp fC ntu/COP dc Qe Q
Ottobre 0
Novembre 576000 1255 0 1255 1,0000  1,0000 11,0000 1255 0
Dicembre 1116000 1742 0 1742 1,0000 11,0000 11,0000 1742 0
Gennaio 1116000 1917 0 1917 1,0000 11,0000 11,0000 1917 0
Febbraio 1008000 1688 0 1688 1,0000 11,0000 11,0000 1688 0
Marzo 1116000 1627 0 1627 11,0000 11,0000 11,0000 1627 0

Aprile 0

REGIME CONTINUO

Dttobre 0

Novembre 1382400 1732 0 0
Dicembre 2678400 2389 0 0
Gennalo 2678400 2621 0 2621 11,0000 11,0000 11,0000 2621 0
Febbraio 2419200 2311 0 0
Harzo 2678400 2238 0 0
fprile 0

ir



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

Impianto termico i 1 Termoconvettore 1 - vico Morranza
Qhvs Qo Qs np Q

Ottobre
Novembre 894 1255 1255 1,0000 1732
Dicembre 1324 1742 1742 1,0000 2389
Gennaio 1466 1917 1917 1,0000 2621
Febbraio 1284 1688 1688 1,0000 2311
Marzo 1205 1627 1627 1,0000 2238
Aprile

6172 8228 11290

RENDIMENTO GLOBALE MEDIO STAGIONALE (UNI 10348 9.)

Fabbisogno energetico utile stagionale (MJI): 6172
Fabbisogno di energia primaria stagionale (MT): 8228
Rendimento globale medio stagionale : 0,7501
FABBISOGNO ENERGETICO NORMALIZZATO (UNI 10379 4.)

Fabbisogno convenzionale di energia primaria (MJ): 11290
Temperatura interna di progetto (°c): 20,00
Temperatura media stagionale dell’aria esterna (°c): 10,79
Numero di giorni del periodo di riscaldamento : 137
Yolume dell’edificio (mc): 96,00
Fabbisogno energetico normalizzato, FEN (kI/mc-g-K): 93,22

KBJLSTART
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BJILEND



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

Implanto termice sl Termoconvettore 1 - vico Morranza

VALORI LIMITE IMPIANTO (D.M. 30 luglio 1986 - UNI 10379)

Gradi giorno della localita’

Cd per S/¥ <= 0.2 (W/mc-K)
Cd per S$/V »>= 0.9 (W/mc-K)
¥V = Volume lordo delle parti di edificio riscaldato (me)
S = Superficie dispersente che delimita il volume V (m?)
Rapporto §/V (1/m)
Coefficiente dispersione volumico limite, Cdlim (W/mc-K)
Potenza utile nominale del generatore (kW)
Rendimento globale medio stagionale, ng (%)
Coefficiente dispersiocne volumico limite, Cdlim (W/mc-K)
Numero dei volumi d’aria ricambiati in un’ora (1/h)
Coefficiente di utilizzazione degli apporti gratuiti
Irradianza media solare stagioconale (W/m?)
Differenza fra la temperatura interna supposta costante

e quella dell’aria esterna media stagionale (K)
Anco i gratuiti interni (W/me)
Rendimento globale medio nel periodo di riscaldamento (%)

Fabbisogno energetico normalizzato, FENlim (KJ/mc-giorno-X)

1237

0,430
1,000

96,00

58,46

: 0,609
: 0,763

2000, 000
: 74,90

0,763
0,50
0,889
104,31

9,21
0,00
: 0,7490
: 96,01

"



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUMI-GALLO-MAZZOTTA

Impianto termico - Termcconvettore 1 - vico Morranza

RIEPILOGO VERIFICHE EOIFICIO/IMPIANTO

Coafficiente di dispersione volumico (W/mc-K) : 0,589
Coefficiente di dispersione volumico limite (W/mc-K) : 0,763
VYerifica: positiva

Rendimento globale medio stagionale (%) : 75,01
Rendimento globale medio stagionale minimo (%) : 74,90
Verifica: positiva

Fabbisogno energetico normalizzato (kI/mc-giorno-K) : 93,22
Fabbisogno energetico normalizzato limite (kI/mc-giorno-K) : 96,01
Verifica: positiva

Mese di maggiore insolazione : Marzo
Condizione per installazione dispositivi automatici : 0,43
E’ prescritta 1l’installazione di dispositivi per la regola21one
automatica della temperatura ambiente nei singoli locali o nelle
singole zone (D.P.R. 412 art.7 c.7).

Valore minimo del rendimento del generatori di calore:
=~ ad acqua calda con Pn compresa tra 4 kW e 400 kW

alla potenza nominale n{100)=(84+2-1cg(Pn)) (%) 89,20
al I0% di Pn n(30)=(80+3-1og(Pn)) (%) 87,81
- ad aria calda con Pn non maggiore di 400 KW

nc=(83+2-log(Pn)) (%) : 88,20
KBJLSTART
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MARZZOTTA

CARATTERISTICHE DEI LOCALI RISCALDATI

Impianto : 2 termoconvettore 2 - vico Morranza
Zona 1 Residenziale-Termoconvettori
Locale : 000002 Letto
Categoria d’uso : E.l Edifici adibiti a residenza ed assimilabili
Temperatura interna di progette (°C) : 20,00
Ricambi d’aria naturali (vel/h) : 0,50
Superficie in pianta locale (mq) : 8,89
Yolume netto locale (mc) : 28,00
Superfici opache
£spos. Codice Descrizione Area dt co C Fs Ffer a Afeqg Ufen Ucd Pt
ng  'C esp. MJ/'C nq W/mq ¥ W/ing K H
NC MURI1 MURD INTERNO da 30cm 10,49 10,0 1,00 1,3857 1,4130 148
3 HURDS MURO ESTERNO da Socm 6,51 20,0 1,15 0,25 1,00 0,30 0,011 0,592  0,5710 86
NC MURO2 MURO INTERNO da 20cnm 8,65 0,0 1,00 1,7765 1,8213 0
PORTGL PORTA INTERNA (legno 1,84 0,0 1,00 1,4784 1,5096 0
NC MUROL TRAMEIIA INTERNA 7,01 5,0 1,00 2,3806 2,4621 86
PORTOL PORTA INTERNA (legna 1,40 5,0 1,00 1,4784 1,5096 10
0R YOLTAL VOLTA ESTERNA 8,89 20,0 1,00 1,00 0,80 0,30 0,059 0,6767 0,6873 122
NC VOLTAZ VOLTA INTERMEDIA 8,89 10,0 1,00 1,0176 1,0420 93
Totali 53,68 8,925 545
Superfici trasparenti
Espos. Codice Descrizione frea dt co Fs Fc Ff g Aeq. Ufen Ucd Pt
mg 'C esp. nq W/mq K W/nq K W
£ FINO6 FINESTRA 1xl1.9 1,90 20,0 1,15 0,25 0,80 0,68 0,60 0,155 2,7250 2,7517 120
Totali 1,90 120
KBILSTART
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STUDIO TEC. ASS.TO GARLLO-BOCCUNI-GALLO-MRZZIOTTA

RIEPILOGO DISPERSIONI LOCALI

Impianto termico g 2 termoconvettore 2 - vico Morranza
Locale Volume Temp. ric. wvol./h  Q tra. @Qven. @ tot. s.disp. )1 c.t.
nc ' I/h o mc/h W W W n? WI/mese  MI/°C
2 Letto 28,0 20,00 0,5 14,0 665 98 163 55,6 140,00 1,29



STUDIO TEC.

ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZIOTTA

Le dispersioni sono espresse in Watt

Codice

Ued

(W/nK)

DISPERSIONI DELL’EDIFICIO RIPARTITE PER STRUTTURA

OR

Altro Totale

HUR0?2
PORTOL
MUROL
YOLTAL
YOLTAZ
FINOS

1,4130
0,5710
1,8213
1,5096
2,4621
0,6873
1,0420
2,7517

Totali
KBILSTART
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZOTTA

TOTALI ZONE/IMPIANTO

Codice Descrizione Volume @Q trasm. @Q vent. Q Totale
mc W W W
2 1 Residenziale-Termoconvettori 28,0 665 98 763
2 termoconvettore 2 - vico Horra 28,0 665 98 763
28,0 665 98 763
KBILSTART
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZIOTTA

Impianto termico 2 termoconvettore 2 - vico Morranza

COEFFICIENTE DI DISPERSIONE VOLUMICO DI PROGETTO (UNI 10379)

Potenza termica dispersa per trasmissione (W) : 665
Volume lordo delle parti di edificio riscaldato (mc) : 47,00
Temperatura interna di progetto c) : 20,00
Temperatura esterna minima di progetto (°C) = 0,00
Coefficiente di dispersione volumico di progetto (W/mc-K) : 0,708

SELEZIONE DEL METODO DI CALCOLO (UNI 10379)

Area equivalente scleggiata dell’edificio (m®) : 0,15
Irradianza media stagionale sul piano orizzontale (W/m3) - 104,31
Yolume lordo delle parti di edificio riscaldato (mc) : 47,00
fApporti interni (W/me) - 1,15
Indice volumico degli apporti gratuitil (W/me) : 1,476
Coefficiente di dispersione volumico di progetto (W/mc-K) : 0,708
Mumero di volumi d’aria ricambiati (val. medio 24h) (n/h) : 0,50
Temperatura interna di progetto (°e) = 20,00
Temperatura media stagionale dell’aria esterna (°c) : 10,79
Indice volumico delle dispersioni (W/me) : 8,085
Indice degli apporti / indice delle dispersioni z 0,183
Metodo di calcolo selezionato (UNI 10379) A
KBILSTART
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZIOTTA

CALCOLO FABBISOGNO ENERGETICO DI ZONA

Impianto termico 2 termoconvettore 2 - vico Morranza
Zona termica A Residenziale-Termoconvettori

Sistema di regelazione : Regolazione manuale
Tipologia di prodotto : Termostato di caldaia
Terminale di erogazione : Termoconvettori
Rendimento di emissione : 0,99

Regime di funzionamento impianto : Intermittente
Ore attenuazione/spegnimento fra le ore 16,00 € le 08,00 10
Ore attenuazione/spegnimento fra le ore 08,00 e le 16,00 : 4

at Qg Qv Qu Qa al Qse @si Q1 ganna
Ottobre
Novembre 216 0 68 0 854 1138 15 26 140 i
Dicembre 363 0 114 0 883 1360 12 21 145 :
Gennaio 427 0 134 0 883 1444 14 25 145 ;
Febbraio 375 0 118 0 191 1290 18 29 131 A
Marzo 343 0 108 0 883 1334 29 45 145 i
fAprile

nu ah fil fig k Qhvs ne nc Qhr Qhre
Ottobre
Novembre 0,9884 959  0,6693  0,7737 11,0000 625 0,99 0,85 740 1136
Dicembre 0,9921 1183 0,6806  0,8094 11,0000 784 0,99 0,87 913 1378
Gennaio 0,9927 1261 0,6858 0,8257 1,0000 841 0,99 0,87 977 1465
Febbraio 0,9918 1114 0,6848 0,8227 1,0000 741 0,99 0,87 865 1301
Marzo 0,9889 1118  0,6790  0,8043 11,0000 736 0,99 0,85 870 1322
fAprile



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZIOTTA

CALCOLO FABBISOGNO ENERGETICO DI IMPIANTO
Impianto termico 7 termoconvettore 2 - vico Morranza

Regime di funzionamento : Intermittente
Presenza di ottimizzatore : No

Ore giornaliere di attivazione dell’impianto : 10

Rendimento di distribuzione 3 0,96
Rendimento di regolazione (media pesata) i 0,86
Rendimento di emissione (media pesata) . 0,99

ENERGIA TERMICA FORNITA DAL SISTEMA DI PRODUZIONE

REGIME NON CONTINUO REGIME CONTINUO
Qhvs Qp Qpc

Ottobre

Novembre 625 771 1184
Dicembre 784 951 1436
Gennaio 84] 1018 1526
Febbraioc 741 901 1355
Marzo 736 906 1377

Aprile

s



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZIOTTA

SISTEMA DI GENERARZIONE

Impianto termico : 2 termnoconvettore 2 - vico Morranza
Generatore S

Caratteristiche del generatore
Energia elettrica assorbita da bruciatore/ausiliari (W) - 0

Potenza nominale utile del sistema di produzione (kW) : 2

Rendimento di produzione del generatore

REGIME NON CONTINUO

ta ap Qaux Qu cp FC ntu/COP dc Qe q

Ottobre 0

Novembre 576000 171 0 7710 1,0000 11,0000 11,0000 171 0
Dicenbre 1116000 951 0 951 11,0000 1,0000 1,0000 951 0
Gennaio 1116000 1018 0 1018 1,0000 11,0000 1,0000 1018 0
Febbraio 1008000 901 0 901 11,0000 11,0000 1,0000 901 0
Marzo 1116000 906 0 906 1,0000 1,0000 11,0000 906 0
fiprile 0

REGIME CONTINUO

ta ap Qaux Qu cp FC ntu/COP Qc Qe 0

Ottobre 0

Novembre 1382400 1184
Dicembre 2678400 1436
Gennaio 2678400 1526
Febbraio 2419200 1355
Marzo 2678400 1377
fprile 0
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3TUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZIOTTA

Inmpianto termico 3 2 termoconvettore 2 - vico Morranza
Qhvs Cp Qs np Q

Ottobre
Novembtre 625 771 Frl 1,0000 1184
Dicembre 784 51 951 1,0000 1436
Gennaio 841 1018 1018 1,0000 1526
Febbraio 741 201 901 1,0000 1355
Marzo 736 906 906 1,0000 1377
fAprile

3727 4548 6878

RENDIMENTO GLOBALE MEDIO STAGIONALE (UNI 10348 9.)

Fabbisogno energetico utile stagionale (MT):
Fabbisogno di energia primaria stagionale (MT):

Rendimento globale medio stagionale ;

FABBISOGNO ENERGETICO NORMALIZZATO (UNI 10379 4.)

Fabbisogno convenzionale di energia primaria (MJT):
Temperatura interna di progetto (G
Temperatura media stagionale dell’aria esterna (°C):
Mumero di giorni del periodo di riscaldamento 3
Yolume dell’edificio (mc):

Fabbisogno energetico normalizzato, FEN (kI/mc-g-K):
KBILSTART
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BILEND

6878
20,00
10,79

137
47,00

116,01
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STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZIOTTA

Impianto termico .2 termoconvettore 2 - vico Morranza

VALORI LIMITE IMPIANTO (D.M. 30 luglio 1986 - UNI 10379)

Gradi giorno della localita’

Cd per S/V <= 0.2 (W/mc-K)
Cd per S/VY »= 0.9 (W/mc-K)
¥ = Volume lordo delle parti di edificio riscaldato (me)
S = Superficie dispersente che delimita il volume V (m?)
Rapporto S/V (1/m)
Coefficiente dispersione volumico limite, Cdlim (W/mc-K)
Potenza utile nominale del generatore (kW)
Rendimento globale medio stagionale, ng (%)
Coefficiente dispersione volumico limite, Cdlim (W/mc-K)
Numero dei volumi d’aria ricambiati in un’ora (1/h)
Coefficiente di utilizzazione degli apporti gratuiti
Irradianza media solare stagionale (W/m?)
Differenza fra la temperatura interna supposta costante

e quella dell’aria esterna media stagionale (K)
Apporti gratuiti interni (W/me)
Rendimentc globale medio nel periodo di riscaldamento (%)

Fabbisogno energetico normalizzato, FENlim (KJ/mc-giorno-K)

1237
0,430
1,000
47,00
55,58
1,183
1,000

2,000
65,90

1,000
0,50
0,960
104,31

9,21

0,00
0,6590
139,14



STUDIO TEC. ASS.TO GALLO-BOCCUNI-GALLO-MAZZIOTTA

Impianto termico : 2 termoconvettore 2 - vico Morranza

RIEPILOGO YERIFICHE EDIFICIO/IMPIANTO

Coefficiente di dispersione volumico (W/mc-K) : 0,708
Coefficiente di dispersione volumico limite (W/mc-K) : 1,000
Verifica: positiva

Rendimente globale medio stagionale (%) 81,93
Rendimento globale medio stagionale minimo (%) 65,90
VYerifica: positiva

Fahbisogno energetico normalizzato (kI/mc-giorno-K) : 116,01
Fabhisogno energetico normalizzato limite (kI/mc-giorno-K) : 139,14
Verifica: positiva

Mese di maggiore insolazione : Marzo
Condizione per installazione dispositivi automatici : 0,24
E’ prescritta 1l’installazione di dispositivi per la reg01321one
automatica della temperatura ambiente nei singoli locali o nelle

singole zone (0.P.R. 412 art.7 c.7).

Valore minimo del rendimento dei generatori di calore:

- ad acqua calda con Pn compresa tra 4 KW e 400 KW

alla potenza nominale n(100)=(84+2-1log(Pn)) (%) : 84,60
al 30% di Pn n(30)=(80+3-log(Pn)) (%) : 80,90
— ad aria calda con Pn non maggiore di 400 KW

nc=(83+2-log(Pn)) (%) 3 83,60
KBILSTART

SELECTPARALLEL=NIBBLE
BJLEND



v)

KBJILSTARI
SELECTPARALLEL=NIBELE
BILEND

I sottoscritti
Arch. Salvatore FAVALE
fArch. Marcellina PERRONE
Ing. Franco GALLO

a conoscenza delle sanzioni previste dall’art. 34 comma 3 della
legge 9 gennaio 1991, n. 10,

dichiarano

sobto la propria personale responsabilitd che:
a) 1l progette relativo alle opere di cui sopra @ rispondente
2lle prescrizioni contenute nella legge 9 gennaio 1991 n. 10
& nel suoi regolamenti attuattivi, in particolare:
al) - decreto del Presidente della Repubblica, attuattiveo
dell’art. 4 comma 1, relativo ai criteri generali tecnico-
costruttivi e alle tipoleogie per 1’edilizia sovvenzionata e
convenzionata nonché per 1l’edilizia pubblica e privata;
a?2) - decreto del Ministro dei lavori pubblici, di concerto con
il Ministro dell’industria, del commercio e dell’artigianato,
attuativo dell’art.4 comma 2, relativeo al rilascio della
autorizzazioni, alla concessione e all’erogazione dei finan-
zliamentl e contributil per la realizzazione di opere pubbliche;
a3) - decreto del Presidente della Repubblica 26 agosto 1993,
n.412, relativo alla progettazione, installazione, esercizio
@ manutenzione degli impianto termici.
b) 1 dati e le informazioni contenute nella relazione tecnica sono
conformi a quanto contenuto o desumibile dagli elaborati
progettuali.

Data I progettisti
Arch. Salvatore FAVALE <2¢
arch. Marcellina PERRON
Ing. Franco GALLO



