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ISTITUTO AUTONONO PER LE CASE POPOLAR
DELLA PROVINCIA DI BRINDISE

E

CAPITOLATO SPECIALE D'AP

PALTO

¥

DISCIPLINARE D’APPALTO

* e

LAVORI di manutenzione straordinaria e risanamento agli alloggi E.R.P. net Comune di
Brindisi — lotio A1 — Palazzine A,B,C — Largo del Bon e Piazza Casirati.

Perizia di completamento.

Legge 5/8/78, n® 457 — IV Biennio.

A. Importe lavori:

1. soggetti a ribasso d'asta

2. non soggetti a ribasso in quanto oneri per la sicu?ezz'a]
In uno importo lavori: : o

B. Somme 4 disposizione del’ Amministrazione"

Importo complessivo finanziamenio:

€  326.567,75
€ 15.924,79
€  342.492,54 .

"€ 63.915,79

' €  406.408,33

BRINDIS], i 25/9/2003 “ 1 PROGETTISTI

sSoc. CIRILLO Aol
E fNéﬁfﬁm@, 4 - 72100 BRINDIS]
Tel. 0831.567698
Fax 0831 64
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CAPOI

OGGETTO ED AMMONTARE DELL'APPALTO - DESCRIZIONE, FORMA E
"' PRINCIPALI DIMENSIONI DELLE OPERE

B

o

te s L .. . *

Art. 1. Oggetto deil’appalto

.- -

8 B
ave

L'appalto ha per oggetio lMesecuzione di fuffe le opere & provviste occomenti per dare completamente
uitimati i lavori di manutenzione straordjnaria e risanamento altoggi ERP in condizioni di perfetta abliabthta
nel Comiung di BRENDIS? fotto A1 — Patazzine A,B G- Largo derban e Piazza”Casoratr

Ll
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Art. 2. Formae ammontare dell’appalto
Il presente appaltoedateamma e e : ‘ e
L'importo” compfesswa det lavort ed onert eomprasr neii’appaﬁc afn(mn’ta }a € 342 492.54= . (eurcf
treeemoc;uararﬁaduemriaquattmoentonﬁvantaduef54) o‘rtre A, cosi suddivist: . .« Vo L
A} per -avori - a-. misura - . (soggeffi - a - ribasso - ‘dasfa}] € . 326.567;75: (euro
trecentoyenﬂseimifaclnquecentosessantas,eﬁef?ﬁ), olfre. IVA; .

B) per oneti per la sicurezza {nGR soggeti a HbaSSG  d'asta) £ 15 824,78=" {eura
Guindicimilanovecantoventiqualira/79), olfre IVA, SR toeoa

—-p t “ ' . Lo e

i

Si rappresenta 1a seguente tabella con le diverse specie di lavorazioni di cul st comone E’apere

relativamente af lavort & misura di cui alla letfera Ay, ™ .52 7 . s, % -
JN Designazione, delle diverse gpecie di lavorazioni ed oneri | %
L dordine |
t .  Aliestimento cantiers - - . o . 6,20
2 1 Montdggic.e mﬂaggqempa!catwa e J 844 %
3 | Demalizioni . L 1,93
14 Impermeabilizzazioni - 0,70
i5 | Opere in piefra - Massefti - Pawmerm T SRR B 2 o B
16 1 Ripristini strutiure inc.a. 4,48 '
7 Iftonaci'e Fvestimenti « © 0 160,34 .
8 " [Operedifattoreriaeforo . 133l .
9 Opereﬁtpiﬁﬁamae T e . ' 5,64
110 Ascehsore " . .. 13,57 | . ,
Ft 1 Ritievi fonometrict o N 0,20 |

Possono - rrassumersr secondo quarnto npcrtato met precedente prospetio, te opers, e le percentuali che
indicano te incidernze delte diverse ca’tegarre di lavors, soggette at medesimo ribasso dasta, che pofranno
variare tanto in pit quanto inmeno fe cidr sia iy via assoluta quanto nelle reciproche: pfeporzmm a seguﬁef i
modifiche, aggiunte o sappfessmm che FAmministrazione Appaltaite riterra necessario ed oppeFtune
apportare al pmgetto} nei HFmtk & con le prescrizioni di ‘cui aWart, 25 della legge n. 109/94, dora in poi
“Legge”, e successive modificaziont ed integrazioni, senza che |'Appaltatore possa trarne argomento. per

chiedera compensi non contemplafi nel presente Capitolato e prezz] diversi da quelli indicafi neil’Elei

=
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L'assunzione deif'appatto da_parte dell'impresa implica, per essg, 1a conoscenza perfetta non soln, di tuite

le norme_generati- & particolart che o regalang; mar aitresi- di- tutter ler cordizioni- dit luggo che siriferiscono

all'opera- quali- Fubicazione; la-natura-del suolo-e del-sottosuolo; la-forma:il-tipo-le- dimensioni-dei-fabbricati;

la- possibilita- o-mene-di- poter utilizzare- meteriali- del- posto- in-rapporio-ai- requisiti-richiesti; la-distanza: delle-
cave di- adatto- materiale; la- presenza- o- meno- di- acqua-da- utilizzare-per i- lavori; di- essere-perfettamente-
-edotta-del-programma-dei-lavori-e- dei- giorni-nello stesso-considerati, - per-andamento-climatice sfavorevole,

-nonché. degli.obblighi.relativi-alie-disposizioni.in-materia. di sicurezza,-di- condizioni-di-lavero-e-di.previdenza
-ed .assistenza .in vigore .nel -luogo .dove -devono -essere -eseguiti .i Javori; -di .essere .perfettamente .a
conascanza_ed edotta ditutte le cifcostanze che possono. aver. infllito_sul’gildizio di essa stessa limprasa

circa ja convenienza di.assumere. Iopeta.anche.in rapporto_al ribasso offerto.

¥

Art. &'Descr.izione deilavori.

I'favori chie formano oggetio dell’appaito pOSS0No riassumersi come qppresso salva_ pil. prec[se mdtcazmnl
che all'atto esecutivo_ poiranno essere impartite dalla Direzione det tavori.

-L'appaito.ha-per.oggetio-{utte.le. opere. e forniture-occomenti. perda. manutenzione. straordinaria. e risanamento
-di.n..3 .fabbricati.di.Edilizia. Residenziale. Pubblica-Sovwwenzionata,. composti-da. n..80 .alloggi.di.cui.n® 16.di.mg
.75 circa e n* 64 dima. 95 _cirea, distribuiti’su n. 4 pianifuoriterra, e i particolare praveda:

—-o-shellimenteo-di -lastrici -solari, - cen - censeguente - Rucva -impermeabilizzazione -e -AUova -pavimentaziene
-solare-con-lastre di piefra di-Gursi;montaggio e smontaggio- di impaleatura;-revisione delle superfici-interessate-al

-rivestimento; .intonaco- comune-liscio. per-pareti. esterne;. accurata-e.completa.rimozione. di-rete.in fi brat.di vetro;
fornitura.e.posa.in.opera. di.rete.di.vetro;- stonacatura.totale.di. paretl ripristino.delle.strutture. i in.c..a. ammalorate;
chitisura dei”_giunti’ di dilatazione . mediants _profilati i _accizio; tinteggiature di_parsti” oon ‘pittisre Javabili;
rivestimento estemo impemmeabilizzante det.prospetti; fornitura ¢_posa in apera di terminali di ghisa; foritura e
_posa in gpera di tubazioni_per pluviali; fornitura & _posa in qpra di_profilati in acciaio_per_gocciotatoj; lavori di
sostituzione det telaiorinferiorer di-cabiner degii-impiant di-ascensore: .

A futto -secondo il -progetto .esecutivo -allegato, .in .modo -da -consegnare i complesso -edilizio -alla
-Ammihistraziona Appaltante. in perfetio stato dirabitabilitéled uso.

Aft. 4. Forma e.principali. dimensioni delle.opere.

“La‘forma.e'le dimensioni. delle apere,. che farmano. aggsitta dslf'appailto,. fisultano dai disegri. dllegsti &l
contratto.

Mel Disciplinare D'Appalio; allegato- al- presente Capitolate- Speciale, si- ripora- una- descrizione
dettagliata. delle. opere. . la. loro. modailité. di. esecuzione, con. lindicazione. della. localita. ove- dovranno.
sorgere,

-Art.-5, Variazioni.delle-opere progettate -

L'Amministrazione- si- riserva: Iinsindacabile- facolta: di- intredurre: nelle- opere; all'inizio- e- durante- la-
esecuzione- dei- lavori; quelle- varianti che- riterrd- epperiune; nellinteresse- delia- buona- riuscita- e-
dell'sconomia dei- lavori; senza-che-I'Appaltatere-possa-trarne-motivi- per avanzare-pretese-di-compensi-ed-
indennizzi, di-qualsiasi-natura.e specie, non-stabiliti nella-Legge, nel. Regelamento-di-attuazione della.legge
n. 100/94, d'ora. in. poi. “Regolameito”, nel. vigente. Capitolato. Generale. dei. lavori- pubblici, d'ora. in. poi-
“Capitolato .Generale”,.e.nel.presente. Capitolato. Speciale. . Dicontro. I Appaltatore.non.potrd.ih.alcun.modo
-apportare variazioni_di'propria. iniziativa_al_prageito,_anche se di deltaglio. Dells variazioni’apportate senza
il_prescritto ordine o benestare della Direzione Lavori, potré essere ardinatz Peliminazione a cura e spese
delio stesso Appaltatore, fatto sempre salvo il risarcimento dell'eventuale danno atf Amministrazione
appaitante, e fermo cher i nessunr caso egli pud vantare compensi; rimborsi- o indennizzi_per- i+ lavort
medesimt

L'Appaitatore- esonera: FAmministrazione- Appaitante- da- egni- respensabilita- per eventuali- VIG]&Z!UHI dells-
dispesizioni di-cui alla-Legge-n: 47 del-28:2.86-e-s:m:i;, compiute-senza-preventive-awiso- scritto-ed- -gsplicita-
autorizzaziene dell’ Amministraziene, ovvero; in.ogni-caso; compiuta-ad-insaputa-della-stessa:

0
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Le varianti in corso d'opera, secondo quanto previsto dall'art. 25, comma 1, della Legge, potranno essere
ammesse, sentito il progettista e il Direttore dei Lavori, esclusivamente qualera ricorra uno dei seguenti
motivi e fino alla concorrenza di un quinto dell'importo dell appalto:

- per esigenze derivanti da sopravvenute disposizioni legislative e regolamentari;

- per cause impreviste e imprevedibili accertate nei modi stabiliti dal Regolamento, o per Fintervenuta
possibilitd di utilizzare materiali, componenti e tecnologie non esisténti 2l momento della
progetiazione che possono, determinare, -senza aumento di costo, signifi icativi miglioramenti nella
qualita deli’opera o di sue par’ti e sempre che nan alterino I’lmpostazmne progettuale;

- per la presenza di eventi inerenti la natura e specificita dei beni sui quali si interviene verificatisi in
corso d'opera, o di rinvenimenti impravisti o non prevedibili nella fase progettuals;

- nei casi previsti dall'articolo 1664, secondo comma, del codice civile;

- per il manifestarsi di errori o di omissioni del progetto esecutivo che pregiudicano, in tutto o in parte,
la realizzazicne dell’ opera ovvero la sua utilizzazione.

L'Appaltatore & tenuto ad esegtife i variati [avori agh stessi. patti pre221 e condizioni del contratto originario,
salva 'eventuale applicazione degli artt. 134, comma 8, e 136 del Regolamento, e non ha diritto ad alcuna
indennita ad eccezione del corrispettivo relativo ai nuovi lavori.

Se la variante supera il limite di un qulnto dellimporto dell’appalfo, determinato ai sensi dei comma 4,
deff'art. 10 del Capitolato Generale, si procedera secondo il comma 3 del suddetto art. 10 del Capitolato
Generale.

Per'le vérianti di cui dlla letiera’ e) se eccedano il limite di un qulnto dell’[mportc griginario del contratio,
FAmministrazione proceders alla nsoluz:one del contratto &d 1nd1ré una nugva gara alla .quale sara invitato
'aggiudicatario iniziale.

La risoluZione dél- contratto dara Iucgo aI pagamento dei lavori esegurtl det materiali utili & del 10% dei
lavori non eseguiti, find‘alla concorrenza dei quatiro quinti de!i‘lmportc del doritratto: .

Non sono considerate varianti gli interventi disposti dal Direttore dei Lavori per risolvere aspetti di dettaglio,
che siano contenuti entro un importo non superiore al 10% delle categorie di lavoro delf'appalto e che non
comportino un aumento dellimporto del contratto stipulato per la reai;zzazwne dell'opera. i
Sono -iholfre amesse, nélfesclisivo interesse dell’ Amministrazione, ¢ varianti, in aumento o in
diminuzione, finalizzate al miglioramento dell'opera e alla sua funzionalita, sempreché non comportino
modifiche sostanziali e siano motlvate da obiettive esigenze derlvantl ‘da dircostanze soprawenute e
imprevedibili al momento’ deila stlpula del contrafio. L'importo in auménto relativo a tali varianti non pud
superare il 5% dell'importo originario del contratto e deve trovare coperiura nella somma stanziata per
'esecuzione dell'opera.

P



CAPO Ii

QUALITA' DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI - MODO Di ESECUZIONE
DI OGNl CATEGORIA D] . LAVORO, - ORDINE DA TENERSI
NELL’ANDAMENTO DEI LAVORI ~

PARTE] - QUALITA' DEI MATERIALI E DE COMPONENT].”

Art. 6. Materiali in genere , . ,

Quale regola generale §i intende ché& | materiali, i prodotti ed i componentl obcoorrenti, realizzati con
materiali & tecnologie tradlzmnah elo art{granah per la costruzione delle opere, proverranno, da quelle
localitd che I'Appaltatore r[terré di sua donvenienza, purché, ad msmdacabule guudrzro ‘della Direzione dei
lavori, rispondario alle carattenst:che!prestazwm di segurto indicate.

Nel caso di prodotti. indusfriali, la rispondenza a questo capitolato. pud risultare da un attestato di
conformita rilasciato dal produttore 8 comprovato da idonea dacumentazione elo certiﬂcazlone

Y M E LY} - 1;
v .

] * -
- v . P

Art. 7. Acqua, calci, ceineﬁii ‘ed agglomerati cementizi, pozzolane, ge'isso, sabbie

a) Acqua L‘acqua per I':mpasto con leganti |drau||m dovra essere Ilmplda prwa di sastanZe orgamche o}
grassi e priva di sali (partlcolarmente solfatl e clorun) in percentuah ‘danndse é non essere aggressiva per il
conglomerato risultante.

-

Pt \ ¥

b} Caici - Le calci aeree ed idrauliche, dovranno rispondere ai requisiti di acceitazione di cui al R.
Decreto 16 novembre 1939, n. 2231; le calci idrauliche dovranno altresi rispondere alle prescrizioni
contenute nella legge 26 maggio 1965, n. 585 ("Caralteristiche tecniche e requisiti dei leganti idraulici™)
nonché ai requisiti di accettazione contenuti nel D.M. 31 agosto 1972 (“Norme sui requisiti di acceftazione e
maodalita di prova degli agglomerati cementizi e delle calei idrauliche”).

c) Cementi & agglomerati cementizi.

1) § cementi dovranno rispondere ai limiti di accettazione contenuti nella legge 26 maggio 1965, n. 595 e
nel D.M. 3 giugno 1968 (“Nuove normme sui requisiti di accettazione e modalitd di prova dei cementi’) e
successive madifiche.

~——Gli-agglomerati cementizi dovranno rispondere ai limiti di accettazione contenuti nella legge 26 maggio

1965, n. 595 e nel D.M. 31 agosto 1972.

2) A norma di quanto previsto dal Decreto del Ministero dell'industria del 9 marzo 1988, n. 126
{(“Regolamento del servizio di controllo e certificazione di qualita det cementi”) (dal 11.3.2000 sostituito dal
D.M.Industria 12 luglio 1998, n.314), i cementi di cui all'art. 1 lettera A) delia legge 26 maggio 1965, n. 525
(e ciog i cementi normali e ad alta resistenza portland, pozzolanico e d'altoforno), se utilizzati per
confezionare il conglomerato cementizio normale, armato e precompresso, devono essere certificati presso
i laboratori di cui all'art. 6 della legge 26 maggio 1965, n. 585 e all'art. 20 della legge 5 novembre 1971, n.
1086. Per i cementi di importazione, la procedura di controllo e di certificazione potrd essere svolta nei
Iuoghi di produzione da analoghi iaboratori esteri di analisi.

3) | cementi e gli agglomerati cementizi dovranno essere conservati in magazzini coperti, ben riparati
dall'umidita e da altri agenti capaci di degradarli prima dell'impiego.

-
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d) Pozzolane - Le pozzolane saranno ricavate da strati mondi da cappellaccio ed esentt da sostanze
eterogenee o di parti inerti; gualungue sia la provenienza dovranno rispondere a tuiti i requisiti prescritti dal
R. Decreto 16 novembre 1939, n. 2230. .

e) Gesso - Il gesso dovra essere di recente cottura, perfettamente asciutto, di fine macinazione in modo
da non lasciare residui sullo staccio di ‘56 maglie a centimetro quadrato, scevro da materie eterogenee e
senza parti alterate per estinzione spontanea. Il gesso dovra essere conservato in locali coperti, ben riparati
dail'umidita e da agenti degradanti.

Per l'accettazione valgono i criteri generali deli'art. 6.

f) Sabbie - Le sabbie dovranno essere assolutamente prive di terra, materie organiche o altre materie
nocive, essere di fipo siliceo-(o in subordine guarzoso, granitico o calcareo), avere grana omogenea, &
provenire da rocce ¢on elevata resistenza -alla compressione. Sotioposta alla prova di decantazione in
acqua, la perdita in peso della sabbia non dovra superare il 2%. L'Appaltatore dovra inoltre mettere a
disposizione della Direzione Lavori i vagli di controllo (stacei) di gui alla norma UNI 2332-1.

La sabbia utilizzata per fe murature dovra avere grani di dimensioni tali da passare attraverso lo staceio
2, UNI 2332-1.

La sabbia utilizzata per gli intonaci, le stuccature e le murature a faccsa wsta dovra avere grani passantl
attraverso lo staccio 0,5, UNI 2332-1.

La sabbia.utilizzata per i conglomerati cementizi dovra essere conforme a quanto previstg nell’All. 1 del

D.M. 3 giugno 1968 e dall'All. 1 pio 1.2. D.M. 9. -gennaio 1996. . . R .
La granulomeiria dovra essere adeguata alla destinazione del getio ed alle condtzmm di posa in opera,
E’ assolutamente vietato 'uso di sabbaa marina. -

. 4

Art, 8. Materiali inerti per conglomerati cementizi e per malte

1) Gli aggregati per conglomerati cementizi, naturali e di frantumazione, devono essere costituiti da
elementi non gelivi e non friabili, privi di sostanze organiche, limose ed argillose, di getto, ecc., in
praparzioni non nocive all'indurimento del conglomerato o alla conservazione delle armature.

La ghiaia o il pietrisco devano avere dimensioni massime commisurate alle caratteristiche geometriche
della carpenteria del getto ed all'ingombro delle armature.

La sabbia per malte dovra essere priva di sostanze organiche, terrose o argillose, ed avere dimensione
massima dei grani di 2 mm per murature in genere, di 1 mm per gli intonaci e murature di paramento o in
pietra da taglio.

2) Gli additivi per impasti cementizi si intendono classificati come segue;,

- fluidificanti; aeranti; ritardanti; accsleranti; fluidificanti-aeranti; fuidificanti-ritardanti; fluidificariti-
acceleranti; antigelo- superfluidificanti. Per le modalita di controllo ed acceftazione il Direttore dei lavori
potra far eseguire prove od accettare I'attestazione di conformita alle norma secondo i criteri deli'art. 6.

3) | conglomerati cementizi per strutture in cemento armato dovranno nspettare tutte le prescrizipni,di cui
al D.M. 9 gennaio 1996 e relative circolari espllcatlve

Art. 9. Elementi di laterizio e calcestruzzo

Gli elementi resistenti artificiali da impiegare nelle murature (elementi in laterizio ed in calcestruzzo)
possonc essere costituiti di laterizio normale, laterizio alleggerito in pasta, calcestruzzo normals,
calcestruzzo alleggerito. .

Quando impiegati nella costruzione di murature portanta essi debbono rispondere alle prescrizioni
contenute ne} D.M. 20 novernbre 1987 (“Norme tecniche per la progeitazione, esecuzione e collaudo degli
edifici in muratura e per il loro consolidamento™.

Nel caso di murature non portanti le suddette prescriziont possono costituire utile riferimento, insieme a

quelle della norma UNI 8942-2,
/[%



Gli elementi resistenti di. laterizio e di calcestruzzo possono contenere forature rispondenti alle
prescrizioni del succitato D.M. 20 novembre 1987.

La resistenza meccanica degli elementi deve essere dimostrata attraverso certificazioni conienenti i

risuitati delle prove e condotte da laboratori ufficiali negli stabilimenti di produzione, con le modalita previste
nel D.M. di ¢ui sopra.

E' facolta del Direttore dei [avori richiedere un confrolio di accettazione, avente fo scopo di accertare se
gli elementi da mettere in opera abbiano le caratteristiche dichiarate dal produttore.

Art. 10. Armature per calcestruzzo

1) Gli acciai per 'armatura del calcestruzzo normale devono rispondere alle prescrizioni contenute nel

vigente D.M. attuativo della Iegge*S novembre 1971, n. 1086 (D.M. 9 gennaio- 1996} e relative circolari
esplicative. ) . ‘ 1,

2) E' fatto divieto di impiegare acciai non qualificati all'origine.

Art. 11. Prodotti a base di legno

41.1 - Sf intendono per prodoiti a base of legno quelli derivati dalla semphce lavorazione efo dalfa trasfom'.-az:one del .'egno e
che sono presentali solifamente softo forma di segati, panneﬂ'i lastre, écc.

{ prodotti vengono di-seguito considerati al momento della ‘lore. fomitura ed indipendentemiente dalla
destinazione d'uso. Il Diretiore dei lavori ai fini della loro accettazione pud procederé-ai controlli (anche

parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere un attestato di conformitd della stessa alle
prescrizioni di seguito indicate.

Per le prescrizioni complementan da considerare in relazione alla destinazione d'uso (strutture

pavimentazioni, coperture, ecc.) & rinvia agli apposifi articoli del presente cap:tolato ed alle prescrizioni dél
progetto.

- , - i

Art. 12. Prodotti di pietre naturali o ricostruite

1) La terminologia utilizzata ha il significato di seguuo nportato le denominazioni commerciali devono
essere riferite a campioni, atlanti, ecc.

T
Marmo (fermine commerciale).

Roccia eristallina, compatta, lucidabile, da decorazione & da costruzione, prévalentemente costituita da
minerali di'durezza Mohs da 3 a 4 (quali calcite, dolomite, serpentine).

Y [ E

Nota: A questd categoria appartengona:
- i marmi proprianisnts detti (calcari metamorfici ricristallizzati), i caléefiri ed i cipoltini; ! '
~ i calcart, le dolomie e le brecce calcaree lucidabili;

- gli alabasiri calcarei;

- le serpentiniti;

- oficalciti;

- : +F

LI

Granito (fermine commerciafe).

Roccia fanero-cristalling, compatta, lucidabile, da decorazione e da costruzione, prevalentemente
costituita da minerali di durezza Mohs da 6 a 7 (quali quarzo, feldspati, felspatoidi).

Nota: A questa categoria appartengono:
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- i graniti propriamente detti (rocce magmatiche intrusive acide fanerocristalline, costituite da quarzo,
feldspati sodico-potassici e miche);

- aitre rocce magmatiche intrusive (dioriti, granodioriti, sieniti, gabbri, ecc.);

- le corrispettive rocce magmatiche effusive, a struttura porfirica;

- gloune rocce metamorfiche di analoga composizione come gneiss e serizzi.
Travertino.

Roccia calcarea sedimentaria di deposito chlmlco con caratterlst[ca strutturale vacuolare da
decorazione e da costruzione; alcune varieta sonao lucidabili.

Pietra (fermine commerciale). '
Roccia da costruzione e/o da decorazione, di norma non lucidabile.
¥ L 4

Nota: A questa categoria appartengono rocce di composizione mineralogica svariatissima, non inseribili
in alcuna classificazione. Esse sono riconducibili ad ung g_e,i due gruppi seguenti:

- rocee tenere efo poco compatte; ; .
- rocce dure efo compatie. . . T

Esempi di pietre del primo gruppo sono. varie rocce sedimentarie (calcareniti, arenarie a cemento
calcareo, ece.), varie rocce piroclastiche, (psperini tufi, ecc.); al secondo gruppo appartengono e pietre a

spacco naturale (quarziti, micascisti, gneiss lastroidi, ardesie, ecc.), e talune vulcaniti (basaltl trachiti,
leucititi, ecc.). -

Per gli altri termini usati per definire il prodotto in base allg forme, dimensioni, tecn[che di !avorazmne ed
alla conformazione geometrica, vale quanto riportato nella norma UNl 8458,

2) | prodotti di cui sopra devono rispondere a quanto segue:

a) appartenere alla denominaZioné commerciale efo petrografica indicata nel progetto oppure avere
origine dal bacino di estrazione o zona geografica richiesta nonché essere conformi ad eventuali campioni
di riferimento ed essere esenti da crepe, discontinuita, ecc. che riducano la resistenza o la funzions;

b} avere lavorazione superficiale efo finiture Indicate nel progetio elo rispondere al campioni di
riferimento; avere le dlmensmm nominali concordate e le relative folleranze; - - -

c} delle seguenti caratteristiche il fornitore dichiarera i valori medi (ed.i valori minimi sfo Ia dispersione
percentuale):

- massa volumica reale ed apparente, misurata secondo la norma UNI 9724-2;

- coefficiente di imbibizione della massa secca iniziale, misurato secondo la'norma UNI 9724 - parte 2a;
- resistenza a compressione, misurata secondo la norma UNI 9724-3; -

- resistenza a flassione, misurata secondo la norma UNI 9724-5;

- resistenza all'abrasione, misurata secondo le disposizioni del R.D. 16 novembre 1939 n. 2234; '

d) per le prescrizioni complementari da’ considerare in relazione alla destinazione d'uso (strufturale per

murature, pavimentazioni, coperture, ecc.) si rinvia agli appositi articoli del presente capitolato ed alle
prescrizioni di progetto.

| valori dichiarati saranno accettati dalla Direzione dei lavori anche in base ai criteri generali dellart. 6.

Art. 13. Prodotti per pavimentazione
13.1 - Sf definiscono prodotti per pavimentazione quelll utilizzati per reafizzare lo strato df nvesﬁmento delfintero sfstema di
pavimentazione, * .

Per la realizzazione del sistema di pavimentazione si rinvia all'articolo sulla esecuziocne delle
pavimentazioni.



I prodotti vengono di seguito considerati al momento della fornitura; it Direttore dei lavori, ai fini della loro

accettazione, pud procedere ai controilli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere un
attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito.indicate.

13.2 - | prodotti di fegno per pavimentazione: tavolette, fistoni, mosaico df famelle, blocchetti, ece, si infendono denominati nelle
foro parti costituenti come indicato nella fefferatura tecnica.

I prodotti di cui sopra devono rispondere a quanto segue:

a) essere della essenza legnosa adatta all'uso e prescritta nel progetto;
b) sono ammmessi i seguenti difetti visibili sulle facee in vista:

b1) qualita I

- piccoli nodi sani con diametro minore di 2 mm se del colore della specie (minore di 1 mm se di colore
diverso) purché presenti su meno del 10 % dagh elementi del lotto;

- imperfezioni di lavorazione con profondlta minore di 1 mm e purché presentl su meno del 10 % degli
elementi;

b2} qualita Ik ' < - "o -

- piceoli nodi sani con diametro minore di 5 mm se del colofe della spgcfe (minore di 2 mm se di colore
diverso) purché presenti su meno del 20 % degli elementi del lotto:

- imperfezioni di lavorazione come per [a classe [

- piccole fenditure;

- albumo senza llmltazmnl ma immuné da qualsiasi mann‘esto attacco di insetti. -

b3) quahté i

- esenti da d:fetu che possano compromettere I'impiego (in caso di dubbio valgono Ie prove di reszstenza
meccanica);

- alburno senza limitazioni ma immune da qualsiasi manifesto attacco di insetti.

¢) avere contenuto dt umidita tra it 10 &il-15 9%; P

d}) tolleranze sulle dimensioni e finitura:

d1} listoni: 1 mm sulio spessore; 2 mm sulla larghezza; 5 mm sulla lunghezza; |

d2) tavolette: 0,5 mm sullo spessore; 1,5 % sulla larghezza e lunghezza;

d3) mosaico, quadrotti, ecc.: 0,5 mm sullo spessore; 1,5 % sulla larghezza e lunghezza;
d4) le facce a vista ed i fianchi da accertare saranno lisci; -

e) la resistenza meccanica- a flessione, la resistenza all'impronta ed alire caratteristicie saranno’ nei
limiti solitamente riscontrati sulla specie legnosa e saranno comunque dichiarati nell'attestato che
accompagna la fornitura; per i metedi di misura valgono le prescrizioni delle norme vigenti;

f) i prodotti devono essere contenuti in apposm imballi che li proteggono da azrom meccanichs, umldlté
nele fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.

Nell'imballe un foglio informativo indichera, olire al nome del fornitore e contenuto, almeno le
caratteristiche di cui ai commi da a) ad e).

1

13.3 - Le pfastrelle di ceramica per pavimentazioni dovranno essere del materiale indicato nel progetfo fenendo confo che fe
dizioni commerciali e/o tradizionali (cotto, cotto forte, gres, ecc.) devono essere associate alfa classificazione basafa sul metodo
di formatura e sull'assorbimento d'acqua sécondo 1o norme UNI EN'S7, UNI EN 98 e UNI EN 99,

a) A seconda della classe di appartenenza (sécondo UNI EN 87) le piastrelle di oeramlca estruse o
pressate di prima scelta devono rispondere alle norme seguenti:

Assorbimento d'acqua

Formatura Gruppo | Gruppo lIA Gruppo |IB Gruppo Iif
E 3% 3% <E?6% 6% <E?10% E>10%

Esfruse (A) UNI EN 121 UNIEN 186 UNIEN 187 UNIEN 188

Pressate (A) UNI ENﬂ176 UNI EN 177 UNIEN 178 UNLIEN 159
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I prodotti di seconda scelta, ciod guelli che rispondono parzialmente alle norme predette, saranno
accettate in base alla rispondenza ai valori previsti dal progetto, ed, in mancanza, in base ad accordi tra
Direzione dsi lavori e fornitore.,

b) Per i prodotti definiti “pianelle comuni di argilla”, “pianelle pressate ed arrotate di argi!la e "mattonelle
greificate” dal R.D. 16 novembre 1939 n, 2234, devono inoltre essere rispettate le prescrizioni seguenti:
resistenza ali'urio 2 Nm (0,20 kgm) minimo; resistenza alla flessione 2,5 N/mm? (25 kg/cm?) minimo;
coefficiente di usura al tribometro 15 mm massimo per 1 km di percorso.

c) Per le piastrelte colate (ivi comprese futte le produzioni artigianali) le caratteristiche rilevanti da
misurare ai fini di una qualificazione del materiale sono le stesse indicate per le piastrelle pressate a secco
ed estruse (vedi norma UNI EN 87), per cui:

- per quanto attiene ai metodi di prova si rimanda alla normativa UNi EN vigente 8 gia citata;

- per quanto attiene i limiti di accettaZione, tenendo in dovuto conio il parametro relativo all'assorbimento
d'acqua, i valori di accetiazione per le piastrelle oftenute medianie colatura saranno concordati fra
produttore ed acquirente, sulla base del dati tecmm previsti dal progefto o dichiarati dai produttori ed
accettate dalla Direzione dei lavori.

d) | prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li protegganc da azioni meccaniche,
sporcatura, ecc. nelle fasi di trasporto, deposito e manipolaziong prima della posa ed essere accompagnati
da fogli informativi nportantl il nome del fornitore e la rispondenza alle prescrizioni predette,

13.4 - | prodoti di gomma per pavimentazioni sotto forma di plastrelle e rotoli devono rispondere alfe prescrizioni date daf
progetio e in mancanza e/o a complemento, devono rispondere alle prescrizioni seguenti;

a) Essere esenti da difett] visibili (bolle, graffi, macchie, aloni, ecc.) sulle superfici destinate a restare in
vista,

b} Avere costanza di colore tra i prodotti della stessa fomitura; in caso di contestazione deve risultare
entro il confrasto dell'elemento n. 4 della scala dei grigi di cui alla norma UNi 8272-2.

Per piastrelle di forniture diverse ed in caso di contestazione vale il contrasto dell'elenco n. 3 della scala
dei grigi.

¢} Sulle dimensioni nominali ed ortoganaliti dei bordi sono ammesse le tolleranze seguenti:
-piastrelle: junghezza e larghezza + 0,3 %, spessore + 0,Z mm;
-rotoli: lunghezza + 1%, larghezza + 0,3 %, spessore + 0,2 mm;

-piastrelie: scostamento dal lato teorico (in millimetri) non maggiore del prodotto tra dimensione del lato
{(in millimetri) e 0,0012;

-rotoli: scostamento dal lato teorico non maggiore di 1,5 mm.
d) La durezza deve essere tra 75 e 85 punti di durezza Shore A,
e) La resistenza all'abrasione deve essere non maggiore di 300 mm?.

f) La stabilitd dimensionale a caldo deve essere non maggiore dello 0,3 % per le piastrelie e dello 0,4 %
per i rotoli.

g) La classe di reazione al fuoco deve essere la prima secondo il D.M. 26 giugne 1984 allegato A3.1).

h) La resistenza alla bruciatura da sigaretta, Inteso come alterazioni di colore prodoite dalla
combustione, non deve originare contrasto di colore uguale o minore al n. 2 della scala dei grigi di cui alla
norma UNI 8272-2. Non sono inoltre ammessi affioramenti o rigonfiamenti.

i) Il potere macchiante, inteso come cessione di sostanze che sporcano gli oggetti che vengono a
contatto con il rivestimento, per i prodotti coforati non deve dare origine ad un contrasto di colore maggiore
di quello dell'elemento n. 3 della scala dei grigi di cui alla UNI 8272-2. Per i prodotti neri il contrasto di
colore non deve essere maggiore dell'elemento n. 2.

m) It controllo delle caratteristiche di cul ai comma da a) ad i) si intende effettuato secondo i criteri
indicati in 13.1 utilizzando la norma UNI 8272 (varie parti).
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n) | prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche ed
agenti atmosferici nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.

Ii foglio di accompagnamento indichera olire al nome del fornitore aimeno le informazioni di cui ai commi
da a) ad i).

13.5 - | proddtfi di vinile, omogenei e non ed I tipi eventualmente caricati devono rispondere alle prescrizioni di cul alla norma
UNI 5573.

I metodi di accettazione sono quelli del punto 13.1.

| prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che i proteggano da azioni meccaniche ed agenti
atmosferici nelle fasi di trasperto, deposito e manipolazions prima della posa. g

Il foglio di accompagnamento indichera e caratteristiche di cui alle norme precitate.

13.6 - | prodotti di resina (applicati fluldi od in pasta} per rivestimentl di paviment! realizzati saranno del tipo realizzator
- mediante impregnazione semplice (11);
- a saturazione (12);
- mediante film con spessori fino a 200 mm (F1) o con spessore superiore (F2);
- con prodotti fluidi cosiddetti autolivellanti (A)
- con prodoifi spatolati {S).

Le carattertstlche segnate come significative nel prospetto seguenfe devono rispondere alle prescrizioni
del progsito. !

I valori di accettazione sono quelli dichiarati dal fabbricante ed accettati dal Direttore dei avori.

I metodi di accettazione sono quelli contenuti nel punto 13,1 facendo nfenmento alla norma UNI 8298
(varie parti) e suo FA 212-86.

Grado di significativita )

Caratteristiche rispetto ai vari tipi U

’ 1 12 F1 F2 A S
Colore - - + + + -
Identificazione chimico-fisica + + + + + + o
Spessore . - - + * + + ﬂ
Resistenza all'abrasione + + + + + +
Resistenza al punzonamento dinamico (urto) - + + + + +
Resistenza al punzonamento statico + + + + ¥ +
Comportamento all'acqua ' + + + + + +
Resistenza alla pressione idrostatica inversa - + + + + +
Reazione al fuoco - + + + + + +
Resistenza alla bfuciatura della sigaretta - + + + * +
Resistenza all'invecchiamento term. in aria . + + + + +
Resistenza meccanica dei ripristini - - + + + +

+ significativa ) D
- non significativa .

I prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche e da agentt
atmosferici nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.

Il foglio informativo indichera, oltre al nome del fornitore, Ie caratteristiche, le avvertenze per l'uso e per ;
la sicurezza durante l'applicazione.,
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13.7 - I prodotti di calcestruzzo per pavimentazionf a seconda del tipo di proadotte devono rlspondere alle prescrizionf del
progefto ed in mancanza efo completamento alle seguenti. .
13.7.1- Mattonelle di cemento con o senza colorazione e superiicie levigate; mattonelle di cemento con o
senza colorazione con superficie striata o con impronta; marmette e mattonelle 2 mosaico di cemento e di
detriti di pietra con superficie levigata.

| prodottj sopracitati devono rlspondere al R.D. 16 novembre 1939, n. 2234 per quanto riguarda le
caratteristiché di resistenza ali'urto, resistenza alla flessjons e dosfficients di usura al tribometro ed alle
prescrizioni del progetto. L'accsttazione "deve avvenire secondo il punto 43.1 avendo |[ R.D. sopracitato
quale riferimento.

13.7.2 - Masselli di calcestruzzo per pavimentazioni saranno definiti e classificati in base alla loro forma,
dimensiani, colore e resistenza caratteristica; per la terminologia délle parti companenti il miassello e delle
geometrie di posa ottenibili si rinvia alla documentazions tecnica. Essi devono rispondere alle prescrizioni
del progetto ed in mancanza od a loro completamento devono rispondere a quanto segue: .

a) essere esenti da difetti visibili e di forma quali protuberanze, bave, incavi che superino le tolleranze
dimensionall ammesse.

Sulle dimensioni nomingli & ammessa la tollsranza di 3 mm per un singo]o elemento e 2 mm quale media
delle misure sul campione prelevato; ’

b} le facce di‘usura e di appoggio devono essere parallefe tra loro con tolleranza x 415 % per. il singolo
massello e + 10 % sulle medie; .

¢} la massa volumica deve scostarsi da quella nominale (dichiarata dal fabbricante) non pitt del 15 % per
it singolo massello e non pils del 10 % per le medie;

d} il coefiiciente di trasmissione meccanica non deve essere minore di quello dichiarato dal fabbricante;
e) il coefficiente di aderenza delle facce laterali deve essere il valore nominale con folleranza + 5% per
un singolo elemento e & 3 % per la media;

f) la resisteriza corivenzionale alla compressione deve essere magglore dl 50 N/mm? per il smgoio
elemento e maggiore di 60 Nimm? per la media; - .

- ~

1 criteri di accettazione sono quelli riportati nel punto 13.1. .

! prodotti saranno forniti su appositi pallets opportunamente legati ed eventualmente protettl dali'azione
di sostanze sporcanti. : -

il fogiic informative indichéra, oltre al nome del fornitore, almeno le carattenstlche di eui sopra e le
istruzioni per la movimentazione, sicurezza e posa.

. - . N
.

13.8 - I prodotfi di pietre naturali o ricostruite per pavimentazioni si mtendano deﬁnm come segue.

- elemento lapideo naturale: elemento costituito integralmente da materiale lapideo (senza agg:unta di
leganti);

- elemento lapideo ricostituito (conglomerato) elemento costlturto da frammentt lapidei naturali Iegatt con
cementd o con resine; - "

- lastra rifilata: elerfiento con 1é dlmenélom fissate in funzmne dél luogo d'impiego, solitaménte con ina
dimensione maggiore di 60 cm e spessore di regola non minore di 2 cm:

- marmetia: elementoc con le dimensioni fissate dal produttore ed indipendenti dal Euogo di posa,
solitamente con dimensioni minori di 60 cm e con spessore di regola minore di 2 cm;

- marmetta calibrata: elemento lavorato méccanicamente per mantenere lo spessore entro le tolleranze
dichiarate;

- marmetia rettificaia: elemento Iavorato meccanicamente per mantenere la Iunghezza elo larghezza
entro le tolleranze dichiarate.

Per gli altri termini specifici dovuti alle lavarazioni, finiture, ecc., vedere la norma UNI 9379.

a) [ prodotti di cui sopra devono rispondere alle prescrizioni del progetto {(dimensioni, tolleranze, aspetto,
ecc.) ed a quanto pre-scritto-nell'articolo “prodotii di pietre naturali o ricostruite”.
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In mancanza di tofleranze su disegni di progetto si intende che le lastre grezze contengono la
dimensione nominate; le lastre finite, marmette, ecc. hanno tolleranza 1 mm sulla larghezza e lunghezza e 2
mm sullo spessore (per prodotti da incollare-le tolleranzé prédette saranno ridotte);

b) le lastre ed i quadrelli di marmo o di altre pietre dovranno inolire rispondere ‘al R.D. 16 novembre
1939, n. 2234 per quanto attiene il coefficiente di usura al tribometro in mm;

¢) l'accettazione évi}grré secondo il punito 13.1. Le fornifure avverranno su pallets ed i prodotti saranno
opportunamente legafi ed eventua[mente’protetti dall’'azione di sostanze sporcanti.

il foglio informativo indichera almeno le caratteristiche di cui sopra e le istruzioni per la rnoviméntazigne,
sicurezza e posa.

13,9 - I prodotti tessili per pavimenti (moguettes). .
a) Si intendono tutti i rivestimenti nelle loro diverse soluzioni costruttive e cioe; . .

- rivestimenti tessili a velluto (nei loro sottocast velluto tagliato, velluto riccio, velluto unilivello, velluto
piurilivello, eca:); . e , . .

- rivestimenti tessnll piatti (tessuto, nontessuto)

In caso di diibbio e contestaziene si far riferimento alla classificazione e terminologia della norma UNI
8013-1.

b) | prodotti devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed'in mahcanza o completamento a quanto
segue:

- massa areica totalé e dello strato di utilizzazionse;
- spessare tolale & spessore della parte utile dello strato di utllizzazaone

- perditd di spessore dopo appllcazmne {per breve e lunga durata) di carico statlco moderato

- perdita di’ spessore dopo ‘applicazione di carico dinamico. ' .
In relazione allambiente di destinazione saranno richieste le seguenti caratteristiche d; comportamento

- tendenza all‘accumuio di dariche elettrostahche generate dal calpestio;

- numero di fiocchetii per unita di lunghezza e per unita di area;

- forza di strappo dei fiocchestti;

- comportamento al fuoco; ., .

c) | criteri di accettazione sono quelli precisati nel punto 13.1; i valori saranno quelli dichiarati- dal
fabbricante ed accettati dal Direttore dei lavori. Le modalita di prova da seguire in caso di contestazione
sono quelle indicate nelta norma UNt 8014 (varie parti).

dj | prodotti saranno forniti protetti da appositi imballi che i proteggano da azioni meccaniche, da agenti

atmosferici ed altri agenti degradantl nelle fasi di trasporto, deposito e manlpolazmne prima della posa, It
foglio informativo indichera il nome det prodiitiore, le caratteristiche elencate in b) e le istruzioni per la posa

o ~ - 1
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13.10 - Le mattonelle di asfaito.

a) Dovranno rispondere a]!e prescnzmnl del R.D. 16 novembre 1939, n. 2234 per quanto rlguarda le
caratteristiche di resistenza ali'urto: 4 Nm (0,40) kgm minimo; resistenza alla flessione: 3 Nlmm'-’ {30 kglem?)
minimo; coeffi ficiénte di usura al tnbometro 15 mm massnmc per 1 km di percarsg.

b) Dovranno inoltre rispondere alle seguenti norme sui bitumi:
- UNI EN 58; UNI 3682; UNI 4157;
- UNI 4163 (sperimentale); UNI 4382 (sperimentale) e suo FA 238-87

¢) Per i criteri di accettazione si fa riferimento al punto 13.1; in caso di contestazione si fa riferimento alle
norme CNR e UNI applicabili.

| pradotit saranno forniti su appositi pallets ed eventualmente protetti da azioni degradanti dovute ad
agenti meccanici, chimici ed altri nelle fasi di trasporto, depositc @ manipolazione in genere prima della
posa. 1l foglio informativo indichera almeno le caratteristiche di cui sopra oltre alle istruzioni per la posa.

A o
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13.11 - 1 prodotti di metallo

[ prodotti di metallo per pavimentazioni dovranno rispondere alle prescrizioni date nelfa norma UNI 4630 per
le lamiere bugnate ed UNI 3151 per le lamiere siriate. Le lamiere saranno inolire esenti da difetti visibili
{quali scagliature, bave, crepe, crateri, ecc.) e da difetti di forma (svergolamento, ondulazione, ecc.) che ne
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pregiudichino impiego e/o la messa in opera e dovranno avere l'eventuale rivestimento superficiale
prescritto nel progetto.

s

Art. 14. Prodotti per coperture discpptinue?(a falda!

74.1 - Si definiscono prodottf per fe copertiire quelll utilizzati per realizzare lo strato di tenuta all'acqua nel sisteml di copertura
e quellj usafi per altri strati compl’ementan .

Per la reallzzazmne delle coperture discontinue nel loro insieme si rinvia all'articolo sull'esecuzione delle
coperture discontinue, -

] prodottl vengono di segunto considerati al memento della fornltura il Dlrettore dei lavori ai fini della loro
accettazione pud procedere a controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere un
attestato di conformita délld fomnitura alle prescrizioni di seguito indicate. A

Nel caso di contestazicne si intende che Je procedure di prelievo dei camplonl i metodi di prova e
vaiutazione dei risultati sono quelli indicati nelie norme UNI citate di seguito.

?

A

14.2 - Le tegoie e coppi df laterizio per coperiure ed | }oro pezzi specialf si intendono denominate secondo le dizioni
commerciali usuall (marsigliese, romana, ecc.}.

| prodotti di cui sopra devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza od a
completamento alle seguenti prescrizioni: v g

a) i difetti visibili sono ammessi nei seguenti limiti:
- le fessure non devono essere VISIbIlI o rllevablh a percussmne

- le protuberanze e scag1|ature non devono ‘avere diamefro medio (tra dlmensmne massima ¢ mlnlma)
maggiore di 15 mm e non deve esserci plu di una protuberanza; & ammessa una protuberanza di diamefro
medio tra 7 e 15 mm. ogni 2 dm? di superficie proiettata; -

- shavature tollerate purché permettano un corretto assemblaggio.

b) sulle dimensioni nominali e forma geometrica sono ammesse le tolleranze Seguenti: lunghezza + 3%;
larghezza x 3% per tegole e + 8% per coppi;

" ¢) sulla massa convenzionale & ammessa tolleranza del 15 %:
d) I';mpermeablllta non, deve permettere la caduta di gocce d'acqua dall'mtradosso

e) resistenza a ﬂessuone forza F singola maggiore di 1000 N.;

f) carico di rottura: valore singolo delia forza F maggiore di 1000 N e valore medio maggiore di 1500 N;

g) i criteri di accettazione sono quelli del punto 14.1. In caso di contestazione si fard riferimento alle
norme UNI 8626 ed UNI 8635 (varie parti).

-

.

! prodott: devono essere forniti, sy appositi pallets, legatl e,proteth da azioni meccaniche, chimiche e
sporco che possanc” degradarii nella fase di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa, Gli
imballi, solitamente di materiale termoretraibile, devono contenere un foglio 1nformat|vc riportante almeno il
nome del fornitare e fe indicazioni dei commi da a) ad ) ed eventuali istriizioni complementan

14.3 - Le tegole df calcestruzzo per coperture ed | foro pezzi specialf si intendono denominatf seconn’o le dizioni coqwmerclaﬁ
usualf {portoghese, ofandese, ecc.

| prodotti di cui sopra devono rispondere alie prescrizioni del progetto ed in mancanza elo
completamento alle seguenti prescrizioni.

a) i difetti visibili sono amniessi nei seguenti limiti:
- le fessure non sono ammesse;

- le indavature non devonoc avere profondita maggiore di 4 mm (escluse le tegole con superficie
granulatay;

- le protuberanze sono ammesse in forma lieve per tegole colorate nell'impasto;
- le scagliature sono ammesse in forma leggera:

17



- le sbavature e le deviazioni sono ammesse purché non impediscano il cometio assemblaggio del
prodotto.

b) Sulle dimensieni nominali e forma geomeirica sono ammesse le seguenti tolleranze: lunghezza £1,5
%; larghezza & 1 %; alire dimensioni dichiarate + 1,6 %:; ortometria scostamento orizzontale nonh maggiore
del 1,6 % del lato maggiore; \

c) sulla massa convenzionale @ ammessa [a tolleranza deél %10 %;
d) l'impermeabilita non deve permettere la caduta di gocce d'acqua dall'intradosso, dopo 24 h.; - ‘

e) dopo i cicli di gelivitd Ia resistenza a flessione F deve essere maggiore od uguale a 1800 N su
campioni maturati 28 giomni;

f) Ia resistenza a rottura F del singolo elemento deve essere maggiore od uguale a 1000 N; Ia media
deve essere maggiore od uguale a2 1500 N.;

g) i criteri di* actettazioné sono quelli def punto 14.1. In caso di contestazaone si fara riferimento alle,
norme UNI 8626 o UNI 8635 (varie parti).

-

( prodotti devono essere fomiti su appositi pallets legati 'eiprotetti da azioni meccaniche, chimiche e
sporco che possanc degradarii nelle fasi di trasporto, deposifo & manipolazione prima delia posa.

144 - Le lastre di fibrocemento.
1) Le lastre possono essere dei fipl seguentl e .

- lastre piane a base di fibrocemento e silico calcare; fibrocemento; cellulosa; fi brocementols:hco calcare
rinforzati; \

- lastre ondulate a hase di fibrocemento aventi seznone trasversale formata da ondulazmnl

approssimativamente smusmdah (possono essere con sezu:ne trasIata Iungo un plano 0 lungo un arco di
cerchio); <

" - lastre nervate a base di fi brocemento, aventi sezione frasversale grecata o carattenzzata da trattl piani
e tratti sagomati.

| critert di controlle sono quelli indicat'i in 14.2.

2) Le lastre piane devono rispondere alle caratieristiche lndlcate nel progetto ed in mancanza od
integrazione alle seguenti:

a) larghezza 1200 mim, lunghezza scelta tra 1200, 2500 o 5000 mm con tolleranza +0,4 % e massimo 5
mm;

b) spessori .. mm (scelto trale seznom normate) con folleranza + 0;5 mm fino a 5 mm e + 10'% firlo a 25
mm; - i . i¥ . s Yaoa

c) rettilineita dei bordi scostamento massimo 2 mm per metro, ortogonalita 3 mm per metro; b
d) caratteristiche meccaniche (resistenza a flessione);

tipo 1: 13 N/mm? minimo con sollemtazuone lungo Ie fibre e 15 Nimm? mlmmo con sollecttazmne
perpendlcolare alle fi bre g -

t;po 2: 20 N/mim?, mmlmo con sollecitazione lungo, e fibre e 16 N/ mmz. minimo con sollecntaz:one
perpendicolare alle fibre;”

e) massa volumica apparente,

tips 1 :1,3 glem?® minifo; _ ,

tipo 2 11,7 gfem® minimo; . - '

f) tenuta d'acqua con formazione di macchie di umidita sulle facce inferiori depo 24 h sotto battente
d'acqua ma senza formazione di gocce d'acqua;

g) resistenza alie temperature di 120 °C per 2 h con decadimenio deglla resisienza a flessione non
maggiore del 10 %.

Le lastre rispondenti alla norma UNI EN 492 sono considerate raspondentl alle prescrizioni predette, ed
alla stessa norma si fa riferimento per le modalita di prova,

3) Le lastre ondulate devono rispondere alle caratteristiche indicate nel progetto ed in mancanza o ad
integrazione alle seguenti:

18
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a) facce destinate all'esposizione alle intemperie, lisce, bordi diritti ¢ taglio netto e ben squadrato ed
entro i limiti di tolleranza;

b) caratteristiche dimensionali e tolleranze di forma: secondo quanto dichiarato dal fabbricante ed
accettato dalla Direzione dei lavori {in mancanza vale la norma UNI 10636);

c) tenuta all'acqua, come indicato nel comma 2);

d) resistenza a flessione, secondo i valori dichiarati dal. fabbricante ed accettati dalla Direzione dei lavori
{in mancanza vale la norma UNI 10636},

e) resistenza al gelo, dopo 25 cicli in acqua a temperatura di + 20 °C seguito da permanenza in frigo a -
20 °C, nen devono presentare fessurazioni, cavillature o degradazione;

f) la massa volumica non deve essere minore di 1,4 kg/dm?®,

Le lastre nspondentl afla norma UNI 10636 sono considerate rispondenti alle prescnzncm predette ed
alla stessa norma si fa riferimento per le modalita di prova.

Gli accessori devono rispondere alle prescrizion sopraddette pér quanto att:ene I'aspetto le
carstteristiche dimensionali e di forma, Ta tenuta-all'acqua € la rGSistenza al gelo

4) Le lastre nervate devono rtspondere alle caratteristiche indlcate nel progetio ed |n mancanza o ad
integraziona a quelle iridicate nel punto 3.

La rispondenza alla norma UNI EN 494 & considerata rispondenza alle prescrizioni predeite, ed alla
stessa si fa riferimento per le modalita di prova.

¥ Py ) (O e . S %
14.5 ~ Le lastre of matetia plastica tinforzata o nori rinforzata sl interidono definite e clissificate seconda e Horme UN{vigenti, *
| prodotti di cui sopra devono rispondere alle piésciizioni del progéfto ed in mancanza efo
completamento alle seguenti prescrizioni:

a) le lasire ondulate traslucide di materia plastica rinforzata' con fibre di vetro devono -essere conformi
alla norma UNI 6774; -

b) le lastre di polistirene devono essere conformi alla norma UNI 7073;

c) le lastre di polimetilmetacrilato devono essere conformi alle norme Uhﬁ EN ISQO 12017 e UNIEN ISO
7823-1;

d) i criteri di accettazione sono quslli del punto 14.1.

P . —
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In caso di contestazione si fa riferimento alle norme UNI vigenti.

La fornitura dovra essere accompagnata da fogho mformatwo rlportante il nome del fornitore e la
nspondenza al[e caraﬁenst[che rlchleste -

1
[

147 - 1 prodottu di pietra dovranno tispondere alle carafteristiche di res:stenza a flessione, resxstenza
alfurto, resistenza al gelo e disgelo, comportamento agli aggressivi inquinanti. | limiti saranno quelh
prescritti dal progetto o quelli dichiarati dal fomltore ed accettati dalla Direzione dei lavori.

| criteri di accettazions sono Yﬁ’uelll indicati in 14.1. La‘fomitura dovra essere accompagnata da fogho
informativo riportante il nome del fomitore e la corrispondenza alle caratteristiche richieste. ’

<

Art. 15. Prodotti per impermeabilizzazione e per coperture piane

15.1 - Si intendono prodofti per iImpermeabilizzazione e per coperture piane'quefli che si presentano sotto forma di:
- membrane in fogli e/o rotoli da applicare a freddo od a caldo, in fogli singoli o pluristrato;

- prodotti forniti in contenitori (solitamente liquidi efo in pasta) da applicare a freddo od a caldo su
eventuali armature (che restano inglobate nello strato finale) fino a formare in sito-una membrana continua.

a) Le membrane si des:gnano descrittivamente in base:

1) al materiale compcnente {(esempio: bitumé ossidato fillerizzato, bitume polimero elastumero, bitume
polimero plastomero, etilene propilene diene, etilene vinil acetato, ecc.);

2) al materiale di armatura inserito nelia membrana (esempio: armatura vetro velo, armatura poliammide
tessuto, armatura polipropilene film, armatura alluminio foglio softfile, ecc.);



3) al materiale di finitura della faccia superiore (esempio; poliestere film da non asportare, polietifene film
da non asportare, graniglie, ecc.);

4} al materiale di finitura della faccia inferiore (esempio: poliestere nontessuto sughero, alluminio foglio
sottile, ecc.).

b) | prodotti forniti in contenitori si designano descrittivamente come segue;

1) mastici di rocce asfaltiche e di asfalto sintetico;

2) asfaiti colati; !
3) malte asfaltiche; )

4) prodotti termoplastici;

5) soluzioni in solvente di bltume

6) emulsioni acquose di biturne;

7) prodotti a base di polimeri organici.

c) | prodotti vengono di seguito considerati al momento de]la loro femrtura, Ie modalitd di posa sono
trattate negli articoli relativi alla posa in opera.

It Direttore dei lavori ai fini delia loro accettazione puo procedere a controlli,(anche parziali) su campioni
della forriitura opptire richistére un attestato di conformita della fomltura alle prescrizioni di segulito
indicate.

[
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15.2 - Le membrane per coperture dif edifici in refazione allo strato funzionale che vanno a costifuire (esempio strato di tenuta
allacqua, strato di fenuta allaria, strafo df schermo e/o harriera al vapore, strato di profezione degll strafi soffostanti, ecc.)
devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza od a loro completamento afle seguent! prescrizioni, .

Nota: Gli strati funzionali si intendono definiti come riportato nella norma UNI 8178, 3

. vt H
N E

"a) Le membrane destinate a formare strati di schermd efo barriera al vapore devono soddisfare:

- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza, spessore); °

- difetti, ortometria e massa areica; ) ' .

- resistenza 4 trazione; e b . )

- flessibilita a freddo;

- comportamento all'acqua;

- permeabilita al vapore d'acqua;
- invecchiamento ter{mco in acqua; .

- le giunzioni devono resistere adeguatamente a traz:one ed avere adeguata mpenneab:hta all'arta

Per quanto riguarda le caratteristiche predetie esse devono rispondere alla norma UN} 9380-1*2
oppure per i prodotti non normali, rispondere ai va[on dichiarati dal fabbncante ed accettati dalla Direzione
dei lavori. -

1 =
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Nota: e membrane rzspondentl alle varie partt della norma UNI 8629 perle carattensttche precitate sono
valide anche per quesio impiego. | . ) . L ' . C e

PN -

b) Le membrane destinate a formare strati di continuitd, di diffusione o di egualizzazione della pressione
di vapore, di irrigidimento o ripartizione dei carichi, di regolanzzazmne d| separazmne elo scorrimento o
drenante devono soddisfare: - ¢ *

- le tolleranze dimensionali (Iungheg%a, larghezza e spessore);
- difetti, ortometria @ massa arelca;
- comportamento ali'acqua; '

- invecchiamento termico in acqua.

Per quanto riguarda le caratteristiche predette esse devono rispondere alla norma UNI 9168-1+2,
oppure per i prodotti non normati, rispondere a| valori dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla Dirgzione
dei lavori,

k3
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1 Nota: Le membrane rispondenti alle norme UNI 8380 ¢ UNI 8622 per le caratteristiche pracitate sono
valide anche per questo impiego.

- ¢} Le membrane destinate a formare strati di tenuta all'aria devono soddisfare:
- le folleranze dimensionali (lunghezza, [arghezza € spessore);
- difettl, orlometria e massa areica;
- resistenza a trazione ed alla lacerazione;
- comportamento all'acque;
- le giunzioni devono resistere adeguataments alla trazione ed alla permeabilita all'aria.

Per quanto riguarda le caratteristiche predette esse devono rispondere alla norma UNI 9168-1+2,
oppure per i prodotti non normati, ai valori dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla Direzione dei lavori.

Nota: Le membrane rispondenti alle norme UNI 9380 e UNI 8629 {varie partl) per le caratteristiche
precisate sono valide anche per questo impiego.

d) Le membrane destinate a formare strati di tenuta ali'acqua devono soddisfare:
- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza, spessore);
- difetti, ortometria e massa areica;
. - resistenza a trazione e.alla lacerazione;
- punzanamento statico e dinamico;
- flessibilita a freddo;
- sfabilita dimensionale in seguite ad azione termica;
- - stabilita di forma a caldo;
- impermeabilita al!‘acqua e cornportamento all’acqua, ]
- permeabilita al vapore d'acqua;
- resistenza aif'azione perforante delle radici;
- invecchiamento termico in aria ed acqua;
- resistenza all'ozono (solo per polimeriche e plastomeriche);
- resistenza ad azioni combinate (solo per polimeriche e plastomeriche);
- le giunzioni devono resistere adeguatamente alla trazione ed avere impermeabilita all'aria.

Per quanto riguarda le caratteristiche predette esse devono rispondere alla norma UNI 8629 (varie

parti), oppure per i prodetti non normati rispondere ai-valori dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla
Direzione dei lavori.

{
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e} Le membrane destinate a formare strati di protezione devono soddisfare:
- le tolleranze dimensionali (flunghezza, farghezza, spessore);
- difetti, ortometria’e massa‘areica; -
- resistenza a frazione e alle lacerazmnl
- punzonamento statico e dinamico;
- flessibilita a freddo;
- stabilita dimensionale a seguito di azione termica;
. - stabilita di forma a caldo (esclusi prodotti a base di PVC, EPDM IR},
- comportamento all'acqua;
(T .. - resistenza all'azione perforante delie radici;
g - invecchiamento termico in arig;
- le giunzioni devono resistere adeguatamente alla trazione;
- lauteprotezione minerale deve resistere all'azione di distacco. [
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Per quanto riguarda le caratieristiche predette esse devono rispondere alla norma UNI 8629 (varie
parti), oppure per i prodotti non normati rispondere ai valori dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla
Direzione dei lavori.

15.3 - Le membrane a base di elastomeri e di plastomeri dei tipf efencati nel seguente comma a) ed ulilizzate per
impermeablilizzazione delle opere elencate nel seguente comma b), devornio rispondere alle prescrizioni elencate nef successivo
comma c).

I criteri di accettazione sona quelli indicati nel punto 15.1 comma c).

a) Hipi di membrane considerate sono: . -
- Membrane in materiale elastomerico senza armatura:

Nota: Per materiale elastomerico si intende un materiale che sia fondamentalmente elastico anche a
tempéerature superiori o inferiori a quelle di normale impiego efc che abbia subifo un processo di
reticolazione {per esempio gomma vulcanizzats),

- Membrane in materiale elastomerico dotate di armatura.
- Membrane'in materiale plastomerico flessibile senza armatura.

Nota: Per materiale plastomerico si intende un materiale che sia relativamente elastico solo entro un
intervallo di temperafura corrispondente generalmentes a quello di impiego ma che non abbia subito aloun
processo di reticalazione (come per esempio cloruro di polivinile plastificato o aliri materiali termoplastici
flessibili 0 gomme nen vulcanizzate).

- Membrane in materiale plastomerica flessibile dotate di armatura.

- Membrane in materiale plastomerico rigido (per esempio polietilene ad alta o bassa densita, retlco!ato
o non, polipropilene).

- Membrane polimeriche a reticolazione posticipata (per eésempic pol:etilene clorosolfanate) dotate di
armatura. Vs

- Membrane polimeriche accoppiate.

Nota: Membrane -polimeriche accoppiate o incollate sulla faccia interna ad altri elementi aventi funzioni
di protezione o altra funzione particolare, comunqgue non di tenuta. -~ .

In guesti casi, quando la parte accoppiata all'elemento polimerico imperméabilizzante ha importanza
fondamentale per il comportamento in opera della membrana, le prove devono essére eseguite suila
membrana come fornita dal produttore.

b} Classi di utilizzo: .

Classe A - membrane adatte per condizioni emmentemente statiche del-contenuto (per esempio, bacini,
dighe, sbarramenti, ecc.). .

. Classe B - membrane adatte per condizioni dinamiche del contenuto. {per esempio, canah acquedotti,
ecc.),
Classe C - membrane adatte per condizioni di sollecitazioni meccaniche
particolarmente gravase, concentrate o no (per esempio, fondazioni, impalcati di ponti, gallerie, ecc.).
Classe D - membrane adatte anche in condizioni di intensa esposizione agli agenti atmosferici efo alla
Juce.
Classe E - membrane adatte per impieghi in presenza di materiali inquinanti efo aggressivi (per esempio,
discariche, vasche di raccolta e/o decantazione, ecc.).

Classe F - membrane adatte per il contratto con acqua potabile o sostanze di uso alimentare (per
esempio, acquedotti, 5 rbatoi, contenitori per alimenti, ecc.). .

"
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Nota: Nelfl'utilizzo delle membrane polimeriche per impermeabilizzazione, possono essere necessarie
anche caratteristiche comuni & pil classi, In questi casi devonc essere presi in considerazione tuiti quei
fattori che nell'esperienza progettuale efo applicativa risultano di importanza preminente o che per legge
devono essere considerati tali.

¢} Le membrane di cui al comma &) sono valide per gli impieghi di cui al comma b} purché rispettino le
caratteristiche previste nelle varie parti della norma UNI 8898- 1+7.

*
- . . i

15.4 - I prodatti forniti solitamente softo forma dif liguidi o paste destinati principalmente a reafizzare strafi di fenuta all'acqua
(ma anche altri strati funzionali deﬂa copertura piana) e secondo il materiale costituente, devono ﬂspondere alle prescrizioni
seguenti.

i criteri di accettazione sono quelli indicati nel punto 15.1 comma'c).

15.4.1 - Bitumi,da spalmatura per lmpermeablllzzazmnl {in solvente efo emulsmne acquosa) devono
rispondere ai limiti specn" catl per diversi tipi, alle prescrizioni della norma UNI 4157. .

15.4.2 - Le malte asfaitiche per tmpemeablllzzazmne devono rispondere alla norma UNI 5660 FA 227-
g7.

15.4.3 - Gli asfaiti colati pef'impénneébilizzazioﬁi devono rispondere alla norma UNI 5654 FA 191-87. .
16.4.4 - |l mastice di rocce asfaltiche per la preparazrone di malte asfaltiche e degll asfalti colati deve

rispondere alla norma UNI 4377 FA 233-87. » s .
156.4.5 - 1l mastice dirasfalto sintetico per la preparazione delle maite asfaltlche e degli’ asfaltl colati deve
rispondere alla norma UNI 43738 FA 234-87. .

16.4.6 - | prodotti fluidi od in pasta a base di polimeri organici (bltumlnosr epossidici, poliuretanici,
epossi-poliuretanici, epogsi-catrame, . polimetencatrame, polimeri clorurati, acrilici, = vinilici, pohmert
isomerizzati) devono essere valutati in base alle caratteristiche seguenti ed i valori devono soddisfare i limiti
riportati; quando non sono riportati limiti si intende. che valgono quelli dichiarati- dal produifore nella sua
documentazione tecnica ed accettati dalla Dlrezmne dej lavori.

t criteri di accettazione sono quelli indicati nel punto 15.1 comma c) e comunque conforml alle norme
UNI 2527 e suo FA 1-92 ed UNI 9528 e suo FA 1-92.

Art. 16. Prodotti di vetro (lastre, profilati ad U e vetri pressati)

16.1 - SI definlscono prodotti di vetro quelii che sono ottenut! dalla trasformazione e lavorazione del vetro, *

Essi si dividono nelle seguenti principali- categorie: -lastre piane, vetri pressati, prodotti di seconda
lavorazione. s

v

Per le definizioni rispetto al metodi di fabbricazions, alle loro caratteristiche, alle seconde lavorazioni,
noncheé per le operazioni di finitura dei bordi si fa riferimento alle norme UNI EN 572-1+7.

t prodotti vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura. Le modalitd di posa sono
trattate negli articoli relativi alle vetrazioni ed ai serramenti. . .

Il Direttore dei lavori, ai fini della loro accettazione, pud procedere a confrolli (anche parziali) su
campicni della fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alle prescnzmnl dl
seguito indicate.

>

' [

16.2 - I vetr plani grezzi sono quelli colati e laminati grezzi ed anche cristalli grezzi traslucidi, incolori cosiddetti bianchi,
eventualmente armati.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

| valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte, il
fornitore comunichera i valori se richiesti.

16.3 - I vetri plani lucld] tiratl sono quelll incolori ottenut per tiratura meccanica della massa fusa, che presenta suffe due facce,
naturalmente lucide, ondulazioni pliy o meno accentuate non avendo subito lavorazioni di superficie. Le loro dimensfoni saranno
quelle indicate nel progetto.
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I valori di isolamento termico, acustico, ece. saranno quelli derivanti dalfe dimensioni prescritte, il
fornitore comunichera i valori se richiesti.

3

164 - 1 vetri piani frasparenti float sono quelif chiarf o colorafi ottenuti per colata mediante galfeggiamento su un bagno di
metallo fuso.

Le loro dimensioni saranne guelle indicate nel progetio.
I valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranmne quelli derivanti dalle dimensioni prescritte, il
fornitore comunichera i valori se richiesti.

1 LI

16.5- [ vetrd ﬁiani temiprefi sono quelli trattali termicamente o chifnican;ente in modo da indurre negli strati superficiali fensioni
permanenti,

Le loro dimensioni saranne quelle indicate nel progetto.
Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 7142 che considera anche le modalitd di controllo da

adottare in caso di contestazione. | valori di isolaménto termico, acustico ecc. saranno quelli derivanti dalle
dimensioni prescritte, il fornitore comunichera i valori se nch:estl

16.6 - I vetri plani unitf al perimetro (o vetrocamiera} sono quefli costituiti da due lastre di vetro tra foro unite umgo il perimietro,
solitamente con interposizione di un distanziatore, a mezzo di adésivi od altro in modo da fonnare una o piil intercapedini
confenenti aria o gas disidratati, .

Le [oro dimensioni, numero e tipo delle Iastre saranno quelle indicate nel. progetto

| valori di iselamento termico, acustico, ecc. saranno quelh derivanti dalle dimensioni prescritte, il
fornitore comunichera i valori se richiesti. . -

,-
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16.7 « I vetri piani stratificatl sono quelii formati da due o pid lastre di’ vetro e uno o pld strat: mterposﬂ dI materia piastlca che
incollano tra'loro e Iastre di vetro per Fintera superficie. ™ -

Il joro spessore varia in Base al numero ed a!lo'speg.sqre delle lagtre costituenti.

Essi si dividono in base alla loro resistenza alle sollecitazioni meccaniche come segue;
- stratificati per sicurezza semplice;

- stratificati antivandalismo;

- stratificati anticrimine;

- stratificati antiproiettile. .

Le dimensioni, numero e tipo delle lastre saranné quelie indicate nel progetto

Per le altre caratteristiche si fa riferimento alle norme seguenti:

a) i vetri piani siratificati per sicurezza semplice devono rispondere alle norme UNI 7172;

b) i velri piani stratificati antivandalismo ed anticrimine devono rispondere rispeitivamente alla norma
UNI7172;

c) i vetri piani stratificati antiproiettile devono rispondere alia norma UNI 9187.

| valori di isolamento- termiico, acustico, ecc. saranno guelli derivanti dalle dimensioni prescntte
fornitore comunichera i valori se richiesti.

4
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16.8 « [ vetri piani profifati ad U sono def vetr grezzi cofatf proiiotti soffo forma df barre con sezfone ad U, con fa superficle
liscia o lavorata, e traslucida alla visione,

Possono essere de! tipo ricotto (normale) o temprato armati o non armati. Le dimensioni saranno quells
indicate nel progetto. -

16.9 = I vetri pressati per vetrocemento armiato possono essere a forma cava od a forma of camera d'arfa.
Le dimensionj saranno quelle indicate ne! progstto.

Per le caraiteristiche vale quanto indicato nella norma UNI 7440 che indica anche i metodi di controllo in
caso di contestazione.

Art. 17. Prodotti diversi (sigillanti, adesivi, geotessili}
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Tutti i prodotti di seguito descritti vengono considerati al momento della fornitura. It Direttore dei lavori, ai
fini della loro accettazione, pud pracedere ai controlli (anche parziali} su campioni della fornitura oppure
richiedere un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni di seguito indicate.

Per il campionamento dei prodotti ed | metodi di prova si fa riferimento ai metodi UNI esistenti.

17.1 - Per sigillanti si intendono I prodotti utifizzati per riempire in forma continua e durevole I giuntl tra efernenti edilfzi (in
particolare nel serramenti, nelle parefi estemne, nelle partizioni interne, ecc.) con funzione di tenuta allaria, alf'acqua, ecc.

Oltre a quanto specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla destinazions d'uso, si intendono
rispondenti alle seguenti caratteristiche:

- compatibilita chimica con il supperto al quale sono destinati:

- diagramma forza deformazione (allungamento) compatlblle con le deformazioni elastiche del supporto
al quale’ sono destinati; . . " . .

- durabmta at cicli terrno:grometncl prevedablh nelle condlzmm di impiego, cioé con decadlmento delle
caratteristiche meccaniche ed elastiche che non pregiudichino la sua.funzionalitg; .

- durabilitd alle azioni chimico-fisiche dl agenﬂ aggressivi presénti nell'atmosfera o nell'ambiente di
destinazione, ,

Il soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quando |I prodotto risponde al
progeito od alle norme UNI 8610 @ UNI 9611 efo & in possesso di attestali di conformita; in loro mancanza
si fa riferimento ai valori dichiarati dal produttore ed accettati dalla direzione dei lavori.:

-

. '
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17.2 « Per adesivi siintendoho i pradofﬁ utilizzati per ancorare un prodatio ad uno attiguo, in forma permanente, resistendo alfe
soflecitazioni meccaniche, chimiche, ecc. dovute alfamblente ed alla destinazione duso. o

Sono inclusi nel presente articolo gli adesivi usati in opere di rivestimenti di pavimenti e pareti o per altri
usi e per diversj supporti (murario, terroso, legnoso,.ecc.).

Sono esclusi gli adesivitusati durante la produzmne di prodotti o componentl "

Oltre a quanto spemf cato nel progetto o negli articoli relativi alla destlnazmne d'uso si mtendono forniti
rispondenti alle seguenti caratteristiche: P .

- compatibilita chimica con il supporto al quale essi sono destinati; “

- durabifita ai cicli fermoigrometrici prevedibili:nelle condizioni di impiego (cioé con un decadimento delle
caratteristiche meccamche che non, pregludichlno la loro funzignalita);

- durabilita alle azioni chimicofi snche dovute ad agenti aggressivi presenti nell'atmosfera o] nell‘amblente
di destinazions;

- carattenst[che meceaniche adeguate alle soliecitazioni previste durante I'uso.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predefte i intende coniprovato quando il pradotto risponde ad una
norma UN| efo & in possesso di attestati di conformitd; in loro mancanza si fa riferimento ai valori dichiarati
dal produttore ed accettati dalia Direzione dei lavori, .

r -

17.3 - Per geotessili si intendono | prodom Giilizzali per costituire strati di separazione, contenimento, fﬂfrantf wenagg%

opere di terra (rilevati, scarpate, strade, glardini, ecc.} ed in coperture.
Si distinguono in:
- Tessuti: stoffe realizzate intrecciando due serie di fili (realizzando ordito e trama);

- Nontessuti: feltri costn{wh da fibre o filament] distribuiti in_maniera cdsuale, legati tra loro con'
irattamentd meccanico (aguglratura) oppuré chimico . (lmpregnazwne) oppure termlco (fusione). Si hanno
nontessuti ottenuti da fiocco.o da filamento continuo: .

(Sono esclusi dal presente articolo 1 prodotti usati per realizzare componenti piti complessi).

Quando non & specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono forniti
rispondenti alle seguenti caratteristiche:

~ tolleranze sulla lunghezza e larghezza: + 1 %;
- spassore: + 3 %;
Il soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quando il prodotto risponde ad una

norma UNI efo & in possesso di attestato di conformitd; in loro mancanza valgono i valori dichiarati dal
produttore ed accettati dalla direzione dei lavori.
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Dovra inoltre essere sempre specificata la natura del polimero costituente (poliestere, polipropilens,
poliammide, ecc.).

Per | nontessuii dovra essere precisato:

-se sono costituiti da filamento continue o da fioceo,

-se il trattamento legante € meccanico, chimico o termico;
-il peso unitario. . v

»
5

Art. 18. Infissi . ' .-

- - 1

18.1 - Si intendono per mﬁssil oli elementi aventi la furizione principale di régolare if passaggio ‘di persone, ;mima!i ogyetti e
sostanze liguide o gassose nonché deli’energfa tra spaz: Interni ed esterni dellorganismo edilizio o tra dmbienti diversi dello
spazio interno. x

Essi si dividono fra elementr f issi (ciog Iuc1 fisse non apribili) e seramenti (cicd.con parn aprlblh) gli

infissi si dividono, inoltre, in relazione alla loro funzione, in porte, finestre g schermi.

Per la terminologia specifica dei singoli elementi e delle loro parti funzionali in caso di dubbio si fa
riferimento alla,;norma UNI 8368-1+5. , . - .

| prodotti vengono di seguito considerati al momento de[la joro fornitura; le modalitd di posa sono
sviluppate nell'articolo relativo alle vetrazioni ed-ai serramenti. ¢

[l Direttore dei lavori, at fini della loro accettazione, pud procedere a conirolli (anche parziali) su
campioni della fornitura, oppure richiedere un attestato di conformitd della fornjfura, alle prescrizioni di
seguito indicate. . sy . 4

B - - -
- ¥ : "o . [T or

18.2 ~ Le luci fisse devono essere realizzate nefla forma, con i niateriali e nelle dimensioni Indicate irel disegno di proge“tf’i‘a, in
mancanza di prescrizioni (od In presenza di prescrizioni limitate) si Intenide che comunque devono.nel foro insieme {telal, lastre
di vetre, eventuali accessori, ecc,) resistere alfe sol!ecitazioni meccaniche dovute a!razfone del vento od agli urfi, garantfre Ia
tenuta alfaria, all'acqua e Ia resistanza af vento. Yo

Quanto richiesto dovrad garantire anche le prestazioni di isolamento termico, isoldmenfo acustico,
comportamento al fuoco e resistenza a sollecitazioni gravosedoviiie ad atfivita sporiive, aifi varidalici, ece.

Le prestazioni predette dovraring éssere garantite con limitato decadimento nel tempo. -
Il Direttore dei lavori potra procederé all'accettazione delle ludi fissé mediante i criteri seguenti:

a) mediante confrolio del maferiali costitusnti il télaio, il vetro, gii elémenti di fenuta (guarnizioni,
sigiltanti) piti eventuali accessori, @ mediante confrollo delle caratteristiche cosfruitive e della lavorazione
del prodotto nel suo insieme efo dei suoi componenti; 'in particolare trattameniti protettivic dél iegno,
rivestimenti dei metalli-costituenti il telaio, J'esatta esecuzione dej giunti, ecc; . - .

b) mediante l'accettazmne di dichiaraziarii di confofmitd della fornitira alle ‘classi di prestazione quali
tenuta ail‘acqua, all'aria, resistenza agli urti, ecc. (vedere 18.3 b); di tali prove potra anche chiedere a
ripetiziona in casc di dubbio o contestazione.

Le modalita di esecuzione delle prove saranno. quelle definite nelle relative norme WUNI per i serramenti
(vedere 18.3). L " . .-

-
. -
.~

18.3 - | serramenti Inferni ed esternF {finestre, porte finestre, e simifari) dovranno essere realizzati segpirendd Ié preserizionf
indicate nei disegnl costruitivi o comungue nella parte graﬂca def progetio. in mancanza di prescnziom {od in presenza di
prescrizion! limitate) sl j inténde che comunque nel loro insiéme devono essere rea!fzzaﬂ in modo da resistere alle sollecr&lzmm
meccaniche e degli agenti’ atmosferici e cohtribuiré per Ia parte di foro speﬂanza, al mantenimento negﬁ ambienti delie
condizfonf termiche, acustiche, luminose, di ventifazione, ecc.; fo svolgimento delle funzioni predette deve essere manfenuto nel
tempo.

LR

a) !l Direttore dei Iavorl potra procedere aII'accettazuone dei serramenti mediante il controllo dei materiali
che costituiscono I'anta ed il telaio ed i loro trattamenti preservanti ed i rivestimenti mediante il confrollo dei
vetri, delle guarnizioni di tenuta efo sigillanti, degli accessori. Mediante il controllo delle sue caraiteristiche
costruttive, in particolare dimensioni delle sezioni resistenti, conformazione dei giunti, delle confiessioni
realizzate meccanicamente (viti, bulloni, ecc.) e per aderenza (colle, adesivi, ecc.) e comunqgue delle parti
costruttive che direttamente influiscono sulla resistenza meccanica, tenuta alllacqua, all'aria, al vento, e
sulle altre prestazioni richieste. . .
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b) Il Direttore dei lavori potrd altresi procedere all'accettazione della atiestazione di conformita della
fornitura alle prescrizioni indicate nel progetto per le varie caratteristiche. Per le classi non specificate
valgono i valori dichiarati dal fornitore ed accettati dalla direzione.dei lavori. .

La attestazione di conformita dovra esseré comprovata da idonea certificazione efo documentazione.

184 - Gli schermi (tapparelle, persiane, antoni} con funzione prevalenfemente oscurante dovranno essere realizzati nella
forma, con il materjale e nelle dimenslonf indicate nel disegno di' progetto; in mancanza di prescHzioni o con prescrizioni
insufficienti, si infende che comunqgue lfo schermo deve nel suo nsieme resistere alfe soflecitazionf meccaniche (vento,
shattimenti, ece.) ed agli agenti atmosferici mantenendo nel tempo il suo funzicnamento, |

a) li Direttore def lavori dovra procedere all'accettazione degli schermi mediante il controllo de: materiali
che costituiscono lo schermo e, dei loro rivestimenti, controllo. dei materiali costituenti gli accessori efo
organi di manovra, mediante la verifica delle ‘caratteristiche costrutiive dello schermo, principalmente
dimensioni delle sezioni resistenti, conformazioni delle connessioni realizzate meccanicamente (viti, bulloni,
ecc.) o per aderenza (colle, adesivi, ecc.) e comunque delle: parti ‘che direttamente influiscono sulia
resistenza meccanica e durabilitd agli agenti atmosferici.

- b) Il Direttore dei lavori potra altresi procedere all'accettazione mediante attestazione di conformita della
fornitura alle caratteristiche di resistenza meccanica, coffipdriamento agli agenti atrmasferici {(corrosioni, cicli
con lampade solari; camere climatiche, ecc.). La atiestazione dovra essere comprovata da idonea
certificazione efo documentazione.

Art. 19.'Prodotti per rivestimeriti interni ed esterni
19.1 - Si definiscono prodoti per rivestimentf quellf utilizzati per realfzzare i sfstemf di rivestimento verticali (pareti - facciate) ed
orizzontali {(controsoffitt) delledificio,
1 prodotti si distinguono: )
a seconda del loro stato fisico . .o
- rigidi (rivestimenti in pietra - ceramica~ vefro - alluminio - gesso ecc.); o
- flessibili (carte da parati - tessuti da parati - ecc.), ¢
- fluidi o pastosi (intonaci - vernicianti - rivestimenti plastici - ecc.).
a seconda defla loro collgcazione
- per estemno; )
- per interno.

a seconda della loro collocazione nel sistema di rivestimento
- di fondo;

- intermedi;

- di finitura.

* N - PR L
n~ *

Tutti i prodotti di seguito descritti in 19.2; 19.3 e 19.4 vengono considerati al momento della fornitura. It
Direttore dei lavori, ai fini della loro accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni
della fornitura, oppure richiedere un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni di seguito indicate.

19.2 - Prodotti rigidi.

a) Per le piastrelle di ceramica vale quanto riportato nellarticolo prodoth per pawmentazmne, tenendo
conto solo delle prescrizioni valide per le piastrelle da parete. | N

b) Per le lastre di pietra vale quanto riportato nel progetto circa le caraiteristiche pil significative e le
lavorazioni da apportare. In mancanza o ad integrazione del progetto valgono i criteri di accettazione
generali indicati nell'articolo relativo ai prodotti di pietra integrati dalle prescrizioni date nell'articolo relativo
ai prodoiti per pavimentazioni di piefra (in particolare per le tolleranze dimensionali e le modalita di
imballaggic). Sono comunque da prevedere gli opportuni incavi, fori, ecc. per il fissaggio alla pareie e dli
eventuali trattamenti di protezione.
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¢} Per gli elementi di metalio o materia plastica valgono ie prescrizioni det progetto. Le loro prestazioni
meccaniche (resistenza all'urto, abrasione, incisione), di reazione e resistenza al fuoco, di resistenza agli
agenti chimici (detergenti, inquinanti aggressivi,.ecc.) ed alle azioni termoigrometriche saranno quelle
prescritte in norme UN}, in relazione alambiente (internofesterno) nel quale saranno collocati ed alla loro
quota dal pavimento (o suolo), oppure in loro mancanza valgono quelle dichiarate dal fabbricante ed
accettate dalla direzione dei lavori;

Saranno inoltre predisposti per il fissaggio in opgra con opporturi fori, ncavi, ece.

Per gli elementi verniciati, smaltati, ecc., le caratteristiche di resistenza alla usura, ai \nraggl di colore,
ecc. saranna riferite al materiali di rlvestlmento : .

La forma e costituzione dell'elemento -saranno tali da ridurre al minimo fenomeni di wbraz:one
produzione-di rumore tenuto anche conto dei criteri di fi ssagglo

d} Per le lastre di cartongesso sl nnwa all'articolo su prodottt per paretl esteme e partiz:om interne.

e} Per le jastre dj fi brocemento si rimanda alle prescrizioni date nellarticolo prodott[ per _poperture
discontinue. . !

f) Per le lastre di calcestruzzo valgono le prescrizionl generali date nell'articolo su prodotii di
calcestruzzo con in aggiunta fe caratterlstlche di resistenza agli agenti atmosferici (gelofdisgelo) ed. agh
elementi aggressivi tragportati ddi'acqua piovana e dall'aria.

Nota: In via orientativa valgono le prescrizioni della norma UNI 8581, (varie parti).

Per gli elementi piccoli e medi fino a 1,2 m come dimensione massima si debbono realizzare opportuni
punti di fissaggio ed aggancm Per gli elementi grandi (pannelh prefabbricati) valgono per quanto applicabili
elo in via orientativa le prescrizioni dell'articolo sulle strufture prefabbritate di calcestruzzo

19.3 - Prodofti flessibilf.

a) Le carte da parati devono rispettare le tolleranze dimensionali del 1,5 % sulla larghezza & lunghezza;
garantire resistenza meccanica ed alla lacerazione (anche nelle condizioni ufide di applicazione); avere
deformazioni dimensionali ad umido limitate;. resistere alle.variazioni di calore e, quando richiesto,.avere
resistenza ai lavaggi e reazione o resistenza al fuoco adeguate. . <.

Le confezioni devono riportare i segni di riferimento per le sovrapposmom allineamenti (0. sfalsatura)
dei disegni, ecc.; inversions det singoli teli, ecc.

b} ! tessili per pareti devono rispondere alle prescrizioni elencate nel comma a) con adeguato livello di
resistenza e possedere le necessarie caratteristiche di efasticita, ecc. per la posa a tensione.

Per entrambe ie categorie (carta e tessil) Ia rispondenza alle norme UNI EN 233 e UNI EN 235 3
considerata rispondenza alle prescrizioni del presente articolo. -

19.4 - Prodott] fluidi od in pasta. S ‘ ‘

a) Infonaci: gli intonaci sono rivestimenti realizzati con malta per intonaci costituita da un legante (calce
cemento-gesso) da un inerte (sabbia, polvere o granuli di marmo, ecc.) ed eventualmente da pigmenti o
terre coloranti, additivi e rinforzanti. ER

Gli intonaci devono possedere e caratteristiche indicate nel progetio e le caratteristiche seguenti:
- capacita di riempimento delle cavita ed eguagliamento delle superfici; . .

~ reazione al fuoco efo resistenza all'incendio adeguats; . .o
- impermeabilita alfacqua efo funzidne di barriera allacqua;

- effetto estetico superficiale in relazione ai mezzi di posa usati;
- adesione al supporto e caratteristiche meccaniche.

Per i prodotti forniti premiscelati la rispoiidenza a norme UNI & sindnimo di conformita alle prescrizioni
predette; per gli altri prodotti valgono i valori dichiarati dal fornitore ed accettati dalla direzione dei lavori.

b) Prodotti vernicianti: i prodotti vernicianti sono prodotti applicati allo stato fluido, costituiti da un légante
(naturale o-sintetico), da una carica e da un pigmento o terra colorante che passando allo stato solido,
formano una pellicola o uno strato non pelllcolare sulla superF icie.

Sl distingutno in;
- {inte, se non fofmano pellicola e si depositano sulla superficie;
- impregnanti, se non formano pellicola e penetrano nelle porosita de! supporto;

.
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- pitture, se formano pellicola ed hanno-un colore proprio;
D o - vernici, se formano pellicola e non hanno un marcato colore proprio;

- rivestimenti plastici, se formano pellicola di spessore ‘elevato o molto elevato (da 1 a 5 mm circa),
- hanno colore proprio e disegno superficiale pill 0 rneno accentuato.

| prodotti vericianti devono possedere valori adeguati delle seguenti caratteristiche in funziorie delle
prestazioni oro richieste:

- dare colore in maniera stabile aila superficie trattata
- avere funzione impermeabilizzante;
- essere traspiranti al vapore d'acqua;
- impedire il passaggio dei raggi UV.;, )

- ridurre il passaggio della CO2;

- avere adeguata reazione /o resistanza al fuoco (quando richiesto); .

- avere funzione passivante del ferro {quando richiesto); . : <.
- resistenza alle azioni chimiche degli agenti aggressivi (climatici, inquinanti); .
- resistere {quando richiesto) all'usura. ;

1 limiti di accettazione saranno quelli prescritti nel progetto od in mancanza quelli d[chlarati dal
fabbricante ed accettati dalla dirgzione dei lavori. R

| dati si intendono presentati secondo e norme UNI 875? e UNI 8759 ed i metadi dl prova sono que![n
g definiti nelle norme UNI.

=
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Art. 20. Prodotti per isolamento termico

20.1-- 81 definiscaono materialf Isolantj térmlci quéllf atti a diminuire Inn forma sensibife il flusso térmico attraverso le superficl
sulle quali sono applicafi (vedl classificazione fab. 1). Per Ia realizzazlone dellisolamento termiéo si rmvia agli articoli relativi alle
parti delledificio o impianti. . - ’

N matenah vengono, di; segulto conmderat! al momento della fornitura; il Drrettore dei lavori, ai fini della
loro accettazions, pud procedere ai confrolli {anche parziali) su campioni della fornitura oppure chiedere un
attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate., Nel caso dj contestazione per le
carattenstlche si intende che Ia procedura di prelievo dei campioni, delle prove e delia valutazione -dei
risultatl sia quella indicata nelle norme UNI EN 822, UNI EN 823, UNI EN 824, .UNI EN. 825, ed in, Eoro
mancanza quelli della letteratura tecnica.

=

I materiali isolanti si classificano come segue: ‘ o '
B A) Materiali fabbricati in stabilimento: (blocchi, pannelit lastre, feltri ecc.). . e

w

1) Materiali cellulari. - . ’ ' -
- composizione chimica orgamca plastici alveolan
- composiziong chimica'i morgamca vétro cellulare calcestruzzo alveolare autoclavato
- composizione chimica mista: plastici cellutarf con per!e di vetro espanso
2) Materiali fibrosi. T
- composizione chimica organica: fibre di legno; —
- composizione chimica inorganica: fibre minerali.
3) Materiali compatti. )

- - composizione chimica organica: plastici compatti;
- composizione chimica inorganica: caicestruzzo;

" - composizione chimica mista: agglomerati dj legno.
4) Combinazione di materiali di diversa struttura.
- compaosizione chimica inorganica: composti “fibre minerali-perlite”, calcestruzzi leggeri;
- compaosizione chimica mista: composti perlite-fibre di cellulosa, calcestruzzi di perle di polistirene.
5) Materiali muitistrato. {1)
- composizione chimica organica: plastici alveolari con parametri organici:



- composizione chimica inorganica: argille espanse con parametri di calcestruzzo, lastre di gesso
associate a strato di fibre minerali; g

= composizione chimica mista: plastici alveolari rivestiti di calcestruzzo.

B) Materiali iniettati, stampati o applicati in sito mediante spruzzatura.
1) Materiali ceilulari applicati sotto forma di liquide o di pasta.
- composizione chimica organica: schiume poliuretaniche, schiume di ureaformaldeide:
- composizione chimica inorganica: calcestruzzo cellulare.
2) Materiali fibrosi applicati sotto forma di liquido o di pasta.
- composizione chimica inorganica: fibre minerali proiettate in opera. '
3) Materiali pient appilicati softo forma di liquido o di pasta.
- composizione chimica organica: plastici compatti; .
- composizione chimica inorganica: calcestruzzo; ; : v :
- composizione chimica mista: asfalto, , - E
4) Combinazione di materiali di diversa struttura.
- composizione chimica inorganica: calcestruzzo di aggregafi leggeri; ’ :
-~ composizione chimica mista: calcestruzzo con inclusione di perle di polistirene espanso '
*5) Materiali allatinfusa. e .
- composizione chimica organica; perle di polistirene espanso; ' E
- composizione chimica inorganica: lana minerale in fiocchi, perlite;
- composizione chimica mista: periite bitumata.

. e X
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20.2 « Per tutt] | materiali isolanti forniti sotfo forma di Iastre, blocchi o forme geometriche predetennhaate, si devono dichiarare
fe seguenti caratteristiche fordamentall; - - N

a) dimensioni; lunghezza - larghezza, valgono le tolleranze stabilite nelle nome UNI oppure spetificate E
negli altfi documenti progettuali; in assenza delle prime due valgono quelie dichiarate dal produttare nella
sua documentazione tecnica ed accettate dalla direzione dei lavori;

b) spessore: valgorid le toliéranze stabilite nelie norme UNI, oppure specificate negli altri documenti
progettuali; in assenza delle prime due valgono queile dichiarate dal produttore nella sua documentazione
tecnica &d accettste dalla direzione dei lavori;

¢) massa areica: deve essere entro i limiti prescritii nelle norme UNI o negli altr documenti prbge’ttuali; in
assenza delle prime due valgono quelli dichiarati dal produttore nella sua documentazione tecnica ed
accetiate dalla direzione dei lavori;

d) resistenza termica specifica: deve essera entro i limiti previsti da documenti progetiuali (calcolo in
base alla fegge 9 gennaio 1991 n. 10) ed espressi secondo i criteri indicati nella norma UNI 7357 e suoi FA
83-79 e 3-89).

e) saranno inolire da dichiarare, in relazione alle prescrizioni da progetto le seguenh carattenstlche

- reazione o comportamento al fupco; g
- limiti di emissione di sostanze nocive per la salute;
- comPatibiIitE chimico-fisica con altri materiali.

———
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(1) 1 prodotti stratificati devono essere classificati nel gruppo A5. Tuttavia, se il contributo alle proprieta
di isolamento termico apportato da un rivestimento & minimo e se il rivestimento stesso & necessario per la
manipolazione del pradotto, questo & da classificare nei gruppi A1 ad A4

20.3 « Per | materiali isolanti che assumono la forma definitiva Iif opéra devono essere dichiarate le stesse carditeristiche
riferite ad un campione significativo di quanto realizzato in opera. il Direttore dei Lavori pud inoltre atlivare controlii della
cosfanza delle carafteristiche del prodotio i opera, ricorrendo ove necessarfo a carofaggi, sezionamentl, ecc. significativi dello
sfrato esegulto,



Se non vengono prescritti valori per alcune caratteristiche si intende che la direzione dei lavori accsita
quelli proposti dal fornitore; i metodi di controllo sono quelli definiti nelle norme UNI. Per le caratteristiche
possedute intrinsecamente dal materiale non sono necessari controlli.

Art. 21. Prodotti per pareti esterne e partizioni interne

21.1 - Si definiscono prodotti per pareti esterne e partizionf inferne quelll utllizzati per realfzzare I principall strati funzlionali di
queste parti di edificio. . .

Per la realizzazione delle pareti esterne e partizioni intemne si nnwa all'articolo che tratta queste opere

| prodotti vengono di seguito considerati al momento della fornitura; il Direttore dei lavori, ai fini deila loro
accettazione, pud procedere ai controlli {(anche parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere un
attestato di, conformita. della fornitura -alle prescrizioni di seguito indicate. Nel caso di contesiazione si
intende che la procedura di prelievo det campioni, le modalita di prova e valutazione dei risultati sono quelli
indicati nelle norme UNI ed in mancanza di questi quelli descritti nella letteratura tecnica ed indicati nelle
norme UNI 7859, UNI 8201, UNI 8326, UNI 8327, UNI 8369/2 e 5 UNI 8579 ed UNI 9269 (prow:sona)

21.2 - I prodotti a base di laterizlo, calcestruzzo e similari non aventi funzione strutturale (vedere articolo murature) ma
unicamente ol chiusura nelle pareti esterne e partizioni, devono rispondere aile prescrizionl del progetffo ed, a loro
completamento, alle sequent! prescrizioni:

a) gli elementi di laterizio (forati € non) prodotti mediante trafilatura o pressatura con materiale normale
od alleggerito deveno rispondere alla norma UN| 8942 parte 2a. : .

b) gli elementi di calcestruzzo dovranno rispettare le stesse carafteristiche indicate nella norma UNI
8942 (ad esclusione delle caratteristiche di inclusione calcarea), i limiti di acceftazione saranno quelii
indicati nel progetto ed in lore mancanza quelli dichiarati dal produttore ed approvati datla direzione dei
lavori;

c) gli elementi di calcio silicato, pietra ricostruita, pietra naturale, saranno accettati in base alle loro
caratteristiche dimensionali e relative tolleranze; carattenstlche di forma e massa volumica (foratura,
smussi, ecc.); caratteristiche meccaniche a compressmne tagllo e flessione; caratterlstlche di
comportamento all'acqua ed al gelo (imbibizione, assorbimento d'acqua, écc.). *

I limiti di accettazione saranno quelli prescritti nel progetto ed in loro mancanza saranno quelli dichlaratt
dal fomitore ed approvati dalla direzione dei lavori,

21.2 -  prodotti ed | componéntl per facciate continue dovranno rispondere-alfe prescrizioni def progétto ed in foro mancanza
alle seguenti prescrizioni:
- gli elementi dell'cssatura devono avere caratteristiche meccaniche coerenti con quelie del progetto in
modo da poter frasmettere le sollecitazioni meccaniche (peso proprio delle facciate, vento, urti, gee.) alla
struttura portante, resistere alle corrosioni ed azioni chimiche delf'ambiente esterno ed interno;

-~ gli elementi di tamponamento (vetri, pannelli, ecc.) devono essere compatibili chimicamente e
fisicamente con l'ossatura; resistere alle sollecitazioni meccaniche (urli, ecc.); resistere alle sollecitazioni
termoigrometriche dell'ambiente esterno e chimiche degli agenti inquinanti;

- le parti apribili ed | loro accessori devono rispondere alle prescrizioni sulle finestre o sulle porte;

- i rivestimenti superficiali (trattamenti dei metallj, pitturazmnl fogli decbrativi,” €éc.) devono essers
coerenti con le prescrizioni.sopra indicate;

- le soluzioni costruttive dei giunti devano completare ed integrare le’ prestazioni dei pannelli ed essere
sigillate con prodotti adeguati.

La rispondenza alle norme UNI per gli elementi metallici e loro frattamenti superficiali, per 1 vetri, i
pannelli di legno, di metallo o di plastica e per gli alfri componenti, viene considerata automatlcamente
soddisfacimento delle prescrizioni sopraddsite.

214 - I prodotti ed | componenti per partizionf Inferne prefabbricate che vengono assemblafe In opera (con piecoli favari dI
adaﬂa‘;neztzto o meno) devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza, alle prescrizioni indicate &l punto
precedente,



21.5 - 1 prodotti a base di carfongesso devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed, in mancanza, alle prescrizionf
seguenti: avere spessore con tofleranze & 0,5 mm, lunghezza e larghez2a con tolleranza * 2 mm, resistenza alfimpronta, alfurto,
alle sollecitazloni localfzzate (punti di fissagglio) ed, a seconda delia destinazione d'uso, con basse assorbimento d'acqua, con

bassa permeabliits af vapore (prodotfo abbinato a barriera al vapore), con resistenza alfncendio dichiarata, con fsofamento
acustico dichfarato,

I limiti di accettazione saranno quelli indicati nel progetto ed, in loro mancanza, quelli dichiarati dal
produttore ed approvati dalla direzione dei lavori.

&
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Art. 22. Prodotti per assorbimento acustico

22.1 - Si definfstono materiall assorbenti acustici (o materiali fonoassorbenti) quelli atti a dissipare in forma sensibile I'energla
sonora incidente sulfa loro superficie e, di conseguenza, a ridurre fenergia sonvra riflessa.

Questa proprieta @ valutata con il coefficiente di assorbimento acustico (a), definito dall'espressione:
a=Wg/ Wi

dove: Wi & 'energia sonora incidente;
W3 & l'energia sonora assorbita.

22.2 - Sono da considerare assorbenti acustici tutti i rnateriali porosi a struttura fibrosa o alveclare aperta. A parits di struttura
(iibrosa o alveclare) Ia proprieti foncassorbente dipende dallo spessore.

! materiali fonoassorbenti si classificanc secondo lo schema di seguito riportato.

a) Materiali fibrosi: )
1) Minerali (fibra di amjanto, fibra di vetro, fibra di roccia);
2) Vegetali (fibra di legno o cellulosa, truciolari).

b) Materiali cellulari.

1) Minerali:

- calcestruzzi leggeri (a base di pozzolane, perlite, vermiculite, argilla espansay;.
- laterizi alveolar;

- prodotti'a base di tufo.

2) Sintetici:

- poliuretano a celle aperte (elastico - rigido);
- polipropilene a celle aperte. -

22.3 - Per tutti i materlali fonoassorbenti fomiti softo forma di lastre, blocchi o forme geometriche predeterminate, si devono
dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentali: .

- lunghezza - larghezza, valgono le folleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli altri
documenti progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettate dalla direzione dei lavori;

- spessore: valgono le iolleranze stabilite nelle norme UNL, oppure specificate negli altri documenti
progsttuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua documentazione
tecnica ed accettate dalla direzione dei lavori;

- massa areica: deve essere entro i limiti prescriiti nelle norme UN! o negli altri documenti progettuali; in
assenza delle prime due valgono quelli dichiarati dal produttore nella sua documentazione {ecnica ed
accettati dalla direzione tecnica,

- coefficiente di assorbimento acustico, misurato in laboratorio secondo le modalita prescritte cjal[a
norma UNI EN 20354, deve rispondere ai valori prescritii nel progetio od in assenza a quelli dichiarati dal
produttore ed accettati dalla direzione dei lavori.
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Saranno inoltre da dichiarare, in relazione alle prescrizioni di progetto, le seguenti caratteristiche:
- resistivita al flusso d'aria (misurata secondo ISO/DIS 2053);

- reazione efo comportamento al fuoco;

- limiti di emissione di sostanze nocive per la salute;

- compatibilité chimico-fisica con altri materiall,

| prodotti vengono considerati al momento della fornitura; la direzione dei favori ai fini della loro
accettazione pud procedere ai controlli {(anche parziali) su campitni della fornitura oppure chiedere un
attestato di conformita della stessa alle prescrizioni sopra riportate.

In caso di contestazione | metodi di campionamento e di prova delle caratteristiche di cui sopra sono

quelli stabiliti dalle norme UNI ed in mancanza di queste ultime, guelli descritti nella letteratura tecnica
(primariamente norme internazionali od estere).

224 - Per | materlalil fonoassorbenti che assumono la fonma definffiva in opera devono essere dichfarate fe sfesse
caratteristiche riferite ad un campione significativo df quanto realizzato in opera. La direzione del lavori deve inolire attivare
cantrolli delfa costanza delle carafteristiche del prodotte in opera, ricorrendo ove necessario a carotaggl, sezionamenti, ecc.
significativi delle strato eseguito.

In caso di contestazione i metodi di campionamento e di prova delle caratteristiche di cui sopra sono
quelli stabiliti dalle norme UNI ed in mancanza di queste ultime quelli descritti nella letieratura tecnica
{primariamente norme internazionali od estere). Per le caratteristiche possedute intrinsecamente dal
materiale non sono necegsari controili.

Y i ¥ L%

Art. 23. Prodotti per isolamento acustico . , o

* ,
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23.1 - Si definiscono materiall isolanti acustici {o materiali fonolsolantl) qualii attl a diminiuire in forma sensibile fa trasmissione
di eniergla sonora che Ii attraversa.

Questa proprieta & valutata con il potere fonoisolante (R) definito dalla seguente formula:.
R=10log Wi/ W o -

dove: W; & l'energia sonera incidente;
Wj & I'energia sonora trasmessa. . . .

Tuiti i materiali comunemente |mp1egatl nella’ realizzazione di dIVISOI'I in edﬂnzna posseggono proprieta
fonoisolanti. )

Per materiali omogenei questa proprieté dipe‘nde essenzialmente dalla loro massa areica.

Quando sorio realizzati sistemi edilizi composm {pareti, coperture, ecc.) formati da strati di materiali
diversi, il potere fonoisolante di queste strutture dlpende oltre che dalla loré massa areica, dal humero e
qualita degli strati, dalle modalita di accoppiamento, dalla eventuale presenza di intercapedine d'aria.

23,2 - Per tutfi i material] fonoisolanti forniti sotto forma df lastre, b!occhi o forme geometriche predetenninate, si devono
dichlarare Ie sequenti caratferistiche fondamentali,
- Dimensioni: lunghezza - Iarghezza valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate
negli alfri documenti progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella
sua documentazione tecnica ed accettate dalla direzione dei lavori; ’

- spessore: valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli altri documenti
progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua documentazione
tecnica ed accettate dalla direzione dei lavori.

- Massa areica: deve essere entro i limiti prescritti nslfla norma UNI o negli altri documenti progettuali; in
assenza delle prime due valgono quelli dichiarati dal produttore nella sua documentazione tecnica ed
accettati dalla direzione tecnica,

i)



- Potere fonoisolante, misurato in [aboratorio secondo le modalitd prescritte dalle norme UNI 82706 e
UNI 8270-8, deve rispondere ai valori prescritti nel progetto od in gssenza a quelli dichiarati dal produttore
ed accetiati dalla direzione dei lavori.

Saranno inoltre da dichiarare, in relazione alle prescrizioni di progetto, le seguehti caratteristiche:

- modulo di elasticita;

- fattore di perdits;

- reazione o comportamento al fuocg;

-limiti di emissione di sostanze nocive per la saluts;

- compatibilita chimico-fisica con altri materiali, . :

I prodotti vengono considerati al momento della fomitura; la direzione' dei [avori ai fini della foro
accettazione pud procedere ai controlli (anche par;:lali) su campioni della formtura oppure chiedere un
attestato di conformita della stessa alle prescrizioni sopra riportate. .

In caso di contestazione i metodi di campionamento e di prova delle carafteristiche di cui sopra sono
quelli stabiliti dalle norme UNI ed In mancanza di queste ultime, quelli descritti nella letteratura tecnica
(pnmanamente norme infemazionali od estere) .

v

23.3 - Per | materialf fonoisolanti che assumono la forma definitiva in opera devono essere dichiarate le stesse caratteristiche
riferite ad un campione slgnificativo di quanto realfzzato in opera. La direzione del lavori deve inoltre attivare i controlli della
costanza delle carafteristiche del prodotio In opera ricorrendo ove necessario a carotaggi sezionamenti, ect. significativi dello
strato eseguito. , - . .

ae - - iy - . 3

234 - Entrambe le categorie di materialf fonoisofanti devono rispondere ad una o piir defle caratferistiche di idonefta
allimpiego, come indicafo in 22.5, in relazione alla loro destinazione d'uso.

PARTE Il - MODALITA' DI ESECUZIONE ) S
A) SCAVI, RILEVATI, PALIFICAZIONI E DEMOLIZIONI .

Art. 24. Scavi in genere

Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro, a mano o con mezzi meccanici, dovranno essere eseguiti
secondo i disegni di progetto e la relazione geologica e geotecnica di cui al D.M. LLPP. 11 marzo 1988,
nonché secondo je particolari prescrizioni che saranno date all'atto esecutivo dalla Direzione dei lavori.

Nell'esecuzione degli scavi in genere 'Appaltatore dovra procedére in modo da impedire scoscendimenti
e franamenti, restande esso, oltreché totalmente responsabile di eventuali danni alle persone ed alle opere,
altresi obbligato a provvedere a suo carico e spese alla rimozione delle materie franate. .

L'Appaltatore dovrg, inoltre, provvedere a sue spese affinché le acque scorrenti alla superficie del
terrenc siano deviate in. modo che non, abblano a riversarsi nei cavi. -3

Le materie provenuentn dagli, scaw ove non siano utilizzabili 0 non ritenute adaﬁe (a giudizio
insindacabile defla Direzione dei Iavon) ad altro i |mp|ego nei lavori, dovranno essere portate fuori della sede
del cantiere, alle pubbhche discariche ovvero su aree ché l'Appaltatore dovra provvedere a rendere
disponibili a sua cira e spese. °

Qualora le materie provenienti dagli scavi debbano essere successivamente utilizzate, esse dovranno
essere depositate all'interrio del cantiére previo assenso della Direzione dei lavori, , per gssére’poi riprese a
tempo opportunc. In ogni caso le materie depositate non dovranno essere di danno ai lavorialle proprieta
pubbliche ¢ private ed al libero deflusso delle acque scorrenti in superficie.

La Direzione dei lavori potra fare asportare, a spese dell'Appaltatore, Je materie depositate in
contravvenzione alle precedenti disposizioni.

Art. 25. Scavi di shancamento

Per scavi di sbancamento o sterri andanti s'infendono quelli occorrenti per lo spianamento o
sistemazione del terreno su cui dovranno sorgere le costruzioni, per tagli di terrapieni, per la formazione di
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cortili, giardini, scantinati, piani di appoggio per platee di fondazione, vespal, rampe incassate o trincee
stradali, ecc., e in generale tutti quelli eseguiti a sezione aperta su vasta superficie.

Art. 26. Scavi di fondazione od in trincea

Per scavi di fondazione in generale si intendono quelli incassati ed a sezione ristretta necessari per dar
luoge ai muri o pilastri di fondazione propriamente detti.

In ogni caso saranno considerati come gli scavi di fondazione quelli per dar [uogo alle fogne, condutture
fossi e cunette, « - . .

Qualunque sia la natura e la qualita del terreno, gli scavi per fondazuone dovranno essere spinti fino alla
profondita che dalla direzione dei lavori verra ofdinata all'atto della loro esesuzione.

Le profondrta che si frovgno indicate nei disegni, sono percio di ‘stima prehmmare e I'Amm!mstrazwne
appaltante si riserva piena facolta di varigrle nella misura che reputera pils conveniente, senza che cid
possa dare all'Appaltatore motivo alcuno di fare eccézioni o domande di speciali compensi, avendo egh,
soltanto diritto al pagamento del lavoro esegwto coi prezzi contrattuali stabiliti per le varie profondita da
raggiungere. E’ vietato all'Appaltators, sottopena di demolire il gia fafto, di pormano alle murature prima
che la direzione dei lavoii abbia verificato ed accettato i piani delle fondazioni.

| piani di fondazmne dovranno essere generalmente orizzontali, ma per quelle épere che cadono sopra
falde inclinate, dovranno~a richiesta della dlrezmne del favor], essere disposti a gradml ed anche con
determinate contropendenze .

Compiuta la muratura di fondazione, lo scavo che resta vuoto, dovra essere drhgentement,e nemplto e
costipato, a cufae spese deII'Appaitatore con le stesse matene scavate, sino al piano del terreno naturale
primitivo,

Gli scavi per fondaz:one dovraring, quando occolTa, essere sohdamente puntellati @ sbadacchiati con

robuste armature, in modo da proteggere contro ogni pericolo gli operai, ed impedire ogni smottamento di
materie durante I'esecuzione tanto degh scavi che délle murature

L'Appaltatore & responsabile dei danni ai lavori, alle persone, alle proprieté pubbliche e private che
potessero accadere per la mancanza o insufficienza di tali puntellazioni & sbadacchiature, alle quali egli
deve- provvedere di propria iniziativa, adotiando anche tutte le altre precauzioni riconosciute necessarie,
senza rifiutarsi- per nessun pretesto di ottemperare alle prescrizioni 'che al riguarde gli venissero impartite
dalla direzione deilavori.

Col procedere delle murature P'Appaitatore potra récuperare i legnanii costituenti le armature, sempreché
non si tratti di armature formanti parte integrante dell'opera, da ‘resfare quindi in posto in proprieta
delf Amministrazione; i legnami perd, che a giudizio della direzione dei lavori, non potessero essere tolti
senza pericolo o danno del lavoro, dovranno essere abbandonati négli scavi.

Art. 27, Scavi subacquei e prosciugamento

Se dagli scavi in genere e da quelli di fondazione, malgrado 'osservanza delle prescrizioni di cui all'art.
28, I'Appaltatore, in caso di acque sorgive o filtrazioni, non potesse far defluire I'acqua naturalments, & in
facolta della direzione dei favori di ordinare, secondo i casi e quando lo riterra opportuno, la esecuzione
degli scavi subacquei, oppure il prosciugamento.

Sono considerati come scavi subacquei soltanto que[li eseguiti in acqua a profondita maggiore di 20 cm
sotto il livello costante a cui si stabiliscono le acque sorgive nei cavi, sia naturalmente, sia dopo un parziale
prosciugamento ottenuto con macchine o con F'aperiura di canali di drenaggio.

il volume di scavo eseguito in acqua, sino ad una profondita non maggiore di 20 cm dal suo livello
costante, verré percid considerato come scavo in presenzé d'acqua, ma non come scavo subacqueo.
Quando la Direzione del lavori ordinasse il mantenimento degli scavi in asciutto, sia durante l'escavazione,
sia durante Fesecuzione delle murature o di altre opere di fondazione, gli esaurimenti relativi verranno
eseguiti in economia, e I'Appaltatore, se richiesto, avra l'obbligo di fornire le macchine e gli operai
necessari.
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Per 1 prosciugamenti praticati durante la esecuzione delfe murature, 'Appaltatore dovra adottare tutti
quegli accorgimenti atti ad evitare il dilavamento delle malte.

Art. 28. Rilevati e rinterri

Per la formazione dei rilevati o per qualunque opera di rinterro, ovvero per riempire i vuoti tra le pareti
degli scavi e le murature, o da addossare alle muraturs, e fino alle quote prescritte dalla direzione dei
lavori, si 1mp|egheranno in generale, e, salvo quanto segue, fino al loro totale esaurimento, {utte [e materie
provenienti dagli scavi di qualsiasi genere eseguiti per quel cantiere, in quanto disponibili ed adatte, a
giudizio della Direzione dei lavori, per la formazione dei rilevati.

Quando venissero a mancare in futto o in parte i materiali di cui sopra, si preleveranno le matene
occorrenti ovunqus l‘Appaitatore credera di sua convenienza, purché i rnatenail siano riconosciuti idonei
dalla Direzione dej lavori, .

Per rilevati e rinterri da addossar51 alle murature St dovranno sempre impiegare materie sciolte, o
ghiaiose, restando vietato in modo assoluto l‘lmp:ego di quelle argillose e, in generale, di tutte quelle che
con l'assorbimento di acqua si rammolliscono e si gonfiano generando spinte.

Nella formazione dei suddetti nlevatl rinterri & nemplmerrtl dovra essere usata ogni dlhgenza perché la
loro esecuzione proceda per strati onzzontal: di eguale altezza dlsponendo contemporaneamente Ie
materie bene sminuzzate con la maggiore regolarita e precauznone in modo da cancare uniformemente le
murature su tuttl ilatie da evitare le sfiancature che potrebbero denvare da un canco male dlstnbmto

[

lLe materie trasportate in rilevato o rinterro con vagoni, automezzi o carretti non potranno essere
scaricate direttamente contro le murature ma dovranno deposrtarSI in wcmanza deli'opera per essere
riprese poi al momento della formaz:one dei suddett{ rinterri. .

Per tali movimenti di materie dovra' sempre proweder5| alla pilonatura delle matene stesse, .da farsn
secondo le prescrizioni che verranno indicate dalia Dlrezmne dei Iavon

E' vietato addossare tefrapieni a murature di fresca costruzmne .

Tutte le riparazioni o.ricostruzioni che-si rendessero necessarie per la mancata nd :mperfetta osservanza
delle. prescrizioni del presente arficolo, saranno a completo carico dellAppaltatore. E' obbligo
dell'Appaltatore, escluso quaisiasi compenso, di dare ai rilevati durante la loro costruzione, quelle maggiori
dimensioni richieste dall'assgstamento delle terre, affinché all'epoca del collaudo i rilevati eseguiti abbiano
dimensioni non inferiori a quelle ordinate. . 1 .

L'Appaltatore dovra consegnare i rilevati con scarpate regolari e spianate, con i cigli bene allineati e
profilati e compiendo a sue spese, durante I'esecuzione dei lavori e fino al collaudo, gli occorrenti ricarichi o
tagli, la ripresa e la sistemazione delle scarpate e l'espurgo dei fossi.

lLa superficie del terreno sulla quale dovranno elevarsi i terrapieni, sara previamente scoticata, ove
occoma, @ se inclinata sara tagliata a gradoni con leggera pendenza verso il monte.

P AT

Art. 29, Paratie e diaframmi

-

29.1 ~ La paratia od il dilaframma costitulscono tina struttura df fondazlone Infissa o costruita Inopera a parﬁ?e dalla superficie
del terreno con lo scopo df realizzare tenuta all'acqua ed anche a sostegno df scavi.
Le paratie ed i diaframmi potranno essere:
- del fipo a palancole metalliche infisse,
- del tipo a palancole prefabbricate con calcestruzzo armato centrifugato infisse;
- del tipo a pali in calcestruzzo armato di grosso diametra accostati;.
- a diaframma gettato in opera di calcestruzzo armato.

29.2 - Palancofe infisse.
29.2 1 - Paratie a palancole metalliche infisse.
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Le palancole metalliche, di sezione varia, devono rispondere comungue ai seguenti requisiti
fondamentali: adeguata resistenza agli sforzi dl flessione, facilith di | infissione, mpermeabnhté delle
giunzioni, facilita di estrazione e reimpiego (ove pre\nsto), elevata protezrone contro le corrosioni.

. L'infissione delle palancole sara effettuata con i sistemi normalmente in uso.

Il maglio dovra essere di peso compiessivo non minore del peso delle palancole comprensuvo delia
relativa cuffia. Syt o

Dovranno essere adottate speciali cautele affinché durante linfissione gli incastri liberi non si deformino
a rimangano puliti da materiali cosi da garantire la guida alla successiva palancola.

A tale scopo gli incastri prima dell'infissione dovranno essere riempiti di grasso. - .
a

Durante linfissione 'si.dovra procedere in medo che le palancole nmangano perfettamente verticali non
essendo ammesse deviazioni, disallineamenti o fuoriuscita dalla guide. . ' .

Per ottenere un pili facile affondamento, specialmente in terreni ghiaiosi & sabbiosi, l'infissiong, olire che
con la battitura potra essere realizzata con il sussidio dell'acqua in pressicne fatta arrivare, mediante un
tubo metallico, sotto la punta della palancola.

Se durante l'infissione si verificassero fuoriuscite delle guide, disailineamenti o deviazioni che a glud|210
della Direzione dei tavori non fossero tollerabili, la palancola dovra essere rimossa e reinfissa o sostituita,
se danneggiata, , . s

29.2.2 - Paratia a palancole prefabbricate in calcestruzzo armato centrifugato.

Le palancole prefabbricate saranno centrifugate a sezione cava.

It conglomerato cementizio impiegato dovra avere una resistenza caratteristica a 28 giorni non infefiore
a 40 N/mm? e dovra essere esente da porositdod. altri difetti. 1. cemento, sara ferrico pozzolanico,
pozzolanico o d'altoforno,

Potra essere richiesta, per infissione con battitura in terreni tenaci, inserimento nel getto di puntazza
metallica.

L'operazione d'infissione sara regolata da prescrizioni analoghe a quelle stabilité per i pali in
calcestruzzo armato centrifugato di cui al successivo artlcolo

Nel caso specifico, particolare cura dovra essere posta nell'esecuzmne dei giunti, da s:glliare con getto
di malta cementizia: - : -

"
-

29.3 - Paratie costrufte in apera -~ 4
29.3.1 - Paratie a pall in calcestruzzo armato di grosso diametro accostati.

Dette paratie saranno di norma realtzzate mediante pali di caloestruzzo armato eseguitl in- opera,
accostati fra loro collegatl in sommita da un cordolo. di calcestruzzo armafo.

Per quanto nguarda le modahté di esecuzmne dei pali, sirinviaa quanto fissato nel rela’uvo artlcolo

Nel caso specifico, particolare cura dovra essere posta nell'accostamento dei pali frasloro e nel
mantenere la verticalita dei pali stessi.

LT

* kY
- ‘ -

29,3.2 - Diaframmi in calcestruzzo armato: ' . ‘ . ‘ »
in linea generale i diaframmi saranno costruiti eseguendo lo scavo del terreno a qualsiasi proforidita con-
benna od altro sistema idoneo a dare tratti di scavo (conci) della lunghezza singola di norma non inferiore a

2,50 m.

Lo scavo verra eseguito con Pausilio di fango bentonltaco per evacuare i detriti e. per il sostegno
provvisorio delle parsti.

I fanghi di bentonite da impiegare nello scavo dovranno essere costituiti di una miscela di bentonite
attivata, di ottima qualitd, ed acqua, di norma nella proporzione di 8-16 kg di bentonite asciutta per 100 |
d'acqua, salvo la facolta della Direzione dei lavori di ordinare una diversa dosatura,

Il contenuto in sabbia finissima dovra essere inferiore al 3 % in massa delia bentonite asciutta.

Eseguito lo scavo e posta in opera l'armatura metallica interessante il concio, opportunamente sosienuta
e mantenuta in posizione durante il getto, sara effetiuato il getto del conglomerato cementizio con 'ausilio di
opportuna prolunga o tubo di getto, la cui estremita inferiore sara tenuta almeno due mefri al si sotto del
livello del fango, al fine di provocare il rifluimento in superficie dei fanghi bentonitici e di eseguire senza
soluzioni di continuita if getto stesso.
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i getto dovra essere portato fino ad una quota superiore di circa 50 cm a quelia di progetto,

I getti dei calcestruzzi saranno eseguiti solo dopo i contrdllo della profondita di scavo raggiuita e la
verifica della armatura da parte della Direzione dei lavori.

Nella ripresa dei getti, da concio a concio, si adotterannb futti gli accorgimenti necessari 4l fine di evitare
distacchi, discontinuita e differenze nei singoli conci. L'allineamento planimetrico della bénna di scavo del
diaframma sar2 ottenufo di norma con la formazione di guide o corree in calcesfruzzo anche debolmente
armato.

29.4 - Prove e verifiche sul diaframma. -- . - -

Oitre alle prove di resistenza. sui calcestruzzi e sugli acciai impiegati previsti dalle>vigenti riorme, la
Direzione dei tavori potra richiedere prove’ di assorbimento per singoli pannelli, nonche eventuali carotaggi
per la verifica della buona esecuzione dEI diaframmi stessi.

A

. 4 R *

1 N - *

Art. 30. Palificazioni’ | _ R

-

30.1 - Le palificazioni sono costituite da elementi strutiurali di fondazlone Infissi o costruiti dalfa superficie del terreno, -in grado
di trasmettere al sottosuolo le forze ed | carichi applicat! dalle sovrastrutiure.

Le palificazioni potranno essere-composte da: . .

-pali di legno infissi; oLt . .

-pali di calcestruzzo armato infissi;- . . - . Wt

-pali trivellati di ¢alcestruzzo armato costruiti in opera. - . . ‘ "
30.2-Pafiinfissi. | b R ’ Tore T h
30.21 - Pali di !egno

- !
| pali di legno devono essere di essenza forte o resmosa secondo le prevnslonl di progetio o le.

disposizioni che saranno lmpartlte dalla Direzione dei favori.

“

[ pali dovranno essere scortecciati, ben diritti, di taglio fresco, conguagllatl a!!a superf cie ed esenti da-

carie.

La parte inferiore del palo sara sagomata a punta e protetta da apposita puntazza ln ferro di forma e
peso adeguati agli sforzi indotti dall'infi ssmne

La parte superiore del palo, sotfoposta ai colpi di magho dovré essere mumta di anelli di ferro & cuffia
che impedisca durante la battitura ognt rottura. - ! .

[ pali, salvo diverse prescrizioni, verranno mﬂssi‘verticalr‘fiente riella posizione stabilita dal progetto.

Ogni paloche si spezzasse durante l'infissione o dev:asse dovra essere, su richiesta della Direzione dei
lavori, tagliato o divelto e sosfituitd:con-altro, © * + ¢ T -

I pali dovranno essere battuti fino a rifiuto con maglio di peso adeguato. oo

I rifiuto si intende raggiunto guando I'affondamento prodotio da un determinate numero di colpi del
maglio, cadenfe sempre dalla stessa altezza, non supera il limité- che it progettista avr fissato in fuhzions
del carico-che il palo dovra sopportare. .

Le ultime volate dovranno essere seimpre battute in presenza diun mcancato della Direzione dei Iavon

L'Appaltatore non potrd in atcun modo procedere alla recisione della testa del palo senza averne
preventiva autorizzazione. .

Al fine di consentire ia verifica della portata di progetto, dovranno venire rilevati per ogni palo e trascritti
SU apposito registro, i seguenti elementi:

- profondita raggiunta;

- rifiuto; )

- peso della duffia o degli altri elementi di protezione;
- peso della m;aésa battente;

- altezza di caduta del maglio;

- frequenza di colpi;

- energia d'uric;
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- efficieniza del battipalo.

A giudizio della Direzione dei lavori la portata dei pali battufi potra essere confroiiata medlante prove di
carico direlte, da eseguire con le modahta & nel numero che sara prescritto.

. ‘ $

30.2.2 - Pali di conglomerato cementizio armato.
I pali prefabbricati saranno centrifugati a seziane cava.

i conglomerato cementizio impiegato dovra avere una resistenza caratieristica a 28 giorni non inferiore
a 40 Nimm? e dovra essere esente da porosna o altri difetti.

il cemento $ard pozzatanico, ferrico pozzo]amco od alto forno e dovra essere esente da porosﬂé o aitri
difetti, -

La Direzione dei lavori pofra anche ord:nare rivestimenti protettwu ‘ Lo -
li copriferro dovra essere di almeno tre centimetri. : -

| pali dovranno essere muniti di robuste puntazze metalliche ancorate al cong!omerato
L'infissione verra fatta con i sistemi ed accorglmentlprewstl peri pali di legno. ’ R
I'magli, se a caduta Iibera dovranho essere di peso non iriferiore a quello dél palo da infi gger:e ..

Allo SCOpO di evitare la roftura dell teste dei pali durante ['infissione, saranno applicate sopra di esse
protezioni di iegname éntro cerchiature d| ferro. )

Lo spostamento planimetrico della posnznone teorica del pali non potra superara 10 cm e I'mclmazmne
fnale Fispetto all'asse teorico, non dovra & superare il 3%,

Per valori degh spostamenti superiori a quelli :ndtcatl la Direzione dei lavori potré nchtedere che i pali
siano rlmOSSI e sostituiti. _— - .

Per ogni palo dovranno venire r:levatl e trascritti su appos;to registro, i seguenti elementi:
- lunghezza; > - RN .. .
- diametro esterno alla punta ed alla testa;
- diametro interno ‘alla punta ed zlia tests;
- profondité raggiunta;
- rifiuito; _ .
" - tipd di battipalo;
- peso del maglio;
-altezza di caduta del maglio;
- caratteristiche della cuffia;
- peso della cuffia;
- energia d'urto; g -
- efficienza del battipalo. - <

Occorrera inoltre registrare il numero di colpi necessario all'affondaniento del palo per ciascun tratto di
50 cm finché la resistenza alla penetrazione risulti minore di un colpo per ogni 1,5-2 ¢m, o per ciascun tratto

Ly
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di 10 em quando la resistenza alla penetrazione superi i valori sopracitati. .- e
Sul fusto del. palo dovranno essere riportate delle.tacche distanziate fra Joro di un mefro a partire dalla
punta del palo onde poterne controllare la penetrazione progressiva. - - " 0o, -

Qualora durante l'infissione si verificassero scheggiature, lesioni.di qualsiasi genere“oppuré dewaz:om

dell'asse, che a giudizio delta Direzione del lavorl non fossero tollerabili, il palo 'dovra essere rimosso e
sostituito. g '

30.3 - Pali costruitl in opera.
30.3.1 - Pali speciali di conglomerato cementizio costruiti in opera {tipo Simplex, Franki, ecc.).

La preparazione dei fori destinati ad accogliere gli impasti dowa essere effettuata senza alcuna
asportazione di terreno mediante I'infissione del tubo-forma, secondo fe migliori norme tecniche d'uso della
fattispecie, preventivamente approvata dalla Direzione dei lavori.

Per la tolleranza degii spostamentl rispetto alla posizione teorica dei pali e per futte e modalita di
infissione del tubo-forma e relativi rilevémenti, valgono le norme descritte precedentemente per i pali
prefabbricati in calcestruzzo armato centrifugato.
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Ultimata l'infissione del tubo-forma si procedsra anzitutto alla formazione del buibo di base in
conglomerate cementizio mediante energico costipamento dellimpasto e successivamente alla confezione
del fusto, sempre con conglomeraio camentizio energicamente costipato.

Il costipamento del getto sara effettuato con i procedimenti specifici per il tipo di palo adottato,
procedimenti che, comunque, dovranno essere preventivamente concordatl con la Direzione dei avori,

Il conglomerato cementizio impiegato sara del tipo prescritto negli elaborafi progetiuali e dovra risultare
esente da poroszté od altri difetti.

Il cemento sard poao!anlco o d'alto forno. -

Lintroduzione del conglomerato nel tubo-forma dovra awenlre in jnodo tale da ottenere un getto
omogeried & compatic, senza discontinuity o segregazione; F'estrazione del tubo-forma, - dovra essere
effettuata graduaiments, seguendo man mano [a immissione ed il costlpamento del conglomeratd
cementizio ed adotiando comungue tutti gli accorgimenti necessari per evitare ‘che si creino distacchi,
discontinuita od inclusioni di materiali estranei nel corpo del palo. '

Durante i getto dovra essere tassativamente evitata l'introduzione di acqua all'interno del tubo, € si fara
attenzione che il conglomerato cementizio non venga frascinato durante I'estrazione del tubo-forma; si avra
cura in particolare che Festremita lnfenore di detto tubo rimanga sempre almeno 100 cm sotto il livello
raggiunto dal oonglomerato

- . v P PP e . . .

Dovranirio essere adottati inoltre tutti gli accorgimenti atti ad evitare la separazione dei componenti del
conglomerato cementizio ed il suo dilavamento da falde freatiche, carrenti subacquee ace.

Questultimé risultato ﬁotra essere ottenuto medlante arncchlmento della dose di cemento, oppure con
ladozione di partlcolarl additivi o con altri acoorglmentl da defiriire di volta in volta con fa Direzione dei
lavori. Qualora-i pali siano muniti di armatura metallica, i sistemi di geitd e di costlpamento dovranno
essere, in ogni caso, tali da non danneggiare l'armatura né alterarne la posizione rispetto ai disegni'di
progetto. - -

Le gabbie d'armatura dovranno essere verificate, prima della posa in opera, dalla Direzione dei-lavori.

Hl copriferro sara di almeno & cm. e .

La profonditd massima raggiunta da ogni palo sara verifi cata -prima del gelto dalla Direzione dei lavori e
riportata su apposito registro giornaliero. .

La Direzione deij lavori effetiuera inoltre gli opportuni riscontri sul volume del conglomerato cementizio
impiegato, che dovra sempre risultare superiore al volume calcolato sul diametro estemo del tubg-forma
usato per l'esecuzione del palo.

30.3.2 - Pali triveliati in cemento armato.

Lo scavo per la costruzione dei pali trivellati verra eseguito asportando il terreno comspondente al
volume del fusto del palo

esecuzione dei pali pud essere soggetta sara assicurato in uno dei seguenti modi:

a} mediante infissione di rivestimento tubolare provvisorio in acciaio; . %

'b) ¢on lausilio dei fanghl bentonitici in quiete nel cavo od in crrcolazmne fra il cavo ed una
apparecchiatura di separazione dei defriti. * . -

Per i pali- trivéliati su terreno’ sommeiso d'acqua si fard ricorso, per l'attraversaménto del battente
d'acqua, all'impiege di un rivestimento tlibolare di acéiasio dpportunamente infisso nel terreno di imposta,
avente le necessarie caratteristiche meccaniche per resistere agli sforzi ed alle sollecitazioni indotte
durante Pinfissione anche con uso di vibratori: esso sara-di lurighezza talé’da sporgere dal pelo d'acqua in
modo da evitare invasamenti e consentire sia ['esecuzione degli scavi che [a confezione del palo.

Tale rivestimento tubolare costituira cassero a perdere per la parte de! palo interessata dal battente
d'acqua. L'infissione del tubo-forma dovra, in ogni caso precedere lo scavo. .

Nel caso in cui non si impieghi il tubo di rivestimento il diametro nominale del palo sara pari al diametro
delf'utensile di perforazione.

Qualora si impleghi fango di perforazione per il sostegno clegl!e pareti del foro, si procederd con le
modalita stabilite per i diaframmi in calcestruzzo armato di cui al precedente articolo.

Raggiunta la quota fissata per la base del palo, il fondo dovra essere, accuratamente. sgombrato dai
detriti di perforazione, melma, materiale sciolto smosso dagli utensili di perforazione, ecc.
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L'esecuzione del getto del conglomerato cementizio sard effettuata con impiego del tubo di
convagliamento, munito di imbuto di caricamento,

Il cemento sara del tipo pozzolanico o d'alio fomo.

In nessun caso sara corisentito porre in opera il conglomerato cementizio precipitandolo nel cavo
direttamente dalla bocca del foro.

L'Appaltatore dovra predisporre impianti ed attrezzature per la confezione, il trasporto e la posa in opera
del conglomerato cementizio, di potenzialita tale da consentire ii completamento delle’ operazioni di getto di
ogni palo qualunque ne sia il diametro e la lunghezza, senza interruzioni.

Nel caso di implego del tubo di rivestimento, pr0W|sono 'estrazione delio stesso .dovra essere eseguita
graduaimente adoﬁando tutti gli accorgimenti necessari per evitare che si creino dlstacchl discontinuita od
inclusiohi di matériali estranei al corpo dél palo.

Le armature metailiche dovranno essere assemblate fuori opera e calate nel foro prima dell'inizio del
getto dél’ conglomerato cementmo, nel caso in cuj il palu sia armato per tutfa la lunghezza, ‘esse dovranno
essere mantenute in posto riel foro, sospendendoie dal'alto e non appogglandole sul fondo L

Le armature dovranno essere provwste di cpportunl dlSpOSItIVI distanziatori e ceniratori atti a garantire
una adeguata copertura di conglomerato cementizio sui ferri che saré di 5 cm.

[ sistemi di getto dovranno essere in ogni caso tali da non danneggiare l'armatura né alterarne la
posizione, rispetto ai disegni di prog,_etto w

A giudizio della Direzione dei lavori, i pali che ad un controlio, anche con trivellazione in asse,
risultassero, comunaque difettosi, dovranno.essere rifatti. -

&

E " Ed
B A\ v ' - T

30.3.3 - Pali trivellati di piccolo diametro di malta cementizia inietteta ed armatura metallica.
La perforazione, ton asportazione del terreno, verra eseguita con il sistema pil adatto alle coridizioni

che di voita in volta si incontrano e che abbia avuto la preventiva approvazione da parte della Direzione dei
lavori.

Lo spostamento planimetrico della posmone teorica dei pali non dovré superare 5 em e ['inclinazione,
rispetto all'asse teorico, non dovra superare il 3 %. -

Per valori di scostamento superiori ai suddetti, la Direzione dei lavori deciderd se scartare i pali che
dovranno eventualmente essere rimossi e sostituiti. . Coe .

Qualora si impieghi fango di perforazicne per il sostegno delle pareti del foro, si' procedera con le
modalita stabilite per i diaframmi di calcestruzzo armato di cui al precedente articolo.

. N t ,

30.3.4 - Pali jet grouting.

| pali tipo jet grouting, o colonne consolidate di terreno, saranno ottenute mediante perforazeone senza
asporiazione di materiale e ‘successiva ihieziong ad elevata pressione di miscele consolrdantl di
caratteristiche risporidenti ai reqmsntl di progetto ed approvate dalla Direzione dei lavori.

Alla stessa Direzioné dei lavori dovra essere sottoposto, per F'approvazione, [lintero procedlmento
costruttivo con partlcolare nguardo ai parametri da utilizzare per la realizzazione delle colonns, e cme la
densita e la pressione della miscela cementizia, Ia rotazione ed il tempo di risalita della batteria di aste, ed
alle modalita di-controllo dei parametri stessi, . .

304~ bispos!zloni valevoli per ogni palificazione portante.
30.4.1 - Prove di carico.

| pali sarannc sottoposti a prove di carico statico od a prove di ribatiitura in relazione alle condizioni ed
alle caratteristiche del suolo e secondo la normativa stabilita dal D.M. LL.PP. 11 marzo 1988.

30.4.2 - Contro[li non distruttivi.

) Oltre alle prove di resistenza dei calcestruzzi e sugli acciai impiegati previsti dalle vigenti norme, la
Direzione dei lavori potra richiedere prove secondo il metodo delf'eco o carotaggi sonici in modo da
individuare gli eventuali difetti e controllare [a continuita.
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Art. 31. Demolizioni e rimozioni

Le demolizioni di murature, calcestruzzi, ecc., sia parziali che complete, devono essere eseguite con
ordine e con le necessarie precauziani, in modo da non danneggiare le residue muratlre, da prevenire
qualsiasi infortunio agli addetti al lavoro e da evitare incomodi o disturbo.

Rimane pertanto vietato di gettare dall'alto i materiali in genere, che invece devono essere trasportatt Q
guidati in basso, e di soflevaré polvere, per cui tanto le murature quanto i materiali di risulta dovranno
essere opportunamente bagnan

Nelle demolizioni e rimozioni 'Appaltatore deve inoltre provvedere alle eventuali necessane puntellature
per sostenere le partu che devono restare e disporre in modo da non deteriorare i materiali risultanti, ;. quali
devaono ancora poterst” lmplegare nei limiti concordati con la Direzione de| lavon sotto pena di rivaisa di
danni a favore della stazione appaltante.

Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti ed alle dimensioni prescritte. Quando, anche per mancanza di
punteilamentl o di altre precauzioni, vénissero demolite altre parti od oItrepassatl i timity fi ssatll saranib pure
a cura e spese del!'Appaltatore seriza aloun compénso, ncostrmte ‘® rlmesse ln npnstmo le parti
indebitamente deémolite. :

Tutti i materiali riutilizzabili, a giudizio Insindacabile delida Direzione dei [avon, devoho essere
opportunamente puliti, custaditi, trasportati edordinati nei luoghi di depos;to chie verrénno indicati dalla
Direzione stessa, usando cautele per non danneggiarli sia nella pulizia, sia nel trasporto sia net loro
assestamento e per evitarne la dispersione, . 3

Detti materiali restano tutti di proprleta della stazione appaltante la qualé potra ordinare 'all'Appaliatcre
di |mp|egarh in tutto od in parte nei laveri appaltati, ai sensi dell'art. 40 del vigente Capltolato generale, conii

prezzi indicati neli'elenco del presente Capitolato. , "
I materiali di scarto provementl dalle demolizioni e rimozioni devono sempre daEI'Appaitatore essere
trasportati fuori del cantiere. nei punti indicati od alle pubbliche discariche. . . a

B) MURATURE, VOLTE, STRUTTURE IN CALCESTRUZZO, ACCIAIO, LEGNO - :

Art. 32. Opere e strutture di muratura

32.1 - Malte per murature.

L'acqua e la sabbia per la preparazione degli |mpast| devono possedere i requisiti e le caratteristiche
fecniche di cui agli articoli 7 8 8. . '

Limpiege di malte premiscelate e premiscelate pronte & consentlto purché, ogni forpityra sia
accompagnata da una dichiarazione del fornitore attestante il gruppo della malta, il tlpo ela quantlté dei
Iegantl e degli eventuali additivi. Ove il tipo di malta non rientri tra. quelli appresso.indicati il fornitore dovra
certificare con prove ufficiali anche le caratteristiche di resistenza della maita stessa

Le modalita per la determinazione della resistenza a compressione delle malte sono rjportate nel D. Min.
Ind. Comm. Art. 13 settembre 1993. - .. - o

o ]

I tipi di malta e le loro classi sono definitt in rapporto alla composizione-in volume; ma!te di’ diverse.
proporzioni nella composizione confezionate anche con additivi, preventivamente spenmentate possono
essere ritenute equnvalentr a quelle indicate qualora la loro resistenza media a compressnone nsuit: non
inferiore ai valori di cui al D.M. LL.PP. 20 novembre 1987, n. 103.

tace '

32.2 - Murature in genere: criteri generall per fesecuzione.

Nelle costruzioni delle murature in genere verrd curata la perfetta esecuzione degli spigoli, delle voite,
piattabande, archi, e verranno lasciati tutti i necessari incavi, sfondi, canne e fori per:

- ricevere le chiavi ed i capichiavi delle voite: gli ancoraggi delle catene e delle fravi a doppio T; le
testate delle travi (di legno, di ferro); le pietre da taglio e quanto altro non venga messo in opera durante la
formazione delle murature;

- il passaggio delle canalizzazioni verticali (tubi pluviali, dell'acqua potabile, canne di stufe e camini,
scarico acqua usata, immondizie, ecc.);

- per il passaggio delle condutture eletiriche, di telefoni e di illuminazions;
- le imposte delig/ volte e degli archi;
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- gli zoceoli, dispositivi di arresto di porte e finestre, zanche, soglie, ferriate, ringhiere, davanzali, ecc.
Quanto detto, in mado che non vi sia mai bisogno di scalpeliare le murature gia eseguite.

La costruzione delle murature deve iniziarsi e proseguire uniformemente, assicurando il perfetio
collegamento sia con le murature esistenti, sia fra le parti di esse:

| mattoni, prima del loro impiego, dovranno essere bagnati fino a saturazione per immersione profungata
in appositi bagnaroli e mai per aspersione. .o .

Essi dovranno mettersi in opera con i giunti altemati ed in corsi ben regolari e normali alla superficie esterna;
saranno posat: sopra un abbondante strato di malta e premuti sopra di esso in modo che la maita rifluisca
all'lnglro eriempia futte le connessure. . .

La larghezza dei giunti non dovra essere maggiore di 8 mm ne minore dl 5 mm )

I giunti non verranno rabboccatl durante la costruzione per dare magg[ore presa all'mtonaco od alla
stuccatura col ferro T

Le malte da |mp|egars: per la esecuzione delle murature dovranqp essere passate al setacclo per evitare
che | giunti fra  mattoni riescano superiori al hmlte di tolleranza f ssato.

Le murature di rivestimento saranno fatte a.corsi bene allinéati e dovranno essere opportunamente
collegate con [a parte interria. ; -

$e ta muratura dovesse eseguirsi con paramento a vista (cartlna) si dovra avere cura di sceghere perle
facce esterne 1 mattoni di mlgllore cottura, megiio formati e di colore pilt uniforme, disponendoli con perfetta
regolarita e ncorrenza nelle corinessure orizzontali, altemando con precisicne i giunti verticali.

In questo genere di paramenito i giunti non dovranno &vers' iarghezza maggiore di 5 mm €, pre\na loro
raschiatura e pulitura, dovranno essere profilate con malta idraulica o di cemento, dlltgentemente compress;
e lisciate con appos:to ferro, senza sbavatura. '

Le sdrdine, el archl le plattabande & le voite dovranho essere costruité in modo che i maftonl siano
sempre’ dlspostl in direzione niormale alia curva dellintradosso e la [arghezza dei giuntl non dovra mai
éccedere | 5 mnr allintradossd e 10 mm all'estradosso,

Allinnesto con muri da costruirsi in tempo successivo dovranno essere lasciate opporfune dmimorsature
in relazione al materiale impiegato.

| lavori di muratura, qualunque sia il sistema costruttivo adottato, debbono essere sospesi nei periodi di
gelo; durante i quali la temperatura si-mantenga, per molte are, al disotto di.zero gradi centigradi.. ..

Quarido il delo si verifichi solo per alcune ore della notté, le opere in muratura ordinaria pos’soﬁo assere
eseguite nelle ore meno fredde del giorno, purché al distacco: del lavoro vengano adotiati opportum
provvedimenti per difendere le murature dai gelo notturno, : o

Le |mpostature per le volte, gli archi, ecc. devono essere lasciate nelle murature sia con gii addentellati
d'uso, sia col costruire l'origine delle volte e degli archi a sbalzo ‘mediante |e debite sagome, secondo
quanto verra prescrltto .

La Direziohe dei lavori stessa potra ordlnare che sulle aperture di vanl e d| porte e fingstre siano
collocati degli archntravu (cemento armato, accla[o) delie dlmensmnl che saranno fi ssate in relazuone alla
lLice dei vanl allo spessore del muro ed 2l sovraccar[co - :

Nel punto d1 passaggio fra le fondazioni ‘entro térra ' la parte fuori terra sara eseguito un oppoﬂuno
strato (impermeabile, drenante, ecc.) che impedisca la risalita per capillarita..

% 5
¥ t . e

32.3 - Murature portanti: tipolegie e caratteristiche tecniche. » .o et -

S8i dovra fare riferimento alle "Norme tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo degli edifici in
muratura® contenute nel D.M, 20 novembre 1987, n. 103 e relativa. circolare di istruzione del Servizio
Tecnico Centrale de| Consngho Superiore dei LL. PP,, n. 30787 del 4 gennaio 1989.

In particolare vanno tenuti presenti le prescrizioni che seguono:

a) Muratura costituita da elementi resistenti artificiali.

La muratura & costituita da elementi resistenti aventi generalmerte forma parallelepipeda, posti in' opera
in strati regolari di spessore costante e legati tra di loro tramite malta.

Gli elementi resistenti possono essere di: -
- laterizio normale;
- faterizio alleggerito in pasta;
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- calcestruzzo normale; - ~
- calcestruzzo alleggerito. - .
Gli elementi resistenti artificiali possono essere dotati di fori in direzione normale al plano di posa

{elementi a foratura verticale) oppure in direzione parallela (elementi a foraturd orizzontale). . .
' - - oo

b} Muratura costituita da elementi resistenti naturali.

La muratura’é costituitd da elementl di pletra ‘legati tra di loro tramite malta fore

le pletre da ricavarsi in genere per abbattimento di rocce, devono, essere hon fnabm o sfaldabm e
resistenti al gelo, nel caso d1 murature esposte direttamente agli agenti atmosfenc:

Non devono contenere in m|sura sénsibile sostanze solubili o residui orgahici.

Le pietre devono presentarsn monde di cappe}tacc:o e di parfi alterats o facilierite nmowbrh devono
possedere sufficiente resistenza 5|a allo stato asciutto che bagnato € buona adesivita alle malte. ©

e

In partrcolare gli elementi’ ‘devorio possedere i requ:sm mlmml di r9515tenza determmabm secondo =]
modalita descritte nell‘aliegato 1 del c1tato D M. 20 novembre 1987 n. 103

Limpiego di ‘eleménti provenfenti da ‘muiaturé esistenti & stibordinato &l soddisfacimento dei requisiti
sopra elencati ed al rrpnst:no deIIa freschezza delle superfici a mezzo di pulitura e lavaggio’ delle superf“ ici
stesse. .

Le murature forfnate da element resistenti naturali si distinguono nei seguentl tipi:
1) muratura di pietra non squadrata composta con pietrame di cava grossolanamente Iavorato posto in
opera in stratl pressoche regolari , R

2) muratura listata: costituita come Ia muratura In pletra non squadrata, ma. mtercé!ata da, fasce di
conglomerafe, semphce 0 armato .oppure da ricorsi orizzontali gostituiti, da almeno due fi Iarl in Iatenzlo pieno,
posti ad interasse non supenore ai6med esteSI atfutta E] Iunghezza eda tutto Io spessore del murcr

3) muratura di p:etra squadrata composta con pietre di geometria pressoché paraileleplpada poste- l-l'l
opera in strati regolarj.
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32.4 - Muratura portante: parlicolari costruttivi. ., 0 t ‘s A .

L'edificio -a uno o pily piani a 'muratura portante deve essere concepito -come uha strutturd
tridimensionale. costituita da singoli sistemi resistenti collegati tra di loro e con le fondazioni e disposti in
modo dg resistere alle azioni verticali ed orizzontali. , ' . T L e e

Atal fine di deve considerare quanto segue: . I e

.

a) Collegamenti. . . e “ Lo - ..
| tre sisterhi.di elémenti piani sopraddetti devorio esseré opportunamenfe collegatl"tra Ioro

Tuthi | muri saranno collegati al Iwello del solai medlante cordoli e, tra di loro, medlante ammoxzamenti
fungo le intersezioni verticali. : . . S D

Inoltte essi saranno collegatl da opportum mcatenamenﬂ al livello de1 solal. Nella dweznone di tessntura‘
dei solai la funzione di collegamento potra essere espletata dai solai stessi purg:he adeguatamente ancqratl

i

alla muratura. ik o

Il collegamento fra la fondazmne e Ia struttura in‘elévaiziond sara di norma reallzzato medlante cordo[o di
calcestruzzo armato disposto alla base di tufte le murature verficali resistenti, di spessore pari a quello della
muratura di fondazione e di altezza non inferiore alla meta di.detto spessore.. - .. A
S~ ~p) Cordali . , - ] .
in corrispondenza dei solai'di pidno-e di copertura i cardoli si redlizzeranrio generaimente in cemento
anmato, di larghezza pari ad almeno 2/3 dslla muratura sottostante, @ comuhgque noh inferiore a 12 cm, e di
altezza almeno pari a quella del solaio e comungue non inferiore alla meta dello spessore del muro; :

Per i primi tre orizzontamenti, a partire dall'alto, 'armatura minima dei cordoli sara di aimeno 6 cm® con
diametro non inferiore & 12 mm.

In ogni piano sottostante gli ultimi tre, detta armatura minima sara aumentata di 2 em? a piano.

La stessa armatura dovra essere prevista nel-cordolo di base interposto tra la fondazione e la struttura in
elevazione. -

In ogni caso, le predette armature non dovranno risultare inferiori allo 0,6 % dell’area del cordolo.



Le staffe devonc essere costituite da tondi di diametro non inferiore a 6 mm poste a distanza non
superiore a 30 cm.

Per edifici con pilt di 6 piani, entro e fuori terra, I'armatura dei cordoli sara costituita da tondi con
diametro non inferiore a 14 mm e staffe con diametro non inferiore a 8 mm.

Negli incroci a L le barre dovranno ancorarsi nel cordolo ortoganale per almeno 40 diametri; lo squadro
delle barre dovra sempre abbracciare l'intero spessore del cordolo.

¢) Incatenamenti orizzontali interni.

Gli incatenamenti orizzontali‘interni, aventi lo scopo di coliegare i muri ;Saralleli della scatola muraria ai
livelli dei solai, devono essere realizzati per mezzo di armature metalliche.

“Tali incatenamenti dovranno avere le estremita efficacemente ancorate ai cordoli.

Nella direzione di tessitura del solaio possono essere omessi gli mcatenamenh quando il collegamento &-
assicurato dal solaio stesso.

In direzione ortogonale al senso di tessitura del solaio gli incatenamenti orizzontali saranno obbligatori
per solai con luée superiore ai 4,5 m e safanno costiiuiti da armature con una sezione totale pari a 4 cm?
per ogni campo di solaio, - -

* d) Spesscrl minimi dei muri;

{0 spessore dei muri non pud | essere inferiore ai seguentn valori:
a) muratura in elementi ras;stentl grtificiali pieni 12 cm;

b) muratura in elementi resistenti artificiali sempieni 20 cm;. .
¢) muratura in elementi resistenti artificiali forati 25 cm;

d) muratura di piefra squadrata 24 cm;

&) muratura listata 30 cm;

) muratura di pietra non squadrata 50 cm.

-t

32.5 - Paramenti per le murature di pieframe.

Per le facce a vista delle murature di pieframe, secondo gli ordlnl della Direzione dei lavori, potré assere
prescritta la esecuzione delle seguenti.speciali lavarazioni; ) '

a) con pietra rasa e teste scoperte (ad opera incerta); .o -
b) a mosaico grezzo; . . ‘

* ¢) ¢on pietra squadrata a corsi preséor?hé regolari;
d) con piefra squadrata a corsi regolari.

- -

a) Nel paramento con. *pietta rasa e teste scoperte” (ad opera incerta) il pietrame dovra essere scelto
diligentemente fra il migliore: © la. sua faccia vista dovra essere ridotta col martello a superficie
approssimativamente. piana; le. pareti estarne dei muri dovranno risultare bene allineate & non presentare
rientranze o sporgenze maggiori di 25 mm. . - .

b} Nel paramento a "mosaico grezzo’ la faccia vista dei smgoh pezzi dovra essere ridotta-col martello e
la grossa punta a superficie perfeltamente piana ed a figura poligonale, ed i singoli pezzi dovranno
combaciare fra loro regolarmente, restando vietato 'uso delle scaglie.

In tutto il resto si seguiranno le norme indicate per it paramento a pietra rasa. ‘

¢} Nel paramento.a “cors] pressoché ragolari’ il pietrame dovra essere ridotto.a conci piani e squadratl
sia col martello che con la grossa punta, con [e facce di posa parallele fra loro e quelle di combaciamento
normali a quelle di posa..l conci sarannp posti in opera -a corsi orizzontali dij .altezza che pud variare da
corso a corso, € potréd non essere costante per l'intero filare. Nelle superfici esterne dei muri saranno
tollerate rientranze ¢ sporgenze non maggiori di 15 mm.

d) Nel paramento a “corsi regolari” i conci dovranno essere perfetiamente piani e squadrati, con la faccia
vista rettangolare, lavorati a grana ordinaria, essi dovranno avere |a stessa altezza per tutta la lunghezza
del medesimo corso, e qualora i vari corsi non avessero eguale altezza, questa dovra essere disposta in
ordine decrescente dai corsi inferiori ai corsi superiori, con differenza perd fra due corsj successivi non
maggiore di 5 cm. La Direzione dei lavori potra anche prescnvere l'altezza dei singoli corsi, ed ove nella
stessa superficie di' paramento venissero impiegati conci di pietra da taglio, per rivestimento di alcune parti,
i filari di paramento a corsi regolari dovranno essere in perfetta corrispondenza con quelli della pietra da
taglio.
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Tanto nel paramento a corsi pressoché regolari, quanto in quello a corsi regolari, non sard tollerato
Iimpiego di scaglie nella faccia estemna; il combaciamento dei corsi dovra avvenire per almeno un terzo
delia lore rientranza nelle facce di posa, e non potra essere mai minore di 10 cm nei giunti verticali.

La rientranza dei singoli pezzi non sard mai minore della loro altezza, né inferiore a 25 cm; l'altezza
minima dei corsi non dovra essere mai minore di 20 cm.

In entrambi i parametri a corsi, lo sfalsamento di due giunti verficali consecutivi non dovra essere minore
di 10 cm e le connessure avranno larghezza non maggiore di un centimetro.

Per tutti i tipi di paramento le pietre dovranno mettersi in opera alternativamente di punta in modo da
assicurare il collegamento col nucleo interno delia muratura. . \ .

Per le murature con malta, quando questa avra fatto convenientemente presa, le connessure delle facce
di pararnento, dovranno essere accuratamente stuccate.

In quanto alle connessure, saranno mantenuti i limiti di larghezza fissati negli articoli precedenti secondo
le diverse categorie di myratura.

Per le volte in pietrame si lmplagheranno p:etre di forma, per quanto possublle regolan avenh i lotti di
posa o naturalmente piani o resi grossolanamente tali con la mazza o col martello.

In tutte le specie di paramenti la stuccatura dovra essere fatta raschiando prevemwamente le
connessure fino a conveniente profondita per purgarle dalla malta, dalla, pplyere e da qualungue aitra
materia estranea, lavandole con acqua abbondante ‘e riempiendo quindi le connessure stesse con nuova
malta della qualitd prescritta, curando che questa penefri bene dentro; comprimendola e lisciandola con
apposito ferro, in modo che il contorno dei conci sui fronti del paramento, .2 lavoro finito; si disegni
nettamente e senza sbavature. ‘.

Art. 33. Costruzione delle volte .

Le volte in genere saranno costruite sopra solide armature, formate secondo le migliori regole, ed in
modo che il mento o tamburo assuma:la conformazione &ssegnata all'intradosso degli archi, volte o
piattabande, salvo a tener conta di quel tante in pid, nel sesto delle centine, che si credera necessario a
compenso def presumibile abbassamento della volta dopo il disarmo.

E' data facolta a![AppaItatore di adottare nella formazione delle armature suddette quel sistema che
credera di sua convenienza, purché presenti la necessaria stabilitd e sicurezza, avendo I'Appaltatore
Iintera responsability della loro riuscita, con l'obbligo di demolire e rifare a sue spese le volte che in
seguito al disarmo avessero a deformarsi od a perdere la voluta robustezza. ©

Uitimata l'armatura e diligentemente preparate le superfici d'imposta delle volte, saranno collocati in
opera i conci di pietra od i mattoni con le connessure disposte nella direzione precisa dei'siécessivi raggi di
curvatura dell'intradosso, curando di far procedere la costruzione gradatamente e di conserva sui due
fianchi. Dovranno inclire essere sovraccaricate le centiné alla chiave per impedirne lo sii ancamente
impiegando a tale scopo lo stesso materiale destinato alla costruzione della volta,

In quanio alle connassure saranrio martenuti i timiti di larghezza fi ssatl negli articoli precedent: secondo
le diverse calegorie di muratura.

Per le volte in pietrame si impiegheranno pieire di forma, per quanto pOSSIbl]e regolari, aventn i It di
posa o naturalmente piani o resi grossolanamente tali con la mazza o col martello. -

Nelle volte con mattoni di forma ordinaria le connessure non dovranrio -mai eccedere la larghezza di 5
mm all'intradosso e di 10 all'estradosso. A tal uopo I'Appaltatoré per le volte di piccold raggio, & obbligato,
senza diritto ad alcun compenso speciale, a tagliare diligentemente i mattoni per renderli cuneiformi, ovvero
a provvedere, pure senza speciale compenso, mattoni speciali lavorati a raggio. ‘

Si avra la maggiore cura tanto nella scelta dei materiali, quanto nel loro collocamento in opera, e
nell'unire con malta gl uitimi filari alla chiave si useranno i migliori metodi suggerltl dall'arte onde abbia a
risultare un lavoro in ogni parte perfetto.

Le imposte degli archi, piattabande e volte, ‘dovranno essere eseguite conteniporaneamente ai muri e
dovranno riuscire bene collegate ad essi. La larghezza delle imposte stesse non dovra in nessun caso
essere inferiore a 20 ecm. Occoirendo mpostare volte od archi su piedritti esistenti, si dovranno preparare
preventivamente 1 piarii di imposta mediante i lavori che saranno necessari, e che sono compresi fra gli




oneri a carico dell'Appaitatore. Per e volte oblique, | mattoni debbono essere tagliati sulle teste e disposti
seguendo la linea prescritta.

Nelle murature di mattoni pieni, messi in foglio o di costa murati con cemento a pronta presa per
formazione di volte a botte, a crociera, a padiglione, a vela, ecc,, e per volte di scale alla romana, saranno
eseguite tutte le norme e cautele che l'arte specializzata prescnve in modo da ottenere una perfetta riuscita
dsi lavori.

Sulle volie saranno formati i regolari rinfianchi fino al livello dell'estradosso in chtave con, buona
muratura in malta in corrispondenza delle pareti superiori e con calcestruzzo per il resto. .

Le sopraindicate volte in foglio dovranno essere rinforzate, ove occorra, da ghiere o fasce della
grossezza di una testa di mattoni, collegate alla volta durante ia costruzmne

Per le volte e gli archi di qualsiagi natura I'Appaltatore non procedera al disarmo senza il preventivo,
assensd della Direzione dei lavori. Le centinature saranno abbassate lentamente ed uniformemente per.
tutta la larghezza, evitando soprattutto che per una parte il volto rimanga privo di appoggio, mentre l'altra &
sostenuta dalf'armatura.

* Y -
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Art. 34. Murature e riempimenti in pietrame a secco - Vespai ‘ '

a} Murature in pieframe a secco, - .

Dovranno essere eseguite con.pietre lavorate in modo da avere forma il pilt possibile regolare; restando
assolutamente escluse quelle. di ‘forma rotonda, le pietre saranno collocate in opera:in modo che si
colleghino perfettarmente fra loro, scegliendo per i paramenti quelle di maggiori dimensioni, non inferiori &
20 cm di lato, e le pili adatte per il miglior combaciamento, onde supplire cosi colla accuratezza dslla
costruzions, alla mancanza di malta. Si evitera sempre la ricorrenza delle connessure verticali,

Nell'interno della muratura si fara uso delle scaglie soltanto per applanare i corsi e riempire gll lnterstIZI
tra pletra e pietra. .

La muratura in pietrame a secco per muri di sostegno in controriva o comunque isolati sard sempre
coronatd da uno strato di muratura in maita di altezza non minore di'30 cm; a nchlesta della Direziorie dei
tavori vi si dovranno eseguire anche regolari fori di drenagglo regolarmente dlspostl shche su piu ordini,
per lo scolo delle acque. e

-+ - [
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B) Riempimenti in pietraine a seceo (per drenaggf, fognature, bancheltanf di consolidamento e simiif).

Dovranno essere formati con pletrame da collocarsi in opera a mano su terreno ben costipato, al fine di
evitare cedimenti per effefto dei carichi‘superiori.

Per drenaggi e fognature si dovranno scegliere le piefre pili grosse e regolari e, possibilmente, a forma
di lastroni quelle da impiegare nella copertura dei sottostanti pozzetti o cunicoli; oppure, infine, negli sfrafi
inferiori, il pietrame di maggiore dimensione, impiegando nell'ultimo strato superiore pietrame minuto, ghiaia
o, anche pietrisco per impedire alle terre sovrastanti di penetrare e scendere ofturando cosi gli interstizi tra
le pietre. Sull'ultimo strato di p:etr[sco st dovranno pigiare. convenientemente Ie terre con le qualg dovré
completarsi il riempimento dei cavi aperti per la costruzione di fognature e drenaggi. . . K

N . . ——

p—
¢} Vespaf e intercapedini. : .o . R

Nei locali in genere i cui pavimenti verrebbero a trovarsn in contatto con il ferrene naturale potranno
essere ordinat! vespai in pietrame o intercapedini in laterizio. In ogni casoe il terreno di sostegno di tali opere
dovra essere debitamente spianato, bagnato e ben battuto per evitare qualsiasj cedimento..

Per i vespai di pieltrame si dovrd formare anzitutio in ciascun ambiente una refe di cunicoli di
ventitazione, costituita da canaletti paralleli aventi interasse massimo di 1,50 m; essi dovranno correre
ariche lungo tutte le pareti ed essere comunicanti tra loro. Detti canali dovranno avere gezione non minore
di 15 cm x 20 cm di altezza ed un sufficiente sbocco all'gperto, in modo da assicurare il ncamblo dell'aria.

Ricoperii tali canali con adatto pistrame di forma pianeggiante, si completera il soﬂofondo riempiendo le
zone rimaste fra cunicolo e cunicolo con pletrame in grossi scheggioni disposti coll'assé maggiore verticale
ed in contrasto fra loro, intasando i grossi vucti con scaglie di pietra e spargendo infine uno sfrato di
ghiaietto di conveniente grossézza sino al piano prescritto. y
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Le intercapedini, a sostituzione di vespai, potranno essere costituite da un piano di tavelloni-murati in
malta idraulica fina e poggaianti su muretti in pietrame o mattoni, ovvere da voltine di mattoni, ecc.

Art. 35. Opere e strutture di calcestruzzo

35.1 - Impasti di congfiomeraro cementizio.
Gli impasti di conglomerato cementizioc dovranno essere eseguiti in conforrnlta di quanto previsto
neli'allegato 1 del D.M. LL.PP. 8 gennaio 1996,

La distribuzione granulometnca degii inerti, i tipo di cemenfo e la consistenza de!l'lmpasto devono
essere @deguati alla particolare  destinazione del gefto ed al proéedimento di posa in opera del
conglomerato.

I guantitative d'acqua deve essere i minimo necessaric a consentire una buona lavorablhta def
conglemerato tenendo conto anche dell'acqua contenuta negli inerti.

Partendo dagii elementi gia fissalti il rapporto acqua-cemento, e quindi il dosaggio del cemento, dovra
essere scelto in relazione alla resistenza richiesta per i conglomerato.

L'impiego degli additivi dovra essere subordinato ali'accertamento della assenza di ogni pericolo di
aggressivita,

Limpasto deve essere fatto con mez2i idonei-ed il dosaggio dei componenti eseguito con modalita.atte a
garantire la costanza del proporzionamento previsto in sede di progetto.

Per i calcestruzzi preconfezionati si fa riferimento alla norma UNI 9858 che precisa le spécifiche
tecniche dei materiali costituenti Hl calcestruzzo, la sua composizione e le proprieta del calcestruzzo fresco
& indurito, Fissa inoltre i metodi per la verifica, la produzione, il trasporto consegna, geﬁoestaglonatura
del ca!cestruzzo e le procedure di controllo della sua qualita.

36.2 ~ Controlli suf cang!omerata cementizio.

Per i controlli sul cofiglomerato ¢ si attérra a quanto previsto dalf’ allegato ‘2 det D.M. LL. PP. 9 gennaio.
1996.

Il conglomerato viene individuato tramite la resistenza caratterigtica a compressnone secondo quanto
specrf' icato nel suddetto allegato 2 dél D.M. LL.PP. @ gennaio .1996.

La resisienza caratterlstlca del conglomerato dovra essere non inferiore a quella richiesta dal progetto.

il controllo di qualita del conglomerato si articola nelle seguenti fasi: studio preliminare di qualificazione,
controtlo di accettazmne Jprove complementarl (vedere paragraf 4,5e 6 del succitato allegato 2).

I prejievi dei camplom necessan per i controlli ‘delle fasi suddette ayverranno al momento de!la posa in
opera déi ¢asseri, seécondo le modalita previste fiel paragrafo 3 det succitato allegato 2.

L i . S
. . .
35.3 - Norme 'di &secuziofie per il cemento aimato normale.”

Nelle esecuzione delle opere di cemento’ armato normale I'appaltatore dovra attenersi alle norme
contenute nella legge 5 novembre 1971, n. 1086 e nelle relative ncrme tecniche del D.M. LLPP. 8 genna:o
1986. In particolare:

a) Gli impasti devono essere preparati e trasportati in modo da escludere pericoli di segregazmne dei
componenti o di prematuro inizio della presa al momento del getto.

il getto deve essere convenientemente compatto; ia superficie dei gettl deve essere"mantenuta umida
per almeno tre giomi.

Non si deve mettere in opera il conglomerato a temperature minori di 0 °C, salvo il ricorso ad 6pportune
cautele.

b) Le giunzioni delle barre in zona tesa, quando non siano evitabili, st devono realizzare possibilmente
nelle regioni di minor sollecitazione, in ogni caso devono essere opportunamente sfalsate.

Lé giunziormi dl cui sopra possono effettuarsi mediante;
- saldature esegwte in conformita defle norme in vigore sulle saldature;
- manicotto filettato;
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- sovrapposizione calcolata in, modo da assicurare l'ancoraggio di ciascuna barra, In ogni caso la
lunghezza di sovrapposizione in retto deve essere non minore di 20 volte il diametro e la prosecuzione di
ciascuna barra deve essere deviata verso la zona compressa. La distanza mutua (interferro) nella
sovrapposizione non deve superare 6 volte il diametro.

c) Le barre piegate devono presentaré, nelle piegature, un raccordo circolare di raggio non minore di 6
volte il diametro. Gli ancoraggi devono rispondere a quanto prescritto al punto 5.3.3 del D.M. LL.PP. 9
gennaio 1996. Per barre di acciaio incrudito a freddo le piegature non possono essere effettuate a caldo,

d) La superficie dell'armatura resisténte deve distaré dalle facce esterne del conglomerato di ‘almeno 0,8
cm nel caso di solette, setti e pareti, e di almeno 2 ¢m nel caso di travi e pilastri. Tall mistire devonb essere
aumentate, e al massimo rispettivamente portate a 2 cm per le solette ed a 4 per le travi ed i pilastri, in
presenza di salsedine marina ed allri agenti aggressivi. Copriferri maggiori richiedono opportuni
provvedimenti intesi ad evitare il distacco (per esempio reti).

Le superfici delle barre devono essere mutuamente distanziate in ognn direzione di almeno una volta il
diametro delle barre medesime e, in ogni caso, non meno di 2 cm. Si potra derogare a quanto sopra
raggruppando le barre a coppie ed aumentando la mutua distanza minima tra le coppie ad almeno 4.cm.

Per le barre di seziong non circolare si deve considerare. il diametro del cerchlo circoscritto, Lo

E

e} I disarmo deve avvenire per gradi ed in modo da evitare azioni dmamlche Esso non deve inolire
avvenire prima che la resistenza del conglomerato abbia raggiunto il valore necessario .in relazione
allimpiego della struttura all'atto del disarmo, tenendo anche conto delle alire esigenze progettuali e
costruttive; la decisione & lasciata al giudizio del Direttore dei lavori.

*

35.4 - Norme di esecuzione per il cemenfo annafo precampress 0.

Nella esecuzione delle opere di’ cemento ammato precompresso l'appa[tatore dovra aﬁenerSI alle
prescrizioni contenuts nelle attuali norme fecniche del D.M. LL.PP. 8 genriaio 1996 In particolarg: e

Il getio deve essere costlpato per mezzo di vibratori ad ago od a lamina, ovverc con vibratori esterm
facendo parhcolare atienzione & non detenorare le gualne dei cavi.

Le superf ci esterne dei.cavi post-tesi devono distare dalla superficie del conglomerato non meno di 25
mm rel casi riormali, € non meno di 35 mm in caso di struttiire site all'esterno o in ambiente aggressivo. i
ricoprimento delle armature pre-tese non deve essere inferiore a 15 mm o al diametro massimo dell‘:nerte .
impiegato, e non merio di 25 mm in caso di strutturé site all' estemo oin ambtente aggresswo

Ne! corso dell'operazione di posa si deve ewtare con particolare cura, di danneggiare lacclato con
intagli, pieghe, ecc.

Si deve altresi prendere ogni precauzione per evitare che i fili subiscano danni di corrosione sia nei
depositi di approvvigionamento sia in opera, fino ultimazione della struttura. All'atio della messa in tiro si
debbono misurare contemporaneamente o sforzo applicato e l'allungamento conseguito; i due [ati.debbono
essere confrontati tenendo presente la forma del diagramma “sforzi, alflungamenti” a scopo di controllo delle
perdite per atfrito. -

Per le operazioni di tiro, ¢i si atterra a quanto.previsto al punto 6.2:4.1 del succitato D.M.

"L'esecuzicne delle guaine, ie carattenst:che della malta le modalita delle iniezioni devono egualmente
rispéttare le suddetie normeé.

-
4 ;

35.5 - Responsabilita per Ie opiere in calcestruzzo armato e calcestmzzo armato precompresso '

Nella esecuzione delle gpere in cemento armato normale ¢ precompresso I'appaltatore dovra attenersi
sfrettamente a tutte le dusposmom contenute nelia legge 5 novembre 1971, n. 1086.

Nelle zone sismiche valgono le norme tecniche emanate in forza della !egge 2 febbraio 1974, n. 64 e del
D.M. 16 gennaio 1996 .

Tutti i lavori di cemento armato facenti parte dell'opera, appaltata saranno esegurtl in base ai calcoli di
stabilitd accompagnati da disegni esecutivi e da una relazione, che dovranno essere redatti e firmati da un
tecnico abilitato iscritto all'Albo, e che l'appaltatore dovra presentare alla Direzione dei lavori entro il
termine che gli verra prescritto, attenendosi agli schemi e disegni facenti parte del progetto ed allegati al
confratto o alle norme che gli verranno impartite, a sua richiesta, all'atto della consegna dei lavori.

L'esame e verifica da parte della Direzione dei lavori dei progetti defle varie strutture in cemento armato

non esonera in alcun modo 'appaltatore e il progettista delle strutture dalle responsab;hta loro derivanti per:
legge e per le precise pattuizioni del contratto.
b
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Art, 36. Strutture prefabbricate di calcestruzzo armato e precompresso

36.1 - Con struftura prefabbricata si intende una struttura realizzata mediante Fassoclazione, e/o il completamento In opera, di
pitt elementi costrultl in stabilimento o a pié d'opera.
La progettazions, esecuzione e collaudo delle costruz[onl prefabbricate sono disciplinate dalle norme
contenute nel Decrefo de! Ministro dei Lavori Pubblici del 8 dicembre 1987, nonché nellar circolare 16 marzo
1888 n. 31 104 e ogni altra disposizione in materia. . . o

| manufatti prefabbricati utilizzati & montati dall'impresa costruttnce dovranno appartenere ad una delle
due categorie di produzione previste dal citato Decreto e precisamente: in serie “dichiarata® o in serie
“controliata”. . . N ¢

%

36.2 - Posa In opera,

Nella fase di posa e regolaaone degli elementi prefabbricati si devono adottare gli acorgiment
necessari per ridurre le sollecitazioni di natura dinamica conséguenti al movimento degii elementt e per
evitare forti concentrazioni di sforzo.

I dispositivi di regolazione devono consentire il rispetto delle tolleranze prevists nel progetto, tenendo
conto sia di quelle di produzione degli elémenti prefabbricati, sia di quelle di esetuzione-della drifene.

Gii eventuali dispositivi di vincolo impiegati durante la posa se lasciati definitivamente in sito non devono
alterare il cofrefto funzionamento dell'umone realizzata e comunque generare concentrazmnl di sforzo.

36.3 « Unioni e giunti.
. Per "unioni” si intendono collegamenti tra parti strutturali att; dlla trasmlssmne d| sollecitazioni.

Per "glun'u“ si intendono spazi tra parti strutturali atti a consentire ad éss spastamenti mutui senza
trasmissione di sollecitazioni.

| materiali impiegati con funzioné strutturate nelle unlonl devono, avere di regola una durablllta
resistenza al fuoco e protezione, aimeno uguale a quelfa degh elementl da collegare. Ove queste condizioni
non fossero rispettate, | limiti dellintera struttura vanno definiti con nguardo all'elemento signifi catrvo pil
debole.

I giunti aventi superr ci affacciate, devono garantlre un adeguato distanziamento delle superfici
medesime per consentire i movumentl prevedibili.

Il Direttore dei lavori dovrd verificare che eventuali opere di finifura non pregludlchlno il libero
funzionamento del giunto.

364 = Appogyl, _—

Gli appoggi devono essere tali da soddisfare 1e oondrzuom di resistenza dell'elemento appoggiato,
deli'eventuale apparecchio di appoggio e del sostegno, tenendo conto delle variazioni termiche, della
deformabilita delle strutture e dei fenomeni lenti. Per elementi di solaio-o simili deve essere garantita una
profondita dell‘appoggio a posa avvenuta, non inferiore.a 3 cm, se & prevasta in opera la formazione della
continuitad della unione, e non inferiore a 5 cm se definitivo. Per appoggi discontinui (nervature, denti) i-
valori precedenti vanno raddoppiati.

Per le travi, la profonditd minima dell'appoggio definitivo deve essere non inferiore a (8 + 1/300) cm
essendo I’ la Iuce nefta della trave in centimetri. ‘

In zona sisiica non sono ccmsentlt: appoggi nei quali la frasmissione di forze orizzontali sia afﬁdata al
solo attrito.

Appoggi di questo tipo sorio coriseniti ove non venga messa in conto la capacitd di trasmettere azioni
orizzontali; 'appoggio deve consentire spostamenti relativi secondo quanto previsto daile norme sismiche.,

S

36.5 - Montaggio.

Nel rispetio delle vigenti norme antinfortunistiche, i mezzi di sollevamento dovranno essere proporzionati
per la massima prestazione prevista nel programma di montaggio; inolire, nella fase di messa in opera
dell'elemento prefabbricato fino al contatto con gli appoggi, i mezzi devono avere velocita di posa
commisurata con le caratteristiche del piano di appoggio e con quella dell'elemento stesso. La velocita di
discesa deve essere tale da poter considerare non influenti e forze dinamiche di urto.

Gli elementi vanno posizionati come e dove indicato in progetto.




In presenza di getti integrativi eseguiti in opera, che concorrono alla stabilité della struttura anche nelle
fasi intermedie, it programma di montaggic sara condizionato dai tempi di maturazione richiesti per questi,
secondo le prescrizioni di progetto.

L'elemento pud essere svincolato dall'apparecchiatura di posa sofo dopo che & stata assicurata la sua
stabilita,

L'elemento deve essere stabile di fronte all'azione del: .

- pPESC Proprio; "y

- vento;

- azjoni di successive operazioni di montaggio;

- azioni orizzontali c‘oh\’fenzioﬁali - - .

L'attrezzatura 1mp|egata per garantlre Ja stablhté nella fase transitoria che precede il. defi nitivo,
complstamento dell'opera deve essere mitinita” di apparecchiaiure, ove necessarie, per consentire, in
condizioni di sicurezza, le operazioni di régistrazione dell'elemento (p:ccgh spostameny delle tre coordlnage
piccole rotazioni, ecc.) e, dopo il ~fissaggio definitivo 'degli eleménti, le operazioni di recupéro
dell'attrezzatura stessa, senza provocare danni agli elementi stessi

Deve essere previsto nel progetto un ordine di montaggio tale da evilare che si determinino strutiure
temporaneamente labili o instabili nel loro insieme.. . .

La corrispondenza dei manufatti., al progetio sotto :tuttl gh Jaspettf rilevabili al montaggic (forme,
dimensioni e relative tolleranze) sara verificata dalla Direzione dei layori, che escludera limpiego di
manufatti non rispondenti.

.
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36.6 ~ Accettazione. . P ) .

Tutte [é forniture di componenti stritturali- prodottl in serie controllata possono essere accettaté senza
ulteriori controlli dei materiali, né prove di carico dei componenti isolati, se accompagnati da un certificato di
origine firmato dal produttore e dal tecnico responsabile-déila produzione e attestante che gli elementi sono
stati prodotti in serie controllata e recante in allegato copia.del relativo estratto del registrg di produzione e
degh estremi dei certificati di venﬁca preventlva del, Iaboratono uffi c;a[e Per i componenti strutturali prodotti
in'serle dichiarata si deve verificaré che eS[Sta una dlchlarazmne di. confonmta nlascuata dal produttore.
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Art. 37. Solai . ' .

. iy

37.1~ Generalita,

Le coperture degli ambienti e dei vani e le suddivisioni orizzontali tra gli stessi potranno essere esegunte
a seconda delle indicazioni di progetto c6n solai di uno dei tipi descritfi negli articoli SuCCessivi.

I solai di partizione orizzontale (mterplano) e quelii di copertura dovranno essere previsti per sopportare,
a seconda della destinazione prevista per i locali relativi, i carichi comprensivi degli effetti dinamici ordinari,
previsti ai punti 5e 6 de!l'allegato al D.M. LL.PP. 16 gennato 1996 “Norme tecniche relative ai criteri
generali per la verifica di sicurezza delle costruzioni e dei carichi e sovraccanchl

I * . -~

. .
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37.2 - Salai su travi e travetti di legno.

Le travi principali di legno avranno le dimensioni e le dlstanze che saranno 1nd1cate in relazuone afla Iuce
ed al sovraccarico. ;

| travetti (secondari) saranno collocati alla distanza, fra asse e asse, corrispondente alla lunghezza delle
tavelle che devono essere collocate 'sy di essie su[l'estradosso delle tavelle deve essere disteso uno strato
di calcestruzzo magro di calce idraulica formato con ghiaietto fino o altro materiale inerte.

37.3 - Solai su travi of ferro a dopplo T (putrelle) con voltine di mattonl (pieni o forati) o con efementi faterizi interposti,

Questi sofai saranno composti dalle travi, dai copriferri, dalle voltine di mattoni (pieni o forati) o dai
tavelloni o dalle volterrane ed infine dal riempimenio.

Le travi saranno delle dimensioni previste nel progetto o collocate alla distanza prescritis; in ogni caso
tale distanza non sara superiore ad 1 m. Prima del loro collocamento in opera dovranno essere protette con
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trattamento anticorrosivo e forate per I'applicazione delle chiavi, dei tiranti & dei tondini di armatura delle
piattabande.

Le chiavi saranno applicate agli estremi delle travi alternativamente (e ciod una con le chiavi e la
successiva senza), ed i tiranti trasversali, per le fravi lunghe pilr di 5 m, a distanza non maggiore di 2,50 m.

Le voltine di mattoni pieni o forati saranno eseguite ad una testa in malta comune od in foglio con malta
di cemento a rapida presa, con una freccia variabile fra cinque e dieci centimetri.

Quando la freccia & superiore ai 5 cm dovranno intercalarsi fra i mattoni delle voltine delle grappe di
ferro per meglic assicurare f'aderenza della malta di riempimento dellintradosso.

H avelloni e le volterrane saranno appoggiati afle travi con llinterposiziope di copriferri.
Le voltine di mattoni, le volterrane ed i tavelloni, saranno poi ricoperti sino all'altezza dell'ala superiore

della trave e dell'estradosso delle voltine e volterrane, se pit alto, con scoria Jeggera di fornace o pietra
pomlce @ altri inerti leggeri impastaiti con malta magra f ino ad mtasamento completo.

Quando la faccia inferiore dei taveliom o volterrane debba: essere mtonacata sara opportuno applicarvi
preventivamente uno strato di maita cementizia ad evitare eventuali distacchi dallintonaco stesso.

+ -+

37.4 - Solai di cemento armato o misti: genéralits é classificazione. ' < 0 -

- ) - 4 - Ly N - LY M © Ls ¥
Nei successivi punti sono trattati { solai realizzati esclusivaménte in calcestruzzo armato o calcestruzzo
armato precompresso o misti in calcestruzzo armato precompresso e blocchi in laterizio od in altri materiali.

Vengono considerati sia | solai esegum in ‘opera che quelli -formati dall'assoclazmne di elementi
prefabbricati.

Per tutti i solai valgono le prescrizioni gia date per le opere in calcestruzzo armato e calcestruzzo armato
precompresso, ed in particolare valgono le prescrizioni contenute nel D.M. LL.PP. 9 gennaio 1996 “Norme
tecniche per l'esecuzione delle opere in calcestruzzo armato normale . precompresso ed a strutiura
metallica®. . - - .

| solai di caleestruzzo armato 0 misti sono.cosi classit“ cath * - toty .
1) 'solai con getto pieno: di calcestruzzo armato adi calcestruzzo armato precompresso

2) sola: misti di ca!cestruzzo armato [s] calcestruzzo armato precornpresso e blocchi mterpostl di
alleggerimento collaboranti e non, di laterizio od ‘alfro matenale

3) solai realizzati dall'associazione di elementi di calcestruzzo armato o calcestruzzo armato
precompresso prefabbricati con unioni efo getti dif completamento.

Per i solai del tipo 1) valgono integralmente le prescrizioni del precedente articolo 35, i solai del tipo 2) e
3) sono soggetit anche alle norme complementari riportate nei successivi punti.

37.4.1 - Salai misti dl calcestruzzo armato o caicestruzzo armato precompresso & blocehi foratl di
laterizio.

a) | solai misti di cemento armato normate o precompresso & blocchi forati di laterizio si distinguono nelle
seguentl categone

1) solai con blocchi avent} funzione prmc;pa[e di alleggenmento
2) solai con blocchi aventi funzione statica in collaborazione conil conglomerato

| blocchi di cui al punto 2), devono essere conformati in modo che, nel solaio in opera sia assicurata con
contmu:ta la trasmissione degli sforzi dall'uno all'altro elemento.

Nel caso si richieda al laterizic il concorso alla resistenza agli sforzi tangenziali, si devono usare
elementt monoblocco disposti in modo che nelle file adiacenti, comprendenti una nervatura di conglomerato,
i giunti risultino sfalsati tra loro. In ogm caso, ove sia prewsta una soleﬁa di conglomerato staticamente
integrativa di altra di laterizio, questultima deve avere forma e finitura tali da assicurare la solidarieta aj fini
della trasmissione degli sforzi tangenziali.

Per entrambe le categorie il profilo dei blocchi delimitante la nervatura di conglomerato da gettarsi in
opera non deve presentiare risvolti che ostacolino il deflusso di calcestruzZo e restringano la seziore delle
nervature stesse.

La larghezza minima delle nervature di calcestruzzo per solai con nervature gettate o completate in
opera non deve essere minore di 1/8 delflinterasse e comunque non inferiore a 8 cm.

Nel caso di produzione di serie in stabilimento di pannelli di solaio completi, il limite minimo predetto
potra scendere a 5 em.




i

L'interasse delle nervature non deve in ogni caso essere maggiore di 16 volte lo spessore medio dslia
soletta. 1l blocco interposto deve avere dimensione massima infericre a 52 cm.

b} Caratteristiche dei blocchi.
1) Spessore delle pareti e dsi setti dei blocchi. - . .

Lo spessore delle pareti orizzontali compresse non deve essere minore di 8 mm, quelic deile pareti
perimetrali non minore di 8 mm, quello dei setti non minore di 7 mm.

Tutte le intersezioni dovranno essere raccordate con raggio di curvatura, al netio delle tolleranze,
maggiore di 3 mm.

~ 8i devono adotiare forme semplici, caratterizzate da sedti rettilinei ed allineati, particolarmente in
direzione orizzontale, con setti con rapporto spessore lunghezza il pit possibile uniforme,

it rapporto fra I'area complessiva dei fori e I'area lorda delimitata dal perimetro della sezione del blocco
non deve risultare superiore a 0,670+625 h, ove h & l'altezza del blocco in-metri.

2) Caratteristiche fisico-meccaniche;

La resistenza caratteristica a compressione, riferita alia sezione neita del!e pareti @ delle costolature-
dave risultare non minore di:

- 30 Nfmm? nella direzione dei fori;

- 15 Nimmé& nefla direzione trasversale ai fori; per i-blocchi di cui alla categoria a2).
edi L

- 15 N/mm? nella direzione dei fori; * - -

-5 N/mm? nella direzione trasversale ai fori; per { blocchi di cui alla categoria a1).

La resistenza caratteristica a tra;iohe per flessione dovra essere non minore di:

- 10 N/fmm? per i blocchi di tipo a2); o .
e di; , T

-7 Nfmm?2 per i blocchl di tlpo at). i

Speciale cura deve essere rivolta al controllo dell'integrita dei blocch1 con particolare riferimento alla
eveniuale presenza dj fessurazioni,

-

v

¢) Spessore minimo dei solai.

Lo spessore dei solai a portanza unidirezionale che non siano di semplice copertura non deve essere
minore di 1/25 della luce di calcolo ed in nessun caso minore di 12 em. Per i.solai costituiti da travetti
precompressi e blocchi interposti il predetto limite pud scendere ad 1/20. . -

Le deformazioni devono risultare compatibili con le condrzrom di esercizio del so}a[o g degli elemen‘h
costruttivi ed impiantistici ad esso collegati. .

d) Spessore minimo della solstta,

Nei solai del tipo a1) lo spessore minimo del calcestruzzo della soletta di conglomerato non deve essere
minore di 4 cm. . R

Nei solai del tipo a2), puo essere omessa la soletfa di calcesiryzzo e ja zona rmforzata di laterizio, per

aliro sempre rasata con calcestruzzo, pud éssere considerata collaborante e deve soddlsfare i seguentl
requisiti: Lo *

- possedere spessore non minore di 1/5 dell'altezza,- per SO]a[ con altezza find a 25 cm, non minore di 5
cm per solai con altezza maggiore;

- avere area effettiva dei setti e delle pareti, misurata in qualunque sezione normale alla direzione dello
sforzo di compressione, non minore del 50 % della superficie lorda.

e) Protezione delld armature.

Nei solal, la cui armatura & collocata entro scanalature, qualunque superficie metallica deve risultare
conforimata in ogni direzione da uno spessore minimo di 5 mm di malta cementizia

Per armatura coliocata entro nervatura, le dimensioni di questa devono essere fali da consentire il
rispetto dei seguenti limiti,
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- distanza netta tra armatura e blocco 8 mm;
-~ distanza nefta fra armatura éd armatura 10 mm.

Per quanto attiene la distribuzione delle amature trasversali, longitudinali, per taglio, s; fa riferimento
alle citate norme contenute nel D.M. del 9 gennaio 1998.

in fase di esscuzione, prima di procedere ai getti, i laterizi devono essere convenientemente bagnati.

Gli elementi con 'rilevanti difetti di origine o danneggiati durante la movimentazione dovranno essere
eliminati.

f) Conglomerati per i getti in opera,

Si dovra studiare |a composmone del gette in modo da evitare rischi di segregaz:one ola formazione di
nidi di ghiaia e per ridurre I'entita delle deformazioni differite.

Il diamétro massimo degli inerti lmplegatl non dovra supergre '1!5 dello spessore minimo delle nervature
né la distanza netta minima tra le armatire:

Il getto deve essere costipato in modo da garantire l'awolglmento delle armature e 'adereniza sia con i
blocchi sia con eventuali alfri elementi prefabbricati. L

37.4.2 - Solai prefabbricati.

Tutti gli elementi prefabbricati di calcestruzzo armato e calcestrizzo armato precompresso destinati alla
formazione di solai privi di armatura resistente al taglio o con spessori, anche locali, inferiori ai 4 cm,
devono essere prodoiti in serie controllata. Tale prescrizione & obbligatoria anche ger utti gli elementi
realizzati con calcestruzzo di inerte Ieggero o calcestruzzo spec;ale .

Per gli orizzontamenti in zona 3|sm[ca g!l elementl prefabbrlcati devono avers almeno un ylncolo che sia
in grado di trasmettere le forze orizzbntali & prescindere dalle re5|stenze di attrlto Non sono comundgue
ammessi vincoli a compartamento fragile. !

Quando si assuma lipotesi di comportamento a diaframma dell'intero orizzontamento, gli elementi
dovranno essere adeguatamente collegati tra di loro e con le travi o i cordoli di testata laterali.

a
~ A . ,
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37.4.3 - Solai misti di calcestruzzo armato o calcestruzzo armato precompresso e blocchi diversi dal
laterizio.

a) Classificazioni. T . .

I blocchi con’ funzione principale di alleggerimento, possono essere realizzati anche con materiale
diversi dal laterizio (calcestruzzo ieggero di ardilla espansa, calcestruzzo normale sagornato, materie
plastiche, elementi organict mineralizzati, ecc.). C A

Il materiale dei blocchi deve essere stabile dimensionalmente. T

Ai fini statici si distinguono due categorie di blocchi per solai:

al) blocchi collaboranti; ‘ b v
a2) blocchi non collaborafiti, o ' 2
- Blocchi coliaboranti '
Devono avere riioduls efastico supenore a 8 kN/mm?® ed inferiore a 25 kN/mm?”. i e

Devono essere totalmente compatlblll con il conglomerato con culi col!aborano sulla base di,dati e
caratteristiche dichigrate dal produttore e verificate dalla Direzione dei lavorj. Devono sodd:sfare a tutte le
caratteristiche fissate per i blocchi di latérizio della categoria a2).

- Blocchi non collaborantl .
Devono avere modulo elastlc.o inferiore ad 8 kN/mm? e svolgere funzioni di solo alleggertmento.

Solai con blocehi non collaboranti richiedono necessariamente una soletta di ripartizione, dello spessore
minimo di 4 cm, armata opportunamente e dimensionata per la flessione trasversale. ij profilo. e le
dimensioni dsi blocchi devono essere tali da soddisfare le prescrizioni dimensionali inipSste per i b[oochl di
laterizio non coliaboranti.

-t . G e

b} Spessori minimi.
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Per tutti i solai, cosi come per i componenti collaboranti, lo spessore delle singole parti di calcestruzzo
contenenti armature di acciaio non potra essere minore di 4 cm.

37.4.4 - Solai realizzati con I'associaziene di elementi di-calcestruzzo armato e calcestruzzo armato
precompresso prefabbricati.

Oltre le prescrizioni indicate. nei punti precedenti, in guanto appllcablh sono da tenere presenti le
seguenti prescrizioni. . ,

a) L'altezza minima non pud essere minore di 8 cm. T '
Nel caso di solaio vincolato in semplice appoggio monodirezionale,, il rapporto tra luce di calcolo del

solaio e spessore del solaio stesso non deve essere superiore a 25.

Per solai costituiti da pannelli piani, pieni od alleggeriti, prefabbricati précompressi {tipo 3) senza soletta
integrativa, in deroga alla precedente limitazione, il rapporto sopra indicato pud essere portato a 35.

Per i solal continui, in relazione al grado di incastro o di conhnmté reallzzato agl: estremi, t3li rapporti
pOSSONo essere mcrementah fino ad un massnmo del 20 %. ' ) .

E' ammessa deroga alle prescnzmm di cui sopra qualora i calcoli éondétti‘cp'n riferimento al reale
comportamento della struttura (messa in conto dei coraportamenti non lineari, fessurazione, affidabili
modelli di prews:one viscosa, ecc.) anche eventualmente integrati da idonee sperimentazmnl su protot|p|
non superino i limiti indicati nel D.M. LL.PP. 9 gennalo 19986.

Le deformazioni deveno risultare in ogm caso compatlbtll conle COI‘IdIZlOI’II di eserclzm del solaio e degll
elementi costruttivi ed [mplantlst:m ad esso collegati. o o ;

-
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b) Solai alveolari.

Per i solai alveolari, per elementi privi di armatura passiva d'appoggio, i getto integrative deve
estendersi alflinterno degli alveoli interessati dalla armatura aggtuntwa per un tratto almeno "pari alia
lunghezza di trasferimento della precompressnone

¢) Solai con getto di completamento. N

La soletta gettata in opera deve avere uno Spessore non mfenore a 4 cm ed essere dotata di una
armatura di npartlzmne a maglia incréciata.

Art. 38. Strutture in acciaio R

™

38.7- Generakt&

Le strutture di acciaio dovranno essere progettate e costruite tenendo conte di quanto disposto‘dalla
legge 5 novembre 1971, n. 1086 “Norme per la disciplina delle opere, di conglomerato cementizio armato,
normale ¢ precompresso ed a struttura metallicg”, dalla legge 2 febbraio 1974, n. 64. "Provvedimenti per le
costruzioni con particolari prescrizioni per le zone sismiche’, dalle Gircolari e dai Decreti Ministeriali in
vigore attuativi delle leggn citate,

L'impresa sara tenuta a presentare in tempo utile, prima del!'approwrglonamento dei materiali, all'esame
ed all'approvazione della Direzione dei lavori;

a) gii elaborati progettuali esecutivi di cantiere, comprensm dei disegni esecutivi di officina, sui quali
dovranno essere riportate anche le distinte da cui risultino: numero, qualita, dimensioni, grado di finitura e
peso teorici dl ciascun elemento costituente la struttura, nonché la qualita degli acciai da impiegare;

b) iutte le indicazioni necessarie alla corretta impostazione delle strutture metalliche sulle opere di
fondaziona.

| suddetti elaborati dovranno essere redatti a cura e spese dell'Appaltatore.

38,2 - Collaudo tecnologico dei materiall.

Ogni volta che i materiali destinati alla costruzione di strutture di acciaio pervengono dagli stabilimenti
per la successiva lavorazione, I'lmpresa dara comunicazione alla Direzione dei lavori specificando, per
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ciascuna colata, la distinta dei pezzi ed il relative peso, la destinazione costruttiva e la documentazione di
accompagnamente della ferriera costituita da:

-gttestato di conirollo;
-dichiarazione che il prodotto & “qualificato” secondo le norme vigenti.

L.a Direzione dei lavori si riserva la facoltd di prelevare campioni di prodotto qualificato da sottoporre a
prova presso laboratori di sua scelta ogni voita che lo ritenga opporiune, per verificarne Ia rispondenza aile
norme di accettazione ed ai requisiti di progetto. Per i prodotti non qualificati la Direzione dei lavori deve
effetiuare presso laboratori ufficiali tutte le prove meccaniche e chimiche in numero atto a fornire idonea
conoscenza delle proprieta di ogni lotto di fornitura. Tutfi gli onen relatm alle prove sono a carico
dellimpresa.

Le prove e le modalita di esecuziond soro guelle prescntte dal D.M. 9 gehnaio 1996 ed altri eventuaii a
seconda del tipo di meta!to in esame

-H ¥ =

. . .y e, ) : vy
38.3~ Conb-oﬂ:mcorso di favorazione. ¥ - "
L'lmpresa dovra essere in grado di mdlwduare e documentare in ogni momento la -provenienza dej

materiali implegati nelle lavorazioni g di risalire ai cornspondentl certlflcatl di qualificazione, dei quali dovra
esibire la topia g nchlesta deiia D:rezmne dei favori.

Alla Direzione deij lavorl e nservata comunque la facolta di. eseguire In ogm momento della lavoraz:one
tutti i controlli che riterra opportuni per accertare che i materiali impiegati siano quelli, gertifi cah che le
strutture siano conformi ai digegni di progetto e che le stasse siano eseguite a perfetta regofa d'arte.

Ognl volta che le strutture metalliche lavorate si rendono pronte per il col[audo j';mpresa informera la
Direzione dei lavori, la quale dara risposta entro 8 giomi fissando la data del collaudo in contraddittario,
oppure autorizzando la spedizione delle strutture stesse in cantiere.

“
.

ot
N

384 - Montaggio. - . .
Il montaggio in opera di tutte 1e strutture costltuentl ciasocyn manufatto sara effettuato in, conforrmta a
quanto, a fale riguardo, & previsto nella relazione di calcolo.

Durante il carico, il trasporto, lo scarico, il deposito ed il montaggio, si dovra porre la massima cura per
gvitare che le strutture vengano deformate o sovrasoliecrtate

Le pam a contatto con funi, catene ‘od altri organr di sollevamentc saranno opportunamente protette

Il montaggio sara eseguito in modo che la struttura raggiunga la configurazione geometrica di progetto,
nel rispetio dello stato di sollecitazione previsto nel progetto medesimo.,

In particolare, per quanto riguarda le strutture a travata, si dowra confrollare che la controfreccla ed il
posizionamento sugli apparecchi di appoggio siano conformi alle indicazioni di progetto, nspettando le
tolleranze previste.

La stabilita delle strutture dovra essere assicurata durante tutte le fasi costruttive e la rimozione dei
collegamenti provvisori @ di altri dispositivi ausman dovra essere faita solo quando essi nsulteranno
staticamente superflui. . - :

N&i collegamenti con bul!om su dovré pracedere alla alesatura di guej fori che non nsultino cer‘\tratl enei
quali i bulloni previsti in progetto rion éfitrino liberamenite. Se'il diaifietro del fora’ ales4to’ rlsulta sf.Iperlore al
diamefro sopracitato, si dovra procéders alla séstituzione del bullone con uno di dtametro supertore

E' ammesso il serraggio dei bulloni con chiave pneumatica purché questo venga controllato con chiave
dinamometrica, fa cui taratura dovid risultare da cértificato rilastiato da laboratorio uﬁ‘ c;ale |n data non
anteriore ad un mese. R < T

“Per le unioni con bulloni, limpresa effettuera, alla presenza del!a Direzione dei Iavon un' oontrollo di
serraggio su un numero adeguato di bulloni.

L'assemblaggio ed il montagglo in opera delle stritture dovra essere effetiuato senza che venga
interratto il traffico di cantiere sulla eventuale sottostante sede-stradale salvo brevi interruzioni durante le
operazioni di sollevamento, da concordare con la Direzione dei lavori.

Nella progettazione e nell'iipiego delle atirezzature di montaggio, lmpresa & tenuta a rispettare le
norme, e prescrizioni ed i vincoli che eventualmente venissero imposti da Enti, Uffici e persone responsabifi
riguardo afla zona interessata, ed in particolare:

- per l'ingombro defli alvei dei corsi d'acqua;

AR



o R

- per le sagome da lasciare libere nei sovrappassi o sottopassi di strade, autostrade, ferrovie, tranvie,
ecc.:

- per e interferenze con servizi di soprasuolo e di sottosuolo.

38.5 - Prove di carico e collaudo statico.

Prima di sottoporre le strutture di acciaio alle prove di carico, dopo la loro ulfimazicne in opera e, di regola,
prima che siano applicate [e ultime mani di vernice, quando prevista, verra eseguita da parte della'Direzione dei
lavori una accurata visita preliminare di tutte le membrature per constatare ¢he le sitrutfure siano state eseguite in
conformita ai relativi disegni di progetto, alle buone regole d'arte ed a futte le prescrizioni di contratte.

£
El

Ove nulla osti, si procedera quindi alle prove di carico ed al collaudo statico delle strutture; operazioni
che verranno condotte, a cura e spese dellimpresa, secondo le prescrizioni contenute nei decrefi
Ministeriali, emanati in applicazione della Legge 5 novembre 1971, n. 1086.

o

*

Art. 39. Strutture in legno ‘

39.1 - Le strufture lignee considerate sono quelle che assolvono una funzione di sostenimento e che
coinvolgone la sicurezza delle persone, siano esse realizzate in legho massiccio {segato, squadrato o
tondo} efo legno lamellare (mcollato) -efo pannelli derivati dal legno, assemblati mediante incoliaggio o
elementi dl collegamento meccamcn '

e

', ] . - » »

39.2 - Prodottl e componentl. ¥ .. . v, et

39.2.1 - Legno massiccio.

Il legno dovra essere classificato secondo la resistenza meccanica e specialmente la resistenza e la
rigidezza devono avere valori affidabili. | criter] di valutazione dovranno basarsi sull'esame a vista dei difetti
del legno e sulla misura non distruttiva di una-o pit caratteristiche {vedere ad esempio la norma UNI 8198 e
suo FA 145-84). .- . .

| valori di resistenza e di rigidezza devono ove possibile, essere determinati medlante la norma iSO
8375. Per. la prova dowra essere prelevato un campidne rappresentativo ed i provini da sottoporre a prova,
ricavati dal campione, dovrannc contenere un difetto riduttore. di. resistenza e determinante per la
classificazione. Nelle prove per determinare la resistenza a flessione, il tratto 2 momento costante deve
contenere un difetto riduttore di resistenza e determinante per la classificazione, e, la sezione resistente
sottoposta a trazmne deve essere scelta a caso.

39.2.2 - Legno con giunti a dita. - ) ) N -

Fatta eccezione per:l'uso negli elementi strutturah principali; net quali il cedimento dl un singolo glunto
potrebbe portare al collasso di parti essenziali della struttura, si pud usare legno di conifera con giunti a dita
(massa volumica 300 - 400 - 500 kg/m®) a condizione che:

- il profilo del giunto a dita e, l'impianto di.assemb!aggio siano idonei a raggiungere ]a resistenza
richiesta; . . .

- i giunti siano eseguiti secondo regole e controlli accettabili (per esempio corrispondenti alla norma
raccomandata ECE-1982 "Recommended standard for finger-jointing of coniferous sawn timber” oppure al
documento del CEN/TC 124 “Finger jointed structural timber”). Se ogni giunto a dita & cimentato sino alla

resistenza a trazione caratteristica, & consentito usare il legno con giunii a dita anche nelle membrature
principali,

L'idoneitd dei giunti a dita di altre specie legnose (ciod non di conifere) deve essere determinata
mediante prove {per esempio secondo la BSI 5291 “Finger joints in structural softweods”, integrata quando
necessaric da prove supplementari per la trazione parallela alla fibratura),

Per l'adesivo si deve oftenere assicurazione da parte del fabbricante circa lidoneita e Ia durabilita
dell'adesivo stesso per le specie impiegate e le condizioni di esposizione.
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39.2.3 - Legno lamelare incollato.

La fabbricazione ed i materiali devono essere di qualitd tale che gli incollaggi mantengano l'integrita e la
resistenza richieste per tutta la vita prevista della struttura. Per gli.adesivi vale quanto detto nel punto
successive apposito.

Per il controllo della qualita e della costanza della produzione si dovranno eseguire e seguenti prove:
- prova di delaminazione;

- prova di intaglio;

- controilo degli elementi; . .

- laminati verticalmente;

- controllo delle sezioni giuntate.

39.2.4 - Compensato.

H compensato per usi strutturali deve essere prodotto secondo adeguate prescrizioni'qualitati\}e in uno
stabilimento soggetto ad un costante controllo di qualitd e ciascun pannello dovra di regola portare una
stampiglitura indicante la classe di qualita.

il compensato per usi strutturali dovra di regola essere del tipo bilanciato e deve essere incollato con un
adesivo che soddisfi le esigenze richieste nei casi di esposizione ad alto rischio (vedere punto 39.2.6).

Per la determinazione delle caratteristiche fisico-meccaniche si potra fate ricorso afla.normativa UNI.
esistente.

B - . ot
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39.2.5 ~'Altri pannelli-derivati dal legno.

Aliri parinelli derivati dal legno (per esempio pannelli di fibre e pannell: di particelle) dovranrio essere
prodotti secondo adeguate prescrizioni qualitative in uno stabilimento soggeﬁo ad un costante confrallo di
qualita e ciascun pannello dovra di regola portare una stampigliatura indicante la classe di qualita.

Per la determinazione delle caratteristiche fisico-meccaniche si dovrd fare ricorso alla normativa UNi
esistente. o

v

39.26 - Adesivi. -

Gli ddesivi da lmplegare per reahzzare elementi di legno per usi strutturali devone consentire la
realizzazione di incollaggi con caratteristiche di resistenza e durabilita tali che il collegamento’si mantenga
per tuita la vita della struttura. ‘ oo

Esempl di adesivi idonei sono fomiti nel prospetto 1, nel quale sono descr:tte due categorie di condnzuonl
di esposizione: ad alto rischio ed a basso rischio. “

&

3937: Elemenh dl col!egamento meccamc:

Per gli elementi di collegamento usati comunemente quali: chiodi, bullonl perni e viti, la capaclta
portante caratteristica e la deformazione caratferistica dei collegamenti devono essere determinate sulla
base di prove condotte in conformita alla norma I1SO 6821. Si deve tenere conto deéll'influeriza de! ritiro per
essiceazione dopo la fabbncazmne e delle variazioni del-contenuto di umndlta in eserc1zuo (vedere prospetto
2) * ! . - - .

Si presupporié che altri dispositivi di collegamento eventualmente impiegati-siano stati provati in manlera
corretta completa e comprovata da idonei certificati.

Prospetto 1- Tipl di adesivi idonel '
Categoria d'esposizione: condizione d'esposizicne fipiche Esempi di adesivi

Ad alto rischio.

- Esposizione diretta alle intemperie, per esempio strutture marine e strutfure RF
all'esterno nelle quali l'incollaggio & esposto agli elementi {per tali condizioni di pfp
esposizione si sconsiglia 'uso di strutture incollate diverse dal legno lamellare PF/RF
incollats).

- Edifici con condizjoni caldo-umide, dove I'umidita del legno & superiore al 18% e la

AR




temperatura degli incollaggi pud superare i 50 °C, per esempio lavanderie, piscine e
- sottotetti non ventilati.

- Ambienti inquinati chimicamente, per esempio stabilimenti chimici e di tintoria.

- - Muri esterni a parete semplice con rivestimento protettivo. : .
A basso rischio.
- Strutture esterne protette dal sole e dalla pioggia, coperture di lettoie aperte e RF
porticati. PE
~ Strutture prowusone come le casseforme per calcestruzzo. ‘ PF/RF

- Edifici riscaldati ed aerati nei quali 'umiditd del legno non supen il 18% e la MF/UF
temperatura dell‘mco!lag_guo rimanga al di sotto di 50 °C, per esempio interni di case, yr
sale di riunione o di spettacolo, chiese ed altri edifici. —

Dove: L.
RF: Resorcmolo—fonnalderde -
PF: Fenolo-formaldeide

PF/RF: Fenolofresorcinolofformaldeide , _
MF/UF: Melamina/urea-formaldeide, - o
UF: Urea-formaldeide e UF modificato

Prospetfe 2 - Profezione anticorrosione minima per le parti in acciaio, descrifta secondo le-norme IS0 2081,

Classe di umidita Trattamento”

10 S - nessuno (1) -
2 FelZn12c

3 ' . Fe/Zn 25¢ (2) . S

-

Classe di umiditd 1: questa classe di umidita & caratterizzata da un contenuto di umiditd nei materiali
corrispandente ad una temperatura di 20 + 2 °C e ad una umidita relativa nell'aria circostante che supera il
65% soitanto per alcune settimane all'anno.

Nelia classe di umidita 1 J'umiditad media di equilibrio per [a maggior parte delle conifere non supera il 12
%. - -, . - * - W

D Classe.di umidita 2: questa classe di umidita &.caratterizzata da un contenuto di umidita nei materiali
corrispondente ad una temperatura di 20 £2°C e ad una umidita relativa dell'aria circostante che supera I'80
% soltanto per alcung settimane all'anno.

Nella classe di umidita 2 Fumidita media di -equilibrio.per la magg[cr parte de[le comfere non:supera il 18
%. ;

-+

Classe di umidita 3: condizioni climatiche che danno luogo a contenuti-di.umidita pitl elevati.

{1) Minimo.per la graffe.
- (2) In condizioni severe: FefZn 40c o rivestimento di zinco per immersione a caldo.

D 39.2 - DIspasizioni costruttive e controffo dell'esecuzione.

Le strutture di 'legno devono -essere costruite in modo tale da conformarsi ai principi ed alle
considerazioni pratiche che sono alla base della [ore progettazione.

| prodotti per le strutture devono essere applicati, usati o installati in modo tale da svoigere in modo
adeguato e funzioni per le quali sono stati scelti e dimensionati,
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La qualita della fabbricazione, preparazione e messa in opera dei prodotti deve conformarsi alle
prescrizieni del progetto e del presente capitolato.

Nota: Le indicazioni esposte qui di seguito sono condizioni necessarie per 'applicabilita delle regole di
progetio contenute nelle normative internazionali esistenti ed in particolare le UNI ENV 1995 1-1 e 1-2
{Eurocodice 5).

39.3.1 - Per i pilastri e per le travi in cui pud verificarsi instabilita Iaterale & per slementi di telal do
scostamento m:zuale dalia rettilineita (eccentricitd) misurato a meta luce, deve essere limitato a 1/450 della
lunghezza per elementi lamellari incoliati e ad 1/300 dell lunghezza per elementi‘di legno massiceio.

Nella maggior parte dei criteri di classificazione del’legndme; le norme sulla‘arcuatura dei pezzi sano
inadeguate ai fini della scelta di tali materiali per fini struﬁurah si dovra perianto far attenzione partlcoiare
alla loro rettilineita. ’

Non si dovranno impiegare per usi strutturali elementi rovinati, schiacciati o danneggiati in aliro modo.

Il legno ed i componenti derivati dal legno, e gli elementi strutturali non dovranno essere esposti a
condizioni pit: severe di quelle previste per la struttura finita.

Prima della costruzione il legno dovra essere portato ad un contenuto di umidita il pils vicino possibile a
quelio appropriato alie condizioni ambientali in cui si trovera nella struttura finita. Se non si considerano
importanti gli effetti di qualunque ritiro, o se si sostituiscono parti che sono state danneggiate in modo
inaccettabile, & possibile accettare maggiori contenuti di umidita durante la messa in opera, purché ci si
assicuri che at legno sia consentito di asciugare fino a raggiungere il-désiderato contenutd di umidita.

39.3.2 - Quando-si tiene contd della-resistenza-dellincollaggio delle unieni per il caicelo-alio stato limite
ultimo, si presuppone che la fabbricazione dei giunti sia soggetta ad un controllo di qualiti che assicuri che
I'effidabilita sia equivalente a quella dei materialf giuntati. .

7 e B,
La fabbricazione di componenti incollati per. uso strutturale dovra avvenire in condizioni ambientali
controllate.

Quando si tiene conto della rigidita dei piani di incollaggio soltanto per il progetto allo stato limite di
esercizio, si presuppone l'applicazione di una ragionevole procedura di controllo di qualita che assicuri che
solo una piccola percentuale dei piani di incollaggio cedera durante la vita della struttura.

St dovranno seguire le istruzioni dei produttori di adesivi per quanto riguarda la’ miscelazione, le
condizioni ambientali per I'applicazione e la press, il contenuto di umidita degll eiementl linei e tutti quei
fattori conesrnenti l'uso appropriato dell'adesivo. -

Per gli adesivi che richiedond un -périodo di maturdzione dopo’I'applicazione, prima di faggiungeré la
completa resistenza, si dovra evitare I'applicazione di carichi ai giunti per il tempo necessario.

CA

39.3.3-- Neile unioni con dispdsitivi mectanici i dovranno limitare smussi fessure, nodl (ad aliri dlfettl in
modo tale da non ridufre la capacita portante dei giunti. - *

In assenza di altre specificazioni, i chiodi dovrannc essere inseriti ad ‘angolo retfo nspetto alla fibratura ¢
fino ad una profondita tale che Ié superfici delle feste dei chiddi siario a livello della supefficie dél fegrio:

La chiodatura incrociata dovrd essere effettuata con una distanza minima della testa del chiodo dal bordo
caricato che dovra essere almeno 10 d, essendo d il diametro del chiodo.

| fori per i bulloni possono' avere un diametré massimo aumentato di 1 mm rispettd a’quéllo del bulione
stesso.

Sotio [a testa e il dado si dovranno usare rondelle con il lato o il diametro di almeno 3 d e spessore di
aimeno 0,3 d (essendo d il diametro del bullone). Le rondelle dovranno appoggiare sui legno per fuita la
loro superficie.

Bulloni e viti dovranno essere stretti in modo tale che gli elementi siano ben serrati e se necessario
dovranno essere stretti ulteriormente quando il legno abbia raggiunto il suo contenuto di umidita di
equilibrio. Il diametro minimo degli spinotti @ 8 mm. Le tolleranze sul diametro dei perni sono di 0,1 mm e.i
fori predisposti negli elementi di legno non dovranno avere un diametro superiore a quello dei perni.

Al centro di ciascun connettore dovranno essere disposti un bullone od una vite. conneﬂon ddvranno
essere inseriti a forza nei relat;w alloggiamenti.
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Quando si usano connsttori a piastra dentata, i denti dovranno essere pressati fino al completo
inserimento nel legno. L'operazione di pressatura dovra essere normalmente effettuata con speciali presse
o con speciali bulloni di serraggio.aventi rondelle sufficientemente grandi e rigide da evitare che il legno
subisca danni,

Se il bullone resta quello usato per la pressatura, si dovra controllare attentamente che esso non abbia
subito danni durante if serraggio. In questo caso, la rondella dovra avere almeno la stessa dimensione del
conniéttore € lo spessore dovra essere almeno 0 1 volte il diametro o la lunghezza del lato.

| fori per le viti dovranno essere preparatl come segue:

a) il foro guida per il gambo dovra avere lo stesso diamefro del gambo e profondita pari alla lunghezza
del gambo non filettato; . - “

b) il foro guida per ia porzione filettata dovra avere un diaﬁ'letro part a circa il 50% del diametro del
gambo;

c) [e viti dovranno essere avvitate, non spinte a martellate, nei fori predisposti.

R .
.

39.3.4 - L'assemblaggio dovra essere effeftuato in modo tale che non si verifichino tensioni non volute. Si
dovranno sostituire gli elementi deformati, e fessurati o malamente inseriti nei giunti.

* -

39.3.5 - Si dovranno evitare stati di sovrasollecitazione negli elementi durante immagazzinamento, il
trasporto e la messa in opera. Se la struttura & caricata o sostenuta in modo diverso da come sara
nell'opera finita, si dovra dlmostrare che'questa & accettabate anche considerando che tali carichi possono
avere effetti dinamici. Nel caso per esempio di telai ad arco, telai a portale, ecc., si dovranno accuratamente
evitare distorsioni nel sollevamento dalla posizione orizzontale a queila verticale,

39.4 - Controlli. , . .
I Direttore dei lavori dovra accertarsi che siano siate effettuate venf che di:
- controllo sul progetto; .o
- controllo sulla preduzione e sull'esecuzione fuori e dentro il cantiere:
- controllo sulla struttura dopo il suo completamento.

~ .

39.4.1 - |l controflo sul progetto dovra comprendere una verifica dei requisiti e delle condizioni assunte
per il progetto.

"+ »*

39.4.2 - |l contralio sulla produzione e sull'esecuzione dovra compréndere dacumenti comprovanti:

- le prove preliminari, per esempio: " .

= prove sull'adeguatezza dei materiali e dei metodi produttivi: e

- controllo dei materiali e loro identificazione, per esempio: ‘ e '

« per il legno ed i materiali derivati dal legno; specie legnosa, classe, marchiatura, frattamenti e
contenuto di urmnidita; Lo s

» per e costruzioni incollate: tipo di adesivo, procedimento produttivo, quahta dell'incollaggio;
* per i connettori: tipo, protezione anticorrosione; :
- trasporto, luogo di immagazzinamento e trattamento dei materiali

- controllo sulla esattezza delle dimensioni e della geometria;

- controllo sull'assemblaggio & sulla messa in opera;

- controllo sui particolari strutturali, per esempio:

* numero dei chiodi, bulioni, ecc.;

» dimensioni dei fori, corretta preforatura;

= interassi o distanze rispetto alla testata od ai bordi, fessurazioni;

- controllo finale sul risultato def processo produttivo, per esempio:

* attraverso un'ispezione visuale;

» gttraverso prove di carico.



39.4.3 - Controllo della struttura dopo il suo completamento

Un programma di controlli dovra specificare i tipi di controilo da effetfuare durante I'esercizio ove non sia
adeguatamente assicurato sul lungo periodo i rispetto dei presupposti fondamentali del progetto.

39.5 - Tutti i documenti pilt significativi e le informazioni necessarie per l'utilizzo in esercizio e per la
manutenzione della struttura dovranno essere raccolte dalia Direzione dei lavori ini appomto fascicolo e poi
messe a disposizione della persona che assume la responsabilita della gestione dell'edificio.

«

C) COPERTURE, PARETI, PAVIMENTI E RIWVESTIMENT!

i

Art. 40. Esecuzione coperture continue (piane)

40.1 - Si intendono per coperture continue quelle in eul la tenuta all'acqua & assicurata indipendentemente dafla pendenza della
superficie di copertura. Esse siinfendono convenzionalmente suddivise nelle Seguenti categotie:

- copertura senza elemento termoisolante, con strato di ventilazione oppure senza;
- copertura con selemento termoisolante, con strato di ventilazione oppure senza.

40,2 - Quando non & diversamente descritio neg.'l aftri documenﬁ progettua!‘ fo quando gquesti non sono sufficientemente
dettagliat) si infende che ciasclina delle categorie sopracitate sard compash daf seguenti strati fanzionah (definiti secondo fa
norma UNI 8178). . .

Nota: Nelle soluzioni costruttive’ uno strato pud assolvere ad una o pitt funzioni: L.

a) La copertura non fermoisolata non ventilata avra quali sfrati di elementi fondamentaili:

1} l'elemento portante con funzioni strutturali;- ¢ : " Y.

2) lo strato di pendenza con funzione di partare la pendenza della copertura al valore richiesio;

3) lelemento di tenuta allacqua con funzioris “di réalizzare la prefissata impermeabilitd alllacqua
meteorica e di resistere alle sollecitazioni dovute all'ambiente esterne; ...

4) lo strato di protezione con funzione di limitare le alterazioni dovute ad azioni meccaniche, fisiche,
chimiche efo con funzione decorativa.

b) La copertura ventilata ma non termoisolata avra quali strati ed elementl fondamentali:
1) I'elemento portants;, . -

2) lo strato di ventilazione con funzione di contnbuwe al controllo del comportamento igrotermico delle
caperture attraverso ricambi d'aria naturali o forzati; -

3) strato di pendenza {se necessario},
4) elemento di fenuta alf'acqua;
5) sfrato di protezione.

[ N

¢) La copertura termoisolata non ventilata avra quali strat: ed elementi fondamentali:
1) l'elemento portante; .
2) strato di pendenza; .

3) strato di schermo o barriera al vapore con funzmne di impedire (scherma) o di ridurre (barriera) il
passaggio del vapore d'acqua e per conirollare il fenomeno della condensa;

4) elemento di tenuta all'acqua;

5) elemento termoisolante con funzione di portare al valore richiesto la residenza termica globale della
copertura;

6) strato filtrante;

7} strato di protezione.

d) La copertura termoisolata e ventilata avra quali strati ed slementi fondamental:
1} 'elemento portante con funzioni strutturali; '




2) 'elemento termoisolante;

3) lo strato di irrigidimento o supporto con funzione di permettere allo sfrato sottostante di sopportare i
carichi previsti; .

4) lo strato di ventilazione;

5) I'elemento di tenuta all'acqua; )
8) lo strato filirante con funzione di frattenere il materiale trasportato dalle acque metecriche;
7) lo strato di protezione.

.

e) La presenza di allri. strati funzionali {complementari) eventualmente necessari perché dovuti alla
soluzione costruttiva’ scelta, dovra essere coerente con le indicazioni della UNI -8178 sia per quanto
riguarda i materiali utilizzati sia per quanto riguarda la collocazione rispstto agli altri strati nel sistema di
copertura.

3

40.3 - Per Ia realizzazione degli strafi sf ufilizzeranno | materfali indicati nel progeffo; ove non sia specificafo in dettagfio nel
progetto od a suo complemento, si rispetteranno le prescrizioni seguentl'
1) per l'elemento portante, a seconda della tecnologla costruttiva adoftata, si fara riferimento alle
prescrrzmm gid date nel presente capitolato sui calcestruzzi, strutture metalliche, sulle strutture miste
acciaio calcestruzzo, sulle strutture o prodotti di Iegno ece;

2) per l'elemenio termoisolante si fard riferimento all'articolo suu materiali per !solamsnto termico ed
inoltre si curera che nella posa in opera siano realizzate correttamente le giunzioni, siano curati I punti
particolari, siano assicurati adeguati punti di fissaggio efo garantita una mobilita termmgrometnca rispetto
allo strato contiguo;

materiale, si verifichera la sua capacita di ;ipartire i carichi, la sua resistenza alle sollecltazmm meccanlghe
che deve trasmettere e la durabilitd nel tempo; ,

4) lo strato di ventilazione sara costituito da una intercapedine d'aria avente aperture di collegamento
con 'ambiente esterno, munite di griglie, aeratori, ece. capaci di garantire'adeguato ricambio di aria, ma
limitare il passaggio di plccoh animali e/o grossi insetti;

5) lo strato di tenuta all'acqua sara realizzato, a seconda della soluzione costruttwa prescelta con
membrane in fogli o prodotti fluidi da stendere in sito fino a realizzare uno strato continuo.

a) Le caratteristiche delle membrane sono .quelle indicate all'articolo prodoiti per coperture. In fase di
posa si dovra curare: la comretta realizzazione dei giunti utilizzando eventualmente i materiali ausiliari
{adesivi, ecc.), le modalita di realizzazione prev:ste dal progetto efo consigliate dal produttore nella sua
documentaziohe tecnica, ivi incluse le prescnzmm sulle condizioni armbientali (leldlta lemperéture, ecc.)e
di sicurezza. Attenzione pariicolare sara data all'esecuzione dsi bordi, punti partlcoian risvolti, ecc. ove-
possono verificarsi infiltrazioni sotto [o strato.

b) Le caratteristiche dei prodotti fiuidi efo in pasta sono quelle indicate nell'articolo prodoiti per
coperture. In fase di posa si dovra porre cura nel seguire le indicazioni del progatte efo del fabbricante allo
scopo di oftenere strati uniformi e dello spessore previsto, che garantiscano continuitd anche nei punti
particolari qualu risvalti, asperita, elementi verticali (camini, aeratori, ecc.). ) .

Sara curato lnoltre che le condizioni ambientali (ferperatura, umidita, ecc) od altre sﬂuazmnt (presenza
di polvere, tempi di maturazione, ecc.) siano rispettate per favorire una esatta rispondenza del risultato
finale alle ipotesi di progetto.

6) Lo strato filtrante, quando previsto, sara realizzato, a seconda della soluzicne costruittiva prescelta,
con fogli di nontessuto sintetico od altro prodotto adatto accettato dalla Direzione dei lavori. Sara curata la
sua corretta collocazione nel sistema di copertura e la sua congruenza rispetto allipotesi di funzionamento
con particolare attenzmne rispetto a poss1b:l1 punti difficili.

7) Lo strato di protezione, sarg realizzato secondo la soluzione costruttiva indicata dal progetto.

I materiali {verniciature, granigliature, lamine, ghiaietto, ecc.) risponderanno alle prescrizioni previste
nell'articolo loro applicabile. Nel caso di protezione costituita da pavimentazione quest'ultima sara eseguita
secondo le indicazioni del progetto efo secondo le prescrizioni previste per le pavimentazioni curando che
non si formino incompatibilita meccaniche, chimiche, ecc. tra la copertura e la pavimentazioné sovrastante,

8) Lo strato di pendenza & solitamente integrato in altri strafi, pertanto si rinvia per i materiali allo strato
funzionale che lo ingloba. Per quanto riguarda la realizzazione si curera che il piano (odi pranr) inclinato
che lo concretizza abbia corretto orientamento verso eventuali punti di confluenza e che nel piano non si
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formino avvaflamenti pidt © meno estesi che ostacolino il deflusso dell'acqua. Si cureranno inoltre le zone
raccordate alt'incontro con camini, aeratori, ecc.

9) Lo strato di barriera o schermo al vapore sara realizzato con membrane di adeguate caratteristiche
(vedere articolo prodotii per coperture continue). Nella fase di posa sara curata la continuita dello strato fino
alle zone di sfogo (bordi, aeratori, ecc.), inoltre sarannc seguiti gli accorgimenti gia descritti per lo strato di
tenuta all'acqua.

10) Per gli altri strati complementari riportati nella norma UNI 8178 si dovranno adottare soluzioni
costruttive che impieghino uno dei materiali ammessi dalia norma stessa. Il materiale prescelto dovra
rispondere alle prescrizioni previste nell'articolo di questo capitolato ad esso applicabile.

Per la realizzazione in opera si seguiranno le indicazioni del progetio efo le indicazioni fornite dal
produttore ed accettate 'dalla Direzione dei lavori, ivi comprese quelle relative alle condizioni ambientale efo
le precauzioni da seguire nelle-fasi di cantiere.

40.4 - l Direttore dei lavori per Ia realizzazione delle coperture plane opererd come segue:

a) nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi éd alle procedure) verifichera che i
materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivaments quelle prescnite ed inolire, almeno per gli strati
pili 'significativi; verifichera che il risuitato finale sia coerente ¢on le prescrizioni di progetto e comunque con
ia funzione atiribuita all'elemento o stratod considerato.

In particolare verifichera: il collegamento tra gli strati; la realizzazione dei giunti/sovrapposizioni (per gii
strati realizzati con pannelli fogli-€d in genere con prddotti preformati); la esecuzione accurata dei bordi &
dei punti particolari. Ove siano richieste’lavorazioni in'sito verifichera con semplici'metodi da cantiere: 1) le

resisterizé méccariiche (portate, punzonamenti, resistenze a flessione); 2) adésiohi o connessioni fra strati
(o quando richiesta I'esistenza di completa separazione); 3) la tenuta all'acqua, ali'umidita, ecc. '

b) A conclusione dell' opers eseguird prove {anche solo localizzate) di funzionamento formando battenti
di acqua, condizioni di carico, di- punzonamento, écc., che siano mgn:ﬁcatwl delle ipotesi- prevnste dal
progetto o dalla reaita. -

Avra cura di far aggiomnare e raccogliere i disegni costruttivi'pill significativi unitamerite alla descrizione
e/o schede tecniche- dei prodottt impiegati (speciaimente quelli non visibili ad opera ultimata) e le
prescrizioni attinenti la successiva manutenzione.

Art. 41. Esecuzione di'_ébper’ture discontinue {a falda)

41.1 - Si infendono per coperﬂ:re d’scommue (a falda) quelle In cuf lefemento di tenuta allacqua assicura I3 sua funzione solo
pervalori delfa pendenza maggum  di em fninimo, che dipende prevalentemente dal materIaIe e dalla conformazione dei prodoth.

Esse si intendono convenziorialmente suddivise nellé seguenti, categone
- coperture senza elemento termoisolante, con strato di ventilazione oppure senza;
- coperture con elemento termoisolante, con strato di ventilazione oppure senza. :

ry
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41.2 - Quando non & diversamente descritto negli altrl documenti progettuali fo guando guest non soho sufficientemente
defttagliati), si infende che cfascuna delfe cafegorie sopracftafe sara composta dai seguent! stratl funzlonali’ (deﬁnttf secondo la
norma UNI 8173). -

* t

*

Nota: Nelle sojuzioni costruttive uno strato pud assolvere ad una o pili funzioni.

a) La copertura non termoisolata e non ventilata avra quali strati ed elementi fondamentali:
1) 'elemento portante: con funzione di sopportare i carichi permanenti ed i sovraccarichi della copertura;

2) strato di pendenza: con funzione di portare la pendenza al valore richiesto (questa funzione & serpre
integrata in altri strati);

3) elemento di supportg: con funzione di sostenere gli strati ad esso appoggiati (e di trasmettere la forza
gll'elemento portante);

4) elemento di tenuta: con funzione di conferire alle coperture una prefissata impermeabilita all'acqua
meteorica e di resistere alle azioni meccaniche-fisiche e chimiche indotte dall'ambiente esterno e dall'uso.

b) La copertura non termoisolate e ventilata avra quali strati ed elementi funzionali:



1) lo strato di ventilazione, con funzione di cantribuire al controlio deile caratteristiche igrotermiche
attraverso ricambi d'aria naturali o forzati;

2) strato.di pendenza (sempre integrato);
3) l'elemento portante;

4) l'elemento di supporto;

5) I'elemento di tenuta.

c) La copértura termoisolata e non ventilata avra quali strati ed elementl fcndamentah

1) I'elemento termoisolante, con funzione di portare al valore richiesto ia resistenza termica globale della,
copertura; . s

2) lo strato di pendenza (sempre integrato); . S ‘ “ .
3) l'elementoe portante;. .

4)lo strato di schermo al vapore o barriera al vapore con funzioné di impedire (schermo) ° di ridurre’
(barriera) il passagglo del vapére d'acqua e per controllaré il fenomeno del|a condensa‘

L)) elements di supporto; ’
6) l'elemento di tenuta.

d) La copertura termoisolata e ventilata avra quali strati ed elementi fondamentali:
1) l'elemento termoisolante;
2) lo sfrato di ventilazione,
3) lo;strato di pendenza (sempre lntegrato),} - S
4) leléhiénto partants; . : ' ' "
5) Felemento di supporto,

6) 'elemento di tenuta. S .

) La presenza di alfri stratl funz:onah (complementan) eventualmente necessan perche dovuti alia
soluzione costruttiva scelta dovra essete coerénte con le indicazioni della UNI 8178 sia per quanto nguarda
i materiali utilizzatt sia per quanto riguarda la collocazione nel sistema di copertura.

¥ - .
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41.3 ~ Per Ia realfzzazione degli strati si utmzzerannﬁi material] indicati nef progetto, ove ‘non sia specifcata m dettaglio ne!
progetto od a suo completamento sf rispetferanno le prescrizioni seguenti; * - .

1) Per I'elemento portante vale quanto riporiato in 40.3. N T
2) Per I'elemento termoisolante vale quanto indicato jn 40.3. :

3) Per l'elemento di supporto a seconda della tecnologia costruttiva adottata si fara riferimento alle
prescrizioni gia date nel presente capltolato su prodotti di Iegno maite di cemento, profilati metaillm .getti di
calcesh'uzzo elementi preformati,a base di materie plastiche. Si. venﬁchera durante. l'esecuzione Ja sua,
nspondenza alle prescrizioni del progetto l'adeguatezza nel trasmettere i carichi al! elemento portante e nef
sostenere lo strato sovrastante.

4) L'elemento di tenuta al[‘acqua sara realizzato con i prodotii previsfi daI progetto e che rlspettlno anche
le prescrizioni previste nell'articolo sui prodotti per coperture discontinue.’

in fase di posa si ‘Holra cufare la corretta realizzazione dei giunti efd le sovrappos:zlom utthzzando gli
accessor (9andi, vifi; “ecc.} e le modalitd esecutive préviste dal progeﬂo efo conmghate dal produ’:tore nella
sua docurientazione tecnica, ed acceltate dalla Direzione def’ laveri, ‘vi incluse le prescnzmnl sulle
concihzmm ambiéntali (umidita, temperatura, ecc)e di sicurezza: Vo -

Attenzione particolare sara data alla realizzazidne dei bordi, punti partlcolan e comunque ove & previsio
Fuso di pezzi speciali ed il coordlnamento con opere di completamento e finitura (scossalme gronde colmi
camini, ecc.).

5) Pér 1o strato di ventilazione vale quanto nportato in 40 3; inoltre nel caso di copérture con tegole
posate su elemento di supporto discontinuo, l& ventilazione pud essere “costituita dalla somma delle

+

mlcroventzlazmm sottotegola. ! .
8) Lo strato di scherma al vapore o barriera al vapore sara realizzato come indicato in 40.3 comfa 9).

7) Per gl alfri strati complementari il materlale prescelto dovra rtspondere alle prescnzqom previste
nell'articolo di guesto capitolato ad esso applicabile. Per la realizzazione in opera si seguiranno le
indicazioni del progetto efo le indicazioni fomite dal produttore, ed accettate dalla Direzione dei lavori, ivi
comprese quelle relative alle condiziohi ambientali efo precauzioni da seguire nelle fasi di cantiere.

¥
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41.4 - Il Direttore def favori per Ia realizzazione delle coperture discontinue (a falda) operera come segue:

a) nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verificherd che i
materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle preseritte ed inolfre almenoper gli strati
pit significativi verifichera che il risultato finale sia coerente con le prescrizioni di. progetto e comungue con
la funzione atiribuita all'elemento o strato considerato. . .

In particolare verifi chera i collegamentt tra gli strati, la.realizzazione dei gmnt;lsovrapposazrom dm singoli
prodoiti costituenti uno strato. l'eseécuzione dccurata ‘dei bordi e dei puntl particolari ove sono richieste
lavorazioni in sito.” Per quanto applicabili verificherd con semplici mefodi da cantiere le résistenze
meccaniche (portate, punzonamenti, resistenza a flessione, ecc.), I’1mpermeab[hté dello strato di tenuta
all'acqua, la continuita (o discontinuita) degli strati, ecc; . LT

b) a conclusione dell'opera eseguirad prove (anche solo localizzate) per verificare la tenuta: all'acqua,
condizioni di carico. (frecce), resistenza ad azioni localizzate e, quanto alfro pud essere. verificato
direttamente in sito a fronte delle ipotesi di progetto- Avra cura di far aggiornare e rapcog!rere i disegni
costruttivi unitamente alla descrizione e/o schede tecniche dei prodottl lmplegatl (specialmente queltl non
visibili ad opera ultimata) e le prescrizioni attinenti la successiva manutenzione.

3

Art. 42, Opei'e di impermeabilizzazione

k)
;

42.1 ~ Si intendono per opere di impermeabifizzazione quelle che servono a limitare (o ridurre entro valori prefissati) if
passaggio di acqua (softo forma liquida o gassosa) atfraverso una parte dell'edificic (pareti, fondazIom, pawment: controterra,
ecc.) o comungue lo scambio igrometrico tra ambienti,

Esse si dividono in: o
- impermeabilizzazioni costituite da strati continui (o discontinui) di prodotti; o
- impefmeabilizzazioni réalizzate mediants Ia formazione di intercapedini’ventildte.

» R ~ ‘,’;, k 4 - c - “ - LY
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42.2 - Le impermeabilizzazionl, si infendono suddivise nelle seguente categorie:
a) lmpenneabmzzazzom di coperture contmue o discontinue;
b) impermeabliluazmm di pavimentazioni; . .
¢} impermeabilizzazioni di opere interrate; T !
d) impermeabilizzazioni di elementi verticali (con risalita d'acqua). . .

. - P
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42.3 - Per Ia realfzzazfone defle dﬁ/erse cafegarie si utilrzzezanno imaterra!: ele modafiw Inn'mate negll altrl documentf
pmgettuan" ove fron siano speciilcate Iii dettaglio nel pmgetto od asuo completamenta si Fispetieranino Ie prescnzionl seguenﬁ'

1‘) pér le impermeabilizzazioni di coperture ‘Vedere artt. 40 e 41;
2)perle mpermeab:[lzzazuom di pawmentaz:ont vedere art. 46; . s
3) per Ie impermeabilizzazioni di opere mterrate valgono le prescrlzionl seguentr. - . .

AP
a).per le soluzioni. che adoftino,membrane. in foglio o.rotolo si sceglieranno | prodott: che per. resgstenza
rheccamca a traz:one agh urtt ed alla lacerazuone rnegllo Si: prestano a sopportareJ azione del.materiale di
reinterro (che,comunque dovra essere ncollocato, con le dovute cautele). Le resastenze‘ predette potranno
essere ragglunte mediante strati complementarl e/o.di protezione.ed essere completate‘ da soluzioni
adeguate perr ndurre entro hmltl accettab:ll le aznonl di mseth _muffe, rad[m e sostanze chlmlche presentl del

terreno. " X

Inoftre durante Ia reallzzazu)ne si curera che i risvolti, punti di passagglo di tubazioni, ecc siano
accuratamente eseguttl onde evitare sollecitazioni Iocallzzate o provgcare distacchi e punti di mfrltrazmne.

b) Per le SOIUZIOI‘II che adottano prodotti l‘lgldl in !astl;e fogii sagomah e snmiian (conla formazione di
interspazi per la circolazione di aria) si operera, come indicato nel comma a) circa la resistenza meccanica.
Per le soluzioni ai bordi & nei punti di attraversamento di tubi, ecc. si esegmra con cura la soluzione
adotiata in mado da non costituire punti di infiltrazione*e di debole resistenza meccanica.

¢) Per le soluzioni che' adottano lntercapedml di aria si curera la reahzzazione della parete pil estema (a
contatto con il ferreno) in modo da avere continuita ed adeguata resistenza meccanica. Al fondo
dell'intercapedine si formeranno Ppportuni drenaggi delf'acqua ché limitino il fenomeno di risalita capillare
nella parete protetta.

AR
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d) Per le soluzioni. che adoiftano prodotti applicati fluidi od in pasta si sceglieranno prodotti che
possiedano caratteristiche di impermeabilitd ed anche di resistenza meccanica (urti, abrasioni, lacerazioni).
Le resistenze predette polrannc essere raggiunte mediante, strati complementari e/o di protezione ed
essere completate da solu2|on| adeguate per ottenere valori accettabili di resistenza ad agenti biologici
quali radici, insetti, muffe, ecc. nonché di, resistenza alle possibili sostanze chimiche presenti nel terreno.

Durante l'esecuzionesi curerd la corretta esecuzione di risvolti e.dei bordi, nonché dei punti particolari
quali passaggi di tubazioni,.-ecc. .in modo da evitare possibili zone di infiltrazione efo distacco.. La
preparazione del fondo, l'eventuale preparazione del prodotto (miscelazioni, ecc.), le medalita di
applicazione, ivi comprese le condizioni ambientali (femperatura ed umidita), e quelle di sicurezza saranno
quelle indicate.dal produttore neila sua documentazrone tecnica ed accettate dalla Dlrezmne dei lavori. .

4) Per le impermeabilizzazioni -di. elementi verticali (con risalita d'acqua) si eseguiranno strati
impermeabili (o drenanti) che impediscano o riducano al minimo-il passaggio di acqua per capillarité; ‘ecc.
Gli strati si eseguiranno con fogli, prodotti spalmati, malte speclah ace., curandone.la continuita ¢ la
collgcazione cormetta nell'elemento. . .. , A .

L'utilizzo di estrattori di umidita per murature malte speciali ed altn prodoti SImﬂar[ saré .ammesso solo
con prodotti di provata efficacia ed osservando scrupolosamente le indicazioni del progetto e detl produttore
per la loro reahzzaz;one '

-

1
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42.4 - ll Direttore dei favoli per lérealizzazione delle opere di impermeabilizzazione opérers come segue.

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera che i
materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, almeno per gli strati
pitt significativi, verifi chera che il risultato finale sia coerente con le prescriziont di progetto e comungque con
la funzmne attrlbutta aII alementad o strato consuderato -

In particolare verifichera i collegament: tra gli strati, la realizzazione di giunti/sovrapposizioni dei singoli
prodotti costituenti ung strato, l‘esecuzmne accurata dei bordi & dei punti particolari ave sono nchleste
lavorazioni in sito. Pér quanto appllcabill Ver;f' chera, con semphci metodi da cantiere, Ie res;stenze
meccamche (punzonamenti, resustenza a flessione, ecc) Ta impermeabilitd dello strato di tenuta allacqua,
fe continuita {o dlscontlnulta) degli stratl etc.

b) A conclusione del[ l'opera eseguira prove (anche solo loullzzate) per verificare le resistenze ad azmnl
meccanichie localizzate] la :nterconnessmne e compatlbmta con altre parti dell'edificio e con eventuali opere
di completamertto. ’

Avr3 cura di far aggiornare e raccogllere i disegni costrutfivi unltamente alle schede tecniche di prodottf
ed eventuali prescrizioni per,la manutenzione. t

- .. * %

i

Art. 43. Sistemi per rivestimeriti interni ed esterni

43.1 - 8I definisce sistema di rivestimenito if complesso di strati di prodotii della stessa natura o di natura diversa, omogenel o
disomogenel che realizzano la finitura delfedificio. I sistemi dj rivestimento si distinguono, a seconda della foro funziene in:

- rivestimenti per esterno e per intemo;
- rivestimenti protettivi in ambienti con specif ca aggressivita; oL
- rivestimenti protettivi di materiali Iapldel legno, ferro, metalli non ferrosi, ecc.

» .
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43.2 - Sistem| realfzzatf con prodott rigldl.

Devono essere realizzati secondo le prescrizioni del progetto ed a completamiento del progetto con le
indicazioni seguenti:

a) per le piastrelle di ceramica (o lastre di pietra, ecc. con dimensioni e pesi similari) si procedera alla
posa su letto di malta svolgente funzioni di strato di collegamento e di compensazione e curando la
sufficiente continuita dello strato stesso, lo spessore, le condizioni ambientali di posa (tempera ed umidita)
e di maturazione. Si valutera inoltre !a composizione della malta onde evitare successivi fenomeni di
incompatibilita chimica o termica con il rivestimento efo con il supporto.

Durante la posa del rivestimento si curera l'esecuzione dei giunti, il loro allineamento, la planarita delia
superficie risultante ed il rispetto di sventuali motivi ornamentali. In alternativa alla posa con letto di-malta si
procedera all'esecuzione di uno strato ripartitore avente adeguate caratteristiche di resistenza meccanica,
pianarita, ecc. in modo da applicare successivamente uno strato di collegamento (od ancoraggio) costituito

£

A



da adesivi aventi adeguata compatibilita chimica & termica con lo strato npartltore e con il rivestimento,
Durante la posa si procedera come sopra descritto. - -

b) Per le lastre di pietra, calcestruzzo, fibrocemento e pradottl srmllarl si procedera glla posa mediante
fissaggi meccanici (elementi ad espansione, elementi a fissaggio ¢himico, ganci, zanche e similari) a loro
vaolta ancorati direttamente nella parte muraria efo su traticci o Similari. Comunque i sistemi di fissaggio
devono garantire una adeguata resistenza meccanica per sopportare il peso proprio e deal rivestimento,
resistere alle corrosioni, permettere piccole regolazioni dei singoli pezm ‘durante il fissaggio ed il }oro
movimento in opera dovuto a variazioni termiche.

Il sistema nel suo insiemé deve avére comportamento termico "dccettabilé, nonché evitare di essere
sorgente di rumore inaccettabile dovuto al vénto, pioggia, ecc. 'éd aSsolvére le altre funzioni loro affidate
quali tenuta all'acqua, ecc. -Durante la posa del rivestimento-si cureranno gli effetti estetici previst,
l'slineamento o comunque la corretta eSecuzione di giunti (sovrapposizioni; ecc.), la corretta forma della

superficie risultante, ece. . .
¢) Per le lastre, pannelli, ecc. a base di metai!o o materia plastlca si proc‘edeira analogarnente a quanto’
descritto in b) per le lastre.. . QI 3 (7 ; :

Si curerd in base alle funzioni attribuite dal progetto aI nvest‘ ménto, Ia8' esecuzione dei fissagai e Ia
collocazione rispetic agli strati sottostanti onde evitare incompatibilita termiche, chimiche od elettriche.
Saranno considerate le possibili vibrazioni o rumore indotie da venio, ploggia, ecc.

Verranno inolire verificati | motivi esteticl, 'esecuzione dei giunti; {a loro eventuale sigillatura, ecc.

i 2
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43.3 - Sistemi realizzati con prodott flessibili, Ca -

Devono essere realizzati secondo le prescrizioni date nel proge’cto con prodotti costituiti da carte da:
parati (a base di carta, tessili, fogli di materie plastiche o loro abbmamentt) aventi le caratteristiche rlportate
nell'articolo loro apphcablle ed a.completamento del progetto devono risporidere alle :ndfcazmm seguenti,

A seconda def supporto (intonaco, legno, ecc.), si procedera afla sua puhzlq ad’ asportaz;one dej
mater:ah esrstentl nonché ‘al nemplmento di fessure, piccoli fori, alla spuanatura di piceole asperita, ecc.
avendo cura’di ellmlnare al terminig, la polvere &d"i piccoli frammenh che possono successwamente
collocarsi tra il foglio ed il supporto durante la posa. :

Si stendera uno strato di fondo (fissativo) solitamente costituito dalio stesso adesivo che sj usera per
fincoliaggio (ma molto pitl diluito con’ acqua) in mado da rendére uriiformementé assorbente il supporto
stesso e chiudere | pori pit grandi. Nel caso di supporti molto irregolari e nella posa di rivestimenti
particolarmente softili e lisci (esempio tessili) si provvederd ad applicare uno strato intermedio di carta
fodera o prodotto similare allo scopo di ottenere la levigatezza e continuita volute.

Si applica infine il telo di finitura curando il suo taglio prefiminare in lunghezza e curando la concordanza dei
disegni, la necessita di posare i teli con andamento alternato, ecc.

Durante l'applicazione si curera la realizzazione dei giunti, la quantita di collante apphcato, I'esecuzione
dei punti particolari quali angoli, bordi di porte, fi nestre, ecc., facendo le opportune riprese in modo da
garantire la continuity del disegni e comungue la scarsa perceplblllta dei giunti. R .

i) - - *

43.4 = Sistemni realizzati con prodott fluidi,

Devono essere realizzati secondo le prescrizioni date nel’ progetto (con prodottn costituiti da plﬁure vernici
impregnanti, ecc.) aventi le caratteristiche riportate nel‘articslo lore ‘applicabile ed a comple’tamenio dél progetto
devono rispondere alle indicazioni seguenti: _

a) su pietre naturali ed artificiali: ~.

- impregnazione della superficie. con siliconi o olii fluorurati, non pellicolanti, resistenti agli UV, ar-

dilavamento, agli agenti corrosivi presenti nell'aimosfera.
b) su infonaci esterni:
- tinteggiatura della superficie con tinte alla calce 0 ai silicati inorganici;
- pitturazione della superficie con pitture organiche;
c) su intonaci interni:
- tinteggiatura della superficie con tinte afla calce, o ai silicati inorganici;
- pItturazibne della superficie con pitture organiche o ai silicati organici;
- rivestimento della superficie con materiale plastico a spessore;
- tinteggiatura della superficie con tinte a tem|}e X
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d) su prodotti di legno & di accizio.

| sistemi si intendono realizzati secondo le prescrizioni del progetto ed in loro mancanza (od a loro
integrazione) si inténdono realizzati secondo le indicazioni date dat produtto;e ed accétiate dalla Direzicne
dei-Lavori; le informazioni saranno fomite secondo le norme UNI 8758 o UNI 87680 e riguarderanno:

- criteri e materiali di preparazione del supporto o

- criteri e matenali per realizzare I'eventuale strato di fondo, ivi comprese le condizioni ambientali.
(temperatura umidita) del momento della reahzzazuone e del peraodo di maturazaone e le condizioni per la

»

successiva operazione; . e
- criteri @ materiali per realizzare I'eventuale.strato lntermedro ivi comprese le.condizioni mtate all'allinea
precedente per la realizzazione e maturazioneg; e e ) ¢ s . :
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- criteri @ materiali per lo strato di finitura, ivi comprese le condizmn[ citateral secondo allinea.

e) Durante I'ésecuzione, per futti i tipi predetti, si curera per ogni operazione la completa esecuzione degli
strati, la féalizzazione dei'punti particolari, le condizioni ambleniall (temperaiura umldlté) e la corvetta condizione
dello strato precedente (essiccazione, maturazmne assenza “di bol[e ecc) nofiché le prescnzwm relative alle
norme di igiene e sicurezza.

- - P . .
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43.5 - Il Direttore dej Iavori per Ia rea!izzaz:one del sistema di rivestimento opereré come segue.

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori {con riferimento ai tempr ed alle procedure) verifichera che i
materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, almeno per gli strati
pill significativi, verificherd che il risultato deile operazioni predette sia coerente con le prescrizioni di
progetto & comunque con:la funzione che & attribuita all'elemento.o strato realizzato.

In particolare verifichera: "

- per i rivestimenti rigidi, le modalita di flssagglo la corretta esecuzmne dei giunti e quanto rlportato nel
punio loro dedicato, eseguendo verifiche Intermedle di resistenza meccanlca ede.;

- per i rivestimenti con prodottl ﬂessmlh“(fog!i), la corretta esecuzuone delte operaziom descritte nel
relativo punto; i

- per i rivestimenti fluidi od in pasta, il rispetto delle prescr:zmm di progetto o concordate come detto nel
punto a), verificandd la loro completezza, ecc. specialmente délle parti difficiliiente cuntrolfablli al termine
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dei lavori. N

b} A conclusione dei lavori eseguira |5r§ve {anche solo |oc'ali'zzate), con facili mezzi da ca”ﬁtiere, creando
sollecitazioni compatibili con quelle previs'te da! progetto v} bomunque simulanti le "so‘llecita‘zioni ddvute
delle superﬁc: risultanti; per i rtvesumentl in fogli, l'effetto fi nale e l'adesione al supporto, per guelli fluidi 1a
completezza, I'assenza di difetti locali, 'aderenza al supporto.

Art. 44. Opere di vetrazione e serramentistica - = S .

- Si intendono per opere di vetrazione, quelle che comportano la collocazione in opera dl Iasire di vetro
(o prodbtti similari sempre comunque in funzuone di schermo) sia.in lugi fisse sia in ante fisse o mobili di
finestre, portafinesire o porte

- St intendono per opere di serramentistica quelle relative alla collocazione di serrament: (mf ssr) nei vani
aperti delle parti murarie destinate a riceverii.

44.1 - La realizzazione delle opere di vefrazione deve avvenire con i materiali e le modalita previsti dal progetto ed ove questo
non sia sufficienfemente dettagllato valgono le prescrizioni seguenti: )

a) Le lastre di vefro, in relazione al loro comportamento meccanico, devone essere scelte tenendo conto
delle loro dimensioni, delle sollecitazioni previste dovute a carico di vento e neve, alle sollecitazioni dovute
ad eventuali sbattiment] ed alle deformazioni prevedibili del serramento. Devono inoltre essére considerate
per ia loro scelta le esigenze di isclamento termico, acustico, di trasmissione luminosa, di trasparenza o
traslucidita, di sicurezza sia ai fini antinfortunistici che di resistenza alle effrazioni, atti vandalici, ecc. Per la
valutazione delf'adeguatezza delle lastre alle prescrizioni predette, in mancanza di prescrizioni nel progetto
si intendone adottati i criteri stabiliti nelle norme UNI per l'isclamento termico ed acustico, 1a sicurezza, ecc.
(UN17143, UNI 7144, UNi 7170 e UNI 7697).

Gli smussi ai bordi e negii angoli devono prevenire possibili scagliature.
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b} | materiali di tenuta, se non precisati nel progetto, si intendono scelti in relazione alla conformazione e
dimensioni delle scanalature (o battente aperto con ferma vetro) per quanto riguarda lo spessore e
dimensioni in genere, capacita di adattarsi alle deformazioni elastiche dei telai fissi ed ante apribili,
resistenza alle sollecitazioni dovute ai cicli termoigrometrici tenute conto delle condizioni microlocali che si
creano all'estorno rispetto all'interno, ece. e tenuto conto del numero, posizione e caratteristiche dei tasselli
di appoggio, periferici e spaziatori. Nel caso di lastre pusate senza serramento gli élementi di fissaggio
(squadrette, tiranti, ecc.) devono avere adeguata résistenza ffieccanica, essere preferibilmente di metallo
non ferroso o comunque protettd dalla corrosione.~Tra gli elementi di fissaggio e la Iastra deve essere
interposto materiale elastico € durabile alle azjoni climatiche,

“¢) La posa in opera dévé “avvénire previa’eliminaZione di depositi e materiali dannosi dalle lastre,
serramenti, ecc. e collocando i tasselli di appoggio in modo da far trasmettere correttamente il peso della
lastra al serramento; i tasselli di-fissaggio servono & mantenere Ia lastra nella posizione prefissata. Le lastre
che possono essere urtate devono essere rese visibili con opportuni segnali (motivi ornamentali; maniglie,
ecs. ). La s;glllatura dei giunti tra. Iast[a e.serramento deve essere-continua ,m modo da ehmlnare ponti
termici ed’ acustici, Per i sigillanti e aii “adesivi si devono nspettare le prescrizioni previste dai fabbncante
per la preparazions ‘e le condizioni ambientali di posa e di manutenzione. - .

Comungue fa sigillatura deve essere conforme a quella richiesta dal progetto od effeftuata sui prodotii
utilizzati per quaiificare il serramento nel suo |n3|eme

L'esecuzione effetiuata secondo la non'na UNI 6534 pofra essere con31derata coriforme alla richiesta de!

presente Capltolato nei limltl di valldité della norma stessa ;

- '- ) ! 0 oo
44,2 - La realizzazione della posa def serramenti déve essere effettuata come indicato nel progetto e quahdo non precisato
deve avvenire secondo le prescrizioni seguenti:

~

Al

a) Le finestre collocate su_ propri controtelai e fissate con | mezzi previsti dal progetto e comungue in
mado da evitare sollecitazioni localizzate. .

Il giunto tra controtelaio e telalo fisso, se non progettato in dettaglio onde mantenere le prestazioni richieste al
serramento, dovra essere esegu1to ¢on le seguenti attenzioni: -

- assicurare tenuta all'aria gd isplamentp acustico;

- gli mterspazn devono essere S|glllat| con matenale comprimibile e che restn elastico nel tempo se cio
non fosse sufficiente (glunt: larghi pilt di 8 mm) si sigillerd anche con apposito sigillante capace di
mantenere l'elastlclta nel tempo e dl aderire al materjale dei serrament;

-itfi ssagglo deve remstere alle sollecjtazioni che il serramento trasmette sotto 'azione del vento o di
carichi dovuti all'utenza (comprese [e false manovre). .

b) La posa con contatto diretto tra serramento e parte muraria deve avvenire:

- assicurando il fissaggio con l'ausilio di elementi meccanici (zanche, tasséili ad espansions, ecc.);

- sigillando i perimefro esterno con malta previa eventuale interposizione di elementi separatori guale
non tessuti, fogli, ecc.;

- curando l'immediata pulizia delle parti che possono essere danneggiate (macchiaté, corrose, ecc.) dal
contatto con la malta.

c) Le porte 'devoho éssere posate in opera analogamente a quanto indicato per le fi nestre moltre si dovranno
curére le altezze di posa rispetio al livello def pavimerifo finito.

Per le porte con alte prestazioni meccaniche (antieffrazione), acustiche, termiche 6 di comportamento al
fuoco, si rispétteranno iribitre le istruzioni per la posa date dal fabbricante ed accetiate dalia Dlrezmne dei
lavori.

- l

*44.3 - i Direttore déf favori per Ia reafizzazione dpérerd come 'segue:

a) Nel corso deli'esecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi ed alle procedure) verif chera che i materiali
impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescrifte.

In particolare verifichera la realizzazione. delle sigillature tra lastre di vetro e telai e tra | telai fissi ed i
controtelai: esecuzione dei f|ssagg| per le lastre non intelaiate; il rispetto delle prescrizioni di progetto, del
capitolato e del produttore per.i serramenti con altre prestazioni.

b) A conclusione dei lavori eseguira verifiche visive della comretta messa in opera e della- completezza
dei giunti, sigillature, ecc. Eseguira controlli orientativi circa la forza di apertura e chiusura dei serramenti
(stimandole con la forza corporea necessaria), 'assenza di punti di attrito non previsti, e prove crientative di
tenuta all'acqua, con spuzzatori a pioggia, ed all'arig/ con 'uso di fumogeni, ecc.
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Nelle grandi opere i controlli predetti potranno avere carattere casuale e statistico.

Avra cura di far aggiorriare e raccogliere i disegni costruttivi piti significativi unitamente alla descrizione
efo schede tecniche dei prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili ad opera ultimata) e le
prescrizioni atfinenti la successiva manuténzione.

Art. 45. Esecuzione delle pareti esterne e partizioni interne
R i M ¥ DA
45.1 - Si Intende per parete esterna If sistema edilizio avente fa funzione di separare e conformare gif spazl interni al sistema
rispetto alf'esternc.
Si intende per partizione interna un mstema edilizio avente funzione di dividers e confarmare gli spazi
interni det sistema edilizio.

Nell'esecuzione delle pareti esterne si ferra conte della loro fipologia (trasparente, portante portata
monolitica, ad intercapedine, termoisolata, ventilata) e délla loro’ collocézione {a cortina;a sémicortina od
inserita).

Nell'esecuzione delle partizioni interne si terra contS detla 16ro classificazione in partizione semplice
(solitamente realizzata con piccoli elementi e leganti umidi) o parhz;one prefabbricata (solitamente
realizzata con montaggio in sito di‘elementi predisposti per essere assemblati a secco).

45.2 - Quando non & diversamente descriito negli altri documenti progettuali (o quando questi non sono sufficientemente
deftagliati) si intende che ciascima delle calegorie di parete sopracitata & composta da p!u strafi funzionali {costruttivamente
uno strato pud assolvere a pity funzloni), che devoyio essere realizzati come segue:

a) Le pareti a cortina (facciate continue) saranno realizZate utilizzando matenall e prodotii rispondenti al
presente capitolato (vetro, isolanti, sigillanti, pannelli, finestre, elementi partanti, ecc.).

Le parti metalliche si intendono lavorate in modo da non subire microfessure o comungue danneggiamenti
ed, a seconda del metallo, opportunamente protette dalla corrosione.

Durante i montaggio si curera la corretta esecuzione dell'elemento di supporto ed il suo ancoraggio alla
struttura dell'edificio eseguendo (per parti) verifiche della corretta esecuzione delle giunzioni (bullonature
saldature, ecc.) e del rispetto delle tolleranze di montaggio e dei giochi. Si effettueranno prove di carico
(anche per parti) prima di procedere al successivo montaggio degh alfri elementi.

La posa del pannelli di tamponamento dei telai, dei serramentl, ecc., sara effettuata rispeftaido lg
tolleranze di p051210ne ed utilizzando i sistemi di fissaggio previsti. | gluntl saranno eseguiti secondo i
progetto e comungue posando correttarmente le guarnizioni ed 1 sigillariti in modo da garantire le prestazioni
di tenuta aif'acqua, all'aria, di iscfamento termico, acustico, ecc.-tenendo conto dei movimenti localizzati
della facciata e dei suoi elementi dovuti a variazioni termiche, pressione del vento, ecc. La posa di
scossaline coprigiunti, ece. avverra in modo 'da favorire la protezione e la durabilita dei materiali protetti ed
in modo che le stesse non sianc danneggiate dai movimenti delle facciate.

Il montaggio dei vetri e dei serramenti avverra secondo le indicazioni date nell'articolo a loro dedicato.

b) Le pareti esterne o partizioni interme realizzate a base di elementi di laterizio, calcestruzzo, calcio
silicato, pietra naturale o ricostruita e prodotti similari saranno realizzate con le modalita-descritte
nell'articolo sulle opere di, muratura, tenendo confo delle modalitd di esecuzione particolari (giunti,
sovrapposizioni, ecc.) richieste quando Ia muratura ha compiti di isolamento termico, acustico, registenza al
fuoco, ecc. Per gli altri strati presentl morfologicamente e con precise funzioni di isolamento termico,
acustico, barrierd al vapore, ecc., si rinvia alle prescrizioni date nell'articolo relativo alte coperture.

Per dli intonaci ed | rivestimenti in genere si rinvia all'articolo sull'esecuzione di queste opere.
Comunque, in relazione alle funzioni attribuite’ alle parefi ed al livello di prestaz:one richiesto, si curera la
realizzazione dei giunti, la connessione tra gli strati e le compatibilitd meccaniche e chimiche.

Nel corso dell'esecuzione si curerd Ja cor:n_'pleta realizzazione dell'opera, con attenzione alle interferenze
con altri elementi (impianti), all'esecuzione dei vani di porte e finestre, alla realizzazione delle camere d'aria

o di strati interni, curando che non subiscano schxacclamenh dlscontmwta ecc. non coerenti con la
funzione dello strato. ,

¢} Le partizioni interne costituile da elementi predisposti pér essere assemblati in sito {con o senza
piccole opere di adeguamento nelle zone di connessione con le altre pareti o con il soffitto) devone essere
realizzate con prodotti rispondenti alle prescrizioni date nell'articolo sui prodotti per pareti esterne e
partizioni interne.

71



Nell'esecuzione si seguiranno le modalitd previste dal produttore (ivi incluso. I' utilizzo di appositi attrezzi)
ed approvate dalla Direzione dei lavori. Si curera la corretta predisposizione degh elementi che svolgono
anche funzione di supporto in modo da rispettare le dimensioni, tolleranze ed i giochi previsti o comunque
necessari ai fini del successivo assemblaggio degli aliri elementi. Si curera che gli elementi di collegamento
e di fissaggio vengano posizionati ed installati in modo da garantire I'adeguata trasmissione delle
sollecitazioni meccaniche. Il posizionamento di pannelli, vetri, elementi di completamento, ecc. sara
realizzato con I'lnterposazmne di guarnizioni, distanziatori, ece. che garantiscano i ragglunglmento dei fivelli
di prestazione previsti e sara completato con sigiliature, ecc.

Il sistema di giunzione nel suo insieme deve completare il comportamento della parete e deve essera
eseguito secondo gli schemi di montagglo ‘previsti; anatogamente si devono eseguire secondo gli schemi
previsti @ con accuratezza le connessioni con le pareti murarie, con i soffitti, ecc.

. +
s “ ooy :

Art. 46. Esecuzione delle pavimentazioni , . . .

46.1 - 8 intende per pavimentazicne un sistema edilizio avente quale scopo quello di consentire o migliorare il transito e la
resistenza alle sollecitazioni in deferminafe condizioni di uso.

Essé si intendono &onvenzionalmente sug.idn_nse nelle seguenti catégorie:
- pavimentazioni su strate portante;

- pavimentazioni su terreno (cioé dove ia funzione d[ strato portante del S|stema di pavimentazione e
svolta dal terréno).

48 2 « Quando non é diversamente descntto neg!: altri documenti progettua!t fo quandu questi non sono-sufficientemente
dettagliati) si intende che clascuna delle categorie sopracitate sard composta dai seguenti strafi funzional,

*

Nota: Costruitivamente uno sirato pud assolvere una o pitt funzioni.

a) La pavimentazione su strato portante avra quali elementi o strati fondamentali: -

1) lo stratd portan’te con la funz:one di resnstenza alle so]lemtazmm meccaniche dovute ai carichi
permanenti o di esercizio; .

2) Io strato di scorrimento, con ta funzione di compensare e rendere compatibili gli eventuali scorrimenti
differenziali tra strati contigui;

3o sirato ripartitore, con funzione di trasmettere allo strato portante le sollecitazioni meccaniche
impresse dai carichi esterni qualora gli strati costituenti la pawmentazmne abbiano comportamenti
meceanici sens;bllmente differenziati; r

4) lo strato di collegamento, con funz:one di ancorare.il nvestlmento allo strato rtpartntore(o portante}, -

5) Io strato di rivestimento con compiti estetici e di resistenza alle sollecitazioni meccaniche, chimiche,
GCC. ‘ ' B » 1 . - ]

-

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle sollecitazioni prewste i seguentl sfrati possono diventare

fondamentali: - . .
8) stratd impermeabilizzante, con funzmne di dare a]la pawmentazaone una pref' ssata mpermeabrhta ai
liquidi'ed ai vapori; -

7) strato di isolamento termico, con funzione di portare la pawmentazmne ad un prefi issato |so!amento
termico;

8) strato di isolamentd acustico, con la fuizione di portare la pawmentamone ad un prefissato
isolamento acustico;

9) sirato di compensazwne con funzione di compensare quote pendenze, errori di p!anarlta ed
eventualmente snoorporare :mplantt (questo stato frequentemente ha anche funz;one di strato di
co!legamento)

b} La pavimentazione su terreno avra quali elementi o stratt funzmnah

1) il terreno (suolo) con funzione di resistere alle sollecitazioni meccaniche irasmesse dalla
pavimentazione; -

2) lo strato impermeabilizzante (o drenante); !
3 lo strato ripartitore;
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4} lo strato di compensazione efo pendenza; "
5) il rivestimento.

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle sollecitazioni previste, altri sirati complementari possono
essere previsti.

*

46,3 - Per Ia pavimentazione su strafo portante sard effeffuata la realizzazione degli strati utihzéando | materiali indicati nel
progetio; ove non sfa specificato in dettagl' 0 nel progefto od a suo comp!ememo, si rispefteranno le prescrizionl seguentl,
1) Per lo strato portante, a seconda della soluzione costmttwa adottata, si fara riferimento alle prescnz:om gia
date nel presente capitolato sulle strutture di calcestruzzo, strutture metaliiche, sulle strutture miste acciaic e
calcestruzzo sulle strutture di legno, ecc. Vo

2) Per lo strato di scorrimento, a seconda della soluzione costruttwa adotiata, si fara riférimento alle’
prescrizioni gia date per i prodotti quali sabbia, membrane a base sintetica o bituminosa, fogli di carta o
cartong, geotessili o pannelli di fibre vetro o roccia. .

Durante la realizzazione si curera la continuita dello strato, la corretta sovrapposizione o realizzazione
dei g:untlel'esecuzmne dei bordi, risvalti, ecc.

3) Per fo strato ripartitore, a seconda della soluzione costruttiva adottata si fara riferimento alle
prescrizioni gia date per i prodotti quali calcestruzzo armato o non, malte, cementizie, lastre prefabbricate di
calcestruzzo armato o non, lastre o pannelti a base dj legnoa.

Durante la realizzazione si curera, olfre alla corretta esecuzione dello strato‘in quanto a confinuita e
spessore, la realizzazione di giuriti e bcrdl e dei punti di interferenza con elementi verticali o con passaggi
di elementi impiantistici in modo da svitare azioni meccah:che localizzate od tncompat[blhté chimico fisiche.

Sara infine curato che la sLIperf icie finale abbia caratteristiche di planaritd, rugosita, ecc. adeguate per o
strato successivo.

4) Per lo strato di collegamento a segonda della soluzione costruttiva adottata, si fara riferimento alle.
prescrizioni gia date per. i prodotti quall maite, adesivi ‘organici e/o con base cementizia e, nei casi
particolari, alle prescrizioni del produttore per elementr di fissaggio, meccanici o di altro tipo.

Durante fa realizzazione si curera la uniforme e corretta distribuzione del prodotto con riferimento agli
spessori efo quantita consigliate dal produttore in modo da evitare eccesso da rifiuto od insufficienza che
pud provocare scarsa resistenza od adesione, Si verifichera inoltre che la posa avvenga con g strumenti e
nelle condizioni ambientali (temperatura, umldita) e preparaziohe ( dei suppom suggeriti dal produttore.

5) Per lo strato di rivestimenio, a seconda della soluziong costruttiva adottata, si fara riferimento alle
prescrizioni gia date nell'articolo sui prodotti per pavimentazioni.

Durante {a fase di posa si curera [a-corretta esecuzione degli eventuali motivi ornamentali, la posa degfi
elemenii di completamento e/o accessori, la corretta esecuzione dei giunti, delle zone diinterferenza (bordi,
elementi verticali, ecc.) nonché le caratteristiche di planaritd o comunque delle conformazioni superficiali
rispetto alle prescrizioni di progetto, nonché le condizioni ambientali di posa ed i tempi di maturazione.

6) Per lo sfrato di impermeabilizzazione, a seconda che abbia funzione di tenuta al[acqua, barriera o
schermo al vapore, valgono le indicazioni fornite per questi strati allarticolo sulle coperture contiriue.

7) Per lo strato di isolamento termico valgono le indicazioni fomnite per questo strato allart:colo sulle
coperture piane. N

8) Per lo sirato di isolamento acust[co a seconda della soluzione costruttiva adottata;.si faré riferimento
per i prodotii alle prescrizioni gia date nell'apposito articolo.

Durante la fase di posa in opera si curera il rispetto delle indicazioni pregetiuali e comiqle Ia
continuité dello strato con la comretta realizzazione dei giunti/sovrapposizioni, la realizzazione accurata dei
risvolti af bordi-e nei punti di interferenza con elementi verticali (nel caso di pawmento cosiddetio”
galleggiante i risvolti dovranno contenere futti gli strati sovrastanti). Sara verificato, nei casi dell'utilizzo di
supporti di gomma, sughero, ecc;, il corretto posizionamento di questi elementi ed i problemi di compatibilita
meccanica, chimica; ecc., con lo strato sottostante e sovrastante.

9) Per lo strato di compensazione delle quote valgono le prescrizioni date per lo strato di collegamento
(per gii strati softili) efo per lo strato ripartitore (per gli spessori maggiori di 20 mm).

46.4 - Per le pavimentazioni su terreno, fa realizzazione deglf stratf sard effettuata utilizzando | materfali fndicati nel progetto,
ove non sla specificato ir: dettaglio nel progetio od a suo complemento si rispetteranno fe prescrizioni seguenti;

10) Per lo strato costituito dal terreno si provvedera alle operazioni di asportazione dai vegetali e dello
strato contenente le loro radici o comunque ricco di sostanze organiche. Sulla base delle sue caratteristiche
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di portanza, limite liquido, plasticité, massa volumica, ecc. si pracedera alle operazioni di costipamenta con
opportuni mezzi meccanici, alla formazione di eventuale correzione efo sostituzione (tratiamento) dello
strato superiore per confenrgh adeguate caratteristiche meccaniche, di comportamento all'acqua, ecc. In
caso di dubbio o contestaziorie i fara riferimento lla norma UNI 8381 efo alle norme CNR sulle costruzioni
stradali.

11) Per lo strato impermeabilizzante o drenante si fara riferimento alle prescrizioni gia fornite per i
materiali quali sabbia, ghidia, pietrisco, ecc. indicate nella norma UNI 8381 per le massicciate (o alle norme
CNR sulle costruzioni stradali) ‘ed alle norine* UNI efo CNR per i fessuti hontessuti (geotessili). Per
l'esecuzione dello strato si adotteranno opportuni dosaggi granulometrici di sabbia, ghiaia e pistrisco in
modo da conferire allo strato resistenza meccanica, resistenza al gelo, limite di plasticitd adeguati.’ Per gli
strati realizzati con geotessili si curera la continuita dello strato, la sua ¢onsisténza e [a corretta esecuzione
dei bordi e dei punti di incontro con opere di racgolta delle acque, strutfure verticali, ecc: .

in caso di dubbio o'contestazione si fara riferimento alla UNI 8381 e/o alle normé CNR sulle costruzioni
stradali.

- * ot - - - L

Nota: Questo strato assolve quasi sempre anche funzione di strato di separazione efo scorrimento.

. -

12) Per lo strato ripartitore dei carichi si fara riferimento alle prescrizioni contenute sia per i materiali sia
per la loro’ realizzazione con,_misti .cementati, solette di calcestruzzo, ,conglomerati bituminosi alle
prescnzmnl della UNI 8381 elo al!e . norme CNR sulle costruzioni stradah In generale Si curerd la corretta
esecuzione degi: spesson la contmurta degh stratl Ia rea]rzzazmne dei gluntl dei bords e dei punti
particolari,’

13) Per lo strato di compensazione e/o pendenza valgono le indicazioni fornite per lo strato ripartitore; &
ammesso che ess0 sia eseguito dnche successivamente allo strato npartltore purche sia utilizzato materiale
identico o coriunque compatlblle e siano evitati fenomeni di lncompatibmta fi snca © chimica o comunque
scarsa aderenza dovuta ‘ai templ di presa, maturaznone efo alle mndlznom climatiche al momento
dell'esecuzione. .

14) Per lo strato di nvestlmento valgono le [ndlcazmm fornite nell'articolo sui prodotti per pavimentazione
(cong!omeratl bituminosi, masseth ca]cestruzzo pletre ecc) Durante I‘esecuzlone s cureranno, a secondo
della soluzione costruttiva prescritta dal progetto le indicazioni fornite dal progetto stesso e comunque si
curerd in particolare, 1a continuiia e regalarita dello -strato (planarita, deformazioni locali, péndenze, ecc.).
L'esecuzione dei bordi e dei punii particolari. S1 curerd inolire limpiego di criteri @ macchine secondo le
istruzioni del praduttore del materiale ed il rispetto delle condizioni climatiche e di sicurezza e dei templ di
presa e maturazione, . -t

. . _—

- . ..
- * Y

-~

46.5% i Diretfore dei lavori per Ia realizmaone delle coperiure piane cperera come segue. ’

.a) Nel corso dell'esecuzione det [avon (con riferimento ai tempi ed alle procedure} venf chera che i
materiali |mp|egat| e lé tecniche di posa siano” effettivamente quelie prescntte ed moltre almeno per. gll strati
pil significativi, verifichera che il risultato finale sia coerente con le prescrizioni di progetto e comunqué con
l& funzione che & atfribuita all'eleménto o strato realizzat. In particolare verifichera: il collegamento tra gli
strati; la realizzazione dei giunti/ sovrapposizioni per gli strati realizzati-con pannelli, fogli-ed in‘gehere con
prodotti preformati; -Ja esecuzione accurata dei bordi e dei punti particolari. Ove sono richieste lavorazioni in
sito verifichera -con semplici metodi da cantiere: 1) le resistenze meccaniche {portate, punzonamenti,
resistenze a flessione); 2) adesioni fra strati (o quando richiesto I'esistenza di completa separazione); 3)
tenute allacqua, all'umidita, gcc.

b) A conclusione dell'opera eseguira prove (anche sélo localizzate) di funziohamiento formando battenti
di acqua, condizioni di carico, di punzonamento, ecc. che siano significativi delle ipotesi previste dal
progetic o dalla realta.

Avra cura di far aggiomnare e raccogliere i disegni costruttivi unitamente alla descrizione e/o schede

tecniche dei prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili ad opera ultimata) e le prescrizioni attinenti
la successiva manutenzione.
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D) IMPIANTISTICA

Art. 47. Componenti dell’impianto di adduzione dell’acqua

In conformita alla legge n. 46 del 5 marzo 1990 gli impianti idrici ed i loro carnponenti devono rispondere
alle regole di buona tecnica; le norme UN! sono considerate norme di buona tecnica.

47.1 -~ Apparecchi samtan . 4

47.1.1 - Gli apparecchi sanitari in generale indipendentemente dal!a loro forma e dal matena[e
costituente, devono soddisfare i seguenti requisiti:

- robustezza meccanics; -

- durabilita meccanicsa; " - ]
- assenza di difetti visibili ed estetici; ) :

- resistenza all'abrasions; '

- pulibilita di tutte le parti che possono venire a contatto con I'acqua sporcs;

- resistenza alla corrosione (per quelli con supporto metall:co)

- funzionalita idraulica.

47.1.2 - Per gli apparecchi di ceramica la rispondenza alle prescnzconl di cui sopra si mtende
comprovata 3¢ assi nspondono alle seguenti norme: UNI BG49/1 per i vasi, UNI 4543[1 e 8249/1 per gli
orinatoi, UNI 895171 per i lavabi, UNI 895011 per bidet. Per gll altri apparecchi deve essere comprovata Ia
rispondenza alla norma UNI 454377 relatwa at materiale ceramlco ed alle carattenstlche funZionati d: cuil in
47.1.1.

47.1.3 - Per gli apparecchi a base di materie plastiche la rispondenza alle prescrizioni di cui sopra si
ritiene comprovata se essi rispondono alle seguenti norme: UNI EN 263 per 16 lastre acriliche colate per
vasche da bagno e piatti doccia, norme UNI EN sulle dimensioni di raccordo dei divérsi-apparecchi sanitari
ed alle seguenti norme specifiche: UNI 8194 per lavabi di resina -metacrilica; UNI 8198 per vasi di resina
metacrilica; UNI EN 198 per vasche di resina metacrilica; UNI 8192 per i piatti doccia di resina metacrilica;
UNI 8195 per bidet di resina metacrilica.

47.2 - Rubinetti sanitari.
a) [ rubinetti sanitar] con51derat| nel presente punto sono quelli appartenenti alle seguentl categone
- rubinetti singoli, ¢io con und sola condotta di alimentazione;

- gruppo miscelatore, avente due condotte di alimeniazione e comandi separati per regolare e miscelare
la portata d'acqua. | gruppi miscelatori possono avere diverse soluzioni costruttive riconducibili ai seguepti
casi: comandi distanziati o gemellafi, corpo apparente o nascosto (sotto il piano’ o nella parete),
predisposizione per posa su piano trizzontale o verticale;

- miscelatore meccanico, elemento unico che sviluppa le stesse funzioni del gruppo miscelatore
mescolando prima i due flussi e régolande dopo la portata della bocca di erogazione, le due regolazioni
sono effettuate di volta in volta, per ottenere la temperatura d'acqua voluta. { miscelatori meccanici ppssono
avere diverse soluzioni costruttive riconducibili ai seguenti casi: monocomando o bicomando, corpo

apparente o nascosto (sotto il piafio o nella parete), predisposizione per posa su piano orizzontale o
verticale;

- miscelatori termostatici, elemento funzionante come il miscelatore meccanico, ma che varia

autoraticamente la portata di due flussi a temperature diverse pér erogare e mantenere l'acqua alla
temperatura prescelta,

b) | rubinetti sanitari di cul sopra, indipendentemente dal tipo e dalla soluzione costruttiva, devono
rispondere alle seguenti caratteristiche:

- inalterabilita dei materiali costituenti e non cessione di sostanze all'acqua;
~ tenuta all'acqua alle pressioni di esercizio;
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- conformazione delia bocca di erogazione in modo da erogare acqua con filetto a getto regolare e
comungue senza spruzzi che vadano all'esterno delf'apparecchio sul quale devono essere montati;

- proporzionalita fra apertura e portata erogata; v
- minima perdita di carico alla rassima erogazione;

- silenziosita ed assenza di vibrazione in tutte Je condizioni di funzionamento; ., .

- facnle smontabilita e sostituzione di pezzi possubnmente con attrezzi elementan

- continuita nella variazione di. temperatura fra p03|z|one di freddo 8, quelia di caldo e viceversa (per i
rubinetti miscelatori).

La rispondenza alle caratteristiche sopra elencate si intende soddisfatta per i rubinetti singoli e gruppi
miscelatori quanda essi rispondono alla norma UNI EN 200 e ne viene comprovata-la rispondenza con

certificati di.prova efo con apposizione del marchio UNIL : ' .
Per gli aliri rubinetti si applica fa UNI EN 200 per quanto possibile o si fa' Tiferimento ad altre norme
tecniche {principalmente di enti normatori esteri). :

¢} | rubinetti devono essere fomniti protetti da imballaggi adeguati in grado di proteggerli da urti, graffi,
ecc. nelle fasi di trasporto @ movimentazione in cantiere. {l foglio informativo che agcompagna if progdotto
deve dichiarare caratteristiche dello stesso e [e alire informazioni utili per ia posa manutenznone ece.

.

47.3 - Scarichi di apparecchi sanitari e s:fom {manuali, automatmﬂ '

Gli elementi costituenti gli scarichi applicati agli apparecchl sanitari si intendono denominati e classificafi
come riportato nella norma UNI 4542,

Indlpendentemente dal materiale e dalla forma essi devono possedere caratteristiche di inalterabilita alle
azioni chimickie &d Ell'dzione del calore, reallzzare la ténuta‘tra otturatore e piletta e possedere una

PR

regolabihta per il'npnstino della tenuta stessa' (per séarichi a comando meccamco)

. La nspondenza aIle caratterlstlche sopra elencate si lntende soddlsfatta quando essi nsponduno alle
norme UNI EN 274 & UNi EN 329 & risponidenza & comprovata da una ‘aitéstazione di conformita.” .

474 - Tubi di raccordo rigidi e flessibili (per if collegamento tra i tubl di adduzione efa rublnefferia sanitaria). . .
Indipendentemente dal materiale costituente e dalla snluznone costruttiva essi devono nspondere alle
caratteristiche seguenti., . N . .
- inalterabilita alle azioni chimiche ed all'azione del calore ¥ : LT
- non cessione di sostanze all'acqla potabilé; Ce
- indeformabilita alle soliecitazioni meccaniche provenienti dall'interno e/o dail'esterno
- superficie interna esente da scabrositd che favoriscano depositi;
- pressione di prova uguale a quella di rybinetti collegati.

La rlspondenza alle caratteristiche sopraelenc:ate si intende soddisfatta se i tub1 rlspondono alla norma
UNi 8035 ela rlspondenza é comprovata da una dlchlarazmne d; conformita;

- v - .
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47 5« Rubmetﬁ a passo, mpfda, ﬂussometrl (per onnator, vasie vuotatm) e r

Indipendentemente da} materiale costituente e dalla soluzmne costruttwa devono rispondere. slle
caratteristiche seguenti; .

- erogaztone dl -acqua con portata ensrgia e quant:ta necessarta perassgcn.:rare ta pulizia;
- dispositivi di regoldézione della'portata e della quantita di acqua erogata; - i

- costruzione tale da impedlre ogm possibilé contaminazmne della fete di d;strlbuzmne deil'acqua a
morite per effetto di rigurgito;

- contenimento del livello di rumore prodotto durante il funzionamento.
La rispondenza alle caratteristiche predette deve essere comprovata dalla dichiarazione di conformita.

471.6 - Casseffe per Facqua (per vasi, orinatoi e viotafoi).

Indipendentemente dal materiale costituente e da]!a soluzione costruttiva, devono rispondere aile
caratteristiche segusnti:

- troppe pieno di sezione talé ga impedire in agni circostanza la fuonusclta di acqua dalla cassetta; .

S,

76



- rubinetto a galleggiante che regola l'afflusso -delfl'acqua, realizzato in modo che, dopo F'azione di
pulizia, I'acqua flisca ancora nell'apparecchio sing a Hipristinare nel sifone del vaso il battente d'acqua che
realizza la tenuta ai gas;

- costruzione tale da impedire ogni possibile contamlnazrone _della rete di distribuzione dell'acqua a
monte per effetto di rigurgito;

-contenimento del fivello di rumore prodotto durante i funzmnamento

La nspondenza alle caratteristiche sopra elencate si intende soddlsfatta per le cassette dei vasi quando,
in-abbinamento-con il'vaso, soddisfaho & prove di puliziafevacuazione di cui alla norma UNI 8949/1,

47.7 - Tubazioni e raccordi.

Le tubazioni utilizzate per realizzare gli impianti di adduzione dellacqua devono rispondere alle
prescrizioni seguenti:

a) nei tubi metallici di acciaio le filettature per giunti a vite devono essere del {ipb normalizzato ‘con filetto
conico; le filettature cilindriche non sono ammesse quando si deve garantire la tenuta.
{ tubi di acciaio devono rispondere alle norme UNI 6363 e suc FA 199-86 ed UNI 8863 e suo FA 1-89,

I'tubi di acciaio zincato di diametro minore di riezzo pollice sono amimessi solo per il cllegamento di un
solo apparecch:o

b) [ tubj 'di fame devono nspondere aila norma UNI EN iSO 6507-1;: il minimo diametro esterno
ammussnb;!e & 10 mm.

.. €} | tubi di PVC e pol;etllene ad alta densﬁa (PEHD) devono nspondere nspettlvamente alle norme UNI
7441  UNI 7612 @ suo FA 1 -94; entrambi devono essere del tipo PN 10. -~

d) | tubi di piombo sono vietati nelie disfribuzjonj di acqua.. e,
47.8 - Vakvolame, valvole df non ritorno, pompe.

a) Le valvole a saracinesca flangiate per condotte d'acqua devone essere conformi alla norma UNI 7125
e suo FA 1029-82,

Le valvole disconnetirici a tre'vie ‘coniro 1I ritorno di ﬂusso 8 zone di pressione ridotta devono essere
conformi alta norma UNI 9157. .

Le valvole di sicurezza in genere devono rispondere alle norme UN! applicabili.

La risponderiza 'alle norme predeiteé deve essere comprovata da dichiarazione di conformita complefata
con dichiarazioni di rispondenza alle caratteristiche spacifiche previste dal progetto.

b) Le pompe devono rispcondere alle prescrizioni previste dal progetto e rispondere (d seconda déi tipi)
alle norme UNI I1ISO 2548 e UNI ISO 3555.

47.9 - Apparecchi per produzione acqita calda. '
Gli scaldacqua funzionanti a gas riéntrano nelle prescrizioni della legge n. 1083 del 6 dicembra 1971,

Gfi scaldacqua elettnc;, in pttemperanza della legge 1 marzo 1968, n. 186; devono essere costruntr a
regola d'arte e sono considerati tali se r:spondentl alle norme CEI

La rispondenza alle norme predette deve essere comprovata da dichiarazione di conformita (elo dalla
presenza di marchi UNi efo IMQ)

47.10 - Accumulj delTacqua e sistemi di efevazione della pressione d'acqua.
Per gli accumuli valgono le indicazioni riportate nell’articolo sugli impianti.

* Per gli apparecchi di sopraeievazmne della press:one vafe quanto indicato nella norma UNI 9182 e suo
FA 1-93. ' ’

Art. 48. Esecuzione del’impianto di adduzione dell’acqua

In conformita alla legge n. 46 del 5 marzo 1990 gli impianti idrici ed i loro componenti devono rispondere
alle regole di buona tecnica; la norma UNI 9182 e suo FA 1-93 & considerata di buona tecnica. |

77



48.1 - Si intende per implanto di adduzione dellacqua Finsieme delle apparecchiature, condotfe, appareechi erogatori che

trasferiscono l’acqua potabile (o quando consentito non pntabIIe} da una fonte {acquedotto pubbiico, pozzo o altro) agh
apparecchi erogatoﬂ ,

Gii impianti, quando non & diversamente descritto negli alfri documenti progettuali (o quando questi non sono
sufficientemente dettagliati), si infendono suddivisi come segue’ =

a) impianti di adduzione dell'acqua potabile.
b) Implantl di adduzione di acqua non potablle

e mudahta per erogare I'acqua potabﬂe e non pctablle sono quelle stabilite dalle competenti autorpté
alle guali compete i controllo sulla qualita dell'acqua.

Gli impianti di cui sopra si intendonoe funzionalmente suddivisi come segue:

.a) Fonti di alimentazione.

b} Reti di distribuzione acqlia fredda

c) Sistemi di preparazione e disiribuzione dell'acqua calda, .
MR . S Iaov S

48.2 - Per Ia realizzaziorie delle diverse parli funzionali si utilizzario i materiali indicati nei documenti progettuali, Quafora non
slano specificati In dettagho nel progetto od a sue completamento si rispetteranno fe prescnz.-um seguenti e quelle gia fornite
per i componenti; valé inolire, Guale prescrizione uiteriore a cui faré riferimento, Ia norma UNI 9182 e suo FA'1-93

a) Le fonti di alimentazione dell'acqua potabile saranno costituite da: 1) acquedotti pubbtlcs gestiti o
controllati dalla pubblica autorita} oppure-2) Sistéma di éaptazions (pozi, ecc.) fordenti acqua nconoscmta
potabile della competente autoritd; oppure 3) altre fonti quali grandr accumuli, stazioni di potabuhzzaz:ona

Gli accumuli devono’ essere preventNamente autorlzzatl ‘dallautoriti compe’tente e comunque possedere
le seguenti caratieristiche:

] - . ¥ n
.
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- essere a tenuta in modo da impedire inquinamenti dall'estérno; . ”‘
- essere costituiti con materiali non inquinanti, non tossici e che mantengano le loro caratteristiche nel
tempo; ¢

- avere le prese d'aria-ed il tfroppopieno protetti contdispositivi filtrantt conformi alle presenznom delle
autorita competentt; -

- essere dotati di dispositivo che-assicuri il ricambio. totale -dell'acqua contenuta: ogni due giomi per
serbatoio con capacita fino a 30 m? ed un ricambio di nien meno di 15 m® giornaliéri per serbatoi con
capacita maggiore; . - i .

- essere sottoposti a dlsmfezwne prima della messa in esercizio (e periodicamente puliti e dlsmfettatl)

Nota: I grandi accumuli seno soggettl alle pubbliche autorita e solltamente dotati di s:stema automatlco D
di potabilizzazione. er oy

"

b} le reti di distribuzione deli'acqua devono rispondere alle seguenti caratieristiche: . - A .

- le rolonne montanti devono possedere, alla base un corgano di injercettazione (valvola,. ece.), con
organo di taratura defla pressione, e, di. rubinetto di scarico (con diametro minimio 1/2 pollice), le stesse
coléiing alla sommita dévono possedere 'ur ammorhzzatore;dl { eolpo o rlete Nelle reti di piccola esfenswne D
le prescrizioni predette si apphcano can gii opportuni ada’ctamentl oy e e

- fe tubazioni devono essere posate a distanza dalle pareti suﬂ‘ c:ente a pern3ettere (<] smontaggao e la
corretta esecuzione dei rivestimenti protettivi efo isolanti. La conformazione deve permettere il completo
svuotamento e T'eliminazione deli'aria. Quando sono incluse reti di circolazione dell'acyua calda per uso
sanitario queste devono essere dotate di compensatori di dilatazions e-dipunti di ﬁssagglo irtmodo tale da
far mantenere la conformazione voluta; . . .

- la collocazione dei. tubi dell'acqua non deve avvenire all'mterno di cabine. elettrlche al d| sopra di
quadri apparecchlature elettriche, od in genere di materiali che possono divenire pericolosi se bagnati
dall'acqua, all'interno di immondezzai e di locali dove sono presenti sostanze inquinanti. Inoltre i tubi
dell'acqua fredda devono correre in posizione scttostante i tubi dell'acqua calda. La posa entro parti murarie
& da evitare. Quando cid non & possibile i tubi devono essere rivestiti con matena!e isolante & compr[mlblle
delio spessore minimo di 1 cm; . i .

- la posa interrata dei tubi deve essere effettuata a distanza di almeno un metro {misurato tra le superf icl
esterne) dallé tubazioni di scarico. La generatrice inferiore deve essere sempre al'disopra del punto pil alto
dei tubi di scarico. | tubi metallici deyprio essere protetti dall'azione ‘corrosiva del terreno con adeguafi
rivestimenti (o guaine) e contro il pericplo di venire percorsi da correnti vaganti;
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- nell'attraversamento di strutture verticali ed orizzontali i tubt devono scorrere all'interno di controtubi di
acciaio, plastica, ecc. preventivamente installati, aventi diametro capace di contenere anche l'eventuale
rivestimento isolante. Il controtubo deve resistere ad eventuali azioni aggressive; l'interspazio restante tra
fubo e controfubo deve essere nemplto con materiale incombustibile per tutta la. lunghezza. In generale si
devono prevedere adeguati supporti sia per le tubazioni sia per gli apparecchl quali valvole, ece., ed inoltre,
in funzione dell'estensione ed andaménto delle tubazioni, compensatori di dilatazione term:ca

- le coibentazioni devono essere previste sia per i fenomeni di condensa delle parti riori ity Vista dei tubi
di acqua fredda, sia per i tubi delfacqua calda per uso sanitario. Quando necessario deve essere
considerata la protezione dai fenomeni di gelo.

¢) Nella realizzazione dell'impianto si devono inoltre curare le distanze -minime nella posa degli
apparecchi sanitari (vedere la norma UNI 9182, appendici V e W) e le disposizioni particolari per locali
destinati a disabili (Iegge n. 13 del 9 gennaio 1889, come mcdlﬁcata dalla L 62!1 989, e D.M. n. 236 del 14
giugno 1989).

Nei locali da bagno sono da considerare le prescrlzmm relative aila SIcurezza {distanze degli apparecchl
sanitari, da parfr dell'impianto eleﬁrlco) cosi come indicato nella norma CEI 68-8 parti 1+7.

Al fini della limitazione della trasmtssmne del rumore e delle \nbraztom olfre a scegliere componenti con
bassi livelli di rumorosita (e sce!te progettuah adeguale), 'in fase di esecuzlone si curera di adottare corrette
sezioni interne delle tubazioni in modd da non superare le velocita di scommento deli'acqua’ previste,
limitare le pressmm dei fluidi soprattutto per quanto riguarda gli organi di intercettdzione @ controllo, ridurre
la velocita di rotazione dei motorr di- pompe, ecc. (in lined di principio non maggiori di 1. 500 giri/minuto). In_
fase di posa si curerd l'esecuzione déi dispositivi di dilatazione, si inserirantio supportt ‘antivibranti ed
ammortizzatori per evitare la propagazions di \nbraz:onl si useranno lsofantl acustlct in comspondenza
delle parti da murare. . ¢ : :

-
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48.3" Il Direttore dei lavori pe;' Ia realizzazione dellimplanto di adduziane dell'acqua opererid come segue:

a) Nel! corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento @i tempi ed dllg procedure, verifichera -che i
materiali impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle prescntte ed inoltre, per le parti
destinate a non restare in vista o che possono influire negativamente sul funZionamento finale, vérifichera
che esecuzione sia coerente con quella concordata {questa venf ica potré essere effettuata anche in forma
casuale e statistica nel case di grandi opere). -

In particolare verifichera le giunzioni con gli apparecchi, il numero e la dislocazione dei supportl degli
elementi di dilatazione, degli elementi antivibranti, ecc.

b) Al termine dellinsiallazione. verificherd che siano eseguile dallinstallatore e sottoscrife in una
dichiarazione di conformitd, le operazioni di prelavaggio, di lavaggio prolungato, di disinfezione e di risciacquo
finale con acqua potabile. Detta dichiarazione riportera inoltre i risultati del collaudo (prove idrauliche, di
erogazions, fivello di rumore). Tutts le Sperazioni predetie saranno oondotte seconda la norma UNI 9182, puntn
25e 27,

Al termine it Direttore dei lavori raccogliera in un fascicolo | documenti progettuali pilt significativi ai fini
della successiva gestione e manutenzione (schemi del'impianto, dettagli-costruttivi, schede di componenti
con dati di targa, ecc.) nonché le istruzioni per la manutenzione rilasciate dai produttori dei singoli
componenti e dall'installatore (modalitd operative e frequenza delle operazioni). .

Art. 49. Impianto di scarico acque usate v

In conformita alla legge n. 46 del 5 marzo 1990 gli impianti Id!‘[Cl ed i loro component ‘devono nspondere
alle regole di buona tecnica; e norme UNI sono considerate norme di buona tecnica. Inoltre l'impianto di
scarico delle acque usate deve essere conforme alle dlsp03|210m del D.leg.vo 11 maggao 1999, n. 152
{Disciplina sulla tutela delle acque dailinquinamento).

49,1 - Si infende per impianto di scarico delle acque ysate I'nsfeme delle condotte, apparécchi, ece. che trasferiscono l’acqua
dal punto di utifizzo alla fogna pubblica.

li sistema di scarico deve essere indipendente dal sistema di smaltimento. delle acque meteonche
almeno fino al punto di immissione nella fogna pubblica,



If sistema di scarico pud essere suddiviso in casi di necessita in pill impianti convoglianti separatamente
acque fecali, acque saponose, acque grasse. |l modo di recapito delle acque usate sard comungue
conforme alle prescrizioni delle compstenti autorité.

L'impianto di cui sopra si intendefunzionaimente suddiviso come segue:

- parte destinata al convogliamento delle acque (raccordi, diramazioni, colonne, collettori),
- parte destinata alla ventilazione primaria;

- parte destinata alla.ventilazione secondaria;

- raccolta e sollevamento sotto quota;

- frattamento delle acque. -
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49,2 - Per Ia realizzazione delle tdiverse parti funzionali si utilizzeranno i materiali ed i componenti indicati nef documenti
progettuali ed a loro completamento si rispetieranno le prescrizioni seguenti.

Vale inoltre quale precnsaznone ultenore a cui fare riferimento la norma UNI 91 83 @ sud FA 1-83.
1) 1 tubi uiilizzabili devono rlspondere alle seguenti norme:

- tubi di acclaio ziricato: UNI 6363 e suo FA 19986 e UNT 8863 e suo FA 1-89 (il foro uso deve essere
limitato alle acqe di scarico con poche sostanze, in sospensmne e hon saponose) Per la zincatura si fa
riferimento slle, norme sui tratfamenti gajvanici. Per i ubi di acciaio rivestiti, il rivestimenfo deve rispondere
alle prescrizioni defle norme UNl iSO 5256, UNI 5745, UNI 8099, UNI 10416-1 esistenti {polietilene, bitume,
ecc.)e comunque non deve essere dannegglato o staccato in, tal caso deve essere eliminato il tubo;

- 7 tubi di: ghlsa devono nspcndere alla UNI ISO 6524, essere del fipo centnfugato e ncotto possedere
rlvesumento interno di caframe, resina epossidica ed essere esternamente catramati- o verniciati con
vernice antiruggine;

- tubi di piombo: devono rispondere alia UNi 7527/1. Devono essere, lavorati in modo da ottenere
sazione & spessore costant: in ogn: punto del percorso. Essi dévono essere protettl cton catrame e vermclat:
con vemici bltummose per proteggerll da!l'azmne aggresswa del cemento;

"~ tubi di gres: ‘dévane nspandere alla UNi EN 295 partl 1+3;
- {ubi di fibrecemento; devono rispondere alla UNI EN 588-1; e -

- tubi di calcestruzzo non armato: devono rispondere alle UNI 9534 e SS UNI ED7.04.088.0, i tuba arrnatn
devono rispondere alla norma SS UNI E07.04.064.0; - - co

- tubi di materizale plastico: devono rispondere alle seguenti norme:.

tubi di PVC per condotte allinternc dej fabbricati: UNI 7443 e suo FA 178-87

tubi di PVC per condot{e mterrate norme UNt applicabili = ’

tubi di polietilene ad alta densnta (PEad) per condotte 1nterrate UN! 7613

tubi di polipropilene {PP) UNI 8319 e suo FA 1-91

tubi di polietilene ad alta densitg (PEad) per condpite ail'interno dei fabbricati: UNI 8451.
2) Per gli aliri componenti vale quanto segue;

- per gli 'scarichi ed i sifoni dl apparecchl samtan vedere artlcoto sui componenti deil'impianto di
adduzione dell'acqua; - e

- in generale | materiali di cui sono costituiti | componenti del sistema di scarico devono rispondere aile
seguenti caratteristiche:

a) minima scabrezza, al fine di opporre la minima resistenza al movimento.dellacqua;, » - *
b) :mpermeabxhta all'acqua ed ai gas per impedire i fenomeni di trasudamento e d; fuoruscrta odorf,

c) resstenza all‘az;one aggresswa esercitata dalle sostanze contenute nelle acque "di scarico, con
particolare nfer:mento a quell® dei detersivi e delle alire sostanze chimiche usate per Iavagg!

d) resistenza al['azsone fermica delle acque aventi femperature sino 290 °C circa,

) opacita alla luce per evitare i fenomeni chimici e batteriologici favoriti dalle radiazioni luminoss;

f) resistenza alle.radiazioni UV, per i componenti espost] alla luce solare; %
g) resistenza agli urti accidentali.

- in generale i prodotti ed | componenti devono inoltre rispondere alle seguenti c_aratteristiche‘:

h) conformazione senza sporgenze all'interno per evitare il deposito di sosfanze contenute o frasportate
dalle acque;

i
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i) stabilitd di forma in senso sia longitudinale sia frasversale;

I) sezioni di accoppiamento con facce frasversali perpendicolari all'asse longitudinaie;
m) minima emissione di rumore nelle condizioni di uso;

n) durabilith compatibile con quelia deli'edificio nel quale sono montati.

- gli accumuli e sollevamenti devono essere a tenuta di aria per impedire la diﬁdsione: di odori
all'esterno, ma devono avere un ‘collegamento con l'esterno a mezzo di un tubo di ventilazione di sezions
non inferiore a meta del tubo o-della somma delle sezioni'dei tubi che convogliano le acque nell'accumulo; -

-.le pompe di sollevamento devono essere di costituzione tale da non intasarsi in presenza di corpl solidi
in saspensione la cui dimensione massima ammissibile & determinata dalla migura delle maghe di una
griglia di protezione da installare a monte delle pompe.

3

49.3 - Per Ia realizzazione deH"mp:anto sf ut:!izzemnno i material], i componentie fe modalita Indlcate nel documenti progeftuali,
e qualora non sfana specificate in derﬂglio nel progetta od a suo completamemo sf risp etterannio le prescnzroni seguenti ’

Vale inolire quale prescnzmne ulteriore a cui fare nfenmento la norma UNI 9183 e suo FA.1-93.

1) Nel suo insieme limpianto deve essere, msta]lato in modo da consentire ia facile e rapida
manutenzione e pulizia; deve permetiere la sostituzione, anche a distanza di tempo, di ogni sua parte senza
gravosi o non previsti interventi distruttivi di altri elementi della costruzione; deve permettere l'estensione
del sistema, quando previsto, ed il suo facile collegamento ad alfri sistemi analoghi.

2) Le tubazioni orizzontali e verticali devono essere installate in allineamento secondo il proprio asse,
parallele alle pareti € con la pendenza di progetto. Esse non devono passare sopra apparecchi eletirict o similari
o dove le eventuali fuoruscite POSSONE provocare. inguinamenti. Quando cid & inevitabile devono essere previste
adeguate protezioni che convoghno i liquidi in,un punto di raccolta. Quando applicabile vale il DM 12 dicembre
1985 e la relativa Circ. LI.PP. 16 marzo 1989, n. 31104 per le tubaz:onl interrate.

3) I raccordi con curve e pezzi speciali devono rispettare ie indicazioni predette per gli allineamenti, fe
discontinuita, le pendenze, scc. .

l.e curve ad angolo retto.non devono essere usate nelle connessmnl onzzontall (sono ammesse tra tubi
verticali ed orizzontali), sono da &vitare le connessioni dopple e tra loro frohtali ed i raccordi a T. |
collegamenti devono avveniré con oppdrtuni inclinazione rispetio all'asse della tubazione ricevente ed in
modo da mantenere allineate le generatrici superiori dei tubi.

4) 1 cambiamenti di direzione devono essere fatti con raccordi che rion producanc appfezzabili variazioni
di velocita od aliri effetti di rallentamento.

Le connessiani in corrispondenza di spostamenio de[l‘asse delle colonne dalla verticale devono avvenire
ad opportuna distanza dallo spostamento e comungue a non' meno di 10 volte il diametro del tubo ed al di
fuori del tratto di possibile formazione delle schiume. e 3t

5} Gli attacchi dei raccordi di ventilazione secondaria devono essere reallzzatl come |nd|c.ato nella
norma UN| 9183 e suo FA 1-93. Le colonne di ventilazione secondaria, quando nion hanno una fuoruscita
diretta all esterno, possono:

- essere raccordate alle colonne,di scarico ad una quota di almeno 15 cm pil elevata del bordo
superiore del troppopieno dell'apparecchlo collocato alla quota pit alta nell'edificio;

- essere raccordate al disotto del pil basso raccordo di-scarico;, X

- devono essere previste connessioni infermedie tra colonna di -scarico e ventilazione almenoc ogni 10
connessioni nella colonna di scarico.

6) ! terminali delle colonne fuoriuscentt verticalmente dalle coperture devono essere a non meno di 0,15
m dall'estradosso per coperture non pratlcablll ed a non meno di 2 m per coperture praticabjli. Questi

terminali devono distare almeno 3 m da ogni finestra oppiire essere ad almeno 0,80 m dal bordo piu alto
della finestra.

7} Punti di ispezione devono essere pre\rlstl con diametro uguale a gtiello del tubo fino a 100 mm, e con
diametro minimo di 100 mm negli alfri casi.

La loro posizione deve essere:
- al termine della rete interna di scarico insieme al sifone e ad una derivazione;
- ad ogni cambio di direzione con angolo maggiore di 45°%;

- ogni 15 m di percorso lineare per tubi con diametro sino a 100 mm ed ogni 30 m per tubi con diametro
maggiore;

- ad ogni confluenza di due o pill provenienze;

+
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- aila base di ogni colonna.

Le ispezioni devono essere accessibili ed avere spazi sufficienti per operare con gli utensili di pulizia.
Apparecchi facilmente rimovibili possono fungere da ispezioni.

Nel caso di tubi interrati con diametro uguale o superiore a 300 mm bisogna prevedere pozzetti di
ispezione ad ogni cambio di direzione e comungue ogni 40 + 50 m.

8) | supporti di tubi ed apparecchi devono essere staticamente affidabili, durabili nel tempo e tali da non
trasmettere rumeri e vibrazioni:-Le tubazioni vanno supportate ad ogni giunzicne; ed inoltre quelle verticali
almeno ogni 2,5 m e quelle orizzontali ogni 0,5 m per diametri fino a 50 mm, ogni 0,8 m per diametri fino a
100 mm, ogni 1,00 m per diametri oltre 100 mm. I} materiale dei supporti deve essere compatibile
chimicamente ed in quanto a durezza con il materiale costituents il tubo.

9) Si devono prevedere giunti di dilatazione, per i tratti lunghi di tubazioni, in relazione al materiale
costituente ed alla presenza di punti fissi quali parti murate o vincolate rigidamente

Gli aﬂraversamentl dellé pareti a seconda della loro collocazione possono essere 'per incasso diretto,
con utilizzazione di manicotti di passagglo {controtubi) opportunarnente nemp:tr fra tubo_e manicotto, con
foro predisposto per il passéaggio in modo da evitare punti di vincolo.

10) Gli searichi a pavimento all'interno ‘degll ambienti devono sempre essere sifonati con possibilita di un
secondo attaced.

49,4 « Impiant trattamento delfacqua.
49.4.1 - Legislazione in materia,

Gli :mplant: di trattamento devono essere progettati, installati e collaudati in modo che le acque da essi
sffluenti prima di essere consegnate al recapito finale rispondano alle-caratteristiche indicate net D. Leg.vo
11 maggro 1998, n.1562 (DISpOSlZIOHI sulla tutela delle acque dall'inguinariento).

L
49.4.2 - Caratteristiche ammissibifi per le acque di scarico,

Le caratteristiche ammissibili per le acque di scarico da consegnare al recapito finale devono essere
conformj a quanto previsto neil'Allegato 5 del D.Leg.vo 11 maggioc 1898, n, 152.

49.4.3 - Requisiti degli impianti di trattamento.

Gli impianti di trattamento, quali che siano le caratteristiche degli effiuenti da produrre, devono
rispondere a questi requisiti:

- essere in grado di fornire le prestazion]. rlchleste dalle leggi che devono essere rispetiate;

- evitare quaISIas: tipo di nocivita per la salute dell'uomo con particolare riferimento alla propagazione di
microrganismi.patogeni; .

- non-contaminare i sistemi di acqua potablle ed anche evertuali vasche di accumulo acqua a qualunque
uso esse siano destinate;

= non essere accessibili ad insetti, roditori 0 ad altri ammall che possano venire in contatto con i cibi o
con acqua potabile; i .

- non essere accessibili alle persone non addette alla gestione ed in particolare ai bambini;
- nori divéntare maleodoranti e di sgradevole aspetto. ' )
49.4.4 - Caratteristiche dei componenti, _ !

I componenti di tutti gli impianti di frattamento devono essere tali da rispondere ai requisiti ai quali gl
impianti devono uniformarsi;

Le caratteristiche essenziali sono:

- la resistenza meccanica;

- la resistenza alla corrosione;

- la perfetta tenuta all'acqua nelle parti che vengono a contatto con il terreno;
- la facile pulibilita;

- f'agevole sostituibilita;

- una ragionevole durabilita.
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- 49.4.5 - Collocazione degli impianti. .

! " Gli impianti devono essere coliocati in posizione tale da consentire la facile gestione sia per i controili
periadici da eseguire sia per l'accessibilitd dei mezzi di trasporto che devono provvedere ai periodici
n spurghi. Af tempo stesso la coliocazione deve consentire di rispondesre ai requisiti elencati al punto 49.4.3.

48.4.6 - Controlli durante I'esecuzione.

E' compito della Direzione dei laveri effettuare in corso d'opera e ad lmplanto ultimato i controlli tesi a
varificare:

- la rispondenza quantitativa e qualitativa alle prescrizioni e descrizioni di capitolato;
- la correlta collocazione del'impianto nei confronti delle strutture CIVI|I e delle altre installazioni; -
l - le caratteristiche costruttive e funzionali delie parti non pill lspezmnablll ad impianto’ ultimato
- l'osservanza di tutte le norme di sicurezza .

..
- -

49.5. « Collaudi.

Ad impianto ultimato dovra essere eseguito’ il collaudo provvisorio per ia vem“ ica funzionale dei
frattamenti da svolgere.

A collaudo provvisorio favorevolmente eseguito, l'impianto potra essere messo in funzione ed esercito
sotto il controllo delia ditta fornitrice per un periodo non inferiore a 90 giorni in condizioni di carico normale,

Periodi pili lunghi potranno essere fissati se le condizioni di carico saranno pérziali.

Dopo tale periodo sard svolto il coliaudo definitivo per l'accertamento, helle condizioni di regolare
- funzionamento come portata e tipo del liqguame immesso, delle caratieristiche degli effluenti e della loro
rispondenza ai limiti fissati in contratto. :

Le prove di collaudo dovranno essere ripetute per tre volte in giorni diversi deila settlmana

A collaudo favorevolmenie eseguito e convalidaio da regolare certificato, I'impianto.sard preso in
! consegna dal Committente che provvedera. alla gestione direttamente o affidandola aterzi. -

Per la durata di un anno a partire dalla data del collaudo favorevole, permane la garanzia della ditta
fornitrice che & tenuta a provvedere a propria cura e‘spese a rimuovere con la massima tempestivita ogni
difetto non'dovuto ad errore di conduzione © manutenzione.

-

49,6 - Il Direttore del lavori per Ia realfzzazione deffimplanto di scatico dell'acque usate opererd come segue:

a) nel corso deli'esecuzione dei lavori, con riferimento.ai tempi ed alle procedure, verifichera che i
materiali impiegat] e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle prescritte ed inolire (per le parti
destinate a non restare in vista o che possono infiuire in modo irreversibile sul funzionamento finale)
verifichera che l'esecuzione sia coerente con quella concordata (questa verifica pofra essere effettuata
anche in forma casuale e statistica nel caso di grandi opere) In particolare verifichera le gtunzmm con gli

apparecchi, il numero e la dislocazione dei supporti, degli elementi di dilatazione e degli elementi
! antivibranti.

Effettuera o fara effettuare e sottoscrivere in una d[chiarazrone i-risultati delle prove di tenuta all'acqua
eseguendola su un tronco pér volta'(si riempie d'acqua e Io s sottopone alla pressione di 20 kPa per 1 ora;
al termine non si devono avere perdite o trasudamenti).

b) Al termine dei lavori verifichera che siano eseguite dall'instal[atore e sottoscritte in. una dichiarazione
di conformita le prove seguenti:

! - evacuazione realizzata facendo scaricare nello stesso tempo, colonna per co!onna gli apparecchi
- - previsti dal calcolo della portata massima contemporanea. Questa prova pudt essere collegata a quella della
erogazione di acqua fredda, e serve ad accertare, che l'acqua venga evacuata con regolarita, senza
rigurgiti, ribollimenti e variazioni di regime. In particolare si deve constatare che dai vasi pOSsOno essere
rimossi oggetti quali carta leggera appallottolata e mozziconi di sigaretta; )

- tenuta agli odori, da effettuare dopo il montagglo degli apparecchi sanitari, dopo aver rlemplto tutti i
sifoni (si esegue utilizzando candelotti fumogeni e mantenendo una pressione di 250 Pa nel fratto in prova.
Nessun odore di fumo deve entrare nell'interno degli ambienti in cui sono montati gli apparecchi).

Al termine il Direttore dei lavori raccogliera inolire in un fascicolo | documenti progettuali piti significativi
ai fini della successiva gestione e manutenzione (schemi dell'impianto, dettagli costruttivi, schede dej
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componenti, ecc.) nonché le istruzioni per la manutenzione rilasciate dai produttori dei singoli componenti e
dall'installatore (modalitd operative e frequenza delle operaziani).

Art. 50. Impianto di scarico acque meteoriche

in conformita alla legge n. 46 del 5 marze 1990 gli impianti idrici ed i loro componenti devono rispondere
alle regole di buona tecnica; la norma UNI 9184 e suo FA 1-93 sono considerate norme di buona tecnica.

+

50.1 - Si intende per fmplanto di scarico acque meteoriche Iinsleme degli elementi di raccolta, convogliamento, eventuale
stoccaggio e solfevamento e recapito (a collettori fognari, corsi d'acqua, sistemi di dispersione nel terreno). L'acqua pud essere
raccolta da coperture b pavimentazioni alfaperto.

Il sistema di scarico delle acque metsoriche deve essere indipendente’da quello che raccoglie e
smaltisce le acque usate ed industriali. Esso deve essere previsto in tutti gli edifici ad esclusione di quelii
sterico-artistici.

Il sistema di recapito deve essere conforme alle prescrizioni della pubblica autorita in particolare per
quanto attiene la possibilita di inquinamento.

Gli impianti di cui sopra si intendono funzionalmente suddivisi come segue:

- converse di convogliamento e canali di gronda;

- punti di raccolta per lo scarico (bocchettoni, pozzetti, caditoie, ecc.);

- tubazioni di gonvogliamento tra | punti di raccalta ed | punti di smaltimento (verticali = pluviali;
orizzontali = collettori), , ]

- punti di smaltimento nei corpi ricettori (fognature, bacini, corsi d'acqua, &cc.).

w
.

§0.2 - Per la realizzazione delle diverse parti funzionali si-uiilizeratino §-materiali ed | component indicati nei documenti
progetfuali, Qualora non siano specificati in dettaglio nel progetio od a Suo completamento, si rispefteranno le prescrizioni
seguent;

a) in generale tutti i materiafi ed i componenti devono resistere all'aggressione chimica degli inquinanti
atmosferici, all'azione della grandine, ai cicli termic di temperatura (compreso gelo/disgelo) combinate con
le azioni dei raggi IR, UV, ecc.;

b) gli elementi di convogliamento ed i canali di gronda, oitre a quanto detto in a), se di metallo devone
resistere alla corrosione, se di aliro materiale devono rispondere alle prescrizioni per i prodoiti per le
coperture, se verniciate dovranno essere realizzate con prodotti per esterno rispondenti al comma a),

¢} i tubi di convogliamento dei pluviali e dej collettori devono rispondere, a seconda del materiale, a
quanto indicato neil'articolo relativo allo scarico delle aoque usate inoltre i tubi di aeciaio mossndablle
devono rispondére afla norma UNi 6904; F

d) per i punti di smaltimento valgono per duanto appifcabrh le prescrizioni sulle fognature date dalle
pubbliche autorita. Per i chiusini e le griglie di pigzzali vale la norma UNI EN 124.

50.3 - Per Ia realizzazione. dellimpianto si ytilfzzeranno f materiall.} componenti e le modality indicate nei documenti progettuali,
e gualora non sfano specificat] in dettaglio nef progelfo od a suo compfetamento, si rispetteranno fe prescﬁzfon! seguenti, Vale
inoltre quale prescrizione ulteriore cui fare riferimento I3 norma UNI 9184 e suo FA 1-93.

a) Per I'esecuzione delle tubazioni vale quanto riporfato nell'articofo lmpsant: di scarico acque usate. |
pluviali montati ali'esterno devono essere installati in modd da lasciare libéro uno spazio tra parete & tubo di
5 cmy; i fissagai devono essere almeno uno in pI‘OSSImIté di ogm giunto ed essere di materiale compatibile
con guello del tubo. o

b} | bocchsttoni ed 1 sifoni devono essere sempre del diametro delle tubazioni che immediatamente li
seguono. Quando I'impianto acque meteoriche & collegato all'impianto di scarico acque usate deve essere
interposto un sifons.

Tutte le caditoie a pavimento devono essere sn'onate Ogni inserimento su un collettore onzzontale deve
avvenire ad slmeno 1,5 m dal punto di inniesto di un pluviale.

¢) Per i pluviali ed i collettori installati in parti interne all'edificio (intercapedini di pareti, ecc.) devono essere
prese tutte e precauzioni di installezione {fissaggi elastici, materiali coibenti acusticamente, ecc.) per limitare
eniro valori ammissibili I rumori frasmessi,
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50.4 - Il Direttore def laveri per Ia realizzazione dellimpiante di scarico delle acque meteoriche opererd come segue:

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera che i
materiali impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle prescritte ed inolire, per le parti
destinate a non restare in vista o che possono infiuire irreversibilmente sul funzionamento finale, verifichera
che l'esecuzione sia coerente con quella concordata (questa verifica potré essere effettuata anche in forma
casuale e statistica nel caso di grandi opere).

Effettuera o fara effettuare e sottoscrivere in una dichiarazione di conformita le prove dj tenuta all'acqua
come riportato nell'articolo sull'impianto di scarico acque usate.

b) Al termine dei lavori eseguira una verifica finale dell'opera e si fara rilasciare dall'esecutore una
dichiarazione di conformita dell'opera alle prescrlzmm del progetto, del presente capitolato e di a[tre
eventuali prescnzmnl concordate.

Il Diretfore dei lavori raccogliera inoltre in un fascicolo | documentl progettuail pih significativi, la
dichiarazione di conformita predetia (ed eventuali schede di prodott) nonché le istruzioni per fa
manutenzione con modalitd e frequenza delle operazioni.

- ¥

Art. 51. Impianti adduzione gas

Si intende per impianti di adduzione del gas Iinsieme di dispositivi, tubazioni, ecc. che servono a fornire
il gas agli apparecch[ utilizzatori (cucme scaldacqua bruciatori di caldaie, ecc.).

In eanformita alla legge n. 45 del 5 marzo 1990 gli lmplantl di adduzione del gas devono rispondere alle
regole di buona tecnica, fe norme UNI sono congiderate norme di buona tecmca

Il Direttore dei lavori ai fini della loro accettazione procedera come segue .

- verifichera l'insieme dell'impianto a livello di progetto per accertarsi che. vi sia la dichiarazione dl
conformita alla legislazione antincendi (legge 7 dicembre 1984, n. 818 e c;rcolan esplicative) ed alla
legislazione di sicurezza (legge ni. 1083 del 6 dicembre 1971 e Iegge n. 46 del 5 marzo 1990);

Note: Per il rispetto della legge 1083 si deVono adottare ‘e Tispettare tutte 16 norme UNI che i decreti
ministeriali hanno reso vincolanti ai fini del rispetto della legge stessa.

- verifichera che la componentistica approvvigionata in cantiere risponda alle norme UNI-CIG rese
vincolanti dai decreti ministeriali emanati in applicazione della legge n. 1083/71 e delld legge n: 46/90 e per
la componentistica non soggetia a decreto la sua rispondenza alle norme UNI;, questa verifica sara
effsttuata su campioni prelevati in sito ed eseguendo prove (anche parziali} oppure richiedendo un attestato
di conformita dei compoenenti efo materiali alle norme UN.

Nota: Per alcuni componenti la presentazione della dichiarazione di conformita e resa obbhgatona dai
precitati decreti € pud essere sostituita dai marchi IMQ efo UNI-CIG.

+ [

- verificherd in"corso d'opera ed a fine opera che vengano esegult: i &ontrolli‘ed T collaudi di tenuta,
pressione, ecc. previsti dalla legislazione antincendio e dalle norme tecnlche rese vincolanfi con i decreti
precitati.

Art. 52, impianti di antieffrazione ed antintrusione

52.1 - Disposizioni generall.

52.1.1 - Direzione dei lavori.

Il Direttore def lavori per la pratica realizzazione dell'impianto, oltre al coordinamento di tutte le
operazioni necessarie alla realizzazione dello stesso, deve prestare particolare attenzione alla yerifica della
comipletezza di twita la documentaznone ai tempi della sua realizzazione ed a eventuali interferenze con
a[tn lavori.

Verifichera inoltre che i materiali impiegati e Ia loro messa in opera siano conformi a quanto stabilito dal
progetto.
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Al termine dei lavori si farg rilasciare-il rapporto di verifica dell'impianto che attesterd che lo stesso &
stato eseguito a regola d'arte e la documentazione per la successiva gestione @ manutenzione.

) 52 1.2- Edifici Demantiali.’

“In questi edifici per quanto riguarda gli impianti di allarme, I'impresa esecufrice dovra nlascrare apposita
certificazione, verificata favorevolmente dalla USL competente, attestante che gll impianti medes:ml $0N0
stati eseguiti in conformita alle normative CEIL. -

Eo.

- . '

52.1.3 - Norme e Leggi. Lo '

Gli impianti di allarmé dovranno essefe redlizzati a regola d'arte in rispondenza alla Legge 1° Marzo
1968 n. 186. Si considerano a regola d'arte gli impianti di allarme realizzati secondo le norme CEl
applicabili, in relaziorie alla tipologia d| edificio, di locale o di impianto specifico oggetto del progetto e
precisaménte: - -

CEl 79-2. Impianti antieffrazione, antintrusione, antifurto e antiaggressione. Norme particolari pei' le
apparecchiature.

CEl 79-3 e variante V1. Impianti antieffrazione, antintrusione, antifurto e antiaggressione. Norme
particolari per gii impianti antieffrazione e antintrusione. N

CEl 79-4. Implantl antreffrazwne antintrusione, antifurto e antlaggresssone Norme partlcolart per il
confrollo degli accessi. |

CEl 64-8 (1998 - varie parti). !mplants elettric utnhzzaton a ténsione nommale non supenore 2 1000V in
corrente alternata 1500V -in cofrente continua.

CEIl 64-2 (1998) & refativé f'asclco!o complementare 64-2; A, Implanu elettrici nei luoghi ¢on pericolo di
esplosione o di incendio.

CEI 6412, Implanti diterra negli edifici GIVIII - Raccomandazaonl per 'ésecuzione.
CEl 11-8 Impianti di produznone trasmlssmne e dlstnbuzmne di energia alettrica. Impiantl di terra.
CEl 103-1 (1997 - varie parti). Impianti telefonici interni.

CEl 64-50=UNI 9620. Edilizia resndenZIale _Guida per [integrazione nell'aedificio degli impianti eleftrici
utilizzatori, ausiliari e telefonici.

Inoltre vanno rispetiate le disposizioni dei!a legge 7 du::embre 1984 . 818 per quanto appl:cablll

]

52.1,4 - Prove suile apparecchiature, -
- Antintrusione, antifurto, antisffrazione.

Al fine di garantire la piena furizionalita di esercizio ed ai sensi dell'art. 2 delia legge 18 oftobre 1977 n,
791 con le modif. introdotte dal D.Leg.vo 626/98, che richiede I'itilizzo di materiale costiuito a regola d'arte,
tutti i dispositivi di rivelazione, concenirazione, segnalazione locale/remota (teletrasmissions), nonché di
controllo (accessi, telewsnone a circuito ChIUSO) dovranno rispondere alle norme CEIl 79-2, 79-3 e 79:4.

Per attestare [a r[spondenza alfe sopraddette norme, dette apparecchiature dovranno riportare il previsto
marchio di conformita, ove previsto dalle stesse.

Qualora I'apparecchlatura da ;mpiegare non sia contemplata nelle sopraslencate norme, ma esistano
norme di nfenmento a livello europeo (CENELEC) oppure mtemazmnale (IEC) essa ‘dovra essere munita di
dichiarazions di corfformita rilasciata dal costruttore; in ogni caso dovra essere garantita la sicurezza d'uso.
A tal riguardo tutte le apparecchiature elettriche collegate alle linee di afimentazione in bassa tensione
(frasformatori, interruftori, fusibili, ecc.), dovranno essere conformi alle norme CEI applicabili; tale
rispondenza dovra essere certificata da apposito attestato di conformita rilasciato da parte degli organismi
competenti degli stati membri della CEE, oppure da dichiaraziene di conformita-rilasciata dal costruttore.

Tutte le apparecchiature dovranno essere esenti da difetti qualitativi e di lavorazionse.

52.2- Caratteristiche tecniche degli impianti, ¢

Per quanto attfené alla esecuzione e alla dotazione di impianti sia per gii edfici di. tipo residenziale sia
. per quelli non a carattere res:denZIaie il sistema di sicurezza dovrd essere realizzato con un livello di
prestazione, definito di volta in volta dal progetto in funzione della particolare destinazione d'uso ed ai beni
da proteggere presenti (in caso di insufficienza od incompletezza del progetto si fara specifico nfenmento
alle norme CEl 79-3 e 79-3 V1). y,
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52.2.1 - Installazione. ,

Si intende per installazione !'ms;eme del!e operaznom di posa in opera dei componentl atti a reahzzare
limpianto antintrusione, antieffrazione ed antifurio cosi come progettato e commissionato.

Pt

52.2.2 - Collaudo. . - “ . .

Le verifiche da effettuare a cura del responsabile per it collaudo degli impianti antieffrazione,
antintrusione ed antifurto sulla base della documentazione fornita sono:

a) controlio delt'elenco dei materiali installati e delle relative caratteristiche. tecmche e L.

b} controllo a vista del. posiziopamento, fissaggio ed accessibilita della centrale.di gestione, dei singoli
rilevatori e ogni altro dlsposmvo competente l| snstema con ulterlore verifica delIa conformita a livello di
prestazrone nchtesta . .

c) controllo dello schema di localizzazione dei cavi e degli schemi dei collegamenti, verifica della
completezza délla‘documentazione tecnica e dei manuali d'uso & tecnici;

d) calcolo teorico dell'autonomia di funzmnamento de!l‘implanto sulla base degii assorbimentl, del t:po
delle battetie e del damens:onamento degla ahmentaton installati;

e) controlio opergtivo delie flifizioni coriédidate ed i in particolare:
- risposta dellimpianto ad eventi di allarme;

- risposta deil‘impianto ad eventi temporali;

- rlsposta dell'|mp|anto ad mterventl manual:

Ve v » -
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52.2.3 - |truzioni i:er la manutenzione, .

Per garanhre I'lndlspensablfe confinuita, di funzwnamento degh 1mp|anti clevono. essere fornlte le
istruzioni per la 6rg’ manutenzions' &he devono prevedere come minimo, l‘effettuaznone di due visite
ordinarie di ispezione all'anno, a partire dalla data di collaudo, da parte di personafe specnahuato the
interverrd su programma di manutenzione preventiva ovvero su chiamata straordinaria. In fase di
manutenzione preventiva dovranno essere effettuate tutte le operazioni di verifica necessarie pér il controllo

del buen funzionamento dell'impianto in generale, ed in particolare: e h "
a) il funzionamento della centrale di gestione con particolare riguardo afle segnalazioni -ottiche” ed
al! attivazione,dei mezzidiallarme; : . . o

" 'b) lefficienza deﬂ alimentatoré e o stato di carica delle battene1 "
¢) Ia sensibilita e'la portata dei rilevatort; ‘ s .

d) l'efficienza degli organi di segnalazione d'allarme e dr comando dei mezzn di trasmissione degli allarmi
e di ogni aliro dispositivo componente il sistema.

- > - -
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Art. 53. Impianti di ascensori, montacarichi, scale e marciapiedi mobili .

« 4 + P = T
I 32 N 2 - - . 3

53.1- CIassnfcazmne ) "

3 s,

Secondo le leggi attualmente in \ngore gll 1mp!ant1 relatwamente Lagli scopl ed u5| sono classf cati nel
modo seguente:

* - in servizio privato: comprendenta tutti gli impianti installati in edifici pubbhcx e privati & scopi ed’ us:
privati, anche se accessibili al pubblico;

- in servizio pubbhco comprendentl tutti gh impiant adtbttl ad un pubblico trasporto.

ey,

N - 5

.

§3.2~ Deﬁniziani.
- Ascensore ) ’ ) -

mp:anto di sollevamento fisso, avente cabina mobile fra gmde verticali o leggermente mclmate adibito
al trasporto di persone o di cose, fra due o pill piani.

- Montacarichi; , . . .

impianto di sollevamento fisso; avente cabina mobile fra guide verticali o ieggermente inclinate, adibito
al trasporto di sole cose, fra due o pil piani.

- Scala mobile:

"7



installazione azionata da motore, provvista di gradini in movimento senza fine, per il rasporto di
passeggeri in salita o discesa.

- Marciapiede mobile:
installazione azionata da motore, provvista di superficie in movimento senza fine {per esempio segmenti,
tappeto) per il trasporto di passeggeri fra due punti allo stesso o diverso livello.

53.3 - Disposizioni generali per fimplanto e l'esercizio,

53.3.1 - Ascensori € montacarichi.

Gli- ascenson e montacanchl in servizio privato sono soggettl alle segusenti disposizioni:

-D.P.R 30 apnie 1999 n. 162 che determina gii impianti sbggetti alle norme e stabilisce le prescnzuom
di carattere generale;
| -D.P.R. 24 dicembre 1851, n. 1767 che coshtursce il regofamento amministrativo per l'apphcazmne della
egge;

- D.P.R. 29 niaggio 1963, n. 1497, che costituisce il régolaménto tecnico per I'applicazione delia legge;,

- D.M. 28 maggio 1979, che integra il D.P.R. 29 maggio 1983, n. 1497, per gli ascensori idraulici;

-D.M. @ dicembre 1987, n. 587, per gli ascensori elettrici;

- Legge 5 marzo 1990, n. 46. '

Gli ascensori @ montacarichi in servizio pubblico sono soggetti.alle seguenti disposizioni:

- Legge 23 giugno 1827, n. 1110, con le successive integrazioni e con e modifiche di cui al D. P.R. 28

giugno 1955, n. 771 - Provvedimenti per la concessione all'indusiria privata dell'impianto ed e8ercizio di
funicolari aeree e di ascensori in servizio pubblico.

- D.M. § marzo 1931- Norme per Fimpianto e lesercizio, in servizio pubbllco degii ascensori destmati al
trasporto di persone :

. -
‘ . - -

53.3.2 - Scale e marciapiedi mobili. . . . T

La norma UNI EN 115 stabilisce le norme:di sicurezza per la-costruzione & l'installazione di scale mobili
& marciapiedi mobili. , . >

Le scale e marctapted: mobili in servizio privato non sono soggette ad alcuna normativa cogente le
scale mobili in servizio pubblico sono soggette al D.M. 18 settembre 1975 che stabilisce le norme tecniche
di sicurezza per la costruzione e V'esercizio delle scale mobili in servizio pubblico. | marciapiedi moblll in
servizio pubbllco non sono soggetti ad alcuna normativa cogente.

&

§34 - Caratteristiche tecniche degli Impianti,
§3.4.1 - Ascensori.

Per il dimensionamento e linserimento degli impianti neli'edificio le norme nazionali adottate dall'UNI
sono le seguenti: . . et R T

- UNI 1SO 4190 Parte 12 e suoi FA 158-86 & FA 270-88, Parle 2a, Parte 3a che stablllsccno e
dimensioni necessarie per I'mstatlaznone delle seguentr tipologie di impianti:

a) ascensori adibiti 2l trasporto di persone; : : .

b) ascensori adlbltl principalmente. al tragporto di persone, ma nei qualj si possong trasportare anche
merci;

¢) ascensori adibiti al trasporto di letti (montaletti);
d) ascensori prevalentemente destinati al frasporto di cose generalmente accompagnate da persone;
&) montacarichi.

- UNI ISO 4190 parte 5z e suo FA 271-88 che stabilisce quali pulsanti e segnali sono da prevedere nella
costruzione ed installazione di un ascensore, fenendo conto del tipo di manovra adottato per 'apparecchio
stesso;

- UNI ISO 4190 parte 6a che stabilisce le regole concernenti le previsioni di traffico e la scelta degli
ascensori per gli edifici adibiii ad abitazions, allo scopo di assicurare un servizio soddisfacents;

- UNI 8725 che stabilisce le istruzigni per lintegrazione negli edifici residenziali degli impianti di
ascensori eletirici a fune; 4

+
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- NI 8999 che stabilisce le istruzioni per l'integrazione negli edifici per uffici, alberghi ed ospedali degli
impianti di ascensori elettrici a funi.

- 53.4.2 - Scale e marciapiedi mobili.

Al presente non esistono norme per il dimensionamento e l'inserimento di questi impianti negli edrF i,
pertanto sono da definire tra installatore e Direzione dei lavori i dettagli relativi.

3.5 - Direzione def lavori. .
Il Direttore dei lavori, ai fini della loro accettazione procadera come segue:
- verificherd che Timpianto, a livello di progettd, abbia avuto'le necessarie approvazioni da parte dei

competenti organi di confrollo € che le dimensioni sianc coerenti con la destinazione d'uso in base alle
norme di dimensionamento & di inserimento nell'edificior ‘ -

- verifichera che limpianto riceva alla fine dell'instaliazione il collaudo da parte dei comipetenti organi di
controllo e che i dati relativi siano registrati sulla documentazione obbligatoria in base alla normativa
vigente.

o

Art. 54, Impianto elettrico e di comunicazione interna

54,1 - Disposizioni generali,

§4.1.1 - Direzione dej [avori. . i

il Direttore dei lavori per la pratica realizzazione dell'impianto, oltre al coordinamento di tutie le
operazioni necessarie alla realizzazione dello stesso, deve prestare particolare attenzione alla verifica della
completezza di tutta la documentazione, ai templ della sua realizzazione ed a eventuali interferenze con
altri lavori.

Verificherd incitre che | materiali impiegati e la loro messa in opera siano canformi a quanto stabilito dal
progetto.

Al termine dei lavori ‘sx far rilasciare ni rapporto di verifica del!'xmplanto elettrico, come precssato nella
"Appendice G’ della Guida CEl 64-50=UNI 9620, che attesterd che lo stesso & stato eseguito a regola
d'arte. Raccogliera inoltre la documentazione pil significativa per la successiva gestione e manutenzione.

54.1.2 - Norme e legyi. < .

o+ .

Gli impianti elettrici dovranno essere realizzati a regola d'arte, in nspondenza atle leggi 1° marzo 1968 n.
186 e 5 marzo 1990 n. 46. Si considerano a regola d'arte gli impianti eletirici realizzati secondo le narme

CEl applicabili, in relazione alla tipologia di edificio, di locale o di tmplanto speclf co oggeito del progetto e
precisamente;

CEI 11-17 (1997). Impianti di produzione, trasporto e drstnbuzuone di enérgia elettrica. Linee in cavo. *

* CEl 64-8 (1998 - varie parti). .Impianti elettrici utlllzzator: a tens;one nominale non superiore a 1000V i in
corrente alternata a 1500V in corrente continua. .

CEl 64-2 (1998) e relativo fascicolo complementare 64-2; A’ Impiantl elettrici nei luoghi con pericolo di
esplogione o dj incendio.

CEl 64-12. Impianti di terra negli edifici civili - Raccomandazioni per 'esecuzione.
CEl 11-8 Impianti di produzionNé, trasmissione e distribuzione di energia eletirica. Impianti di terra..
CEIl 103-1 (1997 - varie parti). Impianti telefonici interni.

CEIl 64-50=UNI 9620. Edilizia residenziale. Guida per l'integrazione nell'edificio degli impianti elettrici
utilizzatori, ausiliari e telefonici.

Inoltre vanno rispettate le disposizioni del D.M. 16 febbraio 1982 e della legge 818 del 7 dicembre 1984
per quanio applicabili.

54.1.3 - Qualita dei materiali elettrici.

Ai sensi dell'art. 2 della legge n. 791 del 18 ottobre 1977 e dell'art. 7 deila legge n. 46 del 5 marzo 1990,
dovra essere utilizzato materiale slsttrico costruito a regola d'arte, sul quale sia stato apposto un marchio

ais] /
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chie ne attesti la conformita (per esempio IMQ), ovvero abbia ottenute il ritascio di un atiestato .di conformita
da parte di uno degli organismi competenti per ciascuno degii stati membri della Comunita Economica
Europea, oppure sia munito di dichiarazione di conformita rilasciata dal costruttore.

| materiali non previsti nel campo di applicazione della legge 18 otiobre 1997, n. 791 e per i quali non
esistono norme di riferimento dovranno comunque essere conformi alla legge 1 marzo 1968, n. 186.

Tutti i materiali dovranno essere esenti da difetti qualitativi e di lavorazione,

54,2 - Caratteristiche tecniche degli Impianti e def componenti,
54.2.1 - Criteri per la dotazione e predisposizione degli impianti, - -
Nel caso pils generale gli impianti elettrici utilizzatori prevedono:
punti di consegna ed eventuale cabina elettrica; circuiti montanti, -circuiti derivati e terminali; quadro
elettrico generale e/o dei servizi, quadri elettrici locali o di unita immobiliari; alimentazioni di apparecchi fissi
e prese; punti luce fissi e comandi; illuminazione di sicurezza, ove prevedibile.
Con impianti ausiliari si intendono:

- l'impianto citofonico con portiere elettrico o con centralino di pomnerfa e commutazione al posto
esterno;

- l'impianto videocitofonico;
- Fimpianto centralizzato di antenna TV e MF,
L'impianto telefonico generalmente si limita alla predisposizione delle tubazioni e delle prese.

E' indispensabile per stabilire la consistenza e dotazione degli impianti elettrici, ausiliari e felefonici l2
definizione della destinazione d'uso delle unitd immobiliari (ad uso abitativo, ad uso uffici, ad altri usi) e (a
definizione dei servizi generali (servizi comuni: portinerie, autorimesse, box auto, cantine, 'scale, alfri; servizi
tecnici; cabina eletirica; ascensori; centrali termiche, idriche e di condlzmnamento illuminazione esterna ed
altri). ) - ;

Quali indicazioni di rlfenmento per la progettazione degli impianti eletfrici, ausiliari e telefonici, ove non
diversamente concordsto e specificato, si pofranno assumere le indicaziont formulate dalla Guida CEl §4-50
per la dotazione delle varte unita immahiliari & per i servizi generali. .

Sulla necessitad di una cabina elefirica e sulla definizione del locale dei gruppi di misura occorrera

contattare ['Ente distribitore dell'energia eletirica. Anaiogamente per il servizio telefonico occorrera
contattare Ia TELECOM.

5§4.2.2 - Griteri di progetto.
Per gli impianti eletirici, nel casc pilt generale, & indispensabile 'analisi dei carichi previsti e prevedlbm perla
definizione del carico convenzionale dei componenii e del sistema.

Con riferimento alla configurazione e costituzione degli impianti, che saranno riportate su adeguati
schemi & planimetrie, & necessario il dimensionamento dei circuiti sid per il funzionamento normale a
regime, che per il funzionamento anomalo per sovracorrente. Ove non diversamente stabilito, la caduta di
tensione nell'impianto non deve essere superiore. al 4% del valore nominafe. :

E' indispensabile la valutazione delle correnti di corto circuito massimo e minimo delle ‘varie parti
dellimpianto. Nel dimensionamenta e nella scelta dei componenti cccorre.assumere per il corto cireuito minimo
valori non supenon a quelli effettivi presumibili, menire per il corto circuito massimo valori non inferiori ai valori
minimali eventualmente indicati dalla normativa e omunque non inferiori a quelli effettivi presumlbth

E' epportuno; . .

- ai fini della protezione dei circuiti terminali dal corto circuito minimo, adottare interruttori autcmatlcl con
caratteristica L o comunque assumere quale tempo d'intervento massimo per essi 0,4s;

- ai fini della continuita e funzionalita ottimale del servizio elettrico, curare il coordinamento selettivo
dellintervento dei dispositivi di protezione in serie, in particolaré degli interruttori automatici “differenziali.

Per gli impianti ausiliar e telefonici saranno fornite carattenstlche tecniche ed elaboraﬂ grafici (schemi o
planimetrie).

£4.2.3 - Criteri di scelta dei componenti.

| componenti devono essere conformi alle prescrizioni di sicurezza delle rispettive norme e sceiti & messi
in opera tenendo conto delle caratteristiche di ciascun ambiente (ad esempio gli interruttori automatici
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rispondenti alla norma CEl 23-3, le prese a spina rispondentt alle norme CEl 23-5 & 23-16, gli involucri di
protezione rispondenti alla norma CEl 70-1).

54,3 - Integrazione degli impianti eleitrici, ausilfari e telefonici nelledificio.

.

54.3.1 - Generalita sulle condizioni di integrazione.

Va curata la pili razionale integrazione degli impianti eletirici, ausiliari e telefomm nell'edificio e la loro
coesistenza con e alfre opere ed impianti.

A tale scopo vanno formulate indicazioni generali relative alle condutture nei montanti (sedi,
canalizzazioni separate, conduttori di protezione ed alire) o nei [ocali (distribuzione a pavimento o a parete
altre). . -

Per la definizione di tali indicazioni si pud fare riferimento alla Guida CEl 64-50 ove non diversamente
specificato. -

E' opportuno, in partloolare che pnma dell esecuzione e nej corso dei lavori vengano assegnati agli impianti
elettrici spazi adeguati o compatibili con quelli per gli altri impianti tecruc: onde evitare inferferenze dannose ai
fini dellinstallazione e dell'esercizio.

54.3.2 -Impianto di terra. . "

E' indispensabile che l'esecuzione del sistema dispersore proprio debba aver luogo durante la prima
fase delle opere edili nelld quale & ancora possibile interrare i dispersori stessi senza particolari opere di
scavo o di infissione ed inoltre possono essere eseguiti, se del caso, i collegamenti dello stesso ai ferri dei
plinti di fondazione, ufilizzando cost dispersori naturali. . B

| collegamenti di equipotenzialita principali devono essere eseguiti in base alle prescrlzmnf della norma
CEl 64.8 (varie parti).

Occarre preoccuparsi del coordinamento per Ia realizzazione dei collegamenti equipotenziali, richiesti
per tubazioni metalliche o per altre masse estranee allimpianto eletirico che fanno parte della costruzions;
& opportuno che vengano assegnate le competenze di esecuzione. . .

Si raccomanda una particolare cura nella valutazione dei problemi di interferenza tra i vari impianti
tecnologici interrati ai fini della corrosione. Si raccomanda peraitro la misurazione della resistivita del
terreno.

54.3.3 - Impianto di protezione contro le scariche atmosfenche. .

Nel caso tale impianto fosse previsto, esso deve essere reahzzato in confonmta alle disposizioni.delta
legge n. 46 del 5 marzo 1990. E' opporturio predisporre fempestivamerite I'organo di captazione sulla
copertura ed adeguate sedi per le calate, attenendosi alle distanze prescritte dalle norme CEl 81.1. Sifa
presente che le suddette norme prevedono arnche la possibilita di utilizzare i ferri delle strutture edili alle
condizioni indicate al punto 1.2.17 della norma stessa.

Art. 55. Impianto di riscaldamento

In conformita atla legge n. 46 del 5 marzo 1990, gli impianti di riscaldamento devono rispondéfe alle
regole di buona tecnica; le norme UNI e CEl sono considerate norme di buona tecnica.

58,1 - Generalita,

L'impianto di riscaldamento deve assicurare il raggiungimento, nei locali riscaldati, della temperatura
indicata in progetfto, compatibife con le vigenti disposizioni in materia di contenimento dei consumi
energetici, Detta temperatura deve essere misurata al centro det locali & ad un'aitezza di 1,5 m dal
pavimento. Quanto detto vale purché la temperatura esterna non sia inferiore al minimo fissato in progstto.

Nell'esecuzione dell'impianio dovranno essere scrupolosamente osservate, olire alle disposizioni per il
contenimento dei consumi energeticl, le vigenti prescrizioni concementi la sicurezza, ligiens,
linquinamento dell'aria, delle acque e del suolo.
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§5.2 - Sistem] di riscaldamento.
I sistemi di riscaldamento degli ambienti si intendono classificati come segue:;

a) mediante "corpi scaldanti” (radiafori, convettori, piasire radianti e simili) collocati nei locali e alimentati
da un fluido termovettore (acqua, vapors d'acqua, acqua surriscaldatay;

b} mediante "panne[li radiant” posti in pavimenti, soffitti, pareti, a loro volta riscaldati mediante tubi, in
cui circola acqua a circa 50 °C; X

c} mediante “pannelli sospesi” alimentati come i corpi scaldanti di cui in a)

d) mediante ['immissione di aria riscaldata per attraversamento di ‘batterie. Dette batterie possono
essere.

-~ quelle di un apparecchio Iocale (aerotermo, ventilconvettore; convettore veniilato, ecc.);
- quelie di un apparecchio unico per unita immobiliare (condizionatore, complesso di termoventitazions);
e} mediante limmissione nei locali di aria riscaldata da un generatore d'aria calda a scambio diretto.
Dal punto di vista gestionale gli impianti di riscaldemento si classn‘“ icano come segue:
- altonomo, guando sefvé un'unica unita immobiliaré;
- centrale, quando serve una pluralita di unita immobiliari di un edificio, o-di pili edifici raggruppati;
- di guartiere, quando serve una pluralita di edifici separati;
- urbano, quando serve tutti gli edifici di un centro abitaio.
55.3 - Componenti degli impianti di riscaldamento.

in base alla regolamentazione vigente tutti i componenti degli impianti di riscaldamento destinati vuoi
alla produzione, diretta o indiretta, del calore, vuoi alla utilizzazione del calore, vuoi alla regolazione
automatica e contabilizzazione del calore, debbono essere provvisti del certificate di omologazione
rilasciato dagli organi competenti.

| dispositivi automatici di sicurezza e di protezione debbono essere provvisti dl certificato di conformita
rilasciato, secondo i casi, dall'lSPESL o dal Ministero degli Interni {Centro Studi ed Esperienze).

Tutti i componenti degli impianti debbono essere accessibili ed agibili per la manutenzione e suscettibili
di.essere agevolmente introdoiti € rimossi nei [ocali di loro pertinenza ai fini della loro revisione o delia
eventuale sostituzione.

Il Direttore dei lavori dovra accertare che i componenti impiegati siano stati omologati e/o che
rispondano alle prescrizioni vigenti.

55.4 -~ Generatori di calore.
Secondo il combustibile impiegato | generatori di calore possono.essere alimentati:
- con combustibili solidi, caricati manualmente o automaticamente nel focolare;
- con combustibili liquidi mediante apposito bruciatore;
- con combustibili gassosi mediante apposito bruciatore.
Secondo il fluido riscaldato i generatori di calore possono essere:
- ad acqua calda;
- a vapore con pressione inferiore a 98087 Pa;
- ad acqua surriscaldata con temperatura massima corrispondente alla pressione di cui sopra;
- ad aria calda.

1) #l generatore di calore deve essere in grada di fornire il calore necessario con il rendimento previsto ai
vari carichi e di esso dovra essere precisato il tipd e la pressione massima di esercizio, il materiale
impiegato, lo spessore della superficie di scambio e il volume del fluido contenuto (nel caso di generatori di
vapore d'acqua il contenuto d'acqua a livello).

2) Per i generatori con camera di combustione pressurizzata bisogna assicurarsi, nel caso in cui il
camino sia a tiraggio naturale e corra allinterno dell'edificic, che alluscita dei fumi non sussista alcuna
pressione residua.

3) Il generatore sara dotato degli accessori previsti dalla normativa ed in particolare:
- del dispositivi dj sicurezza;

- dei dispositivi di protezione;

- dei dispositivi di controllo; previsti dalle norme 1SPESL,
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Ity particolare: .
a) dispositivi di sicurezza:

- negli impianti ad acqua calda a vaso aperto, la sicurezza del generatore verra assmurata mediante un
tubo aperto all'atrosfera, di dlametro adeguato; - -

< negl impiartdi ad acqua calda a vaso chiuso, la sicurezza verrd ass:curata ber quanto nguarda le
sovrappressnonl dalla ¢ dalle valvdle di sicurezza e, per quanto nguarda la sovratemperatura, da valvole di
scarico termico o da valvole di intercettazione del combustlblle

- negli impianti a vapore a bassa pressione o ad acqua sumscaldata la sicurezza dF,'I generatorl verra
assicurata dalle valvole di sicurezza.

b) dlsposm\n di proteziohe " sorio quelli destsnat[ a preverure I'entrata in funzjone’ dei dlsposmw di
sicurezza, ossia termostati, pressostati e flussostati (livelloétati nei’ generator: di vapore) éssi devono
funzionare e rispondere alle normanve vigenti. *

c) dispositivi di controlic sono: il termometro con l’att:guo pozzetto per it termometro di controllo &
i'idrometro con f'attacco per l'appllcazmne del manometro di confrollo. - -

Nei generatori di vapore' il fivetlo VlSlblle edil manometro dotato d| attacco per il manometro di controllo
Questi dlsp03|t|w devono nspondere alle normatwe vigenti. *

- - .
- .
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55:4.1 - Generatori darid calda a séambio diretto.”

Dei generatan d'aria calda, a scambio’ diretto, ave rie sia consentlto I'impiego per it nscaldamerlto di
locali di abitazione ed uffici, dovra essere dichiarata la natura e spessore della superficié di Scambio, la
pressione della camera di combustione e del circuito dellaria, la potenza assorbita dal ventilatore.

Ai fini della sicurezza sara verificata la tenuta del circuito di combustione & la“pressiong ne! circuito
dell'aria calda che deve mantenerst superiore alla pressione massima rilevata nel cwcuuto di combUStrone
55.4.2'~- Generatori di calore a scambio termico. * - i

Comprendono scambiatori di calore-in cui il circuito’ primario & alimentsto da dcqua calda o vaporé od
acqua surriscaldata, prodoﬁ: da‘un generafore di calore ed il circuito secondario & destinato a fom|re acgua
calda a temperatura minore. : "

‘Tali appareccehi, se-alimentati da un fluido a temperatura supériore a quella di ebollizione alla pressnone
atmosferica, devono essere provvisti; sul cirouito secondario, di valvole di sicurezza e di’ valvole di starico-
termico, oltre alle apparecchiature di protezmne {termostati, pressostatl) ché operano direttameérite” su
generatore che alimenta il circuito primario, oppure sul circuito pnmarlo L .

Devorio disporre altresi degli- apparecchi di controllo come' i generatorl d'aoqua calda (tem'lometro
idrometro con attacchi). » :

™ * '
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55, 5 Bruciateri,

I bruciatori di combustibili liquidi, o gassosi, ed i focotari per combustibili solici, devong essere in grado
di cedere al fluido termovettore il calore corrispondente at carico massimo del generatore sefvito.

In ogni caso la potenza del bruciatore non deve superare la potenza massima del generatore. in
questione. Il bruciatore deve essere corredato da dispositivi che ne arrestino il funzionamento ed
interceftino I'afflusso del combust;blle nel caso che la fi iamma non si accenda o si spenga in corso di
fuhzibhamento. .

In parttcolare le rampe di alimentazione dei “bruciatori a gas debbono corr:spondere esaﬁamente per tipo
e composmone a quelle prescntte dalle norme UNI CIG ed essere quindi dotate, oltre che di elettrovalvole
di iriferdettaZions, anche del dispositivo atto ad accertare I'assenza di perdite delle valvole stesse.

Negli impianti di maggiore importanza dotati di bruciatori di gas, si dovra prevedere anche la verifica
automatica del dispositivo di controllo delfa fiamma all'atto di ogni accensione o, se del caso, ia verifica
continua, i

L'arresto dei bruciatori, in generale, deve verificarsi anche nel caso di intervento dei vari apparecchi di
protezione termostati, pressostati, flussostati, livellostati.

85.5.1 - Condotti di evacuazione dei fumi ed aerazione delle centrali termiche.

I condotti dei fumi, raccordi fumari, canali fumari e camini debbono assicurare |a corretta evacuazione
dei fumi anche al carico massimo e nelle peggiori condizioni esterne di temperatura, pressione ed umidita
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relativa. Qualora i condotti non siano totalmente esterni all'edificio, il tiraggio ne dovra assicurare la
depressione lungo lintero sviluppo cosi che in caso di lesioni, non vi sia fuoriuscita dei prodotti della
combustions.

Lo sbocco all'esterno dovra avvenire secondo le prescrizioni vigenti @ comunque in modo da non recare
molestie. In gualsiasi locale in cui funziona un generatore di calore, di qualsiasi potenza, deve essere
assicurato il libero ingresso dellaria necessaria mediante un'apertura non chiudibile di dimensioni
adeguate.

§5.5.2 - | depositi di combustibili liguidi.

Devono nspettare =] Ieglslazu)ne in base alla capacita, ai locali in cui possono essere collocati ed alla
loro snstemazmne ove $igno mterratl o collocaﬂ in vista ali'aperto.

Ove si presentassero delle perdlte il combustibile liquido dovrd fluire entro un apposito bacino di
raccoita che, nel caso di interramento, non deve mqumare it terrenoe}a Talda acquifera.

Ogni serbatoio deve essere provvisto di un tubo di sfiato ubicato in modo che i prodotti gassosi non
possano molestare le persone. Le tubazioni di adduztcne. del combu,stlblle. liquido. o gassoso, al serbatoio
debbano potersi intercettare all'esterno delle centrali termiche, in caso di emergenza.

Deve essere provvisto altresi di un attacco di carico, faciimente accessibile e protetic da manomissioni.
Le tubazioni di adduzione ai bruciatori devono essere intercettabili ali'esterno della centrale termica.

te stazioni di riduzione per I'alimentazione dei bruciatori di gas ed i relativi contatori vanno collocati
all'esterno e, dove cid non & possibile, in amblent: aeratl e separati dai locali di utilizzazione secondo la
regolamentazaone antincendm

t
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55.6 = Circolazione del fluido fermovetiore
85.6.1 - Pompe di circolazione.

PR o+

Nel caso di riscaldamento ad acqua calda, la circolazione, salvo casi eccezionali in cui si utiizza la
circolazione naturale per gravitd, viene assicurata mediante. eletiropompe centrifughe fa cui potenza
eletirica assorbita non .deve essere, di massima, maggiore di 1/500 della pofenza termica massima
dell'impianto.

Le pompe, provvisie del cerfificato di, omologazione, dovranno assicurare portate e prevalenze idonee
per-alimentare tutti gli apparecehi utilizzatori @ debbono essere previste per un servizio continuo senza
sensibile surriscaldamento del motore.

La tenuta sull'albero nelle pompe, accoppiato al motore eleitrico con giunto elastico, potrd essere
meccanica o con premistoppa, in quest'ultimo caso la perdita d‘acqua dovra risultare di scarsa rilevanza
dopo un adeguato periodo di funzionamento.

Ogni pompa dovra essere provvista di organi di intercettazione sul'aspirazione e sulla mandata e di
valvole di non ritorno.

Sulla pompa, o sui collettori di aspirazione e di mandata delle pompe, si dovra prevedere ,ur{a presa
manometrica pef i controllo del funzionamento. .

-

§5.6.2 - Ventilatori. ) - .

Nel caso di rlscaldamento ad aria calda, I'mmissione deil'ana nei van locali si effettua medlante
elettroventilatori centrlfughi, o assiali, la ¢ul potenza elettrica assorbita non deve essere, di massma
maggiore di 1/50 della potenza termica massima dell'impianto.

| ventilatori, promstl di certificato di omologazione, dovranno assicurare portate.e prevalenze idonee per
Pimmissione nei singoli Iocah della portata d'aria necessaria per il riscaldamento e debbono & essere previsti
per un servizio continuo senza sensibile surriscaldamento del motore.

§5.7 - Distribuzicne def fluido termovettore.
55.7.1 - Rete di tubazioni di distribuzione.

Comprende:
a) le tubazioni della centrale termica;

b) le tubazioni della sottocentrale termica allorché limpianto sia alimentato dal secondario di uno
scambiatore di calore;

¢) la rete di distribuzione prepriamente detta che comprende:
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- una rete orizzontale principale;

- le colonne montanti che si staccano dalla rete di cui sopra;
- le reti orizzontali nelle singole unita immobiliari;

- gli allacciamenti ai singoli apparecchi utilizzatori;

d) la rete di sfiato dell'aria.

1} Le reti orizzontali saranno poste, di regola, nei cantinati o interrate: in quest'ultimo caso, se si tratta di
tubi metallici e non siano previsti cunicoli accessibili aerati, si dovra prevedere una protezione tale da non
consentire alcun contatto delle tubazioni con terreno.

2) Le colonne montanti, provviste alla base di organi di intercettazione e di rubinetto di scarico,
saranno poste possibilmente in cavedi accessibili ¢ da esse s; dlrameranno le reti orizzontali
destinate alle singole unita immobiliari. b :

Debborio restare accessibili sia’ -gli organi di mtercettazuone dei predetti montanti, sia quelli delle smgole
reti o, come nel casodei panieili radianti, gli ingressi e le uscite dei singoli serpentini.

3) Diametri e spessori delle tubazioni debbono corrispondere a quelli previsti nelle norme UNI:
particolare per diametri maggiori di 17, tubi lisci secondo le norme UNI 7287 e UNI 7288. Per i tubi dl rame
st impisgheranno tubi confonm alla norma UNI 6507 (varie parti).

4) Le tubazioni di materiali non metallici debbono essere garantite dal fornitore per la temperatura e
pressione massima di esercizio e per servizio continuo.

5) Tutte le tubazioni debbono essere coibentate secondo le prescrizioni delf'allegato B del D. P.R. 26 agosto
1993, n. 412, saivo il caso in cui i calore da esse emessc sia previsto espressamente per il nscaldamento o péf.
I‘mtegraz;one del riscaldaméntc ambiente,

6) | giunti, di qualsiasi genere (saldatl. filettati, a flangia, ecc) debbono essere a perfetia tenuta e 12
dove nan siano accessibili dovranno essgre provatl a pressione in corso dl installazione.

7) | sostegni delle tubazioni orlzzontah o sub-orizzontali dovranno essere previsti a distanze tali da
evitare incurvamenti. .

8} il dimensionamento delle tubazioni, sulla base delle portate e delle resistenze di attrito ed accidentali,
deve essere condotto cosi da assicurare le medesime perdite di carico in tulti i circuiti generali e particolari
di ciascuna utenza.

La velocita deli'acqua nei tubi deve essere contenuta entro limiti tali da evitare rumori molesti,
trascinamento d'aria, perdite di carico eccessive -e fenomeni, di erosione in corrispondenza alle
accidentalita.

9) Il percorso delle tubazioni e la loro pendenza deve assicurare, nel caso di impiego dell'acgua il sicuro
sfoge dell'aria e, nel caso dellimpiego del vapore, lo scarico del condensato oltre che l'eliminazione
dell'aria.

Occorre prevedere, in ogni caso, la compensazione delle dilatazioni termiche; dei dilatatori, dowra
essere fornita la garanzia chele deformaznom rientrano in quelle elastiche de! matenale e dei_punti fi 531 che
I'ancoraggio & commisurato aile sollecitazioni.

Gli organl di intefcettazione, previsti su ogni circuito separato, dovranno pomspondere alle temperature
e pressioni massime di esercizio ed assicurare ia pelfetta tenuta, agli effetti della eventuale segregazione
dall'impianto di ogni s:ngolo clrcuuto . ,

Sulle tubazioni che convoglleno vapore occorre prevedere uno o pid scancaton del condensato cosi da

evitare i colpi d'ariete e le ostruzioni al passaggio del vapore. ]

sk,

55.7.2 - Canali di distribuzione dellaria calda.

Negli impianti ad-aria calda, in cui questa viene immessa in una pluralita di ambienti, o in pilt punti dello
stesso ambiente, si devono prevedere canall di distribuzione con bocche di immissione; singolarmente
regolabili per quanto concerne la portata e dimensionati, come le tubazioni, in base alla portata ed alle
perdite di carico. '

I canali debbono essere eseguiti con materiali di adeguata resistenza, non soggetti a disgregazione od

vibrazione.

I canali dovranno essere coibentati per l'intero loro swluppo a meno che it calore da essi emesso sia
espressamente previsto per it riscaldamento, o quale integrazione del riscaldamento dei locali attraversati.
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La velocita dell'aria nei canali deve essere contenuta, cosi da evitare rumori molesti, perdits di carico
eccessive e fenomeni di abrasione delle pareti, specie se non si tratta di canali metatlici.

Le bocche di immissione debbono essere ubicate e conformate in modo che l'aria venga distribuita quanto
pit possibile uniformemente ed a velocitd tali da non risultare molesta per le persone; al riguardo si dovra tener
conto anche delfa naturale tendenza alla stratificazione.

In modo analogo si dovra procedere per i canali di ripresa, dotati di bocche di ripresa, fenendo conto

altresi che l'ubicazione delle bocche di ripresa deve essere fale da evitare la formazmne di comrenti

preferenziali, a pregiudizio della corretta disfribuzione.

' 2

5.8 - Apparecchi utilizzator]. _

Tutti gli apparecchi utilizzatori debbono essere costruiti in modo da poter essere impiegati alla pressione ed
alla temperatura massima di esercizio, fenendo conto della prevalenza delle pompe di circolazione che pud
presentarsi al suo valore massmo qua[ora la pompa sia applicata sulla mandata e l'apparecchlo sia Intercettato
sul sola ritorno.

! »

" '55.8.1 - Corpi scaldanti statici. ' -

Qualunque sia il tipo prescelto, i corp: scaldantr debbono essere provyisti di un ceriificato di
omologazione ¢he ne attesti ia resa temica.

Ess} debbono, essere collocati in posizione e condizioni tali che non ne risulti pregiudicata la cessione di
calore’ all’amblente Non si debbon® :mplegare sullo stesso circuito corpi sealdanti dei quali sia notevolmenie
diverso I'esponente dell'espressione chie misura la variazione della resa termica in funzione della vrflrlazecne
della differenza fra la temperamra del corpo scaldante e la ternperatura ambiente (esemplo radiatori e
convettori).

Sulla mandata e sul'ritorno del c’orpb scaldante si debbono prevedere organi atti a consentire la
regolazione manuale e, ove ‘occorra, l'esclusione totale del corpo scaldante, rendendo possibile la sua
asportazione, senza lnterfenre can il funzionamento deli'impianto.

13

£5.8.2 - Corpi scaldanti ventilati. e -

Di tali apparecchi costituiti da una batteria percorsa dal fluido termovettore e da un elettroventilatore che
obbliga l'aria a passare nella batteria, occorre, oltre a quanto gia esposto per i corpi scaldant1 statici,
accertare la potenza assorbita dal ventilatore e la rumorosita dello stesso.

La collocazione degli apparecchi deve consentire una distribuzicne uniforme dell'aria evitando altresl
correnti moleste. . :

T L3 ¥

55.8.3 - Pannelli radianti.

Costltulscono una simbijosi tra le reti di tubazmm in cui circdla il fluido termovettore e le strutture murarie
alle” quali tali reti sono applicate (pannelli nportatl) o nelle quali sono annegate {pannelli a tubi apnegati). 1
tubi per la formazione delle reti, sotto forma di serpentini, o griglie, devorio essere di plccolo dianietro (20
mm al massinio) ed ove non si tratti di tubi metallici, dovra essere accertata 'l'idoneita re!atwamente “alla
temperatura ed alla pressiong massima di ésercizio per un servizio continuo;

Prima deli'annegamento delle reti si verifichera che non vi siano ostruzioni di sorta ed é lndlspensabzle

uria prova & press;one sufficientemente elevata per assicurarsi che non si verifi ch:no perdlte nei tubi € nelle
eventuali congiunzioni. o

1) Nel caso di pannelli a pavimento [a temperatura media superficiale del pavimento finito non deve
superare il valore stabilito al riguardo dal progetiista e la distanza tra le tubazioni deve essere tale da
evitare che detta temperatura media si consegua alternando zone a temperatura relativamente alta e zone
a temperatura relativamente bassa.

Ne! prevedere il percorso dei tubi occorre tener présente altresi che (anche con cadute di temperatura
relativamente basse: 8-10 °C) le zone che corrispondonoe allingresso del fluido scaldante emettono calore
in misura sensibilmente superiore a quelle che corrispondono all'uscita, :

Le reti di tubi devono essere annegate in materiale omogeneo (di regola: calcestruzzo da costruzione)
che assicuri la totale aderenza al tubo e ne assicuri la protezione da qualsiasi contatto con aliri materiali e
da qualsiasi liquido eventualmente disperso sul pavimento.

2) Nel caso di pannelii a soffitto, ricavafi di regola annegando le reti nei sofai pieni, o nelle nervature dei
solai misti, la temperatura media superficiale non deve superare il valore stabilito dal progettista.
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3) I collegamento alle reti di distribuzione, deve essere attuato in modo che sia evitato qualsiasi ristagno
dell'aria e che questa, trascinata dal fluido venga scaricata opportunamente; per lo stesso motivo &
opporiuno che la velocita dell'acqua non sia inferiore a 0,5 m/s.

4) Nel caso di refi 2 griglia, costituite da una piurallté di tranchi o di serpentlm collegatl a due collettori
(di ingresso e di uscita), occorre che le perdite di carico nel vari tronchi siano uguali, cos] da evitare
circolazioni preferenziali. In concreto occorre che i vari tronchi, o serpentlnl abbiano la stessa Iunghezza
(e, possibilmente, lo stesso numero di curve) e che gli attacchi ai collettort avvengano da parti opposte cosi
che it tronco con la mandata piu corta abbia il ritorig plu Iungo e il tronco’ con Ia mandata pil lunga, il
ritorno pits corio.

. 5) Nei pannelli, cosiddetti “riportati”, di regola a soff tto e talvolta a parete ove le reti di tubazioni sorio
:ncorporate in uno strato di speciale intonaco, applicato alla strutfura murana 0 anche separato dalla
stessa, si dovra prevedere un'adeguata armatura di sostegno, una rete portamtonaco di nnforzo e
I'ancoragg:o del pannello fenendo copto delle dilatazioni termiche.

Qualunque sia il tipo di pannello impiegato, si deve prevedere Aun. pannello od un gruppo dl pannelli, per
ogni locale dotato di una valvola di regolazione, oollocata in Iuogo costantemente accessmlle

6) E utlle l'applicazione di organi di mtercettaz;one sull'mgresso e suli'uscnta cosi da poter separare
dall'impianto il pannello od il gruppo di pannelll senza mterferenze con l‘|mp|anto stesso. - -

-

§6.8.4 - Pannelii pensiii. -

Si considerano come corpi scaldanti tenendo conto che, in relazione al loro sviluppo ed alla loro
collocazione, le temperature superficiali debbono essere compatibili con 1l benessere delle persone.

¥ Ve
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" B§6.3.5 - Riscaldatcri d'acqua. - - . .o N
Sono destinati alla produzione di acqua calda per i servizi lg:emm & possono essere ;

-~

"= ad accumulo con rélativo serbstoio; - !
- istantanei;
- misti ad accumulo ed istantane:

1l tipo di nscaldatore ed il volume di accumulo deve essere rispondente alla frequenza degll attmg[mentl
sattuari, continui, concentrati in brevi periodi di tempo. sy

Qualora il fluido scaldante presenti una temperatura superiore a quella di eboli;z:one alla press:one
atmosfgrica occorre applicare al. serbatoio di accumulo la valvola di sicurezza e la valvola di scarico
termico. .

L.

Nei serbatoio d‘accumulo & alfresi indispensabile prevedere un vaso di espansmne 0 una valvola di
sfioro, onde far fronte alla dilatazione dell'acqua in essi contenuta nel caso in cui non si verifichino
attingimenti durante il riscaldamento dell'acqua stessa. , .

L'acqua deve essere distribuita a temperatura non superiore a 50 *C, & comungue opporiuno, nel caso
dell'accumulo, mantenere l'acqua a temperatura non superiore a 65 °C onde ridurre la formazione di
incrostazioni, nel caso in cui I'acqua non venga preventivamente frattata. i

Il generatore di calore destinato ad alimentare il riscaldatore d'acqua durante i pénodl in cu| non si

effettua il riscaldamento ambientale deve essere di potenza non superiore ¢ a quella richiesta effettlvamente
dal servizio a cui & destinato.

£5.8.6 - Complessi di termoventilazione,

Sono costituiti, come i corpi scaldant: ventilati, da una batteria di riscaldamento alimentata dal ﬂuudo
termovettore'e da un elettroventilatore per la clrcolazlone dell'aria nella batteria.

Dovendo provvedere al riscaldamento di una pluralitd di locali mediante Fimmissione di aria calda,
{'apparecchio dovra essere in grado di fornrre la potenza termica necessaria.

Dell'elettrevent;latore dotato di un motore elettrico per servizio continuo; dovranno essere verificati: la
portata, la prevalenza, la potenza assorbita ed il livello di rumorosita nelle condizioni di esercizio.

L'apparecghio pud essere provvisto di filtri sull'aria di rinnovo efo sull'aria di circolazione (mentre la
presenza di dispositivi di umidificazione lo farebbe annoverare tra gli apparecchi di climatizzazione
invernale).



55,9 - Espansione e’ieﬂ'acqua dellimplanto.

Negli impianti ad acqua calda, o sumriscaldata, occorre prevedere un vaso di espansione in cui trovi
posto 'aumento di valume del liquide per effetto def riscaldamento. il vaso pub essere aperto all'atmosfera o
chiuso, a pressione.

il vasc aperio deve essere collgcato a quota maggiore del punto pitt alto dell'impianio ed occorre
assicurarsi che esso non sia in circolazione per effetto dello scarico del tubo di sicurezza (allacciato
scorrettamente) o della rete di sfiato dell'aria (sprowvista di scaricatore idoneo). Ove si utilizzi un vaso
chiuso la pressmne che vi deve regnare deve essere: nel caso di acqua calda, superiore alla pressione

statica deil'lmplanto nel caso di acqua sumsca[data superioré alla pressmne del _vapore 'saturo alla

temperatura di surriscaldamento.

il vaso chluso pud eésére del'tipo a dlaframrna (con cuséino d'aria prepressurlzzato), autopressurtzzato
(nel quale la pressione, prima del nemplmento & guella atmosferica), prepressunzzato a pressmne costante
e livello variabile, prepressurlzzato a pressione ¢ livello costanti. -

Questi ultimi richiedond per la pressunzzazmne l'allacciamento ad una rete di ana oompressa (o ad un
apposito compressore) 0'a bombole di aria compreéssa o di azoto. | vasi chiusi collegati ad una sorgente estemna
debbono essere dotati di valvola'di sicurezza é se [3 pressione defla sorgente pud assumeré valori rilevant,
occorre inserire una restrizione tarata sul tubo di adduzione cosicché la portata massima possa essere scaricata
dalla valvola di sicurezza senza superare la pressione di esercizio per la quale il vaso & previsto.

In ogni caso, qualora la capacita di un vaso chiuso sia maggiore di 25 I, il vaso stesso & considerato
apparecchio a pressione a futti gli effetti.

55.10 - Regolaziona automatica. .

Ogni impianto cenirale deve essere provvisio di un'apparecchiatura per la regolazione automatica della
temperatura del fluido termovettore, in funzione della temperatura estema e del conseguente fattore di
carico. .

Il regolatore, qualunque ne sia i tlpo, dispone di due sonde (I'una esterna e laltra sul[a mandata
generale) ed opera mediante valvole servocomandate.

il regolatore deve essere suscettibile di adeguamento del funzmnamento del dlagramma di esercizio
proprio dell'impianto regolato. Debbono essere previste regolazioni separate nel casd di circuiti di corpi
scaldanti destinati ad assicurare temperature diverse e nel caso di circuiti ‘che alimentano corpi scaldanti
aventi una risposta dwersa al variare defla differenza tra la temperatura defl'apparecchio e [a temperatura
ambiente, . v

E' indispensabile prevedere un sistema di regolazione automatica della‘temperatura ambiente per ogni
unitd immobiliare e di una valvola termostatica su ciascun corpo scaldante ai fini di conseguire la
necessaria omogeneita delle temperature ambiente. e di recuperare i cosm[dettl apporti di calore gratditi,
esterni ed interni.

La regolazione locale deve essere prevista per I'applicazione di dispositivi di contabilizzazione del
calore dei quali venisse decisa 'adozione.

- '’
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55.11 - Alimontazione e scarico dellimpianto. ‘
56.11.1 - Alimentazione dell'impiants, ' ) ’
Pud avvenire secondo uno dei criteri seguenti ' T,
- negli impianti & vapore, mediante eleffropompe che prelevano ['acqua dalla vasca di raccolta del

condensato, vasca in cui il livello & assicurato da una valvola a galleggiante allacciata al'acquedotic o ad
un condotto di acqua trattata;

- negli impianti ad acqua calda, con vaso di espansione aperto o] medlante {'allacciamento
all'acquedoite (o0 ad un condotto di acqua trattata) del vaso stesso, in cui il livello & assicurato da una
valvola a galleggiante come sopra.

Oppure mediante un allacciamento diretto deli'acquedotio (o del predetto condetto di acqua frattata) al
generatore di calore 0 ad un collettore della centrale termica, allacciamento dotato di una vaivola a perfetta
tenuta da azionare manualments;

- negli impianti ad acqua calda con vaso chiuso, mediante |'allacciamento diretto all'acquedotto {od al
predetto condotto dell'acqua trattata) attraverso una valvola di riduzicne;
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- negli impianti ad acqua surriscaldata, mediante elettropompe che prelevano l'acqua dall' acquedotto o
dal serbatoio dell'acqua trattata.

Occorrono ovviamente pompe di sopraelevazione della pressione qualora la pressione dell'acquedotto,
o quella del condotto dell'acqua trattata, non fosse in grado di vincere [a pressnone regnante nel punto di
allacciamento.

Nel caso di valvole a gallegglante collegate all'acquedotto la bocca di ingresso dell'acqua deve frovarsn
ad un livello superiore a quello massimo dell'acqua cosi che, in caso di eventuali depressmni
nell'acquedotto non avvenga il risucchic in esso dell'acqua del vaso. Nel caso di allacciamenti diretti
allacquedotto & prescritta I'applicazione di una valvola di non ritorno ces] da evitare ogni possibile rientro
neli‘acquedotto dell'acqua dell'impianto. . SRR ‘

Sulla linea di alimentazione occorre inserire un contatore d'acqua al fine di individuare tempestivamente
eventuali perdite e rendemne possibile I'eliminazione.

4

§5.11.2 - Scarico dell‘imptanto » . '

Deve essere prevista la possibilita di scancare parZIalmente o totalmente, il fluido termovettore
contenuto nell'impianto.

Se si tratta di acqua fredda, questa pub essere scaricata direttamente nella fognatura; se si tratta di
acqua calda, o addiriftura caldissima (per esempio nel case di spurghi di caldaia a vapore) occorre
raffreddarla in apposnta vasca pnma dl |mmetterla nella fognatura,

55.12 - Quadro e collegamenti efefirici., - ‘

Si dovra prevedere un quadro eletirico per il comando e la protezione di ogni singolo motore da corto
circuiti, abbassamenti di tensione, mancanza di fase e soyraccarichi prolungati. <

Luadro e collegamenti eletirici, .nonché la messa a terra di tutte le parti metailiche, dovranno essers

conformi atle norme CEl ed in particolare a quella prevista espressamente per le centrali termiche nella CEl
64-2.

- Y s
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55.13 - il Direttore dei lavori per la realizzazione dellimpianto di riscaldamento opérerd come segue: .
a) nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera che i
materiali impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre per le parti
destinate a non restare in vista o-che possono-influire irreversibilmente sul funzionamento finale, verifichera
che I'esecuzione sia coerente con quella concordata {(questa verifica potra essere effetiuata anche in forma,
casuale e statistica nel caso di grandi opere). . .

b} Al termine dei lavori eseguird una verifica fi nale dell'opera e si fara rilasciare dall'esecutore una
dichiarazione di conformitd deli'opera alle prescnzu)n[ del progetto, del presente capitolato e d| alire
sventuali prescrizioni conicordate. .

Effettuera o fara effettuare e sottoscrwere inuna dlchlarazmne di conformlta le prove di tenuta CONSuUmo
di combustibile (correlato al fattore di carico), ecc., per comprovare il nspetto della Legge n 10!91 e della
regolamentaz:one esistente.

Il Direttors dei lavori rdccogliera inolffe in un fascicolo i documenti progettuali pity significativi, la
dichiarazione di conformitd predetta {(ed eventuali schede di prodottl) nonché Ie lstruzmm per la
manutenzione con modalita e frequenza delle operazioni. -

Art. 56. Impianto di climatizzazione

In conformita alla legge n. 45 del 5 marzo 1980, gli impianti di climatizzazione devono rispondere all
regole di buona tecnica; le norme UNI e CE! sono considerate norme di bucnha tecnica.

§6.1 « Generalita.

L'impianto di elimatizzazione & destinato ad assicurare negli ambienti:
- una determinata temperatura;
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- una determinata umidita relativa;

- un determinato rinnovo dell'aria. -
L'ariai immessa, sia essa esterna di rinnovo o ncurcolata & di regola filtrata,

* La climatizzazione pid essere:

- soltanto invernale, nei qual caso la temperatura ambiente & scggetta alle limitazioni previste dalle
vigenti’ dISpDSIZlonl in materia di contemmento dei consumi energétici; .

- soltainto estiva; X -
- génerale, ossia estiva ed invernale. -

Qualungue sia il sistema di climatizzazione, deve essere assicurata la possibilita di una regolazione
locale, almeno della temperatura e per i locali principali. . v .

Qualora limpianto serva una pluralitd di unitd immobiiiari, ciascund di tali unitd deve essere servita
separatamente, ai fini della possibilitd della contabilizzazione dell'energia utilizzata.

Per quanio conceme le prescrizioni in vigore e le normative da osservare si fa espresso’ rifenmento al
punto 55.1. . ' '

56.2 - Sistem] df climatizzazione,
. . ! . . - . I . . . * v
a) La climatiZzzazione viene classificata secondo uno del criteri seguenti:

1) mediante impianti “a tult'aria”, in cui l'aria, convenientemente trattata denti‘almente, viene Immessa nei
singoli locali con caratteristiche termoigrometriche tali da assicurare le condizioni previste;

2) mediante impianti in cui I'aria viene trattata localmente nella, o nelle, batterie di apparecchi singoli; tali
batterie, se riscaldanti, sono alimentate con acqua calda o con vapore, se rafireddanti, sono alimentate con
acqua refrigerata, oppure si prevede I'evaporazione di un fluido frigorigeno entro le batterie in questione;

3) nei cosiddetti “ventilconvettori” aria ambiente viené fafta circolafe mediante un elettroventilatore, nei
cosiddetti “induttori” l'aria ambiente viene richiamata attraverso le batterig per l'effetto induttive: creato
dafl'uscita da appositi ugslli -(eiettori) di arig, -cosiddetta “primaria”, immessa nell'apparecchio ad alta
velocita,

il rinnovo dell'aria negli impianti con ventilconvettori, avviene:
- o per ventilazione naturate dell'ambiente e quindi in misura incontrollabile; .

-.0 per richiamo diretto dall'esterno, da parte di ciascun apparecchio, attraverso un'apposita apertura
praticata nella parete; 2

- o con [immissione, med:ante una rete d| canailzzazmn: di arfa ’coSiddetta “primaria” trattata
centralmente. r { -

Negli impianti con induttori il rinnovo avviene mediante F'aria ad alta velocita traftata centralmente che da
luogo all'effetto induttivo e che, in parte o totalmente, & aria esterna.

Negli impianti con aria primaria questa, di regola, soddisfa essenzratmente le esigénze igrometriche,
mentre glt apparecchi locali operano di regola sul solo calore sensibile.

* b) L'impianto di chmatlzzazmne puo essere, dal plinto di vista gestlonale
- autonomo, quando serve un'unica unifa immobiliare; -
- centrale, guando serve una pluralita di unit& immobiliari di un edificio, o di un gruppo di edn‘" ici.

Gli "impianti’ ed i “cond:znonatorl autonomi® destinati alla climatizzazione di singoli locali devono-
rispondere alle norme CEi ed UNI loro applicabili. -

§6.3 - Componenti degli implanti di climatizzazione.

Tutti i componenti destinati al riscaldamento dei locali debbono avere, atlestato di conformita (vedere
55.3).

1 componentt degli lmplantl di condizionamento dovranno comunque essere conformi alle nérme UNI,
mentre gli apparecchi di sicurezza e di protezione dovranno essere provvisti di certificato di conformita
come indicato al punto 55.3.

Inoltre | companenti degli impianti in questione;

- debbono essere accessibili ed agibili pep la manutenzione e suscetlibili di essere agevolmente
introdotti e rimossi nej locali di ioro pertinenza, g fini della laro revisione, o della eventuale sostituzione;
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- debbono essere in grado di non provocare danni alle persone, o alle cose, se usati correttamente ed
assoggettati alla manutenzione prescritta.

La rumorositd. dei componenti, in corso di esercizio, deve essere contenuta, eventualmente con l'ausilio
di idonei apprestamenti, entro limiti tali da non molestare: né gli utilizzator?, néiterzi, - ’

. Di tutti i dispositivi di sicurezza, di protezione e di controllo,. debbono essere rese chiaramente
individuabili le cause di intervento onde rendermne possibile ('eliminazione.

A .

56.4 - Gruppi frigoriferi. (*)
Possono essere del tipo: *
- che fomiscono all'evaporatore acqua refrigerata da far circolare nelle batterie di raffreddamento
dell'arig;
(*) Denominati “gruppi refrigeratori” se destinati a produrre acqua refrigerata.

- che prevedono l'espansione nelle batterie di raffreddamento del fluido frlgorlgeno (batterie ad
espansione direfta). ) e

I gruppi frigoriferi possono essere:” )

- gzionati meccanlcamente (di regola mediante motori eleffrici) e si tratfa di compressori alternativi, di
compresson a vite, di cnmpressorl centrrfughl oppure possono utilizzare énergia termica, sotto forma di
vapore o acqua Surriscaidata, e sitratta dei cosiddetti gruppi frlgonferl

- ad assorbimento (di regola al bromuro di litio) nei quali la potenza meccanica assorbita & trascurabile
rispetto alla potenza fr[gonfera prcdotta

In ogni casg la patenza frigorica resa deve comspondere alla potenza massima richiesta da!l‘lmplanto e
la potenza méccanica o terrmca .assorbita deve essere compat[blle con quella smuramente disponibile.

Salvo il caso di piccole potenze (6 KW) la potenza frigorifica deve essere pamahzzablle cosi da far
fronte alla variabilita del carico.

Oltre alle valvole di sicurezza, appllcate al condensatore ed all'evaporatore, prescritte per tutti g]i
apparecchi a pressione di capacita superlore a25i{e pertanto provviste di certificato di conformita) ogni
refrigeratore déve essere provvnsto di “idonei apparecchl per il controllo del funzionamento (manometri
sullalta e sulla bassa pressionse,’ manomefro per la misura della pressione dell'clio, termometri sulla
mandata e si ritorno del'acqua refrigerata, nonché sullingresso e sull'uscita del fluido-di raffreddamento)
ed altresi di apparecchiature di protezione atte ad arrestare il gruppo in caso di:

- pressione temperatura troppo alta (pressostato di massimaj; -

~ pressione ternperatura troppo bas$a (pressostato di mlnima),

- pressione troppo bassa delfolio lubrificante (pressostato sul circuito dell'olio);
- temperatura troppo bassa dell'aria refrigerata (termostato antigelo);

- arresto nella circolazions del fluido raffreddante.

Nei gruppi "ad assorbimentc® a bromuro di litic I'apparecchiatura deve essere idonea ad interverniire in
tutti i casi in cul pud verificarsi ia cristallizzazione della soluzione.

¥

58.5 -~ Raffreddamento del gruppo frigorifero..

Qualunque sia il tlpc del gruppo fngonfero é indispensabile I'|mplego di un fluido per il raffreddamento
del “condensatore” nei grupp| azronatl meccanicamente, del “‘condensatore” e “dell‘assorbttore nei gruppi di
assorbimento.

Si deve impiegare a tale scopo acqua fredda, proveniente dall'acquedotio, od aitre fonfi, oppure acqua
rafireddata per evaporazione nelle cosiddette “tori di raffreddamento”.

Nel caso di gruppi frigoriferi azionati meccanicamente il raffreddamento per evaporazione pud avvenire
allinterno dello stesso condensatore (condensatere evaporativo). Occorre in ogni caso assicurarsi della portata
disponibile e, se si tratta di acqua prelevata dali'acquedotto o da alfre sorgenti, cccorre poter contare su
temperature determinate.

L'acqua proveniente da fonti esteme quali sorgenti, fiumi, laghi, mare, deve essere assoggettata ad
accurata filtrazione ¢ ad eventuali trattamenti onde evitare fenomeni di corrosione, incrostazioni e
intasamenti.

E' necessario in agni caso:
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- prevadere un adeguato spurgo delfl'acqua in circolazione onde evitare eccessiva concentrazione di sali
disciotti;

< prevedere {a protezione invernale dal gelo delle torri (vuctamentc del bacino o riscaldamento
dell'acqua in esso contenuta).

Il raffreddamento’ del condensatore pud essere attuato mediante circolazione di aria esierna
{(condensatore ad aria), nel qual caso occorre assicurarsi che I'aria esterna possa affluire nella misura
necessaria e che l'aria espulsa possa defluire senza mescolarsi con ia prima e senza arrecare danni in
conseguenza del notevole contenuto di vapore acqueo.

Deve avvenire l'arresto automatico del gruppo frigorifero ogni qualvolta venisse meno la circolaziong del
fluido raffreddante.

56.6 ~ Circolazione del fluidi.
1) Pompe di circolazione.
L'acqua di raffreddamento, nei gruppi frigoriferi raffreddati ad acqua deve c:rcorare in quanto condotta

sotto pressione oppure per opera di pompe; sempre per opera di pompe nel caso di condensatori
evaporatzw e torri di raffreddamento

L'acqua refngerata deve circolare unicamente per opera di pompé. Tenendo conto della temperatura
dellacqua, della caduta di temperafura_ (cifca 5 °C) e dell'atraversamento, rispettivamente, del
condensatore e dell'evaporatore, la potenza assorbita dovrebbe essere contenuta in 1/150 della potenza
frigorifera resa per le pompe di raffreddamerito ed in 1/100 per le pompe de!l'acqua refrigerata.

Per quanto concerne caratteristiche ed accessori delle pompe si rimanda al punto 55.6.1.

Per quanto concerne le pompe impiegate per il refrigerante e per la soluzmne nel gruppi ad
assorbimento, si devono usare pompe ermetiche speciali che fanno parte mtegrante del gruppo

¥

2) Ventllatorl

Negli |rnp|antt di climatizzazione a titt'aria i ven’ulatorl impiegati per la distribuzione, per la rlpresa e per
la espulsione dell'aria e negli impianti con apparecchi iocall a ventilazione (ventilconvettori) dove ogni
apparecchic dispone di un proprio ventilatore, oitre al ventilatore centrale nel caso in cui gia prevista
I'immissione di aria primaria trattata, devono essere utilizzati ventilatori rispondenti alle norme tecniche
secondo quanto riportato nel punto 55.6.2.

Negli |mp:ant1 ad induzione il ventilatore centrale deve inolire fornire. aria a pressione sufficientemente
elevata per vincere la resistenza nei condotti percor31 ad alta velocitd, e per determinare Feffetto induttivo
uscendo dagli appositi eiettori.

La potenza assorbita varia ovviamente secondo la portata e pre\ialenga necessarie; in impianti a tutt'aria
la potenza assorbita dovrebbe essere contenuta in un valore dell'ordine di 1/50 della potenza frigorifera.

56.7 - Distribuzione dei fluldf termovettorl.
1) Tubazioni.
Per quanto concerne il riscaldamento si rimanda al punto 55.7.
Per quantc concerne la c[imatizzazione estiva la rete di tubazioni comprende:
a) le tubazioni defla centrale fngorlf ca;
b} la rete dell'acqua di rafireddamento nel caso in cui il gruppo frigorifero sia raffreddato ad acqua
c) le tubazioni di aliacciamento alle batterie dei gruppi condizionatori;
e, nel caso di apparscchi locali: ;
d) la rete di distribuzione dell'acqua refrigerata che comprende:
- la rete orizzontale principale;
- le colonne montanti;
- eventuali reti orizzontali;
- gli allacciamenti ai singoli apparecchi locali;
e) la rete di scarico di eventuali condensazioni;
f) Ia rete di sfogo dell'aria.
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Di regola la temperatura defl'acqua refrigerata che alimenta le batterie raffreddanti dei gruppi
condizionatori & pil bassa di quella dellacqua che alimenta gli apparecchi locali, qualora alla
deumidificazione dei locali serviti da tali apparecchi si provveda con aria primaria; in tal caso vi sono reti
separate, a temperatura diversa. .

Le reti di distribuzione possono essere:
- a quattro tubi (di cui due per il riscaldamento e due per il raffreddamento);

- oppure a due tubi, alimentati, alternativamente, con acqua calda e con acqua refrigerata, secondo le
stagioni.

Ferme restando le prescrizioni di cui al punto 55.7, le tubazioni di acqua fredda per il rafifreddamento del
gruppo frigorifero e le tubazioni di acqua refrigerata debbono essere coibentate affinché Facqua giunga agli
apparecchi alla temperatura prevista e non si verifichino fenomeni di. condensazione; va incltre applicata
una valida barriera al vapore, senza scluzioni di continuité, onde evitare che. la condensazione si verifichi
sulla superficie dei tubi con conseguenii danneggiamenti ai tubi stessi ed alla coibentazione:

Tubazioni particolari sono quelle impiegate per il collegamento alle batterie ad espansione diretta in cui
circola il flutdo frigorigeno liquido, fomite di regola dai produttori degli apparecchi gia precaricate, debbono
essere: a perfetta tenuta, coibentate e sufficientemente elastiche afF nche le wbrazmnl del gruppo non ne
causino la rottura.

2) Canalizzazioni.

Salve it caso in cui si impisghino apparecchi locali a vent;lazmne (venfilconvettori) senza apporto di aria
primaria, le reti di canali devono permettere:

1) negli impianti a tuit'aria:

- la distribuzione dell'aria trattata;

- la ripresa deli'aria da ricircolare efo espellere.

Le canalizzazioni di distribuzione possono essere costituite:

a) da un unico canale;

b) da due canali con terminali per la miscetazions:

c) da due canali separati.

2) negli impianti con apparecchi locali a ventllaz;one la distribuzione di aria primaria.

3) negli impianti con apparecchi locali ad induzione: alta velocitid per limmissione delfaria primaria
destinata altresi a determinare l'effetto induttivo.

Per cid che concemne le caratieristiche delle canalizzazioni e delle bocche di immissione e di npresa Si
rimanda al punto 55.7.

! canali di distribuzione dell aria debbono essere coibentati nei trattl percorSI in ambjenti non climatizzati
per evitare apporti o dISpSI‘SlOI‘II di calore; i canali che condottano aria fredda debbono essere coibentati
anche nei locali climatizzati e completati con barriera al vapore allo scopo di impedire fenomeni di
condensazione che olire futto danneggiano i canali stessi e la coibentazione.

Di massima 'aria non deve essere immessa a temperatura minore di 13 °C o] magglore dl 16 °C rispetto
alla temperatura ambiente, .t

56.8 - Apparecchi per Ia climatizzazione.

1) Gruppi di trattamento dell'aria (condizionétori).

Sono gli apparecchi, allacciati alle reti di acqua calda e di acqua refrigerata, nei quali avviene il
trattamento dell’aria, sia quella desfinata alla climatizzazione dei locali, negli impianti a tutt'aria, sia quella
cosiddetta primaria impiegata negli impianti con apparecchi locali.

il gruppo di trattamento comprende:

- filtri;

- batteria, o batierie, di pre efo post-riscaldamento;

- dispositivi di umidificazione;

- batteria, o batterie, di raffreddamento e deumidificazione;

- ventilatore, o ventilatori, per il movimento dell'aria.
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Se destinato a servire pili zone (gruppo multizone) it gruppo potra attuare due diversi trattamenti dell'aria
ed alimentare i vari circuiti di canali previa miscelazione all'ingresso mediante coppie di serrande.

Se destinato a servire un impianto “a doppio canale” la miscela dell'aria prelevata dai due canali avverra
mediante cassette miscelatrici terminali.

Deit filtri accorre stabilire il grado di filtrazione richiesto che pud essere assai spinto nei cosiddetti filtri
assofuti,

| filtri devono poter essere rimossi ed applicati con faciliti e se ne deve prescrivere tassativamente la
periodica pulizia, o sostituzione. .

Le batierie debbono.avere la potenza necessaria tenendo conto di un adeguato fatfore di “sporcamento” e
devono essere dotate di organi di intercettazione e di regolazione.

Il complesso di umidificazione pud essere del fipo ad ugelli nebulizzatori aliméntati direttamiente da una
condotta in pressione, oppure (umidificazione adlabatlca) con acqua prelevata da una bacinella all'interno
del gruppo e spinta con na pompa ad hoc. :

In tal caso deve essere reso -agevdle I'accesso agli ugelli ed alla bacinella per le indispensabili
operazioni periodiche di pulizia.

Nel caso di-impiego di vapore vivo, questo deve essere ottenuto da acqua ésente da qualsiasi genere di
additivi. In corrispondenza ad eventuali serrande, automatiche o manuali, deve essere chiaramente indicata
la posizione di chiuso ed aperto.

A monte ed a valle di ogni trattamento (riscaldamento, umidificazione, raffreddamento, deumidificazione)
si debbono installare termometri o prese termometriche ai fini di controliare lo svolgimento del ciclo previsto.

2) Ventilconvettori.

Possono essere costituiti da una batteria unica alimentata alternativamente da dequa calda e acqua
refrigerata secondo le stagioni, oppure da due batterie: l'una alimentata con acqua calda e I'alira con acqua
refrigerata. 1t ventilatore deve poter essere fatto funzionare a pilt velocitd cosi che nel funzionamento
normale {a rumorcsita sia assolutamente trascurabile.

La regolazu:ne pud essere del tipo “tutto o niente” (col semplice arresio o messa in moio del ventilatore),
oppure pué operare sulla temperatura dell'acqua,

In ogni caso I'apparecchio deve poter essere separato dallimpianto mediante organi di mtercettazmne a
tenuta.

3} Induttori.

Negli induttori 'arfa viene spinta attraverso ugelli eisttori ed occome pertanto che la pressione necessaria sia
limitata (5-10 mm cosiddetta aria) onde evitare una rumorosita eccessiva.

Delle batterie sécondarie alimentate ad acqua calda e refrigerata occorre prevedere la separazione
dall'nmp:anto mediante organi di interceftazione a tenuta.

56.9 - Espansione dell'acqua nellimpianto.

Anche nel caso di acqua refrigerata occorre prevedere un vaso di espans;one per preverure i danni della
sia pure limitata dilatazione del contenuto passando dalla temperatura minima ad una temperatura
maggiore, che pud essere quella dell'ambiente.

Al riguardo del vaso di espansione si rimanda al punto 55.9.

§6,10 - Regofazioni aufomatiche.
Per quanto concerne il riscaldamento si rimanda al punto 55.10.

Per quanto concerne la climatizzazione, le regolazioni automatiche impiegate debbono essere in grado
di assicurare i valori convenuti entro le tolleranze massime espressamente previste.

8i considerano aceettabili tolleranze:
-di 1 °C, soltanto in pily, nel riscaldamento;
- di 2 °C, soltarito in meno, nel raffreddamento;

- def 20 % in pih o in meno per quanto concerne l'umiditd relativa, sempre che non sia stato previsto
diversamente nel pragetto. y
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Ove occorra la regolazione deve poter essere attuata manualmente con organi adeguati, accessibili ed
agibili.

56.11- Allmentazione e scarico dellimplanto.

Si rimanda al punto 55.11 con l'aggiunta concemente lo “scarico del condensato®: a servizio delle
batterie di raffreddamento ovunque installate (nei gruppi centrali o negli apparecchi locali) va prevista una
rete di scarico del condensato.

Negli apparecchi locali con aria primaria ia temperatura deil'acqua destinata a far fronte a carichi di solo
caiore sensibile & abbastanza elevata (circa 12 °C) e l'aria primaria mantiene un tasso di umidita relativa
abbastanza basso, tuttavia la rete di scarico si rende parimenti necessaria in quanto, soprattutto
allavviamento, si presentano nei locali condizioni atte a dar luogo a fenomeni di condensazione sulle
batterie.

56.13 -1 Dlrettore dei lavori per la realizzazione dell'lmplanto di climatizzazione operera come segue:

a) nel corso dell'ésecuzione dei lavori, con riferimento ai templ ed alle procedtire, verifichera che i
materiali impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente.quelle prescritte ed inoltre per le parti
destinate a non restare in vista, o che possono influire irreversibiimente sul funzionamento finale,
verifichera che Fesecuzione sia coerente con quella concordata (questa verifica potra essere effeftuata
anche in forma casuale e statistica nel caso di grandi opere);

b} al termine dei lavori eseguird una. verifica finale dell'opera e si fara rilasciare dalfesecutore una
dichiarazione di conformita dell'opera alle prescrizioni del progetto, del presente capitolato e di alire
eventuali prescrizioni concordate.

Il Direttore dei lavori raccogliera inolire in un fascicolo i documenti progetiuali pilt significativi, la
dichiarazione di conformita predetta (ed eventuali schede di prodottl) nonché le istruzioni per la
manutenzione con modalrta e frequenza delle operazioni.

E} LAVORI NON PREVIST!
|‘(: r

Art. 57. Lavori eventuali non previsti

Per la esecuzione di categorie di lavoro non previsie, e per le quali non siano stati convenuti i relativi
prezzi, si procedera alia determinazione ed approvazione dei nuovi prezz: con le medalitd previste dagli
artt. 134 e 136 del Regolamerio.

Se ['Appaltatore non accetta i nuovi prezzi cost determinati e,approvatl, la stazione appaltante pud
ingiungergli 'esecuzione delle lavorazioni o la somministrazione dei materiali sulla base di defti prezzi,
comunque ammessi nella contabilita; ove l'appaltatore non iscriva riserva negli atti contabili nei modi
previsti, i prezzi s'intendono definitivamente accettati,

PARTE Ilf - ORDINE DA TENERSI NELL’ANDAMENTO DEI LAVORI

ART, 58. ORDINE DA TENERSI NELL’ANDAMENTO DEI LAVORI

In genere I'Appaltatore avra facoltd di sviluppare i lavori nel modo che credera pit conveniente per darli
perfettamente compiuti nel termine contrattuale, purché esso, a giudizio della Direzione Lavori, non riesca
pregiudizievole alla buona riuscita delle opere ed agli interessi della Stazione appaltante.

La Stazione appaltante si riserva in ogni mode 1l diritio di ordinare l'esecuzione di un determinato lavoro
entro un prestabilito termine di tempo o di disporre l'ordine di esecuzione dei lavori nel modo che riterra pils
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conveniente, specialmente in relazione alle esigenze dipendenti dalla esecuzione di opere ed alla
consegna delle forniture escluse dall'appalto, senza che I'Appaltatore possa rifiutarsi o farne oggetto di
richiesta di speciali compensi.

L'Appaltatore presentera alla Direzione Lavori per I'approvazione, prima dell'inizio tavori, il programma
operativo dettagfiato delle opere e dei relativi importi cut si atterré nel'esecuzione delle opere.

CAPO llI

DISPOSIZIONI PARTICOLARI RIGUARDANTI L'APPALTO E MODO DI
VALUTARE | LAVORI

NORME PRELIMINARI

. t *

UAppailtatore.@ tenuto a prestarsi, appena richiesto dai Tecnici della Stazione Appaitante, alle misure e
constatazioni che questi ritenessero opportuno di fare, ma rimane, ciononostante obbligato ad assumers
esso stesso, in tempo debito, Iiniziativa per le opportune verifiche, e ¢io speciaimente per quelle opere e
somministrazioni che in progresso di lavoro non potessero pill accertarsi; si dichiara espressamente che,
ove per difetto di ricognizione, constatazioni e verificazioni non richieste in tempo uiile, alcune quantitd non
fossero esattamente accertabili, PAppaltatore, su richiesta degli organi tecnici della Stazione Appaltante,
dovra sottostare a tutte le spese per saggi, lavori, demolizioni, ripristini, péerdite, sprechi, ecc. che si
rendessero necessari per una ritardata ricognizione ad esso Appaitatore imputabile.

Cosi pure non sara tenuto conto alcuno di qualsiasi circostanza di fatto ¢he in progresso di tempo
venisse invocata dall’Appaltatore in suc favore, ma della quale egli non avesse a tempe oppartuno richiesta
regolarmente la constatazione.

Salvo le particolari disposizioni dei singoli articoli, i prezzi deli’Elenco facente parte del contratto, si
intendono applicabili ad* opere eseguite secondo le norme per esse precisate nel presente Capitolato
Speciale d’Appalto e nell'allegato Disciplinare d'Appalto, a qualsiasi altezza o profondita rispetto al piano
del terreno, in luoghi comunque disagiati od oscuri con Fonere delf'uso di lumi o in presenza di acqua con
I'onere dell'esaurimento e per qualsiasi guantita.

Pertanto in ciascuno dei prezzi indicati nell'Elenco dovra intendersi compreso e conglobato ogni
compenso per tutfi gli oneri che 'Appaltatore dovra sostenere per 'esecuzione dell'opera stessa anche se
non esplicitamente detti o richiamati nel pariicolare articolo del’Elenco Prezzi.

Nei prezzi dei materiali suddetti sono sempre comprese le 'spésé generali e Putifet dell’Appaltatore ed
ogni spesa accessoria per dare i materiali a pié d'opera sul luogo d'impiego, qualunque sia il mezzo e la
distanza o Faltezza di trasporto.

f

Art. 59. Osservanza del Capitolato Generale e di particolari disposiziont di legge

L'appalto & soggetto all'esatta osservanza, salvo deroghe contenute nel contratto e nel presente
Capitolato Speciale e Disciplinare d’Appalto, delle norme e condizioni contenute nella Legge, Regolamento,
di tutte le condizioni stabilite vigente Capitolato Generale.
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L'impresa & tenuta alla piena e diretta osservanza di tutte le norme vigenti in ltaliz concermenti la materia
derivanti sia da leggi, statali e/o regionali, che da decreti, circolari, regolamenti, direttive , quali a livello
esemplificativo, quelle relative ai regolamenti edilizi, d'igiene, di polizia urbana, dei cavi siradali, alle norme
sulla circolazione stradale, a quelle sulla sicurezza ed igiene del lavoro vigenti al momenio delf'esecuzione
delle opere (sia per quanto riguarda il personale deil’fmpresa ‘stessa, che di eventuali subappaltaton,
coftimisti e lavoratori autonomi), alle disposizioni di cui al D.P.R. 10.9.1982, n. 915 e successive
modificazioni ed integrazioni o impartite dalle UU.SS.LL., alle norme CEl, U.N.L, C.N.R,, le disposizioni di
cui al D.Leg.vo. 494/96 (come modificato ed integrato dal' D.Leg.vo 19 novembre 1999, n. 528) ed al
D.Leg.vo 626/94, in materia di segnaletiéa di sicurezza sul posto di lavoro, nonché le disposizioni di cui al
D.P.C.M. 1.3.1991 e successive niddificazioni e integrazioni riguardanti i “limiti masséimi di ‘esposizione al
rumore negli ambienti abitativi e nellambiénte ‘esterno”, al D.Lég.vo 15.8.1891, 'n. 277 , alla legge 26
ottobre 1995, n. 447 (Legge quadro sull'inquinamento acustico), le disposizioni di cui alla legge n. 10 del
9.1.91, nonché tutte quelle normative e regolamenti in materia di contenimento dei consumi energetici in
vigore e tutte quelle che evenfuaimente verranno successivamente emanate in materia, le disposizioni di
cui alla legge 28.2.1985; n. 47 e successive modificazioni ed integrazioni, le disposizioni legislative,
normative & regolamentari in materia di prevenzione incendi, le legge n. 13 del 9.1.89 e relativo
regolamento di atiuazione, recante disposizioni in merito al superamento delle barriere architettoniche e
successive madificazioni ed integrazioni, la legge n. 122 de| 24.3.89, recante disposizioni.in materia di
parcheggl e successwe modificazieni ed integrazioni, ia Iegge n. 46 del 5.3.90 e relativo regolamento di
attuazione, recante dlSpOSIZIOﬂI in matena di Sicurezza degli impianti tecnologici, it D.M. 28/11/87, n. 586,
recante norme sugii apparecchi di sollevamento e di movimentazicne e loro elementi costruttivi, it B.M.
9/12/87, n. 587 e it D.P.R. n. 162 del 30.4.99, direttiva CEE 95/16, relativi agli ascensori elettrici.

La Legge, il Regolamento, il Capitolato Generale d'Appalto e tutta la législazione & normativa di cui al
precedente comma e, comunque, tutte le norme vigenti in materia di lavori pubblici, formano parte
integrante e sostanziale del presénte Capitolato Speciale, e non vengond materialmente allegati al contratto
d'appalto, ma I'Appaltatore ne! sottoscrivere il contrafio, espressamente conferma di essere a perfetta
conoscenza di essi e di acceffame specificamente ed incondizionatamente, anche ai fini e per gli effetti
previsti dagli artt. 1341 & 1342 del C.C., tutte le norme, nessuna esclusa. .

Del pari la sottoscrizione del contratto, da parte dell'Appaltatore, equivale a dlchlaraz:one dl perfetta
conoscenza ¢ di completa ed incondizionata accettazione di tutti i suot allegati e del progetto per quanto
attiene alla sua esecuznone a perfetta regola d'arfe.

In particolare I'Appaltatore all'atto della firma del contratto, dovra specifi icamente accettare per |scr|tto a
néfma degli arit.'1341-& 1342 del C.C,, Ie clausole e gli-articoli tutti contenuti nelle suddette dlsposmom dl
Legge, di Regolamenti Capltolato Generale e del presente Capitolato Spemale d’AppaIto :

Art. 60. Documenti che fanno parte del contratto

Lol U T
Fanno parte mtegrante del contratto d‘appalto )
ia legge n. 109!94 e successwe modlf cazmm ed mtegraz;onl e tutta la legislazione e normativa
narionale, comunltarla e reglonale in guanto applicabili;- .
- ilRegolamento di attuazione della legge:quadro inmateria di lavori pubbllm o
- il Capitolato Generale d’Appalto dei lavori pubblici: o

- il presente Capitolato Spedidle d'Appalto, con allegato Disciplifiare d’Appaito relativo alle opere di
cui al contratto sopracitato;

- il bando di gara; . '

- ¢l elaborati grafici progetiuali;

- PElenco dei Prezzi Unitari;

- il piano di sicurezza; .

- il cronoprogramma :
- il piano di- manutenziche dell'opera . -

- schemadi co;'atr_atto d'appalto.
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Qualora si riscontrassero discordanze fra gli elaborati di cui sopra, varranno le disposizioni pil
favorevoli alla Stazione Appaltante, accertate dal Responsabile del Procedimento.

-

Art. 61. Qualificazione dellimpresa appaltatrice

Per quanto riguarda i lavori indicati dal presente .Capitolato ed ai fini del subappalto, in conformita con
quanto prescritto dallart. 34 .della Legge e relativo Regolamento sui lavorj pubblici, & richiesta la
qualificazione dell'impresa per le seguenti categorie e classifiche cosl come richiesto dalle modalita previste
dal Regolamento del sisterna di qualificazione di cui al D.P.R. n. 34 del 25.1.2000, ed eventuali successive
modificazioni ed integrazioni e normativa amministrativa: ,

| __Categoria Classifica A
S N« (- N | ,

¥

E, inolire, richiesta, ai sensi dell'art. 74 ~ comma 2 — del D.P.R. n. 55499, ta quahf‘ caz:one obbligatoria per
le seguenti categorie, che' potranno’ essere eseguite in proprio dalla ditia aggludrcatnce dell'appalio
(impresa individuale o in associazione) se in possesso della prescntta qualificazione, oppure date in
subappalto a ditte in possesso delle relative qualifi cazmne

Categoria | .+ Clasgifica . -, . -
084 : b L

Art. 62 ‘Cauzione definitiva

_Fimpresa appattatnce é obbhgata a costjfuire a titolo di cauzione definitiva una garanzia fi f dejussona parJ
aI 10% (diecipercento) dell'importo dei lavori al netto del nbasso d'asta, ai sensi g per gl effefti di cui ai.
commi 2 e 2 bis dell'articolo 30 della Legge e delfa corrispondente normativa del Regolamento.

. Qualora i lavori oggetto del presente capitolato vengano aggiudicati con ribasso d'asia superiore al 10%
{diecipercento), la garanzia fi edejussoria & aumentata di tanti punti percentuali quanti sono quelli eccedenti
il 10%; ove i ribasso sia superiore al 20% {ventipercento), Faumento & di due punti percentuali per ogni
punto di ribasso superiore al 20 per cento.

La fidejussione bancaria o assicurativa di cul ai commi préc’:ed"éhti dovra prevédére espressamente la
rinuncia al beneficio della preventiva escussione del debitore principale e la sua operativita entro 15 giorni
a semplice richiesta scritta delta Stazione appaltante.

Qualora I'impresa aggludlcatana sia in possesso di certlf“ icazione di Sistefa di qualita conforme alle
norme europee della serié” NI EN IS0 9000, rilasciata da 'ofganismi ‘accreditati, ai sensi delle norme
europee della serie UNI CEI EN 43000, la cauzmne’d_eﬁmtwa & ridotta de} 50%. '

Nel caso di Associazione temporanea d'imprese, la certificazione di qualitd deve essere posseduta da
futte le Imprese che compongone 'Associazione. R -

La cauzione definitiva sara svincolata nei madi previsti dal comma 2 del[ art. 30 delia Legge.

Art. 63 - Disciplina del subappalto

L'affidamento in subappalto di parte delle opere e dei lavori deve essere sempre autorizzato dalla
Stazione appaltante ed & subordinato al rispetto delle disposizioni di cui alla legislazione in generale e
normativa “antimafia” ed in particolare all'art. 18, comma 3, della legge 19 marzo 1980, n. 55, come
sostituito dall'art. 34, comma 1, della Legge ed alf'art. 141 del Regolamento, e tenendo presente che la
quota subappaliebile delia categoria o delle categorie prevalenti non pud essere superiore al 30%. Ferme
restando le vigenti disposizioni che prevedono per particolari ipotesi il diviete di affidamento in subappaito,
& comunque vietato subappaltare opere per le quali sono necessari lavori ¢ componenti di notevole
contenuto tecnologico o di rilevante complessita tecnica, cosi come definite dall’art. 72 del Regelamento ,
laddove il valore di quest'ultime, considerate singolarmente, superi il 15% dellimporto tofale dei lavori, ai

10\



AT

sensi. deff'art. 13, comma-7, della Legge: in fal caso, i soggetti che non siano in possesso della
qualificazione per le predette opere speclailstlche sona tenuti a costltmre associazioni temporanee di tipo
verticale. L

+In particolare, ai.sensi dellart. 18, 3 comma, sopra nch:amato Pimpresa & tenuta -ai seguenti
adempimenti, la verifica del cui rispstto rientra nei compiti & nelle responsabilita del Direttore dei lavori:

a) che i.concorrenti all’atto defl'offerta o I'impresa affidataria, nel caso di varianti in corso d'opera, all’atto
dell’affidamento, .abbiano indicato ilavori o le parti di opere che intendono subappaltare; .

b)ché l'appaltatore provveda.al deposito del .confratto di.subappalto presso la Stazione appaltante
almeno venti giormiprima dela data di effeitivo.inizio dell'esecuzione delle relative lavorazioni; -

c) che al momento del.depasito del tontratto di subappalto presso la-Stazione:appaitante lappaltatore
trasimetta altresi la certificazione attestanie it-possesso da parte del subappaitatore dei requisiti di cui af
successtvo punto;

d) che raffidatario del subappalio ¢ del cottimo sia in possesso.dei corrispondenti requisiti previsti dalla
vigente normativa in- materia di qualificazione. delle impress; salvo. i casi in cui, sécondo la legisiazione
vigente, & sufficiente per eseguire i lavori l'iscrizione alla C.C.LA.A.;

ey che honisussista nei-confronti dell'affidatario del subappalto o def cottimo, alcuno dei diviefi previsti
dalfart. 10 della legge 31 maggio 1985, n. 575 e successive modificazioni. Eventuali subappalt: o cottimi
sono altrest. soggettl alle seguenti ulterlon gondizioni: - . .

1} che dal contratto-di subappalio risulti che l'impresa appaltatrice ha pratlcato peri Iavon e le opere
affidate in subappalto, -gli-stessi prezzi unitari nsultantl dall’aggludicazmne con r:basso non superlore al
venti per cento; - ORI .y e . .

2) che i soggetti aggiudicatari trasmettano entro vent giorni dalla data di ciascun pagamento effettuato
nei- loro confronti,~ copia .delle -fatturé -quietanzate relative ai pagamenti da essi aggiudicatari via via
corrisposti al subappaltatore o cottimista, con Bindicazione delle ritenute di garanzia effettuate;

3) ¢he I'impresa che si avvale 'del subappaho o del cottimo’ Alleghi alla copla ‘gutentica del contratto da
trasmettere entro il terminé di"cui al predediehte puntd b) la dichiarazione circa fa sussisteriza o meno di
eventuali forme~di. controllo o di collegamento:a norma dellart: 2352 c.c. con Fimpresa affidataria del
subappalto 0 del ~cottimo. Analoga dichiarazione, deve essere effetiuata da ciascuna delle 1mprese
partecipanti nel caso di associazione temporanea, socleta -0'CONSOrZio; - P

4) prima dell'effettivo inizio dei lavori oggetto “di subappéilto 6 di cottimo e comunque non oltre dieci
giorni: dall‘autonzzazwne daparté della Staz:one appaltante |’Appa!tatore dovra far pewemre alla Stazione
appaltante’ stessa, la docliménitazione- deli’s wenuta -déntinzia, da parte del subappa[tatore agli Enti
Previdenziali (mc!use le Casse Edlll) assmuratwl e mfortumstuc[

) F'Appaltatore dovra produrre penodtcamente durante il corso dei Iavon la documentazmne oomprovante la
regolanta déi ‘versamenti ag[: enti“suddétti. L’Appaltatore résta in ogni caso ['uhico responsablie nei confronti
delts- Stazidrie appalfante per Tesecuziorie delle opére~aggetto di su'bappa!to sollevando® quéstultima da
qualsiasi ‘eventuale prefesa delle imprese subappaltatrici o da richieste di risartimento dahni eventiialmente
avanzate da terzi in conseguenza anche delle opere subappaitate. Ai serisi delf'art. 18, comma 9, legge 55/90 &
dell'art. 141; 3% comma 'del Regolamento; la Stazione appaliante provvede al rilascio dell'autorizzazion® al
subappalto entro:30 gg. dalla data di ricevimento della.richiesta. il termine di 30'gg. pud essere’ prorogato uha
sola volta, ove ricorrano.giustificati motivi. Trascorso taletermine senza che:si sia proweduto I’autonzzaziona si
intende concessa conformemente all'istituto del “silenzio-assenso”. : -

Non.saranno considerati subappailti le forniture.

Art. 64 - Trattarﬁento dei lavoratori

L’Appaltatore & obbligato ad osservare le norme e prescrizioni dei contratti collettivi, delle"[eggi‘e dei
regolamenti sulla tutels, protezione, assicurazione e assistenza dei lavoratori.

Nell'esecuzione dei lavori che formano oggetio del presente appalto, impresa appaltatrice & tenuta ad
osservare, integraimente, il trattamento economico e normativo stabilito dai contratti collettivi, nazionale e
territoriale, in vigore per il settore e per la zona nella quale si svoigono i lavor].

L'impresa appaltatrice si obbliga, altresi, ad applicare il contratto o gli accordi medesimi, anche dopo la
scadenza ¢ fino alla loro sosfifuzione, e, se cooperative, anche nei rapporti con soci.
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I suddetti obblighi vincolano 'lmpresa appaitatrice, anche se non sia aderente alle associazioni stipulanti
o se receda da esse, e cid indipendentemente dalla natura industriale o artigiana, dalla struttura, dalla
dimensione delflmpresa stessa ¢ da ogni alira sua qualificazicne giuridica, economica o sindacale.

L'lmpresa appaltatrice & responsabile in solido, nei confronti della Stazione appaitante, dell’'osservanza
delle norme anzidette da parte degli eventuali subappaltatori nei confronti dei loro dipendenti. -

Il fatto che il subappalto non sia stato auforizzato, non esime I'lmpresa appaltafrice dalla responsabilita
di cui al comma precedente e cid senza pregiudizio degii altri diritti della Stazione appaltante.

L'impresa appaltatrice & inoltre obbligata ad applicare integralmente le disposizioni di cui al comma 7 dell'art.
18 della legge 19 marzo 19390, n. 55, all'art. 2 del D.P.C.M. 10 gennaio 1991, n. &5 ed all'art. 31 della Legge.

L'lmpresa appaltairice & inoltre obbligata al versamento allINAIL, nonché, eve tenuta; alle Casse Edili,
agli Enti Scuola, agli altri Enti-Previdenziali ed Assistenziali cui il lavoratore risulti lscntto dei contributi
stabiliti per fini mutualistici e per la scuola professionale. .

L'impresa appaltatnce & altresi obbligata al pagamento delle competenze spettanti agli operai per ferie,
gratifiche, ecc. in conformita alle clausole. contenute nei patti naznonah e provmclalt sulle- Casse Edili ed
Enti-Scuola. .

Tutto quanto sopra secondo il contratto nazionale per gli addetti alle industrie-edili wgente al momento
delta firma del presente-capitolato. . ,

L'lmpresa appaltatrice dei lavori dovra trasmettere all Amministrazione, prima dell'inizio -dei !avon, la
documentazione di avvenuta-denuncia agli Enti previdenziall, dovra, inoltre, predisporre, sempre prima
dell'inizio dei lavori, il piano.di sicurezza e quello operativo per la tutela fisica dei [avoratori, piani che
dovranno essere messi a disposizione delle autorita competenti preposte alle verifiche lspettWE di controllo
dei cantieri. N s B

L'lmpresa appa!tatnce e, per suo tramite, le- Imprese subappaltatrici, dévranno presentare aHa Stazione
appaltante prima deil’emissione di. ogni singolo stato avanzamento lavori, e comunque ad ogni scadehza
bimestrale calcolata dalla, data di inizio lavori, copia dei versamenti contributivi, prewdenZIall««assmuratwl
nonché di quelii dovuti agli organismi paritetici, previsti dalla contrattazu:ne collettiva.

In caso di inottemperanza agli obblighi precisati nel presente articolo, accertata dal Direttore dei lavori o
segnalata dalMispetiorato—del Tavoro, la. Stazione appaltante “comunichera alllmpresa appaltatrice e
all’lspeﬁorato suddetto, i’lnademplenza accertata e procedera -ad.una detrazione.del 20% sui pagamentl int
i acconto se | lavori sono in corso di esecuzione; ovvero alla sospensione del pagamentd a saldo,-se i lavori
“ S0No ultimati, destinando le -somme 005|~accant0nate a garanzua degli obblighi di cui sopra. Inqlire, la
mancata regolarizzazione degli obblighi attinenti alla tutela dei lavoratori non consentira di procedere allo
Fj svincolo della cauzione definitiva, prevista dall’art- 30, 2° comma deslla Leggg dopo JFapprovazione del
v collaudo fi nale prow:sor[o. ai sensi dell'art. 101, 3° comma de! Regolamento. -

ll pagamento al impresa appaliatrice delle somme accantonate e lo svincolo della cauzuone definitiva
non sara effettuato sino a quantio dall' Ispettorato del Iavoro non sia stato accertato che gli Obbllghl predetti
siano stati mtegralmente adempiuti e costituisce onere delfImpresa produrre la. documentazione relativa
all'avvenuto accantonamenio da parte dell'lspettorato del lavoro. “

F‘anmentl non si dard luogo -all'emissione della rata di saldo, dopo I'approvazione del oertn‘" cato- di
collaudo, se non nel momento in cui gli Enti previdenziali, inclusa la Cassa Edile, abbiano rilasciato
apposita dichiarazicne liberatoria attestante la.corretta- effettuaziorié dei.versamenti-contributivi, per i smgoll
laveratori, in relazione allo specifico cantiere. - - . . g R

. Fermo restando quanto previsto dal vigente Capitolato Generale d’appalto dei-lavori pubblici in.tema di
ntardo net pagamento delle retribuzioni dovute al personale dipendents, la mancata corresponsione da
parte dell'lmpresa delle refribuzioni, o la corresponsione di retribuzioni inferiori alle misure stabilite dai
CCNL, pud costituire causa di rescissione contrattuale per frode e gravi inadempienze da parte dell’lmpresa

[

|

]

stessa. t % *

Per le defrazioni e sospensioni dei pagamenti di cui sopra, V'impresa non pud rilevare eccezioni alfla
Stazione Appaltante né chiedere somme a titolo di risarcimento danni.

Art. 65 - Coperfure assicurative

Ai sensi deffart. 30, comma 3, della Legge I'lmpresa appaltatrice & obbligata a stipulare una ¢ pil
polizze assicurative che tengano indenni la Stazione appaltante da tutti i rischi di egecuzione da qualsiasi
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causa determinati, salvo qustli derivanti da errori di progettazione, insufficiente progettazione, azioni di terzi
o cause di forza maggiore, e che prevedanc anche una garanzia di responsabilita civile per danni a terzi
nelfesgcuziong dei lavori sino alla dgta di emissione del certificato.di collaudo provvisorio.

Di conseguenza & onere dell'lmpresa appaltatrice, da ritenersi compensato net corrispettivo dell'appalto,
Paccensione, presso, compagnie di gradimento delia Stazione appaltante, di polizze relative:

-1) all'assicurazione.che copra.i danni subiti dalla Stazione Appaltante a causa del danneggiamento o
della distruzione totale o parziale di impianti ed opere verificatisi nel corso dell'esecuziane dei lavori, non
esclusi.irischi dell'incendio, dello scoppio e dell'azione del fulmine, con massimale pari all'importo dei lavori
a base d'asta.

. 2} all'assicurazione RCT per un massimale pari 500.000 Euro, per danni a“persone, a cose-e.animali;
tale polizza dovra specificatamente. prevedere I'indicazione che tra le “persone si intendono compresi i
rappreséntianti della Stazione: appailtante, deila Direzione lavori & dei soggettn preposti all’assmtenza
gicmaliera e al collaudo”. T

; Le.polizze di cui ai precedenti punti 1).e 2) dovranno-essere accese prima:della consegna dei lavori,
devoro portare la dichiarazione di vincolo a favore della Stazione appaltanie’ e.devono coprire intero
periodo dell'appalto fino al completamento della consegna delle opere; devono altresi-risultare in regola con
il pagamento del relativo premio per lo stesso periodo indicato & devono essere esibite alla Stazione
appaltante pnma dell'inizio dei favori @ comunque prima della hquldazmne del primo stato d'avanzamento,
alla qUale non si. dara’ corso in assenza della documentaz:one comprovante l'intervenuta accensmne detle_
poilzg&e Suddette.

" 3 Tt

N [

Art 66 = Programma di manutenznone dell’opera. ' I

N S - y s -

L'Impresa prima delf’ultimazione dei Iavon, dovra presentare un programma di manutenzzone che definisca i
lavéri; i metodi, i mater!all gli* strimenti, il fempo ‘delle verifiche necessarle per accertare Io stato
manutentwo e per eseguire la opere di manutenzmne necessane *

¥ €
v .

x [ '

n~ = .

Tale programma sara corredato da:, . ' R .

1).- dlsegnl ed mdicaz;onl con i re!atlyl lmplantl de!le parti condomlnlah e del singoli altoggi contenenti
le informazioni necessarie alla conoscenza delle caratteristiche e della ubicazione neiledificio di
. componenti,edili ed lmp:antlstica da mantenere; . -

2) - libretto o manuale duso delle part; condominiali e dei smgoir alloggf destinato agli utenti degli
al!ogg; che contenga una. descrizione dettagligta delf'alloggio, corredato da disegnj schematici,
“delle. norrne di buon uso che dovranno essere segulte dagh utenti, delle norme d| manutenzwne e
deile operazuom che dovraimq essere esegwta dagh stessi utentl e della perrodlcﬂa degl: interventi
da autoeseguire 0 da affi dare a terzi, affinché siano conservati i requisiti si s:curezza d[ benessere

P di fruibilita defl orgamsmo “abitativo;

é)— manuale dl manutenzuone delje parii condommlall e degh al!oggl destmato allEnte e ai techici
preposti al contfollo delle operazigni perlodlche di yerifica. e manutenzmne che l’lmpresa dovra.
eseguire, contenente schede tecmche dlagnost[che e d’:struz:one necessane per l’;denuf cazu:me
dei singoli elementl tecnlcl, degll 1mp|anti e del loro funz:onamento ) N

Gli obbhghi dell lmpresa oontenutr ne! presente articolo sono wncolant; aifi ini dell’emiss_iqne E]ella: réta di
saldo.
Quatora I’impresa non dovesse ottemperare agh stessi, fa rata di saldo sara trattenuta dalfEnte, come

risarcimento danni, cost come non saré.dato corso allo: svmcolo delia cauzione defi mtwa restando, in ogni
caso, la stessa Impresa persegunbile per cathva esecuznone dellopera, difformita o vizi cccult:

»

.

Art. 67 - Consegna dei lavori - Inizio e termine per I’esecuz:one Consegne parziali -
Sospensioni

- +

1

La consegna dei lavori aII'I'miaresa appaitatrice, salvo quella disﬁosta con urgenza, verra effettuata entro
45 giorni dalla data di stipula del contratto, in conformita e secondo le modalita previste dal Regolamento.
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Art. 69 - Sicurezza dei lavori

L’Appaltatore, prima della consegna dei lavori e, in caso di consegna d'urgenza, entro 5 gg. dalla data
fissata per la consegna medesima, dovrd presentare le eventuali osservazioni efo integrazioni al Piano di
Sicurezza e coordinamento o al Piano Generale di Sicurezza allegati al progetto (di cuiagli artt. 12 e 13 del
D.Leg.vo 14 agosto 1996, n. 494, e successive modificazioni) nonché il piano operativo-di sicurezza per
quanto attiene alle proprie scelte autonome e relative responsabilita nelforganizzazione del cantiere e
nell'esecuzione dei lavori, da considerare come piano complementare di dettaglio dei pjani di sicurezza
sopra menzionati. . . . .

L'Appaltatore, nel case in cui i Iavon in oggetto non rientrino nell amblto di appltcazmne del D.Legvo

494/96, & tenuto comunque a presentare un Piano di Sicurezza sostitutivo del Piano di Sicurezza e
coordinamente o del Piano Generale di Sicurezza, -

La Stazione appaltante, acquisite le osservazioni dell’ Appaltatore, ove ne ravvisi Ia vandlta ha facolta di
adeguare il Piano di Sicurezza a quanto segnalato dall'lmpresa. - 1 <3 o

E' altres] previsto che prima della dell'inizio dei lavori ovvero in corso d'opera, le. imprese esecufrici
possano presentare al Coordinatore per 'esecuzione dei lavori proposte di modificazioni o integrazioni al
Piano di Sicurezza e di coordinamento loro trasmesso al fine di adeguame i contenuti alle tecnologie
proprie dell'impresa, sia per garantire il rispetto delle norme per la prevenzione degli infortuni e la tutela
della salute dei lavoratori eventualmente disattese nel piano stesso.

.li Fiano della Sicurezza, cosi evenfualmente integrato, dovra essere rispettato in modo rigoroso E complto e
onere delllmpresa appaltatrice offemperare a tuite le disposizioni normative vigenti in campo di sicurezza ed
igiene del lavoro che le concemono e che riguardano le proprie maestranze, mezzi d'opera ed eventuali

lavoratori  autonomi cui esse ritenga di affidare, anche in parle, i lavori o prestazmnl spemallsﬂche in essi
compresi.

In partlcolare i’lmpresa dovra, nell'oftemperare alle prescrizioni del D.Leg.vo 25 novembre 1984, n. 626
e successive modificazioni, consegnare al Direttore dei lavori e al Coordinatore per T'egecuzione copia del
proprio Documento di Valutazione Rischi {(Se redatto ai sensi dell'art. 4 del predetto D.Leg.vo 626/34), copia
della ccrnunlcazmne alla ASL e Ispettorato del Lavoro, del nomlnat:vo del responsabile del Sennz:o di
Prevenzione e Proteznone ai sensi dell'art. 8 del citato dec:reto copia della des;gnaz:one degh addettr alla
gestione dell'emergéiza.

Alfatto dellinizio dei lavori, e possibilmente nel verbale di consegna flmpresa dovra dichiarare
esplicitamente di essere perfettamente a conoscénza del regime di sicurezza deI lavoro ai sensi del
D.Leg.vo 494/86 in cui si colloca 'appalto e ciog:

- che il Resporisabile dei Lavori, {ai sensi deiiart. 2 e 3 del D.Leg.vo 494/98) & il dott. ing. Giuseppe De
Angelis;

- che i lavori appaltati rientrano nelle soglie fissate dall'art. 3 del D.Leg.vo 49496 per }a nomina dei
Coordinatori della Sicurezza;

- chell Ccordlnatore della Sicﬁrezza in fase di progettazione & it geom. Vittorio Serinelli; -
- cheil Coordlnatore della Sicurezza in fase di esecuzione & il sig. dott.

- di aver preso visione del piano di sicurezza e coordinamento elo del piano generalé di sicurezzd in
quanto facenti parte del progetio e di avervi adeguato le proprie offerte, tenendo conto che i relativi.oneri,
non soggetti a ribasso d'asta ai sepsi dell'art. 31, comma 2 della Legge, assommano all'importo di €.
9,798,562 =. .

L'lmpresa e altress cbbligata, nell'ottemperare a quanto prescritto dall'art. 31 comma 1 bis, della Legge,

di inserire nelle “proposte integrative® o nel “piano: di sicurezza sostitutivo® e nel “piano operativo di
sicurezza™

- il numero di operai o aftri dipendenti di cui si prevede I'impiego nelle varie fasi di lavoro e le
conseguenti atirezzature fisse efo mobili di cui sara dotato il cantiere quali: spogliatol, servizi igienici,
eventuali attrezzature di pronto soccorso ecc.;

- le previsioni-di disinfestazione periodica, ove necessario;

- e dotazioni di mezzi e strumenti di lavoro che impresa intende mettere a disposizione dei propri dipendent
quali: caschi di protezione, cuffie, guanti, tute, stivali, maschere, ccchiali, ecc. che dovranno essere rispondenti
alle prescrizioni relative le varie lavorazioni;

- le fonti di energia che FImpresa intende impiegare nel corso dei lavori, sia per lilJuminazione che per la
forza mofrice per macchinari, mezzi d'opera ed attrezzature, che dovranno egsere rispondenti alle

114

-3

—

3

-

-

N
jt

fd



e e om A b mmumis s v e — e e ara e ri— [P PR

RN

Le sospensioni parziali o toiali delle lavorazioni , gia contemplate ne! programma operativo dei favori
non rientrano tra quelle regolate dalla vigente normativa e non danno diritte alllmpresa di richiedere
compenso o indennizzo di sorta né protrazione di termini contrattuali oltre quelli stabiliti.

Nell'eventualita che, successivamente alla consegna dei lavori insorgano, per cause imprevedibili o di forza
maggiore, impedimenti che non consentano di proceders, parzialmente o fotalmente, al regolare svolgimento
delle singole categorie di lavor, Flmpresa appaliatrice & tenuta a proseguire i lavori eventualmente eseguibil,
mentre si provvede alla sospensions, anche parziale, dei lavori non esequibili in conseguenza di detli
impedimenti.

Con la ripresa del lavori sospesi parzialmente, il termine confrattuale di esscuzione dei lavori viene
incremeniato, su istanza delllmpresa, soltanto degli eventuali maggiori tempi tecnici strettamente necessari per-
dare completamente ultimate tutte le opere, dedotti dal programma operativo del lavor], indipendentemente dalla
durata della sospensione.

Ove pertanto, secondo tale programma, la esecuzione dei lavorl sospesi possa essere effettuata, una
volta intervenuta la ripresa, eniro il termine di scadenza contrattuale, la sospensione temporanea non
determinera prelungamento della scadenza contrattuale medesima.

Le sospensioni dovranno risultare da regolare verbale, redatto in contraddittorio tra Direzione Lavori ed
Impresa appaltatrice, nel quale dovranno essere specificati | mofivi della sospensione e, nel caso di
sospensione parziale, le opere sospese.

Per tutto quanio non espressamente previsto, s richiama, relativamente alla consegna e conduzione dei
lavor, e si da per riporiata [a normativa in materia contenuia nella Legge, nel Regolamento, nel Capitolato

Generale e in tuite le altre eventuali disposizioni legisiative efo rformative in merito se, e in quanto,
applicabili.

Ari, 88, Pagamenti in acconio

L'Appaitatore avra diritio a pagamenti in acconto, in corse d'opers, ogni gual volta il suo credito, al netto
del ribasso d'asta e delle prescriiie ritenuie di legge, raggiunga la cifra di € 50.000,00 (dicasi euro
cinquantamiia/00) e, sempre ed esclusivamente, previa esplicita richiesta con raccomandata A.R. alla
Direzione Lavori, la quale, entro 20 giorni dal ricevimento della richiesta provvederad alfemissione del
relativo Stato d’Avanzamento Lavori.

{ lavori verranno contabilizzati secondo le misure rilevabili dai registri contabili.

I pagamento dei certificati di acconio, emessi dal Responsabile del Procedimento, sara fatto in seguito
alfemissione dello stato d’Avanzamento da parte della Direzione Lavori, entro i termini e le modalita
previste dalla Legge e dal vigente Capitolato Generale,

It certificato della rata di saldo verrd emesso nei termini di cui alla Legge ed al vigente Capitolato
Generale, previa presentazione di garanzia fidejussoria, da presentarsi ai sensi della normativa in merito
del Regolamento, che deve avere la durata pari a dus anni e due mesi successivi alla emissione del
certificato di collaudo provvisorio. La mancata presentazione delfla garanzia non fa decorrere i termini per
P'erogazione della rata di saldo.

Gli avvisi delfemissione dei titoli di spesa per | pagamenti all Appaltatore saranno effetiuati mediante
recapito postale al' Impresa.

Gli oneri della sicurezza saranno pagati proporzionalmente alfavanzamento dei lavori.

I certificato per il pagamento dell'ultima rata di acconto, qualungue sia 'ammontare, verra rilasciato
dopo l'ultimazione dei tavori.

Non & dovuta ai sensi dellart. 5 del D.L. n. 79 del 28/3/97 convertito in legge n. 140 del 29/5/97 alcuna
anticipazione sul prezzo coniraiiuale.

L’ Amministrazione pud avvalersi della facolta di chiedere aif Appaltatore I'anticipazione per if pagamento
di lavori o provviste relative alfopera appaltata, ma non compresi nel'appalto.

In tal caso sulle somme anticipate spettera all'Appaltatore llinteresse annuo del 5%.
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Net giorno e nell'ora fissati dalla Stazione appaltante, I'Appaltatore dovra frovarsi sul posto indicato per
ricevere la consegna dei lavori, che sara certificata mediante formale verbale redatto in contradditiorio. - .
Allatto della consegna dei lavori, Appaltatore dovra ésibire le polizze assicurative contro gliinfarian, 1 -
cui estremi dovranno essere esplicitamente tichiamati-ne! verbale di consegna. - ‘ Tronl ¢ T
L’Appaltatore & tenuto a frasmettere’alla Stazione appaltante, prima deleffettivo inizio dei’ Iavari &
comunqgue enfro cinque giomi dalla consegna degli stessi, [a documentazione dell'avvenuta denunzia agfi
Enti previdenziali (inclusa la Cassa Edile).-assicurativi ed inforiunistici comprensiva delia valutazicne.

dell’ Appaitafore circa il numero giomaliero minimo e massimo di personale che si prevede di impiegare
nell'appalto. s

Lo stesso obbligo fa carico allAppaltatare, per quarito concerne la trasmissione della documentazione di
cui sopra da parte delle proprie imprese subappalfatric, cosa che dovra avvenire prima dell'effettivo inizio’ :
dei lavori. e -comunque non olfre~dieci-giomi- dalia- data ~dell'autorizzazione;~da “parte- della~Stazioris—|}
appaltante, del subappaito o cottimo. - .

« L’Appaltatore dovra comunque dare inizio ai Javori entro il termine Emproroéébile di giorrii 20 dalla-data -

del verbale di consegna fermo restando il rispetto del termine di cui al successivo capoverso peria = -
presentazione del programma operativo dei lavori. - p

- . /T — -
X
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i L’Appaltatore dovra dare ultimate iutte le opere appalfate entro i} termine di giorni 365 naturali. e
consecutivi dalla data del verbale di consegna. In caso di ritardo sara applicata una penale giornaliera di€
170,00 {diconsi euro centosettanta/00). Se il ritardo dovesse essere superiore a giormni 60, la Stazione
appattante potra procedere alla risoluzione del contratto ed atf'incameramento della cauzione.

b . . < T

in detfo fempo & compreso quelle occorrente per limpianto del cantiere e per oftenere dalle Autorita

competenti e evenfuali concessioni edilizie, licenze e permessi di qualsiasi natura, nonché per ogni alfro
lavoro preparatorio. | .

g’f\ppél_tatore dovra comunicare per iscritto a mezzo lettera ractomandata R.R. alla Direzione dei Lavori -
lultimazione dei lavari non appena avvenuta.

Nel caso in cui i lavori in appalto fossero molto estesi, ovvero mancasse lintera disponibilitz deli’area
sulla quale dovra svilupparsi il cantiere 0 comungue per qualsiasi altra causa ed impedimento, la Stazions
appaitanie potra disporre la consegna anche in pilt tempi successivi, con verbali parziali, senza che per
questo ['Appaltatore possa sollevare eccezioni o frarre motivi per richiedere maggiori compensi o
indennizzi. :

La data legale delta consegna dei lavori, per tutti gii effetti di legge e regolamenti, sara quella del'ultimo
verbale di consegna parziale.

Ove si sia proceduto a consegna parziale, altatfo della consegna’definitiva dovra essere riuovamente
computato e determinato, in send al verbale, il tempo” confratiuale di ultimazione, detraendo da quello
inizialmente assegnato una percentuale corrispondexja'al[jaygn;a@egtg _;gezj__lavqri]'egj‘i;_.z_:a;_ﬁ?:‘ T

Nel caso di consegna parziale, decorsi novanta giorni naturali.consecutivi.dal termine. massimo risultante
dal programma di esecuzione dei lavori di cui al comma precedente senza che si sia provveduto, dq parte
della "Siazione appaltants, alia cohsegna délle zone non disponibili, PAppaltatore potra chiedere
formalmerite di recedere dall'esecuzione delle sole opere ricadenti nelle aree suddette.

Nel caso in cui PAppaltatore, trascorsi i novanta giomi di cui detto in precedenza, non ritenga di
avanzare richiesta di recesso per propria autonoma valutazione di convenienza, non avra diritto ad alcun
maggiore compenso o indennizzo, per il ritardo nella consegna, rispetio a quello negozialmente. convenuto.

Non appena intervenuta la consegna dei lavori, & obbligo dellimpresa appaltatricg prggederg, nel
termine di 5 giorni, allimpianto del cantiere, tenendo in particolare considerazione la situazione_di fgtto
esistente sui luoghi interessati dai lavori, nonché il fatto che nell'installazione e nella gestione del cantiere
ci si dovra aftenere alle norme di cul al D.P.R. 547/55, 164/56 e 303/56 ed ai D.Leg.vi 626/94, 494/96 &
528/99 e successive modificazioni ed integrazioni in materia di sicurezza nei cantieri, nonché .:aI!e norme
vigenti relative alla omologazione, alla revisione annuale e ai requisiti di sicurezza di futti i mezzi d'opera e
delle attrezzature di cantiere. =~ - L

L'lmpresa gppaltatrice & tenuta, quindi, non appena avuti in consegna i lavori, ad iniziar_li, prosegugndoli
poi attenendosi al programma operativo di esecuzione da essa redatto in modo da darli completamente:
ultimati nel numero di giorni naturali consecutivi previsti per I'esecuzione indicato in precedenza}, decorrentl
dalla data di consegna dei lavori, eventualmente prorogati in relazions a quanto disposto dai precedenti
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prescrizioni relative ai luoghi. ove si dovranno svolgere i lavori ed alle condizioni presumibili nelle quali i
lavari stessi dovranno svolgersi;

- i mezzi, i macchinari e le attrezzature che I’Appaltatore rltlene di impiegare in cantiere, spech icando,
ove prescritto gli estremi dei relativi numeri di matricola, i ceriificati di collaudo ¢ revisioni periodiche
previste dalle normative, le modalita di messa a terra previste e quanto altro occora per la loro
identificazione ed a garantime la perfetta efficienza e possmmté di impiego in conformita alla normativa
vigente; i certificati di col!audo o di revisione che dovranno ssere tenuti a disposizione in cantiere;

- dichiaraziohe di mettere a disposizione le attrezzature ele apparecch:ature necessarie a vern‘“ icare la
rispondenza alle norme délle messe a tefra realizzate, ia presenza di gas infogne o cunlcoll ece.;

- le opere prow:suonal: necessane per I’esecuz;one di lavori qual:

casserature sbadaccmature ponteggl ece. -corredate d| relazjone desc[tlttwa ed ove geeorra di opuscoh
ilustrativi, elaborati grafici, verifiche di control[o f rmatt da progett:sta all'uopo abilitato per legge;

- particolari accorgimenti ed attrezzature che l'lmpresa intonde impiegare per garantire la sicurezza e
ligiene del lavoro in caso di lavorazioni particolari da eseguire in galleria, in condotti fognanti, in zone,
ambienti, condotti che siano da ritenere, sia pure in situazioni particolari, comunque sommergibili, in
prossimita di impianti ferroviari, elettrodoiti acrei, sotterranei o in galleria, di acquedot’u di tubazioni di gaso
in situazioni comunque particolari; .

- quanto altro necessario a garantire la sicurezza e ligiene del lavoro in relaznone alia natura del lavori
da eseguire ed ai lioghi ove gli stessi dovranno svolgersi. v

l| piano (o i piani) dovranno comunque essere agg;omatl nej caso dl nuove disposizioni in materia di
sicurezza e di igiene del lavoro, o di nuove circostanze intervenute nel corso dell'appalto, nonché ogni
qualvolta I'Impresa intenda apportare modifiche alle misure previste o ai macchinari ed attrezzature da
impiegare. o

I piang (o, i piani) dovranno comunque essere sottoscritti dal'Appaltatore, dal Direttore di Cantiere e,
ove diverso da questi, dal progettlsta del piano, che assumono, di conseguenza,

- Il progettista: la responsablluta della nspondenza delle mrsure prewste alle disposizioni vigenti in
materia;

- L'Appaltatore ed. il Direttore di Cant:ere la res;:onsabmta dell’attuazmne delle stesse in sede di
esecuzione delf’ appaito. . "

’Appaltatore dovra portare a conoscenza del personale 1mp|egato in cantlere e dei rappresentanti dei
lavori per ia sicurezza il piano (o i piani) di sicurezza ed igiene del favoro e gli evenfuali successivi
aggiornamenti, allo scopo di informare e formare detto personale, secondo le direttive eventualmente
emanate dal Coordinatore per 'esecuzione.

-

Art. 70. Programma operativo dei lavori )
. N b - 4 < T
Entro 10 giorni dalla conségna dei lavor, l impresa presentera alla Direzione dei Lavori una proposta di
programma operativo dettagliato per Pesecuzmne delle bperé che dovis essere redafto tenendd-conto'del
tempo.concesso pér dare le opere ultimate entro il fermine fissato dal presente Capitolato. T

Al programima sara allegato un grafico che mettera in risalto; l'inizio, I'avanzamento mensile ed il termine
di ultimazione delle principali“categorie di opere, nonché und relazione nella qualé saraniio specificati tipo,

potenza e numero delle macchine e degli impianti che !lmpresa si impegna ad utilizzare in rapporto ai
singoli avanzamenti.

Entro quindici giorni dalla presentazione, la Direzione dei Lavori d'intesa con la Stazione appaltante
comunichera alf'lmpresa Pesito dell'esame della proposta di programma; qualéra esso non'‘abbia conseguito
I'approvazione, I'lmpresa entro 10 ngml predisporrd una nuova proposta oppure adeguera quella gia
presentata secondo le direttive che avra ricevuto dalla Direzione dei Lavori.

Decorsi 10 giorni dalla ricezione della nuova proposta senza che il Responsabile del Procedimento si sia
espresso, il programma operativo si dara per approvato.

La proposta approvata sard impegnativa per ['lmpresa, la quale rispettera i termini di avanzamento
mensili ed ogni aitra modalitd proposta, salvo modifiche al programma operativo in corso di attuazione, per
comprovate esigenze non prevedibili che dovranno essere approvate od ordinate dalla Direzione dei Lavori.

L'Appaltatore deve altresi tenere conto, nella redazione del programma:
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17) L'esservanza delle norme: contenute nelle vigenti disposizioni sulla polizia mineraria di cui al D.P.R.
9 aprile 1959, n. 128. -~ - .

18) Le spese per la forfitura &i fotografie delle opere in corso nei vari periodi dell'appalto, nel humero e
dimensiori che saranno di Volta in volta indicati dalla Direzione Lavon

19) L'assicurazione contro incendi, scoppi, fulmini, di wifte le dpere e del canhere dall'inizio dei lavori
fino &l collaudo finale, compreridendo nel valoré assicurato anche le operé esegulfe da altre Ditte;
I'assicurazione contro- tali rischi dovra farsi con polizza intestata alla Stazione appaltants; pér un valore
omnicomprensivo pari a 1,5 volte il valore delf'opera oggetio dell'appalto.

*.20) Il pagamento delle tasse-e I'accollo di altri éneri per concessioni comunali {Ilcenza di costruzione, di
occupazione temporanea di suolo pubblico, di passi carrabili, abifabilita, collaudi |mp!ant: €cc.), nonche i
pagamento di ogni tassa presente- efutura inerente ‘ai materiali e mezzi d'operd da impiegarsi, ovvero alle
stesse, opere finite, esclusi, nei Comuni in cui essi sono dovuti, i diritti per Vallacciamento alla fognatura
comunale. .

21) La pulizia quotldlana del locali in costruzione & delle vie di trans;to del cantiere, col personale necessario,
compreso Ip sgombero dei materiali di rifiuto lasciati da alire Ditte. . |~ .,

22) Il libero accesso al cantiere ed il passaggio, nello stesso e sulle opere eseguate od. in corso
d'esecuzione, alle persone addetie_a,qualunque alira Impresa alla quale siano. stati affidati lavori rnon
compresi nel presente appalto e, alle persone che eseguono Iavon per conto diretic della Stazione
appaltante, nonche a richiesta. del]a Dgreznone dei lavori, 'uso. pamale o tota!e da parte di dette Imprese o
persone, dei ponti di servizio, lmpalcature «costruzioni provvisorie, e degli appareccht di sollevamento, per
tutto il tempo occorrente alla esecuzione dei lavori che la Stazione appaltante. intendera eseguire
direttamente ovvero a mezzo di altre Dltte dalle quali, come dalla Staz:one appaltante, I'Appaltatore non
potra pretendere compenSI di so a - oy v

23) Prowedere a sua cura e spese e sotto la sua completa responsablhta al ncewmento in. cant;ere
allo scarico e al trasporto nel luoghi di depositg, situati nell'interno del cannere od a pie¢ d'opera, secondo
le dlspos;zmm della Dlrezmne dei Javori, nonché alla buona conservazsone ed Bl a, perfetta custod;a dei
materiali e dei manufatti esclusi dal presente appalto e provvisti Iod eseguntl da altre Ditte per conto deila
Stazione appaltante. | danni che per cause dlpendentl 0 per'sua negligenza fosseld apportah ai matena!: e
manufatti suddetti dovranho gssere nparail a carico esclusivo dell'Appa"tatore

24) iLa predlspOSIZIBne piima dell'lnlzm dei lavori, del piano delle mistiré per la smurezza fisica d8i
favoratori di cui al comma & dell'art. 18 della legge 19’ marzo 1990, n. 55; di cui ai commi 3, 4, 5 @ 6 dell'art,
19 del D.P.C.M. 10 gennaic 1991, n. 55 e di cui all’arl. 31 de]la Leggé 14 febbrdio 1994 n. 109
successive modificazioni e mtegrazmm. 'S

25) L'adoziorie, nell'eséguimento di tutti i lavori, del procedlmentl e deﬂe calitelé necessarie per
garantire la vita e la incolumita degli operai, delle persone addette ai lavorl stessi e deirierzi, nonché per
evitare danni ai beni pubblici e privati, osservando le disposizioni contenute nel decreto del Presidente della
Repubbiica in data 7 gennaio 1936, n. 164 e di tutte le norme.in vigore.in materia di infortunistica,

Ogni responsabilita in caso di infortuni ricadra pertanto sul Responsabile del Servizio di Protezione e
Prevenzione (art. 8 D.L. 626/94) e sull'Appaltatore, restandone solleyata la Stazione appaltante nonché il
suo personale prePosto alladirezione e sorveghanza i

26) Consentire l'uso antigipato dei locali, che venissero r:chtest: dallatDtrezrone del lavor: senza che
I'Appaltatore abbia percu‘.) diritte g speclall compenSt Esso potra perd,-richiedere che sia redatto apposrto
verbale circa lo stato delle opere per essere garantlto dal possrblh danm che potessero derwa;e ad es5e.

-Entro 30 g[oml dal verba[e dl uitimazione I'Appaltatore dovra completamente sgombrareg. | 1[ gantiere dei

- x k]

materiali, mezzi d‘opera ed :mplantr di sua proprieta. R .t
27) Consegnare, prima dello smobilizzo del cantiere, un certo quantifative di materiale: usato per le
pavimentazioni ed i rivestimenti. . . . .

28) Provvedsre, a sua cura e speseg, alla formtura e posa m Opera nei cantieri dl lavero, delle apposﬁe
tabelle indicative dei lavori, anche ai sensi di quanto previsto dall'art. 34 del D.Leg.vo 406/91.

29) L'Appaltatore non ayra ragione di pretendere sovrapprezzi od indepnita speciali di nessun genere
per aumento di costo dei materiali,della mano d’opera dei trasporti, dei mezzi di opera, per perdite,
emigrazioni, eventuall aumenti nei prezzi delle assicurazioni sociali degli operai, verificatesi durante
I'esecuzione dei lavori, o per qualsiasi altra sfavorevole circostanza che possa verificarsi dopo Favvenuta
aggiudicazione. _

Resta convenuto contrattualmente che, nei prezzi unitari “delle singole lavorazioni, s'intendera sempre
compresa e compensata agni opera provvisionale, ogni fornitura, ogni consumo, la iptera mano d'opera

118

&=



occorrente per fa esecuzione, ogni trasporto, comunque soggetto o richiedénte mezzi diversi da quslli in
usc nella localita di esecuzione dei lavori, ogni laverazione e magistero occorrente per dare tutti i lavori
completi ed eseguiti a perfetta regola d'arte, con fufti gli oneri prescritti dai vari articoli del presente
Capitolato Speciale, anche quando ¢id non sia esplicitamente dichiarato nei rispettivi artlcoll dell'Elenco dei
Prezzi Unitari. -
30) L'Appaltatore & altrest obbligato al rispetto delle séguenti disposizioni:
1) Dichiarazione di conformita:

Al termine dei lavori, I'Appaltatore rilascia allEnte la dichiarazione di Conformita psr ogni impianto
realizzato, da depositare presso il Comune, nel rispeito delle norme di cui all'art. 7 della-Legge n. 46/90.
Di tale dichiarazione, sottoscritta dal tlto!are de!llmpresa e recante it numero di paruta VA e il numero
di iscrizione allAlbo delle imprese artlg|ane sono parte integrante la re!azmne contenente fa tipologia
dei materialf :mplega’n el Ioro‘progetto ove pre\nsto e gli schemi finali dell’tmplanto realizzato.

La dlch;arazmne di oonforrmta e resa su modelli predisposti con, -decreto’ del ministéro dell'industria, del
commercioe dell’arhglanafo ai sensi de]l‘art 7delD.P.R n. 447191 sentito 7 UNI

Copia della dichiarazione di conformita & inviata alla commissione provinciale per Partigianato o a
quella insediata presso la Camera di Commaercio,

2) AII’lmprésa, inoltre, & fatto obbligo di:

a) richiedere, & sua cura e spes, il rilascio della concessiorie edilizia; .

b) fornire all’Amministrazione , i scala 1:100, debitaments’quotate, le planimetrie defle unita
immobiliari cosi come realizzate; gli identificativi catastali, il calcolo delle superfici e 1utti gli
elementi per [a determinazione del canone di locazione; - .

c) forpire-alf Amministrazione l'originale dellattestato di avvenuto accatastamento dei fabbricati,
che dovra essere eseguito a cura e spese dell'Impresa, rifasciato dal'U.T.E., nonché copia
integrale degli elaborati (frazionamento, tipo mappale, elaborato planimetrico, planimetrie

. dell'unita immobiliari, ecc) inoltrati allo stesso U.T.E.prima della posa in opera degli infissi dsi
fabbncat: oggetio dell’appa!to

d) fomlre in caso di modifiche esecutwe in corso d'opera, gli elaborati relativi agli impianti idrici,
fcgnantl elettrici, di riscaldamento e del gas, redatti da Tecnici ablhtatl a cura e spese
dell'lmpresa;

e) nominare un Ingegnere o Architetto con funzioni di Direttore Tecnico di cantiere,
regolarmente iscritto allAlbo Professionale;

f) fornire per tutti gli impianti tecnologici (ascensore autoclave, ecc...), a servizio delle
palazzine, i libretti, gli attestati, la licenza d'uso, i coliaudi rispettivi e quant'altro prescritto
dalle vigenti dlsposmonl legls!atlve in materla n!asmah dagli Ent[ preposti

g) prendere, immediatamente dopo Finizio dei laveri, ”accordi con gli Enti’ preposti (ENEL
TELECOM, EAAP, CAMUZZI, ecc.), fornire agli stessi le planimetrie necessarie per
provvedere agli allacciamenti degli impianti tecnologici alle reti cittadine, farsi rilasciare i
preventivi di spesa e darne tempestiva comunicazione allo LA.C.P. i provvedimenti di propria
competenza ;

h} richiedere al Comune, ove ha luogo la realizzazione dei fabbricati, il Certificato di Abitabilita,
con l'obbligo, da parte delllmpresa, di fornire tutta la documentazione necessaria, e di
seguire I'iter burocratico della pratica fino al rilascio del suddetto Certificato;

i) Richiedere il Certificato di Prevenzione Incendi al Comando Provingiale dei Vigili del Fuoco di
Brindisi, a tal SCope, egli dovra provvedere alla presentazione del progetto, al versamento
degli oneri necessari, alla richiesta di sopraliucgo e fomire tutta la documentazione
necessaria per Poitenimento de! suddetto certificato.
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ULTERIORI OBBLIGHI E ONERI A CARICO DELL’APPALTATORE . ) A

i

j) rispondere-alla Stazione Appaltante, dell'osservanza delle norme innanzi elencate, da parte
degli eventuali subappaltatori nei confronti dei rispettivi loro dipendenti, anche nei casi in cui il
contratto collettive non dlsmphm Fipotesi del subappalto.

“1i fatto che il subappalio non sia stalo autorizzato, non esime l'Impresa dalla responsabilita di
cui al comma precedente e cid senza pregiudizio degli altri diritti della Stazione Appaltante;
non sono in ogni caso considerati subappalti le commesse date dall'lmpresa ad alfre imprese
per la fornitura dei materiali.

] 3 ~ - 't t

'!,,r - e [
R ot

In aggiunta agli onen di cui alla Legge, al Regolamento al Capjtolato Generale ed al Capitolato
Speciale d’Appalto . sono a carico del!'Appaltatore gln oheri e obbhgh: seguenti, da ritenersi
compensati nél corrlspettlvo dell'appalto senza titold a compenSI parhcolan 0 lndennlnl di qualsiasi
natura : :

. N ' ® i . . P #
a e
1) il rilievo plano-altimetrico delfa situazione ante-operam secondo le indicazioni del Direttore dei
lavori;

2) Faccertamento delf'eventuale presenza sull'area di reli di impianti - aeree, superficiali o interrate
- o di scoli e canalizzazioni, e, ove dispostc dal Direttore dei lavori, provvedere ‘al relativo
spostamento attraverso prestazioni da compensare in economia; ..

.
B - k N [ [

3) [lacquisizione tempestiva di tutte le autorizzazioni o licenze necessarie per limpianto, il servizio
e la gestione del cantiere, nonché, in genere, di quelle comunque necessarie per 'esecuzione
- delle opere oggetto dell'appalto; ogni tassa, registro, cost came ogni altro onere f' scale inerente
* al presente appaiio e nella misura riveniente dalle Leggi vigenti;

3 .

né

4) la tempestiva richiesta e l'ottenimento degli allacciamenti provvisori per approvvigionamento
dell'acqua, dell'energia eletirica e del telefono necessari per I'esercizio del cantiere e per l'ese-
cuzione dei lavori appaltati,. nonché tutti gli oneri relativi a contribui, Iavon e forniture per
Iesecuzmne di detti_ allacciamenti provvisori, oltre alle spese per le utenze & i consumi dipenden-
i dal predetti servizi;

.

8} il ricorso, in caso di ritardo o impossibilita negli allacciamenti da’ parte degli enti’ erogatori o di
insufficienza delle erogazioni, a mezzi sussidiari che consentano la regolare esecuzione dei
lavori;

- " o
H

- Thowe 1.

6) la rea!tzzazmne gil mantemmento a propr{a cura, e spese, delle vie e del passaggl interessati
dali'esecuzione dei favor, ia costruznone di eventuali ponti di seérvizio, passerelle, accessi e
recinzioni occorrenti per il sefvizio del cantiere, previa acquisizione delle necessarle

" autorizzazioni; ) s

s
- » xa

- - - E ]
. i = . 7 »

7} [linstallazione di tabelle.e, ove riecessario, segnali luminosi, in funzione éid di giorno che di
notte, nonché Fadozione di futli gli accorgimenti necessari per assicurarg lincolumita delle
persone e dei mezzi che utilizzino Ia stessa viabilita e per evitare pericoli per Finterferenza con
eventuali altre attivita in atto nelle zone adiacenti nonché intralci con Ie atfivita di eventuali altre
imprese operanti nella stessa zona; . .

- 4

8) la manutenzione della viabilita pubblica esistente, per la eliminazione di eventuali danni ¢ la
rimozione di defrifi prodotti dai mezzi a servizio del cantiere, nel nspetto delle norme comunali &
" di quelle del codicé della strada © dei relativi regolamenti noncha delle disposizioni che
dovessero essere impartite in proposito, dai competenti organi e > dalia dlrezmne tavori;
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9) Ila recinzione del cantiere nonché qualunque spostamento della recinzione stessa si rendesse
necessario, durante il corso dei lavori, per consentire il regolare svolgimento delle attivita in
corso ¢ I'eventuale esecuzione di lavori di competenza di alire imprese;

- L -
10) Padozione dei provvedimenti necessari perché nel caso di sospensione dei lavori siano impediti
deterioramenti di qualsiasi genere alle opere gia eseguite;

11) l'apprestamento di adeguato ufficio di cantiere per la Direzione dei lavori, riscaldato nel periodo
inverniale, provvisto di illuminazione, telefono, servizio igienico, mobili ed attrezzature tecniche;

12) 1a fomitura alla Direzione dei lavari ed alla Commissione di collaudo di manodopera e di
strumenti e materiali. necessari per rilievi, determinazione di quote, misurazioni, tracciamenti,
prove di carico su strutture o di tenuta degli impianti fino al termine delle operazioni di collaudo;

13) la fornitura e posa in opera, all'atto della formazione del cantiere, di due tabelle con indicazione
dei lavori che-verranno eseguiti, dei progettisti, deil'ufficio di direzione lavori, del Caordinatore in
fase di esecuzione, della direzione e assistenza del cantiere, dej termml contrattuali, delle
eventuali imprese. subappaltatrici, aventi le caratteristiche e secondo il testo da sottoporre
all'approvazione preventiva della Direzione dei lavori (art. 18, comma 3, punto 6 della legge n.
55/90);

14} la fornitura dell'energia elettrica per tutte le prove di funzionamento degli impianti e del ryetano
necessari per I'esecuzione deile prove di tenuta a caldo e , pfima della consegna delle dpere;
per la verifica del funzionamento dell'impianto di nscaldamento.

L'Appaltante si riserva la facolta di richiedere all'Appaltatore, che pertanto & tenuto a corrisponder-
le: .ok

18) la eventuale fornitura di manc d'opera, materiali € mezzi d'opera in economia, da registrare nelle
apposite liste settimanali, distinte per giornate, qualifiche della mano d’'opera e provviste, come
disposto dal Regolamento :

- quanto alla mano d'opera sulla base del prezzi ufficiale cprrenti, risultanti dai contratti di lavoro
per ogni gualifica, aumentati del 15% per spese generali e succsssivamente del 10% per utile e
con l'applicazione del ribasso d’asta sulla quota complessiva di spese generali ed utili;

- quanto alle provviste, sulla base delle fatture quietanzate, con gii stessi aumenti e ribasso di cui
al trattino precedente.

> L3 b

Ad ultimazione dei lavori, compete ancora all‘AppaItatore senza diritto ad alcun ulteriore
compenso: -

16) il rilascio delle dichiarazioni di conformita dei vari impianti, rilasciate ai sensi dell'art. 9 della
legge n. 46/90 da soggetti in possesso dei requisiti tecnico-professienali di cui alf'art. 3 della
stessa legge;

17) le richieste di nuila-osta prescritti alla competente ASL per gli impianti cui & prescritto, e, in
particolare, i collaudi degli impianti di ascensore da parte di un organismo all'uopo acereditato;

18)la consegna di tutti gli elaborati grafici illustrativi del tracciato effettivo, delle caratteristiche e della
consistenza delle reti eletiriche, idriche, di riscaldamento, fognarie, telefoniche, telematiche e del
gas, interne ed esterne, completi di indicazioni relative a posizione e profonditd di cunicoli,
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pozzetti di ispezione, quote di scorrimento e quanto altro necessario per soddisfare le esigenze di
manutenzione e gestione;

19) la consegna di futta la documentazione relativa a strutfure, impianti e attrezzature, unitamente a
calcoli, certificazioni, garanzie, modalita di uso e manutenzione e quanto altro necessario per la
relativa gestione e manutenzione;

20). la for_nitura di esperti per I'assistenza, in sede di consegna, per 'awvio degli impianti;

-

21) la pulizia di tutte le opere realizzate e degli spazi esterni, lo sgombero di ogni opera
provvisicnale,. di detriti, residui e rifiuti di cantiere entro il termine indicato dalla Direzione dei
lavori in relazione alla data di presa in consegna, al fine .di mettere in grado 'Amministrazione
d'utilizzare, volendo, i locali, ariche prima del collaudo, restando in questo caso I'lmpresa
esonerata da ogni responsabilita relativa ai soli eventuali danni che potrebbero essere arrecati

. dagli assegnatari.

Il corrispettivo per tutti gli obblighi ed oneri sopra specrf' catfi & conglobato nei prezzi unitari delle singole
categorie dei lavori .

Art. 74 Proprieta dei materiali di escavazione e di demolizione

I materiali ed oggetti provenieriti ‘da escavazioni o demolizioni restano in proprieta della Stazione
appaltante.

Fatto, comunque, salvo guanto previsto in merito dal Capitolato Generale d'Appalto, I' Appalatore deve
frasportare i materiali e gh oggetti e regolarmente accatastarli in Iuoghi lndlcatl dalla D.L., intendendosi di
¢id compensato coi prezzi degli scavi e delle demolizioni.

Art. 75 Accordo bonario

Qualora nel corso-dei lavori l'appaltatore abbia iscritto negli atti contabili riserve il cui importo complessivo
superi i limiti indicati dali'articolo 31. bis della Legge viene avviato Il procedimento per I'accordo bonario di
cui al predetto.art: 31 bis e relative norme di Regolamento e Capitolaio Generale.

Art. 76 Danni di forza maggiore

Saranno considerati darini di forza Thaggiore quelli provocati alle opere da eventi imprevedibili od
eccezionali e per i quali 'Appaltatore non abbia trascurate le normali ed ordinarie precauzioni.

Non si considerano dovute a forza maggiore i danni prodotti dalla pioggia, dalla grandine, dalla neve, dal
gelo, dalla siccitd, dal vento noncha gli scoscendimenti, Ie solcature e i guasti che venissero causati dalle
scarpate dsi tagli e dei rilevati dalle acque di pioggia, anche eccezionali, gli interramenti di cavi o di
cualsiasi alira cpera.

| danni che dovesserc derivare alle opere a causa della ioro esecuzione in condizioni di tempo

sfavorevali o in condizioni comungue non idonee per 'esecuzione medesima, non potranho mai essere
ascritti a forza maggiore e dovranno essere riparati a cura e spese dell’Appaitatore.

| danni di forza maggiore saranno accertati con la procedura individuata nel Regolamento e nel
Capitolato Generale d’Appalto e produrranno le conseguenze ivi previste.

I danni dovranno essere denunciati dall’ Appaltatore immediatamente, appena verificatosi 'avvenimento,
ed in nessun caso, a pena di decadenza, oltre i cinque giomi. Llindennizzo sara determinato secondo
quanto previsto dal Capitolato Generale.
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Tutto quanto sopra anche nel caso che i danni di forza maggiore dovessero verificarsi nel periodo
intercorrente fra I'ultimazione dei lavori ed il collaudo. Resteranno comunque a totale carico dell' Appaltatore
i danni subiti da tutte quelle opere non ancora misurate, né regolarmente inserite a libretto.

Art. 77. Accertamento - Norme per la misurazione e valutazione dei lavori

La Direzione Lavori pofra procedere in qualungue momento all’accertamento ed alla misurazione delle
opere eseguite; ove 'Appaltatore non si prestasse ad eseguire in contraddittorio tali eperazioni,.gli sara
assegnato, un termine perentorio, scaduto il quale, i maggiori oneri che si dovranno per conseguenza
sostenere gli verranno senz'aliro addebitati.

Per la contabilizzazione delle opere le quantifa di favoro -da misurare saranno deierminate
geometricamente, escluso ogni altro metodo, qualunque siano le consuetudini focali, con e seguenti norme
di misurazione:

L 3

77.1- Scavi In genere,

Olire che'per gli obblighi particolari emergenti dal presente articolo, con i prezzi di elenco per gli scavi m
geriere ['Appaltatore devesi ritenere compensato per tutti gli oneri che esso dovra incontrare:

- per tagho di p:ante estirpazmne di ceppaie, radici, écc,; ;

- per tagho e lo spavo con qualsiasi mezzg. delle materie sia ascuutte «che bagnate,;du quaisnasn
consistenza ed anche in presenza d'acqua; .

)

- per paleggi, innalzamento, carico, trasporto e scarico a rinterro od a rifiuto entro i ltmlti pre\nstt in
elenco prezzi, sistemazione della materie di rifiuto, deposito provvisorio e successiva ripresa;

- per la regolazione delle-scarpate o pareti, per lo spianamento del fondo, per la formazione di gradoni,
attorno e sopra le condotte di acqua od altre condotte in genere, e.sopra le fognature o drenaggi secondo le
sagome defi nttwe 'di progetto;

- per puntellaiure, sbadacchiature ed armature di qualsiasi importanza e genere seoondo tutte le
prescrizioni contenute nel presente capjtolato comprese le composizioni, scomposizioni, estrazioni ed
allontanamento, nonche S’frldl deteriorament, perdlte parziali o totali det legname o dei ferri;

- per impalcature ponti e costruzioni provvisorie, ‘occorrenti sia per il trasporto delle materie di scavo -
sia per la formazione di rilevati, per passaggi, attraversamenti, ecc.;

- per ogni alfra spesa necessaria per I'esecuzione completa degli scavi.
La misurazione degli scavi verra effettuata nei seguenti modi:

- il volume-degli scavi.di sbancamento verra determinato con il metodo delle sezioni ragguagliate in base
ai rilevamenti eseguiti in contraddittorio con ['Appaltatore, prima e dopo i retafivi lavori;

~ gli scavi di fondazione saranno computati per un volume uguale a quello ristiltante dal prodotto della base di
fondazione per la sua profondita-sotto il piand degli stavi di sbancamento, ovvero del terreno naturale quande
detto scavo di shancamento non viene effettuato.

Al volume cosi calcolato si applicheranne i vari prezzi fissati nell'elenco per tali scavi; vale a dire che
e55i saranno. valutati sempre come esegum a pareti verticali ritenendosi gia compreso e compensato con il
prezzo unitario di efenco ogni maggiore scavo., . . ¢

]
Tuttawa per gli scavi di fondazione da eseguire con I'|mp1ego di casseri, paratie o simili strutture sara
incluso nel volume di scavo per fondazione anche.lo spazio occupato dalle strutture stesse. -

I prezzi di elenco, relativi agli scavi di fondazione, sono applicabili unicamente e rispettivamente. ai
volumi di scavo compresi fra plani orizzontali consecutivi, stabiliti per diverse profondita, nello stesso elenco
dei prezzi. Pertanto la valutazione dello scavo risulterd definita per ciascuna zona, dal volume ricadente
nella zona stessa e dall'applicazione ad esso del relative prezzo di elenco.

77.2 - Rilevati e rinterri.

il volume dsi rilevati sara determinato con il metodo delle sezioni ragguagliate, in base a rilevamenti
eseguiti come per gli scavi di sbancamento. 1 rinterri di cavi a sezione ristretta saranno valutati a metro cubo
per il loro volume effettivo misurato in opera. Net prezzi di elenco sono previsti tutti gli oneri per it trasporto
dei terreni da qualsiasi distanza e per gli eventuali indennizzi a cave di prestito.
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77.3 - Riempimento con misfo granulare.

H riempimento con misto granulare a ridosso delle murature per drenaggi, vespai, ecc., sara valutato a
metro cubo per il suo volume effettivo misurato in opera.

77.4 = Paratie di calcestruzzo armato.

Saranno valutate per la loro superficie misurata tra le quote di imposta delie paratie e la quota di testata
della trave superiore di collegamento. .

Nel prezZo sono compresi tuiti gli oneri per Ia trivellazione, [a fornitura ed il getto del calcestruzzo, la
fornitura e posa del ferro d'armatura, la formazione e successiva demolizione delle corree di glida nonché
la scapitozzatura, la formazione della trave superiore di collegamento, I'impiego di fanghi bentonitici,
I'allontanamento dal cantiere di ttti { materiali di risulta e gli spostamenti delle attrezzature,

77.5 ~ Murature in genere.

Tutte le murature in genere, salvo le eccezioni in appresso specificate, saranno misurate
geometricamente, a volume od a superficie vuoto per pieno, secondo |a categoria, in base a misure.prese
sul vive dei muri, esclusi cioé gli intonaci. Sara fatta deduzione di tutti i vuocti di luce superiore a 4,00 m.
Nei prezzi unitari delle murature di qualsiasi genere, qualora rion debbano essere eseguite con paramento
di faccia vista, si intende compreso il rinzaffo delle facce visibili dei muri. Tale rinzaffo sara sempre
eseguito, ed & compreso nel prezzo unitario, anche a tergo dei muri che debbono as5ere pol caricati a
terrapieni. Per questi ultimi muri & pure sempre compresa feventuale formazione, di fentme regolari e
regolarmente disposte per lo scolo delle acque ed in generale quella dells immorsaturé e Ea ‘costruzione di
tutti gli incastri per la posa in opera della pietra da taglio od artificiale. "

Nei prezzi della muratura di qualsiasi specie si intende compreso ogni onere pef la formazione di spalle
sguinci, canne, spigoli, strombature, incassature per imposte di archi, volte e piattabande. - «

Qualunque sié Id curvatura data alia pianta ed alle sezioni dei muri, anche se §i debbario costruire sotto”
ragglo le relative murature non potranno essere comprese nella categoria delfe volte e sdranno valutate
con i prezzi delle murature rette senza alcun compenso in pit. .-

Le ossature di cornici, cornicioni; lesene, pllastn ecc., di aggetto supetiore a 5 om sul filo esterno del
muro, saranno valutate per il loro volume effettivo in aggetto con l'applicazione dei pre221 di tariffa stabilifi
per le murature. , .

Per le ossature di aggetto inferiore ai 5 cm non verra applicato alcun sovrapprezzo.

Quando la muratura in aggetto & diversa da quella del murc sui quale insiste, la parte incastrata sara
considerata come della stessa specie del muro stesso

Le murature di mattoni ad una testa od in foglio si misureranno a vuoto per pieno, al rustico, deducendo
soltanto e aperiwre di superficie uguale o supericri & 4 m? intendendo nel prezzo compensaia fa
formazione di sordini, spalle; piattabande, ecc., nonché eventuali intelaiature in legno che la Direzione dej
lavori ritenesse opportuno di ordinare allo scopo di fissare [ serramenti al telaio anziché alla parete.

s

¢

77.6 - Murature in pietra da taglio. . i

La pietra da taglio da pagarsi a volume sard sempre valutata a matfo cubo in base al volume del pru’no
parallepipedo retto rettangolare, circoscrivibile a ciascun pezzo. Le 'lastre, i lastroni e gli altri pez2| da
pagarsi a superficie, saranno valutati in base al minimo rettangolo circoscrivibile.

Per le pletre di cui una parte viene lasciafa grezza, si comprendera anche questa nella misurazione, non
tenendo perd alcun conto delle eveniuali maggiori sporgenze della parte non lavorata in confronto delle
dimensioni assegnate dai tipi preseritti.

Nel prezzi relativi di elenco si intenderanno sempre compresi tutti gli onari specificati nelle norme sui
materiali e sui modi di esecuzione.

77.7 - Calcestruzzl.

| calcestruzzi per fondazioni, murature, volte, ecc., e le strutture costituite da getto in opera, saranno in
genere pagati a metro cubo e misurati in opera in base alle dimensioni prescritte, esclusa quindi ogni
eccedenza, ancorché inevitabile, dipendente dalla forma degli scavi aperti e dal modo di esecuzione dei
lavort.
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Nei relativi prezzi, oltre agli onere delle murature in genere, si rntendono compensati tuttt gli oneri
specificati-nelle norme sui materiali e sui modi di esecuzione.

77.8 - Conglomerato cementizio annato,

I} conglomerato per opere in cemento amalo di qualsiasi natura e spessore sard valutatd per il suo
volume effettive, senza detrazione del volume del ferro che verra pagato aparte. - s

Quando frattasi di element; a carafteré omamentale gettati fuori ‘opera (pietra artifi ma[e) la misurazione verra
effetttiata in raglone del minimo paralieleplpedo refto a base retiangolare circoserivibile a ciascun pezzo, e nel
relativo prezzo &i deve intendere compreso; oltré che ii costo delfarmatira metallica, tutti gli oneri specificati
nelle norme sui materiali e sui modi di esecuzione, noncheé la posa’ ‘in opera, semprechs non sia pagata a parte.

{ casseri, le casseforme e le relative armature di sostegno, se non comprese nei prezzi di elenco dei
conglomerato cementizio, saranno computati separatamente con i relativi prezzi di elenca. Pertanto, per il
compenso di tali opere, bisogneré attenersi a quanto previsto nellElenco dei Prezzi Unitari,

Nei pre22| del cong!omerato sono inoltre compresi tutti gli oneri -derivanti dalla formazione di palchl
provvisori di servizio, dall'innalzamento dei materiali, qualunque sia l'altezza alla quale l'opera di cemento
armato dovra essere eseguita, nonché.per il getto e la vibratura. . . :

!I ferro tondo per armature di opere di cements armato di qualsiasi tipo nonché la rete elettrosaldata sara
valutato secondo il peso effettivo; nel prezzo oltre alla lavorazione e lo sfride & compreso I'onere della
legatura dei s:ngoh elementie la pcsa in opera dellarmatura stessa: : . " :

v
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77.9-Solai, . . .

1 solai interamente di cemento armato (senza laterizi) saranno valutati al metro cubo come ogni altra
opera di cemento armato, - .

Ogni alfro tipo di solaio, qualunque sia la forma, sara invece pagata al metro quadrato di superficie netia
misurato all'interno dei cordoli e delle travi di calcestruzzo, esclusi, quindi, la presa e I'appoggio su cordoli
perimetrali o travi di calcestruzzo o su eventuali murature portanti.

Nei prezzi dei solai in genere & compreso fonere per lo spianamento superiore della caldana nonché ogni
opera e materiale occorrente per dare il sola[o completamente finito, come prescntto ne!ie normé sui materiali e
sul modi di esecuzicne. Nel prezzo dei solai, di tipo’prefabbricato, misti di camento armatc: anche prédalles o di
cemento amhato preoompresso e latenz: sono escluse fa fomitura,” lavoraziorie e posa in opera del fémo,
occoirente, & invece compreso il no!egglo delle cassefonne e delle mpalcature di sostegng di i qualsiasi entité

.

con futfi-gli onéri spec:t' icati per le ‘casseforme dei'cementi armati.

il prezzo a medtro quadrato dei solai suddetti si applichera senza ‘alcuna maggmraznone anche a queile
porzioni in cui, per resistére a momenti hiegativi, il laterizio sia sostltulto da calcestruzzo saranno pero
pagati a parte tutti'i cordoli patimetrali rélativi ai solai stessi.

' -
x £

77.10 - Controsoffitti. . . ; <. ,
i.controsoffitti piani saranneo pagati in base allg superficie-della loro proiezione orizzontale. E' compreso
e compensato nel prezzo,anche il raccordo con eventuali muri perimetrali curvi, tutte le forniture, magisteri e-
mezzi d'opera per dare i controsoffitti finiti in opera come prescritto nelle norme -sui materiali @ sui modi di
esecuzione; & esclusa e compensata a parte l'orditura portante principale.

£y

77.11 - Vespai. )

Nei prezzi dei vespai & compreso ogni onere per la fornitura di materiali e posa in opera come prescritto
nelle norme sui modi di esecuzione. La valutazione sara effettuata al metro cubo di materiali in opera.

77.12 - Pavimentl,

I pavimenti, di gualunque genere, saranno valutati per la superficie vista fra le pareti intonacate
dell'ambiente. Nella misura non saré percid compresa lincassatura det pavimenti nelf'intonaco.

| prezzi di elenco per ciascun genere di pavimento comprendono I'onere per la fornitura dei materiali e
per ogni’ lavorazione intesa a dare i pavimenti stessi completi e rifiniti come prescritto nelle norme sui
materiali @ sui modi di esecuzione, compreso il sottofondo.
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In ciascunc dei prezzi concernenti i pavimenti, anche nst caso di sola posa in opera, si intendono
compresi gli oneri, le opere di ripristinc e di raccordo con gli intonaci, qualunque possa essere l'entita delle
opere stesse.

77.13 - Rivestimenti di pared. .

| rivestimenti di piastrelle o di mosaico verranno misurati per la superficie effettiva qualunque sia la
sagoma e la posizione delle pareti da rivestire. Nel prezzo al metro quadrato.sono comprese la fornitura e la
posa in opera di tutli i pezzi speciali di raccordo, angoli, ecc., che saranno computati nella misurazione,
nonché l'onere per la preventiva preparazione con malta delle pareti da rivestire, la stuccatura finale dei
giunti e a fornitura di collante per rivestimenti. o

< -

77.14 Fornitura in opera dei marny, pietre naturali od artificiall.

| prezzi delia fornitura in of;era’dei marmi e délle pietre naturali od artificiali, previsti in elenco saranno
applicati alle superfici effettive dei materiali in opera. Ogni onere derivante dall'osservanza delle norme,
prescritte nel presente capitolato, si intende compreso nei prezzi. . '

Specificatamente detti prezzi comprendono gli oneri per fa fornitura, lo $carico in cantiere, il deposito e
la provvisoria protezione in deposito; la ripresa, il successivo trasporto ed il sollevamento dei materiali a
qualunque altezza, con eventuale protezione, copertura o fasciatura; per ogni successivo sollevamento e
per ogni ripresa con boiacca di cemento od altro materiale, per la fornitura di lastre di piombo, di grappe,
staffe, regolini, chiavette, perni occorrenti per il fissaggio; per ogni occorrente scalpellamento delfe strutture
murarie e per la successiva, chiusura e ripresa delle stesse, per la stuccatura dei giunti, per la pulizia
gccurata e completa, per la protezione a mezzo di opporiune opere provvisorie delle pietre gia collocate in
opera, e per tutti i lavori che risultassero necessari per il perfetto rifinimento dopo la posa in opera.

I prezzi di slenco sond pure comprensivi del'onere dell'imbottitura dei vani dietro | pezzi, fra i pezzi
stessi 0 comunque tra i pezzi e le opere murarie da rivestire, in modo da ottenere un buon collegamento e,
dove richiesto, un incastro perfefto.

77.15 - Infonaci,

| prezzi degli intonaci saranng applicati alla superficie intonacata senza tener conto delle superfici
laterali di risalti, lesene e simili. Tultavia saranno valutate anche tali superf‘ ci laterali quando la loro
larghezza superi & cm. Varranno sia per superfici piane che curve. L'esecuzione di gusci di raccordo, se
nchlestl neghi angoh fra pareti e soffitto e fra pareti e paretr con raggio non supenore a 15 om, & pure
compresa nel prézzo, avuto riguardo che gli intonaci Verranno misurati anche in questo caso come se
esistessero gli spigoli vivi. i )

Nel prezzo degli intonaci & compreso l'onére della ripresa, dopo la chiusura, di tracce di gqualunque
genere, della muratura di eventuall ganci al soffitc e delle riprese contro pawmenu Zoccolatura &
serramenti.

[ prezzi dell'elenco valgono anche per intonaci su murature di mattoni forati dello spessore di una testa,
essendo essi comprensivi delf'onere dellintasamento dei fori dei laterizi.

Gli intonaci sia interni che esterni saranno-computati a vuoto per pieno, a compenso dell'intonaco nelle
riquadrature del vani, che hon saranno percid sviluppate. Tuttavia saranno detrafti i vani di superficie
maggiore di 3 m?, valutando a parte la riquadratura di detti vani.

Gli intonaci interni su framezzi in foglic od ad una testa saranno computati per la loro superficie effettiva;
dovranno essere pertanto detrati tutti i vuoti di qualunque dimensione essi siano ed aggiunte le ioro
riquadrature,

Nessuno speciale compenso sara dovuto per gli |ntonam eseguiti a piccoli tratti anche in corrispondernza
di spalle e mazzette di vani di porte e finestre.

77.16 - Tinteggiature, coloriture e verniciature.

Nei prezzi delle tinteggiature, coloriture e verniciature in genere sono compresi tutti gli oneri prescritti
nelle norme sui materiali e sui modi di esecuzione del presente capitolato oltre a quelli per mezzi d'opera,
trasporto, sfilatura e rinfilatura di infissi, ecc.

Le tinteggiature interne ed esterne per parsti e soffitti saranno in generale misurate con le stesse norme
sancite per gli intonaci.

Per la coloritura o verniciatura degli infissi e simili si osservano le normeZeguenti:
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- per le porie, bussole e simili, st computera due volte la luce netta dell'infisso, olire afla mostra o allo
sguincio, se c¢i sono, non detraendo l'eventuale superficie del vetro.

E’ compresa con cid anche la vemiciatura del telaio per muri grossi o del cassettoncine tipo romano per
framezzi e dellimbotto tipo lombardo, pure per tramezzi. La misurazione della mostra e dello sguincio sara
eseguita in proiezione su piang verticale parallelo a quelic medio della bussola (chiusa) senza tener conto di
sagome tisalti o risvolti; ’

- per le opere di ferro semplici @ senza ornatl, quali finesirs grandi e vetraie e lucernari, serrande
avvolgibili a maglia, saranno computati i fre quarti della loro superf cie compiesswa misurata sempre in
proiezicne, ritenendo cosi compensata la colontura di sostegm grappe e smulf accessori, dei quali non si
terra conto-alcuno nella misurazione, - .o

- per le opere di ferro di tipo normale a disegne, quali ringhiere, cancelli anche riducibili, inférriate e
simili, sara computata due volte l':ntera loro superr' cie, mtsura(a con {e norme e con le conclusioni di cui alla
lettera precedente; : : -

- per le serrande di lamiera ondulata o ad elementi di lamiera sara computato ‘due volte & mezza la Iuce
netta del vano, in altezza*tra la soglla e la battitura delia” serranda mtendendo con cid compensata ‘anche
la coloritura della superficie non in vista:

Tutte le coloriture o verniciature si intendono eseguite su ambo le facce e cori i rispettivi pre221 di elenco
si mtende altresi compensata la coloritura, © verriiciatura di nottolé, braccioletti e simili accessori.

B f et

77.17 - Infissi d:legno. .

Gli infissi, come. porte flnestre vetrate, copnru[h e simili; si misureranno da una sola: faccia sul per:metro
esterno dei jela| siano, essi semplici o a cassettoni, senza tener conto degli zampm:‘da incassare ‘nei.
pavimenti o soglie. .

Le parti centinate saranno valutate secondo la superficie del minimo rettangoio Lircoscritto, ad infisso
chiuso, compreso come sopra il, tela|o~maestro se esistente. Nel prezzc degli.infissi sono comprese mostre
e contramostre. P .

Gli spessari indicati nelle varie voci delia tanﬁa sono quelli che. debbono risultare a lavoro compiuto,

Tutti gli-infissi dovranno essere sempre provvisti delle ferramente di .sostegno e di chidsura, delle
codette a muro, maniglie e di ogni altco accessorio occorrente per- il loro buon funzionamento. Essi
dovranno inolire corrispondere in ogni particolare ai campioni-approvati. dalla Direzione dei lavori.

| prezzi elencati comprendono lz fornitird a pié d'Opera delfnfisso e del relativi accessori di cui sopra,
l'onere-dello scarico e del trasporto sino ai singoli varii di destinazione e la posa in opera.

N i
'

77,18 - Infissi di affuminio., e

Gli infissi di allumlnlo come fi nestre vetrate dt ingresso, porte, pareti a facciate continue, saranno
valutali od a cadauno elemento od al metro quadrato di superficie misurata alf'esterno delle mostre e
coprifili @ compensati con le rispettive voci d'slenco. Nei prezzi sono compresi i controtelai da murare, tutte
le ferramenta e le éventuali pompe a pavimento per la chiusura automatica delle vetrate, Peventuale
cassonetto, nonché tutti gli oneri derivanti dall'osservanza delle norme e prescrizioni contenute.nelle norme’
sui materiali e sui modi di esecuzione. SR

77.19 - Lavori di mefalio. v

Tutti i lavori di metalle saranno in generale valutati a peso ed i relativi prezzi verranno applicati al peso
effettivo dei metalli stessi a lavorazione completamente ultimata e determinato prima della loro posa in
opera, con pesatura diretta faita in contraddittorio ed a spese dell'Appaltatore, escluse ben inteso dal peso
le verniciature e coloriture.

Nei prezzi dei lavori in metalio & compreso ogni e qualunque compensc per forniture accessorie, per
lavorazioni, moniatura e posizione in opera.

77.20 - Tubi pluviall.

I tubi pluviali potranno essere di plastica, metailo, ecc. | tubi pluviali di plastica saranno misurati al metro
lineare in opera, senza cioé tener conto delle parti sovrapposte infendendosi compresa nei nspettnn prezzi
di.elenco la fornitura ¢ posa in opera di staffe e cravatte di ferro.
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I tubi pluviali di rame o lamiera zincata, ece. saranno valutat] 2 peso, determinato con le stesse modalita
di cui al comma 19 e con tutti gli oneri di cui sopra,

77.21 - Impianii tenmico, Idrico-sanftario, antincendio, gas, innaffiamento.
a) Tubazioni & canalizzazioni.

Le tubazioni di ferro e di acciaio saranno valutate a mi, la quantificazione verra effettuata misurando
l'effettivo svilappo lineare in opera, comprendendo linearmente anche i pezzi speciali.

Nella misurazione sono compresi: i materiali di consume e tenuta, la verniciatura con una manc di
antiruggine per le tubazioni di ferro nero, la fornitura delle staffe di sostegno ed il relativo fissaggio con
tasselli ad espansione.

~ Le tubazioni di ferro nero o zmcato corn nvestlmento estemo bltummoso saranno valutate al metro
lineare; la quantificazione verra valutata misurando Feffettivo sviluppo lineare in opera, comprendente
linearmente anche | pe221 speczah

Nelle m;surazuonl sSOno comprese le mc:[denze dei pezzi speciali, gh sfridi, | materjali di consumo e di
tenuta e l'esecuzione del rivestimento in corrispondenza delle giunzioni e dei pezzi speciali.

- Le tubazioni di rame nude o rivestite di PVC saranno valutate al metro lineare; la quantificazione verra
effettuata misurando effettivo sviluppo lineare in opera, comprendendo linearmente anche i pezzi speciali, i
materiali di consumo e di tenuta, l'esecuzione del rivestimento in corrispondenza delle giunzioni e del pezzi
speciali, la fornitura delle staffe di sostegno ed il relativo fissaggio con tasselli ad espansione.

- Le tubazioni in pressione di polistilene poste in vista o interrate saranno valutate al metro lineare; la
quantificazione’ verra-effettuata misurando l'effettivo sviluppo lineare in opera,-comprendendo linearmente

anche i vari pezzi speciali, la' fomitura delle staffe di sostegno’e il relativo fissaggio con tasselli-ad

espansione.

- Le tubazioni di plasi!ca le condutture di esalazione, ventilazione e scarlco saranno valutate al metro
lineare; la quantificazione verra effettuata misurandd l'effettivo svuluppo linéare in opera (senza tener conto
delle parti sovrapposte) comprendendo linearmente anche i pezzi speciali, gli sfridi, | materiali di tenuta, la
fornitura delle staffe di sostegno ed il relativo fissaggio con tassilli ad espansione.

- | eanali, i pezzi speciali e gl slementi-di giunzione,. eseguiti in lamiera zincata {mandata e ripresa
dell'aria) o in lamiera di ferro nera (condotto dei fumi) saranno 'valutati a ml. La quantificazione verra
effetiuata misurando I'effettivo sv'lluppo lineare in.opera, misurato in mezzeria del canale, comprendendo
linearmente anche i pezzi speciali, giunzjoni, flange, rjsvolti della lamiera, stafie di sostegno e fissaggi, al
quale verra applicato il peso.unitaric della lamiera secondo lo spessore e moltiplicando per | metri quadratl
della lamiera, ricavati questi dallo sviluppo perimetrale delle sezioni di progetto moitiplicate per le varie
lunghezze parziali.

E' compresa la vemiciatura con una mano di antiruggine per gli elementi in lamiera nera.

-+

b} Apparecchiature,

- Gli organi di intercettazions, misura e sicurezza, saranno valutatt a numero nei rispettivi diametri e
dimensioni. Seno comprese le incidenze per i pezzi speciali di collegamento ed | materiali di tenuta.

Sono comprese la protezione antiruggine, i tappi e le riduzioni agli estremi, i materiali di tenuta e le
mensole di sostegno.

- | ventiiconvettori saranno valutafi a numero secondo le rispettive carafteristiche costruttive ed in
relazione alla portata d'aria ed alla emissione termica, ricavata dalle tabelle deliz ditta costruitrice.

Nel prezzi sono compresi i materiali di tepuia.
- Gli impianti di riscaldamento saranno valutati per ogni me di ambiente riscaldato;
- Gli impianti di sollevamento di acqua potabile per ogni alloggio servito;

- Le elettropompe saranno valutate 2 numero secondo le rispettive caratieristiche costruttive e di
funzionamento ed in relazione alla portata e prevalenza. Sono compresi i pezzi speciali di collegamento ed i
materiali di tenuia.

Sono compresi gli accessori d'uso, i pezzi speciali di collegamento ed { materiali di tenuta.

- | gruppi completi autoclave monoblocco saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche
costruttive, in relazione alla poriata e prevalenza delle eletiropompe ed alla capacita del serbatoic. Sono
compresi gli accessor] d'uso, tutte le apparecchiature di funzionamento, i pezzi speciali di collegamento ed |
materiali di tenuta.
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Sono compresi i controtslai ed | materiali di collsgamento.

E' compresa la fornitura e posa in opera di tubi flessibili di raccordo, i supporti elastici e le staffe di
sostegno.

w - Gli eletiroventitatori saranno valutati a numero secondo le loro caratteristiche costruttive e di
funzicnamento ed in relazione alla portata e prevalenza.. - , . ..

Sono compresi | materiali di collegamento. T
- Le batterie di scambio termico saranno valutate a superficie- frontale per il numero di ranghi.
Sono compresi | materiali di fissaggic e collegamento. . :

- | condizionatori monoblocco, le unita di trattamento dell'aria, i generatori di aria calda ed i recuperatori
di calore, saranno valutati a numero secondo le loro caratteristiche costruttive e di funzionamento ed in
relazione alla portata d'aria ed alia emissione termica. | -

Sono compres] i materiali di collegamento. .. s e, - e

- |-gruppi refrigeratori-d'acqua e le torri di .raﬁreddamento‘ sarannd vaiutatl a-numero secondo le loro
caratteristiche costruttive-e di funzionamento.ed'in relazione alla potenzialita resa. : : .

Sono comprese le apparecchiature eletiriche relative ed i pezzi speciali di collegamento. A

- Gli apparecchi per il trattamenio del['acqua saranno valutati a numero secondo le rispettive
caratteristiche costruttive e di funzionamento ed in relazione alla portata.

Sono comprese e apparecchiature eletiriche relative ed i pezzi speciali di coliegamento

- | gruppi completi antincendio per attacgo motopompa e gli estintori portatili, saranno valutati 2 numero
secondo i r;spettwl componentl edin relaz;one alla capacita. - ,

~ e

. -} rivestimenti termoisolanti saranno valutati al metro quadrato di swluppo -effettivo mtsurando la
superficie estarna dgllo sirato coibente. - .

La valvole, le saracinesche saranno valutate a numero.

- Le rubinetterie per gli apparecchi sanitari saranno comprese nella fornitura degli apparecchi sanitari
per gruppi completi secondo le rispettive caratteristiche, tipologie e dimensioni. : o e
Sono compresi.i materiali di tenuta.- P L. " :

- Le valvole, le saracinesche e le rubinetterie varie saranno valutate a-numero secondo le' rispettive
caratteristiche e dimensioni.

Sono compresi | materiali di tenuta. . .

- | quadri eletirici relativi alle centrali, i tubi protettivi, Ie linee eletfriche di ahmentazaone e di comando
delle apparecchiature, le lines, di terra ed.i collegamenti equipotenziali sono valutati nel prezzp, di ogni
apparecchiatura a pié d'opera alimentata eletiricamente. ) . X

- - S

77.22 impianti elettrico e telefonico .
a) Canalizzazioni e cavi. . .

- 1 tubi di protezione, !e canalette portacavi, i condotti sbarre il piatto di ferro zmcato per. le reti di terra,
saranno valutati al metro lineare misurando l'effeftivo sviluppo lineare in opera. N

Sono comprgse le incidenze per gli siridi e per | pezzi speciali per gli spastamenti,. rgccordi, supporti,
staffe, ‘mensole e morsetti di sostegno ‘ed il relativo fissaggio a paréte con tasselli ad espans:one

- | cavi multipglari o unipolari di MT e di BT saranno valutati al mefro lineare, misurando l'effettivo
sviluppo lineare in bpera, aggiungendo 1 m per ogni quadro al quale essi sono attestat]. "

Nei cavi unipolari o multipolari di MT e di BT sono comprese le incidenze per gli sfridi, i capi corda ed |
marca cavi, esclusii ferminali dei cavi di MT.

o - | terminali def cavi di MT saranno valutati a numero. Nel prezzo dei cavi di MT sono compresi tutti i
matenah occorrent: per l'esecuzione dei terminali stessi

- | cavi "unipolari isolati saranno valutati al metro Ilneare mjsurando 'effettivo sviluppo in opera,
aggiungendo 30 cm per ogni scafola o cassetta di derivazione e 20 cm per oghi scatola da frutto,

Sono comprese le incidenze per gli sfridi, morsettl volanii fino alla sezlone di 6 mm?, morsettl fissi oltre
tale sezione.,

- Le scaiole, le casseite di derivazione ed i box telefonici, saranno valutati 2 numero secondo le
rispettive caratteristiche, tipologia e dimensione. Nelle scatole di derivazione stagne sono compresi tufti gli



accessori quali passacavi, pareti chiuse, pareti a cono, guarnizioni di tenuta, in quelle dei box telefonici
s0no comprese le morsettiere.

b) Apparecchiature in generale e quadri elettrici.

- Le apparecchiature in generale saranno valutate a numero secondo le nspettwe caratteristiche,
tipologie e portata entro i campi prestabiliti. .

Sono compresi tutti gli accessori per dare in operal'apparecchiatura completd e funzionante.

- I quadri elettrici saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche.e tipologie in funzione
di: . _ .

superificie frontale della carpenteria e relative grado di protezione (IP);

numero e caratteristiche degli interruttori, contattori, fusibili, ecc. : :

Nei quadri la carpenteria comprendera le cerniere, e maniglie, le serrature, i pannelli traforati per
contenere le apparecchiature, le etichette; ecc. Gli interruttori automatici magnstotermici o differenziali, i
sezionatori ed i contattori da.quadro, saranno distinti seécondb le rispeitive caratteristiche e tipologie guali:

a) it numero dei poli; P : .

b) la tensione nominale. : . u
¢) la corrente nominale; )
d) i potere di intéffuzione simmetrico;
e) il tipe di montaggio (contatti anteriori, contalti posteriori, -asportabili- 0 sezionabili su carrello);

comprenderanno llincidenza dei materiali occorrenti per il cablaggio e la connessione alle 'sbarre del quadro
e quanto occorre perdare l'interruttore.funzionante. . - R

- | corpi illuminanti saranno valutati a numerc secondo Ie rispettive’ carattensttche tipologie e
potenzialita. u 4

Sono comprese le lampade, i partalampade e tutti gh accessori per dare in opera |'apparécchiatura

f} >

completa e funzionante. C
- | frutti elettrici di qualsiasi fipo saranno valutali a numero di frutto montato. Sono escluse le scalole, le
placche e gli accessori di fissaggio che saranno valutati a numero e e

77.23 - Impianti ascensori e montacarichi,
Gli impianti saranno valutati per ogni fermata. ¢ -

Nel prezzc sono compresi {utti i materiali e prestazioni di manodopera speclallzzata necessari per dare
l'impianto completo e funzionante.

77.24 -~ Opere di assistenza agli impianti. .
Le opere e gli oneri di assistenza di tutti gli impianti compensano e comprendono le s'e‘gue‘nti prestazioni:
- scarico dagli automezzi, collocazione in loco compreso if tiro in alto ai vari plan: e sistemazione in

magazzino di tutti | materiali pertinenti agli impianti; - R
- apértura € chiusura di tracce, predlspomzmne & formaziorié di fori ed asole su muratg ree strutture d:
calcestruzzo armato; - AR

- muratura di scatole, cassetie, sportetli, controtelal di bocchetie, serrande e grlglie gu;de e porie
ascensori,

- fissaggio di apparecchiature in genere ai relativi-basamenti e supporti. !
- formazione di basamenti di calcestruzzo o muratura e, ove richiesto, I'mterposmone di strato 1sol”ante
baggioli, ancoraggi di fondazione e nicchie; ’

- manovalanza e mezzi d'opera in aiuto ai montatori per la movimentazione inerente alla posa in opera di
quei matériali che per il loro peso e/o volume esigono tali prestazioni;

- i materiali di consumo ed | mezzi d'opera occorrenti per le prestazioni di cui sopra;
- il trasporto alla discarica dei materiali di risulta delle lavorazioni;

- scavi e rinterri relativi a tubazioni od apparecchiature poste interrate;

- ponteggi di servizio interni ed éstemi;
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- le opere e gli oneri di assistenza agli impianti dovranno essere calcolate in ore lavoro sulla base della
categoria della manodopera impiegata e della quantita di materiali necessari e riferiti a ciascun gruppo di
lavoro,

77.25 - Manodopera,

Gli operai per i favori in economia dovranno essere idonei al lavora per if quale sono richiesti e dovranno
essere provvisti dei necessari attrezzi.

L'Appaltatore & obbligato, senza compenso alcuno, a sostituire tutti quegli operai che non riescano di
gradimento alla Direzione dei lavori. .

Circa le prestazioni di manodopera saranno osservate le disposizioni e convenzioni stabilite dalle leggi e
dai contratti colleftivi di Javoro, stipulati e convalidati a norma delle Ieggl sulla disciplina giuridica dei
rapporti coliettivi. -

Nell'esecuzione dei lavori che formano oggetto. del presente appa!to l'lmpresa si obbliga ad applicare
mtegralmente tutte le norme contenute nel contratto collettivo nazionale di lavoro per glhoperal dipendenti
dalle aziende industriali edili ed affini e negli accordi locali integrativi dello stesso, in vigore per il tempo e
nella localitd in cui si svolgono | lavori anzidetii,

L'Impresa si obbliga altresi ad applicare il contratic & gll accordi medesimi anche dopo la scadenza e
fino alla sostifuzione e, se cooperative, anche nel rapporti con i soci.

- | suddetti obblighi vincolano 'mpresa anche se non sia aderénte alle associazioni stipulanti o receda
da esse e mdnpendentemerrte dafla natufa mdustrrate della stessa e da ogni altra sua qualrﬁcazmne
giuridica, economica o smdaca!e .

L‘lrnpresa & responsablle ln rapporto alla Stazione appaltante dell'ossewanza del!é norme anzidetie da
parie degli, eventuah subappa!tatorl nei confronti. “dei rispettivi loro dlpendentl -anche nel casi in cui il
contratto collettwo non dlscmhm l‘ipoteSI del subappalto.

Ii fafto che il subappalto sia 0 non sia stato autorizzato, non esime I'Impresa dalla responsabilita di cui al
comma precedente e ¢id senza pregiudizio degli altri diritti delfa Stazione appaltante.

Non sono, in ogni caso, considerati subappaiti le commesse date dall'lmpresa ad altre imprese: :
a) per ia fornitura di materiali;

b) per la fornitura anche in opera di manufatti ed implanti specfali che si eseguono 2 mezzo di ditte
specializzate.

"' In taso di inottemperanza agli obblighi precisati ne! presenté articolo,” accertata dalla Stazione
appaltante o ad essa segnalata dall'lspettorato del Lavoro, la Stazione appaltante' medesima comunichera
all'lmpresa e, se del caso, anche all'lspettorato suddetto, I'mademplenza accertata e procedera ad una
detrazione del 20 % sui pagamenti in acconto, se i lavori sono’in corso di esecuzione, ovvero alla
sospensnone del pagamento del saldo, se i lavori sono stati ultimati, destinando le somme cosi accantonate
a garanzia dell'adempimento degli obblighi di cui sopra.

e -

Il pagamento all'impresa delle somme accantonate non sara effettuato sino a-quando dall'lspettorato del
Lavorp non sia stato accertato che gli obblighi predetti sono stati integralmente adempiuti. .

Per le detrazioni e sospenswne dei pagamenti di cui sopra, I'lmpresa non pud. opporre eccezioni alla
Stazione appaitante, né ha fitolo al risarcimento di danni. - C :

- r ®

77.26 - Noleggl.

Le macchine e gii attrezzi dati a noleggio debbono essere in perfetto stato, di servibiiita e provvisti di tutti
gli accessorl necessari per il loro regolare funzionamento. Sono a carico esclusivo dell'Appaltatore la
manutenzione degli attrezzi e delle macchine.

If prezZo comprende gli oneri refativi alla mano d'opera, al combustibife, ai lubrifi can’a ai materiali di
consumo, all'energia elettrica ed a futto quanto accorre per il funzionamento delle macchine.

Con i prezzi di noleggic delle motopompe olire la pompa sono compensati il motore, o la motrice, il
gassogeno, e la caldaia, la linea per il trasporto dell'energia eletirica ed, ove occorra, anche il
trasformatore.

| prezzn di noleggio di meccanismi in genere si intendono corrisposti per tutto il tempo durante il quate i
meccanismi nmangono a pi& d'opera a disposizione della Stazione appaltante e cicé anche per le ore in cui
i meccanismi stessi non funzionano, applicandosi il prezzo stabilito per meccanismi in funzione soltanto alle
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ore in cui essi sono in attivith di lavoro; guello relativo a meccanismi in riposo in ogni altra condizione di
cose anche per tutto il tempo impiegato per riscaldare la caldaia e per portare a regime i meccanismi.

Nel prezzo del noleggio sono compresi @ compensaii gli aneri e tulte le spese per il irasporio a pié
d'opera, montaggio, smontaggio ed allontanamento dei detti meccanismi.

Per il noleggio dei carri e degli autocarri il prezzo verra corrisposto soltanta per le ore di effettivo lavaro
rimanendo escluso ogni compenso per qualsiasi altra causa o perditempo.

77.27 - Trasporti.

Con i prezzi dei trasporti si intende compensata anche la spesa per | materiali di consumo, la
manodopera del conducente, e ogni alira spesa occcomrente.

| mezzi di trasporto per i lavori in economia debbono essere forniti in pieno stato di effi clenza e
carrispondere alle prescritte caratteristiche.

La valutazitne delle materie da trasporiare & fatta a seconda dei casi, a volume od a peso con
riferimento alla distanza.

Art. 78. !nvariabiliéé dei prezzi — Prezzo chiuso - Nuovi prezzi

E' esclusa oghi forivia di revisiona prezzu e non si applica il primo comma dell’art. 1664 del Codice Clwle
ai senisi di guanto prévisto dall'art. 26, coffima 3, della Legge.

Per i [avori in oggetto si applica il prezzo chtuso consistente nel prezzo dei lavori al netto dal fibasso
d'asta, aumentato di Gna percentuale fissata con decretd del Ministero dei LL.PP., da appllcar51 nel easo in
cui [a differenza tra il tasso di inflazione reale e il tasso di inflazione programmato nelarifio ‘Precédents sia
superiore al 2%, all'imperto dEI lavori ancora da esegiire per ogni-anno lntero prevusto per l’ultlmazmne
degli stessi. . : -, "

In relazione alla durafa dei lavon oggetto del presente appalto inferiore a 2 anni, il prezzo chiuso’ pud
trovare applicazione, sempre con la decojrenza e i limiti di-cui al comma precedente (lavori eseguitt per
ogni anne intero), soltanto nel caso in cui, per cause non atiribuibili a responsabilita dell'appaltatore abbia a
verificarsi una durata superiore ai 2 anni.

Per quanto riguarda eventuali categorie di lavoro non contemplate nelle voci dell'elenco prezzi allegato,
si procedera alla promozione di nuovi prezzi con le modalita stabilite dal Regolamento.

Art. 79. . Cessioni di contratt]

] -

~

e

E’ fatto assoluto divieto all’Appaltatore delle opere in argomento; nonché ai subappaltatori autorizzati, di
cessione dei contratti, ai sensi-dell'art. 18 della legge n. 55/90 e successive modificazioni.ed integrazioni.

In caso di inosservanza di tale divieto, 'Amministrazione Appaltante procederd alla rescissione del contratto

di appalto per grave inadempimento, con ogni conseguenza di l[egge e con incameramento della cauziong’

definitiva, fatti salvi ulteriori danni patiii e patiendi.

Art. 80. Responsabhilita dell’Appaltatore L2

-

L 'Appailtatore, & J'unico responsabile delle opere appaltate in conformitad alle migliori regole dell'arte,
della rispondenza di detta opere e parti di esse alle condiZioni contrattuali, del rispetto di tutte le norme di
Legge e di regolamenti.

Le disposizioni impartite dalia Direzione Lavori, la presenza nei cantieri del personale di assistenza e
sorveglianza, l'approvazione dei tipi, procedlmentl e dimensionamenti sirutturali e qualungue altro
intervento devono intendersi esclusivamente connessi con la miglior futela dellAmministrazione e non
diminuiscono la responsabilita dell'Appaltatore, che sussiste in modo assoluto ed esclusivo dalla consegna
dei lavori al collaudo definitivo, fatto salvo il maggior termine di cui agli artt. 1667 e 1669 del Codice Civile.
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Art. 81. Rescissione del contratto ~ Esecuzione d’ufficio

L' Ente Appaltante pud dichiarare rescisso il contratto, olfre che nei casi previsti dalla Legge, dal
Regolamento e dal Capitolato Generale, anche nei seguenti casi:

3

a) guando risulti acceriato il mancato rispetio, da parte dell’ Appaliatore, del divieto di subappalto e delle
ingiunzioni;

b} nel ¢aso di mancato rispetto delle i mgtunzmm fattegli dalf'Appaltaiite nei modi e nei termini previsti dal
Regolamento con 1é modalita precisate ¢on it presente afticolo, per ritardo nellinizio o per ingidstificata
sospensiong dei lavori ¢ per ritardo- rispstto al programma di esectizione dei lavori, inadempienza ché, in
relazione alle carafteristiche e alle finalita dell'appalto, viene contrattualmenie confi gurata come negligenza
grave.o contravvenzione da p.al_j;e dell'Appalitatore agli obblighi e alle condizioni stipulate;

- - o -

¢} nsltcasodi rnancato rlspetto della normativa sulla sicurezza é la ‘salute dei lavoratori di cui ai decreti
legislativi 'n. 626/94 e 1, 494/96 & §.m.i. e délle ingilnzioni fattegli aI riguardo dal Coordlnatore per la
sicurezza in fase di esecuzions.

L'Appaltante si riserva di disporre I'esecuzione d'ufficio, anche parziale, nel caso di mancatd rispetto
delle disposizioni riguardanti.la redazione e esecuzione del previsto piano di qualita, ove non ritenga di
applicare .una detrazione contabile commisurata: alla, maggiorazione riconosciuta per il comspondente
differenziale di qualita.

In conformita di quanto espressamente previsto dal richiamato Regolamento, nei casi di rescissicne del
contratio o di esecuzione di ufiicio, la, comunicazione della decisione assunta dall'Appaltante & fatia
allAppaltatore nella forma delfordine di servizic ¢ della raccomandata con awviso di ritorno, con ia
cantestuale indicazione della data alla quale avra luogo I'accertamento, da parte dell'Appa!tante dello
statd di considtenza’ de| lavori e Ia redazmne dellinventaric’ degll oggetti di cui si interida prendere
possesso perché utilizzabili ai fi ini del nappalto dei lavori di campletamento o qualora PAppaltante
medesimo intenda'procedemne alla ant[clpata cessmne a terzi.

In relazione a quanto sopra, alla data comunicata dallAppaitante si fa luogo, in contraddittorio fra il
Direttore dei lavori e 'Appaltatore o suo rappresentante - ovvero, in_ mancanza di questi, alla presénza di
due testimoni- alla redazione dello stato di consistenza dei lavori, all'inventario dei materiali, atirezzature e
mezzi d’'opera esistenti in cantiere, nonché, nel caso di esecuzione d'ufficio, all’accertamento di quali di tali
materigli, attrezzature & mezzi d'opera debbano essere mantenuti a disposizione dell' Appaitante medesumo
per la eventuale riutilizzazione e alla determinazione del relativo costo.

A Chiusura del verbale il Direttore dei lavori indica quali materiali, macchinari e attrezzature' debbano
essere sgomberatl o il termine entro il quale Jo sgombero debba essere completato, salvo, in caso dl
inadempienza, l'esecuzioné dello sgombero e il deposito di materiali e attrezzature a spese deIE‘AppaItatore

Se il verbale non & redatto in confraddittorio per [a mancata presenza dellAppaitatore, viene comunicato
per ogni ulteriore effetto all’Appaltatore medesimo a mezzo di ufficiale giudiziario a cura deli'Appaltante.

Lo stesso Appaltante procede alla formale immissione della nuova Impresa nel possesso del cantiere
soltanto dopo l'avvenuta aggiudicazione dei lavori di completamento, |

L'Appaltatore inadempiente & tenuto ad effettuare a propria cura e spese la guardiania del cantiere e la
custodia dei materiali, macchinari e attrezzature che debbano essere lasciati a disposizione dell'Appaltants,
la cui presa formale in consegna potra avvenire ad intervenuta aggiudicazione dei lavori di completamento.

All'atio dell'immissione formale nel possesso del cantiere dopo I'aggiudicazione all'lmpresa che deve
provvedere al completamento dei lavori, si procede a verbalizzare definitivamente - con apposito stato di
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consistenza redatto in contraddittorio con l'impresa inadempiente e con I'impresa subentrante o, in assenza
della prima, con FPassistenza di due testimoni - materiali, macchinari e attrezzature da consegnare
all'impresa subentrante ed a disporre lo sgombero di quanto non utilizzabile.

Con la sottoscrizione del contratto I'Appaltatore dichiara siri d'ora il proprio incondizionato consensa a
quanto sopra specificato ove abbia a trovare applicazione una delle ipotesi di rescissione del contratto o di
esecuzione di ufficio dei lavori di cui al presente articolo, con conseguente riappalto dei lavori di
completamento.

Nei casi di rescissione del contratto e di esecuzione d'ufficio, come pure in caso, di fallimento del-
I'Appaltatore, fermo restando l'incameramento immediato della cauzione definifiva, i rapporti economici con
questo o con il curatore sono definiti, con salvezza di agni diritto e ulteriare azione dell’Appaltante:

3

1) - ponendo a base d'asta del ridppalto I'imparto lordo dei lavori di completdmento da eseguire d'ufficio in
danno, risuitante dalta differenza tra Fammontare complessivo lordo dei lavori posti a base d'asta
nellappalto originario, eventualmente incrementato per perizie in corso d'opera oggetto di regolare atto di
sottomissione ¢ atto aggiuntivo sottoscritto per accettazione dalf Appaltatore inadempiente e Fammontare
lordo dei lavori eseguiti dal’ Appaltatore inadempiente medesimo;

2) - ponendp a carico delf Appaltatore mademmente medesimo:

a) - Peventuale maggiore costo derivante dalla differenza fra importo netto. di aggtudtcazmne del
riappalto e importo netto delle stesse opere di completamento risultante dallaggiudicazicne a suo tempo
effettuata all' Appaitatore inadempiente;

b) - Feventuale maggiore costo derivato dalia ripetizione della gara di riappalto .eventualmente ahdata
deserta, necessariamente effettuata con importo a base d'asta opporiunamente maggiorato;

¢) - l'eventuale maggiore onere per 'Appaitante per effetto della tardata ultimazione dei lavori, delle
nuove spese di gara e di pubblicita, dellé maggiori spese tecniche di direzione, assistenza, contabilitd e
collaudo dei lavori, dei maggiori interessi- di eventuali miutui, delleventualg’ documentato danno
conseguente alla mancata tempestiva utilizzazione delle opere allz data contrattuaimente prevzsta

Per tutto quanto non previsto trovano, comungue ed inoltre, apphcazlone le d:spos:zwm in materia di cui
alla Legge al Regolamento ed al Capttolato Generale. .

i

Art. 82 = Norma finale

Per i"attuazione degli interventi e, per quanto non espressamente previsto nel presente Capitolato
Speciale, Disciplinare e contrattc valgong, inalire, tutte le Leggi, Decretl Regolamenti e Circolari
attualmente vigenti e quelle che potranno essere emanate. durante il corsc dej lavori che abbiang,
comunqgue, atlinenza con i lavori stessi.

Soc.

Via Cirill
Tel.
Fax)
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