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LAVORI di manutenzione straordinaria e risanamento agli atloggi E.R.P. nel Comune di

Brindisi — lotfo A1 — Palazzine A,B,C — Largo del Bon e Piazza Castrati.
Perizia di completamento.

Legge 5/8/78, n° 457 — IV Biennio.

A. Importo lavori:
1. soggetti a ribasso d'asta ’ € 326.567,75
2. non soggetti a ribasso in quanto oneri per la sicurezza € 15.924,&9

In unec importo lavori: - € 342.492,54

B. Somme a disposizione dell Amministrazione S 5 63.915,79
Importo complessive finanziamento: ! €  406.408,33
BRINDISI, li  25/9/2003 " ‘ | PROGETTISTI

(Geom. Mauris\SPAGNOLO)

- Soc. CIRILLO
(Geom. Vittoy ER[N@@HI@,A-TQWO NDISI
Tel. '0831,5976Y8
Fax 0831.5¢
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OGGETTO ED AMMONTARE BELL'APPALTO DESCRIZIONE, FORMA E-
"' PRINCIPALI DIVENSIONI DELLE OPERE

Art. 1. Oggetto dell’appalto

L'appsiio ha per oggetto 'esecuzione di fuife fe opere e provvisie occorrenti per dare compfgiamente
ultimati i favori di manutenzione straordinaria e risanamento alfoggi ERP, in condizioni di perfetta abltabmta
nel Comune di BRINDISY, fotto At — Patazzine A,B,C - Largo del Bon e Piazza Casoratr

-

Art. 2. Forma e ammontare dell’appalfo

w

-

Il presenie appalto & dato a misura.

L'importo complessivo det tavort ed onert comprest nelfappalto, ammonta a € 342 492, 54- (_erflrcr
trecentoquarantaduemilaquattrocentonovantadusf54 ), oltre WA, cost suddivisi ’

A} per -layvori a misura (soggefti a ribasso dasfa) € 2 328567.75= f{ewro
frecenfoventiseimifacinquecentosessantaseife/75), olfre IVA,;

By per oned per la sicuezza {non socggetti a ribasse dasta) € '15.924,79= (euic
ﬁuindieinﬁlanovecentovenﬁquaﬁmﬂsy, oltre VA . )

Si rappreseanta la seguente tahella con le diverse speme di lavorazioni di cud si compones l?opere.

retativamente al lavort a misura di cui alla lettera Ay, T T ¢ ‘
. PN | Designazione delle diverse specie di lavorazioni ed oneri | %
d'ordine :
I Altestimento cantiere - ) 0,20 .
2 Montdggio.e smontaggio impalcatura.- . 844
3 | Demgalizioni 1,93 i
I 4 Impermeabilizzaziont 0,76
5 Opere in pletra - Massstti - Pavimenti 0,77 |
6 { Ripristini struture in c.a. [ 4,48 |
- 7 . | Intonact e rivestimenti i 60,34
& " |Opere dilattaneria e ferro _— F 3,73 |
9 Opere di pitiurazione - | 564 |
"110 | Ascensore - | 13,57
11 [ Ritievi fonometrict 0,20 |

Possoro rrassumersr secondo guanto riportato net precedente prospetto, te apere, e le percentuali che
indicano le incidenze delle diverse cafegcrfe di lavore, soggette at medesime ribasso dasta, che potranno
variare tanto i pitr quanto inmeno {e ci®> sia i via assolute quante nelle reciproche pfepomonl o seguito di
modifiche, aggiunte o soppressiont che FAmministrazione Appaltahte riterrd necessario ed eppertuﬂa
apportare al progetto) nei limiti e con le preseriziont di cub alfart. 25 della legge n. 109/94, d'ora in poi
“Legge’, e successive modificaziont ed integrazioni, senza che PAppaltatore possa trame argomento per
chiedere compensi non. contemplafi nel presente Capitolato e prezzi diversi da. quelli indicati nellElenc



L'assunzione dell'appalto da_parte del’lmpresa implica,ipér essa, fa conoscenza perfetta non solg, df tutte
ler norme_gereralt & particolart cher lo regolang; ma altresi di tutter ler condizioni- di- nggor che si-riferiscom
ali'opera quali- Fubicazione; la- natura-del suolo-e del sottosuolo; la-forma-il-tipo-le- dimensioni-dei-fabbricati;
la possibilita- o- meno-di- poter utilizzare-materiali- del posto- in-rapporte-ai- reguisiti- richiesti; la-distanza-delle-
cave di- adatto- materiale; la- presenza- o- meno- di- acqua- da- utilizzare-per i- lavori; di- essere-perfettamente-
-edotta-del-programma-dei-laveri-e-dei- giorni-nello stesso-congiderati, -per-andamento- climatico sfavorevole,
-nonche-degli-obblighi-relativi-alle. disposizioni. in-matetia-di sicurezza,-di-condizioni- di- lavoro-e.di-previdenza
-ed .assistenza .in vigore -nel -luogo -dove -devono-essere -eseguiti .i .Javori; .di .essere .perfettamente .a
-conoscenza.ed edotta_ditutte. le citeostanze che . possono_aver. ivfllito_sul gildizio di'essa stessa Imprasa
circa.la convenienza di assumere l'apeta.anchie.in. capporto_al ribasso offerta.

Pl

m.:&.‘nescrizinne deilavori.

I lavori che formano oggetto deii'appaito possono riassumersi come appresso salvo_pill prec;se indicazioni
che all'atto esecutivo portranno essere impariite dalla Direzione dei lavori.

-Uappalto. ha-per-oggetto. fute. le. opere. e forniture. occorrenti-perla. manutenzione. straordinaria. e risanamento
-di-n.-3 fabbricati.di.Edilizia. Residenziale. Pubblica. Sovwenzionata,. composti.da.n.-80 .alioggi.di.cui.n® 16.di.mq
I5circa e n® 64 dimg 95 _citca, distribuiti’su n. 4-piani fuoriterta, e ih particolare preveds: S,

~-lo-srellimento - i -lastrici -solari, - con - conrseguente -nuova -impermeabilizzazione - -nuova -pavimentazione
-solare con-lastre. di-pietra di-Cursi;mentaggio-e smontaggio. di-impaleatura;- revisiohe delle superfici-interessate-al
-rivestimento;-intonaco. comune-liscio. per-pareti- esterne;- accurata-e-completa. rimozione- di-rete. in.fibra- di vetro;
Jfornitura. e. posa.in.opera.di.rete.di.vefro;. stonacatura.totale.di. pareti;. ripristino. delle. strutture.in.c.. a..ammalorate;
chiusura dei’ giunti’ di"_dilatazione .mediante profilati’ ih _acciaio; tinteggiature di”_pareti”.con pittiire .lavabili;

rivestimento estemo impermeabilizzante d&i.prospetti; foritura e.posa in qpera di terminali di ghisa; foritura e
.posa in gpera di tubazioni per pluviali; formitura e posa in gpra di profilati in acciaio_per_gocciotatoj; tavori di
sostituzione det telaic inferiore di- cabinar degli-impianti-di-ascensore: -

Al -tutto -secondo .il .progetto esecutivo -allegato, .in .modo -da .consegnare .il .complesso. ,edlllzm -alla
- Amministrazions Appaltante. ih.perfetto_stato di'abitabilité ed uso.

Art. 4. Forma e.pfincipali. dimensioni delle.opere.

- - -~ N -

"La‘forma. e le dimensioni. delle. apers,. ¢he farmana aggstta. dellappalto,. risuiltano. dai. disegni. dllegsti &l
contratto.

Nel Disciplinare D'Appalto; allegato- al- presente Capifclate- Speciale, si- riporta. una. descrizicne
dettagliata. delle. opere- e- 1a. loro. modalita. di. esecuzione, con. lindicazione. della. focalita. ove. dovranno.
sorgere,

- = -

-Arf..5. Variazionidelle-opere progetiate

L'Amministrazione- si- rigserva- Pinsindacabile- facolta: di- introdurre- nelle- opere; allinizio- e- durante- la-
esecuzione- dei- lavori;, quelle: varianti- che- riterrd- oppertune; nellinteresse- della- buena- riuscita- -
dell'economia dei- lavori; senza che-I'Appaltatore-pessa-trarne-molivi- per avanzare-pretese-di-compensi-ed-
indennizzi; di-qualsiasi-natura-e specie, non.stabiliti nella-Legge, nel. Regolamento-di.attuazione della-legge
n. 109/24, d'ora. in. poi. “Regolamento”, nel. vigente. Capitolato. Generale. dei. lavori. pubblici, dora. in. poi.
‘Capitolato Generale”,.e.nel.presente .Capitolato.Speciale. . DiZcontro. 'Appaltatore. non.potra.in.alcun.modo
-apportare variazioni_di_propria.iniziativa.al pragetto, anche se di‘detiaglio. Delle variazioni apportate senza
il_prescritto ordine o benestare delta Direzione Lavori, potrd essere ordinata 'eliminazione a cura e spese
delio stesso Appaltatore, fatto sempre salvo il risarcimento dell'sventuale danno alfAmministrazione
appaitante, e fermo’ che' i nessurr caso egli puo-vantarecompens: nmborsr o indennizzi per-i- lavort
medesimi;

L’Appaltatore- esenera I'Amministrazione- Appaltante- da- ogni- responisabilité- per eventuali- wolaz:om delie-
disposizioni-di-cui alla-Legge-n: 47 del 28,2.85-e-s.m:l;, compiute-senza-preventive-avviso- scritto-ed- -esplicita-
autorizzaziene dell’ Amministrazione, ovvero, in-ogni:caso; compiuta-ad-insaputa-della stessa:

. Jun
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Le varianti in corso d'opera, secondo quanto previsto dall'art, 25, comma 1, della Legge, potranno essere

ammesse, sentito il progettista e il Direttore dei Lavori, esclusivamente qualora ricorra uno dei seguenti

motivi e fino alla concorrenza di un quinte dell'importo deil’appalto:

- per esigenze derivanti da sopravvenute disposizioni legistative e.regolamentari;

- per cause impreviste e imprevedibili accertate nei modi stabiliti dal Regolamento, o per Fintervenuta
possibilita di ,utilizzare materiali; componenti e tecnologie non esistenti al momento della

- progettazione che pogsono, determinare, -senza aumento di costo, signifi icativi mlgllorament! nella
gualita dell’opera o di sue parh e sempre che non alterind I’mpostazuone progéttuale; -

- per [a presenza di eventi inerenti ia natura e specificitd: dei beni si quali si interviene. verificatisi in
corso d'opera, o di rinvenimenti imprevisti o non prevedibili nella fase progettuale;

- nei casi previsti dall’articolo 1664, secondo comma, det codice civile;

- per il manifestarsi di errori o di omissioni de} progetto esecutivo che pregiudicano, in iutto o in parte,
la realizzazione dell'opera ovvero la sua utilizzazione.

L’Appailtatore & tenuto ad eseguire i variatilavori agli stessi.patti, prezzi e condizioni del contratto originario,

salva 'eventuale applicazione degli artt. 134, comma 6, e 136 del Regolamento, & non ha diritto ad alcuna

indennita ad eccezione del corrispettivo relativo ai nuovi lavori.

Se [a variante supera il limite di un qumto delfimporto deil’appalto, determinafo ai sensrde[ comma 4

delfart, 10 del Capltolato Generale, si procedera secondo jl comma 3 del suddetto art. 10 dei Capitolato

Generale

Pet le varianti di cui alla leftera’ €),"se eccedano il limite di un qumto de!l’lmporto originario del contratto,

['Amministrazione procadera alla rlsoluzmne del contratto ed lndlra una nuova gara alla. quale sard invitato

Faggiudicatario iniziale.

La risoluzione dél- contratio dard Iuogo al pagamento dei lavori eseguiti, ‘dei matériali utili e de! 10% dei

lavori non eseguiti, fino alla concorrenza dei quattro quinti dell'importo del contiatto. -

Non sono considerate varianti gli interventi disposti dal Direttore dei Lavori per risolvere aspetfi di dettaglio,

che siano contenuti entro un importo non superiore al 10% delle categorie di lavoro dell'appalio e che non

comportino un aumento deil'importo del contratto stipulato per [a realizzazione dell'opera.

Sono -inoifre ammesse nellesclusivo interesse dell’ Amminlstrazmne 1& varianti, in aumento o in

diminuzione, finalizzate al miglioramento deil'opera e alla sua funzionaiita, sempreche non comportino

modifiche sostahziali e siano motlvate da obiettive esigenze derivanti da circostanze soprawenute e

imprevedibili al momento’ della stlpula del contratta. L'importo in aumento relativo a tali varianti non pud

superare il 5% dellimporio originario del contratto e deve trovare copertura nella somma stanziata per

{'esecuzione dellopera.

t e
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-QUALITA' DEI MATERIALI E DE| COMP'ONENTIV- MODO DI ESECUZIONE
DI OGNI CATEGORIA . DI, LAVORO , - ORDINE DA " TENERSI
NELL'ANDAMENTO DE| LAVORI . :

.
I : - -

- . - A . i
= - 4 ) r N 4 . i [

.

PARTEI - QUALITA' DEI MATERIALI E DEI éOMPONENﬁ -

Art. 6. Materiali in genere , e T e ¢

* Quale regola geheralé si intende che i materlall i prodotti ed i componeriti bccdrrenti, realizzati con
materiali e tecnologie tradizionali e/o artigianali, per la costruzione delle opere, proverranno, da quelle
focalithy che I'Appaltatore riterra di s(ia convenieniza, purché, ad tns:ndacablle g:udtzuo ‘della Direzione dei
lavori, rispondano alle caratfenst|chelpresfa2|on| di seguito indicate.

Nel caso di prodotti industriali la rispondenza a questo capitolato. pud risultare da un attestato dl
conformita rilasciato dal produttore e comprovato da idonea documentazione e/o certlﬁpaznone

s . [ . *

- .
! . 3 LA . L

Art. 7. Acqua, calci, cementi ed agglomerati cementizi, pozzolane, gesso, sabbie

a) Acqua - L'atqua per l‘:mpasto con leganti idraulici dovra essere hmplda priva di‘sostanze orgamche 0
grassi e pnva di sali {particolarmenté solfati e cloruri) in percentuali danngse & non essere aggresswa per i
cong!omerato risultante.’

" v ¥

b) Calci - Le calci aeree ed idrauliche, dovranno rispondere ai requisiti di accettazione di cui al R.
Decreto 16 novembre 1939, n. 2231; le calci idrauliche dovranno alfresi rispondere alle prescrizioni
contenute nella legge 26 maggio 1965, n. 595 (“Caratteristiche tecniche e requisiti dei leganti idraulici™)
nonché ai requisiti di accettazione contenuti nel D.M. 31 agosto 1972 (“Norme sui requisiti di accettazione e
modalita di prova degli agglomerati cementizi e delle calci idrauliche™).

c) Cementi e agglomerat] camentizi.

1) | cementi dovranno rispondere ai limiti di accettazione contenuti nella legge 26 maggio 1965, n. 595 e
nel D.M. 3 giugno 1868 (“Nuove norme sui requisiti di accettazione e modalitd di prova dei cementi”) e
successive modifiche.

Gli agglomerati cementizi dovranno rispondere ai limiti di accettazione contenuti nella legge 26 maggio
1965, n. 595 e nel D.M. 31 agosto 1972,

2y A norma di quanto previsto dal Decreto del Ministero dell'lndustria del 9 marzo 1988, n. 126
{“Regolamento del servizio di controllo e certificazione di qualita dei cementi”) (dal 11.3.2000 sostituito dal
D.M.Industria 12 luglio 1999, n.314), i cementi di cui all'art. 1 lettera A) della legge 26 maggio 1985, n, 595
{e ciog i cementi normali e ad alta resistenza portland, pozzolanico e d'altoforno), se ufilizzati per
confezionare il conglomerato cementizio normale, armato e precompresso, devono essere certificali presso
i laboratori di cui all'art. & della legge 26 maggio 1865, n. 595 e all'art. 20 della legge 5 novembre 1971, n.
1086. Per i cementi di importazione, Ja procedura di controllo e di certificazione potra essere svolta nei
fuoghi di produzione da analoghi laboratori esteri di analisi.

3) | cementi e gli agglomerati cementizi dovranno essere conservati in magazzini coperti, ben riparati
dall'umidita e da altri agenti capaci di degradarli prima dell'impiego.

- 3
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d) Pozzolane - Le pozzolane saranno ricavate da strati mondi da-cappellaccio ed esenti da sostanze
eterogenee o di parti inerti; qualunque sia la provenienza dovranno rispondere a tutti i requisiti prescritti dal,
R. Decreto 16 novembre 1939, n. 2230, . .

s
L. f 4 ¢

e) Gesso - || gesso dovra essere di recente cotfura, perfettamente asciutto, di fine macinazione in modo
da non lasciare residui sullo staccio di 56 maglie a centimetro quadrato, scevro da materie eterogenee e
senza partl alterate per estinzicne spontanea. Il-gesso dovra essere conservato in locali coperti, ben riparati
dall'umidita e da agenti degradanti.

Per 'accettazione valgono i criteri generali dell'art. 6.

f) Sabbie - Le sabbie dovranno essere assolutamente prive di terra, materie organiche o alfre materie
nocive, essere di tipo siliceo (0 in subordine quarzoso, granitico o calcareo), avere grana omogenea, e
provenire da rocce Gon elevata resistenza alla compressione. Sottoposta alla prova di decantazione in
acqua, [a perdita in peso della sabbia non dovra superare il 2%. L'Appaltatore dovra inoltre ‘metiere a
disposizione della Direzione Lavori i vagli di controllo (stacei) di cui alla norma UNI 2332-1.

La sabbia utilizzata per le murature dovra avere grani di dimensioni tali da passare atiraverso lo staccio
2, UNI 2332-1.

La sabbia utilizzata per gli intonaci, le stuceature e le murature a facma \nsta dovra avers gran: passant:
attraverso lo staccio 0,5, UNI 2332-1.

La sabbia.utilizzata per i conglomerati cementizi dovra essere conforme a quanto previsto nelI’AII 1 del
D.M. 3 giugno 1968 e dall'Ali. 1 p.to 1.2. D.M. @ gennaioc 1996.

La grapulometria dovra essere adeguala alla destinazione del getlo ed alle cond|2|om di posa in opera
Eassolutamente vietato 'uso di sabbia marina, -

hi

Art,’8. Materiali inerti per éong!omerati cementizi e per malte

1) Gli aggregati per conglomerati cementizi, naturali e di frantumazione, devono essers costituiti da
elementi non gelivi e non friabili, privi di sostanze organiche, limose ed argillose, di gefto, ecc., in
proporzioni non nocive all'indurimento del conglomerato o alta conservazione delie armature.

La ghiaia o il pietrisco devono avere dimensioni massime commisurate alle carattenstlche geometriche
della carpenteria del getto ed all'ingombro delle armature.

La sabbia per malte dovra essere priva di sostanze organiche, terrose o argillose, ed avere dimensione
massima dei grani di 2 mm per murature in genere, di 1 mm per gli inidnaci e murature di paramento o in
pietra da taglio,

2) GJi additivi per impasti cementizi si intendono classificati come segue:

- fluidificanti; aeranti; ritardanti; &accéleranti; fluidificanti-aeranti; fluidificanti-ritardanti; fluidificanti-
acceleranti; antigelo- superfluidificanti. Per le modalitd di controlio ed accettazione il Direttore dei tavori
potra far eseguire prove od accettare I'attestazione di conformita alle norma secondo i criteri deli'art. 6.

3) 1 conglomerati cementizi per strutture in cemento armato dovranno rispettare tutte le prescrizioni.di cui
al D.M. 9 gennaio 1996 e relative circolari esplicative.

Art. 9. Elementi di laterizio e calcestruzzo

Gli elementi resistenti artificiali da impiegare nelle murature (elementi in laterizio ed in calcestruzzo)
possono essere cosfituiti di laterizio normale, laterizio alleggerifo in pasta, calcestruzzo normaile,
calcestruzzo alleggerito. -

Quando impiegati nella costruzione di murature portanti, essi debbono rispondere alle prescrizioni
contenute nel D.M. 20 novembre 1987 (“Norme tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo degli
edifici in muratura e per il joro conselidamento”).

Nel caso di murature non portanti le suddette prescrizioni possono costituire utlle iferimento, insieme a

quelle della norma UNI 8942-2,
/ﬁ



Gli elementi resistenti di.laterizio e di calcestruzzo™ possono contensre forature rispondenti afle
prescrizioni det succitato D.M. 20 novembre 1887. : : .

La resistenza meccanica degli elementi deve essere dimostrata attraverso cériificazioni- contenenti i
risultati delle prave e condotte da laboratori ufficiali negli stabilimenti di produzione, con le modalita previste
nel.D.M. di cui sopra. . 2 -

E' facolta del Direttore dei Iavori richiedere un confroilo di accetfazione, avente {o Scopo di accertare se
gli elementi da mettere in' opera abbiano le caratteristiche dichiarate dal produttore. .

Art. 10. Armature per calcestruzzo

~
* »

1) Gli acciai per 'armatura del calcestruzzo normale devono rispondere alle prescnznonl contenute nel
vigente D.M. attuativo della legge-5 novembre 1971, n. 1086 (D.M. 9 gennaio 1996) e‘relative circolari:
esplicative. o
2) E' fatto divieto di impiegare aceiai non qualificafi all'origine. o7 -

- -

Art. 11. Prodotti a base di legno S .

11.1 - Si intendone per prodotti a base di legno quelli derivat dalla semphce Iavomz:one e/o dalla trasformazione del Iegno e
che sono presentati solifamente soflo forma di segati, pannellj, lastre, ecc. { »
| prodotti vengono di seguito considerati al momento dellalord. fornitura ed indipendentemente dalia
destinazione d'uso. li Direttore dei lavori ai fini della loro accettazione pud procedere ai controlli (anche
parziali) su campioni deila fornitura oppure richiedere un attestato di conformitd della stessa alle
prescrizioni di seguito indicate,

Per le prescrizioni complementan da considerare in relazione alla destinazione d'uso (strutture
pavimentazioni, coperture, ecc.} 5i rinvia agli appositi articoli del presente capltolato ed alle prescrizioni dél

progetio. \ . o
Ve . . b
-, : o had 1 rot

.
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Art. 12. Prodotti di pietre naturali o ricostruite . , .

1) La terminologia utilizzata ha il significato di seguito ripartato, le denominazioni commerciali devono
essere riferite a campioni, atlanti, ecc. . i N ‘

.o

Marme (termine commerciale).

Roccia cristallina, compatta, lucidabile, da decorazione e da costruziong, prevalentemente costituita da
minerali di durezza Mohs da 3 a 4 (quali calcite, dolomite, serpentino). | y .

" .t v H N "

P -

Nota: A questa categoria appartengono:
i marmi propriamiente detti (calcari metamorfici ricris'tailiizati), i calcefiri ed i cipéilini;
- i caleari, le dolomie e le brecce calcaree lucidabili;
- gli alabastri calcarei;
- le serpentiniti;
- oficaleiti;

Granito (termine commérciale). . N S0 '

Roccia fanero-cristallina, compafta, lucidabile, da decorazione e da costruz;one prevalentemente
costituita da minerali di durezza Mohs da 6 a 7 {(quali quarzo feldspatl felspatoidi). '

Nota: A questa categoria appartengono: -

"
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i

- i

- i graniti propriamente detti (focce magmatiche intrusive acide fanerocristalling, costituite da quarzo,
feldspati sodico-potassici & miche);

- alire rocce magmatiche intrusive (dioriti, granodioriti, sieniti, gabbri, ecc.);
- le corrispetiive rocce magmatiche effusive, a strutiura porfirica;
--alcune rocce metamoerfiche di analoga composizione come gneiss e sérizzi. *

Travertino.

Roccia calcarea sedimentaria di deposito chimico con caratteristica strutturale vacuolare, da
decorazione e da costruzione; alcune varieta sone lucidabili.

- -

Fietra (lermine commerciale).
Roccia da costruzione efo da decorazione, di norma non lucidabile,
1

% P

Nota: A questa categoria appartengono rocce di composizione mineratogica svariatissima, non inseribili
in alcuna classificazione. Esse sono riconducibili ad uno dei due gruppi seguenti:

- rocce tenere efo poco compatte; . -~
- racce dure efo compatte. - i

u

Esempi di piefre del primo gruppe sono; varie rocce sedimentarie (calcareniti, arenarie a cemento
calcareo, ecc.), varie rocce piroclastiche, (peperini tufi, ece.); al secondo gruppo appartengono le pietre a
spacco naturale (quarziti, micascisti, gneiss [astroidi, ardesie, ecc.), e talune vulcanltl (basalti, trachiti,
leucititi, ece.).

Per gli altri termini usati per definire il prodotto in base allg forme, dimensioni, tecmche di lavorazione ed
atla conformazione geometrica, vale quanto riportato nella norma UNI 8458. ’

2} 1 prodotti di cui sopra devono rispondere a quanto segue:

a) appartenere alla denominazione commerciale efo petrografica indicata nel progetto oppure avere
origine dal bacino di estrazione o zona geografica richiesta nonché essere conformi ad eventuali campioni
di riferimento ed essere esenti da crepe, discontinuita, ecc. che riducano la resistenza o la funzione;

b) avere lavorazione superficiale efo finiture indicate nel progetto efo rispondere ai campioni di
riferimento; avere le dimensioni nominali concordate e le relative tolleranze;

¢) delle seguenti caratieristiche il fornitore dichiarera i valori medi (ed.i valori minimi efo la dispersione.
percentuale):

- massa volumica reale ed apparente, misurata secondo la norma UNI 9724-2;
- coefficiente di imbibizione della massa secca iniziale, misurato secondo la norma UNI 9724 - parte 2a;
- resistenza a compressions, misurata secondo la norma UNI 9724-3;

- resistenza a flessione, misurata secondo la norma UNF 9724-5;

- resistenza all'abrasione, misurata secondo le disposizioni de] R.D. 16 novembre 1939 n. 2234;

d) per le prescrizioni complementari da considerare in relazione alla destinazione d'uso (strutturale per
murature, pavimentazioni, coperture, ecc.} si rinvia agll appositi arlicoli del presente capitolato ed alle
prescrizioni di progetto.

[ valori dichiarati saranno accettati dalla Direzione dei lavori anche in base ai criteri generali delf‘art. 8,

{

L}

Art. 13. Prodotti per pavimentazione

”

13.1 - Si definiscono pradotti per pavimentazione quelli utilizzati per realizzare lo strato di nvesbmento delfintero sistema di
pavimentazione. ., 1

Per la realizzazione del sistema di pavimentazione si rinvia all'articolo sulia esecuzione delle
pavimentazioni.



| prodotti-vengano di seguito-considerati al momento della fornitura; il Direttore det lavori, ai fini della loro
accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su campicni della fornitura oppure richiedere un
attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate, - - .

=

~ v "
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13.2 - | prodotti di fegno per pavimentazione: tavolette, listoni, mosaico di lamelle, blocchetti, ecc, si infendono denominati neile
loro part costituenti come indicato nella lefferafura fecnica.

| prodotti di cui sopra devone rispondere a quanto segue:

a) essere de!la essenza legnosa adatta all'uso e prescritia nel progetto;

b) sono ammessi i seguentl difetti visibili sulle facce in \nsta .
b1) qualita I;

- piccoli nodi sani con diametro minore di 2 mm se del colore della specie (minore di 1 mm se di colore
diverso) purché presenti su meno delt 10 % degh elementi del lotta; .

- imperfezioni di lavorazione con profondlta minore di 1 mm e purché presentn su meno del 10 % degli
elementi;

b2) Gualita Ii: . e L. den .

- piccoli nodi sani con diametro minore di 5 mm e del colore della specle (minore di 2 mm se di colore
diverso) purché presenti su meno del 20 % degli elementi del lotto: “

- imperfezioni di lavorazione come per ia classe [; /

- piccole fenditure;

-alburno senza l:m:taznon[ ma immuné da qualsiasi mamfesto attacco' di insetti. -

b3) qualita Ill R ) .

- esenti da dlfett: che possanc compromettere Iimpiego (in caso di dubbio valgono le prove df resistenza
meccanica),

- alburno senza lirpitazioni ma immune da qualsiasi manifesto attacco di insetti. . .

c} avere contenuto di umidita tra il 10 @ il 15 %; -

d) tolleranze sulle dimensioni e finitura:

d1) fistoni: 1 mm sullo spessore; 2 mm sulla larghezza; 5 mm sulla lunghezza;, | .

d2) tavolette: 0,5 mm sullo spessore; 1,5 % sulla larghezza.e lunghezza; .

d3) mosaico, quadrotti, ecc.: 0,5 mm sullo spessare; 1,5 % sulla larghezza e lunghezza; :
d4) le facce a vista ed i fianchi da accertare saranno lisci; ~

e} la resistenza meccanica a flessione, la resistenza allimpronta ed alfre caratteristichie saranno’ nei
limiti solitamente riscontrati sulla specie legnosa e sarannc comunque dichiarati nell'attestato che
accompagha la fornitura; per i metodi di misura valgono le prescrizioni delle norme vigenti; . .

f) i prodotti devono essere contenuti in apposat[ imballi che li proteggono da azioni meccanlche umidita
nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima delia posa.

Nellimballo un foglio informativo indichera, oltre al nome del fomitore e contenuto, aimeno le
caratteristiche di cui ai commi da a) ad e). -

i e

»
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13.3 = Le pfastrelle di ceramica per pavimentazioni dovranno essere del materiale indicato nel progetfo fenendo confo che fe
dizieni commerciali e/o tradizionali {cotto, cotto forte, gres, ecc,) devono essere assoclate alla classificazione basata sul metodo
di formatura e sulfassorbimento d'acqua secondo le nonne UNI EN 87, UNI EN 98 e UNLEN 99,

a) A seconda della classe di appartenenza (secondo UNI EN 87) le piastrelle di ceramica estruse o
pressate di prima scelta devono rispondere alle norme seguenti:

-

Assorbimento d'acqua
Formatura Gruppo | Gruppo liA Gruppo liB Gruppa I
E 3% 3%<E?6% - 6%<E?10% E->40%
Estruse (A) UNI EN 121 UNIEN 186 UNI EN 187 UNi EN 188

Pressate (A) UNIEN 176 UNI EN 177 UNI EN 178 UNI EN 152

<
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I prodotti di seconda scelta, ciod quelli che rispondeono parziaimente aile norme predette, saranno
accettate in base alla rispondenza ai valori previsti dal progetto, ed, in mancanza, in base ad accordi tra
Direzione dei lavori e fornitore.

b) Per i prodotti definiti “pianelle comuni di argilla®, “pianelle pressate ed arrotate di argilla® e “mattonelle
greificate” dal R.D. 16 novembre 1939 n, 2234, devono inoltre essere rispettate le prescrizioni seguenti:
resistenza all'urto 2 Nm (0,20 kgm) mlnlmo resistenza alia fléssione 2,5 Nimm* (25 kg/cm®) minimo;
coefficiente di usura al tribometro 15 mm massimo per 1 km di percorso.

) .

¢) Per le piastrefle colate (ivi comprese tutte le produzioni artigianali) le caratteristiche rilevanti da
misurare ai fini di una qualificazione del materiale sono le stesse indicate per le piastrelle pressate a secco
ed estruse (vedi norma UNI EN 87), per cui;

- per quanto attiene ai metodi di prova si rimanda alla normativa UNI EN vigente e gia citata;

- per quanto attiene i fimiti di ac:cettazicsner,l tenando in dovuto conto il parametro relativo all'assorbimento
d'acque, i valori di accettazione per le piastrelle ottenute mediante colatura saranno concordati fra
produttore ed acquirente, sulla base dei dati tecnici previsti dal progetto o dichiarati dai produttori ed
accettate dalla Direzione dei iavori. )

d) | prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li protegganc da azioni meccaniche,
sporcatura, ece. nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa ed essere accompagnati
da fogli informativi riportanti il nome del fornitore e la rispondenza alle prescrizioni predette.

13.4 - I prodofti di gomma per pavimentazioni sotfo forma di piasirelle e rofoli devono rispondere alle prescrizioni date dal
progetio e in mancanza efo a complemento, devono rispondere alle prescrizioni seguenti:

a) Essere esenti da difetti VISlbi[I (bolle, graffi, macchie, aloni, ecc.) sulle superfici destinate a restare in
vista.

b) Avere costanza di colore tra i prodotti della stessa fornitura; in caso di contestazione deve risuitare
entro il contrasto dell'elemento n. 4 della scala dei grigi di cui alla norma UNI 8272-2.

Per piastrelle di forniture diverse ed in caso di contestazione vale il contrasto dell'elenco n. 3 della scala
dei grigi.

¢) Sulle dimensioni nominali ed ortogonalita dei bordi sono ammesse le tolleranze -seguenti: v

-piastreile: [unghezza e larghezza + 0,3 %, spessore + 0,2 mm;

-rotoli: lunghezza + 1%, larghezza + 0,3 %, spessore + 0,2 mm; - : ’

-piastrelle: scostamento dal lato teorico (in millimetri} non maggiore del pradotto tra dimensione. del lato
{in millimetri) e 0,0012;

-rotoli: scostamento dal lato teorico non maggiore di 1,5 mm.

d) La durezza deve essere tra 75 e 85 punti di durezza Shore A.

e) La resistenza all'abrasione deve essere nont maggiocre di 300 mm?.

f) La stabilita dimensionale a caldo deve essere non maggiore dello 0,3 % per le piastrelle e dello 0,4 %
per i rotoii.

g) La classe di reazione al fuoco deve essere la prima secondo il D.M. 26 giugno 1984 allegato A3.1).

h) La resistenza alla bruciatura da sigareita, inteso come alterazioni di colore prodoite dalla
combustione, non deve originare contrasto di colore uguale o minore al n. 2 della scala dei grigi di cui alla
norma UNI 8272-2. Non sono inolire ammessi affioramenti o rigonfiamenti.

i) il potere macchiante, inteso come cessione di sostanze che sporcano gli oggetti che vengono a
contatto con il rivestimento, per i prodotti colorati non deve dare origine ad un contrasto di colore maggiore
di quello dell'elemento n. 3 della scala dei grigi di cui alla UNI 8272-2. Per i prodotti neri il contrasto di
colore non deve’essere maggiore delf elemento n2 r

|
L

m} H controllo delle caratteristiche di cui ai comma da a} ad i) si intende effettuato secondo i criteri
indicati in 13.1 utilizzando la norma UNI 8272 (varie parti).



n) -prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che i proteggano da azioni meccaniche ed
agenti atmosferici nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.

Il foglio di accompagnamento indichera oltre al nome del fomitore almeno le informazioni di cui ai commi
da a) ad i). .

13.5 - I prodotti di vinile, omogenei e non ed 7 t:pi eventualimente caricati devono rispondere alfe prescrizioni di cui alla norma
UNI 5573, .

| metodi di accettazione sono quelli del punto 13.1.

| prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che Ii proteggano da azioni meccaniche ed agenti
atmosferici nelle fasi di trasporto, deposito & manipolazione prima délla posa. ’

I foglio di accompagnamenio indichera le caratteristiche di cui alle norme precitate.

13.6 - I prodott] di resina (applicati fluidi od in pasta) per rivestimenti di pavimentl realizzati saranno del fipo reafizzato:
- mediante impregnazione semplice {I1);
- a saturazione {I12);
- mediante film con spessori fino a 200 mm (F1) o con spessore superiore (F2);
- con predotti fluidi cosiddetti autolivellanti (A);
- con prodotti ‘spatolati (S).

Le caratteristiche segnate come significative nel prospetto seguente devone rispondere alle prescrizioni
del progetto. ;

| valori di accettazione sono quelli dichiarati dal fabbricante ed accettati dal Direttore dei lavori.

| metodi di accettazione sono quelli contenuti nel punto 13.1 facendo nfenmento alla norma NI 8298
(varie parii) e.suc FA 212-86.

4
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‘Grado di significativita

Caratteristiche rispetto ai vari tipi

H 12 F1 F2 A 8
Colore - - + + + _
identificazione chimico-fisica T . + + +- + + +
Spessore . - - + + + +
Resistenza all'abrasione + + * + + +
Resistenza al punzonamento dinamico (urto) - + + + + +
Resistenza al punzonamento statico + + + + * +
Comportamento all'acqua ¢ + + + + + +
Resistenza alla pressione idrostatica inversa -t + + + + +
Reazione al fuoco + + + + + +
Resistenza alla bruciatura delia sigaretta | - + + + + +
Resistenza all'invecchiamento term. in aria - + + + + +
Resistenza meccanica dei ripristini ’ - - + + + +
+ significativa .
- non significativa . .

t ' [
| prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche e da ‘agent 'D

an

atmosferici nelle fasi di trasporto, depositc e manipolazione prima della posa.

It foglio informativo indicherd, oitre al nome del fornitore, le caratteristiche, le avvertenze per f'uso e per
la sicurezza durante l'applicazione. . -



13.7 - I prodotli di calcestruzzo per pavimentazieni-a. seconda del tipo di prodotto devono rispondere alle prescrizioni del
progetto ed in mancanza e/o camp!etamento alle seguentf. . " " : ;
13.7.1- Mattonelle di cemento con o senza colorazione e superficie Iewgata mattoneile di cemento con.o-
senza colorazione con superficie strjata o con impronta;. marmette e mattonelle a mosaico di cemento e di
detriti di pietra con superficie ]ev:gata .

| prodotti sopracitati devono rlspondere al R.D. 16 novembre 1938, n. 2234 per quanto riguarda le

caratteristiché di resistenza all'urto, resistenza. alla flessione e coefficiente di usura“al tribometro ed alle
prescrizioni del progetto. L'acceftazione deve avvenire secondo il punto 13.1 avendo il R.D. sopracitato
guale riferimento. - g e

-

13.7.2 - Masselli di calcestruzzo per pavimentazioni saranno definiti e classificati in base alla foro forma,
dimensioni, colore e resistenza caratteristica; per la terminologia delle parti componenti it masselio e delle
geometrie di posa ottenibili si rinvia alla documentazione. tecnica. Essi devono rispondere. alle prescrizioni
del progetto ed in mancanza od a loro completamento devono rispondere-a quanto segue: .

a) essere esenti da difetti visibili e di forma quali protuberanze, bave, incavi che superino le tolleranze
dimensionali ammesse. .

Sulle dimensioni nominali & ammessa la tolleranza di 3 mm per un singolo elemento e 2 mm quale-media
delle misure sul campione prelevato; e s

b) le facce di usura e di appoggio devono -essere parallele tra loro con tolleranza 15 % per il singolo
massello e £ 10 % sulle medie; -

c) la massa volumica deve scostarsi da quella nominale (dichiarata dal fabbricante) non pit del 15 % per
il singolo massello e non pili del 10 % per le medle

d) il coefficiente di frasmissione meccamca non deve essere minere di quello dichiarato dal fabbrlcante

e) il cosfficiente di aderenza delle facce laterali deve essere il valore nomlnale con tolleranza + 5% per
un singolo elemento e £ 3 % per la medig;

f) la resistenza converizionale alla compressions deve essere magglore d| 50 Nfmm? per il smgo!o
elemento & maggiore di 60 Nimm? per la medig; -

;o e = \
»
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I criteri di accettazione sono quelli riportati nel punto 13.1. ‘

} prodotti saranno fomniti su apposm pallets opportunamente legati ed eventualmente protettl dall'azione
di sostanze sporcanti. .o

1l foglio informativo indichera, olfre al nome del fornitore, a[meno le caratteristiche -di cui sopra ele
istruzioni per la movimentazione, sicurezza e posa. et -
. ‘ . )

P
L

13.8 - I prodotti di pletre naturali o ricostruite per pavimentazioni sl intendono definitf come segue: ’ .

- elemento lapideo naturale: elemento costituito integralmente da materiale lapideo (senza aggiunta di
leganti);

- elemento lapideo ricostituito (conglomerato) elemento costituito da frammentl lapidei naturali legatl con
cemenfo O con resine; . .

- lastra rifilata: elémientd con e dimensioni fissate in funzmne del Iuogo d'impiego, solitamente con’ una
dimensione maggiore di 60 cm e spessore di regola non minore di 2 cm:

- marmetta: elemento con le dimensioni fissate dal produtiore ed mdupendentl daf luogo ‘di posa,

solitamente con dimensioni minori di60 cm e con spessore di regola minore di'Z cm; o
- marmetta calibrata: elemento Iavorato méceanicamente per mantenere lo spessoré entro le tolleranze
dichiarate; " - L . .

- marmetta rettificata: elemento [avorato meccanicamente per mantenere la lunghezza elo Iarghezza
enfro fe tolleranze dichiarate. :

.. PR B
» - " -

Per gli altri termini sbeciﬁci dovuti alle !a\idlr'azfoni, finiture, ec'c., ;edere la norma UNI 9379,

a) 1 praodotti di cui sopra devono rispondere alle prescrizioni del progetto (dimensioni, to!leranze aspeﬁo
ecc) eda quanto pre—scntto nell'articolo “prodotti di pietre naturali-o ncostrwte .

N -
3 | . " . v -
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-In mancanza di tolleranze su-disegni di progetic si intende che le lastre grezze contengono-ia
dimensione nominale; le lastre finite, marmette, ecc. hanno tolleranza 1 mm sulla larghezza e Iunghezza el
mm sullo spessore (per prodotti da incollarefe tolleranzé prédette saranno ridotte);

b) le lastre ed i quadrelli di marmo o di altre pietre dovranno inolire nspondere 'al RD. 16 novambre
1839, n. 2234 per quanto attlene il cosfficiente di usura al tribometro in mm;

c) 'accettazione awerra secondo il punto 13. 1. Le fornifure avverranno su pallets ed i prodofti saranno
opportunamente legatl ed eventualmente ‘protetti dallazione di sostanze sporcantl

Il foglio mformatwo indichera almeno le caratteristiche di cui sopra e le istruzioni per la movimentazione,
sicurezza e posa.

. . .
13.9 - I prodotti tessili per pavimenti (mogquettes). - . S
a) Si intendonao tutti i rivestimenti nelle loro diverse soluzioni costruttive e cioé: .. -

- rivestimenti tessili a veliuto (nei loro sottocasi velluto tagliato, velluto riccie, velluto unilivello, velluto
plurilivelio, ecc.); . . ~ N ;

- rivestimenti tessili piatti (tessuto, nontessuto).

In caso di dubbio e contestazione si fara riferimento alla classificazione e terminologia della norma UNI
80131,

b) | prodotti devono rispondere allé prescrizioni del progetto ed‘in miancanza o completamento a quanto
segue:

- massa areica totale e dello strato di utilizzazione; .

- spessore tofale e spessore della parte utile dello strato di utxhzzaz:one

- perdita di spessore dopo applicazione (per breve e lunga durata) di carico statlco moderato

- perdita di'spessore dopo applicazione di carico difiamico. i .
In relazione all'ambiente di destinazione saranno richieste le seguenti caratteristiche di comportamento:
- tendenza all'accumulo di cariche elettrostatiche generate dal calpestio;

- numero di fiocchetti per unita di lunghezza e per unita di area;

- forza di strappo dei fiocchetti;

- comportamento al fuoco; . ; ;

c) ! criteri di accettazione sono quelli precisati nel punto 13.1; i valorl saranno quelli dichiarati-dal
fabbricante ed accettati dal Dirsttore dei lavori. Le-modalita di prova, da seguire in caso di contestazione
sono quelle indicate nella norma UNi 8014 (varie parti). .. \

d} { prodotti saranno forniti protetti da appositi imballi che [i proteggano da azioni meccaniche, da agenti
atmosferici ed altri agenti degradanti nelle fasi di trasporto, deposito e mampolazrone prima della posa. I
foglio informativo indichera il nome de! produttore, le carattenstlche elencate in b) e le istruzioni per la posa

El -~ - A
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13.10 « Le mattoneliie di asfalto. . _—

a) Dovranno rispondere alle prescriz[onl del R.D. 16 novembre 1939, n. 2234 per quanto riguarda le
caratteristiche di resistenza all'urto: 4 Nm (0,40) kgm minimo; resistenza alla flessione: 3 N/mm? (30 kg/cm?)
minimo; coefficiente di usura al tribometro; 15 mm massimo per 1 km di percarsa.

b) Dovranno inoltre rispondere alle seguenti norme sui bitumi: . ] .
- UNI EN 58; UNI 3682; UNI 4157: ) .
~ UNI 4163 (sperimentale); UNI 4382 (sperimentale) e suo-FA 238-87

c) Per i criteri di accettazione si fa riferimento al punto 13.1; in caso di contestazione si fa riferimento alle
norme CNR e UNI applicabili. ' :

| prodotti saranno forniti su appositi pallets ed eventualmente protetti da azioni degradanti dovute ad
agenti meccanici, chimici ed altri nelle fasi di trasporto, deposito € manipolazione in genere prima della
posa. |l fogiio informativo indichera aimeno le caratteristiche di cui sopra oltre alle istruzioni per |a posa.

13.11 - 1 prodotti di metalfo

1 ~ - v N

I prodotti di metallo per pawmentazwm dovranno rlspondere alle prescr:zmnl date nella norma UNI 4630 per
le lamiere bugnate ed UNI 3151 per le [amiere striate. Le lamiere saranno inolire esenti da difetti visibili
{(quali scagliature, bave, crepe, crateri, ecc.) e da difetti di forma (svergolamento, ondulazione, ecc.) che ne
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pregiudichino I'impiego efo la messa in opera e dovranno avere l'eventuale rivestimento- superficiale
prescritto nel progetto.
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Art. 14. Prodotti per coperture discoptinue.(a falda)

14.1 - SI definiscono prodotti-per fe copertire quelll utifizzatl per realizzare Jo strato di tentita a!l'acqua’nei sistemi df copertura
e quellf usati per aftri strati comp!ementam . . ¥

Per la realizzazione delle coperiure discontinue nel loro insieme si rinvia all'articolo sull'esecuzione delle
coperture discontinue. .

| prodotti vengono di seguifo considerati al momento deila fornitura; il Direttore dei tavori ai fini della loro:
accettazione pud procedere a controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere un
attestato di conformita delld fornitura alle prescrizioni di seguite indicate. -

Nel caso di contestazione si intende che le procedure di prelievo dei campmnl i metodi di prova e
valutazione dei risultati sono quelli indicati nelle norme UNI citate di seguito.

J W +

- N -

14.2 - Le fegole e coppi di laterizio per coperfure ed § ;oro pezzl speciali si intendono denominate secondo le dizioni
commerciali usuali (marsigliese, romana, ecc.).

| prodotti di cui sopra devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza od a
completamento alle seguenti prescrizioni: 2

- *
»

a) i difetti visibili sono ammessi nei seguenti limiti: v
- le'fessure non devono essare visibili o rilevabili a percussione;

- le protuberanze e scag!lature non devono avere diamefro medio (fra dlmenSIone massima e mlnlma)
maggiore di 15 mm e non deve esserci pill di una protuberanza; & ammessa una protuberanza di diametro
medio tra 7 € 15 mm. ogni 2 dm? di superficie proiettata;

- shavature tollerate purche permettano un corretto assemblaggio.

b) sulle dimensioni nominali e forma geometrica sone ammesse le tolleranze seguentl lunghezza + 3%;
larghezza + 3% per tegole e + 8% per coppi;

¢) sulla massa convenzionals & ammessa tolleranza del 15 %; ' " -
d) 'impermeabilita non deve permettere la caduta di gocce d'acqua dal!'lntradosso .
e) resistenza a flessione: forza F singola maggicre di 1000 N.; ’ ) .

f) carico di rottura: valore singolo della forza F maggiore di 1000 N e vaore medio maggiore di 1500 N;

g) i criteri di accettazione sono quelli del punto 14.1. In caso di contestazione si fara riferimento alle
norme UNI 8626 ed UNI 8635 (varie parti). .

“
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I prodotti devono essere forniti. su appositi pallets, Eegatl efprotetti da azmnl meccaniche, chimiche e
sporco che possano degradarli nella fase di trasporto, deposito @ manipolazione prima della posa. Gli
1mbalh solitamente dl materiale termoretraibile, devono contenere un foglio informativo riportante almeno il
nome dei fomitare e fe indicazioni dei commi da a) ad f) ed eventuali istruzioni complementarl

14.3 -~ Le tegole df calcestruzzo per coperture ed i loro pezzi speciali si infendone denominati secomfo e dizioni commerc.ra!'
usuali (portoghese, olandese, ecc.

| prodotti di cui sopra devono rispondere alle prescnzmm del progetto ed in mancanza efo
completamento alle seguenti- prescrizioni. | o

a) i difetti visibili sono ammessi nei seguenti limiti: - .
Ie fessure non sono ammesse;

* le indavatiife non devono avere profondlté maggiore di 4 mm (escluse le tegole con superficie
granulata);

-le protuberanze SOno ammesse in forma lieve per tegole colorate nell'impasto;
-Te scaghature sono ammesse in forma Ieggera'



- le sbavature e le deviazioni sono ammesse purché non impediscane it corretto assemblaggio del

prodotio. , .

b) Sulle dimensioni nominali e forma geomeirica sono ammesse le seguenti folleranze: lunghezza + 1,5
%; larghezza * 1 %, altre dimensioni dichiarate + 1,6 %; ortometria scostamento orizzontale non maggiore
del 1,6 % del lato maggiore; . c o, N

¢) sulla massa convenzionale & ammessa la tolleranza deI :|: 10 %,; ®
- d) limpermeabilitd non deve permsttere la caduta di gocce d'acqua dall'intradosso, dope 24 h,;

e) dopo i cicli di gellwta la resistenza a flessione F deve essere maggiore od uguale a 1800 N su
campioni mattrati 28 giorni;

f) 1a resistenza a rotiura F del singolo elemento deve essere maggiore od uguale a 1000 N; la media
deve essere maggiore od uguale a T500 N.;

g) i-criteri di’ accettaziong sono quelli del punto 14.1. In ‘caso di contestazjone si fara nfenmento alle

norme UNI 8626 e UNI 8635 (varie parti).

B e
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| prodotti devono essere forniti su appositi pallets legati e protetti da azioni meccaniche, chimiche e
sporco che possano degradarli nelie fasi di trasporto, deposito € manipolazione prima della posa.
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74.4 = Le Iastre di fibrocemento. -

1) Le lastre possono essere dei tipi seguentn e g =y
- lastre piane a base di fibrocemento e silico calcare; fibrocemento; celluloss; fibrocementofsilico calcare
rinforzati; K

'l

- lastre ondulate a base di fibrocemenfo aventi sezione trasversale formata da ondulazioni
approssimativamente sinusoidali (possono essere con sezione traslata lungo un piano 0 lungo un arco di
cerchio);

- lastre nervate a base di fibrocemento, aventi sezione frasversale grecata o caratterlzzata da trath piani
e tratti sagomati.

I criteri di controlio sono quelli indicati tn 14.2.

2) Le lastre piane devone rispondere alle caratteristiche indicate nel progetto ed in mancanza od
integrazione alle seguenti: _

a) larghezza 1200 mm, lunghezza scelta tra 1200, 2500 o 5000 mm con tolleranza + 0',4 % e massimo 5
mm; ;

b) spessori ... mm (scelto tra le sezioni normate) con tolleranza  0;5 mm fino a 5 mm e + 10 % fino a 25
mm; . ’ “ s .

¢) retiilineita dei bordi scostamento massimo 2 mm per metro, oﬂogonahta 3 mm per mefro;

d} caratteristiche meccaniche (resistenza a flessione);

tipo 4: 13 N/mm® minimo con sollecitazione iungo le fi bre e 15 N/mm? mmlmo con sollecltazmne
perpendlcolare alle fibre; b

tlpo 2: 20 N/mm? minimo con sollecitazione lungo le fibre e 16 N/ mm2 minimo con sollecltazmne
perpendicolare alle fibre;

&) massa volumica apparente;

tipd 1 :1,3 glem?® minimo; L

tipo 2 11,7 glfem?® minimo; . - - "

f} tenuta d'acqua con formazione di macchie di umiditd sufle facce inferiori dopo 24" h sotto battente
d'acqua ma senza formazione di gocce d'acqua;

g) resistenza alle temperature di 120 °C per 2 h con decadimenfo della resistenza a flessione non
maggiore del 10 %.

le lastre nspondentl alla norma UNI EN 492 sono considerate rlspondenta al[e prescnznonl predetie, ed
alla stessa norma si fa riferimento | per le modalita di prova.

;

3) Le lastre ondulate devono rispondere alle caratteristiche jndicate nel [:'irdgetto ed in mancanza o ad
integrazione alle seguenti:

18

db

91



1y

(|

a) facce destinate all'esposizione alle intemperie, lisce, bordi diritti e taglio netto & ben squadrato ed
entro i limiti di tolleranza;

~ b) caratteristiche dimensionali e-tolleranze di forma-secondo quanto dichiarato dal* fabbricante ed
accettato dalla Direzione dei lavori (in mancanza vale la norma UNI 10636); .

c) tenuta all'acqua, come indicato nel comma 2); S .

d) resistenza a flessione, secondo 1 valori dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla Direzione dei lavori
{in mancanza vale la norma UNI 10636); . X

&) resistenza al gelo, dopo 25 cicli in acqua a temperatura di + 20 °C seguito da permanenza in frigo a -
20 °C, non devono presentare fessurazioni, cavillature o degradazione;

f) la massa volumica non deve essere minore di 1,4 kg/dme.

Le lastre rispondenti alla norma UNI 10636 sono considerate rispondenti alle prescnzronr predette ed
alla stessa norma si fa riferimento per le modalita di prova. "

Gli accessori devono rispondere alle prescrizioni sopraddette pér quanto attiene l‘aspettp, ]
caratteristiche dimensionali e di forma, la tenuta all'acqua e'la resistenza al gelo. ‘

-
el PR .

PR

4) Le lastre nérvate devono rispondere alle carattenstlche mdlcate nel prcgetto ed m mancanza o ad
integrazione a quelle indicate nel punto 3.

La r:spondenza alla norma UN| EN 494 & considerata rispondenza aile prescrizioni predette, ed alla
stessa si fa riferimento per le modalita di prova.

+ t . -~ T M I - 4
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74.5 - Le lastre df materia plastica rinforzats o nori HinforZata si Intendono definite é classificate secondo le notme UNIvigentl, ™
| prodotti di cui sopra devdho rispondere alle préscrizioni del progeito e€d in “‘mancanza efo
completamento alle seguenti prescrizioni:

a) le lastre ondulate trasiucide di materia plastica rinforzata, con fibre di vetro devono .essere conformi
alla norma UNI 6774; . .

[ "

b) le lastre di polistirene devono essere conformii alla norma UNI 7073, -

c) le lasire di pelimetilmetacrilaio devono essere conformi alle norme UNI EN ISO 12017 e UNI EN I1SO
7823-1;

d) i criteri di accettazione sono quelli del punto 14.1.

x
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In caso di contestazione si fa riferimento alle norme UNI vigenti.

La fornitura dovra essere accompagnata da fogllo mformatwo riportante il nome del fornitore e la
rispondenza alle caratteristiche richieste. ! .

P \ E) .
-t L ¢ ™o ' + -

E

[y N # 5 1

14.7 -1 prodotfi di pietra dovranno rispondere alle caratteristiche di resistenza a flessione, resistenza
all'urto, resistenza al gelo e disgelo, comportamento agli aggressivi inquinanti. | limiti saranno quelli
prescritti dal progetto o quelli dichiarati dal formtore ed accettati dalla Dlrezmne dei lavori.

| ériteri di acceftaziond scno quellt indicati in 14.1. La fomitura dovra essere actompagnata da foglro
informativo riportante il nome del fornitore e la corrispondenza alle caratieristiche richieste.

. a - - e

Art. 15. Prodotti ;;er imperme:cabilizzazione e per coperture piane - - | B

i, - . . .
15.1 - Si Intendono prodotti per impermeabiiizzazione e per coperture piane quelli che sf presentano softo forma di:
- membrane in fogli e/o rotoli da applicare a freddo od a caldo, in fogli singoli © pluristrato;

- prodotti forniti in contenitori {solitamente liquidi efo in pasta) da applicare a fréddo od a caldo su
eventuali armature (che restano inglobate nello strafo finale) fino a formare in sito-una memibrana contlnua

P_— N

a) Le membrane si desrgnano descrittivamente it in base: T ¢ :

1) &l materiale componente (esemplo. bitume ossidato fillerizzato, bitume polimero e[astome;'o, bitume
polimero plastomero, etilene propilene diene, etilene vinil acetato, ecc.);

2) al materiale di armatura inserito nella membrana (esempio: armatura vetro velo, armatura poliammide
tessuto, armatura polipropilene film, armatura alluminio foglio sottile, ecc.);



3) at materiale di finitura della faceia superiore (esempio: poliestere film da non asportare, polietilene film
da non asportare, graniglie, ecc.); .

4) al materiale-di finitura della faccia inferiore. (esempio: poliestere nontessuto, sughero, alluminio foglio
sottite, ecc.). . .

b) | prodaotii forniti in contenitori si designano descrittivamente come segue: ’

1) mastici di rocce asfaitiche e-di asfaito sintetico; e

2) asfalti colati; " e -

13) malte asfaltiche; "o - -0 .

4) prodotti termoplastici; -

5} soluzioni in solvente di bitume;

8) emulsioni acquose di bitume; . . . J Do s

7) prodotti a base di polimeri orgamcn -

5 S -

c) | prodotti vengono di seguito considerati al momento de]la loro fornitura, fe modalita di posa sono
trattate negli articoli relativi alla posa in opera,

It Direttore dei lavori ai fini della loro accettazione pud procedere a controlli (anche parzia!i) su campioni
della fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della formtura alfe prescnzmnl di seguito
indicate. )

. ' .
' ' ‘ ke ® [
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15.2 - Le membrane per coperture di edific in relazione allo strato funzionale che vanneo a cosfittire {esempio strato dj tenuta
all'acqua, strato df tenuta alfarja, strato di schermo e/o barriera al vapore, strafo di protezione degli strali sotfostanti, ecc.)
devono rispondere alle prescrizion] def progetto ed In mancanza od a.loro completamento alle seguenti prescrizioni.,

Nota: Gli strati funzionali si intendono, definiti come riportato netla norma UNI 8178, te

e +
- L

“a) Le membrane destinate a formare strati di schermd efo bafriéra al vapore devono soddisfare: -
- le tolleranze dimensionali {lunghezza, larghezza spessore) !
- difetti, ortometria e massa areica; - < .
- resistenza 4 trazione; R Lo o ) .
- flessibilita a freddo;
- comportamento all'acqua;
- permeabilitd al vapore d'acqua;
- invecchiamento termico in acqua;
- le giunzioni devono resistere adeguafamente a trazmne ed avere adeguata mpermeabrllté all'ana

Per quanto riguarda le caratteristiche predette esse devono rispondere alla norma UNI 9380-1+2,
oppure per i prodotti non ‘normali, rispondere ai valori dichiarati dal fabbncante ed accettati dalla Direzione
dei lavori. - _ . .

L 5 * . PR
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Nota: Le membrane rispondenti alle varie parti della norma UNI B629.per le carattensttche precitate sonc
valide anche per questo impiego. ) ,

PR L. 5 ¢
b

b) Le membrane destinate a formare strati di continuita, di diffusione o di egualizzazione della pressione
di vapore, di irrigidimento o ripartizione dei carichi, di rego!anzzazaone di separazmne e/o scorrimento o
drenante devono soddisfare: AR - . . R A

- le tolleranze dimensionali (iunghezza Iarghezza e spesscre), . o i \
- difetti, ortometr[a e massa arelca . . -

. 4. +

- comportamento all'acqua » .

- invecchiamenta termico in acgqua, -~ - - poemt . . . 2oy

Per quanto riguarda le caralteristiche predette esgse devono rispondere alla norma UNI 9168-1+2,
oppure per i prodotti non normati, rispondere al valori dlchlaratn dal fabbricante ed accettati dalla Dirgzione
dei favori. R

-
-
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Nota: Le membrane rispondenti alle norme UNI 9380 e UNI 8629 per le caratteristiche precitate sono
valide anche per queste impiego.

c) Le membrane destinate a formare strati di tenuta all'aria devono soddisfare:
- le tolleranze dimensionali (lunghezza, Earghezza & Spessore); -
- difetti, ortometria e massa areica;
- resistenza a trazione ed alla lacerazione;
- comportamento al'acqua;
- le giunzioni devono resistere adeguatamente alla trazione ed alia perneabilita all'aria.

Par quanto riguarda fe caratteristiche predelte esse devono rispondere alla norma UNI 9168-1+2,
oppure per i prodotti non normati, ai valori dichiarati da! fabbricante ed accettati dalia Direzione dei lavori.

Nota: Le membrane rispondenti alle norme UNI 9380 e UNI 8629 (varie parti) per le caratteristiche
precisate sono valide anche per questo impiego.

d) Le membrane destinate a formare strati di tenuta ali'acqua devono soddisfare:
- e tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza, spessore); -
- difetti, ortometria & massa areica;

- resistenza a trazione e alla lacerazione;

- punzonamerito statico e dinamico;

- flessibilitd a freddo;

- stabilita dimensionale in seguito ad azione termica;

- stabilita di forma a calde;

- impermeabilita all'acqua e comportamento all'acqua;

- permeabilita al vébore d'acqua;

- resistenza all'azione perforante delle radici;

- invecchiamento termico in aria ed acqua;

- resistenza all'ozona (solo per polimeriche e plastomeriche);

- resistenza ad azioni combinate {solo per polimeriche e plastomeriche);

- le giunzioni devono resistere adeguatamente alla trazione ed avere impermeabilita all'aria.

Per quanto riguarda le caratteristiche predette esse devono rispondere alla norma UNI 8629 (varie”
parti), oppure per i prodotti non normati rispondere ai valori dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla
Direzione dei lavori. .

e) Le membrane destinate a formare strati di protezione devono soddisfare:
- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza, spessore);
. - difetti, ortometria e massa areica;
- resistenza a trazione e alle lacerazioni;
- punzonameénto statico e dinamico; * a
- flessibilita a freddo;
- stabilita dimensionale a seguito di azione termics;
- stabilita di forma a ca!do (esciusi prodotti a base di PVC, EPDM IIRY);
- comportamento all'acqua:
~ resistenza al'azione perforante delle radici; )
- invecchiamento termico in arig; ,
- le giunzioni devono resistere adeguatamente alla trazione;
- 'autoprotezione minerale deve resistere all'azione di distacco. ’ [



Per quanto riguarda le caratteristiche predette esse devono rispondere alla norma UNI 8629 (varie
parti), oppure per i prodotti non normati rispondere ai valori dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla
Direzione dei lavori.

-
+

183 - Le membrane a base di elastomeri e di plastomeri def tipi elencati nel seguenfe comma a) ed wiilizzate per
impermeabilfzzazione delle apere elencate nel seguente comma b}, devono rispondere alle prescrizioni e!encate nel successivo
comma ¢). -

| criteri di accettazione sone quelli indicati nef punto 15.1 comma c). ’ .

a) | tipi di membrane considefate sono: L Ts
- Membrane in materiale elastomerico senza ammatura;

»

. [N

Nota: Per materiale elastomerico si intende un materiale che sia fondamentalmente elastico anche a
temperature superiori o inferiori a quelle di normale impiego efo che abbia subito un processo di
reticolazione {per esempio gomma vulcanizzata).

- Membrane in materiale elastomerico dotate di armatura.
- Membrane in materiale plastomerico flessibile Seriza armatura.

Nota: Per materiale plastomerico si intende un materiale che sia relativamente elastico solo entro un
intervallo di temperatura corrispondente generalmente a quello di impiego ma che non abbia subito alcun
processo di reticolazione (come per esempio cloruro di palivinile plastificato o altri materiali termoplastici
flessibili o gormme non vulcanizzate).

- Membrane in materiale plastomerico flessibile dotate di armatura.

- Membrane in materiale plastomerico rigido (per esempio polistilene ad alta o bassa densits, retlcolato
0 non, polipropilene).

- Membrane polimeriche a reticolazione posticipata (per esempic polietilene clorosolfanato) dotate di
armatura. e

- Membrane polimeriche accoppiate. - -0

r -

Nota: Membrane-poiimeriche accoppiate o incollate sulla faccia intemna ad altri elementi aventi funzioni
di protezione o altra funzione particolare, comunqgue non di tenuta.

In questi.casi, quando la parte accoppiata all'elémento polimerico impermeabilizzante ha importariza
fondamentale per il comportamento in opera della membrana, |le prove devono essere eseguite suila
membrana come fornita dal produttore,

b) Classi di utilizzo: .- .

-

Classe A - membrane adatte per condizioni eminentemente statiche del-contenuto (per esempio, bacini,

dighe, sbarramenti, ecc.). .
. Classe B - membrane adatte per condizioni dinamiche del contenuto {per esemplo canali, acquedotti,
ecc.). .

Classe C - membrane adatte per condizioni dj sollecitazioni meccapiche
particolarmente gravose, concentrate o no (per esempio, fondazioni, impalcati di ponti, gallerie, ecc.).

Classe D - membrane adatte anche in condizioni di inténsa esposizione agli agenti atmosferici e/o alla
luce.

Classe E - membrane adatte per impieghi in presenza di materiali inquinanti efo aggressivi (per esemplo
discariche, vasche di raccolta efo decantazione, ecc.).

Classe F - membrane adatte per il coniratto con acqua potabile o sostanze di uso alimentare (per
esempio, acquedotti, serbatoi, contenitori per alimenti, ecc.). . .

22
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Nota: Nell'utilizzo delle membrane polimeriche per-impermeabilizzazione, possono essere necessarie
anche caratteristiche comuni a piti classi, In questi casi devono essere presi in considerazione. tutti quet
fattori che nell'esperienza progettuale efo applicativa risultano di importanza preminente o che per legge
deveno essere considerati tali.

i .

\ T : -

¢) Le membrane di cui al comma a) sono valide per gli impieghi di cui al comma b) purché rispettino le
caratteristiche previste nelle varie parti delia norma UNI 8898- 1+7.

N . ]

15.4 « { prodotti forniti solitamente softo forma di liguidi o paste destinafi principalmente a realfzzare strati di tenufa all'acqua
{ma anche aliri strati funzionali della copertura p:ana) e secondo il materiale costituente, devono nspondere alle prescrizioni
seguenti, .

| criteri di accettazione sono quelli indicati nel punto 15.1 comma ¢).

16.4.1 - Bitumi da spalmatura per 1mpermeab1hzza2|oni (in solvente efo emulsione acquosa) devono
rispondere ai limiti specifi icati, per diversi tipi, alle prescrizioni della norma UNI 4157. :

15.4.2 - Le malte asfaltiche per impermeabilizzazione devono rispondere alla norma UNI 5660 FA 227-
87.

* 45.4.3 - Gl asfalti colati ﬁer irﬁp"ermeabilizzazioni devono risponderé alia norma UNI 5654 FA 191-87, .

15.4.4 - |l mastice di rocce asfaltiche per la preparazione di maite asfaltiche e degll asfalti colati deve
rispondere alla norma UNI 4377 FA 233-87. - . i

15.4.5 - Il mastice di asfalio sintetico per !a ‘preparazione delle malte asfaltiche e degli asfalti colati deve
rispondere alla norma UNI 43738 FA 234-87. -

15.4.6 - | prodotti fluidi od in pasta a base di polimeri organici (bituminasi, epossidici, poliuretanici,
epossi-poliuretanici, epossi-catrame, polimetencatrame, polimeri clorurati, acrilici; vinilici, polimeri
isomerizzati) devono essere valutati in base alle caratteristiche seguenti ed i valori devono soddisfare i limiti
riportati; quando non sono riportati limiti si intende che valgono quelli dichiarati dal produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettati dalla Direzione dei lavori.

| criteri di accettazione sono quelli indicati nel punto 15.1 comma c)e comunque conforrm alle norme
UNI 9527 e suo FA 1-92 ed UNI 8528 e suo FA 1-92.

Art. 16. Prodotti di vetro (lasire, pro?;ilati ad U e vetri pressati)

16.1 - St definiscono prodotti di vetro quelll che sono ottenuti dalla trasformazione e lavorazione del vetro. -

Essi si dividono nellé seguenti principali categorie: lastre piane, vetri pressati, prodotti .di seconda
lavorazione. P .

&

Per le definizioni rispetto ai metodi di fabbricazione, alle loro caratteristiche, alle seconde lavorazioni,”'
nonché per Ie operazioni di finitura dei bordi si fa riferimento alle norme UNI EN 572-1+7.

| prodotti vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura. Le modalita di posa sono
trattate negli articoli relativi alle vetrazioni ed ai serramenti.

Ii Direttore dei lavori, ai fini della loro aceettazione, pud procedefe a controlli (anche parziali) su
campioni delia fornitura oppure richiedere un attestato di conforrmta della fornitura aile prescrizioni d|
seguito indicate.

. -
- — "IN
]

16.2 - I vetri piani grezzi sono quelli colati e laminati grezzi ed anche cristalli grezzi trasiucidi, incolori cosiddetti bianchi,
eventualmente armati.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

| valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dlmens:om prescntte il
fornitore comunichera i valorl se rlch[estl

1

16.3 - I vetr] plani Iucldi tiratl sono quellf incolori ottenuti per tratura meccanlca deila massa fusa, che presenta stfle due faces,
naturaimente lucide, ondulazioni pitt o meno accentuafe non avendo subilo lavorazioni di superficie, Le foro dimensioni saranno
quelle indicate nel progetto.
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I valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte, il
farnitore comunichera i valori se richiesti. - 1 .

o

-

164 - 1 vetri piani trasparenti float sono quelli chiari o colorati ottenuti per colata mediante galleggiamento su un bagno di
metallo fuso,

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto. -
| valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte, il
fornitore comunichera i vatori se richiesti.

n o ey

16.5 - I vetri ﬁianf temprati sono quellf trattati termicamente o chimicarnente in modo da indurre negli strati superficiali tensioni
permanenti.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

Per ie altre caratteristiche vale la norma UNI 7142 che considera anche le modalitd di controllo da
adottare in caso di contestazione. | valari di isolaniento termico, acustlco ecc saranno quelii derivanti dalle
dimensioni prescritte, il fornitore comunichera i valori se richiesti. *

- -
t v

-«
-

- - J *

16.6 - I vetri pianf uniti af penmetro {o vetrocamera} sono que!l: costituiti da due lastre di vetro tra Joro unite lungo il perimetro,
solitamenté con inferposizione di un distanziatore, a mezzo di adesivi od aitro in modo da formare una o piti intercapedini
confenenti arfa o gas disidratati. - N . “« o

A ~¥ '

Le loro dimensioni, numero e tipo delle Iastre saranno quelle indicate nel prégetio.

I valori di |solamento termico, acustico, ecc. saranno guelli -derivanti daile dimensioni prescritte, il
fornitore comunichera i valori se richiesti. L .

v -

Y
- a - 4

16.7 - I vetri piani stratificati sono quelli formati da due o piit lastre di vetro e uno o pitt strati interpost: di maferia plastica che
incolfano tra fora le lastre dI vetro per flintera superficle. ™ * v

Il loro spessore varia in base al numero ed a!lo*spe§sqre deile iastre costituenti.

Essi si dividono in base alla loro resistenza alle scllecitazioni meccaniche come segue:
- stratificati per sicurezza semplice; ;
- stratificati antivandalismo;

- stratificati anticrimine;

- stratificati antiproiettile. .

Le dimensioni, numero e tipo delle lastre saranno quelle indicate hel progetto.

Per le altre caratteristiche si fa riferimento alle norme seguenti: - .

a) i vetri piani stratificali per sicurezza semplice devono rispondere alle norme UNI 7172;

b} i vetri piani stratificati antivandalismo ed anticrimine devono rispondere rispettivamente alla norma
UNI7172; .

c) i vefri piani stratificati antiproiettile devono rispondere aila norma UNI 9187.

I valori 'di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescntte il
fornitare comunichera i valori se richiesti.

£ , . .

b}

16.8 - { vetri piani profilatl ad U sono def vetri grezzi cofati pradotﬂ softo forma di barre con sezione ad U, con fa superﬁc:e
Hscia o lavorata, e traslucida alla visione,

Possono essere del tipo ricotto (normale) o temprato armati o non armati. Le dimensioni saranno quelle
indicate nel progetto. VT ; .

16.9 - I vetri pressati pervetrocementa armato possono essere a forma cava od a forma di camera d'aria.
Le dimensicni saranno quelle indicate net progetto.

Per le caratteristiche vale quanto indicato nella norma UNI 7440 che mdlca anche | metodi di controllo in
caso di contestazione.

L}

Art. 17. Prodotti diversi (sigillanti, adesivi, geotessili)
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Tutti i prodotti di seguito descritti vengono considerati al momento della fornitura. il Diretiore dei favori, ai
fini della laro accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali} su campioni della fornitura oppure
richiedere un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni di seguito indicate. -

Per il campionamento dei prodotti ed i metodi di prova si fa riferimento ai metodi UNI emstentr

17.1 - Per sigillanti si infendono i prodotii utilizzati per riempire in forma continua e durevole i giuntl tra elemnenti edilizi (in
particofare nel serramenti, nelle pareti esterne, nelle partizioni interne, ecc.) con funzione di tenuta all'aria, allacqiia, ece.

Oltre a quanto specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono
rispondenti alle seguenti caratteristiche: ]

- compatibilita chimica con il supporto al quale sono destinati: A

- diagramma forza deformazione (allungamento) compatibile con le deformazioni elastiche del supporto
al quale’sono destinati; ) . ¢ .

- durablhta ai cicli termougrometncu prevedibili nelle condizioni di impiego, cicg con decadtmenio déelle
caratteristiche meccaniche ed elastiche che non pregiudichino la sua.funzionalita;

- durabilitd alle azioni chimico-fisiche di- agenu aggressivi ‘presénti nel'atmosfera o nellambiente di
destinazione.

i soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quando il prodofto risponde al
progetto od alle narme UNI 9610 e UNI 8611.efo & in possesso di attestati di conformitd; in loro mancanza
si fa riferimento ai valori dichiarati dal produttore ed accettati dalla direzione dei lavori.« *

.
¥ N )

17.2 ~-Per adesivi si intendono i prodotti utilizzati per ancorare un prodotto ad uno aftiguo, in forrma permanente, resistendo aﬂeﬁ
sollecitazioni meccaniche, chimiche, ece. dovute all'ambiente ed alfa destinazione d'uso, fo-

Sano inclusi nel presente articolo gii adesivi usati in opere di rivestimenti di pavimenti e pareti o per altri
usi e per diversi supporti {murario, terroso, legnoso, ecc.). - -
Sono esclusi gli adesivi'usati durante la produzione di prodotti o componenti. ’ .

Oltre a quanto specificato nel progefto, o negli articoli relativi alla destmazn)ne d'uso, si intendono forniti;
rispondenti alle seguenti caratteristiche: _ - -

- compatibilita chimica con il supporto al quale essi sono destinati;

- durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili- nelle condizioni di impiego (cicé con un decadimento delle
caratteristiche meccanlche che non pregiudichino la loro funzionalita); -

- durab:llta alle azioni Chlmlco—flSLChe dovute ad agenti aggressivi presentl nell'atmosfera ¢ nell'ambiente
di destinazione; " "

- carattensttche meccamche adeguate alle sollecitazioni previste durante l'uso. -

Il soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quando il prodotio rispondé ad una
norma UNI e/o & in possesso di attestati di conformita; in loro mancanza si fa riferimento ai valori dichiarati
dal produttore ed accettati dalia Direzione dei Javori. . g -

r 4
17.3 - Per geofessil si infendono i prod&fti Ufilizzati per costituire strati di separazione, confenimento, filtranti, drenaggio in
opere di terra (vilevati, scarpate, strade, giardini, ecc.) ed in coperture.
Si distinguono in:
- Tessuti: stoffe realizzate intrecciando due serie di fili (realizzando ordito e frama)}; .

- Nontessuti: feltri costituiti da fibre o filamenti distribuiti in maniera casuale, legati fra loro con
trattamento meccanico (agugliatura). oppure chimico’ (lmpregnazmne) cppure termico (fusione). Si hanno
nontessuti ottenuti da fiocco.o da filamento continuo.

{Sono esclusi dal presente articolo i prodotti usati per realizzare componenti pili complessi).

Quando non & specificato nel progetto, o negli artlcoli relativi all4 destinazione d'uso, si intendono forniti
r[spondenh alle seguenti caratteristiche:

- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: £1 %; . .
- spessore; £3 %; . e

It soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quando il prodotto risponde ad una
norma UNI e/o & in possesso di attestato di conformita; in loro mancanza valgono i valori dichiarati dal
produttore ed accettati dalla direzione dei favori.



Dowvra inoltre essere sempre specificata la riatura del polimero costituente (poliestere, polipropilene,
poliammide, ecc.). - » .

Per i nontessuti dovra essere precisato: 7 ' -
-se sono costituiti da filamento continuo o da fiocco; -
-se il trattamento legante & meccanico, chimico o termico;

-if peso unitario. - . L s

-

Art. 18. Infissi ) ~ -

18.1 = Si infendono per tnﬁssi oii elementi aventi a funzione principale di regolare if passagglo di i persone, animali, oggetti, e
sosfanze liquide o gassose nonché delfenergia tra spazf Interni ed esternf dell'organismo edilizio o fra ambienti diversi dello
spazio interno.

Essi si dividono tra elementf fissi (cioe Iuc:i fisse non apribili} e serramenti (cio&:-con partt apribili); gli
infissi si dividono, inoltre, in relazione alla loro funzione, in porte, finestre e schermi.

Per la terminologia specifica dei singoli elementi e delle loro parti funzionali in ¢aso di dubbio si fa
riferimento alla.norma UNI 8369-1+5. . .

| prodotti vengono di seguito considerati al miomento della loro fornitura; le modalita di [posa sono
sviluppate neil'articolo relativo alle vetrazioni ed ai serramenti.

Il Direttore dei lavori, ai fini della loro acceftazione, pud procedere a controlli (anche parziali) su
campioni delia fornitura, oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di
seguito indicate. , . .

" - -

- o . [ S

18.2 - Le luci fisse devono essere realizzate nella forma, con i materiali e nelle dimensioni indicato hel disegno di progetto. In
mancanza di prescrizicni (nd in presenza df prescrizioni limitate} sl intende che comungue deveno nel foro insieme (telai, fastre
di vetro, eventuali accessori, ecc.) resistere alle soifecﬂazloni meccaniche dovute all'azione def vento od agli urtl, garantire fa
tenuta alfaria, all'acqua e [a resistenza al vento. '

Quanto richiesto dovra garantire anche le presfazioni di isolamento termico, isolamento acustico,
comportamento al fuoce e resistenza a sollecitazioni gravosedovuie ad attivita sportive, atti vandalici, ecc.

Le prestazioni predstte dovranrio essere garantite con limitato decadimento nel tempo. T

i

Il Direttore dei lavori potra procedere alf'accettazione delle lugi fisse méediante i criteri seguenti: ’

a) mediante confrollo dei materiali costituenti il telaio, il" vetro, gli elementi di tenuta (guamizioni,
sigillanti) pit eventuali accessori, @ mediante confrollo delle caratteristiche costruttive e della lavorazione
del prodoito nei suo insieme efo dei suoi componenti; 'in particolare trattamenti protettivi del legno,
rivestimenti-dei metalli-gos'tituenti il telaio, l'esatta esecuzione dei giunti, ecc; ., ~ .

b) mediante I'accettazione di dichiarazioni di conformita della fornitura alle “cléssi di prestazione quali
tenuta all'acqua, all'aria, resistenza agli urti, ece. (vedere 18.3 b); di fali prove potrd anche chiedere la
ripetizione in caso di dubbic o contestazione.

Le modalita di esecuzione delle prove saranno quelle. defi nlte nelle relative norme UNI per i serramenti
(vedere 18. 3). ~ .

18.3 - I serramenti inferni ed estemni (finestre, porte finestre, e simifarl} dovrannc essere realizzati seguendo: le prescrizionf
indicate nei disegni costrutfivi o comunque nell2 parte grafica del progetfo. In mancanza di prescrizioni (od in presenza di
prescrizioni limitate) si imende’ che comungue nel lero insieme devono essere realizzati in modo da resistere alfe soﬂecdazmm
meccaniche e degli agenti atmosferici e confribuire, per Ia parte di loro spetfanza, al manfenimento negli ambienti delle
condizioni termiche, acustiche, luminose, di ventifazione, ecc.; lo svolgimento delle funzioni predetfe deve essere mantenufo nel
tempo. -

a) Il Direttore dei Iavorl potra procedere aII'accettaz:one dei serramenti mediante if controllo dei materiali
che costituiscono I'anta ed il telaio ed i loro trattamenti preservantl ed i rivestimeriti mediante il controllo dei
velri, delle guarnizioni di tenuta efo sigiitanti, degli accessori. Mediante il controllo deite sue caratteristiche
costruttive, in particolare dimensioni delle sezioni resistenti, conformazione dei giunti, delle connessioni
realizzate meccanicamente (viti, bufloni, ecc.) e per aderenza (cofle, adesivi, ecc.} e comungue delfe parti
costruttive che direttamente influiscono sulla resistenza meccanica, tenuta alliacqua, all'aria, al vento, e
sulle altre prestazioni richieste. st P - e

- x
*
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b) Hl Diretiore dei lavori.potrd altresi procedere all'accettazione della attestazione di conformita della
fornitura alle prescrizioni indicate nel progetto per le varie caratteristiche. Per le classi non specificate
valgena i valori dichiarati dal fornitore ed accéttati dalla direzione dei lavori. N .

La attestazione di conformita dovra esseré comprovata da idonea certificazione efa documentazione.
: altath .

*

F} <

18.4 - Gli schermi (fapparelfe, pemane, antoni} con funzione prevalentemnente oscurante dovranno essere realfzzafl nella
forma, con il materiale e nelle dimensioni indicate nel disegno di progetto; in mancanza di prescrizioni o con prescrizioni
insufficienti, si intende che comunque lo schermo, deve nel suo insieme resistere alle sollecitazioni meccaniche fvento,
shattimenti, ecc.) ed agli agenti atmesferici mantenendo nel tempo il suo funzionamento. . -

a) i Direttore dei tavori dovra procedere all'accettazione degli schermi medtante il controlfo del materiali
che costituiscono lo schermo e, dei loro rivestimenti, controlio dei materiali costituenti gli accessori efo
organi di manovra, mediante la verifica delle caratteristiche costruttive dello schermo, principalmente
dimensioni delle sezioni resistenti, conformazioni delle connessioni realizzate meccanicamente (viti, bulloni,
ecc.) o pef aderenza (colle, adesivi, ecc.)"e comunque delle parti ‘che direttamente influiscond sulla
resistenza meccanica e durabilita agli agentl atmosferici.

- b) Il Direttore dei lavori potra aitresi procedere all'accetiaziong mediahte attestazione di conformita della
fornitura alle carafteristiche di resistenza meccanica, comportamento agli agenti atmosferici (corrosioni, cicli
con lampade solari; camere climatiche, ecc.). La attestazione dovra essere comprovata da idonea
certificazione efo documentazione,

. - \ .
1 1

Art. 19. Prodotti per rivestimenti interni ed esterni

)

19.1 - Si definiscono prodotti per rivestimenti quelli utilizzati per realizzare i sistemi di rivestimento verticall {pareti - facciats) ed
orizzontal (controsoffitt) defledificio.
. I prodotti si distinguono: ,1 .
a seconda del loro stato fisico . y e -
= -rigidi {rivestimenti in pietra - ceramica - vefro - alluminio - gesso ecce.); N :

- . -
L

- flessibili (carte da parati - tessuti da parati - eccl); - = - -
" -fluidi o pastosi (infonaci - vernicianti - rivestiment! plastici - ecc)). ) -

'a seconda della loro collocazione
- per esterno;
. 4 P} o ow
- per interno. . =

a seconda della loro collocazione nel sistema di rivesfimento .
~ di fondo; , \ .

: . -

. = intermedi; . . 2 bR Loa T B
= di finitura. !

- B . - "

- | G

Tutti i prodotii di seguito descritti in 19.2; 19.3 e 19.4 vengono considerati al momenfo della fornitura. I
Direttore dei lavori, ai fini della loro accettazione, pud procedere ai controlli {anche parziali) su campioni
della fornitura, oppure richiedere un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni di seguito indicate.

* -

-

19.2 - Prodotii rigidi. . +

-a) Per le piastrelle di ceramica vale quanto riportato nell'ariicolo prodott1 per | pawmentazmne, ‘tenendo

conto solo delle prescrizioni valide per le piastrelle da parete., - n :

b), Per le lastre di pietra vale quanto riportato nel progetto circa le caratteristiche pill s;gmﬂcatwe ele
lavorazionj da apportare. In mancanza o ad integrazione del progetto valgono i criteri. di- accettazione.
generali indicati nefarticolo relativo ai prodottj di p:etra integrati dalle prescrizioni date-nell'articolo relativo
ai prodotti per pavimentazioni di pietra (in particolare per le folleranze dimensionali.e le modaiita di
imballaggio). Sono comunqgue da prevedere gh opportuni incavi, fori, ecc. per il fissaggio alia parefe e gli
eventuali trattamenti di protezione. £ »
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* ¢) Per gli elementi di metallc o materia plastica valgono le'prescrizioni del progetto. Le loro prestazioni
meccaniche (resistenza all'urto, abrasione, incisione), di reazione e resistenza at fuoco, di resistenza aghi
agenti chimici {detergenti, inquinanti aggressivi,.ecc.}) ed alle azioni termoigromefriche saranno quelle
prescritte. in norme UNI, in relazione all'ambiente (intemo/esterno) nel quale saranno collocati ed alla loro
quota dal pavimento (o suolo), oppure in loro mancanza valgono quelle dichiarate dal fabbricante ed
accettate dalla direzione dei lavori;

Sdranno inoltre predisposti per il fissaggio.in opera con opportuni fori, in¢avi, ecc. .

Per gli elementi verniciati, smaltati, ecc., le caratteristiche di resistenza alla usura, ai viraggi di colore,
ecc. saranno riferite ai materiali di rivestimento.

La forma e costituzione dell'elements -saranno tali da ridurre al minimo fenomeni di vibrazione,
produzione-di rumore tenuto anche conto dei criteri di fissaggio.

d) Per le lastre di cartongesso 5 nnv;a aliarticolo su prodotti per pareti esterne e par’uzmm interne.

e) Per le [astre di fibrocemento si rimanda alle prescrizioni dale nell'articolo prodottl per poperture
discantinue.

f) Per le lasire di calcestruzzo valgono le prescrizioni generzli ‘date neil'articolo su prodotti di
caicestruzzo con in aggiunta le carafteristiche di resistenza agli agenti atmosferici (gelo/disgelo) ed agli
elementi aggressivi trasportati dall'acqua piovana e dall'aria.

Nota: In via orientativa valgono le prescrizioni della norma UN{ 8981, (varie parti).

Per gli elementi piccoli e medi fino a 1,2 m come dimensione massima si debbono realizzare opportuni
punti di fissaggio ed aggancno Per gli elementt grandi (pannelli prefabbricati) valgono per quanto applicabili
elo in via orientativa le prescrizioni dell'articolo sulle strutture prefabbricate di calcestruzzo.

19.3 - Prodotti fessibilL ’

a) Le carte da parati devono rispettare le tolleranze dimensionali det 1,5 % sulla larghezza e lunghezzs;
garantire resistenza meccanica ed alla lacerazione (anche nelie condizioni umide di applicazione); avere
deformazioni dimensionali ad umido limitate; resistere alle. variazioni di calore e, quando richiesto, avere
resistenza ai lavaggi e reazione o resistenza al fuoco adeguate.

Le confezioni devono riportare i segni di riferimento per le sovrapposizioni, allineamenti (o sfalsatura)
dei disegni, ecc.; inversione dei singoli teli, ecc.

b) I tessili per pareti devono rispondere alle prescrizioni elencate nel comma, a) con adeguato livello di
resistenza e possedere le necessarie caratteristiche di elasticita, ecc. per la posa a tensione.

Per entrambe le categorie {(carta e tessili) la rispondenza aile norme UNI EN 233 e UNI EN 235 &
considerata rispondenza alle prescrizioni del presente articolo.

19.4 - Prodotti flufdi od in pasta. T .

a) Intonaci: gli intonaci sono rivestimenti realizzati con malta per infonaci costituita da un legante (calce
cemento-gesso) da un inerte (sabbia, polvere o granuli di marmo, ecc.) ed eventualmente da pigmenti o
terre coloranti, additivi e rinforzanti. v

Gli intonaci devono possedere le caratteristiche indicate nel progetio e le caratteristiche seguenti:
- capacita di riempimento delle cavita ed eguagliamento-delle superfici;

+ = reazione al fuoco efo resistenza all'incendio adeguata; .
- impermeabilita all'acqua efo funzione di barriera all'acqua; ’ ‘
- effetto estetico superficiale in relazione ai mezzi di posa usati;
- adesione al supporto e caratteristiche meccaniche. -

Per i prodotti forniti premiscelati la rispondenza a norme UNI & sinonimdgi conformita alle prescrizioni
predette; per gli altri prodotti valgono i valori dichiarati dal fornitore ed accettati dalla direzione dei lavori.

b) Prodotti vernicianti: i prodotti vernicianti sono prodotti applicati allo stato fluido, costituiti da un legante
(naturale o sintetico), da una carica e da un pigmento o terra colorante che passando allo stato sohdo
formano una pellicola o uno strato non pellicolare sulla superficie.

Si distinguona in: ' .
- tinte, se non farmano pellicola e si depositanc sulla superficie; -

- impregnanti, se non formano pellicola e penetrano nelle porositd del supporto;

2R



- pitture, se formano peilicola ed hanno-un colore proprio; *
- vernici, se formano pellicola e non hanno un marcato colore proprio;

- rivestimenti plastici, se formano pellicola di spessore elevato-o molto elevato (da 4 a 5 mm*circa),
hanno colore proprio e disegno superficiale pilt © meno accentuato.

| prodotii vernicianti devono possedere. vaiori adeguati delle seguenti caratteristiche in funzicrie delle
prestazioni loro richieste:

- dare colore in maniera stabile alla superficie tratiata;

-~ avere funzione impermeabilizzante;

- essere fraspiranti al vapore d'acqug; '
- impedire il passaggio deiraggi UV.; |
- ridurre il passaggio della CO2;

“
.
=

- avere adeguata reazione e/o resistenza al fuoco (quando richiesto); ~ . : . s
- avere funzione passivante del ferro (quando richiesto); > N -

- resisienza alle azioni chimiche degli agenti aggressivi (climatici, inquinanti);
-resistere (quande richiesto) all'usura. .

1 limiti di accettazione sarannc quelli prescritti ne! progetto od in mancanza quelli dichiarati dal
fabbricante ed acceftati dalla direzione dei Ia\(on -

I dati si infendono presentati secondo e norme UNI 8757 e UNI 8759 ed i metodi di prova sqno quelli
definiti nelle norme UNLL

Art. 20. Prodotti per isolamento termico

20.1 - 8i definiscono materiali isolanti termici quélli atti a diminuire in forma sensibile if flusso termico attraverso fe Superficl
sulle quali sono applicaff {vedi classificazione tab, 1). Per Ja realizzazione deflisolamento termiico si rinvia agli articoli refativi alle
parti delledificio o impiant]. +

R materiali vengono di_seguito consnderatt al momento della fornitura; il Dlrettore dei lavori, ai fini della
loro accettazione, pud procedere ai controlli (anche palzxali) su campioni della fornitura oppure chiedere un
attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate. Nel caso di contestazione per le
caratteristiche si intende che la procedura di prelievo dei campioni, delle prove e della valutazione -dei
risultati sia quella indicata nelle norme UNI EN 822, UNI EN 823, UNI EN 824, UNI EN 825 ed. in loro
mancanza quelli delia letteratura tecnica.

I materiali isolanti si classificano come segue: < i B

A) Materiali fabbricati in stabilimento: (blocchi, panne[h lastre, feltri ece.). . et
1) Materiali cellulari. ’ . 3

- compaosizione chimica organica: plastici alveolari;

- compaosizione chimica inorganica: vetro cellulare, calcestruzzo alveolare autoclavato;
- composiziorne chimica mista: plastici cellulari con perle di vetro espanso )
2) Materiali fibrosi.

- composizicne chimica organica: fibre di legno;

- composizione chimica inorganica: fibre minerali.

3) Materiali compatti.

- composizione chimica organica: plastici compatti; -
- composizione chimica inorganica; calcestruzzo;

- composizione chimica mista: agglomerati di legno.

4) Combinazione di materiali di diversa struttura. . “ T i
- composizione chimica 'inorganiéa: composti “fibre minerali-perlite”, calcestruzzi leggeri;

- composizione chimica mista: composti perlite-fibre di cellulosa, calcestruzzi di perle di polistirene.
5) Materiali multistrato. (1)

- composizicne chimica organica: plastici alveolari con parametri organici;

5 N s -~
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- composizione chimica inorganica: argille espanse con parametri:di calcestruzzo, lastre di gesso
associate a strato di fibre minerali;

~ composizione chimica mista: plastici alveolari rivestiti d| calcestruzzo R
i v b - K v
B} Materiali iniettati, stampati o applicati in sito mediante spruzzatura,
1) Materiali cellulari applicati sotto forma di liquido o di pasta, .
- composizione chimica organica;: schiume poliurefaniche, schiume di ureaformaideide; .
~ composizione chimica inorganica: calcestruzzo cellulare. F '
2) Materiali fibrosi applicati sotto forma di liquido o di pasta. s
- composizione chimica inorganica: fibre minerali proiettate in opera.
3) Materiali pieni applicati softo forma di liquido o di pasta.
- composizione chimica organica; plastici compatti; . - . .
- composizione chimica inorganica; calcestruzzo; . :
- composizione chimica mista; asfalto.
4} Combinazione di materiali di diversa struttura. ) .
- composizione chimica inorganica: calcestruzzo di aggregati leggeri; . C et
-~ composizione chimica mista: calcestruzzo con inclusione di perle di polistirene espanso
*5) Materiali alla‘rinfusa, : ' '
- composizione chimica organica: perle di polistirene espanso;
- composizione chimica inorganica: lana minerale in fiocchi, perlite;
- composizione chimica mista; perfite bitumata.

vl

I ” 'l N “
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20.2 « Per tutti  materiali Isolanti forniti sotfo forma di fastre, blocchi o forme geometriche predelennlnate, si devono dichiarare
le seguenti caratteristiche fondamentali: , ,

LI

a) dimensioni: lunghezza - Iarghezza valgano le tolleranze staballte nelle norme UNI, appure specificate
negli altri documenti progetiuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal proditiore nelia
sua documentazione tecnica ed accettate dalla direzione dei lavori;

b) spessore: valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure spetificate negli aliri documenti
progettuali; in 4ssenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua documentiazione
tecnica ed accettate dalla direzione dei lavori;

c) massa areica: deve essere eniro i limiti prescritti nelle norme UNI ¢ negli altri documenti proge'ttuali; iﬁ
assenza delle prime due valgono quelli dichiarati dal produttore nelia sua documentazione tecnica ed
acceitate dalla direzione dei lavori; . - .

d) resistenza termica specifica: deve essere entro i limiti previsti da dodumenti progettuali {calcalo in
base alla legge 9 gennaio 1991 n. 10) ed espressi secondo i criteri indicati nella norma UNI 7357 e suoi FA
83-79 e 3-89). . .

e} saranno inoltre da dichiarare, in relazione alle prescrizioni di progetto le seguenti caratteristiche:
- reazione ¢ comportamento al fuoco; . ;
- lirniti di emissione di sostanze nocive per la salute; ’ ’

~ campatibilita chimico-fisica con altr] materiali. -

-

(1) | prodotti stratificati devono essere classificati nel gruppo A5. Tuttavia, se il contributo alle proprista
di isolamento termico apportato da un rivestimento & minimo e se il rivestimento stesso & necessario per la
manipolazione del prodotto, questo é da classificare nei gruppi A1 ad A4. *

R - - -

20.3 - Per | materiali isolanti che assumono Ia forma definitiva in"opéra devono essere dichiarate fe stesse cardtteristiche
riferite ad un campione significativo di quanto realizzate In opera. I Dircttore def Lavori pud inoltre attivare controlli della
cosfanza defle carattensﬁche del prodotto in opera, Heorrendo ove necessarie a carofagygi, sezionamentl, ecc. significativi dello
strato esegiito.

] ’ ' '
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Se non vengono prescritti valori per alcune caratteristiche si intende ‘che la direzione dei lavori accetta
quelli proposti dal fornitare;  metodi di controllo sono quelli definiti nefle norme UNL, Per le caratteristiche
possedute infrinsecamente dal materiale non sono necessari cantrolli.

Art. 21. Prodotti per pareti esterne e partizioni interne

21.1 - Si definiscono prodotf per pareti esterne e partizioni interne quelli utiiizzati per realizzare [ principali strati funzlonali di
queste parti di edificio. .

Per ia realizzazione delle pareti esterne e partizioni interne si rinvia alf'articolo che tralta queste opere.

| prodofti vengono di seguito considerati al momento della fornitura; il Direttore dei lavori, ai fini della loro
accettazione, pud procedere ai controlli (ahche parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere un
attestato di conformita. della fomitura alle prescrizioni di seguito indicate. Nel caso di contestazione si
intende che la procedura di prelievo dei campioni, te modalita di prova e valutazione dei risultati sono quelli
indicati nelle norme UNI ed in mancanza di questi quelli descritti nella letteratura tecnica ed indicati nelle
norme UNI 7959, UNI 8201, UN! 8326, UNI 8327, UNI 8369/2 e 5 UNI 8979 ed UN! 9268 (provvisoria).

21.2 - | prodotli a base di laterizio, calcestruzzo e similari non aventi funzione strutfurale (vedere articolo murafure) ma
unicamente di chiusura nelle pareti esterne e partizioni, devono rispondere alle prescrizioni del progefto ed, a foro
completamento, alle seguenti prescrizioni:

a) gli elementi di laterizio (forati @ non) prodotti mediante trafilatura o pressatura con materiale normale
od alleggerito devono rispendere alla norma UNI 8942 parte 2a.

b) gli elementi di calcestruzzo dovranno rispettare le stesse caratteristiche indicate nella norma UNI
8942 (ad esclusione delle caratteristiche di inclusione calcarea), i limiti di accettazione saranno quelli
indicati nel progetto ed in loro mancanza quelli dichiarati dal produttore ed approvati dalla direzione dei
{avori;

c) gli elementi di calclo silicato, pietra ricostruita, pietra naturale, saranno accettati in base alle loro
caratteristiche dimensionali e relative tolleranze; caratteristiche di forma e massa volumica (foratura,
smussi, ecc.), caratteristiche meccaniche a compressione, taglio e flessione; caratferistiche di
comportamento ail'acqua ed al gelo (imbibizione, assarbimento d'acqua, ecc.).

I limiti di accettazione saranno quelli prescritti nel progetto ed in loro mancanza saranno quelli dichiarati
dal fornitore ed approvati dalla direzione dei lavori.

21.3 - { prodotii ed f componenti per faccfate continue dovranno rispondere alfe’ prescrizioni del progetto ed i loro mancanza
alle seguenti prescrizioni:
- gli elementi dell'ossatura devono avere caratteristiche meccaniche coerenti con queile del progetto in
modo da poter trasmettere le sollecitazioni meccaniche {peso proprio delle facciate, vento, urti, ece.} alla
struttura portante, resistere alle corrosioni ed azioni chimiche dell'ambiente esterno ed interno;

- gli elementi di tamponamento (vetri, pannelli ecc.) devono essere compatibili chimicamente e
fisicamente con l'ossatura; resistere alle sollecitazioni meceaniche (urti, ece.); resistere alle séliecitazioni
termoigrometriche dell'ambiente esterno e chimiche degli agenti inquinanti;

- le parti apribili ed i loro accessori devono rispondere alle prescrizionj sulle finestre o sulle porte;

- i rivestimenti superficiali (rattamenti dei metalli, pitturazioni, fogli decorativi, etc.) devono essere
coerenti con le prescrizicni sopra indicate;

- le soluzioni costruttive dei giunti devono completare ed integrare le’ prestazmom dei pannelli ed essere
sigillate con prodotti adeguati.

La rispondenza alle norme UNI per gli elementi metallici e loro fratiamenti superficiali, per i vetri, i
pannelli di legno, di metallo o di plastica e per gli altri compaonenti, viene _considerata automaticamente
soddlsfac:[mento delle prescrizioni sopraddette.

-~

214 - | prodotfi ed i componenti per partizioni interne prefabbricate che vengono assemblate in opera (con piccoll lavori di
adatta‘;ne.;rto o meno) devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza, alle prescrizionl Indicate al punto
precedente, L



+21.5 - | prodotti @ base di cartongesso devono rispondere alle prescrizioni del progetio ed, in-mancanza, alle prescrizioni
seglienti; avere spessore con folleranze + 0,5 mm, Junghezza e larghezza con tolleranza £ 2 mm, resistenza allimpronta, allurto,
alle soflecitazioni localizzate {punti di ﬂssaggfo) ed, a seconda della destinazione d'uso, con basso assorbimento d'acqua, con
bassa permeabilita al vapore {prodotto abbinafo a barrfera af vapore), con resistenza aflfincendfo dichfarafa, con isefamento
acustico dichiarato.

I limiti di accettazione saranno quelli indicati nel progetto ed, in loro mancanza, quelli dichiarati dal
praduttore ed approvati dalla direzione dei lavori.

- -

e <

kY

- n

ta

Art. 22. Prodotti per assorbimento acustico
22.1 -'Si definiscofio materiall assorbentf acusticl {o materiaii fonoassorbent]) quellj atti a dissipare in forma sensibile 'energia
sonora incidente sulfa loro superficie e, di conseguenza, a ridurre Penergia sonora rifiessa. -
Questa.proprietd & valutata con il coefficiente di assorbimento acustico (a), definito dall'espressione:

a=Wa/Wi | - ‘
dove: Wi & l'energia sonora incidente;
W3 & l'energia sonora assorbita.

ExY ~

22.2 - Sono da considerare assorbenti acustici tutti | materiall porosi a struttura fibrosa o alveolare aperta. A parita di struttura
(fibrosa o alveolare} Ia prap:;g‘eﬁ fonoassorbente dipende dallo spessore. .

"I materiali fonoassorbenti si classificano secondo lo schema di seguito riporiato.
' &) Materjali fibrosi: ) .
- 1) Minerali (fibra di amianto, fibra di vetro, fibra di roccia);

2) Vegetali (fibra di legno o cellulosa, truciolari). - | .

b) Materiali cellulari.

1) Minerali:

~ calcestruzzi leggeri (a base di pozzolane, perfite, vermiculite, argilla espansa);. p
- laterizi alveolar;

- prodotti & base di tufo.

2) Sintetici: - ,
- poliuretano a celle aperte (elastico - rigido); . . .
- potipropilene a celle aperte. -

»

22.3 - Per tutti i materiafi fonoassorbenti forniti sotto forma di lastre, ‘Blacchi o forme geometriche predeterminate, si devano
dichlarare e seguenti caratteristiche fondamentali: «
- lunghezza - larghezza, valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli altri
documenti progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettate dalla direzione dei lavori;

- spessore: valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI oppure specificate negli aftri documenti
progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua documentazione
tecnica ed accettate dalla direzione dei lavori;

- massa areica: deve essere entro i limiti prescritti nelle norme UNI o negli aitri documenti progettuali; in
assenza delle prime due valgono quelli dichiarati dal produttore nella sua documentazione tecnica ed
accettati dalla dirszione tecnica; . :

- coefr ciente di assorblmento acustico, misurato in laboratorio secondo le modalita prescritte dalla
norma UNI EN 20354, deve rispondere ai valori prescritii nel progetto od in assenza a quelli dichiarati dal
produttore ed accettati dalla direzione dei lavori.

)
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Saranno inoltre da dichiarare, in refazione alle prescrizioni di progetto, le seguenti caratteristiche:
- resistivita al flusso d'aria (misurata secondo 180/DIS 2053); "
- reazione efo comportamento al fuoco;

- limiti di emissione di sostanze nocive per‘lar salute;

- compatibilita chimico-fisica con altri materiali,

| prodotti vengono considerati al momento della fornitura; [a direzione dei lavori ai fini della loro
accettazione pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure chiedere un
attestato di conformita della stessa alle prescrizioni sopra riportate.

In caso di contestazione i metodi di campionamento e di prova delle caratteristiche di cui sopra sono
quelli stabiliti dalle norme. UNI ed in mancanza di queste ultime, quelli descritti nella letteratura tecnica
{primariamente norme internazionali od estere). .

-

224 - Per i materiali fonoassorbenti che assumono fa forma definitiva in opera devono essere dichiarate le stesse
caratteristiche riferite ad un campione significativo di quanto realizzate in opera. La direzione dei lavori deve inolfre attivare
controlii della costanza delle caratferistiche del prodotto in opera, ricorrendo ove necessario a carotaggl, sezionamenti, ecc.
significativi dello strato eseguifo,

In caso di contestazione i metodi di campionamento e di prova delle caratteristiche di cui sopra sono
quelli stabiliti dalle norme UNI ed in mancanza di queste ultime quelli descritfi nella lefteratura tecnica
(primariamente norme internazionali od estere). Per le caratteristiche possedute intrinsecamente dai
materiale non sono necessari controlli. . . "

L 3

Art. 23. Prodotti per isolamento acustico

-

23.1 - Si definiscono materiali isolanti acustici (o materiali fonoisolanti) quelli atti a diminuire in forma sensibile la trasmissione
di energia sonora che [i attraversa.

Questa proprieta & valutata con il potere fonoisolante (R) definito dalia seguente formula:

T 3

R =101og Wj/ W R

dove: Wi & I'energia sonora incidente;
Wt & 'energia sonora frasmessa.

Tutti i materiali comunemente impiegati riella realizzazione di divisori in edilizia posseggono proprieta
fonoisolanti. =

Per materiali omogenei questa propriet2 dipende essenzialmente dalla loro massa areica.

Quando sono realizzati sistemi edilizi compositi (parefi, coperture, ecc.) formati da strati di materiali
diversi, il potere fonoisolante di queste strutture dipende, olire che dalla loro massa areica, dal numero e
qualita degli strati, dalle modalita di accoppiamento, dalla eventuale presenza di intercapedine d'aria.

23.2 - Per tutli i materiall fonoisofanti forniti sotfo forma di fastre, blocchi o forme geometriche predeterminate, sl devono
dichlarare le seguenti caratteristiche fondamental],
- Dimensioni: lunghezza - larghezza, valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate
negli altri documenti progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella
sua documentazione tecnica ed accettate dalla direzione dei lavori; ‘

- spessore:; valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli altri documenti
progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua documentazione
tecnica ed accettate dalla direzione dei lavori.

- Massa areica: deve essere entro i limiti prescritti nella norma UNI o negli altri documenti progettuali; in
assenza delle prime dus valgono quelli dichiarati dal produttore nella sua documentazione tecnica ed
accettati dalla direzione tecnica.

az



- Potere fonoisolante, misurato in laboratorio secondo le modalita prescritte dafle norme UNI 82706 e
UNI 8270-8, deve rispondere ai valori prescritti nel progstto, od in assenza a quelli dichiarati dal produttore
ed accettati dalla direzione dei lavori. .

Saranno inoltre da dichiarare, in relazione alle preserizioni di progetto le seguentl caratterlstlche.
- modulo di elasticita; . . .

- fattore di perdita; (

- reazjone o comportamento al fuoco; .
-limiti di emissione di sostanze nocive per ia salute; ' N
- compatibiiitd chimico-fisica con altri materiali. .

{ prodotti vengono ‘considerati ail momento della fornitura; la direzione: dei favori ai fini delia loro
accettazione pud; procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure chiedere un
attestato di conformita della stessa alle prescrizioni sopra riportate. . .

In caso di contestazione i metodi di campionamento e di prova delle caratteristiche di cui sopra sono
quelli stabiliti dalle norme UNI ed in mancanza di queste ultime, quelli descritti nella letteratura tecnica
(primariamente norme internazignali od estere) >

<
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23,3 - Per I material fonoisolanti che assumono la forma definitiva in opera devono essere dichlarate le stesse caratteristiche
riferite ad un camplone significativo di quanta realizzato in opera. La direzione def lavori deve inoltre attivare i controlli delfa
costanza delle carafferistiche del prodotfo in opera ricorrendo ove’necessario a carotaggi, 'sezionamenti, ecé. signifiéativi dello
strato eseguito. L .

P
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234 - Entrambe le categorie di materiali fonoisolanti devono rispondere ad una o piit delle caratteristiche di fdoneitd
allimpiego, come indicato in 22.5, in relazione alla foro destinazione d'uso.

PARTE Il - MODALITA' DI ESECUZIONE ‘ : ‘ -
A) Scavi, RILEVATI, PALIFICAZIONI E DEMOLIZIONI - P

.

Art. 24. Scavi in genere

Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro, a mano o con mezzi meccanici, dovranno essere eseguifi
secando i disegni di progetto e la relazione geologica e geotecnica di cui al D.M. LL.PP. 11 marzo 1988,
nonché secondo le particolari prescrizioni che saranno date all'atto esecutivo dalla Direzione dei lavori.

Nell'esecuzione degli scavi in genere I'Appaliatore dovra procedere in modo da impedire scoscendimenti
e franamenti, restando esso, olireché totalmente responsabile di eventuali danni alle persene ed alle opere,
altresi obbligato a provvedere a suo carico e spese alla rimozione delle materie franate. ;

L'Appaltatcre dovra, inoltre, provvedere a sue spese affinché le acque scorrenti alla superficie def
terreno siano deviate in modo che non,abbiano a riversarsi nei cavi. -

Le materie provenlenh dagli scavi, ove non siano utilizzabili o non ritenute adatte (a gludlzm
insindacabile della Direzione dei lavori) ad altro impiego nei lavori, dovranno essere portate fuori della sede
del cantiere, alle pubbliche discariche ovvero su aree che ['Appaltatore dovrd provvedere a rendere
disponibili a sua cura e spese. ~

Qualora le materie provenienti dagli scavi debbano essere successivamente utilizzate, esse dovranno
essere depositate all'interno del cantiére previo assenso della Direzione dei lavori, per essere poi riprese a
tempo opportuno. In ogni caso le materie depositate non dovranno essere di danno ai lavori, alle proprieta
pubbhche o] prwate ed al libero deflusso delle acque scorrenti in superficie. -

* La Direzione dei lavori poird fare asportare, a spese dell'Appaltatore, le materie depositate in
contravvenzione alle precedenti disposizioni.

-

Art. 25. Scavi di shancamento R

Per scavi di sbancamenfo o sterri andanfi s'intendono quelli occorrenti per lo spianamento o
sistemazione del terreno su cui dovranno sorgere le costruzioni, per tagli di terrapieni, per la formazione di
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cartili, giardini, scantinati, piani di appoggio per plates di fondazione, vespai,. rampe incassate o trincee
F stradali, ecc., e in generale tutti quelli eseguiti a sezione aperta su vasta superficie.

o}

Art. 26. Scavi di fondazione od in trincea

Per scavi di fondazione in generale si intendono quelli incassati ed a sezione ristreffa negessari per dar
luogo ai muri o pilastri di fondazione propriamente detti.

In ogni caso saranno ¢onsiderati come gli scavi di fondazione quelli per dar luogo alle fogne, condutture
fossi e cunette.” - '

Qualunqgue sia la natura e la qualita del terreno gli scavi per fondazione, dovranno essere spinti fino alla
profondita che dalla direzione dei lavori verra ordlnata all'atto dejla loro esecuzione. -

lLe profond:ta che si trovano indicate nei disegni, sono percid di stima prehm:nare & I'Amministrazione
appaltante si riserva piena facolta di variarle nella misura che reputera pil' conveniente, senza che ¢id
possa dare all'Appaltatore motivo alcuno di fare eccezioni o domande di speciali compensi, avendo egll.
soltanto diritto al pagamento del lavoro eseguito, coi prezzi contrattuali stabiliti per le varie profondita da
raggiungere. E’ vietato ali'Appaltatore, sotto pena di demolire il gia fatto, di por mano alle murature prima
che la direzione dei lavori abbia verificato ed accettato i piani delie fondazioni. ‘

| piani di fondazione dovranno essere generalments orizzontali, ma per quelle opere che cadoho sopra
falde inclinate, dovranno, a richiesta della direzione dei lavori, essere disposti a gradlnl ed anche con
determinate contropendenze '

Compiuta la muratura di fondazione, lo scavo che resta vuolo, dovra essere diligentemente riempito e
e costipato, a cura e spese dell'Appaltatore, con le stesse materie scavate, sino al piano del terreno naturale
primitivo.

. Gli scavi per fondazione dovranno, quan&o occarra, essere solidamente puntellati e sbadacchiati con
robuste armature, in modo da proteggere contro ogni pericolo gli operai, ed impedire ogni smottamento di
materie durante 'esecuzione tanto degli scavi che delle murature.

L'Appaltatore & responsabile dei danni ai lavori, alle persone, alle proprieta pubbliche e"pﬁvate che
potessero accadere per la mancanza o insufficienza di tali puntellazioni e sbadacchiature, alle quali egli
deve provvedere di propria iniziativa, adottando anche tutte le altre precauzioni riconosciute necessarie,
senza rifiutarsi per nessun pretesto di ottemperare alle prescnzmnl che al riguardo gli venissero 1mpart|te
dalla direzione dei.lavori. !

Col pracedere delle murature I'Appaltatore potra recuperare i tegnami costituenti le armature, sempreché
non si tratti di armature formanii parte integrante deli'opera, da restare quindi in posto in proprieta
dellAmministrazione;  legnami perd, che a giudizio della direzione dei lavori, non potessero essere tolti
senza-pericoloe o danno del lavoro, dovranno essere abbandonati negli scavi. :

Art. 27. Scavi subacquei e prosciugamento

Se dagli scavi in genere e da quelli di fondazione, maigrado 'osservanza delle prescrizioni di cui aif'art.
26, I'Appaltatore, in caso di acque sorgive o fi ltrazaonl, non potesse far defluire Facqua naturalments,  in
facolid della direzione dei lavori di ordinare, secondo i casi & quando lo riterra opportuno, la esecuzione
degli scavi subacquei, oppure il prosciugamento.

Sono considerati come scavi subacquei soltanto quelh eseguiti in acqua a profondita maggiore di 20 cm
sotto il livello costante a cui si stabiliscono le acque sorgive nei cavi, sia naturalmente, sia dopo un parziale
prosciugamento ottenuto con macchine o con Tapertura di canali di drenagglo

3 If volume di scave eseguito in acqua, sino ad una profondlta non maggiore di 20 cm dal suo hveflo
costante, verra percid considerato come scavo in presenza d'acqua, ma non come scave subacqueo.
Quando 1a Direzione dei lavori ordinasse il mantenimento degli scavi in asciutto, sia durante I'escavazione,
sia durante I'esecuzione delle murature o di alire opere di fondazione, gli esaurimenti relativi verranno
eseguiti ?n economia, © I'Appaltatore, se richiesto, avra I'obbligo di fornire le macchine e gli operai
necessari.




Per i prosciugamenti praticati durante la esecuzione delle murature, 'Appaltatore dovra adottare tutti
gueglt accorgimenti atti ad evitare il dilavamento delle malte. .. "

Art. 28. Rilevati e rinterri

o

Per [a formazione dei rilevati o per qualungue opera di rinterro, ovvero per riempire i vuati tra le pareti
degli scavi e le murature, o da addossare alle murature, e fino alle quote prescritie dalla direzione dei
lavori, si impiegheranno in generale, e, salvo quanto segue, fino al loro totale esaurimento, futte le materie
provenienti dagli scavi di qualsiasi genere eseguiti per quel cantiere, in quanto disponibili ed adatte, a
giudizio della Direzione dei laveri, per la formazione dei rilevati.

Quando venissero a mancare in tutto o in parte | materiali di cui sopra, si preleveranno le materie
occorrenti ovunque I'Appaltatore credera di sua convenienza, purché i materiali, siano riconosciuti idonei
dalla Direzione dei lavori.

Per rilevati e rinterri da addossarsi alle murature, si dovranno sempre impiegare materie sciolte, o
ghiaiose, restando vietato in modo assoluto 'impiego di quelle argillose e, in generale, di tutte quelle che
con lassorbimento di acqua si rammolliscono e si gonfiano generandoe spinte.

Nella formazione dei suddstti rilevati, rinterri e riempimenti dovra essere usata ogni diligenza perché la
loro esecuzione proceda per strati orizzontali di eguale altezza, disponendo contemporaneamente le
materie bene sminuzzate con la maggiore regolarita e precauzione, in modo da caricare uniformemente le
murature su tutti i lati e da evitare le sfiancature che potrebbero derivare da un carico male distribuito. |

Le materie trasportate in rilevato o rinterro con vageni, automezzi o carretti non potranno essere
scaricate direttamegnte contro fe murature, ma dovranno depositarsi in vicinanza dell'opera per essere
riprese poi al momento della formazione dei suddetti rinterri. - .

Per tali movimenti di materie dovra sempre provvedersi alla pilonatura delle materie stesse, da farsi
secondo le prescrizioni che verranno indicate dalla Direzione dei lavori,
E’ vietato addossare terrapieni a murature di fresca costruzione.

Tutte le riparazioni o ricostruzioni che'si rendessero necessarie per la mancata od imperfetta osservanza

delle prescrizioni del presente articolo, saranno a completo carico dellAppaltatore. E' obbligo
dell'Appaltatore, escluso qualsiasi compenso, di dare ai rilevat] durante la loro costruzione, quelle maggiori
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dimensioni richieste dall'assestamento delle terre, affinché all'epoca del collaudo i rilevafi eseguiti abbiano

dimensioni non inferiori a quelle ordinate. N . ‘

L'Appaltatore dovra consegnare i rilevati con scarpate regolari e spianate, con i cigli bene allineati e
profilati e compienda a sue spese, durante 'esecuzione. dei lavori e fino al collaudo, gli occorrenti ricarichi o
tagli, Ia ripresa e la sistemazione delie scarpate e 'espurgo dei fossi.

La superficie del terreno sulla quale dovranno elevarsi i terrapieni, sard previamente scoticata, ove
oceorra, e se inclinata sard tagliata a gradoni con leggera pendenza verso il monte,

Art. 29. Paratie e diaframmi

29.1 - La paratia od il diaframma costifulscono una strutfura di fondazione Infissa o costrufta fnvopera a partire dalla superficie
del terreno con fo scopo df realizzare tenita all'acqgua ed anche a sostegno di scavi.
Le paratie ed i diaframmi potranno essere:
- del fipo a palancole metalliche infisse;
- del tipo a palancole prefabbricate con calcestruzzo armato centrifugato infisse;
~del tipo a pali in calcestruzzo armato di grosso diametro accostati; .
- a diaframma gettato in opera di calcestruzzo armato. . -

29.2 - Palancole Infisse.
29.2.1 - Paratie a palancole metalliche infisse.

“
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Le palancole- metalliche, di sezione varia, devono. rispondere .comunque ai seguenti requisiti
fondamentali: adeguata resistenza agli sforzi di flessione, facilith di infissione, lmpermeablh,ta delle
giunzioni, facilita di estrazione e refmpiego (ove prev:sto) elevata protezmne contro le.cofrosiont. - -

5 Linfissione delle palancole sara effettuata con i-sistemi normalmente in uso: . “q
Il maglio dovra essere di peso complessivo non minore del peso delle palancole comprensivo della
relativa cuffla. ST T . s CL e e

Dovranno essere adottate speciali cautele affinché durante linfissione gli incastri liberi non si deformino
a rimangano puliti da materiali cosi da garantire la guida alla successiva palancola.

A taie scopo gli incastri prima dell'infissione dovranno essere riempiti di grasso: - " -
Durante linfissione 'si dovré procedere in modo che le palancole rimangano perfettamente verticali non
essendo ammesse deviazioni, disallineamenti o fuoriuscita dalla guide., . ' -

Per ottenere un pill facile affondamento, specialmeénte in terreni ghiaiosi e sabbiosi, lnfissione, olire che
con la battitura potrd essere realizzata con il sussidio dell’'acqua in pressione fatta arrivare, mediante un
tubo metallico, sotto la punta della palancola.

Se durante l'infissione si verificassero fuoriuscite delle guide, disallineamenti o dewazmnl che a giuchzm
deila Direzione dei lavori non fossero tollerabifi, la palancola dovra essere rimossa € reinfissa o sostituits,
se danneggiata.

s v - . [ i =

29.2.2 - Paratia a palancole prefabbricate in calcestruzzo armato centrifugato. -~ H
Le palancole prefabbricate saranno centrifugate a sezione cava. L ¢

Il conglomerato cementizio impiegato dovra avere una resistenza caratteristica a 28 giorni rion inferiore
a 40 N/mm? e dovra essere esente da porosita od alfri difetti. ll- cemento, sara ferrico pozzolanico,
pozzolanico o d'altoforno.

Potra essere richiesta, per infissione con battitura in terreni tenaci, l'inserimento nel getto di puntazza
metallica.

L'operazione d'infissione sara regolata da prescrizioni analoghe a quelle stabthte per | pah in
calcesiruzzo armato centrifugato di cui al successivo articolo. <!

Nel caso specifico, particolare cura dovra essere posta nell’ esecuzwne dei glunti da ssglllare con getto

di malta cementiziar =~ - v "
. f R I!. . » = <.
28.3 - Paratie cosfruite in apera. e . . .
29.3.1 - Paratie a pali in calcestruzzo armato di grosso d:ametro accostatl. | . -
Dette paratie saranno dt norma reallzzate mediante pali dj calcestruzzo armatp eseguttl in- opera:
accostati fra loro e collegati in sommita da un cordolo. di ca!cestruzzo armato. .

n

Per quanto rlguarda le modalita di esecuz:one dei pali, si rinvia a quanto fissato nel relativo articolo.

Nel caso specifico, particolare cura dovré essere posta nell'accostamento del pali fra- loro e nel
manienere ia vert[cahta dei pali stessi. . .

.
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29.3.2 - Diaframmi in calcestruzzo armato. N . - +

In linea generale i diaframmi saranno costruiti eseguendo lo scavo del terrene a qualsiasi profondita con
benna od altro sistema idoneo a dare tratti di scavo-(conci) della lunghezza singola di norma non inferiore a
2,50 m,

Lo scavo verra esegmto con lausilio di fango bentonitico per evacuare i detriti e per it sostegno
provvisorio delle parefi. - ; e

| fanghi di bentonite da impiegare nello scavo dovranno essere costituiti di una miscela di bentonite
attivata, di otiima qualitd, ed acqua, di norma nella proporzione di 8-16 kg di bentonite asciutta per 100 |
d'acqua, saivo la facolta della Direzione dei lavori di ordinare una diversa dosatura.

Il contenuto in sabbia finissima dovra essere inferiore al 3 % in massa della bentonite asciutta.

Esegquito lo scavo e posta in opera I'armatura metallica interessante il concio, Opportunamente sostehuta
& mantenuta in posizione durante il getto, sara effettuato il getio del conglomerato cementizio con I'ausilio di
opportuna prolunga o tubo di getto, la cui estremita inferiore sara tenuta almend due metri al si-sotto del
livello del fango, al fine di provocare il rifluimento in superficie dei fanghi bentonitici e di eseguire senza |
soluzioni di continuita il getto stessoa.

I
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¢ 1l getto dovra essere portato.fino ad una quota superiore di circa 50 cm a'quella di progetto.

| getii dei calcestruzzi saranno eseguiti solo dopd il controllo delfa profondita di scavo raggiunta e la
verifica della armatura da parte della Direzione dei lavori.

Nella ripresa dei getti, da concio a concio, si adotterannb tutti gli acf:orgimenti" necessari al fine di evitare
distacchi, discontinuita e differenze nei singoli conci. L'allineamento planimetrico della benna di scavo del
diaframma sard oftenuto di norma con la formazione di guide o corres in calcestruzzo anche debolmente
armato. . -

29.4 - Prove e verifiche sul diaframma, o s

Oltre alle prove di resistenza sui calcestruzzi e sugli acciai impiegati previsti dalle’vigenti norme, la
Direzione dei lavori potra richiedere prove di assorbimento per singoli pannelli, nonché eventuali carotaggi
per |a verifica della buona esecuzione dei diaframmi stessi. _, - - 'S N
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Art. 30. Palificazioni’ ‘ .
30.7 = Le palificazioni sonio costituite da efement strutturall di fondazione infissi o costruiti dalla superficie del ferreno,’in grado
di trasmettere al sotfosuclo le forze ed | carichi applicati dalle sovrastrutture.
Le palificazioni potranno essere-composte da: - . .
-pali di legno infissi; Eaial : ’
-pali di calcestruzzo grmato infissi;-
-pali trivellati di &alcestruzzo armato cobtruiti in opera. - - g

30.2 - Pali infissi.
30.2.1 - Pali di legno.

[ pali di legno devono essere di essenza forte o] res:nosa secondo [e previsioni di progetto o le
disposizioni che saranno impartite dalla Direzione dei iavori.

| pali dovranno essere scortecciati, bén diritti, di taglio fresco, conguagliati al[a superficie ed esenti da-

carie.

La parte inferiore del palo sara sagomata a punta e protetta da apposita puntazza in ferro di forma e
peso adeguati agli sforzi indotti dall'infissione

La parte superiore def palo, sotfoposta ai colpi di maglio, dovra essere munita di anelli di ferro e cuffia

che impedisca durante la battitura ogni rottura. ~ ! .=
| pali, salvo diverse prescrizioni, verranno infissiverticalimente nella posizione stabilita dal progetto.

Ogni palo-che si spezzasse durante Pinfissione o deviasse, dovra essere, su richiesta della Direzione dei
lavori, tagliato o divelto e sostituito coh altro. “ - - .

i pali dovranno essere battuti fino a rifiuto con maglio di peso adeguato. ‘

Il rifiuto si intende raggiunto quando I'affondamento prodotio da un determinato numero di colpi del
maglio, cadente sempre daila stessa aitezza, non supera il limité che il progeitista avra fissato in funzione
del carjco che il palo dovia sopportare. - ' .

Le ultime volate dovranno essere sémpre battute in presenza di un incaricato della Direzione dei lavori.

L'Appaltatore non potrd in alcun modo procedere al!a recisione della testa del palo senza averne
preventiva autorizzazione. -

Al fine di consentire la verifica della portata di progetto, dovranno venire rilevati per ogni palo e trascritti
Su apposito registro, i seguenti elementi:

- profondita raggiunta;

- rifiuto; - ot
- peso della cuffia o degh altri elementi di protez:one
‘- peso della massa battente; ,
- altezza di caduta del maglio; . . - ‘ v
"~ frequenza di colpi; :
- energia d'urto;

* o
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- efficienza de| battipalo.

A giudizio della Direzione dei lavori la portata dei pali battuti potra essere controliata medlante prove di
carico dirette, da eseguire con le modalita e nel numero che sara prescritto. y

3 - n
30.2.2 - Pali di conglomerato cementizio armato.
| pali prefabbricati saranno centrifugati a sezione cava.

ll conglomerato cementizio impiegato dovra avere una resistenza caratteristica a 28 giorni non inferiore
a 40 N/mm? e dovra essere esente da poros:ta 0 altri difetti,

il cemento sara pozzolanico, ferrico pozzolamco o d'alto fomo e dovra essere esente da poros:ta o altri
dn‘ettn

La Direzione dei lavori potra anche ordinare rivestimenti profettivi. v YL e
Il copriferro dovra essere di almeno tre centimetri. ; '

1 pali dovranno essere muniti di robuste puntazze metalliche ancorate al conglomerato.
Linfissione verra fatta con i sistemi ed accorgimenti previsti per-i pali di legno. )
I'magli, se a caduta libera, dovranno essere di peso non inferiore a quello del palo da infiggere. . .

Allo scopo di evitare la rottura delle teste dei pali durante l'infissione, saranno applicate sopra di esse
protezioni di [egname entro cerchiature di ferro.

Lo spostamento planimetrico della posizjone teorica dei pali non potra superare 10 cm e I'lncllnazmne
finale, rispetto all'asse teorico, non dovra superare il 3%.

Per valori degli spostamenti superiori a guelii indicati, 1a Direzione dei lavori potra richiedere che j pali
siano rimossi e sostituiti: - . ' .

Per ogni palo dovranno venire rilevati e trascritti su apposito regisiro, i seguenti elementl :
- lunghezza; » . . .0 -

- diametro estemo aila punta ed alla testa;

- diametro intermo’alla punta ed alla testa;!

- profondita raggiunta;

- rifiuto; i T . -

- tipo di battipalo;

- peso del maglio;

- altezza di caduta del maglio;

- caratteristiche della cuffia;

- peso della cuffia;

- energia d'urto; '

- efficienza del battipalo. -

Occorrera inoltre registrare il numero di colpi necessario all'affondamento del palo per ciascun tratto di
50 cm finché la resistenza alla penetrazione risulti minore di un colpo per agni 1,5-2 cm, ¢ per ciascun tratto

<
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di 10 em quando la resistenza alla penetrazione superi i valori sopracitati. e
Sul fusto del palo dovranno essere riportate delle facche distanziate fra loro di un mefro a partire dalla
punta del palo onde poterne contirollare la peneirazione progressiva. . Sy

Qualora durante l'infissione si verificassero scheggiature, lesioni di qualsiasi genere oppuré deviazioni
deil'asse, ‘che a giudizio della Direzione dei lavori non fossero tollerabili, il palo dovra essere rimosso e
sostltulto

30.3 - Pali costrulti in opera, -,
30.3.1 - Pali speciali di conglomerato cementizio costruiti in opera (tipo Simplex, Franki, ecc.).

La preparazione dei fori destinati ad accogliere gli impasti dovra essere effetiuata senza aicuna
asportazione di terrenc mediante l'infissione del tubo-forma, secondo te migtiori norme tecniche d'uso defla
fattispecie, preventivamente approvata dafla Direzione dei Iavorr : ’

Per la tolleranza degli spostamenti rispetto alla posizione teorica dei pali e per futte le modalita di

infissione del tubo-forma e relativi rilevamenti, valgono le norme descritte precedentemente per i pali
prefabbricati in calcestruzzo armato centrifugato.
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Ultimata flinfissione del tubo-forma si procedera anzitufto alla formazicne del bulbo di base in
conglomerato cementizio mediante energico costipamento dell'impasto e successivamente alla confezione
del fusto, sempre con congiomerato cementizio energicamente costipato. |, -, - i

Ii costipamento del getto sara effettuato con i procedimenti specifici per il tipo di palo adottato,
procedimenti che, comunque, dovranno essere preventivamente concordat1 con la Direzione, dei tavori.

Il conglomerato cementizio impiegato sara del flpo prescritto negli elaborat| progettuali e dovra risultare
esente da porosnté od altri difetti.

Il cemento'sara pozzolanico o d'alo fomo. . ) .

L'intraduzione del conglomerato nel tubo-forma dovrd avvenire in modo tale da oftenere un getto
omdgeneo e compatto, senza discontinuitd O segregazione; l'estrazione del tubo-forma, dovrd essere
cffettuata gradualmente, seguendo man mano la immissione ed il costipamento del conglomerato
cementizio ed adottando comunque tutti- gli accorgimenti necessari per evitare che si creino distacchi,
discontinuita od inclusioni di materiali estranei nel corpo del palo. > v

Durante il getto dovra essere tassativamente evitata l'introduzione di acqua all'interno del tubo, € si fara
attenzione che il conglomerato cementizio non venga trascinato durante I'estrazione del tubo-forma; si avrd
cura in particolare che I'estremitd inferiore di detto tubo rimanga sempre almeno 100 cm sotto il livello
raggiunto dal conglomerato

Dovrarino essere adottati inoftre tutti gli accorglmenh atti ad evitare fa separazione dei componenti del
ccng!omerato cementizio ed il suo dilavamento da fa[de freatiche, correntl subacquee eCC.

‘Quest'ultimo risuitato potra essere ottenuto medlante arricchimento delia dose di cemento, oppurg con
I'adozione di particolari additivi o con aifri accorgimenti da definire di voia in volta con la Dlrezmne ‘dei
lavori. Qualora. i pali siano muniti di armatufa metaflica, i sistemi di gefto e di cosfipamenta dovranno
essere, in ogni caso, tali da non danneggiare larmatura né aiteramne la posizione rispetto ai disegni di
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progetto. . ) -
Le gabbie d'armatura dovranno essere verificate, prima della posa in opera, dalla Direzione dei lavori.
I copriferro sara di almeno 5 ¢m. L0 . :

La profondita massima raggiunta da ogni palo sara verificata. prima del getto dalla Direzione dei lavori e
riportata su apposito registro giormnaliera.

La Direzione dei lavori effettuerd inoltre gh opportuni riscontri sul volume del conglomerato cementizio
impiegato, che dovra sempre risultare superiore al volume calcolato sul diametro esterno del tubo-forma
usato per l'esecuzione del palo. -

30.3.2 - Pali trivellati in cemento armato. -

Lo scavo per la costruzione dei pali friveliati verra eseguito asportando il terreno corrlspondente al
volume del fusto del palo.

I sostegno delle pareti dello scavo, in dipendenza della natura del terreno e delle altre condizioni cui la
esecuzjone dej pali pud essere soggetta, sard assicurato in unoe dei seguenti modi:

a) mediante infissione di rivestimento tubolare provvisorio in acciaio; Lt 3

+ b)Y con lausilio dei fanghi bentonitici in quiete nel cavo od in c1rcoiazmne ira il cavo ed una

apparecchiatura di separazione dei defriti. .

Per i pali- trivéllati su terreno’ sommerso d'acqua si fara ricorso, per l'attraversamento del battente
d'acqua, allimpiego di un rivestimento tibolare di acciaio opportunamente infisso nel terrenc di imposta,
avente le necessarie caratteristiche meccaniche per resistere agli sforzi ed alle sollecitazioni indotte
durante ['infissione anche con uso di vibratori; esso sara:di lurighezza tale’da sporgere dal pelo d'acqua in
modo da evitare invasamenti e consentire sia ['esecuzione degii scavi che la confezione del palo.

Tale rivestimento tubolare costituira cassero a perdere per la parte del palo interessata dal batiente
d'acqua. L'infissione del tubo-forma dovra, in ogni caso precedere lo scavo. . -y

Nel caso in cui non si impieghi il tubo d| rivestimento il diametro nominale de! pato sara pari al diametro
dell'utensile di perforazmne .

Qualora si :mpieghl fango di perforazione per il sostegno delle pareti del foro, si procedera con le
odalita stabilite per i diaframmi in calcestruzzo armato di cui al precedente articolo. -

Raggiunta la quota fissata per la base del palo, il fondo dovra essere, accurataments. sgombrato dai
detriti di perforazione, melma, materiale sciolto smosso dagli utensili di perforazione, ecc.
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L'esecuzione del getto del conglomerato cementizio sara effettuata con impiggo del tubo di
convogliamento, munito di imbuto di caricamento.

Il cemento sara del tipo pozzolanico-o d'alto forno. -

In nessun caso sard corisentito porre in opera il conglomerato cementnzuo precipitandolo nel cavo
direttamente dalla bocca del foro.

L'Appaitatore dovra predlsporre impianti ed attrezzature per fa confezmne il trasporto e la posa in opera
def conglomerato cementiZio, di potenzialita tale da consentire il completamento delle operazioni di getto di
ogni palo gualunque ne sia il diametro e la lunghezza, senza interruzioni.

Nel caso di impiego del ‘tubo di’‘rivestimento provvisorio, l'estrazione dello stesso dovra essere eseguita
gradualmente adoftando tUfti gli accorgimenti necessari per evitare che si creine distacchi, discontinuita od
inclusioni di materiali estranei al torpo del palo.

Le armature metalliche dovranno essere assemblate fuori opera e calate nel foro prima deil'inizio de!
getto del conglomerato cementizio nel caso in cui il palo sia armato per tutta la lunghezza, esse dovranno
essere mantenute in posto nel foro, sospendendole dall'alto e non appoggiandole sul fondo. -

Le armature dovranno essere prOWLSte di opportuni dispositivi distanziatori e centratori-atti a garantlre
una adeguata copertura di conglomerato cementizio sui ferri che sara di 5cm.

I sistemi di getto dovranno essere in ogni caso tali da non danneggiare, Farmatura né alterarne- la,
posizions, rispetto ai chsegnl di progetto. o

A giudizio della Direzione dei lavori, i pali che ad un controllc, anche con frivellaziohie in asse,
risultassero comunque difettosi, dovranno essere rifatti. . s, ;
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30.3.3 - Palli trivellati di piccolo diametro di malta cementizia iniettata ed armatura metaliica. *

La perforazione, con asportazione del terreno, verra eseguita con il sistema pil adatto alle condizioni
che di volta in volta si incontrano e che abbia avuto ia preventiva approvazione da parte delia Direzione dei
lavori.

Lo spostamento plammetnco della posnznone teorica dei paii non dovra superare 5 om e linclinazione,

rispetto al'asse teorico, non dovra superare il 3 %. L ¢
Per valori di scostamento superiori ai suddetti, la Direzione dei lavori decidera se scartare i pali che
dovranno eventualmente essere rimossi e sostituiti. o o< -

-t

Qualora si impieghi fango di perforazione per il sostegno delle pareti del foro si procederé con le
modalita stabilite per i diaframmi di calcestruzzo armato di cui al precedente articolo.

= - :1’ h - L
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30.3.4 - Pali jet grouting.

| pali tlpo jef graliting, o colonne conso]:date di terreno, sarannd ottenute mediante perforazione senza
asportazione di materiale e ‘successiva ihiezione ad elevata pressione "di miscele consohdant: di
caratteristiche rispondenti ai requiisiti di progetto ed approvate dalla Direzione dei lavori.

Alla stessa Direzione dei lavori dovra essere sottoposto, per Fapprovazione, lintero procedlmento
costruttivo con particolare riguardo-ai parametri da utilizzare per Ia realizzazione delle colonne, e cioé ia
densita e la pressione della miscela cementizia, la rotazione ed il tempo di risalita della batteria di aste, ed
alle maodalita di controllo dei parametri stessi. .

.

-
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30.4 - Disposizioni valevoll per ogni palificazione portarite.
30.4.1 - Prove di carico.

| pali saranno sottoposti a prove di carico statico od a prove di ribattitura in relazione alle condizioni ed
alle caratteristiche del suolo e secondo |a normativa stabilita dal D.M. LL.PP. 11 marzo 1988.
3

3
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30.4.2 - Controjil non distruttivi,
Olire alie prove di resistenza dei calcestruzzi e sugli acciai. impiegati previsti dalle vigenti norme, la ;
Direzione dei lavori potra richiedere prove secondo il metodo deil'leco o carotaggi sonici in,modo-da
individuare gli eventuali difetti e controllare la continuita.

~




Art. 31. Demolizioni e rimozioni A
Le demolizioni di murature, calcestruzzi, ecc., sia parziali.che complete, devono essere eseguite con
ordine e con le necessarie precauzioni, in modo da non danneggiare le residue, murature da prevenire

qualsiasi infortunio agli addetti al lavoro e da ‘evitare incomodi o disturbo. .

Rimane pertanto vietato di gettare dalf'alto i materiali in genere, che invece devono essere trasportatl ]
guidati in basso, e di sollevare polvere, per cui tanto le murafure quarfo’i materiali dr rtsu[ta dovranno
essere opportunamente bagnati.

Nelle demolizioni e rimozioni ['Appaltatore deve inoltre prowedere alle eveniuali necessane punte]!ature
per sostenere le parti che devono restare e disporre in nmodo da non deteriorare i materiali risultanti, i quali
devono ancora potersi impiegare nei limiti concordati con la Direzione del lavori, ‘sotto pena di rivalsa di
danni a favore della stazione appaltante.

Le demo[:znonl dovranno limitarsi alle parii ed alle drmensmnl prescritte. Quando, anche per mancanza dj
puntellaménti o di altre precauziani, vénissero demolite a!tre parti od oltrepassat: i limiti fissati, saranno pure
a cura e spese deliAppaltatore senza alcun compenso ricostruite e nmesse in npnstmo le parti
indehitamente demolite. .

Tutti i materiali riutilizzabili, a giudizio insindacabile della Direzione dei Iavon devono essere
opporiunamente puliti, custoditi, trasportati ed ‘ordinati nei luoghi di deposito che verranno ‘indicati dalla
Direzione stessa, usando cautele per non danneggiarli sia nella pulizia, sia nel’ trasporto sia nei loro
assestamento e per evitarme la dispersione. . j = t .

Detti materiali restano tutti di proprieta della stazione'appaltante, la qualé pofra ordinare ‘all Appaltatore
di impiegarli in tutta od in parte nei lavori appaitati, al sensi dell'art. 40 dal vigante Capitolato generale, con i

prezzi indicati nell'elenco-del presente Capitolato. \ . L
I materiali di scarto provenienti dalle demolizioni e rimozioni devono sempre dall'Appaltatore essere
trasportati fuori del cantiere nei punti indicati od alle pubbliche discariche. e 1,
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B) MURATURE, VOLTE, STRUTTURE IN CALCESTRUZZO, ACCIAIO, LEGNO >

S = -~ "w

Art. 32. Opere e strutture di muratura

32.7 ~ Malte per murature. . 3
L'acqua e la sabbia per la preparazione degli impasti devono possedere i requisiti e Ie caratteristiche
tecniche di cui agli articoli 7 e 8. -

Limpiego di malte premiscelate e premiscelate pronte & consentito, purché -ogni fernifyra sia
accompagnata da una dichiarazione del fornitore attestante il gruppo della malta, il tspo e ia quantlté dei
leganti e degli eventuali additivi. Ove i tipo di malta non rientri tra quelli appresso.indicati il fornitore dovra
certificare con prove ufficiali anche le caratteristiche di resistenza della malta stessa

. Le modalita per la determinazione della resistenza a compressione delle malte sono riportate nel D. Min.
Ind Comm. Art. 13 settembre 1983. , . - . .

I tipi di malta e le loro classi sono definiti in rapporto alla composizione in volume; malte di diverse.
praporzioni nella composizione confezionate anche con additivi, preventivamente sperrmentate possono
essere ritenute equwalentl a quelle indicate qualora la loro resistenza media a compressione nsultl non
inferiore ai valori di cui al D.M. LL.PP. 20 novembre 1987, n. 103. *

4.

W Yo t

32.2 - Murature in genere: criteri genera!.' per lesecuzione.

Nelle costruzioni delle murature in genere verra curata la perfetta esecuzione degli spigoli, delle volte,
piattabande, archi, e verranno lasciati tutti i necessari incavi, sfondi, canne e fori per:

- ricevere le chiavi ed i capichiavi delle volte: gli ancoraggi delle catene e delle travi a doppi6 T; le
testate delle travi (di legno, di ferro); le pietre da taglio e quanto aitro non venga messo in opera durante la
farmazione delleé murature;

- il passaggio delle canalizzazioni verticali (tubi pluviali, del’acqua potabile, canne di stufe’ e camini,
scarico gequa usata, immondizie, ec6.);

- per il passaggio delle condutture eletiriche, di telefoni e di illuminazione;
- le imposte delle/ volte e degli archi;
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- gli zoceoli, dispositivi di arresto di porte e finestre, zanche, soglie, ferriate, ringhiere, davanzali, ecc.
Quanto detto, in modo che non vi sia mai bisogno di scalpellare le murature gia eseguite. ‘

- La costruzione delle murature deve iniZiarsi e proseguire umformemente assicurando: il perfetto
co]legamento sia,con le murature esistenti, sia fra le parti.di essex -

I mattoni, prima del loro impiego, dovranno essere bagnati fino a saturazione per immersione prolungata
in appositi bagnaroli e mai per aspersione. . .

Essi dovranno mettersi in opera con | giunfi alternati ed in corsi ben regolari € normali alla superficie estema;
saranno posati sopra un abbondante strato di malta e premuti sopra di esso in modo che fa malta rifluisca
allingiro &’ rlempla {utte [e connessure.

La larghezza dei giunti non dovra essere maggiore di 8 mm né minore dl S mm. .

I giunti non verranno rabboccati durante la costruzione per dare maggiore presa a[l'lntonaco od alla
stuccatura col ferro -

Le maite da impiegarsi per la esecuzione de[le murature dovranno essere passate al setaccio per “gvitare
che i giunti fra i mattoni riescano superiori al limite di tolleranza fissato. | .

Le murature di rivestimento saranno fatte a corsi bene alhneati e dovranno essere opportunamente
collegate con la'parte lnterna . . . ' .

Se la muratura dovesse esequirsi con paramento a vista (cortina) si dovra avere cura di scegllere perle
facce esterne | mattoni di migliore cotturs, meglto formati e di colore pili uniforme, disponendoli con perfetta
regolarita e ncorrenza nelle connessure orizzontali, alternando con precisione i giunti verticali.

n questo genere di paramento I giunti non dovranno avere larghezza maggiore di 5 mm e, previa loro
raschiatura e puhtura dovranno essere profilate con malta idraulica o di cemento diligentemente compress:
e-lisciate con \apposno ferro, senza sbavatura.

Le sordine, gll archi le plattabande e le volte dovranno essere costruité in modo che i mattoni siano
sempre dlspostl in direzione riormale alla curva dellintradosso e la larghezza dei giunti non dovra mai
éccedere i 5 mm-afl'intradosso e 10 mm all'estradosso.

All'innesto con muri da costruirsi in tempo successivo dovranno essere lasciate opporfune ammorsature
in relazione al materiale impiegato.

I lavori di muratura, qualungue sia il sistema costruttivo adottato, debbono essere sospesi hei periodi di
gelo, durante i quali la temperatura si mantenga, per molte ore, al disotto di.zero gradi centigradi.

Quando ii gelo si verifichi solo per alcune'ore della notte, le opere in muratura ordinaria possono essere
eseguite nelle ore meno fredde del giorno, purché al distacco- del lavoro vengano adottati opportum
provvedimenti per difendere le murature dal gelo notturno. . R

Le impostature per le volte, gli archi, ecc. devono essere lasciate nelie murature sia con gli addentellati
d'uso, sia col costruire Iorlglne delle volte e degli archi a sbalzo mediante le debite sagome, secondao
quanto verra prescrltto

La Direziohe dei Javori Stessa potra ordmare che sulle aperture d: vani e di porte e fingstre siano
collocafi degii archltraw (cemento armato, accnalo) delle dimensicni che saranno fi ssate in relaz:one alla
kicé dai vani, allo spessore del muro ed al sovraccanco - ;

Nel punto d; passaggio fra le fondazioni entro terra e la parte fuori terra sara esegunto un opporiuno
strato (impermeabile, drenante, ecc.) che impedisca la risalita per capillarita..

L
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32.3 - Murature portanti: fipologie e caratteristiche tecniche. . . !

Si dovra fare riferimento alle "Norme tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo degli edifici in
muratura” contenute nel D,M. 20 novembre 1987, n. 103 e relativa, circolare di istruzione del Servizio
Tecnico Centrale del Con5|gl|o Superiore dei LLPP., n. 30787 del 4 gennaio 1989. .

In particolare vanno tenuti presenti le prescrizioni che seguono:» . .
a) Muratura costituita da elementi resistenti artificiali.

La muratura & costituita da elementi resistenti aventi generalmente forma parallelepipeda, posti in' opera
in strati regolari di spessore costante e legati tra di loro tramite maita. -
Gli elementi resistenti possonoe essere di: -

- laterizio normale; = ' h
- laterizio alleggerito in pasta;
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- caleestruzzo normale; .o . - <y - L O i

- calcesfruzzo alleggerito. . . . . e PR
Gii elementi resistenti artificiali possono essere, dotati di fori in direzione normale al“plano di posa
(elementi a foratura verticale) oppure in direzione paraliela (elementi a foratura orizzontale)., . . * i
: . PRV [
b) Muratura costituita da elementi resistenti naturali. < I

La muratura’é costituita da elementi di piefralegati tra di loro tramite mailta. ~ v

Le pietre, da ricavarsi in genere per abbattimento di rocce, devono éssere non fnabllr %fqldabilil e
resistenti al gelo, nel caso di ‘murature esposte direttamente agli agenti atniosferici. '

Non devono contenere in mxsura sensibile sostanze solubili o residui organici.

‘Le pietre devono presentarsn monde di cappeliacc:o e di parti alterate o facilmente nmowblh devono
possedere sufficiente resistenza sia alio stato asciutto che bagnato, e buona adesivity alle malte. ©

In partlcdfare gli elementi devorio possedere i requisiti minimi di resrstenza determinabili secondo le
modalita descritte nell'allegato 1 del citato .M. 20 novembre 1987, n. 103.

Limpiego di elementi provenienti da murature esistenti & subordinato al soddisfacimento dei requiisiti
sopra elencati ed al ripristino della freschezza delle superfici a mezzo di pulitura e Iavagglo delie superfici
stesse. o . - - -

Le murature formate da elementi resistenti naturali si distinguono nei seguenti tipi: {

=

1) muratura di pietra non squadrata composta con pietrame di cava grossolanamente Iavorato posto in
opera in strati pressoché regolari;

2) muratura listata: costituita come la muratura in pietra non squadrata, ma mtercaiata da fasce di
conglomerato semplice o armato ‘oppure da ricersi orizzontali costituiti da almeno due fi Iarl in laterizio pieno,
posti ad interasse non superiore a 1,6 m ed estesi a tutta la lunghezza ed a tutto lo spessore del muro;

3) muratura di pietra squadrata: composta con pietre di geometria pressoché parallelepipeda poste-in
opera in strati regoiari.

*
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324 - Muratura portante: parficolari costruttivi. P ,
L'edificio "a uno o pill piani a muratura portante deve esserg concepito come uha struttura
tridimensionale. costituita da singoli sistemi resistenti collegati fra di loro e con le fondazioni e disposti in
modo d;} resistere alle azioni verticali ed orizzontali. ; e

A tal fine di deve considerare quanto segue: ' A S .
a) Collegamenii. . - ‘ - P
| tre sistemi di elementi piani sopraddetti devorio essere opporiunamente collegati 1ré loro* *

Tutti | muri saranno collegati al livello del solai medlante cordoh e, fra dl Ioro medaante ammoxzamentl
fungo le intersezioni verticali. y

Inolire essi saranno coilegati da opportuni incatenamenti al livello dei solai Nella direzione di tessitura.
del solai la funzione di collegamento potra essere espletata dai solal stessi purché adeguatamente ancaorati
alla muratura. -

If collegamento tra fa fondazione e la struttura in elevazione saré di norma realizzato mediante cordolo di
calcestruzzo armato disposto alla base di futte le murature verticali resistenti, di spessore pari a quello della
muratura di fondazione e di alfezza non inferiore alla meta di detto spessore.. . - o

b).Cordoli. . ’ ’ s

In corrispondenza dei solaidi piand-e di copertura i cordoli si realizzeranrio generalmerite in cemento
armato, di larghezza pari ad almeno 2/3 della muratura softostante, & comunque non inferiore a 12 cm, e di
altezza almeno pari a quella del solaio e comunque non inferiore alla meta dello spessore del muro.

Per i primi tre orizzontamenti, a partire dall'alto, 'armatura minima dei cordoli sara di almeno 6 cm? con
diametro non inferiore a 12 mm. .

In ogni piano sottostante gli ultimi tre, detta armatura minima sara aumentata di 2 cm? a piano.

La stessa armatura dovra essere prevista nel cordolo di base interposto tra la fondazione e la'struttura in
elevazione. . - <

In ogni caso, le predette armature non dovranno risultare inferiori allo 0,6 % dell'area del cordolo. -~ .

'
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Le staffe devono essere costituite da tondi di diametro non inferiore a 6 mm poste a distanza non
superiore a 30 &ém. B , .

Per edifici con piu di 6 piani, entro e flori terra, Farmatura dei cordoli sara costituita da tondf con
diametro non inferiore-a 14 mm e staffe con diametro non inferiore a 8 mm. ..

Negli incroci a L le barre dovranno ancorarsi nel cordolo ortogonale per-almeno 40 diametri; o sqt.iadro
delle barre dovra sempre abbracciare l'intero, spessore del cordolo,

¢) Incatenamenti orizzontali interni.

Gli incatenamenti orizzontali inteirni,-aventi lo scopo di’collegare i muri paralleli della scatola muraria ai
livelli dei solai, devono essere realizzati per mezzo di armature metalliche.

“Tali incatenamenti dovranno avere le estremita efficacemente ancorate ai cordoli. :
Nella direzione di tessitura del solaio possono essere omessi gli incatenamenti quando il collegamento &
assicurato dal solaio stesso.

In direzione ortogonale al senso di tessitura del solaio gli incatepamenti orizzontali saranno obbligatori
per solai con luée superiore ai 4,5 m e saranno costituiti da armatuie 'con una sezione totale pari a 4 cm?

Y

per ogni campo di solaio. - -
* d) Spessori minimi dei muri: -’ A
Lo spessore dei muri nont puo essere inferiore ai seguenti valori: ) i
a) muratura in elementi resistenti-artificiali pieni 12 cm; . " e, ¥ :
b} muratura in elementi resistenti artificiali sempieni 20 cm; . : '

¢) muratura in efementi resistenti artificiali forati 25 cm;

d) muratura di pietra squadrata 24 cm;

e) muratura listata 30 cm;

f) muratura di pietra non squadrata 50 cm. - . -4

32.5 - Paramenti per le murature di pietrame.
, Per le facce a vista delle murature di pieframe, secondo gli ordini della Direzione dei lavori, potra essere
prescritta la.esecuzione delle seguenti speciali lavorazioni; » .

a) con pietra rasa e teste scoperte (ad 'opera incerta); o -

b) a mosaico grezzo; - h A
' ¢) ¢on piefra squadrata a corsi preséoéhé fegolari; ‘ :

d) con pietra squadrata a corsi regolari. .

-a) Nel paramento con “pietra rasa o teste scoperte” (ad opera incerta) il pietrame dovra essere scelto
diligentemente fra il migliore--e la sua faccia vista dovra essere ridofta col martello a superficie
approssimativamente piang; le pareti esterne dei muri dovranno risultare bene sallineate e non presentare
rientranze o sporgenze maggiori di 25 mm. g

b} Nel paramento a “mosaico grezzo’ la faccia vista dei singoli pezzi dovré essere ridotta col mariello e
la grossa punta a superficie perfettamente piana ed a figura poligonale, ed i singoli pezzi doyranno
combaciare fra loro regolarmente, restando vietato 'uso delle scaglie.

In tutto il resto si seguiranno le norme indicate per il paramento a pietra rasa.

c) Nel paramento a “corsi pressoché regolari” il pietrame dovra essere ridotto.a conci piani € squadrati,
sia col martello che con ia grossa punta, con le facce di posa parallele fra loro e quelle di combaciamento
normali a quelie di posa. 1 concj-saranno posti in opera-a corsi ¢rizzontali di altezza che pud variare da:
corso a corso, @ potrd non essere costante per l'intero filare. Nelle superfici esterne dei muri saranno
tollerate rientranze o sporgenze non maggiori di 15 mm.

d) Nel paramento a “corsi regolari” i conci dovranno essere perfettamente piani e squadrati, con la faccia
vista rettangolare, lavorati a grana ordinaria, essi dovranno avere |la stessa altezza per tutta la lunghezza
del medesimo corso, e qualora i vari corsi non avessero eguale altezza, questa dovra essere d[sposta in
ordine decrescente dai corsi inferiori at corsi superiori, con differenza perd fra due corsi successwl non
maggiore di 5 cm. La Direzione dei lavori potra anche prescrivere l'altezza dei singoli corsi, ed ove nella
stessa superficie di paramento venissero |mp|egat| conci di piefra da faglio, per rivestimento di alcune parti,

i filari di paramento a corsi regolari dovranno essefe in perfetta corrispondenza con quelli della pietra da
taglio.



Tanto nel paramento a corsi_pressoché regolari, quanto in quello a corsi regolari, non sara tollerato
limpiego di scaglie nella faccia esterna; il combaciamento dei corst dovra avvenire per almeno un terzo
della loro rientranza nelle facce di posa, e non potra essere mai minare di 10.cm nei giunti verticali.

La rientranza dei singoli pezzi non sara mai minore della loro aitezza, né inferiore a 25 cm; l'altezza
minima dei corsi non dovra essere mai minore di 20 cm. 5 L

In entrambi i parametri a corsi, lo sfaisamento di due giunti verticali consecutivi non dovra essere minore
di 10 cm e le connessure avranno larghezza non maggiore di un centimetro. .

Per tutti i tipi di paramento le pietre dovranno mettersi in opera alternativamente di punta in modo da
assicurare il collegamento col nucleo interno della muratura. 3 "

Per le murature con malta, quando questa avra fatto convenientemente presa le connessure delle facce
di paramento, dovranno essere accuratamente stuccate.

In quanto alle connessure, saranno mantenuti i limiti di larghezza fissati negli artlcoh precedenti secondo.
le diverse categorie di muratura.

Per le volte in pietrame si lmplegheranno pietre di forma, per quanto poss;blle regolan aventi i letti di
posa a naturalmente piani o resi grossolanamente tali con la mazza o col martello. - - .

In tutte le specie di paramenti la stuccatura dovrd essere fatta raschiando preventivamente le
connessure fino a conveniente profonditd per purgarle dalla malta, dalla, polvere, & da qualunque altra
materia estranea, lavandole con acqua abbondante ‘e riempiendo quindi le connessure stesse con nuova
malta della qualitd prescritta, curando che questa penetri bene dentro; comprimendola e lisciandola con
apposita ferro, in modo che il contorno dei conei sui fronti del paramento, a lavore finito; si disegni
netitamente e senza sbavature. r

i . -
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Arf. 33. Costruzione delle volte .

Le volte in genere saranno costruite sopra solide armature, formate secondo le migliori regole, ed in
modo che il manto o tamburo assuma la conformazione assegnata allintradosso degli archi, volie o
piattabande, salvo a tener conto di quel tanto in pil, nel sesto delle centine, che’si credera necessario a
compenso del presumibile abbassamento della volta dopo il disarmo.

E' data facoltd all'Appaltatore di adotftare nella formazione delle armature suddette quel sistema che
credera di sua convenienza, purché presenti Ia necessaria stabiiita e sicurezza, avendo I'Appaltatore
lintera responsabilita della loro riuscita, con 'obbligo di demolire e rifare a sue spese fe volte che in
seguito al disarmo avessero a deformarsi od a perders la voluta robustezza. ©

Uitimata 'armatura e diligentemente preparate le superfici d'imposta delle voite, saranno collocati in
opera i conci di pigtra od i mattoni con le connessure disposte nella direzione precisa dei-suécessivi raggi di
curvatura dellintfadosso, curando di far procedere la costruzione gradatamente e di conserva sui due
fianchi. Dovranno inoltre essere sovraccaricate le centine alla chiave per impedirne lo sfiancamento,
impiegando a tale scopo |o stesso materiale destinato alla costruzione delia volfa. . e

In quanto alle connessufe saranrio Mantenuti i limiti di larghezza fi ssah negli articali precedenti secondo
le diverse categorie di muratura.

Per le volte in pietrame si impiegheranno piefre di forma, per quanto possibile, regolari, aventi i letti di
posa o naturaimente piani o resi grossolanamenits tali con la mazza o col martello. .

Nelle volte con mattoni di forma ordinaria le connessure non dovranno mai éccedere lalarghezza di 5
mm allintradosso e di 10 all'estradosso. A tal uopo I'Appaltatore’ per le volte di_piccolo raggio, & obbligato,
senza diritto ad alcun compenso speciale, a tagliare diligenteinente i mattoni per renderli cuneiformi, ovvero
a provvedere, pure se€nza speciale compenso, mationi speciali lavorati a raggio. .

Si avra la maggiore cura tanto nella scelta dei materiali, quanto nel loro collocamento in opera, e

riell'unire con malta gli ultimi filari alla chiave si useranno i migliori metodi suggentl dail'arte onde abbia a
risultare un lavoro in ogni parte perfetto. -

Le imposte degli archi, piattabande e volte, dovranno essere eseguite conterﬁporaneamente ai muri e
dovranno riuscire bene collegate ad essi. La larghezza delle imposte stesse non dovra in nessun caso
essere inferiore a 20 em. Occorrendo rmpostare volte od archi su piedritti esistenti, si dovranno preparare
preventivamente i piari di imposta mediante i lavori che saranno necessari, e che sonio compresi fra gli
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oneri a carico dell'Appaltatore. Per ie volte obligue, i mattoni debbone-essere tagliati sulle teste e disposti
r: seguendo la linea prescritta; - -

Nelle murature di mattoni pieni, messi in foglio o di costa murati con cemento a pronta presa per
formazione di voite a botte, a crociera, a padiglione, a vela, ece., e per volte di scale alla romana, saranno
. eseguite tutte le norme e cautele che ('arte specializzata prescnve in modo da ottenere una perfetta riuscita

dei lavori. s

Sulle volte saranno formati I regolari rinfianchi fino al livello dell'estradosso in chiave, con buona
muratura in malta in comspondenza delle pareti superiori e con calcestruzzo per il resto. .

Le sopraindicate volte in foglic dovranno essere rinforzate, ove occorra, da ghiere o fasce della,
grossezza di una testa di mattoni, collegate alla volia duranie la costruzmne .

+ Per le volte e gli archi di qualsiasi natura I'Appaltatore non procedera al disarmo senza il preventlvo
assenso della Direzione dei lavori. Le centinature saranno abbassate lentamente ed uniformemente. per
tutta la larghezza, evitando soprattutio che per una parte il voito rimanga privo di appoggio, mentre I'altra &
sostenuta dall'armatura. ‘

“ o ¥ ‘8 ! . -

Art. 34. Murature e riempimenti in pietrame a secco-Vespai * - >
b

.a) Murature in pletrame a secco.

- Dovranno essere eseguite con pietre tavorate in modo da avere forma il pit pOSSIblle rego!are~ restando
assolutamente escluse quelle. di forma rotonda, le pietre saranno collocate in opera-in medo che si
colleghino perfettamente fra loro, scegliendo per i paramenti quelle di maggiori dimensioni, non inferiori a
20 cm di lato, e le pill adatte per il miglior combaciamento, onde supplire cosi colla accuratezza della
costruzione, alla mancanza di malta. Si evitera sempre la ricorrenza delle connessure verticali, R

Nell'interno della muratura sj fara uso delle scaglie soltanto per applanare i corsi e riempire gli interstizi
tra pietra e piefra.

La muratura in pietrame a secco per muri di sostegno in controriva o comunque isolati sara sempre
coronata da uno strato di muratura in mafta di altezza non minore di 30 cmi; a richiesta della Direzione dei
lavori vi si dovranno eseguire anche rego!arl fori di drenaggio, regolarmente disposti, anche su pitl ordini,
per lo scolo delle acque. eoosrnte
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b} Rfemprmenii In pietrame a secco {per drenaggi, fognature, banchetfoni di consolidamento e simili).

Dovranno essere formati con pietrame da collocarsi in opera a mano su terreno ben costipato, al fii ine di
evitare cedimenti per effettd dei carichi' superiori,

Per drenaggi e fognature si dovranno scegliere le pietre pill grosse e regolari e, possibiimente, a forma
di lastroni quelle da impiegare nella coperiura dei sotiostanti pozzetti o cunicoli; oppure, infine, negli strati
inferiori, il pietrame di maggiore dimensione, impiegando nell'ultimo strato superiore pietrame minuto, ghiaia
o, anche pietrisco per impedire alle terre sovrastanti di penetrare e scendere otturando cosl gli interstizi tra
le pietre., Sull'ultimo strato di pietrisco si dovranno pigiare convenientemente le terre con le quali dovra
completarsi il riempimento dei cavi aperti per la costruzione di fognature e drenaggi.

¢) Vespai e intercapedini. ' r i . -7

Nei locali in genere i-cui pavimenti verrebbero a trovarsi in contatto con il terrero naturale potranno

, essere ordinati vespai in pietrame o intercapedini in laterizio. In ogni casa il terreno di sostegno di tali dpere
dovra essere debitamente spianato, bagnato e ben battuto per evitare qualsiasi cedimento..

Per i vespai di pietrame si dovra formare anzitutto in ciascun ambiente una rete di cunscolu di
ventilazione, costituita da canaletti paralleli aventi interasse massimo di 1,50 m; essi dovranno correre
anche Iungo tutte le pareti ed essere comunicanti tra loro. Detti canali dovranno avere sezione non minore
di 15 cm x 20 cm di altezza ed un sufficiente sbocco all'aperto, in modo da assicurare il mcamblo detlaria.

Ricoperti tali canali con adatto pietrame di forma pianeggiante, 'si completera il sottofondo rlemplendo le
zone rimaste fra cunicolo e cunicolo con pietrame in grossi scheggioni dlSpDStI coll'asse magglore varticale
ed in contrasto fra loro, intasando i grossi vuoti con scaglie di pietra e spargendo infineé uno sirato di
ghiaietto di conveniente grossezza sino al piano presceritto.
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' Le.intercapedini, a sostituzione di vespal, potranno essere costituite”da un piano di tavellonimurati. in
malta idraulica fina e poggianti su muretti in pietrame o mattoni, ovvero da voltine di mattoni, ecc.’ -

. -
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Art. 35. Opere e strutture di calcestruzzo

- v

35.7- Im'pasﬂ di cony?amemto cementizio.

Gli impasti di conglomerato cemenirz:o dovranno essere eseguiti in conforrmta di quanio prevnsto
nellallegato 1 del D.M. LL.PP. 9 gennaio 1996.

La distribuzione granulometnca degli inerti, il tipo di cemento e la conSIStenza de!l'lmpasto devono
essere adeguati alla particolare destmaz:cme del getto ed al' procedimento di posa in opera dei
conglomerato, v

Il quantitativo d'acqua deve essere il minimo necessafio a consentlre una buona lavorablllta del
congiomerato tenendo conto anche dell'acqua contenuta negli inerti.

Partendo dagli elementi gia fissati il rapporto acqua-cemento, e quindi il dosaggio del cemento, dovra
essere scelto in relazione alla resistenza richiesta per il conglomerato.

L'impiego degli additivi dovra essere subordinato all'accertamento della assenza di ogni pericolo di
aggressivita.

L'impasto deve essere fatto con mezzi idonei-ed il dosaggio dei componenti eseguito con modalita atte a
garantire la costanza del proporzionamento previsto in sede di progetto,

Per | calcestruzzi preconfezionati si fa riferimento alla norma UNI 9858 che precisa le specifiche
tecniche del materiali. costituenti il calcestruzzo, la sua composizione e le proprieta del calcestruzzo fresco
eindurito. Fissa, inoltre i metodi per la verifica, la produzione, il'trasporto). consegna, getto e stagionatura
del calcestruzzo e le procedure di controlio della sua qualita.:

“

36.2 - Controlii sul conglomerato cementizio. '

Per i controlli sul conglomerato ci si atterra a quanto previsto dait' a[legato 2 del D.M. LL. PP. 9 genna;o‘
1996.

Il cor;glomerato viené jndividuato tramite la resistenza caratteristica a compressmne secondo quanto
specificafo nef suddetto allegato 2 del D.M. LL.PP. '9 gennaio 1886.

Laresistenza carattenstlca del cong[omerato dovra essere non inferiore a quella richiesta dal progetto.

It controllo di qualita del conglomerato si articola nelle seguenti fasi: studio preliminare di qualificazione,
controlio di accettazione, prove complementari (vedere paragrafi 4, 5 e 6 del succitato allegato 2).

I prelievi dei camplom necessari’ per i controlli delle fasi suddette ayverranno al momento della posa in
opera dei ¢asseri, secondo le modalita previste nel paragrafo 3 del succitato allepato 2. ,

P A Y s K
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35.3 ='Norme di esecuzione pér if ceménto armato normale.”

Nelle esecuzione delle opere di cemento’ armato normale Pappaitatore dovra attenersi alle norme
contenute nella legge 5 novembre 1971, n. 1086 e nelle relatlve norme tecniche del D.M. LL.PP. 9 gennaio

1998. In particolare: -

a) Gli impasti devono essere preparati e trasportati in modo da escludere pericoli di segregazione dei
componenti o di prematuro inizio della presa al momento del getto. -

Il getto deve essere convementemente compatto la superficie dei getti deve essere"mantenuta umida
per almeno tre giorni. > ¥ N ¢

Non si deve mettere in opera il conglomerato a temperature 'minori di 0 °C, salvo il ricorso ad opportune
cautele. " : .

b) Le-giunzioni delle barre in zona tesa, gquando non siano ‘evitabili, si devono realizzare possubtlmente
nelle regaom di mmor sollecitazione, in ogni caso deveno ‘essere opportunamente sfalsate. : -

Le giunzioni d| Gui sopra possono effetiuarsi mediante:
- saldature esegulte in conformité delle norme in v:go;e sulle saldature
- manlcotto fi lettato e . .

-
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- sovrapposizione calcolata in modo da assicurare l'ancoraggio di ciascuna barra, In ogni caso ia,
lunghezza di sovrapposizione in retto deve essere non minore di 20 volte it diametro e la prosecuzione di
ciascuna barra deve essere deviata verso la zona compressa. La distanza mutua (interferro} nella
sovrapposizione non deve superare 6 volte il diametro.

c) Le barre piegate devono presentaré, nelle piegature, un raccordo circolare di raggio non minore di 6
volte it diametro. Gli ancoraggi devono rispondere a quanto prescritto al punto 5.3.3 del .M. LL.PP. 9
gennaio 1986. Per barre di acciaio incrudito a freddo le piegature non possono essere effettuate a caldo,

d) La superficie dell'armatura résistente deve distare dalle facce esterne del congiomerato di almeno 0,8
cm nel caso di solette, setti e pareti, e di almeno 2 cm nei caso di travi e pilastri. Tali misure devont essere
aumentate, e al massimo rispettivamente portate a 2 cm per le solette ed a 4 per le travi ed i pilastri, in
presenza di salsedine marina ed altri agenti aggressivi. Copriferri maggiori richiedono opportuni
provvedimenti intesi ad evitare il distacco {per esempio reti).

Le superfici delle barre devono essere mutuamente distanziate in ogni direzione di aimeno una volta il
diametro delie barre medesime e, in ogni caso, non meno di 2 ¢cm. Si potra derogare a quanto sopra
raggruppando le barre a coppie ed aumentando la mutua distanza minima tra e coppie ad almeno 4 cm.

Per le barre di sezione non circolare si deye considerare il diametro del cerchio circoscritto.

e) It disarmo deve avvenire per gradi ed in modo da evitare azioni dinamiche. Esso non deve inoltre
avvenire prima che la resistenza del conglomerato abbia raggiunto il valore necessaric in relazione
allimpiego della struttura allatio del disarmio, tenendo anche conto delle alire esigenze progettuali e
costruttive; la decisione & lasciata al giudizio del Direttore del lavori.

35.4 - Norme di esecuzione per il cemento armato precompresso.

Nella esecuzione delle opere di cemento armato precompresso l'appaltatore dovra attenersi alle
prescrizioni contenute nelle attuali norme techiche del D.M. LL.PP. 9 gennaio 1996. In particolare: -

Il getto deve essere costipato per mezzo di vibratori ad ago od a lamina, ovvero con vibratori esterni,
facendo particolare attenzione a non deteriorare le guaine dei cavi.

Le supert’ ci esterne dei cavi post-tesi devono distare daila superficie del conglomerato non meno di 25
mm nei casi normali, € hon meno di 35 mm in caso di strutture site all'esterno o in ambiente aggressivo. li.
ricoprimento delle armature pre-tese non deve essere inferiore a 15 mm o al diametre massimo dellinerte
impiegato, e non meno di 25 mm in caso di strutture site all'esterno o in ambiente aggressivo.

Nel corso dell'operazione di posa si deve evitare, con particolare cura, di danneggiare lacclalo con
intagli, pieghe, ece.

Si deve altresi prendere ogni precauzione per evitare che i fili subiscano danni di corrosione sia nei
depositi di approvvigionamento sia in opera, fino ultimazione della strutiura. All'atto della messa in tiro si
debbono misurare contemporaneamente lo sforzo applicato e l'allungamento conseguito; i due [ati .debbiono
essere confrontati tenendo presente la forma del diagramma “sforzi, allungamenti” a scopo di controflo delfle
perdite per attrito.

Per le operazioni di tiro, ci si atterra a quanto previsto al punto 6.2.4.1 del succitato D.M.

L'esecuzione delie guaine, le caratteristiche de]la malta, le modalita delle iniezioni devono egualmente
rispettare le suddette norme.

-

35.5 - Responsabliita per le opere In calcestruzzo armato e calcestruzzo armato precompresso.

. Nella esecuzione delle opere in cemento armato normale e precompresso I'appaltatore dovra attenersi
strettamente a tutte le disposizioni contenute nella legge 5 novembre 1971, n. 1086.

Nelle zone sismiche valgono le norme tecniche emanate in forza della legge 2 febbraio 1974, n. 64 e del
D.M. 16 gennaio 1996. -

Tutti i lavori di cemento armato facenti parte dellopera, appaltata saranno eseguiti in base ai calcoli di
stabilita accompagnati da disegni esecutivi @ da una relazione, che dovranno essere redatti e firmati da un
tecnico abilitato iscritto all'Albo, e che l'appaltatore dovra presentare alla Direzione dei lavori entro il
termine che gli verra prescritio, attenendosi agli schemi e disegni facenti parte del progetto ed allegati al
contratto o alle norme che gli verranno impartite, a suarichiesta, all'atto della consegna dei lavori. "

L'esame e verifica da parte della Direzioné dei lavori dei progetti delle varie strutture i in cemento armato

non esonera in alcun modo I'appaltatore e il progettista delle strutture dalle responsablhta loro derivanti per;
legge e per le precise patfuizioni del contratto. -

-
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Arli. 36. Strutture prefabbricate di c‘alcestrugzoj armato-e precompresso -7’

"

+

36.1 - Con Stittura prefabbricata si intende una struttura realizzata mediante Fassociazione, e/o il camp!atamento in opera, d.-
Ppitt elementi costruiti in stabilimento o a pié d'opera. N <
La progettazione, esecuzione e collaudo delle costruzonl prefabbricate sono dasczplmate dalle norme
contenute nel Decreto del Minisiro dei Lavori, Pubblici del 3.dicembre 1987, nonché nella circolare 16 marzo
1989 n. 31104 e ogni altra disposizione in materia. 5 . ., - " o

| manufatti prefabbricati utilizzati e montati dall'lmpresa costruttrice dovranno appartenere ad una delle
due categorle di produzione previste dal citato Decreto e precisamente: in serie "dichiarata” o in serie
“controllata”. . 5 ¢ .

b v » x
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36.2 - Posa inr opera.

Nella fase di posa € regolaziéne degli elementi prefabbricati si devono adottare gli atcorgimenti
necessari per ridurre le sollecitazioni di natura dinamica conseguenti al movimento degli elementl e per
evitare forti concentrazioni di sforzo.

| dispositivi di regolazione devono consentire il rispetto delie tolleranze previste nel progetto, tenendo
conto sia di quelle di produzione degli elementi prefabbricati, sia di quelle di esetuzione-della driione.

Gli eventuali dispositivi di vincolo impiegati durante la posa se lasciati definitivamente in sito non devono
alterare il corretto funzionamento dell'unione realizzata e comunque generare concentrazioni di sforzo.
Wi '

36.3 - Unioni e giunti.
.Per “unioni” si intendono collegamenti tra parti strutturali atti alla trasmissione di sollecitazioni.

Per “giunti” si intendono spazi tra parti strutturali attl a consentire ad essi spostamentt mutui senza
trasmissione di sollecitazioni.

| materiali impiegati con funzione strutturaie nelle unlonl .dévono, avere, di regola una durabilita,
resistenza al fuoco e protezmne almeno uguale a queila degll elementi da co!legare Ove queste condizioni
non fossero rispettate, i limiti deflintera struttura vanno definiti con riguardo all'elemiento signifi catlvo pit
debole.

T I giunti aventi supert” ci affacciate, devono garantlre un adeguato distanziamento delle superfici
medesime per consentire i movimenti prevedibili.

| Direttore dei lavori dovra verificare che eventuali opere di finifura non preg[udlchlno il libero
funzionamento del giunto.

- v
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36:4 - Appoggi. ) - -
Gli appoggi devono essere tali da soddisfare lé condizioni di resistenza dell'elemento appoggiato,
dell'eventuale apparecchic di appoggio e del sostegno, tenendo conto delle variazioni termiche, -delfa:
deformabilita delle strutture e dei fenomeni lenti. Per elementi di solaio.o simili deve essere garantita una
profondita dell appogglo a posa avvenuta, non inferiore,a 3 cm, se & prewsta in opera la formazione della
continuita della unione, e non inferiore a 5 cm se definitivo. Per appoggi discontinui (nervature, denti) i
valori precedenti vanno raddoppiati.

Per le travi, la profondita minima delfappoggio defi nlt!vo deve essere non rnfenore a (8 + 1/300) cm,
essendo ‘I’ la luce netta della trave in centimetri. -

In zona sismicd ron sono consentiti appoggi nei quali la frasmissione di forze crizzontali sia affidata al
solo attrito.

Appoggi di questo tipo sorio consentiti ove non' venga messa in confo la capacita. di trasmettere azioni
orizzontali; 'appoggio deve consentire spostamenti relativi secondo quanto previsto dalle norme sismiche.
L o "~ . ’
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365 ~ Monftaggio. - - N
Nel rispetto delle vigenti norme antinfortunistiche, i mezzrdl sollevamento dovranno essere proporzmnatl
per la massima prestazione prevista nel programma di roontaggio; inclire, nelia fase: di messa in opera
dell'elemento prefabbricato, fino al contatto con gli appogai, i mezzi devono avere velocita di posa
commlsurata con le, caratteristiche del piano di appoggio e con quella deli'elemento stesso. La- velocita di
discesa devs essere tale da poter considerare non influenti le forze dinamiche di urto. L

Gli elementi vanno posizionati come e dove indicato in progetto.
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in presenza di getti integrativi eseguiti in opera, che concorrono alla stabilita della struttura anche nelle
fasi intermedie, il programma di montaggio sara condizionato dai tempi di maturazione richiesti per questi,
secondo le prescrizioni di progetio.

L'elemento pud essere svincolato dall'apparecchiatura di posa solo dopo che & stata assicurata la sua
stabilita.

L'elemento deve essere stabile di fronte ali'azione del: .

- peso proprio;.

-vento;

- azioni di successive operazioni di montaggio;

- azioni orizzontali convenzionati,

L'attrezzatura impiegata per garantire la stabilita nella fase transitoria che precede il definitivo,
completamento dell'opera deve essere munita di apparecchiature, ove necessarie, per consentire, in
condizioni di sicurezza, le operazioni di régistrazione dell'elemento (piccoli 'spostamenti delie tre coordinate,
piccole rotazioni, ecc.) e, dopo il fissaggio definitivo degli elementi, le operazioni di recupero
dell'attrezzatura stessa, senza provocare danni agli elementi stessi

Deve essere previsto nel progetto un ordine di montaggio tale da evitare che si determinino strutture
temporaneamente labili o instabili nel loro insieme. ) g

La comispondenza dei manufaiti.al progetto sotto {tutti gli aspetti rilevabili al montaggio (forme,
dimensioni e relative tolleranze) sara verificata dalla Direzione dei layori, che escludera limpiego di
manufatti non rispondenti.

[
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36.6 - Accetiazione.

Tutte le forniture di componenti strutturali prodotti in serie controllata possono essere acceftate senza
ulteriori controlli dei materiali, né prove di carico dei componenti isolati, se accompagnati da un certificato di
origine firmato dal produttore e da! tecnico responsabile della produzione e attestante che gli elementi sono
stati prodotti in serie controllata e recante in allegato copia del relativo estratto del registro di produzione e
degli estremi dei certificati di verifica preventiva del laboratario uificiale. Per i componenti strutturali prodotti
in’serie dichiarata si deve verificare che esista una dichiarazione di conformité rilasciata dal produttore.

Art. 37. Solai . -

37.1 - Generalita.

Le coperture degli ambienti e dei vani e le suddivisioni orizzontali tra gli stessi potranno essere esegulte
a seconda delle indicazioni di progetto, con solai di uno dei tipi descritti negli articoli successivi.

| solai di partizione orizzontale (interpiano) e quelli di copertura dovranno essere previsti per sapportare,
a seconda della destinazione prevista per i locali relativi, i carichi comprensivi degli effetti dinamici ordinari,
previsti ai punti 5 e 6 dell'allegato al D.M. LL.PP. 16 gennaio 1996 “Norme tecniche relative ai criteri
generali per la verifica di sicurezza delle costruzioni e dei carichi e sovraccarichi®.

»

37.2 - Solal su travi e travetti di legno,

Le travi prmc:pah di legno avranno le dimensioni e e distanze che saranno indicate in relazione alfa fuce
ed al sovraccarico. .

I travetti (secondari) saranno collocati alla distanza, fra asse e asse, corrispondente alla lunghezza delle
tavelle che devono essere coliocate su di essi e sull'estradosso delle tavelle deve essere disteso uno strato
di calcestruzzo magro di calce idraulica formato con ghiaietto fino o aliro materiale inerte.

37.3- Solal su travi di ferro a doppio T (ptitrelle) con veltine df mattonl (pieni o foratl} o con elementi faterizi Interpost,

Questi solai saranno composti dalle fravi, dai copriferri, dalle voltine di mattom {pieni o forati) o dai
tavelloni o dalle volterrane ed infine dal riempimento.

Le travi saranno delle dimensioni previste nel progetto o collocate alla distanza prescritta; in ogni caso
tale distanza non sara superiore ad 1 m. Prima del loro collocamento in opera dovranno essere protette con



trattamento anticorrosivo e forate per I'applicazione delle chiavi, dei tiranti e dei-tondini di armatura delle
piattabande. » . . > . :

Le chiavi saranno applicate agli estremi delle travi alternativamente {e cio@ una con le chiavi e la
successiva senza), ed i tiranti tragversali, per le travi lunghe piti di 5'm, @ distanza non maggiore di 2,50 m.

Le voltine di mattoni pieni @ forati saranno eseguite ad una testa in malta comune od in foglic cor maita
di cemento a rapida presa, con una freccia variabile fra cinque e dieci centimetri. .

Quando |a freccia @ superiore ai 5 cm dovranno intercalarsi fra | mattoni delle voltine delle grappe di
ferro per meglio assicurare I'aderenza della malta di riempimento dell'intradosso.

Havellani e le volterrane saranno appoggiati alle travi con llinterposizione di copriferri.

Le voitine di mattoni, le volterrane ed i tavelloni, saranno poi ricoperti sino all'altezza delf’ala superiore
della trave e dell'estradosso deile voltine e volterrane, se pil alto, con scoria leggera di fornace o piefra
pomlce o altri inerti leggeri impastati con malta magra fino ad [ntasamento completo.

Quando la faccia inferiore dei tavellom 0 volterrane debbaressere intonacata sara opportuno applicarvi
preventivamente uno strato di maita cementlZla ad evitare eventuali distacchi dall'intonaco stesso.

3 -~ *

37.4- Soldi di cemento armato o mist: generalits é claséiffcazione, . :

. . " P - N . " ! s on . ' ) ~
Nei successivi punti sono trattati i solai realizzati esclusivamente in calcestruzzo armato o calcestruzzo
armato precompresso o misti in' calcestruzZo armato precompresso e blocchi in laterizia od in altri materiali.

Vengono considerati sia i solai eseguiti in opera ché quelli formati dallassociazione di elementi

prefabbricati. -

Per tutti i solai valgono le prescrizioni gia date per le opere in calcestruzzo armato e calcestruzzo armato
precompresso, ed in particolare valgono le prescrizioni contenute nel D.M. LL.PP. 9 gennaio 1986 “Norme
tecniche per l'esecuzione delle opere in calcestruzzo armato .normaie e precompresso ed a sfruitura
metallica’. . . .

.

| solai di calcestruzzo armato o misti sono cost classifi cati' £ Lo - -
1)"solai con getto pieno: di calcestruzzo amato o di calcesfruzzo armatd; précompresso:

2) soial misti di calcestruzzo armato o] calcestruzzo armato precompresso e blocchi mterpostl di
alleggerimento collaboranti e non, di laterizio od altro materiale;

3) solai reslizzati dall'associazione di elementi di calcestruzzo armato o calecsstruzzo armato
precompresso prefabbricati con unioni efa getti di completamento.

Per i solai del tipo 1) valgono integralmente le prescrizioni del precedente articolo 35, i soldi del tipo 2)e
3) sono soggetti anche alle norme complementari riportate nei successivi punti.

v

37.4.1 - Solal misti d[ calcestruzzo armato o calcestruzzo armato preconipresso ¢ blocchi foram di
laterizio.

a) | solai mlstl di cemento armato normale o precompresso & blocchl forati di |aterizio si distinguono neile
seguenh categone

1) solai con blocchi aventi funzione principale di al!eggerlmento )
2) solai con blocchi aventi funzione statica in collaborazione con it conglomerato.

I blocchi di cui al punto 2), devono essere conformati in modo che, nel solaio in .opera sia assicurata con
continuitz la trasmissione degli sforzi dalfuno all'altro elemento.

Nel caso si richieda al laterizio il concorso alla resistenza agli sforzi tangenziali, si devono usare
elementi monobloceo disposti in modo che nelle file adiacenti, comprendenti una nervatura di conglomerato,
i giunti risultino sfalsati tra loro. In ognj caso, ove sia prevista una soletta, di conglomerato staticamente
integrativa di altra di laterizio, questultima deve avere forma e finitura tall da assicurare la sofidarieta ai fini
della trasmissione degli sforzi tangenziali,

Per entrambe le categorie il profilo dei blocchi delimitante la nervatura di conglomerato da gettarsi in
opera non deve presentare risvolti che ostacolino il deflusso di calcestruzZo-e restringano la sezione delle
nervature stesse. o

La larghezza minima delle nervature di calcestruzzo per solai con nervattre gettate o comp[etate in
opera non deve essere minore di 1/8 delliinterasse e comunque non inferiore a 8 cm.

Nel caso di produzione di serie in stabilimento di pannelli di solaio completi, it limite minimo predetto
potra scendere a 5 cm.
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L'interasse delle nervature non deve in ogni caso essere maggiore di 15 volte lo spessore medio della
soletta. It blocco interposto deve avere dimensione massima inferiore a 52 cm.

b) Caratteristiche dei blocchi. o
1) Spessore delle pareti e dei setti dei blocchi. .

Lo spessore delle pareti orizzontall compresse non deve essere minore di 8 mm, quello delle pareti
perimetrali non minore di 8 mm, quello dei setti non minore di 7 mm.

Tutte le intersezioni dovranno essere raccordate con raggio di curvatura, al netio delle tolleranze,
maggiore di 3 mm.

Si devono adottare forme semplici, caratterizzate da setti rettilinel ed allineati, particolarmente in
direzione orizzontale, con setti con rapporto spesscre lunghezza il pilt possibile uniforme.

Il rapporto fra 'area complessiva dei fori e I'area lorda delimitata dal perimetro della sezione del blocco
non deve risultare superiore a 0,670+625 h, ove h & l'altezza de! blocco in metri.

2) Caratteristichs fisico-meccaniche;

La resistenza caratteristica a compressione, riferita alla sezione netta delle pareti e delie costolature
deve risultare non minore di:

- 30 N/mm? nella direzione dei fori;
- 15 Nfmm? nella direzione trasversale ai fori; per i blocchi di cui alia categoria a2).
edi .

- 15 N/mm? nella direzione dei fori; :

- 5 N/mm? nella direzicne trasversale ai fori; per i blocchi di cui alla categoria at).

La resistenza caratteristica a trazione per flessione dovra essere non minore di:

- 10 N/mm? per i blocchi di tipo a2); ) .
e di: . )

- 7 Nfmm? per i blocchi di tipo at).. Ct

Speciale cura deve essere rivolta al controllo dell'integritd dei blocchi con particolare riferimento afla
eventuale presenza di fessurazioni,

c) Spessore minimo dei solai.

Lo spessore dei solai a portanza unidirezionale che non stano di semplice copertura non deve essere
minore di 1/25 della luce di calcoloe ed in nessun caso minore di 12 em. Per i.solai costituiti da travetti
precompressi @ blocchi interposti il predetto limite pud scendere ad 1/30.

Le deformazioni devono risultare compatibili con le condizioni di esercizio del solaro e degli elementi
cosiruttivi ed impiantistici ad esso collegati. ..

d) Spessore minimo della soletta.

Nei salai del tipo at) lo spessore minimo del calcestruzzo della soletta di conglomerato non deve essere
minore di 4 cm. . .

Nei solai del tipo a2), pud essere omessa la soletta di calcestruzzo e la zona rinforzata di iaterizio, per
altro sempre rasata con calcestruzzo, pud essere considerata collaborante e deve soddisfare i seguentl
requisiti: '

- possedere spessore non minore di 1/5 dell'altezza, per solal con altezza fino a 25 cm non minore di 5
cm per solai con altezza maggiore;

- avere area effettiva dei setti e delle pareti, misurata in qualunque sezione normale alla direzione dello
sforzo di compressione, non minore del 50 % della superficie lorda.

e) Pratezione deile armature.

" Nei solai, ia cui armatura & collocata entro scanalature, qualungue superficie metallica deve risultare
conformata in ogni direzione da uno spessore minime di 5 mm di malta cementizia

Per armatura collocata entro nervatura, le dimensioni di questa devono essere tali da consentire il
rispetto dei seguenti limiti,



- distanza netta tra armatura e blocco 8 mm; ’ v
- distanza netta ira armatura eéd armatura 10 mm. ’ -

Per quanto attiene la distribuzione delle armature trasversali, longitudinali, per taglio, si fa riferimento
alle citate norme contenute nel D.M. del 9 gennaio 1996. - '

In fase di esecuzione, prima di procedere ai getti, i laterizi devono essere convenientemente bagnati.

Gli elementi con rilevanti difetti di origine o danneggiati durante la movimentazione dovranno essere
eliminati.

r ~
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) Conglomerati per i getti in opera.

Si dovra studiare [a composizione del getto in modo da evitare rischi di segregazmne o fa formazione di
nidi di ghiaia e per ridurre I'entita delle deformazioni differite. )

Il diametro massimo degli inerti impiegati non dovra superare 1/5 dello spessore minimo delle nervature
né la distanza netta minima tra le armature. - -

I getto deve essere costipato in modo da garantire I'awolg:mento delle armature e I'aderenza sia con i
blocchi sia con eventuali alfri elementi prefabbricati.

“ (23

37.4.2 - Solai prefabbricati. o

Tutti gli elementi prefabbricati di calcestruzzo armato e calcestruzzo armato precompresso destinati alla
formazione di solai privi di armatura resistente al taglio o con spessori, anche locali, inferiori ai 4 em,
devono essere prodotti in serie controllata. Tale prescrizione € obbligatoria anche per tutti gli elementi
realizzati con calcestruzzo di inerte leggero, o calcestruzzo speciale. ) ) =

Per gii orizzontamenti in zona sismica, gli efementi prefabbricati devono avere almeno un vincolo che sia
in grado di trasmettere le forze orizzontali a prescindere’ dalle resistenze di attrito. Non sono comunque
ammessi vincoli a comportamento fragile. 5

Quando si assuma lipotesi di comporiamento a diaframma dellintero orizzontamento, gli elementl
dovranno essere adeguatamente collegati tra di loro e con le travi o i cordoli di testata laterali.

»

i)}

@ * u
b *

37.4.3 - Solai misti df calcestruzzo armato o calcestruzzo armato precompresso € blocchi diversi daf
laterizio.

a) Classificazioni. ; .

I blocchi con funzione principale di alleggerimento, possono essere realizzati anche con materiale
diversi dal laterizio (calcestruzzo leggero di argilla espansa -calcestruzzé normale sagornato, materie
plastiche, elementi organici mineralizzati, ecc.). ‘ T :

Il materiale dei blocchi deve essere stabile dimensionalmente. . R A
Ai fini statici si distinguono due categorie di blocchi per solai:
al) blocchi collaboranti;

a2) blocchi non collaboranti. © )

- Blocchi collaboranti.

Devono avere modulo elastico superlore a 8 kN/mm? ed inferigre a 25 kN/mm?. o -

Devono essere totalmente compatibili con il conglomerato con cui collaborano sulla baseqdl da’u e
carafteristiche dichiarate dal preduttore e verificate dalla Direzione dei lavori. Devono soddlsfare a tutte l&
caratteristiche fissate per i blocchi di laterizio della categoria a2). 3 .

- Blocchi non collaboranti. . - . s
13

Devono avere modulo elasttco inferiore ad 8 kN/mm? e svolgere funzioni di solo aIleggenmento. g
Solai con blocchi non collaboranti richiedono necessariamente una soletta di ripartizione, dello spessore

n

"

minimo di 4 om, armata opportunamente e dimensionata per la flessione frasversale. | prof ilo e le E
dimensioni dei blocchi devorio essere tali da soddisfare le prescrizioni dimensionali lmposte per i blocchu di
laterizio non collaboranti. - ) ! -

a . T 1: 7 - -

4 ! h * v -

h) Spessori minimd.
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Per tutti i solai, cost come per i componenti collaboranti, o spessore delie singole parti di calcestruzzo
contenenti armature di acciaio non potra essere minore di 4 cm., - :

N
3

37.4.4 - Sclai realizzati con 'associazione di elementi di.calcestruzzo armato e calcestruzzo arnato
precompresso prefabbricati. .-

Qlire le prescrizioni indicate nei punti precedenti in quanto appllcabllt sono da tenere present le
seguenti prescrizioni. 1 .

*or LI
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a) L'altezza minima non pud essere minore di 8 cm. ”

Nel caso di solaio vincolato in semplice appoggio monodirezionale, il rapporto fra luce di calco!o del
solaio e spessore del solaio stesso non deve essere superiore a 25. .

Per solai costituiti da pannelii piani, pieni od alleggeriti, prefabbricati précompressi (lipo 3) senza solefta
integrativa, in deroga alla precedente limitazione, i rapporio sopra indicato pud essere portato g 35.

Per i solai continui, in relazione al grado di incastro o di contmmta realizzato agli estremi, tali rapporti
possono essere incrementati fino ad un massimo del 20 %.

E' ammessa deroga alle prescnzlonl di ¢ui sopra qualora i calcoli condotti con riferimento al reale
comportamento della struttura (messa in conto dei comportamenti non lineari, fessurazione, affidabili’
modelii di previsione viscosa, ecc.) anche eventualmente integrati da idonee sperimentazioni su prototipl
non superino i limiti indicati nel D.M. LL.PP. 8.gennaio 1996. ’ '

Le deformazioni devono risultare in ogni case compatibili con le condizioni di esercizio del solaio e deglf
elementi costruttm ed impiantistici ad esso cdliegati. : .

.,

b} Solai alveolari. ’ '

Per i solai alveolari, per elementi privi di armatura passiva d'appoggio, il getto integrativo deve
estendersi all'interno degli alveoli interessati dalla armatura aggiuntiva per un tratto almeno “pari alla
lunghezza di trasferimento della precompressione:

c) Solai con getio di complstamento. o

La soletta gettata in opera deve avere unc spessore non mferlore a 4 cm ed essere dotata di una
armatura di ripartizione a magtia incrociata.

-

Art. 38. Strutture in acciaio . .

% + v
A - -

38.1- Generalita, . “

Le strutture di acciaio dovranno essere progettate e costruite tenendo conto di quanto disposto-dalla
legge 5 novembre 1971, n. 1086 “Norme per la disciplina delle opere di.conglomerato cementizio armato,
normale e precompresso ed a struttura metallica”, dalla legge 2 febbraio 1974, n. 64. “Provvedimenti per le
costruzioni con particolari prescrizioni per le zone msmnche” dalle Gircolari e dai Decreti Ministeriali in
vigore attuativi delle leggi citate.

L'impresa sara tenuta a presentare in tempo utile, prima dell‘approwrgtonamento dei matenall all'esame
ed all'approvazione della Direzione dei lavori:

a) gli elaborati progettuali esecutivi di cantiere, comprensivi dei disegni esecutivi di officina, sui quali
dovranno essere riportate anche le distinte da cui risultino: numero, qualita, dimensioni, grado di finitura e
peso teorici d: ciascun elemento costituente la struttura, nonché fa qualita degli acciai da i impiegare; >

b) tutte le indicazioni necessarie alla corretta impostazione delie strutture metalliche sulle opere di
fondazione.

| suddetti elaborati dovranno essere redatti a cura e spese del'Appaltatore.,
L - s - - s
38.2 - Collaudo tecnofogico dei materiali, T < .

Ogni volta che i materiali destinati alla costruzione di strutture di acciaio pervengond “dagli stabilimenti
per la successiva lavorazione, I'lmpresa dard comunicazione alta Direzione dei lavori specificando, per

5
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ciascuna colata, la distinta dei pezzi ed it relativo peso, la destinazione costruttiva e la documentaznone di
accompagnamento della ferriera costituita da: . .

-attestato di controllo;
-dichiarazione che il prodotto & “qualificato” secondo le norme vigenti.

La Direzione dei lavori si riserva la facolta di prelevare campioni di prodotto qualificato da sottoporre a
prova presso laboratari di sua scelta ogni volta che lo ritenga opportuno, per verificarne la rispondenza alle
norme di accettazione ed ai requisiti di progetio. Per i prodotti non qualificati la Direzione dei lavori deve
effettuare presso laboratori ufficiali tutte le prove meccaniche e chimiche in numero atto a fornire idonea
conoscenza delle proprietd di ogni loto di fomltura Tutti gli oneri relativi alle prove sono a carico
dell’lmpresa

Le prove e le modaliti di esecuzione sono quelle prescntte dal D.M. 9 gefinaio 1996 ed altri eventuali a
seconda del tipo di metatlo in esame

H
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38.3 - Controfli in corso di Iavorazione.

L'Impresa dovrd essere in grado di individuare e documentare in ogni momento la -provenienza dei
materiali impiegati nelle lavorazioni e di risalire ai corrispondenti certificati di qualificazione, dei quali dovra
esibire la copia a richiesta della Direzione dei lavori. .

Alla Direzione dei lavorl & riservata comunque la facolta d| eseguire in ogm momento della Iavoraznone
tutti i controlli che riterra opportuni per accertare che i materiali impiegati siano quelli certificati, che e
strutture siano conformi ai disegni di progetto e che le stesse siano eseguite a perfetta regola d'arte.

QOgni voita che le strutture metalliche lavorate si rendono pronte per il collaudo {impresa informera la

Direzione dei lavori, la quale dara risposta entro 8 giorni fissando la data del collaudo in contraddittorio,
oppure autorizzando la spedizione delle strutture stesse in cantiere.

el
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38.4 - Montaggio. -

I montaggio in opera di tutte le strutture costltuentl ciascun manufatio sara effeftuato in conformnta a
guanto, a tale riguardo, & previsto nella relazione di calcolo.

Durante il carico, il trasporto, lo scarico, il deposito ed it montaggio,.si dovra porre la massima cura per
evitare che e strutiure vengano deformate o sovrasollecitate.

Le parti a contatto con funi, catene od altri organi di sollevamento, saranno opportunamente protette.

Il montaggio sara eseguito in modo che la struttura raggiunga [a configurazione geometrica di progetto,
nel rispetto dello stato di sollecitazione previsto nel progetto medesimo.

In particolare, per quanto riguarda le strufture a travata, si dovra controllare che la controfreccia ed il
posizionamento sugli apparecchi di appoggio siano conformi alle indicazioni di progeti:o rispettando le
tolleranze previste.

La stabilitd delle strutiure dovra essere assicurata durante tutte le fasi costrutiive e la rimozione dei
collegamenti provvisori e di altri dispositivi ausiliari dovra essere fatta solo quando essi risulteranno
staticamente superflui.

Nei collegamenti con bulloni si dovra procedere alla alesatura di quei fori che non risultino centrati e nei
quali i bulloni previsti in progetto non entrino liberamente. Se il diametra del foro alesato rlsulta supenore al
diamefro sopracitato, si dovra procedere alla sostituzione del bullone con uno di diametro superiore.

E' ammesso il serraggio dei bulloni con chiave pneumatica purché questo venga controllato con chiave
dinamometrica, la cui taratura dovra risultare da certificato rilasciato da laboratorio ufficiale in data non
anteriore ad un mese. ha +

“*Per le unioni con bulloni, limpresa effettuerd, alia presenza della Dlrezmne dei Iavorl un controlio di
serraggio su un numero adeguato di bulloni.

L'assemblaggio ed il montaggic in opera delle strutture dovra essere effettuato senza che venga
interratio il traffico di cantiere sulla eventuale sottostante sede-stradale salvo brevi interruzioni durante le
operazioni di sollevamento, da concordare con la Direzione dei lavori.

Nella progettazione e nellimpiego delle attrezzature di montaggio, lmpresa & ténuta a rispettare le
norme, le prescriziont ed i vincoli che eventualmente venissero imposti da Enti, Uffici e persone responsabili
tiguardo alla zona interessata, ed in particolare: N

- per l'ingombro degli alvei dei corsj d'acqua;

f ;
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- per le sagome da lasciare libere nei sovrappassi o sottopassi di strade, autostrade; ferrovie, tranvie,
ece.: . : ; . >

™ - per le interferenze con servizi di-soprasuolo e di sottosuolo. . .

»

s

385 i Prove di carico e collaudo statico.
Prima di sottoporre le strutture di acciaio alle prove di carico, dopo la loro ultimazione in opera e, di regola,
prima che siano applicate fe ultime mani di vemice, quando prevista, verra eseguita da parte dellaDirezione dej
lavori una accurata visita preliminare di fuite le membrature per constatare che le strutture siana state eseguite in
conformita ai relativi disegni di progetto, alle buone regole d'arte ed a tutte le prescrizioni di contratto.

- =

Ove nulla osti, si procedera quindi alle prove di carico ed al collaudo statico delle strutture; operazioni
che verranno condotte, a cura e spese dell'impresa, secondo le prescrizioni contenute nei decreti
Ministeriali, emanati in applicazione della Legge 5 novembre 1671, n. 1086.

o
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Art. 39. Strutture‘in legno - ‘ »

39.1 - Le sfrutture lignee considerate sono queile che assolvono una funzione di sostenimento e che
coinvolgono la sicurezza delle persone, siano esse realizzate in legno massiceio (segato, squadrato ©
tondo) efo legno lamellare (incollato) efo pannelli derivati dal legnp, assemblati mediante incollaggio o
elementi dL collegamento meccamc: .

L ﬁ ‘

Y

39.2 - Prodotti e componenti. + . “ *
LR

39.2.1 - Legno massiccio.

It legno dovra essere classificalo secondo la resistenza meccanica e specialmente la resistenza e ia
rigidezza devono avere valori affidabill. | criteri di valutazione dovranno basarsi sull'esame a vista dei difelti
del legno e sulla misura non distruttiva di una o pilt caratteristiche (vedere ad esempio la norma UNI 8198 e
suo FA 145-84). 2 . )

-

| valori di resistenza e di rigidezza devono, ove possibile, essere determinati mediante la norma iso
8375. Per la prova dovra essere prelevato un campione rappresentativo-ed i provini da sottoporre a prova,
ricavati dal campione, dovranno contenere un difetto riduttore di-resistenza e determinante per la
classificazione. Nelle prove per determinare la resistenza a flessione, il tratto a momento costante deve
contenere un difetto ridutiore di resistenza e determinante per la classificazione, e la sezione Jesistente
sottoposta a trazione deve essere scelta a caso

w
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39.2.2 - Legno con giunti a dita. \

« Fatta eccezione per 'uso negli elementi strufturali principali, nei quali il cedimento di un singelo giunto
potrebbe portare al collasso di parti essenziali della struttura, si pud usare legno di conifera con giunti a dita
(massa volumica 300 - 400 - 500 kg/m®) a condizione che:

= il profilo del giunto a dita e l'impianto di assemblaggro siano idonei a raggiungere ia resistenza
nchlesta .

- i giunti siano eseguiti secondo regole e controlli accettabili (per esempio corrispondenti alla norma
raccomandata ECE-1982 “Recommended standard for fingerjointing of coniferous sawn timber” oppure al
documento del CEN/TC 124 “Finger jointed structural timber”). Se agni giunto a dita & cimentato sino alla
resnstenlza a‘trazione caratteristica, & consentito usare il legno con giunti a dita anche nelle-membrafure
principali

L'idoneita dei giunti a dita di altre specie legnose (cioé non di conifere) deve essere determinata
mediante prove (per esempio secondo la BSt 5291 *“Finger joints in structural softwoods”,. integrata quando
necessario da prove supplementari per la trazione parallela alla fibratura). N

Per l'adesivo si deve ottenere assicurazione da parte del fabbricante circa Pidoneita e la durability,
dell'adesivo stesso per le specie impiegate e le condizioni di esposizione.

.
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39.2.3 - Legno lamellare incollato, ) s ST

-~

La fabbricazione ed i materiali devono essera dj qualitd tale che glt incollaggi mantengano lintegrit e la
resistenza richieste per tutta la vita prevista della struttura. -Per gli. adesivi vale quanto detto nel punto
successivo apposito.

Per il controlio della qualita e della costanza della praduzione si dovranno eseguire le seguenti prove;
- prova di delaminazione; ’ ;
- prova di intaglio; i . . i
- controllo degii elementi; v,y

- laminati verticalmente; l
- controllo delle sezioni giuntate.

. ot ]

| B .-

39,2.4 - Compensato,  ° : * : -

Il compensato per usi strutturali deve essere prodotio secondo adeguate prescrizioni qualitative in uno
stabilimento soggetto ad un costante controllo di qualitd e ciascun pannelle dovra di regola portare una
stampiglitura indicante la classe di qualita.

it compensato per usi strutturali dovra di regola essere det tipo bilanciato e deve essere incollato con un
adesivo che soddisfi le esigenze richieste nei casi di esposizione ad alto rischio (vedere punto 39.2.6).

Per la determinazione delle caratteristiche fisico-meccaniche si potra fare ricorso alla:normativa UNL

esistente.

a - £ o - o
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39.2.5 -Altri pannelli derivati dal legno.

Altri ‘parinelli derivati dal legno (per esempio pannelii di fibre e pannelli di particelle) dovranno essere
prodotti secondo adeguate prescrizioni qualitative in uno stabilimento soggetto ad un costante controllo di
qualita e ciascun pannello dovra di regola portare una stampigliatura indicante la classe di qualita.

Per la determinazione delfe caratteristiche fisico-meccaniche si dovra fare ricorso alla normativa UNi
esistente. o

-

- - -
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, "39.26-Adesivi. -~ - - . :

3

Gli ddesivi da impiegare per realizzare elementi di tegno per usi strutturali devono consentlre la

realizzazione di incollaggi con caratteristiche di resistenza e durabilita tali che il collegamento’si manténga

per tutta la vita della struttura. - -~ > v
Esempt di adesivi idonei sono fomiti nel prospetto 1; nel quale sono descntte due categorie di condizioni
di esposizione: ad alto rischio ed a basso rischio. N .

¥ i !

39.2.7 = Elementi di collegamento meccanici.

Per gli elementi di collegamento usati comunemente quah cthdI, bullom perni e vili, la capaclta
poriante caratteristica e la deformazione caratteristica dei collegamenti devonc essere determinate sulla
base di prove condotte in conformita alla norma ISO 6891. Si deve tenere conto déll'influenza del ritiro per
essiccazione dopo la fabbricazione e delle vanazmm del' contenuto di umidita in esercizio (vedere prospetto
2}. - .

PR

Er *

Si presupponé che altri dispositivi di' collegamento eventualmente impiegati-siano stati provati in maniera
caorretta completa e comprovata da idonei certificati.
§ .o : oL
L4 ' .
Prospetto 1 - Tipl di adesivi idonef . R
Categoria d'esposizione: condizione d'esposizione tlplche . - p Esempi di adesivi

Ad altorischio. -

- Esposizione diretta alle intemperie, per esempio strutture marine e strutture RF .
all'esterno nelle quali lincollaggio & esposto agli “elementi (per tali condizioni di PE

esposizione si sconsiglia 'uso di strutture incollate diverse dal Iegno lamellare PFIFE-F

incollato). . g ’

- Edifici con condizioni caldo-umide, dove 'umidita del legno & superiore al 18% e la

it

i

it



i

gy

B!

temperatura degli incollaggi pud superare i 50 °C, per esempio lavanderie, piscine e -
sottotetti non ventilati.

- Ambienti inquinati chimicamente, per esempio stabilimenti chimici e di tintoria.

- Muri esterni a parete. semplice con rivestimento protettivo. P .
. . f £
A basso rischio.
- Strutture esterne protette dal sole e dalla pioggia, coperture di teticie aperte & RF
porticati. PE
- Strutture provvisorie come;le casseforme per calcestruzzo. PFIRF

- Edifici riscaldati ed aerati nei quali Fumidita del legrnio non superi il 118% e la MF/UF
temperatura dell'incollaggio rimanga al di sotto di 50 °C, per esempio interni di case, g <~
sale di riunione o di speiiacolo, chiese ed altri edifici. r

Dove: .

RF: Resorcinolo-formaldeide ' - .

PF: Fenolo-formaldeide s, - .o

PF/RF: Fenolo/resorcinolofformaldeide

MF/UF: Melamina/urea-formaldeide ! T
UF: Urea-formaldeide e UF modificato

Prospetto 2 - Protezione anficarrosione minima per le parti in acclalo, descritta secondo fe norme IS0 2081, 4

" 2 1 v I

Classe di umidita Trattamento ’ : .
i T S : i nessuno {1)~ °
2 N FelZn12c ;

3 ' FelZn 25c (2) C .

. Classe di umidita 1: questa classe di umidita & caratterizzata da un contenuto di umiditd nei materiali
corrispondente ad una temperatura di 20 + 2 °C e ad una umidita relativa.nell'aria circostante che supera il
65% soltanto per alcune settimane all'anno.

Nella classe di umidita 1'umidita medla di equilibrio per la magglor parie delle conifere nop supera il 12
%. ‘ N

Classe di umidita 2: questa classe di umidita & caratterizzata da un contenuto di umiditd nei materiafi
corrispondente ad una temperatura di 20 £2°C e ad una umidita relativa del'aria circostante che supera '80
% §oltanto per alcune settimane all'anno. i o
Nella classe di umidita 2 'umiditd media di equilibrio per la maggior parte delle conifere non-supera il 18

r . :’“ 1

%.

T
i 4 L

Classe di umidita 3: condizioni climatiche che danno luogg a.contenuti-di-umidita pil elevati.

(1) Minimo. per le graffe.
(2) In condizioni severe: Fe/Zn 40c o rivestimento di zinco per immersione a caldo. -

hre o ] -
r
L

39.3 - Disposizioni costruttive e controlio dell’'esecuzione. '

Le strutture di !légno devono -essere costruite in- modo tale da confonnaml ai- principi ed alle
considerazioni pratiche che sono alla base della loro progeitazione. c

| prodotti per le strutture devono essere applicati, usati o installati in modo tale da svolgere in modo
adeguato le funzioni per le quali sono stati scelti e dimensionati.

fats]



La qualita della fabbricazione, preparazione e messa in opera dei prodotti deve conformarsi alle
prescrizioni del progetto e del presente capitolato. .

.

Nota: Le indicazioni esposte qui di seguito sono condizioni necessarie per 'applicabilita delle regole”di
progetto contenute nelle normative internazionali esistentf ed in particolare le UNI ENV 1995 1-1 e 1-2
(Eurocodice 5).

39.3.1 - Per i pilastri e per [e travi in cui pud verificarsi instabilita laterale e per elementi di telai, lo,
scostamento iniziale dalla rettilineita (eccentricitd) misurato a meté luce, deve essere limitato a 1/450 della
lunghezza per elementi lameHari incollati e ad 1/300 della lunghezza per elementi di legno massiccio.

Nelia magglor parte dei criteri di classificazione del*legname, le norme: sulla arcuatura dei pezzi sono
inadeguate ai fini della scelfa di tali materiali per fini strutturall si dovra pertanto far attenzione particolare
alla loro rettilineita.

Non si dovranno impiegare per usi strutiurali elementi rovinati, schiacciati o danneggiati in altro modo.

Il legno ed i componenti derivati dal legno, & gli elementi strufturali non dovranno essere esposti a
condizioni pil severe di quelle previste per la struttura finita.

Prima della costruzione il legno dovra essere portato ad un contenuto di umidita il pils vicine possibile a
quello appropriato alle condizioni ambientali in cul si trovera nella struttura finita. Se non si considerano
importanti gl effetti di qualunque ritiro, o se si sostituiscono parti che sono state danneggiate in maodo
inaccettabile, & possibile accettare maggiori contenuti di umidita durante la messa in opera, purché ci si
assicuri che al legno sia consentito di asciugare fino a raggiungere it désiderato contenuto di umidita.

29.3.2 - Quando si tiéne conto della resistenza dellincollaggio delle unioni per il calcolo allo stato limite
uitimo, si presuppone che la fabbricazione dsi giunti sia soggetta ad un controllo di qualita che assicuri che
['affidabilita sia equivalente a quella dei materiali giuntati. -

La fabbricazione di componenti incollati per. usc strutturale dovra avvenire in condizioni amblentah
contrallate.

CQuando si tiene conto della rigidita dei piani di incollaggio soltanto per il progetto allo stato fimite di
esercizio, si presuppone l'applicazione di una ragionevole procedura di controllo di qualita che assicuri che
solo una piccola percentuale dei piani di incoliaggio cedera durante la vita della struttura.

Si dovranno seguire le istruzioni dei produttori di adesivi per quanto riguarda la miscelazione, le
condizioni ambientali per |'applicazione e ia presa, il contenuto di umidita degli elemeniti linei-e tutti quei
fattori concernenti 'uso appropriato deil'adesive.

Per ghi adesivi che richiedono un periodo di maturazione dopo I'applicazione, prima di raggiungere ia
completa resistenza, si dovra evitare I'applicazione di carichi ai giunti per il tempo necessario.

39.3:3 - Nelle unioni con dispositivi méctaniici si doviranno limitare smussi fessure, nodl (od altri dlfett: in
modo. tale da non ridurre la capacita portante dei giunti. d

In assenza di altre specificazioni, i chiodi dovranno essere inseriti ad angolo retto nspetto alla fibratura é
fino ad una profondita tale che 16 superfici delie feste dei chiodi siano a livello delfa superficie dél fegno.

La chiodatura incrociata dovra essere effettuata con una distanza minima della testa del chiodo dal bardEJ
caricato che dovra essere almeno 10 d, essendo d il diametro del chiodo.

| fori per i bulloni possond avere un diametrd massimo aumentato di 1 mm rispetto & quelio del bulione
stesso.

Sotto la testa e il dado si dovranno usare rondelle con il lato o il diametro di almeno 3 d e spessore di
almeno 0,3 d (essendo d il diametro dei bullone). Le rondelle dovranno appoggiare sul legno per tutta ia
loro superficie.

Bulloni e viti dovranno essere stretti in modo tale che gli elementi siano ben serrati e se necessario
dovranno essere siretti ulteriormente quando il legno abbia raggiunto il suo contenuto di umidita di
equilibrio. Ii diametro minimo degli spinotti & 8 mm. Le tolleranze sul diametre dei perni sono di £0,1 i &'
fori predisposti negli elementi di legno non dovranno avere un diametro superiore a quello-dei perni. .

Al cenfro di ciascun connettore dovranno essere disposti un bulloné od una vite.”} connettori dévranno
essore Inseriti a forza nei relativi alfoggiamenti. . . €

”
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Quando si usano connettori a piastra dentata, i denti dovranno essere pressati fino al completo
inserimento nel legno. L'operazione-di pressatura dovra essere normalmente effettuata con speciali presse
o con speciali bulloni di serraggio.aventi rondelle sufficientemente grandi e rigide da evitare che il legno
subisca danni.

Se il bullone resta qusllo usato per la pressatura, si dovra controllare attentamente che esso non abbia
subito darini durante il serraggio. In questo caso fa rondefla dovra avere almeno la stessa dimensione del
connettore e lo spessore dovra’ essere almeno 0 1 volte il diametro o la lunghezza del lato.

| fori per le vili dovranno essere preparan come sague:

a) il foro guida per il gambo dovra avere lo stesso diametro del gambo e profondita pari alla lunghezza
del gambo non filettato; iy . -

<

b) il foro guida per la porzione filettata dovra avere un diametro pari a circa il 50% del diametro del
gambo;

¢) le vifi dovranno essere ayvitate, non spinte a martellate, nei fori predisposti.

. >t t it .
39.3.4 - L'assemblaggio dovrd essere effettuato in mado tale che non si verifichino tensioni non volute. Si
dovranno sostituire gli elementi deformati, e fessurati 0. malamente inseriti nei giunii.

wor

3935 - Si dovranno evitare stafi di sovrasollecitazione negli elementi durante immagazzinamento, il
trasporto © la messa in opera. Se la struttura & caricata o sostenuta in modo diverso da come sara
nell'opera finita, si dovra dimastrare che’questa & accettabile anche considerando che tali carichi possono
avere effetti dlnamlcs Nel caso per esempio di telai ad arce, telai a portale, ecc., si dovranno accuratamente
evitare distorsioni ne!l sollevamento dalla-posizione orizzontale a quella vert:cale.

39.4 - Controlli, (O . r
|| Diretiore dei lavori dovra accertarsi che siano state effettuate verifiche-di:
- controlio sul progetto; | . e

- controlio sulla produzione e sullesecuzione fuori e dentro il cantiere; | .
- controtio sulla struttura dopo il suc compistamento.

T

39.41 - Il controllo sul progetto dovrad comprendere una verifica dei requisiti @ delle condizioni assunte
per il progetto.
oy , .
39.4.2 - Il controlio sulla produzione e sull'esecuzicne dovra comprendere documenti comprovanti:
- le grove preliminari, per esempio: S ’ -
« prove sull'adeguatezza dei materiali e dei metodi produittivi;
- controllo dei materiali e loro identificazione, per esempio: ‘

= per il legno ed i materiali derivati dal legno: specie legnosa, c!asse marchlatura tra’ctamentr e
contenuto di umidita;

= per le costruzioni incollate: tipo di adesivo, procedimento produttivo, qualita dell'incollaggio;
« per i connettori: tipo, protézione anticorrosions;

- frasporto, luogo di immagazzinamento e trattamento dei materiali

- controllo sulla esattezza delie dimensiont e delia geometria;

= controllo sull'assemblaggio e sulla messa in opera;

- controllo sui particolari strutturali, per esempio:
« numero dei chiodi, bulioni, ecc.;

» dimensioni dei fori, corretta preforatura; ~

- interassi o distanze rispetic alla testata od ai bordi, fessurazioni;
- controllo finale sul risultato del processo produttivo, per esempio:
« atfraverso un'ispezione visuale;
« attraverso prove di carico.

t
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39.4.3 - Controllo della struttura dopo il suo completamento ; \ .

Un programma di controlli dovra specificare i tipi di cpnt'roI'IS "da effettuare durante I'esercizio ove non sia
adeguatamente assicurato sul lungo periodo il rispetto dei prestipposti fondamentali delf' progetto.

o - ra

38.5 - Tutti i documenti pitt significativi e le informazioni necessarie per lutilizzo in esercszu) € per la
manutenzione delia struttura dovranno essere raccolte dalla Direzione dei lavori in app051to fascicolo e poi
messe a disposizione della persona che assume la responsabilita della gestione dell'edificio.

u " - 1
v .

C) COPERTURE, PARETI, PAVIMENTI E RIVESTIMENTI
bk .} -

b

Art. 40. Esecuzione coperture continue (piane) .

40.1 - Si intendono per coperture continue quelle in cuf Ia tenuta all'acqua & assicurata indipendentemente dalla pendenza della
superficie di copertura, Esse si infendono convenzionalmente suddivise nelle Seguenti cafegorie:

- copertura senza elemento termoisolante, con strato di ventilazione oppure senza; -
- copertura con elemento termoisolante, con strato di ventilazione oppure senza.

- -

3 s~ « v

40.2 - Quando non & diversamente descritto negli aftri documenti progettuall (o quando questi non sono sufficientemente
dettagliatl) si infende che clasciina dellé categorie sopracitate sard composta daf seguenti strati funzionali {definiti secondo Ia
norma UNI 8178).

Nota: Nelle soluzioni cosfruttive’ uno strato pub assolvere ad una o pili funzioni. - -

A

a) La copertura non termoisolata non ventilata avra quali sfrafi di element: fondamentali:

-

1} felemento portante con funzidni strutturali; <
2) lo strato di pendenza con funzicne di portare la pendenza della copertura al valore richiesto;

3) Pelemento di tenuta all'acqua con funzione “di realizzare la prefissata impermeabilita all'acqua
meteorica e di resistere alle sollecitazioni dovute all'ambiente esterno;_,,

4) lo strato di protezione con funzione di limitare le alterazioni dovute ad azioni meccaniche, fisiche,
chimiche efo con funzione decorativa. - -

- i

o

b) La copertura ventilata ma non termoisclata avra quali sirati ed elementi fondamentali:

1} l'elemento portante; . . ) L .

2) lo strato di ventilazione con funzione di contnbunre al controllo del compartamento-igrotermico delle
coperture attraverso ricambi d'aria naturali o forzati; i X ) - .

3) strato di pendenza (se necessario); ) .

4) elemento di tenuta all'acqua; -
5) strato di protezione.

1 4 t % " 7
¢) La copertura termoisolata non ventilata avra quali strati ed elementi fondamentali: .
1) l'elemento portante; ! “
2) strato di pendenza; . e

3) strato di schermo o barriera al vapore con funzione di impedire (schermo} o di ridurre (barriera) il
passaggio del vapore d'acqua e per coniroliare il fenomence della condensa; ) ;

4) elemento di tenuta all'acqua;

5} elemento termoisolante con funzione di portare al valore richiesto la resndenza termica globale della
copertura;

8) sfrato filtrante;

7} strato di protezione.
d) La copertura termoisolata e ventilata avra quali strati ed elementi fondamentali:
1) 'efemento portante confiunzioni strutturali;

“ |
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2) l'elemento termoisolante; - - ¢ .

3} lo strato di irrigidimento o supporto con funzione di permettere aflo strato softostante di sopportare i
carichi previsti; . - . : L,

4) lo strato di ventilazione; T :

5) I'elemento di tenuta all'acqua; ' .

6} lo strato filtrante con funzicne di trattenere il materiale frasportato dalle acque meteoriche;

7) lo strato di protezione. . R

IR +

-

e) La presenza di altri. strati funzionali (complementari) eventualmente necessari perché dovuti alla
soluzione costruttiva scelta, dovra essere coerente con le indicazioni della UNI -8178 sia. per quanto
riguarda i materiali utilizzati sia per quanto riguarda la coilocazione rispetto agli aitri strati nel sistema di
copertura.

~ L !

40.3 - Per Ia realizzazione degli strali si utilizzeranno [ materiall indicati nef progeffo; ove-non sia specificato in dettaglio nef
progetfo od a suo complemento, si rispetferanno fe prescrizioni seguenti:
1) per l'elemento portante, a seconda della tecnologia cosfruttiva adottata, si fara riferimenta .alle
prescrizioni gia date nel presente capitolato sui calcestruzzi, strutture metaliiche, sulle strutture miste
acciaio calcestruzzo, sulle strutture o prodotti di legno, ecc; .

2) per I'elemento termoisolante si fara riferimento all'articolo sui materiali per isolamento termico ed
inoltre si curerd che nella posa in opera siano realizzate correftamente le giunzioni, siano curati I punti
particolari, siano assicurati adeguati punti di fissaggio efo garantita una mabilita termoigrometrica rispetto
allo strato contiguo;

mater:ale si verifichera ia sua capacita di rupartlre i carichi, la sua remstenza alte sollecitazioni meccamche
che deve trasmettere e la durabilita ne! tempo;

4} lo strato di ventilazione sara costituito: da una intercapedine d'aria avente aperture di collegamento
con l'ambiente esterno, munite di griglie, asratori, ecc. capaci di garantire adeguato ricambio di aria, ma
limitare il passaggio di p:ccoi: animali efo grossi insetti; .

5) lo strato di tenuta all'acqua sara realizzato, a seconda della soluzione costruttlva prescelta, con
membrane in fogli o prodotii fluidi da stendere in sito fino a realizzare uno strato continuo.

a) Le caratteristiche delle membrane sono .quelie indicate all'articolo prodotti per coperture. In fase di
posa si dovra curare: la corretta realizzazione dei giunti utilizzando eventualmente i materiali ausiliari
(adesivi, ecc.), le modalita di realizzazione prewste dal progetto efo consigliate dal produtiore nella sua
documentazione tecnica, ivi incluse le prescrizioni sulle condizioni ambientali (umidita, temperature, ecc.) e
di sicurezza. Attenzmne particolare sard data all'esecuzione dei bordi, punti particolari, risvolti, ecc. ove
possono verificarsi infiltrazioni sotto lo strato.

b) Le caratteristiche dei prodotti fluidi efo in pasta sono quelle indicate nell'articolo prodotti per
coperture. In fase di posa si dovra porre cura nel seguire le indicazioni del progetto e/o del fabbricante allo
scopo di ottenere strati uniformi e dello spessore previsto, che garantiscano continuitd anche nei punti
particolari quali risvolti, asperita, elementi verticali (camini, aeratori, ecc.).

Sara curato inoltre che le condizioni ambientali (femperatura; umidita, ecc.) od altre situazioni (presenza
di polvere, tempi di maturazione, ecc.) siano rispettate per favorire una esatta rispondenza del risultato
finale alle ipotesi di progetto.

6) Lo strato filtrante, quando previsto, sara realizzato, a seconda della soluzione costnittiva presceita,
con fogli di nontessuto sintetico od altro prodotto adatto accettato dalla Direzione dei lavori. Sara curata la
sua corretta collocazione nel sistema di copertura e la sua congruenza rlspe’cto all'ipotesi di funzionamento
con particolare attenzione rispetto a possnblh punti difficili.

7) Lo strato di protezione, sara realizzato secondo la soluzione costruttiva indicata dal pragetto.

| materiali (verniciature, granigliature, lamine, ghiaietto, etc.) risponderanno alle prescrizioni previste
nell'articolo loro applicabile. Nel caso di proteznone costituita da pavimentazione quest'uitima sara eseguita
secondo le indicazioni del progetto efo secondo le prescrizioni previste perle pavimentazioni curarido che
nion si farmino incompatibilitd meccaniche, chimiche, ecc. tra la copertura e la pavimentazione sovrastante.

8} Lo strato di pendenza & solitamente integrato in altri strati, pertanto si rinvia per i materiali allo strato
funzionale che lo ingloba. Per quanto nguarda la realizzazione si curera che il piano {od i planl) inclinato
che lo concretizza abbia corretto orientamento verso eventuali punti di.confluenza e che nel piano non si
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formino avvallamenti pilt o meno estesi che ostacolino il deflusso dell'acqua. Si cureranno inoltre le zone
raccordate all'incontro con camini, aeratori, ecc,

9) Lo strato di barriera o schermo al vapore sara realizzato con membrane di adeguate caratteristiche
(vedere articolo prodotti per coperture continue). Nella fase di posa sara curata la continuita dello. strato fino
alle zone di sfogo (bordi, aerator, ecc.), inolire sarannc seguiti gli accorgimenti gid descritti per lo strato di
tenuta all'acqua.

10) Per gli altri strati complementari riporiati nella norma UNI 8178 si dovranno adottare soluzicni
costruttive che impieghino uno dei materiali ammessi dalla norma stessa. Il materiale prescelto dovra
rispondere alle prescrizioni previste nell'articolo di questo capitolato ad esso applicabile.

Per [a realizzazione in opera si seguiranno le indicazioni del progetto efo le indicazioni fornite dal

produttore ed accettate dalla Direzione dei lavori, ivi comprese quelle relative alle condizioni ambientale efo
le precauzioni da seguire nelle fasi di cantiere.

40.4 - Ii Direttore dei favori per la realizzazione delfe coperture piane operera come segue:

a) nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi &d alle procedure) verifichera che i
materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente guelle prescritte ed inoltre, almeno per gli strati
pit significativi, verifichera che il risultato finale sia coerente con le prescrizioni di progetto e comungue con
la funzione attribuita ali'elemento o strato considerato.

In particolare verifichera: il collegamento fra gli strati; la realizzazione dei giunti/sovrapposizioni (per gli
strati realizzati con pannelli, fogli éd in genere con prodotti preformati); 1a esecuzione accurata dei bordi e
dei punti particolari. Ove siano richieste lavorazioni in sito verifichera con semplici metodi da cantiere: 1) le
resisterize mecéaniche (portate, punzonamenti, resistenze a flessione); 2) adesioni o connessioni fra stratl
(o quando richiesta I'esistenza di completa separazione); 3) ia tenuta all'acqua, all'umidita, ecc.

b) A conclusione dell'opera esequira prove (anche solc localizzate) di funzionamento formando battenti
di acqua, condizioni di carico, di punzonamento, écc. che siano significativi delle ipotesi previste dal
progetto o dalla realta.

Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi'pilr significativi unitamente alla descrizione
elo schede tecniche dei prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili ad opera ultimata) e le
prescrizioni aftinenti la successiva manutenzione.

.

Art. 41. Esecuzione di’ éoperture discontinue (a falda)

41.1 - Sf intendono per coperture distontinue (a falda) quelle fn cui Felemento di tenuta allacqua assicura la sua funzione solo
pervalori defla pendenza maggiori Ji un minimo, che dipende prevalentemente dal materiale e dalla conformazione del prodotti,

Esse si intendono convenzionalmente suddivise nelle seguenti categorie:
- coperiure senza elemento termoisolante, con strato di ventilazione oppure senza;
- coperture con elemento termoisolante, con strato di ventilazione oppure senza. .

P

41.2 - Quando non & diversamente descritto negli altri documenti progeftuali (o quando questi non sono sufficientemente
dettagliatf), si intende che ciascuna delle categorie sopracitate sard composta dai seguenti strati funzionali (definiti secondo la
norma UNI 8178).

h

Nota: Nelle soluzioni costruttive uno strato pud assolvere ad una o pil funzioni.

a) La copertura non termoisolata e non ventilata avra quali strati ed elementi fondamentali:
1) Pelemento portante: con funzione di sopportare i carichi permanenti ed i sovraccarichi della copertura;

2) strato di pendenza: con funzione di portare la pendenza al valore richiesto (questa funzione & sempre
integrata in altri strati);

3) elemento di supporto: con funzione di sostenere gli strati ad .esso appoggiati (e di trasmettere la forza
all'elemento portante); ] ,

4) elemento di fenuta: con funzione di conferire alle coperture una prefissata impermeabilita ail'acqua
meteorica e di resistere alle azioni meccaniche-fisiche e chimiche indotte dall'ambiente esterno e dall'uso.

b} La copertura non termoisolatel e ventilata avra quali strati ed elementi funzionati:

=
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1) lo strato di ventilazions, con funzione di contribuire al controllo delle caratteristiche igrotermiche
attraverso ricambi d'aria naturali o forzati;

2) strato di pendenza (sempre integrato); .
3) l'elemento poriante; . - . "L - '
4} l'elemento di supporto; A ‘
5) l'elemento di tenuta.
c) La copertura termoisolata e hon ventilata avra quali strati ed elementn fondamentati:

1) l'elemento termoisolante, con funzione di portare al valore.richiesto [a resistenza termica globale della
copertura; . . . .

2) lo strato di pendenza (sempre integratoy; - . Lot > 1y
3) 'elemento portante;. ¥ . -

4) lo strato di schermo al vapore o barriera al vapore: con funzicne di impedire (schermo) o di ridurre*
(barriera) Il passaggso del vapore d'acqua e per contrallare il fenomeno della cond'ensa»

5) Pelemento di supporto;

6) 'elemento di tenuta.

d) La copertura termoisclata e ventilata avra quali strati ed elementi fondamentali:

1) I'elemento termoisolante;

2) lo strato di ventilazione;

3) lo.strato di pendenza (sempre integrato);: ® 3

4) Feleménto portante; - '

5} l'elemento di supporto;

B8} Pelemento dj tenuta. oy .

e} La presenza di altri strati funzionali (comp[ementarz) eventualmerrte necessan perché dovuti alla
soluzione costruttiva scelta dovra essere coerente con le indicazioni della UNI 8178 sia per quanto riguarda
i materiali utilizzati sia per quanto riguarda la colflocazione nel sistema di copertura.

- . 4
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41.3 = Per la realizzazione degli straff si utilizzeranné 1 i materiali indicati nel progefto, ove’'non sia spemﬁcato in dettaglio nel
progetio od a suo completamento si vispefieranno fe prescrizioni seguenti: * \ < a

1) Per l'elemento portante vale quanto riportato in 40.3. DRI v
2) Per I'elemento termoisolante vale quanto indicato jin 40.3. s

3) Per l'elemento di supporto a seconda della tecnologia costruttiva adottata si fard riferimento alle
prescrizioni gia date nel presente capitolato su prodotti di legno, malte di cemento, profilati metallici, getti di
calcestruzzo, elementi preformiati.a base di materie plastiche. Si verifichera durante. 'esecuzione la -sua.
nspondenza alle prescrizioni del progetto, I'adeguatezza nel trasmettere i carichi aff'elemento portante e nel
sostenere lo stratc sovrastante.

4) L'elemento di tenuta allacqua sara realizzato con i prodottl previsfi daI progetto e che rlspeﬁlno anche
le prescrizioni previste nell'articolo sui prodotii per coperture discontinue.’ - .

+In fase di posa si doVra curare |a corretta realizzazione dei giunti e/o le sovraﬁ'posizioni utilizzando gii
accessori (gancn viti, ecc.} e le modalita esecutive previste dal progettd efo cons:gllate dal produttore netla
sua docunientazione fecnica, ed accettate dalla Direzione dei Iavon ivi incluse le prescrizioni sulle
condiziorii ambientali (umidita, temperatura, ecc.) e di sicurezza: Cow -

Aftenzione particolare sara data alla realizzazione dei bordi, punti particolari e comunque ove & previsto
l'uso di pezzi speciali ed il coordinamento con opere di completamento e fi nltura (scossallne gronde colmi,
camini, ecc.). A

5) Pér lo strato di ventilazione vale quanto riportato in 40 3; inoltre nel caso di coperture con tegole
posate su elemento di supporto discontinuo, [a ventilazione pud essere costltwta dalla somma delle

L3 T ¥

microventitazioni sottotegola. e
6) Lo strato di schermd al vapore o barnera al vapore sara realizzato come lndlcato in 40 3 comma 9).

7) Per gh altri strati complementarl il maier:ale prescelto dovra rlspondere alle prescnz;om previste
nell'articolo “di questo capitolato ad esso applicabile. Per la realizzazione in opera si seguirapno le
indicazioni del progetto efo le indicazioni fornite dal pmduttore ed accettate dalla Direzione dei lavori, ivi
compresé quelle relative alle condizioni ambientali e/o precauzioni da seguire nelle fasi di cantiere.

\
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41.4 - Il Direttore dei favori per Ia realizzazione delle coperture discontinue {a falda) operera come segue!

a) nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera che i
materiali impiegati e le tecniche di posa sianoc effettivamente quelle prescritte ed inoltre almeno per gli strati
pit significativi verifichera che il risultato finale sia coerente con le prescrizioni di progetio e comungue con
la funzione attribuita all'elemento o strato considerato. L

In particolare verifichera i collegamenti tra gli strati, la.realizzazione dei giunti/sovrapposizioni del singoli
prodotti costituenti uno strato, 'esecuzione accurata dei bordi e dei punti particolari ove sono richieste
lavorazioni in sito. Per guanto applicabili verifichera con semplici metodi da cantiere le resistenze
meccaniche (portate, punzonamenti, resistenza a flessione, ecc.), I'impermeabilitd dello strato di tenuta
all'acqua, la continuita (o discontinuita) degli strati, ecc; .

b) a conclusione dell'opera eseguiré prove (anche sole [ocalizzate) per verificare la tenuta all'acqua,
condizioni di carico. (frecce), resistenza ad azioni localizzate e quanto altro pud essere- verificato
direttamente in sito a fronte delle ipotesi di progetto. Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegni
costruttivi unitamente afla descrizione efo schede tecniche dei prodotti impiegati (specialmente quelh non
visibili ad opera ultimata) e le prescrizioni attinenti la successiva manutenzione.

3
1

Art. 42. Opere di impermeabilizzazione

42.1 « Si intendono per opere di impermeabilizzazione quelle che servono a limitare (o ridurre entro valori prefissati) if
bassaggio di acqua (sotto forma liquida o gassosa) atiraverso una parte delledificio (pareti, fondazioni, pavimentj controterra,
ecc.) o comungue Ip scambio igrometrico fra ambienti,

Esse si dividono in; . "
- impermeabilizzazioni costituite da strati continui (o discontinui) di prodotti; ’
- impermeabilizzazioni redlizzate mediante la formazione dfi intercapedini ventilate.

F * . ¥ u

42.2 - Le impermeabilizzazioni, si intendono suddivise nelle seguente categorie:
a) :mpermeablhzzazmni di coperture continue o discontinue;
b) impermeabilizzazioni di pawmentazmm "
¢) impermeabilizzazioni di opere interrate; ’
d) impermeabilizzazioni di elementi verticali (cor risalita d'acqua). .

. r

’

42.3 - Per Ia realizzazione delle diverse categorie si utllizzeranno f maleriali e lo modality indicate negli aftri dacumentf
pragettua!' ove non siano speciﬁcate in deftaglio nel progetto od a suo comp!etamento si rispetteranno le prescrizioni seguenti;

1) per le impermeabilizzazioni di coperture, vedere artt. 40e 41;
2) per lg impermeabilizzazioni di pavimentazioni, vedere art. 46; ) .
3) per le impermeabilizzazioni di opere interrate valgono le prescrizioni seguenti: . .

a) per le soluzioni che adottino.membrane in foglio o rotolo si sceglieranno i prodotti che per ressstenza
meccanica a trazione, agli urti ed alla lacerazione meglio si prestano a sopportare.l'azione del.materiale di
reinterro (che comunque dovra essere ricollocato con le dovute cautele). Le resistenze predette potranno
essere raggiunte mediante strati complementan elo di protezione ed essere completate da soluzioni
adeguate per| ndurre entro ilmltf accettablh le a2|on| di insetti, muffe, radici e sostanze chimiche presenti dei
terreno, . . .

inoltre durante la realizzazione si curera che i risvolti, punti di passaggio di tubazioni ecc. siano
accuratamente esegum onde evitare sollemtazmnl localizzate o provacare distacchi & punti di mﬂltrazmne

b) Per je so[uz:om che adottano pl‘OdOttl ngldi in lastre fogli sagomatl e similari (con la formazione di
interspazi per la circolazione di ar[a) si operera, come indicato nel comma a) circa la resistenza meccanica.
Per le soluzioni ai bordi e nei punti di attraversamento di tubi, ecc. si eseguird con cura la soluzione
adottata in modo da non costituire punti di infiltrazione € di debole résistenza meccanica.

&) Per le soluzioni che adottano intercapedini di aria si curerd'la realizzazione della parete pili esterna (a
contatto can il terreno) in modo da avere continuitd ed adeguata resistenza mecganica. Al fondo
dell'intercapedine si formeranno dpportuni drenaggi dell'acqua che limitino il fenomeno di risalita capillare
nelia parete protetfa.

e
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d) Per le soluzioni. che adottano prodotti applicati fluidi od in pasta: si sceglieranno prodotti che
possiedanc caratteristiche di impermeabilith ed anche di resistenza meccanica:{(urti, abrasioni, lacerazioni).
Le resistenze predette poifranno essere raggiunte mediante strati complementari efo -di protezione ed
essere completate da soluzuom adeguate per ottenere valori accettabili di resistenza ad agenti biclogici
quali radici, insetti, muife, sce. nonché di, resistenza alle possibili sostanze chimiche presenti nel terreno. .

Durante I'esecuzione si curerd la corretta-esecuzione di risvolti e.dei bordi, nonché dei punti particolari
quali passaggi di tubazioni,.-ecc. in .modo. da evitare possibili zone di infiltrazione efo distacco. La
preparazione del fondo, l'eventuale preparazione del prodotto (miscelazioni, ecc.), le modalita di
applicazione, ivi comprese le-condizioni.ambientali (temperatura ed umidita), e quelle di sicurezza saranno
quelle indicate dal produttore neila sua documentaz:one tecnica ed accettate dalla Direzione dei lavori.

-4) Per le impermeabilizzazioni di elementi verticali (con risalita d'acqua) si eseguiranno strati
impermeabili (o drenanti) che impediscanec o riducano al minimo-il passaggic di acqua per capillaritd; ‘ecc.
Gli strati si eseguiranno con fogli, prodotti spalmati, malte speciali, ecc., curandone.la continuitd e la
collocazione corretta nell'elemento. . - .

L'utilizzo di estrattori di umidita per murature, malte SpEC[aII ed altri prodotti similari, sard ammesso solo
con prodotti di-provata efficacia ed-osservando scrupolosamente le indicazioni del progetto e del produttore
per la loro realizzazione. - . L. .-

- “ ¥
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42.4 - [l Direttore dei lavoii per Ia réalizzaziorie dellé operé di impermeabilizzazione opererd come segué, -
a) Nel corso dell'esecuzione dei lavari, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera che |
materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, almeno per gli strafi

piu significativi, verifichera che il risultato finale sia coerente con le prescrizioni di progetto & comunque con
la funzione attribuita all'elemento o strato cons:derato 4

In particolare verifichera i col[egamentl tya gli strati, ia realizzazione dl gluntlfsovrapposmom dei singoli
prodotti costituenti unc strato, 'esecuzione accurata dei bordi e dei punti particolari ove sono richieste
lavorazioni in sito. Per quanto applicabili vent" chera, con semplicr metodi da cantiere, le résistenze
meccanrche (punzonamentl resistenza a ﬂessrone ecc.), la impermeabilita dello strata di tenuta all'acqua,
le continuita {o discontinuita) degli strafi, ecc. . .

- -

b} A conclusione de|l'opera eseguira prove (anche solo localizzate) per verificare le resistenze ad azmm
meccaniche localizzate, la interconnessione e compatibilita con altre parti dell'edificio e con eventuali apere
di completamento - -

. Avra cura di far aggiornare e raccoghere i disegni costruttl\n unitamente alle schede fecniche di prodotta
ed eventuali prescrizioni per Ja manqtenzmne. . .

“ x -~
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Art. 43. Sistemi per rivestimenti interni ed esterni :

43.1 « Si definisce sistema di rivestimento il complesso di strati df prodotti della stessa natura o di natura diversa, omogenef a.
disomogenei che realizzano fa finitura delf'edificio. | sistemi dj rivestimento si distinguono, a seconda delfa loro funzione in:

- rivestimenti per estermno e per interno; . w
- rivestimenti protettwn in ambienti con specifica aggressivita; . -
- rivestimenti protettwn di materiali lapidei, legno, ferro, metalli non ferrosi, ecc.

43.2 - Sistemi realizzati con prodottf rigidl. b -

Devono,. essere realizzati secondo le prescrizioni del progetio ed a completamento del progetto con le
indicazioni seguenti: -

a) per le piastrelle di ceramica (o lastre di pietra, ecc. con dimensioni e pesi similari) si procedera alla
posa su letto di malta svolgente funzioni di strato di collegamento e di compensazione € curando la
sufficiente continuita dello strafo stesso, lo spessore, le condizioni ambjentali di posa (tempera ed umidita)
e di maturazione. Si valuterd inoltre la composizione della maita onde evitare successivi fenomenl di
incompatibilita chimica o termica con il rivestimento efo con il supporto.

Durante la posa del rivestimento si curera l'esecuzione dei giunti, il loro allineamento, la planarita della
superficie risultante ed il rispetto di eventuali motivi ornamentali. In"alternativa alla posa con letto di malta si
procedera all'esecuzione di uno strato ripartitore avente adeguate caratteristiche di resistenza. meccanica,
planarita, ecc. in modo da applicare successivamente uno strato di collegamento (od ancoraggio) costituitc:;

Ad



da adesivi aventi adeguata compatibilita chimica € termica con lo strato ripartitore e~con il r[vestlmento
Durante la posa si procedera come sopra descritto. « - . " < -

b) Per le lastre di pietra, calcestruzzo, fibrocemento e prodofti similari si procedera’alla posa mediante’
fissaggi meccanici {elementi ad espansione, elementi’ @ fissaggio ¢himico, ganci, zanche e Slmllaﬂ) a lora
volte ancorati direttamente nella parte muraria efo su tralicci ‘o Simitari. Comunque i 'sistemi di fissaggio
devono garantire una adeguata resistenza meccanica- per sopportare il peso. proprio e del rivestimento,
resistere alle corrosioni, pen’nettere plccole Tegolazioni dei singoli pe22t durante il fissaggio ed il loro
movimento in opera dovuto & variazioni termiche. . e

Il sistema nel sto insieme deve avére comportamento tefmico ‘accettabile, nonché evitare di essere
sorgente di rumore inaccettabile dovuto al vento, pioggia, ecc. ‘ed assolvere le alfre funzioni loro affidate
quali tenuta all'acqua, ecc. Durante la posa del rivestimento si cureranno gli effetti estetici previsti,
Fallineamento o comunque la corretta esecuzione di giunti (sovrapposrzrom ecc:) la. correita forma della

superficie risultante, ecc. . o .
¢) Per le lastre, pannelli, ecc. a base di metallo o materia plastica si procedéra analogamente a quanto
descritto in b) per le lastre. - RPREY . p

Si curera in base alle funzioni aftribuite dal progeffo al rivesfimento, s esecuzione dei fissaggi'e la
collocazione rispefto agli strati sottostanti onde evitare incompatibilita termiche, chimiche od eigttriche.
Saranno considerate le possibili vibrazioni o rumore indotte da vento, pioggia, ecc.

Verranno inolire verificati i motivi estetici, 'esecuzione dei giunti; la loro eventuale sigillatura, ecc.

. 2
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43.3 - Sistemi reafizzati con prodotf ﬂess:bi!i. ) - . i

Devono essere realizzati secondo le prescrizioni date nel progetto con prodotti costituiti da carte da;
parati (a base di carta, tessili, fogli di materie plastiche o'lore abbtnamentl) aventi le caratteristiche riportate
nell'artlcolo Ioro applicabile ed a.completamento del progetto devono rispondere alle indicazioni seguenti.

v seccnda del supporto (intonaco, legno, ecc.), si procedera ajla sua puhz;a ed asportazione de|
matériali esrstentl nanché al riempimento di fessure, piccoli fofi, alla spianatura di piccole asperita, ecc.
avendo cura“di ehmlnare al términe, la polvere ed i piccoli frammenti che possono successivamente
collocarsi tra il foglio ed il supporto durante la posa. :

Si stendera uno strato di fondo (fissativo) solitamente COStItUItO dailo stesso adesivo che si usera per
lincollaggic (ma moito p[u diluito con acqua) in modo da rendere uniformemente assorbente il supporto
stesso e chiudere i pori pilt grandi. Nel caso di supporti molto irregolari e nella posa di rivestimenti
particolarmente softili e lisci (esempio tessili) si provvedera ad applicare uno strato intermedio di carta
fodera o prodotto similare allo scopo di ottenere la levigatezza e continuit® volute, -

Si applica infine il telo di finitura curando it suo taglio preliminare in lunghezza e curando la concordanza dei
disegni, la necessita di posara i teli con andamento alternato, ecc.

Durante I'applicazione si curera la realizzazione, dei giuniti, la quantita di collante applicato, 'esecuzioné
dei punti particolari quali angoli, bordi di porte, f nestre, ecc., facendo le opportune riprese in modo da
garantire la cantinuita dei disegni e comunque Ia scarsa perceplbmta dei giunti, P .

1. — E b
43.4 = Sisterni realizzati con prodotti fluidi.

Devono essere realizzati secondo le prescrizioni date nel progetio (con prodotti costituiti da pitture,' vernici
impregnanti, ecc.) aventi le caratteristiche riportate nell'articolo loro ‘applicabile ed a completamento dél progetio
devono rispondere alle indicazioni seguenti:

a) su pietre naturali ed artificiali: v s .

- impregnazione della superficie- con siliconi o olii fluorurati, non pellicolanti, resistenti agli U.V., al
dilavamento, agli agenti corrosivi presenti nell'atmosfera. )

D) su infonaci esterni: - . .. :
-tinteggiatura della superficie con tinté alla calce o ai silicati inorganic; . "
- pitturazione della superficie con pitture organiche; '
¢) su intonaci interni: .
- linteggiatura della superficie con tinte alla calce, o ai silicati inorganici; |, . .
- piﬁuraﬁone della superficie con pitture arganiche o ai silicati organici; ’ Do
- rivestimento della superficie con materiale plastlco a spessore;. ‘- -
- tinteggiatura della superficie con finte a tem:}e
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d) sur prodotti di legno e di acciaio.” ’ : 5

I sistemi si infendono realizzati secondo le prescrizioni del progetto ed in loré mancanza (od a loro
integrazione) si infendono realizzati secondo Te indicazioni date dal produttore ed accettate dalla Direzione
del-Lavori; le informazioni saranno forrute secondo le norme UNI 8758 o UNI 8760 e riguarderanno:

- criteri e materiali di preparazione defl supporto o . :

- criteri e matenall per realizzare l'eventuale strato di fondo, ivi- comprese le condizioni amhbientali,
(temperatura, leldtta) del momento della reahzzaznone e del penodo di maturazione e le condizioni per la

successiva operazione; .. N SN .
- criteri @ materiali per realizzare I'eventuale strato intermedio, ivi comprese le.condiziont mtate allallinea
precedente per la realizzazione e maturazione; . L R Lo,
. - criteri e materiali per lo strato di finitura, ivi comprese le cond;zlom citate al secondo allinea. -t

e) Durante I'esecuzione, per futti i tipi predétti, si curera per ogni operazione la completa esecuzicne degli
strati, la realizzazione dei-punti particolari, le condizioni ambientali (temperafura umldrta) @ |a corretta condizione
dello strafo precedente (essiccazione, maturazione, Bssenza di boile ecc) nonché’le prescnz;cm relatwe alle
norme di igiene e sicurezza.

[ t 1 - - -
43.5 - I Direttore dej lavori per!a realizzazione del sistema di rivestimento opererd came!segue.

a) Nel corso dell’esecuzlone dei lavori {con riferimento ai templ ed alle procedure) verifichera che i
materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescntte ed inoltre, almeno per gh strati
pitt significativi, verifichera che il risultato delle operazioni predette sia coerente con le prescrizioni di
progetto e comunque con la funzione.che & attribuita all'elemento o strato realizzato. .

in particolare verif'cheré

- per i rivestimenti rigidi, ie modalita di i issaggio, la corretta esecuzuone dei giuriti e quanto nportato nel
punto loro dedicato, eseguendo verifiche intermedie di resistenza meccanica, ecc.;

- per i rivestimenti con prodotti flessibili (fogli), la corretta esecuzmne delle operazioni descritte nel
refativo punto; T

- per i rivestimenti fluidi od in pasta, i nspetto delle prescrizioni di progetto o concordate come detto nel
punto a), verificando la loro completezza, ect.- specialmente deile parti difficiliiente controllabili &l termine

[Tha ] . n

dei lavori. ! . i - -

b) A conclusione dei lavori eseguira prove (anche solo localizzate), con facili mezzi da cantiere, creando
sollecitazioni compaitibili con quelle previste dal progetto o comunque simulanti le sollecitazioni ddvute
all'ambiente, agli utenti futuri, ecc. Per i rivestimenti rigidi verifichera in particolare il fissaggio e l'aspetto
delle superfici risultanti; per i rivestimenti in fogli, 'effetto finale e 'adesione al supporto per quelli fluidi la
completezza, 'assenza di difetti locali, 'aderenza al supporto.

-
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Art. 44. Opere di vefrazione e serramentistica - T oo .

Py

- Si intendono per opere di vetrazione quelle che comportano la coliocazione jn opera di lastre di vetro

(o prodotti similari sempre comunque in funzione di schermo) sia in luci fisse sia in ante fisse o mobili di
finestre, portafinestre o porte -

- Si intendono per opere di serramentistica quelle relative alta collocazione di serramentl | (infissi) nei, vani
aperti delle parti murarie destinate a riceverli.

.

44.1 - La realizzazione deile opere di vetrazione deve avvenire con i materiall e le modalita previsti dal progetto.ed ove questo
non sia sulficientemente dettagliato valgono le prescnzrnm seguenti:

a) Le lastre di vetro, in relazione al loro comportamento meccanico, devono eséere scelte tenendo conto
delie foro dimensioni, delle sollecitazioni previste dovute a carico di vento e neve, alle sollecitazioni dovute
ad eventuali sbattimenti ed alle deformazioni prevedibili del serramento. Devone inoltre essere considerate
per la loro scelta le esigenze di isolamento termico, acustico, di trasmissione uminosa, di trasparenza o
traslucidita, di sicurezza sia ai fini antinfortunistici che di resistenza alle effrazioni, atti vandatici, ecc. Peria
valutazione dell'adeguatezza delle lastre alle: prescrizioni predette, in mancanza di prescrizioni nel progetto
st intendono adottati i criteri stabiliti nelle norme UNI per l'isolamento termico ed acustico, la sicurezza, ecc.
(UNI 7143, UNi 7144, UNI 7170 e UNI 7697).

Gli smussi ai bordi e negli-angoli devono prevenire possibili scagliature. - o

. : - [T
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b) | materiali di tenuta, se non precisati nel progetto, si intendono scelti in relazione alla conformazione e
dimensioni delle scanalature {0 battente aperto con ferma vetro) per quanto rlguarda lo spessore &
dimensioni in genere, capacita di adatiarsi alle deformazioni elastiche dei telai fiss ed- ante apribili,
resistenza alle sollecitazioni dovute ai cicli termoigrometrici tenuto conto delle condizioni microlocali che si
creano all'esterno nspetto allinterno, ecc. e tenuto conto del numero, posizione e caratteristiche dei tasseih
di appogglo periferici e spaziatori. Nel caso di lastre posafe senza serramento gli elementi di ﬁssagg:o
(squadrette, tiranti, ecc.) devono avere adeguata resistenza feccanica, essere prefenbl[mente di metallo
non ferroso o comunque protetté dalla corrosioné.-Tra gli elementi di fissaggio e la Iastra deve essere
interposto materiale elastico e durabile aile azioni climatiche. -

“¢) La posa in opera deve ‘avvenire ‘previa ‘eliminaZione di depositi e materiali dannosi dalle lastre,
serramenti, ecc. e collocando i tasselli di appoggio in modo da far trasmettere correttamente il peso della
lastra al serramento; i tasselli difissaggio servono a mantenere la lastra nella posizione prefissata. Le lastre
che possono essere urtate devono essere rese.visibili con opportuni segnali (motivi ornamentali; maniglie,
ece.). La sigillatura dei giunii tra, !astra e"serramento deve essere continua in modo da eliminare ponti
termici ed acustici. Per i sigilianti e gli adesivi si devono rispettare le prescrizioni previste dal fabbricante
per la preparazione € le condizioni ambientali di posa e di manutenzione. o .

Comungue |a sigillatura deve essere conforme a guella richiesta dal progetto od effettuata sui prodotti
utilizzati per qualificare il serramento nel SUo insieme.

L'esecuzione effettuata secondo la nonna UN! 6534 potra essere con31derata conforme alla richiesta del

presente Capitolato nei limiti di’ valldlté della norma stessa.. i

* L L, 4 ! Y
44.2 - La realizzazione della posa dei serramenti déve essere’effetiuata come ipdicato nel progetfo e quando rion precisato
deve avvenire secondo le prescrizioni seguenti:
a) Le finestre collocate su propri controtelai e fissate con i mezzi previsti dal progetto & comungus in
modo da evitare sollecitazioni locallzzate . ;

L7

1! giunto fra conirotelaio e telaio fi SS0, senon progettato in dettaglio onde mantenere le prestazioni richieste al
serramento, dovra essere eseguito ¢on le seguenti attenzioni: -

- assicurare tenuta all'aria ed isolamento acustico; . .

- gli interspazi devono essere SIQlllatl con materiaie comprimibile e che resti elastico nel tempo se cid
non fosse sufficiente (giunti larghi pit di 8 mm) si sigilierad anche con apposﬁo sigillante capace di
mantenere I'elasﬂcnta nel tempo e di aderire al materiale dei serramenti;

- il fi ssaggim deve resistere alle sollecitazioni che il serramento trasmette sotto ('azione del vento o di
carichi dovufi all'utenza (comprese le false manovre). “

b) La posa con contatto diretio tra serramento e parfe muraria deve avvenire:

- assicurando il fissaggio con l'ausilio di elementi meccanici (zanche, tasselli ad espansione, ece.);

- sigillando il perimetro esterno con malta previa eventuale interposizione di elementi separatori quale
nan tessuti, fogli, ece.;

- curando l'immediata pulizia delle parti che possono essere danneggiate (macchiate, corrose, scc.) dal
contatto con la malta,

c) Le porie devono essere posate in opera analogamente a quanto indicato per le finestre: inolfre si dovranno
curare le altezze di posa rispetto al livello del pavimento finito.

Per le porte con aite prestazioni meccaniche (antieffrazione), acustiche, termiche o di comportamento al
fuoco, si rispetteranno idoltre le istruzioni per la posa date dal fabbricante ed accettate dalla Direzione dei
lavori. -

P
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*44.3 - il Diretfore déflavori per Ia realizzazione ap érerd come ségue:

a) Net corso dell'esecuzione dei lavori {con riferimento ai tempi ed aI[e prooedure) verifichera che i matenall
impiegati e le tecniche di posa S|ano effettivamente quelle prescritte.

In particolare. verifichera la reahzzazmne delle sigillature tra lastre di vetro e telai e tra i telai fissi ed i
confrotelai; I'esecuzione dei fissaggi per le lastre non intelaiate; il rispetto delle prescrizioni di progetio, del
capitolato e del produttore per.i serramenti con altre prestazioni.

b) A conclusione dei lavori eseguira verifiche visive della corretta messa in opera e della completezza
dei giunti, sigillature, ecc. Eseguird controlli orientativi circa la forza di apertura e chiusura dei serramenti
(stimandole con |a forza corporea necessaria), I'assenza di punti di attrito'non previsti, e prove orientative di
tenuta ali'acqua, con spuzzatori a pioggia, ed all'arig/ con Fuso di fumogeni, ecc.

n
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Nelle grandi opere i controlli predetti potranno avere carattere casuale e statistico.

Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi pit: significativi unitamente alla descrizione
efo schede tecniche dei prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili ad opera uitimata) e le
prescrizioni atiinenti la successiva manutenzione.

”
[

Art. 45 Esecuzione delle pareti esterne e partuznom interne
it
45.1 - Si intende per parete esferna il sistema edilizio avente la funz:one di sepamre e confonmnare gli spazi interni al sistema
rispetto all'esterno.
Si intende per partizione intema un sistema edilizio avente funzione di dividere e conformare gli spazi
interni del sistema edilizio.

Nell'esecuzione delle pareti esterne si {erréd confo dellz loro tipologia (frasparente, portante, portata,
monolitica, ad intercapedine, termoisolata, ventilata) e della loro:collocazione (a cortina; a semicortina od
inserita).

Nell'esecuzione delle partizioni interne si terra conto della loro classificazione in partizione semplice
(solitamente realizzata con piccoli elementi e leganti umidi) o partizione prefabbricata (solitamente
realizzata con montaggio in sito di elementi predisposfi per essere assemblati a secco).

.

45.2 - Quando non & diversamente descritto negli aftri documenti progettualf fo quando questi non sono sufficientemente
dettagliat) si infende che ciascuna delle categorie di parefe sopracitata & composta da pit strati funzionali (costruttivamente
uno strato pud assolvere a piiy funzionl), che devono essere realizzati come segue:

a) Le pareti a cortina (facciate continue) saranno realizzate utilizzando materiali e prodotti rispondenti al
presente capitolato (veiro, isolanti, sigillanti, pannelli, finestre, elementi portanti, ecc.).

Le parti metalliche si intendono lavorate in modo da non subire microfessure o comunque danneggiamenti
ed, a seconda del metallo, opportunamente protette dalla corrosione.

Durante il montaggio si curera la corretta esecuzione dell'elemento di supporto ed il suo ancoraggio alla
struttura dell'edificio eseguendo (per parti) verifiche della corretta esecuzione delle giunzioni (bullonature,
saldature, ecc.) e del rispetto delle tolleranze di montaggio e dei giochi. Si effettueranno prove di carico
(anche per parti) prima di procedere al sucsessivo montaggio degli alfri elementi.

La posa dei pannelli di tamponamento, dei telai, dei serramenti, ecc., sard effettuata rispettando e
tolleranze di posizione ed uiilizzande i sistemi di fissaggio previsti. | giunti sarannc eseguiti secondo il
progetio e comungue posando correttamente le guarnizioni ed i sigillanti in modo da garantire le prestazioni
di tenuta all'acqua, all'aria, di isofamento termico, acustico, ecc, tenendo conto dei movimenti localizzati
della facciata e dei suoi elementi dovuti a variazioni termiche, pressione del vento, ecec. La posa di
scossaline coprigiunti, ecc. avverra in moedo da favorire la protezione e la durabilita dei materiali protetti ed
in modo che le stesse non siano danneggiate dai movimenti delle facciate.

Il montaggio dei vetri & dei serramenti avverra secondo le indicazioni date nell'articolo a loro dedicato.

b) Le pareti esterne o partizioni interne realizzate a base di elementi di laterizio, calcestruzzo, calcio
silicato, pietra naturale o ricostruita e prodotti similari saranno realizzate con le modalitd descritte
nell'articolo sulle opere di muratura, tenendo conto delle modalitd di esecuzione particolari (giunti,
sovrapposizioni, ecc.} richieste quando la muratura ha compiti di isolamento termico, acustico, resistenza al
fuoco, ecc. Per gli altri strati presenti morfologicamente e con precise funzioni di isolamento termico,
acustico, barriera al vapore, ecc., si rinvia alle prescrizioni date nell'articolo relativo alle coperture.

Per gli intonaci ed i rivestimenti in genere si rinvia all'articolo sull'esecuzione di queste opere.
Comunque, in relazione alle funzioni attribuite’ alle parefi ed al livello di prestazione richiesto, si curera la
realizzazione dei giunti, la connessione tra gli strati e le compatibilita meccaniche e chimiche.

Nel corso dell'esecuzione si curera la completa realizzazione dell'opera, con attenzione alle interferenze
con altri elementi (impianti), all'esecuzione dei vani di porte e finestre, alla realizzazione delle camere d'aria
o di strati interni, curando che non subiscano schnaccnamentl discontinuitd, ecc. non coerenti con la
funzione dello strato. "

¢} Le partizioni interne costituite da elementi predisposti per essere assemblati in sito (con o senza
piccole opere di adeguamento nelle zone di connessione con le altre pareti o con il soffitto) devono essere
realizzate con prodotti rispondenti alle prescrizioni date nell'articolo sui prodotti per pareti esterne e
partizioni interne.
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Nell'esecuzione si seguiranno le modatita previste dal produtiore (ivi incluso.' utilizzo di appositi attrezzi)
ed approvate dalla Direzione dei lavori. Si curera la corretta predisposizione degli elementi che svolgono
anche funzione di.supporte in modo da rispettare le dimensioni, tolleranze ed i giochi previsti o comunque
necessart ai fini del successivo assemblaggio degli altri elementi. Si curera che gli elementi di collegamento
e di fissaggio vengano posizionati ed installati in modo da garantire l'adeguata trasmissione delle
sollecitazioni meccaniche. | posizionamento di pannelli, vetri, elementi di completamento, ecc. sara
realizzato con I'lnterpOSIZlone di guarnizioni, distanziatori, ecc. che garantlscano il ragglung[mento dei livelli
di prestazione previsti e sara completato con sigiflature; ecc. >

Il sistema di giunzione nel suo insieme deve completare it comportamento della parete e deve essere
eseguito secondo gli schemi di montaggio“previsti; ahalogamente si devono eseguire secondo gli schemi
previsti e con accuratezza le connessioni con le pareti murarie, con i soffitti, ecc.

v - [} o »

Art. 46. Esecuzione delle pavimentazioni

46.1 - Si intende per pavimentazione un sistema edilizio avenfe guale scopo queflo di consentire o migliorare jl transito e Ia
resistenza alle solfecitazioni in determinafe condizioni di uso. *
Esse si intendono éonvenzionalmente suddivise nelle seguenti categorie:
- pavimentazioni su strato portante;

- pavimentazioni su terreno {(cioé dove la funzione dl strato portante del sisterna dl pavimentazione &
svolta dal terreno).

u

46.2 Quando non é diversamente descritto negli altri documenti progetiuall {o quando questi non sone sufficientemente
dettagliati) siintende che ciascuna delle categorie sopracitate sard composta dal seguenti strati funzionali.

*

Nota: Costruttivamente uno strato pud assolvere una o pill funzicni,

a) La pavimeritazione su strato portante avra quali elementi o strati fondamentali:

1) lo strato portante con la funzione di resistenza alle sollecitazioni meccaniche dovute ai carichi
permanenti o di esercizio;

2) lo strato di scarrimento, con la funzione di compensare e rendere compatibili gli eventuah scornmentl
differenziali tra strati contigui;

3) lo strato ripartitore, con funzione di trasmeitere allo strato portante le sollecitazioni meccaniche
impresse dai carichi esterni qualora gli strati costituenti Ja pavimentazione abbiano -comporiamenti
meccanici sensibilmente differenziati; .

4) lo strato di collegamento, con funzione di ancorare.il rivestimento allo sirato ripartitore{c portante);

5) lo sfrato di rivestimento con compiti estetici e di resistenza alle sollecitazioni meccaniche, chimiche,
ecc, . '

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle sollecitazioni previste i seguenti strafi possono diventare
fondamentali: - -

6) strato impermeabilizzante, con funzione di dare alla pavimentazione una pref' issata lmpermeabtllta ai
liquidi ed ai vapori; ‘ -

7) strato di isolamento termico, con funzione di porteire" la rp'avimentazione ad un prefissato isolamento
termico;

8) strato di isolamentd acustico, con Ia funzione di porfafe la pavimentazione ad un prefissato
isolamento acustico; . .

9) strato di compensazmne con funzione di compensare quote pendenze, errori di plananta ed
eventualmente mcorporare impianti (questo stato frequentemente ha anche funzmne di strato d|
coliegamento). . .

b) La pavimentazione su terreno avra quatli elementi o stratl funz:onah

1) 1l terreno (suolo) con funzione di resistere alle sollecitazioni meccaniche trasmesse dalla
pawmentazwne' ) . .

2) lo strato mpermeabiiizzante (o drenante);
3) lo strato ripartitore;

= N
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4) lo strato di compensazione e/o pendenza; -
B) il rivestimento.

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle sollecitazioni previste, altri strati complementari possono
essere previsti.

46.2 ~ Per la pavimenfazione su strafo portante sard effeftuata Ia realizzazione degli strafi ufilizzando i materiali indicati nel
progetto; ove non sia specificato in deftaglio nel progetto od a suo complemento, si rispetteranno le prescrizioni seguenti.
1) Per lo sfrato portante, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fara riferimento alle prescrizioni gia
date nel presente capitolato sulle, strutture di calcestruzzo, strutture metalliche, sulle strutture miste acciaio e
calcestruzzo sulle strutiure di legno, ecc.

2) Per lo sfrato di scomrimento, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fara riferimento alle’
prescrizioni gia date per i prodotti quali sabbia, membrane a base sintetica o bituminosa, fogli di carta o
cartons, geotessili o pannelli di fibre vetro o roccia.

Durante 1a realizzazione si curera la continuitd dello strato, la corretta sovrapposizione o realizzazione
dei giunti e 'esecuzione dei bordi, risvolti, ecc.

3) Per lo strato ripartitore, a seconda della soluzione costruitiva adottata, si fara rifefimento alle
prescrizioni gia date per i prodotti quali calcestruzzo armato o non, malte, cementizie, lastre prefabbricate di
calcestruzzo armato o non, [askre o pannelli a base di legno.

Durante Ia realizzazione si curerd, oltre alla corretta esecuzione dello strato in quanto a continuita e
spessore, la realizzazione di giunti e bordi e dei punti di interferenza con elementi verticali o con passaggi
di elementi impiantistici in modo da evitare azioni meccaniche localizzate od incompatibilita chimico fisiche.

Sarj infine curato che la superficie finale abbia caratteristiche di planarita, rugosita, ecc. adeguate per lo
strato successivo.

4) Per lo strato di collegamento, a secanda della soluzione costruttiva adotiata, si fara riferimento alle.
prescrizioni gia date per i prodotti quali malte, adesivi organici efo con base cementizia e, nei casi
particolari, alle prescrizioni del produttore per elementi di fissaggio, meccanici o di altro tipo.

Durante la realizzazione si curera la uniforme e corretta distribuzione def prodotto con riferimento agli
spessort e/o quantitd consigliate dal produttore in modo da evitare eccesso da rifiuto od insufficienza che
pud provocare scarsa resistenza od adesione, Si verifichera inoltre che la posa avvenga con gli strumenti e
nelle condizioni ambientali (temperatura, umidita) e preparazione dei supporti suggeriti dal produttore.

5) Per lo strato di rivestimento, a. seconda della soluzione costruttiva adottata, si fara riferimento alle
prescrizioni gia date nell'articolo sui prodotti per pavimentazioni.

Durante [a fase di posa si curera la correfta esecuzione degli eventuali motivi ornamentali, ia posa degli
elementi di completamento efo accessori, la corretta esecuzione dei giunti, delle zone di interferenza (bordi,
elementi verticali, ecc.) nonché le caratteristiche di planaritad o comunque delle conformazioni superficiali
rispetto alle prescrizioni di progetio, nonché le condizioni ambientali di posa ed i tempi di maturazione.

6) Per lo strato di impermeabilizzazione, a seconda che abbia funzione di {enuta alifacqua, barriera o
schermo al vapore, valgono le indicazioni fornite per questi strati all'articolo sulle coperfure continue. |

7) Per lo strato di isolamento termico va'lgono le indicazioni fornite per questo strato all'articolo sulle
coperture piane.

8) Per lo strato di isolamento acustico, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fara riferimento
per i prodotti alle prescrizioni gia date nell'apposito articolo. *

Durante ia fase di posa in opera si curera il rispetto delle indicazioni progettuali e comunque la
continuita dello strato con la corretta realizzazione dei giuntifsovrapposizioni, a realizzazione accurata dei
risvolti ai bordi e nei punti di interferenza con elementi verticali (nel caso di pavimento cosiddettd
galleggiante i risvalii dovranno contenere tutti gli strati sovrastanti). Sara verificato, nei casi dell'utilizzo di
supporti di gomma, sughero, ecc.,, il corretto posizionamento di questi elementi ed i problemi di compatibilita
meccanica, chimica, ecc., con lo strato sottostante e sovrastants. ) .

9) Per lo strato di compensazione delle quote vaigono le prescrizioni date per lo strato di collegamento
(per gii strati sottili) e/o per lo strato ripartitore (per gli spessori maggiori di 20 mm).

-~

. .

46.4 - Per le pavimentazioni su terreno, Ia realizzazione degli strati sarj effettuata utilizzando i materialf indicati nel progetto,
ove non sia speciicato in detfaglio nef progetto od e suo complemento sl rispetteranno Je prescrizioni seguenti:

10} Per lo strato costituito dal terreno si provvedera alle operazioni di asportazione dei vegetali e dello
strato contenente le loro radici o comuinque ricco di sostanze organiche. Sulla base delle sue caratteristiche
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di portanza, limite liquido, plasticita, massa volumica, ecc. si procedera alle operazioni di costipamento con
opportuni mezzi meceanici, alla formazione di eventuale correzione efo sostituzione (trattamento) dello
strato superiore per conferirgli adeguate caratteristiche meccaniche, di comportamento all'acqua, ecc. In
caso di dubbio o contestaziohe si fara riferimento alla norma UNI 8381 efo alle norme CNR sulle costruzioni
stradati.

11) Per lo strato impermeabilizzante o drenante si fara riferimento alle prescrizioni gia fornite per i
materiali quali sabbia, ghiaia, pietrisco, ece.-indicate nelld norma UNI 8381 per le massicciate (o alle norme
CNR sulle costruzioni siradali) ed alle norme’ UNI efo CNR per i fessuti nontessuti {geotessili). Per
f'esecuzicne delflo sirato si adotteranno opportuni dosaggi' granulometrici di sabbia, ghiaia e pietrisco in
modo da conferire allo strato rasistenza meccanica, resistenza al gelo, limite di piasticiti adeguati. Per gli
strati realizzati con geotessili si curera la continuita dello strato, 1a sua consisténza e la correfta esecuzione
dei bordi & dei punti di inconiro con opere di raccolta delle acque, strufture vedticali, ece:

+ In caso di dubbio ocontestazione si fara riferimento alla UNI 8381 efo alle norme CNR sulle costruzioni
stradali.

Nota: Questo strato assolve quasi sempre anche funzione di strato di separazione efo scorrimento.

12) Per lo strato ripartitore dei carichi si fara riferimento alle prescrizioni contenute sia per i materiali sia
per la loro realizzazione con. misti cementati, solette di calcestruzzo, conglomerati bituminosi alle
prescrizioni della UNI 8381 efo alle norme CNR suile costruzioni stradali. In generale si curera la corretta
esecuzione degli spessori, la continuitd degli stratl la realizzazione dei giunti dei bordi e dei punti
particolari,”

13) Per lo strato di compensazione efo pendenza valgono le indicazioni fornite per lo strato ripartitore; &
ammesso che esso sia eseguito anche successivamente allo strato ripartitore purché sia utilizzato materiale
identico o comungue compatibile e siano evitati fenomeni di incompatibilita fisica o chimica o comunque
scarsa aderenza dovuta ai tempi di presa, maturazmne e[o alle condizioni climatiche al momento
dell'esecuzione. -

14) Per lo strato di rivestimento valgono [é indicazioni fornite nell'articolo sui prodotti per pavimentazione
(conglomerati bituminosi, massetti calcestruzzo, pietre, ecc.). Durante I'esecuzione si cureranno, a secondo
della soluzione costruttiva prescritta dal progetto le indicazioni fornite dal progetto stesso e comunque si
curera in particolare, la continuita e regolarita dello-strato (planarita, deformazioni locali, pendenze, ecc.).
L'esecuzione dei bordi e dei punti particolari. Si curera inoltre I'impiego di criteri @ macchine secondo le
istruzioni del produttore del materiale ed il rispetto delle condizioni climatiche e di sicurezza e dei tempi di
presa & maturazione. .

r -
" [

¥

46.5 - Il Direttore del lavori per Ia realizzazione delle coperture piane operera come segue:

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori {con riferimento ai tempi ed alle procedure) verifichera che |
materiali impiegati e [e tecniche di'posa siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, almeno per gli strati
piu significativi, verifichera che il risultato finale sia coerente con le prescrizioni di progetto e comunque con
I&4 funzione che & attribuita all'elemento o strato realizzatd. In particolare verifichera: il collegamento tra gli
sirati; la realizzazione dei giunti/ sovrapposizioni per gli strati realizzati con pannelli, fogli ed in genere con
prodotti preformati;-1a esecuzione accurata dei bordi e dei punti particolari. Ove sono richieste lavorazioni in
sito verificherd con semplici metodi da cantiere: 1) le resistenze meccaniche (poriate, punzonamenti,
resistenze a flessione); 2) adesioni fra strati {o quando richiesto ]'esastenza di completa separazione); 3)
tenute all'acqua, all'umidita, ecc.

b) A conclusione delliopera eseguira prove {anche sclo lacalizzate) di funzionamento formando battenti
di acqua, condizioni di carico, di punzonamento, ecc. ché siano significativi delle ipotesi previste dal
progetto o dalla realta.. ;" .

Avra cura di far aggiomare e raccogliere i disegni costruttivi unitamente alla descrizione efo schede
tecniche dei prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili ad opera ultimata) e le prescrizioni attinenti

la successiva manutenzione.
A .
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D) IMPIANTISTICA

Art. 47. Componenti delPimpianto di adduzione dellacqua

In conformita alla legge n. 46 del 5 marzo 1990 gli impianti idrici ed i loro componenti devono rispondere
alle regole di buona tecnica; le norme UNI sono considerate norme di buona tecnica.

47.1- Apparecchi sanitari. C . i

47.1.1 - Gli apparecchi sanitari in generale, indipendentemente dalla loro forma e dal materiale.
costituente, devono soddisfare i seguenti requisiti:

- robustezza meccanica; b

- durabilita meccanica; y
~assenza di-difetti visibili ed estetici; ‘

- resistenza all'abrasione; )

- pulibilita di tutte le parti che possone venire a contatto con Pacqua sporca;
- resistenza alla corrasione (per quelli con supporto metallico);

- funzionalita idraulica.

47.1.2 - Per gli apparecchl di ceramica la rispondenza. alle prescrizioni di cui sopra si intende
comprovata se essi rispondono alle seguenti norme: UNI 8249/1 per [ vasi, UNI 45431 e 8949/1 per gli
orinatoi, UNI 8951/1 per i lavabi, UN! 8950/1 per bidet. Per gli altri apparecchi deve essere comprovata la
rispondenza alla norma UNI 4543/ relativa al materiale ceramico ed alle carattenstlche funzionali d1 cui in
47.1.1.

47.1.3 - Per gli apparecchi a base di materie plastiche la rispondenza alle prescrizioni di cui sopra si
ritiene comprovata se essi rispondono alle seguenti norme: UNI EN 263 per le lastre acriliche colate per
vasche da bagno e piatti doccia, norme UNI EN suile dimensioni di raccordo dei diversi apparecchi sanitari
ed alle seguenti norme specifiche: UNI 8194 per lavabi di resina-metacrilica; UNI 8196 per vasi di resina
metacrilica; UNI EN 198 per vasche di resina metacrilica; UNI 8192 per | piatti doccia di resina metacrilica;
UNI 8195 per bidet di resina metacr:l:ca

47.2 - Rubinetti santari, .-
a) | rubinetti sanitari considerati nel presente punto sono quelli appartenenti alle seguenti categorie:
- rubinetti singoli, cioé con una sola condotta di alimentazions;

- gruppo miscelatore, avente due condotte di alimeniazione e comandi separafi per regolare e miscelare
la portata d'acqua. | gruppi miscelatori possono avere diverse soluzioni costruttive riconducibili ai seguenti
casi; comandi distanziati o gemellati, corpo apparente o nascosto (sotto il piano o nella parete),
predisposiziohe per posa su piano trizzontale o verticale;

- miscelatore meccanico, elemento unico che sviluppa le stesse funzioni del gruppo miscelatore
mescolando prima i due flussi e reégolando dopo la poriata della bocca di erogazione, le due regolazioni
sono effettuate di volta in volfa, per ottenere la temperatura d'acqua voluta. | miscelatori meccanici possono
avere diverse soluzioni costruttive riconducibili ai seguenti casi: monocomando o bicomando, corpo
apparente o nascosto (sotto il piano o nella parete), predisposizione per posa su piano orizzontale o
verticale;

- miscelatori termostatici, elemento funzionante come il miscelatore meccanico, ma che varia
automaticamente la portata di due flussi a temperature diverse per erogare e mantenere l'acqua alla
temperatura prescelta,

b) I rubinetti sanitari di cui sopra, indipendentemente dal tlpo e dalla soluzione costruttlva devoho
rispondere alle seguenti caratteristiche:

- inalterabilit dei materiali costituenti e non cessione di sostanze allacqua;
- tenuta all'acqua alle pressioni di esercizio; -



- conformazione della bocca di erogazione in modo da erogare acqua con filetto a getto regolare e
comunque senza spruzzi che vadano all'esterno dell'apparecchio sul quale devono essere montati;

- proporzionaiita fra apertura e portata erogata; L

- minima perdita di carico alla massima erogazions;

- silenziosita ed assenza di vibrazione in iutte le condizioni di funzionamento; . . "
- faclle smontabilita e sostituzione di pezzi possibiimente con atirezzi elementari;

- continuita nella vanazmne di’ temperatura tra posizione di freddo e quella di caldo e viceversa {per i
rubinetti miscelatori).

La rispondenza alle caratteristiche sopra elencate si intende soddisfatta per i rubinetti singoli e gruppi
miscelatori quando essi rispondono alla norma UN! EN 200 e ne viene comprovata-la rispondenza con

certificati di prova efo con apposizione del marchio UNL L .
Per gli altri rubinetti si applica la UNI EN 200 per quanto possibile o si fa riferimento ad aitre norme
tecniche (principalmente di enti normatori esteri). .

¢) 1 rubinetti devono essere forniti protetti da imballaggi adsguati in grado di proteggerli da urti, graffi,
ecc. nelle fasi di trasporto e movimentazione in cantiere. Il foglio informativo che accompagna il prodotto
deve dichiarare caratieristiche dello stesso e le altre informazioni ulili per la posa, manufenzione ecc.

&
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47.3 - Scarichi di apparecchi sanitari e sifoni {manuali, automatici). \

Gli elementi costituenti gli scarichi applicati agli apparecchi sanitari si intendono denominati e classificati
come riportato nella norma UNI 4542,

Indipendentemente dal materiale e dalla forma essi devono possedere caratteristiche di inalterabiita alle
azioni chimiche ed allazione del calore, realizzare la tenuta tra ofturatore e piletta e possedere una
regolablllta per il ripristino delia tenuta stessa (per scarichi a comando meccamco)

. La rispondenza alle caratteristiche sopra elencate si intende soddisfatta guando essi rispondono al!e
norme UNI EN 274 e UNI EN 329; la rispondenza & comprovata da una attestazione di conformita. “

47.4 - Tubi di raccordo rigidi e flessibili (per il collegamento tra I tubl di adduzions e la rubinetteria sanitaria). -,

Indipendentemente dal materiale costifuente e dalla soluzione costruttiva, essi devono rlspondere alle
caratteristiche seguenti: v .

- inalterabilita alle azioni chimiche ed all'azione dél calore; L v - -
- non cessione di sdstanze all'acqua potabile; - N
- indeformabilita alle sollecitazioni meccaniche provenienti dall'interno e/o dall’esterno;
- superficie interna esente da scabrosita che favoriscano depositi;

- pressione di prova uguale a quella di rubinetti collegati.

La rispondenza alle caratteristiche sopraelencate si intende soddisfatta se i tubi rispondono alla norma
UNI 9035 e la rispondenza & comprovata da una dichiarazione di conformita, '

.2
47.5« Rubinetfi a passo rapido, flussomaetri (per orinatoi, vasi e vuotato). .

Indipendentemente dal materiale costituente e dalla soluzione costruttiva deyono rispondere alle
caratteristiche seguenti: .

- erogazione di acqua con portata, energia e quantitd necessaria per assicurare la pulizia;
* - dispositivi di regolazione della portata e della quantita di acqua erogata; d

" - costruzione tale da impedire ogni possibile contammaz:one della rete di d[stnbuzmne dell'acqua a
monte per effetto di rigurgito; - e

- contenimento del livello di rumore prodotto durante il funzionamento.
La rispondenza alle caratteristiche predette deve essere comprovata dalla dichiarazione di conformita.

.
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47.6 - Cassetfe per l'acqua (per vasi, orinatof e vuotaioi). M - w

Indipendentemente dal materiale costituente e daila soluzione costruttiva, devono rispondere alle
carafteristiche seguenti: ‘

- troppo pieno di sezione talé ¢gla impedire in ogni circostanza ta fuoriuscita di acqua dalla cassetta; !

v

wa



k.

[j'

Pl

- rubinetto a-galleggiante che regola T'afflusso dell'acqua, fealizzato in modd che, dopo l'azione di
pulizia, 'acqua fluisca ancora nell'apparetchio 'sino a ripristinare nel sifone del vaso i battente d'acqua che
realizza la tenuta ai gas;

' costruzione tale da impedire’ ogni poss;bﬁe confammazmne _della rete di dlstnbuzmne dell acqua a
monte per effetto di rigurgito;

-contenimento del fivello di rumore prodotto durante il funzmnamento

La rispondenza alle caratteristiche sopra elencate si intende soddrsfatta per le cassette dei vasi quando,
in-abbinamento-con-il'vaso, soddisfano le'prove di puliziafevacuazione di cui alla norma UNI 8949/1.

.
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47.7 - Tubazioni e raccordi.

Le tubazioni utilizzate per realizzare gli impianti di adduzione deli'acqua devono nspondere alle
prescrizioni seguenti;

a) nei tubi metallici di acciaio le filettature per giunti a vite dévono essere dal tipo normalizzzto con filetto
conico; le filettature cilindriche non sono ammesse quando si deve garantire la tenuta.

| tubi di acciaio devono rispondere alle norme UNI 6363 e suo FA 199-86 ed UNI 8853 e suo FA 1-89.

I'tubi di acciaio zincato di diametro minore di mezza pollice sono ammessi Solo per il collegamento, di un
solo apparecchlo

b) 1 tubi “di rame devono nspondere ai[a norma UNI EN iSO 6507-1; il minimo diametro esterno
ammissibile & 10 mm. -

¢) I tubi di PVC e paolietilene ad alta densitad (PEHD)-devano nspondere nspettwamente alie nogme UNI
7441 ¢ UNI 7612 e suo FA 1-94; entrambi devono essere del tlpo PN 10. -

d) | tubi di piombo sono vietati nelle distribuzjoni di acqua.- L.
47.8 - Valvolame, valvole di non riforne, pompe.
a) Le valvole a saracinesca flangiate per condotte d'acqua devono essere conformi alla norma UNI 7125

e suc FA 109-82. .
Le valvole disconnetirici a tre*vie..contro'il ritorno di:flusso e zone di pressmne ridofta dévond essere
conformi alla-norma UNI 9157. | . y

Le valvole di sicurezza in genere devono rispondere alle norme UNI applicabili.

La rispondenza ‘alle norme predefte deve essere comprovata da dichiarazione di conformita completata
con dichiarazioni di rispondenza alle caratteristiche specifiche previste dal progetto.

b) Le pompe devono rispondere alle prescrizioni.previste dal progetto e rispondere (a seconda déi tipi)
alle norme UNI 1ISO 2548 e UNI 1SO 3555.

47.9 - Apparecchi per produzione acqiia cdlda. .
Gli scaldacqua funzionanti 8 gas rientrano nelle prescrizioni della legge n. 1083 del-6 dicembre 1971.

Gli 'scaldacqua elettric, in ‘ottemperanza della legge 1 marzo 1868, n. 186; devono essere costruiti a
regola d'arte e sono considerati tali se nspondentl alle norme CEL

La rispondenza alle norime predette deve essere comprovata da dichiarazions di corformita  (efo dalla
presenza di marchi UNI e/o IMQ) a

” » =
.

47. 10~ Accumuli deil'acqua e sistemi di elevazione della pressione d’acqua. -
Per gli accumuli valgono le indicazioni riportate neli'articolo sugli impianti.

= Pér gli apparecchi di sopraelevaz:one della pressione va!e quanto indicato nelfla noma UNI 9182 € SUo.
FA 1-93. ‘ - .

ir b -

i - \
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Art. 48. Eseéuzione dell’impianto di adduzione dell’acqua

In confonmta alla legge n. 46 del & malzo 1990 gii impianti ]dl’IGI ed i loro componenti devono rispondere
a[ie regole di buona tecnica; Ia norma UNI- 9182 e suoFA 193¢ conmderata di buona tecnlca

x
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48.1 - Si infende per impianto di adduzione delfacqua Finsieme delle apparecchiature, condotte, apparecchi erogatori che

frasferiscono l'acqula potabile {o quando consentito non potab:le) da una fonte {acquedottfo pubblico, pozzo o altro) agli =
apparecchi erogatori,

Gli impianti, quando non & diversamente descritto negli altri document; progettuali (o quando questr non sono
sufficientemente dettagliati), si intendono suddivisi come segue! f vl e -

a) impianti di adduzicne dell'acqua potabile. , A . B

b) Impianti di adduzione di acqua non potabile.

'Le modalita per erogare I'acqua potabile e non potablle sono que[le stabilite dalle ccmpetent[ autonta
alle quali compete il controllo sulla qualita delPacqua.

Gli impianti di cui sopra si intendono funzionalmente suddivisi come segue:
_a} Fonti di alimentazione. 5
b} Reti di distribuzione acqua fredda.
c) Siﬁ.?pmi_\di preparazione e distribuzione dell'acqua calda. ., e -

o ¢ M.
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48.2 - Per la realizzaziorie delle diverse parti funzionali si utifizzario | materiali indicafi nei documenti progettuali. Qualora hon
sialio specificati in dettagiio nef progefto od a suo completamento si rispetieranno fe prescrizioni seguenti e quelle gia fornite
per i componenti; vale incltre, quale prescrizione ulteriore a cui fare nfenmento, Ia norma UNI 9182 e suo FA 1-93

a) Le fonti di alimentazione dell'acqua potablle saranno costituite da: 1) acquedotti pubbl|c| gestiti 0
controllati dalla pubblica autorité; oppuré 2) sistema di captazions (pozzi, ecc.) fornenti acqua riconosciuta
potabile della competente autorita; oppure 3) altre fonti quali grandi accumuli, stazioni di potabilizzazione.

Gli accumuli deVono essere’preventivamente- autonzzatl dallautorita competente e comunque possedere
le seguenti caratteristiche:

- essere a tenuta in modo da impedire inquinamenti dali’estérno; " '

- essere costituiti con materiali non inquinanti, non fossici e che mantengano le loro caratteristiche nel
tempo;

- avere le prese d'aria ed il troppopieno protetti conidispositivi filtranti conformi alle prescrizioni defle
auterita competentt;

- essere dotati di dispositivo che assicuri il ricambio, totale -dell'acqua contenuta ogni due giomi per
serbatoio con capacita fino a 30 m® ed un ricambio di non meno di 15 m® giornalieri per serbatoi con
capacita maggiore; ) .

- essere sottoposti a disinfezione prima della messa in esercizio (e periodicamente puliti e disinfettati).

n
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. Nota: | grandi accumuli sono soggetti alle pubbliche -autorita e solitamente dotati di sistema automatico
di potabilizzazione. e e ! .y

b} le reti di distribuzione dell'acqua devono rispondere alle seguenti caratteristiche: ” , .

- le colonne montanti devono possedere alla base un organo di intercettazione (valvola, ecc.), con
organo di taratura della pressione, e di rubinetto di scarico (con diametro minimo 1/2 pollice), le stesse
colénne alla sommita devono possedere un ammortizzatore. di colpo d' ariete. Nelie reti di piccola estensione
le prescrizioni predette si applicano con gli opportunt adattamenti;

- le fubazioni devono essere posate a distanza dalle pareti sufficiente a permettere o smontaggio e la
corretta esecuzione dei rivestimenti protettivi efo isolanti. La conformazione deve permettere il completo D
svuotamento e l'eliminazione dell'aria. Quando sono incluse reti di circolazione dell'acqua calda per uso
sanitario queste devono essere dotate di compensatori di dilatazione e-di punii di fissaggio in"'modo tale da
far mantenere la conformazione voluta; . ' N

- ia collocazione dei tubi dell'acqua non deve avvenire ail'mtemo di cabine:elettriche, al di sopra di ?
quadri apparecchiature eletiriche, od in genere di materiali che possono divenire pericolosi se bagnati:
dall'acqua, allinterno di immondezzai e di locali dove sono presenti sostanze inquinanti. Inoltre i tubi k
dell'acqua fredda devono correre in posizione sottostante i tubi dell'acqua calda. La posa entro parti murarie &
& da evitare. Quando cid non & possibile i tubi devono essere rivestiti con materiale isolante e compnmtblle
dello spessore minimo di 1 cm; T e T * . . s,

- la posa interrata dei tubi deve essere effettuata a distanza di almeno un meiro (misurato tra le superf‘ ci
esterne) dalie tubaz;om di scarico. La generatrice mfenore deve essere sempre aldisopra del punto piu alto
dei tubi di scarico. | tubi metaliici devprio essere profettl dall'azione corrosiva del terreno con adeguati
rivestimenti (o guaine) e contro il pericplo di venire percorsi da correnti vaganti;
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- - nell'attraversamento di strutture verticali'ed orizzontali i tubi devono scorrere all'interno di controtubi di
acciaio, plastica, ecc. preventivamente installati, aventi diametro capace di contenere anche l'eventuale
rivestimento isolante. Il controtubo deve resistere ad eventuali azioni aggressive; l'interspazio restante tra
tubo e controtubo deve essere riempito con materiale incombustibile per tutta la lunghezza. In generale si
devono prevedere adeguati supporti sia per le tubazioni sia per gli apparecchi quali valvole, ecc., ed inoltre,
in funzione dell'estensione ed andamento delle tubazioni, compensatori di dilatazione termica;

- le coibentazioni devono essere previste sia per i fenomeni di "cor;t”:iensa delle parti non in vista dei tubi
di acqua fredda, sia per i tubi dellacqua calda per uso sanitario. Quando necessario deve essere
considerata la protezione dai fenomeni di gelo. .

c) Nella realizzazione dellimpianto si devono inoltre curare le distanze minime. nella posa degli
apparecchi sanitari (vedere la norma UNI 9182, appendici V e W) e le disposizioni particolari per locali
destinati a disabiti (Iegge n. 13 del 9 gennaio 1989, come modificata dalla L 6211989, e D.M. n. 236 del 14
giugno 1989). . S “

Nei locali da bagno sono da considerare le prescrizioni relative alla sicurezza (distanze degli apparecchi
sanitari, da parfi delf'impianto elettrico) cosi come indicato nella norma CEI 68-8 parti 1+7.

Ai fini defla limitazione della frasmissione del rumore e delle vibrazioni, oltre a scegliere componenti con
bassi fivelli di rumorosita (e scelte progetiuali adeguate), in fase di esecuzione si curerd di adottare corrette
sezioni interne delle tubazioni in modo da non superare le velocita di scorrimento dellacqua previste,
limitare le pressioni dei fluidi soprattutto per quanto riguarda gli organi di intercettazione e controlio, ridurre
la velocita di rotazione dei matori di pompe, ecc. (in linea di principio non maggiori di 1.500 giri/minuta). fn
fase di posa si curerd Pesecuzione dei dispositivi di dilatazione, si inseriranno supporti antivibranti ed
ammortizzatori per evitare la propagazwne -di vibrazioni, si useranno rsolantz acustlcn in cornspondenza
delle parti da murare. . ¢ &
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48.3'- Il Direttore dei lavori per Ia realizzazione dellimpianto df adduzione dell'acqua operera come segue:

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed &lle procedure, verifichera che i
materiali impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, per le pam
destinate a non restare in vista o che possono infitire negativamente sul funzionamento finale, verifichera
che I'esecuzione sia coerente con quella concordata (questa verifica poira essere effettuata anche in forma
casuale e statistica nel'caso di.grandi opere). .

In particolare verifichera le giunzioni con gli apparecchi, il numero e la dislocazione dei supporti, degli
elementi di dilatazione, degli elementi antivibranti, ecc. . e

b) Al termine dell'installazione. vetifichera che siano eseguite dallinstaliatore e sottoscrite in una
dichiarazione di conformitd, le operazioni di prelavaggio, di lavaggio prolungato, di disinfezione e di risciacquo
finale con acqua potabile. Detta dichiarazione riportera inoltre i risultati de! collaudo (prove idrauliche, di
eragazione, livello di rumore). Tutt& le operazioni predette saranno condatte secondo fa nomma UNI 9182, pnti
25e27. . . .

Al termine il Direttore dei lavori-raccogliera in un fascicolo | documenti progettuali pid significativi ai- fini
della successiva gestione e manutenzione (schemi dell'impianto, dettagli costruttivi, schede di componenti
con dati di targa, ecc.) nonché le istruzioni per la manutenzione rilasciate dai produttori dei, singoli
componenti e dall'installatore (modalita operative e frequenza delle operazioni).

w

Art. 49. Impianto di scarico acque usate " . o

In conformita alla legge n. 46 del 5 marzo 1990 gli impianti rdncz edi Ioro componenti ‘devono rispondere
alle regole di buona tecnica; le norme UNI sono considerate norme di buona tecnica. Inoltre Pimpianto di
scarico delle acque usate deve essere conforme alle d|$p03|7.|0m del D Leg.vo 11 magglo 1999, n. 152
(Dlsc1pllna sulla fuiela delle. acque dall'inguinamento).: .

.
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49.1 - Si intende per implanto di scarico delle acque usate Jinsieme defle condotte, apparecchi, ecc. che frasferiscono Facqua
dal punto dof utilizzo alia fogna pubblica. ‘ 0 7

Il sistema di scarico deve essere indipendente dal sistema, di. smaltimento delle acque -meteoriche
almeno fino al punto di i ;mmlsswne nella fogna pubblica.
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Il sistema di scarico pud essere suddiviso in casi di necessita in pill impianti convoglianti separatamente
acque fecali, acque saponose, acque grasse. Il modo di recapito delle acque usate sard comunque
conforme alle prescrizioni delle competenti autorita. -

L'impianté di cui sopra si intende funzionalmente suddiviso come segue:

- parte destinata al convogliamento defle acque (raccordi, diramazioni, colonne,“collettori);

- parte destinata alla ventilazione primaria;

- parte destinata alla ventilazione secondaria; ’ )

- raccolta e sollevamento sotto quota;

- trattamento delle acque.: -

- -~ I -
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49.2 - Per fa realizzazione delie diverse parti funzionali si utilizzeranno i materiali ed i componenti Indicati nej documenti
progettuali ed a loro completamento si rispetieranno le prescrizioni seguenti.

Vale inoltre quale precisazione'} u[tenore a cui fare riferimento la norma UMl 91 83'e suo FA 1-93,
1) I tubi utilizzabili devono rispondere alle seguenti norme:

- tubi di acciaio zincato: UNI 6363 e suo FA 199-86 e UNI 8863 e suo FA 1-89 (il loro uso deve essere
limitato alle acque di scarico con poche sostanze. in sospensione e non saponose). Per ia zincatura si fa
riferimento alle norme sui fraffamenti galvanici. Per i fubi di aceiaio rivestiti, i rivestimento deve rispondere
alle prescrizioni delle norme UNI iSO 5256, UNI 5745, UNI 2099, UNI 10416-1 esistenti (polietilene, bitume,
gcc.) e comungue non deve essere danneggiato o staccato; in tal caso deve essere eliminato il tubo;

-~ tubi di ghisa: devono rispondere alla UNI ISO 6594, essere del tipo centrifugato e ricotto, possedere
rivestimento interno di catrame, resina epossidica ed essere esternamente catramati o verniciati con
vernice antiruggine;

- tubi di piombo: devono rispondere alla UNI 7527/1. Devono essere lavorati in mode da ottenere
sezione e spessore costanti in ogni punio del percorso. Essi devono essere protetti con catrame e verniciati
con vernici bituminose per proteggerh dall'azione aggressiva dei cemento;

- tubi_ di gres: devono nspondere alla UNI EN 205 partj 1+3, ; N }
_ - 1ubi di fibrocemento; devono rispondere alla UNI EN 588-1; Lo - o

- tubi di calcestruzzo non amato: devono rispondere alle UNI 9534 ‘e SS UNI E07.04.088.0, i tubi armati
devono rispondere alla norma SS UNI E07.04.064.0; | ]

- tubi di materiale plastico: devono rispondere alle seguenti norme:. . ~

tubi‘di PVC per condotte all'interno dei fabbricatiz UNI 7443 e suo FA 178-87

tubi di PVC per conddtte interrate: norme UNI applicabili ‘

tubi di polietilene ad alta densita (PEad) per condotte interrate: UNI 7613

tubi di polipropilene (PP): UNI 8319 e suo FA1-91

tubi di polietilene ad alta densita (PEad) per condoette all'interno dei fabbricati: UNI 8451.

* 2) Per gli altri componenti vale quanto segue:

- per gli scarichi ed i sifoni di apparecchl samtarl vedere articolo sui componenti dell'impianto di

adduzione dell'acqua;
- in generale i materiali di cui sono costituiti i componenti del sistema di scarico devono rispondere alle

seguenti caratteristiche:

1
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a) minima scabrezza, al fine di opporrs la minima resistenza al movimento dellacqua; . .

b) impermeabilita all'acqua ed ai gas per impedire i fenomeni di trasudamento e di fuoruscita odori;

c) resistenza .all'az_ione; aggressiva esercitata dalle sostanze contenute nelle ‘acque’ di scarico, con
particolare riferimento a quelle dei detersivi e delle altre sostanze chiimiche usate per lavaggi;

d) resistenza all'azione termica delle acque aventi temperature sino 220 °C circa; .

e) opacita alla luce per evitare i fenomeni chimici e batteriologici favoriti dalle radiazioni luminose;

f) resistenza alle radiazioni UV, per | componenti esposti alla luce solare; 51
g) resistenza agli urti accidentali. '

+in generale i prodotti ed i componeriti devono inoltre rispondere alle seguenti cgra,ﬂer?stiche:

h) conformazione senza sporgenze gfl'interno per evitare il deposito di sostanze contenute o trasportate
dalle acque;
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i) stabilita di forma in senso sia longitudinale sia trasversale;

[) sezioni di accoppiamente con facce frasversali perpendicolari all'asse longitudinale;
m) minima emissione di rumore nelle condizioni di uso;

n) durabilita compatibile con quella dell'edificio nel quale sono montati.

- gli accumuli e sollevamenti devono essere a tenuta di aria per impedire la diffusione di odori
ali'esterno, ma devono avere un collegamento con I'esterno a mezzo di un tubo di ventilazione di sezione
non inferiore a meta del tubo o della somma delle sezioni dei tubi che convogliano le acque nell'accumulo;

-.le pompe di sollevamento devono essere di costituzione tale da non intasarsi in presenza di corpi solidi
in sospensionie la cui dimensione massima ammissibile & determinata dalla misura delle maglie di una
griglia di protezione da installare a monte delle pompe.

Y

49.3 - Per Ia realizzazione dellimpianto si utilizzeranno i matetiall, i componenti e le modalita indfcate nei documenti progettuali,
e qualora non siano specificate in dettaglio nel progetfo od a suo completamiento si rispetteranno le prescrizioni seguenti,

Vale inoltre quale prescrizione ulteriore a cui fare riferimento la norma UNi 9183 e suo FA 1-83.

1) Nel suo insieme limpianto deve essere,installatc in modo da consentire la facile e rapida
manutenzione e pulizia; deve permettere la sostituzione, anche a distanza di tempo, di ogni sua parte senza
gravosi 0 non previsti interventi distruttivi di altri elementi della costruzione; deve permettere l'estensione
del sistema, quando previsto, ed il suo facile collegamento ad altri sistemi analoghi.

2) Le tubazioni orizzontali e verticali devono essere installate in allineamento secondo il proprio asse,
paraliele alle pareti e con la pendenza di progetto. Esse non devono passare sopra apparecchi eletirici o similari
o dove le eventuali fucruscite possono provocare inquinamenti. Quando ¢id & inevitabile devono essere previste
adeguate protezioni che convoglino i liquidi in un punto di raccolta. Quando applicabile vale il DM 12 dicembre
1985 e la relativa Circ. LL.PP. 16 marzo 1989, n. 31104 per le tubazioni interrate.

3} | raccordi con curve e pezzi speciali devono rispettare le indicazioni predette per gli allineamenti, le
discontinuita, le pendenze, ece.

Le curve ad angolo retto non devono essere usate nelle connessioni orizzontali (sono ammesse tra tubi
verticali ed orizzontali), sono da evitare le connessioni doppie e tra loro frontali ed i raccordi a T. |
collegamenti devono avvenire con opportuna inclinazione rispetto allasse della tubazione ricevente ed in
modo da mantenere allineate le generatrici superiori dei tubi.

4) [ cambiamenti di direzione devono essere fatti con raccordi che non producano apprezzabili variazioni
di velocita od altri effetti di rallentamento.

Le connessioni in corrispondenza di spostamento dell'asse delle colonne dalla verticale devono avvenire
ad opportuna distanza dallo spostamento e comunque a non' meno dl 10 volte il diametro del tubo ed al di
fuori del fratto di possibile formazione delle schiume. .

8) Gli attacchi dei raccordi di ventilazione secondaria devono essere realizzati come indicato nella
norma UNI 8183 e suo FA 1-93. Le colonne di ventilazione secondaria, quande non hanno una fuoruscita
diretta all'esterno, possono;

- essere raccordate alle colonne di scarico ad una quota di aimeno 15 cm pill elevata del bordo
superiore del troppopieno dell'apparecchio collocato alla quota piti alta nell’edificio;

- essere raccordate al disotto del pid basso raccordo di scarico; .

- devono essere previsie connessioni intermedie fra colonna di scarico e ventilazione almeno ogni 10
connessioni nella colonna di scarico.

6) | terminali delle colonne fueriuseenti verticalmente dalle coperture devono essere a non mene di 0,15
m dall'estradosso per coperture non praticabili ed a non meno di 2 m per coperture praticabili. Questi
terminali devono distare almeno '3 m da ogni finestra oppure essere ad almeno 0,60 m dal bordo pili alto
della finestra.

7) Punti di ispezione devono essere previsti con diametro uguale a quello del tubo fino a 100 mm, e con
diametro minimo di 100 mm neqli altri casi.

La loro posizione deve essere: ?
- al termine della rete interna di scarico insieme al sifone e ad una derivazione; .
- ad ogni cambic di direzione con angolo maggiore di 45°% - d

- ogni 15 m di percorso lineare per tubi con diametro sino a 100 mm ed ogni 30 m per tubi con diametro
maggiore; .

- ad ogni confluenza di due o pill provenienze;

1



- alla base di ogni colonna. : g

Le ispezioni devono essere accessibili ed avere spaZi sufficienti per operare con gii utensili di pulizia.
Apparecchi facilmente rimovibili possono fungere da ispezioni. -

Nel caso di tubi interrati con diametro uguale o superiore a 300 mm bisogna prevedere pozzetti di
ispezione ad ogni cambio di direzione e comungue ogni 40 + 50 m.

8) | supporti di tubi ed apparecchi devono essere staticamente affidabili, durablll nel tempo e tali da non
trasmettere rumori e vibrazioni: Le tubazioni vanno supportate ad ogni giunzione; ed inoltre quelle verticali
almeno ogni 2,5 m e quelle crizzontali ogni 0,5 m per diametri fino a 50 mm, ogni 0,8 m per diametri fino a
100 mm, ogni 1,00 m per diametri olire 100 mm. I materiale dei supporti deve essere compatibile
chlmlcamente ed in quanto a durezza con il materiale costituente il tubo.”

9) Si devono prevedsre giunti di dilatazions, per i tratti lunghi di tubaziont, in relazione al materiale
costituente ed alla presenza di punti fissi quali parti murate o vincolate rigidamente

Gii atraversamenti deile pareti a seconda della loro collocazione | possono gssere’ per incasso diretto,
con utilizzazione di manicotti di passagglo (controtubi) opportunamente rlempltl tra tubo e manicotto, con
foro predisposto per il passaggio in modo da evitdre punti di vincolo.

10) Gli scarichi a pavimento alfinterno degli ambienti devono sempre essere sifonati con possibilita di un
secon‘fdo attacco.

49.4 - Impianti frattamento dell'acqua.
49.4.1 - Legislazione in materia.

Gli lmplantl di trattamento devono essere progettati, installati e coilaudatr in modo che fe acque da -essi
effluenti prima di essere consegnate al recapito finale rispondano alle-caratteristiche indicate nel D.Leg.va
11 maggio 1999, n.152 (Disposizioni sulla tutela delle acque dall'inquinamento).

1

49 4.2 - Caratieristiche ammissibili per le acque di scarico.

Le caratteristiche ammissibili per le acque di scarico da consegnare al recapito finale devono essere
conformi a quanto previsto neII’Allegato 5 del D.Leg.vo 11 maggio 1999, n. 152.

49.4.3 - Requisiti degli impianti di trattamento.

Gli impianti di trattamento, quali che siano le caratteristiche degli effluenti da produrre, devono.

rispondere a questi requisiti: - N
« «essere in grado di fornire le prestaz:onl_rlchleste dalle leggi che devono essere rlspettate

- evitare qualsiasi tipo di nocivita per la salute dell'uomo con parhcolare riferimento alla propagazione di
microrganismi patogenti; ,, .

- non-contaminare i sistemi di acqua potablie ed anche eventuali vasché di accumu!o acqua a qualunque
uso esse siano destinate;

< non essere accessibili ad insetti, roditori o ad altri animali che possano vemre in contatto con i cibi o
con acqua potabile; .

- non essere accessibili alle persone non addette alia gesfiohe edin particolare ai bambini; -
- hori diventare maleodoranti e di sgradevole aspetto. '

T
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49.4.4 - Caratteristiche dei componenti. _

| componenti di tutti gli impianti di trattamento devono essere tali da rlspondere ai requisiti ai quali gli
impianti devono uniformarsi:

Le caratteristiche essenziali sono:

- la resistenza meccanica;

- la resistenza alia corrosione; » .
~ la perfetia tenuta all'acqua nelle parti che vengono a contatto con ii terreno;

- la facile pulibilita; g .

- l'agevole sostituibilits; ™ N <o 3

- una ragionavole durabilita,
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49.4.5 - Collocazione, degli impianti. . * .

Gli impianti devono essere collocati in posizione tale da consentire la facile gestione ‘sia per i controlli
periodici da eseguire sia per ['accessibilitd dei mezzi di trasporto che devono provvedere ai periodici
spurghi. Al tempo stesso Ia collecazione deve consentire di rispondere ai requisiti elencati al punto 49.4.3.

4

— Es N .
49 4 6 - Controlli durante 'esecuzione.

E' compito della Direzione dei lavori effettuare in corso d'opera e ad tmplanto ultimato i confrolli teS[ a
verificare:

- la rispondenza quantitativa e qualitativa alle prescrizioni e descrizioni di capitolato;
- la corretta collocazione dell'impianto nei ‘confronti delle strutture civili e delie altre installazioni; -
- le carafteristiche costruttive e funzionali delle parti non pil ispezionabili-ad impianto ultimato;
- l'osservanza di tutte le norme di sicurezza .

* . . . . -
- -
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49.5, « Collaudi.

Ad impianto ultimato dovra essere eseguito” il collaudo provvisorio per la venf ca funzionale dei
trattamenti da svolgere.

A collaudo provvisorio favorevolmente eseguito, l'impianto potra @ssere messo in funzione ed esercito
sotto il controllo della ditta fornitrice per un periodo non inferiore a 90 giorni in condizioni di carico normale,

Periodi pit lunghi potranno essere fissati se le condizioni di carico saranno parziali.

Dopo tale periodo sara svolto il collaudo definitivo per I'accertamento, nelle condizioni di regolare
funzionamento come portata e tipo del liquame immesso, delle caratteristiche degli effluenti e della loro
rispondenza si limiti fissati in contratto. ’ ' - 1

¥

Le prove di collaudo dovranno essere ripetute per tre volte in giorri diversi della settimana.

A collaudo favorevolmente eseguito e convalidato da regolare certificato, Iimpianto sara preso in
consegna dal Committente che provvedera alla gestione dirsttamente o affidandola aterzi. -

Per la durata di un anno a partire dalla data del collaudo favorevole, permane la garanzia della ditta
fornitrice che & tenuta a provvedere a propria cura e-spese a rimuovere con la massima tempestivita ogni
difetto non dovuto ad errore di conduzione o manuitenzione.

-

49.6 - If Direttore del lavori per la realizzazione dellTmplanto di scarfco delfacque usate operera corie e gue:

a) nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera che i
materiali impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle prescritie ed inoltre (per le parti
destinate a non restare in vista o che possono influire in modo irreversibile sul funzionamento finale)
verificher& che l'esecuzione sia coerente con quella concordata (questa verifica potrd essere effettuata
anche in forma casuale e statistica nel caso di grandi opere). In particolare verifichera le giunzioni con gli.
apparecchi, il numero e [a dislocazione dei supporti, degli elementi di dilatazione e degli elementi
antivibranti.

Effettueta o fara effetttare e sottoscrivere in una dichiarazione i risultati delle prove di tenuta all'acqua
eseguendola su un tronco per volta (si riempie d'acqua e lo'si sottopone alla pressione di 20 kPa per 1 org;
al termine non si devono avere perdite o trasudamenti).

b) Al termine dei lavori verifichera che siano eseguite dall'installatore e sottoscritte in,una dichiarazione
di conformita le prove seguenti:

- evacuazione realizzata facendo scaricare nello stesso tempo, colonna per colonna gli apparecchi
previsti dal calcolo della portata massima contemporanea. Questa prova pud essere collegata a quella della
erogazione di acqua fredda, e serve ad accertare che l'acqua venga evacuata con regolarit, senza
r:gurgltl ribollindenti e variazioni di regime. In particdlare si deve constatare che dai vasi possono essere
rimossi oggetti quali carta leggera appallottolata e mozzmm di sigaretta;

- tenuta agli odori, da effettuare dopo il montaggto degli- apparecchi sanitari, dopo aver riempito tuti i
sifoni (si esegue utilizzando candelotti fumogeni e mantenende una pressione di 250 Pa nel tratto in prova
Nessun odore di fumo deve entrare neliinterno degli ambienti in cui sono montati gli apparecchl)

Al termine il Direttore dei lavori raccogliera inoltre in un fascicolo | documenti progettuali pils significativi.
ai fini della successiva gestione e manutenzione (schemi dellimpianto, dettagli costruttivi, schede dej
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componenti, ecc.) nonché le istruzioni per la manutenzione rilasciate dai preduttori dei singoli componentt e
dallinstallatore (modalita operative e frequenza delle operazioni).
i ] e
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Art. 50. Impianto di scarico acque meteoriche

, In conformita alla legge n. 46 del 5 marzo 1990 gli impianti idrici ed i loro componenti devono rispondere
alle regole di buona tecnica; la norma UNI 9184 e suo FA 1-93 sono considerate norme di buona techica.

+ ] o

50.1 - Si intende per Impianto di scarico acque meteoriche finsieme degli elementi di raccolta, convogliamento, eventuale
stoccaggio e sollevamento e recapito {a colletfori fognari, corsi d'acqua, sistemi di dispersione nel terreno). 1'acqua pud essere
raccolta da coperture o pavimentazionf alfaperto. o

Il sistema di scarico delle acque meteoriche deve essere indipendente'da quello ¢he raccoglie e
smaltisce le acque usate ed industriali. Esso deve essere previsto in tutti gli edifici ad esclusione di quelli
storico-artistici.

Il sistema di recapito deve essere conforme aile prescrizmm della pubbllca autorita in partlcolare per
quanto aftiene la possibilita di inquinamento. .

Gli impianti di cui.sopra si intendono funzionalmente suddivisi come segue:

-~ converse di convogliamento e canali di gronde;

- punti di raccolta per lo scarieo (bocchettoni, pozzetti, caditoie, ecc.);

- tubazioni di convogliamento tra i punti di raccolta ed i punti di smaitimento (verticali = pluviali;
orizzontali = collettori); )

- punti di smaltimento nei corpi ricettori (fognature, bacini, corsi d'acqua, etc.).

Al
v v

50.2 « Per Ia realizzazione delle diverse parti funzionali si ufilizzeranno i materiali ed i componenti indicati nei documenti
progettuali. Qualora non siano specificali in deftaglio nel progetto od a 5uo completamento, si rispefteranno le prescrizioni

seguenti:

a) in generale tutti i materiali ed i componenti devono resistere allaggressione chimica degli inquinanti
atmosferici, all'azione della grandine, ai cicli termici di temperatura (compreso gelo/disgelo) combinate con
{e azioni dei raggi IR, UV, ecc.;

b} gli elementi di convogliamento ed i canali di gronda, oltre a quanto detto in a), se di metalio devono
resistere alla corrosione, se di altro materiale devono rispondere alle prescrizioni per i prodotti per le
coperture, se verniciate dovranno essere realizzate con prodotti per esterno rispondenti al comma a);

-c} i tubi di convogliamento dei pluviali e dei collétior' devono rispondere, a seconda del materiale, a
quanto indicato nell'articolo relativo allo scarico delle acque usate; inoltre itubi di accieio inossidabile
devono rispondere alla norma UNI-8904; g

d} per i punti di smaltimento valgono per guanto applicabili le prescrizioni sulle fognature date dalle
pubbliche autonté Per i chiusini e le gnglre di piazzali vale la norma’UNI EN 124.

50.3 = Per Ja realizzazione deillimpianto si utilizzeranno | materiali, § componenti e fe modalita indicate nel documenti progettuali,
e gualora on siano specificatl in dettaglio nel progetfo od a suo complefarento, si tispetteranno le prescrizionl seguenti, Vale
inoftre quale prescrizione ulteriore cui fare riferimento I norma'UNI 9184 e suo FA 1.93.

a) Per l'esecuzione delle tubazioni vale quanto riportato nell'articolo impianti di scarico acque usate. 1
pluviali montati al'esterno devono essere installati in modo da lasciare libero uno spazio tra parete e tubo di
5 cm; i fissaggi devono essere almeno uno in prossimita di ogm giunto ed essere di materiale compatibile
con quello del tubo. T TN " -

b) 1 bocchettoni-ed i sifoni devono essere sempre del diametro delle tubazioni che immediatamente i
seguono. Quando Fimpianto acque meteonche & collegato all'impianto di ‘scarico acque usate deve essere
interposto un sifone. :

Tutte le caditoie a pavimento devono éssere 51fonate Ogm inserimento su un collettore onzzontale deve
avvenire ad dlmeno 1,5 m dal punto di mnesto dl un pluviale. .

'¢) Per i pluviali ed i collettori installati in parti interne all'edificio (mtercapedlm di paretl gce.) davono essere
prese tutte le precauzmnl di installazions (fissaggi elastlc: matenah coibenti acusticamente ecc.) per limitare
entro-valori ammissibili i rumori trasme551 o
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50.4 - I Direttore def lavori per Ia realizzazione dellimpianto di scarico delle acque mefeoriche opererd come segue:

£ a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai témpi ed alle procedure, verificherd che i
materiali impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, per le parti
destinate a non restare in vista o che possono influire irreversibilmente sul funzionamento finale, verifichera
che l'esecuzione sia coerente con quella concordata (questa verifica potra essere effettuata anche in forma
casuale e statistica ne! caso di grandi opere). .

Effettuera o fara effettuare e sottoscrivere in una dichiarazione di conformita le prove di tenuta all'acqua
come riportato nell'articolo sullimpianto di scarico acque usate.

b) Al termine dei lavori eseguira una verifica finale deil'opera e si fara rilasciare dall'esecutore una
dichiarazione di conformitd dell'opera alle prescnzmm del progetto, del presente capitolato e di altre
evenfuali prescrizioni concordate. .

Il Direttore dei lavori raccogliera inoltre in un fascicolo i document: progettuah pit significativi, la-
dichiarazione di conformitd predetta (ed eventuali schede di prodottl) nonché fe istruzioni per la
manutenzione con modalita e frequenza delle operazioni.

=
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Art. 51. Impianti adduzione gas o .

Si intende per impianti di adduzione del gas l'insieme di dispositivi, tubazioni, ecc. che servono a fornire-
il gas agli apparecchi utilizzatori (cucine, scaldacqua, bruciatori di caldaie, ecc.).

In conformita alla legge n. 46 del 5 marzo 1990, gli impianti di adduzione del gas devono rispondere alle
regole di buona tecnica; le norme UNI sono considerate norme di buona tecnica.
Il Direttore dei favori ai fini della loro accettazione procedera come segue: .

- verifichera linsieme dell'impianto a livello di progetto per.accertarsi che. vi sia la dlchaarazmne di
conformita alla legislazione antincendi (legge 7 dicembre 1984, n. 818 e circolari esplicative) ed alla
legistazione di sicurezza (legge n. 1083 del & dicembre 1971 @ legge n. 46 del 5 marzo 1990);

¥
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‘Nota: Per il rispetio della legge 1083 si de\;ono adottare e ‘rispettare tutte le norme‘UNI che i decreti
ministeriali hanno reso vincolanti ai fini del rispetto della legge stessa.

~ - .
-

- verifichera che la componentistica approvvigionata in cantiere risponda alle norme UNI—CIG rese
vincolanti dai decreti ministeriali emanati in applicazione della legge n. 1083/71 e delld legge n. 46/90'e per
la componentistica non soggetta a decreto la sua rispondenza alle”norme UNI; questa verifica sara
effettuata su campioni prelevati in sito ed eseguendo prove (anche parziali) oppure richiedendo un attestato
di conformitd dei componenti efo materiali alle norme UNL

- 1
" «

Nota: Per alcuni componenti la presentazione della dichiarazione di cohformita e resa obbligatoria dai
precitati decreti e pud essere sostituita dai marchi IMQ efo UNI-CIG. - .

€ * 4

- verifichera in’ cérso d'opera &d a fine opera che vengano eséguifi ‘i controlli‘ed i coltaudi di tenuta,
pressione, ecc. prev:stl dalla legislazione antincendio e dalle norme tecnlche rese vincolanti con i decreti
precitati.

- L3 ~ 1
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Art. 52. Impianti di antieffrazione ed antintrusione

hii

&§2.1 - Disposizioni generail.
52.1.1 - Direzione dei lavori.
Il Direttore dei lavori per la pratica realizzazione delllimpianto, oltre al coordinamento di tuite e
operazioni necessarie alla realizzazione dello stesso, deve prestare particolare attenzione alla verifica delia

comipletezza di tutta Ia documentazmne ai tempi della sua reallzzazmne ed a eventuali interferenze con
altn lavori.

’ Verifichera inoltre che i materiali impiegati e la loro messa in opera siano conformi a quanto stabiiito dal
progetto.

RA



Al termine dei lavori sifara rilasciare-il rapporto di-verifica dell'impianto che attestera che lo stesso &
stato eseguito a regola d'arte & la documentazione per la successiva gestione e manutenzione.

L
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52,1.2- Edifici Demantali,

I gliesti edifici per quanto riguarda gli impianti di allarme, l'impresa esecutrice dovra r.i‘la“sciare apposita
certificazione, verificata favorevolmente dalla USL competente, attestante che gli impianti médesimi sono
stati eseguiifi in conformita alle normative CEl, - ~ -

- T

52.1.3 -Nomme e Leagi.  *

i " " Tpm -‘ - - '
Gii impianti di allarme dovranno essere realizzati a regola d'arte in rispondenza alla Legge 1° Marzo,

1968 n. 186. Si considerano a regola d'arte gli impianti di allarme realizzati secondo le norme CEl

applicabili, in relazione alla tipologia di edificio, di locale o di impianto specifico oggetto del progetto e

precisamente:

CEi 79-2. Impianti antieffrazione, antintrusione, antifurto e antiaggressione. Norme particoiari per le
apparecchiature.

CEl 79-3 e variante V1. Impianti antieffrazione, antintrusione, antifurlc e antiaggressione. Norme
particolari per gli impianti antiefirazione e antintrusione. -

CEl 79-4. Impianti antieffrazione, antintrusione, antifuric e antlaggressmne Norme partlcolart per il
sontrollo degli accessi.

CEl 84-8 (1998 - varie parti). Impianti elettrici utiiizzatqri a ténsione nominale ngn superiore a 1000V in
corrente alternata a 1500V in corrente continua.

CEl 64-2 (1998) e relativo fascicolo complementare 64-2; A. Impianti elettrici nei luoghi con pericolo di
esplosione o di incendio.

CE1I 84-12. Impianti di terra negli edifici civili - Raccomandazioni per I'esecuzione.
CEI 11-8 Implanti di produzione, trasmissione e distribuzione di energia elettrica. Impianti di terra.
CEI 103-1 {1997 - varie parti). Impianti telefonici intarni.

CEl 64-50=UNI 9620. Edilizia residenziale, Gmda per l'integrazione nel'edificio degli impianti elettrici
utilizzatori, ausiliari e telefonici.

Inclire vanno rispettate le disposizioni della legge 7 dicembre 1884, n. 818 per quanto applicabili.

-

521 3 - Prove sulle apparecchiature.
- Antintrusione, antifurto, antieffrazione.

Al fine di garantire la piena funzionalita di esercizio &d ai sensi dell'art. 2 della legge 18 ottobre 1977 n.
791 con le madif. introdotte dal D.Leg.vo 626/96, che richiede I'utilizzo di materiale costruito-a regola d'arte,
tutti i dispositivi di rivelaziong, concentrazione, segnalazione locale/remota (teletrasmissione), nonche di
contralio (accessi, telgvisione a circuito chiusec), dovranno rispondere alle norme CEI.Y 9-2, 79-3 e 79-4.

Per attestare [a rispondenza alle sopraddette norme, dette apparecchiature dovranno riportare il previsto
marchio di conformita, ove previsto dalle sfesse.

Qualora I'apparecchiatura da impiegare non sia contemplata nelle sopraelencate norme, ma esistano
norme di riferimento a livello europeo (CENELEC) oppure internazionale (IEC) essa dovra essere munita di
dichiarazione di corfformit rilasciata dal costruttore; in ogni caso dovra essere garantita la sicurezza d'uso.
A tal riguardo tutte le apparecchiature elettriche collegate alle linee di alimentazione in bassa tensione
(trasformatori, interruttori, fusibili, ecc.), dovrannc essere conformi alle norme CEl applicabili; fale
rispondenza dovra essere ceriificata da apposito attestato di conformita rilasciato da parte degli organismi
competenti degli stati membri della CEE, oppure. da dichiarazione di conformita-rilasciata dal costruttore.

Tutte le apparecchiature dovranno essere esenti da difetti qualitativi  di lavorazione.

52,2 - Caratteristiche techiche degli implanti. “

Per quanto attiene alla esecuzione e alla dotazione di lmplantl sia per gli edifici di.tipo residenziale sia
. per quelli non a carattere residenziale, il sistema di sicurezza dovrd essere realizzato con un livello di
prestazione, definito di volta in volta dal progetto in funzione deli particolare destinazione d'uso ed ai benj
da proteggere presenti (in caso di insufficienza od lncomp!etezza del progefto si faré specifico nferlmento
alle notme CEI 79-3 e 79-3 V1).
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52.2.1 - Installazione. ro . : - h

Si intende per installazioné l'insieme delle operazioni di posa in opera dei componenti atti a realizzare
Fimpianto antintrusione, antieffrazione ed antifurto cosi come progettato e commissionato.

»

N [ » . -

52.2.2 - Collaudo. N v

Le verifiche da effetiuare a cura del responsabile per il collaudo degli impianti antieffrazione,
antintrusione ed antifurto sulla base della documentazione fornita sono: \

a) controllo dell'elenco dei materiali installati e delle relative caratteristiche tecniéhe; - "

b) controllo a vista del pasizionamento, fissaggio ed accessibilita della centrale di gestione, dei singoli
rilevatori e ogni altro dispositivo competente il sistema, con ulteriore vertf ca della conformita a livello di
prestaziorie richiesta:

c) controllo dello schema di localizzazione dei cavi e degli schemi dei coilegamenti, verifica della
completezza della-documentazione tecnica e dei manuali d'uso e tecnici;

d) calcolo teorico dell'autonomia di funzionamento dell'impianto sulia base degfi assorb:ment: del tipo
delle battene e del dimensmnamento degli alimentatori installati;

e} controllo operativo delle funzioni contordate ed in particolare:
- risposta dell'impianto ad eventi di allarme;
- risposta dell'impianto ad eventi temporali;
- risposta dell'impianto ac_f intérventi manuaii, .

> - = fl -
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§2.2.3 - Istruzioni per la manutenzione.

Per garan’are lindispensabile . confinuita, di funzionamento degh tmplantt devonao. essere fornite le
istruzioni per la loro manutenzione che devono prevedere, come minimo, I'éffettuazione di due visite
ordinarie di ispezione all'anno, a partire dalla data di collaudo, da parte di personale specializzato the
interverra su programma di manutenzione preventiva ovvero su chiamata stracrdinaria. In fase di
manutenzione preventiva dovranno essere effettuate tutte le operazioni di verifica necessarie per il contrdlio
del buon funzionamento dell'impianto in generale, ed in particolare: . h .

a} il funzionamente della centrale di gestione con particolare riguardo alle segnalazioni ottiche: ed
all'attivazione dei mezzi di allarme; - : .

b) 'efficienza dell'alimentatore e lo stato- di carica delle battene ! )
¢) l4 sensibilita e la portata dei rllevatorl i " o

d) I'efficienza degli organi di segnalazione d'allarme e di comando dei mezzn di trasmissione degh allarmi
e di ogni alfro dispositivo componente il sistema.

=
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Art. 53. Impianti di ascensori, montacarichi, scale e ;narciapiedi mobili

¥ A N -
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53,1~ Classd‘ icazione.

Secondo le leggi attualmente in wgore gli impianti, relatlvamente agli scopi ed usn sono classifi catl nel
modo seguente;

- - in servizio privato; cofnprendenti futti gli impianti installati in edifici pubblici e privati a scopi ed usi
privati, anche se accessibili al pubblico; )
- In servizio pubblico: comprendenti tutti gli impianti adibiti ad un pubblico trasporto,

i 1 2 v o

53.2 - Definizioni. !

- Ascensore; _ - *

> — - 1 - -
impianto di sollevamento fisso, avente cabina mobile fra guide verticali o leggermente inclinate, adibito.
al trasporto di persone o di cose, fra due o pill piani.

“- Montacarichi; i

impianto di sollevamentoe fisso; avente cabina mobile fra guide vertlcall o] Ieggermente mchnate adlblto
al trasporto di sole cose, fra due o pili piani. .

- Scala mobile: .

- 1 N e
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installazione azionata da motore, provvista di gradini in movrmento senza fine, per il ‘trasporto di
passeggeri in salita o discesa. "~ .

- Marciapiede mobile!

installazione azionata da motore, prOWIsta di superficie in movimento senza fine (per esemplo segmentl
tappeto) per il trasporto di passeggen fra due punti allo stesso o diverso lwello :

"
. ) - =

v ~ ) [l
53.3 - Disposizioni generali per I'impianto e l'esercizio. J
§3.2.1 - Ascensori e montacarichi.
Gh ascenson e montacarlchl in servizio privato sono soggetti alle seguenti disposizioni:

-D.P.R'30 aprzle 1999 n. 162 che determina gli impianti sbgaetti alle norme e stabilisce le prescnz:on:
di carattere generale;

- D.P.R. 24 dicembre 1951, n. 1767 che costltmsce il rego!amento ammlmstratwo per i apphcaznone della
legge;

- D.P.R. 22 maggio 1963, n. 1497, che costituisce il regolamento tecnico per I'applicazione della legge;

- D.M. 28 maggio 1979, che integra il D.P.R. 20 maggio 1963, n. 1497, per gli ascensori idraulici; ., |

- D.M. g dicembre 1887, n. 587, per gli ascensari elettrici;

- Legge 5 marzo 1980, n. 46.

Gli ascensari @ montacarichi in servizio pubblico sono soggetti. alie seguenh dlsposuzmm

- Legge 23 giugno 1927, n. 1110, con le successive integrazioni e con le modifiche di cui al D.P.R. 28
giugno 1955, n. 771 - Provvedimenti per la concessione all'industria privata dell'impianto ed esercizio di
funicolari aeree e di ascensori in servizio pubblico.

-b.M. 5 marzo 1931~ Norme per Fimpianto e Pesercizio, in servizio pubblico, degli ascensori destinati al
trasporto di persone

S
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53:3.2 - Scale e marciapiedi mobili. ) .

La norma UNI EN 115 stabilisce le norme di sicurezza per la costruzione e l'installazione di scale mobili
e marciapiedi mobili. Y ‘

Le scale e marciapiedi mobili in servizio pnvato non sono soggette ad alcuna normativa cogents, le
scale mobili in servizio pubblico sono soggette al D.M. 18 settembre 1975 che stabilisce le norme tecniche
di sicurezza per la costruzione e l'esercizio delle scale mobili in servizio pubblico, | marciapiedi mObI|! in

servizio pubbhco non sono soggetti ad alcuna normatwa cogente.
. El

53.4 - Caratteristiche tecniche degli impianti.
63.4.1 - Ascensori,

Per il dimensionamento e finserimento degli tmplantt nell'edrF cio le norme nazionali adottate dal'UN?
sono le seguenti: : - ¥ N

~ UN! ISO 4190 Parte 1a e suoi FA 158-86 e FA 270-88, Parte 2a, Parte 3a che stabiliscono .le
dlmensmm necessarie per l'installazione delle seguentl fipologie di impianti:

+

a) ascensori adibiti al frasporto di persone; .
b) ascensori adlbltl pnnc;palmente al trasporto di persone, ma nei quali si possono trasportare anche
merdci; "

- » T

c) ascensori adibiti al trasporto di letti (montaletti); . .
d) ascensori prevalentemente destinati al trasporto di cose generalmente accompagnate da persone;
&) montacarichi.

- UNI ISC 4190 parte 5a e suo FA 271-88 che stabilisce quali pulsanti e segnali sono da p;'evedere nella
costruzione ed installazione di un ascensore, tenendo conto del tipo di manovra adottato per 'apparecchio
stesso;

- UNI ISO 4190 parte 6a che stabilisce le regole concernenti le previsioni di fraffico e la scelta degli
ascensori per gli edifici adibiti ad abitazione, allo scopo di assicurare un servizio soddisfacente;

- UNI 8725 che stabilisce le istruzipni per lintegrazione  negli edifici re5|den21a|| degli impianti di
ascensori elettrici a fune; /)

it
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- UNI 8999 che stabilisce le istruzioni per I'lntegrazwne negli edifici per uffici, alberghi ed ospedali degli
impianti di ascenscri elettrici a funi.- " 3 .. v

Y * e ES
1 §3.4.2 - Scale & marciapiedi mobili, ~ '

Al presente non esistono norme per il dimensionamento e l'msenmento di questi impianti negli edlf ci,
pertanto sono da definire tra installatore e Direzione dei lavori i dettagli relativi. = :

53.5 - Direzione def favori. .

ll Direttore dei lavori, ai fini della loro accettazione procedera corme Segue:

- verifichera che Impianto, a livelio di progetto, abbia avutd le necsssarie approvazioni da parte dei
competenti organi di controllo.e che le dimensioni siano coerenti con la destinazione d'uso in base alle
niorme di dimensionamento e di inserimento nell'edificio: e

- verificheré che limpianto riceva alla fine deliinstallazione il collaudo da parte dei competenti organi di

controllo e che i dafi relativi siano registrati sulla documentazione obbligatoria in base alla normativa
vigente.

3
P

Art. 54. Impianto eletirico e di comunicazione interna

54.1 - Disposizioni generali. -
1

54.1.1 - Direzione dei lavori. ' . .

Il Direttore dei lavori per-la pratica realizzazione dell'impianto, oltre al coordinamento di tuite le
operazioni necessarie alla realizzazione delio stesso, deve prestare particolare attenzione alla verifica delia
completezza di tuita la documentazione, ai tempi della sua realizzazione ed & eventuali interferenze con
altri favori. . y

Verifichera inaltre che | materiali 1mplegatl e la loro messa in opera siano conformi a quanto stabilito dal
progetto. .

Al termine dei lavori- si fara rilasciare il rapporto di verifica dell'lmplanto eletfrico, come precisato nella
“Appendice G” deila Guida CEIl 64-50=UNI 9620, che attesterd che lo stesso & stato eseguito a regola
d'arte. Raccogliera inolire la documentazione pil significativa per la successiva gestione e manutenzione.

[3 v
§4.1.2 - Norme e leggi. s 1 P

Gli impianti elettrici dovranno essere realizzati a regola d'arte, in rispondenza alte leggi 1°-marzo 1968 n.
186 e 5 marzo 1990 n. 46. Si considerano. a regola d'arte gli impianti eletfrici realizzati secondo le norme
CEl applicabili, in relazione alla tipologia di edificio, di locale o di impianto specifico oggetto del progetto e
precisamente: - <

el

CEIl 11-17 (1997). Impianti di produzione, trasporto e distribuzioné di énergia eletirica. Linee in cave. « -

" “CEl 64-8 (1998 - varie parti). Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominalé non superiore a 1000V in
corrente alternata a 1500V in corrente continua. -

CEl 64-2 (1998) e relativo fascicolo complementare 64-2; A ‘Impianti elettrici nei luoghi con pericolo di
esplosione o di incendio.

CEIl 64-12. Impianti di terra negli edifici civili - Raccomandazioni per l'esecuzione,
CEl 11-8 Impianti di produzioné trasmissione e distribuzione di energia elettrica. Impianti di terra..
CE! 1031 (1997 - varie parti). Implantl telefonici interni.

CEI 64-50=UNI 9620 Edilizia remdenzaale Guida per l'integrazione nelf'edificio degli lmplantl elettrici
ut[hzzator! ausiliari e telefomc;

~ Incltre vanno r:spetiate le disposizioni del D.M. 16 febbraio 1982 e della legge 818 del 7 dicembre 1984
per quanto applicabili.

54.1.3 - Qualith dei materiali elettrici. .
Al sensi del'art. 2 della legge n. 791 del 18 ottobre 1977 e dell'art. 7 della legge n. 46 del 5 marzo 1990,
dovra essere utilizzato materiale eleftrico costruito a regola d'arte, sul quale sia stato apposto un marchio
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che ne-attesti la confarmita (per esempio. IMQ), ovvero abbia ottenuto i rilascio di un attestato.di conformita
da parte di uno degli organismi competenti per ciascuno degli stati membri della Comunita Economica i3
Europea, oppure sia munito di dichiarazione di conformita rilasciata dal costrutiore.

| materiali hon previsti nel campo di applicazione della legge 18 ottobre 1897, n. 791 e per i quali non
esistono norme di riferimento devranno comungue essere conformi alla legge 1 marzo 1968, n. 186.

Tutti | materiali dovranno essere esenti da difetti qualitativi e di laverazione. . L.

1

54.2 ~» Caratferistiche tecniche degli impianti e del componenti.
54.2.1 - Criter] per la dotazione e predisposizione degli impianti, ~ .
Nel caso pil generale gli impianti elettrici utilizzatori prevedono:
punti di consegna ed eventuale cabina elettrica; cirfcuiti montanti, circuiti derivati e terminali; quadro.
elettrico generale efo dei servizi, quadri eletfricl locali o di unitd immobiliari; alimentazioni di apparecchi fissi
e prese; punti luce fissi e comandi; illuminazione di sicurezza, ove prevedibile.
Con impianti ausiliari si intendoho: -

- limpianto citofonico con portiere eletirico 0 con centraline di portineria e commutazione al posto
esterno;

- I'imptanto videocitofonico;
- l'impianto centralizzato di antenna TV e MF. !
L'impianto telefonico generalmente si limita alla predisposizione delle tubazioni e delle prese.

E' indispensabile per stabilire la consistenza e dotazione degli impianti elettrici, ausiliari e telefonici la
definizione della destinazione d'uso delle unitéd immeobiliari (ad uso abitativo, ad uso ufficl, ad altri usi) e la
definizione dei servizi generali (servizi comuni: portinerie, autorimesse, box auto, cantine, scale, alfri; servizi
tecnici; cabina eletirica; ascensori; cenirali fermiche, idriche e di condizionamento; illuminazione esterna ed
altri). N . : ,

Quiali indicazioni di riferimenito per la progettazione degti impianti elettrici, ausiliari e telefonici, ove non
diversamente concordato e specificato, si potranno assumere le indicazioni formulate dalla Guida CEl 64-50
per la dotazione delle varie unita immabiliari  per i servizi generali.

Sulla necessita di una cabina elettrica e sulla definizione del locale dei gruppi di misura occorrera
contattare FEnte distributore dell'energia eletirica. Ana!ogamente per il servizio telefonico occorrera
contattare la TELECOM - .

¥
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§4,2.2 - Criteri di progetto.

Per gli impianti elettrici, nel caso pit generale, & indispensabile 'analisi dei carichi previsti e prevedibili per la
definizione del carico convenzionale del compenenti e del sistema. .

Con riferimento alla configurazione e costifuzione degli impianti, che saranno riportate su adeguati
schemi. ¢ planimetrie, & necessario il dimensionamento dei circuiti. sia per i funzionamento ndrmale a
regime, che per il funzionamento anomalo per sovracorrente. Ove non diversamente stabilito, la caduta di
tensione nellimpianto non deve essere superiore al 4% del valore nominale. "

E' indispensabile la valutazione delle comenti di corfo circuifo massimo e minimo delle varie parti
deilimpianto. Nel dimensionamento e rella scelta dei componenti occorre assumere per il corto circuito minimo
valori non superiori a quelli effettivi presumibili, mentre per il corto circuito massimo valori non inferiori ai valori
minimali eventualmente indicati dalla normativa e comunque non inferiori a quelli effettivi presumibili.

E’ opportuno; . .

- ai fini della protezione dei circuiti terminali dal corto clrcu1to minimo, adottare interruttori automatici con
carafteristica L o comunque assumere quale tempo d'intervento massimo per essi 0,4s;

- ai fini della continuita e funzionalitd ottimale del servizio elettrico, curare il coordinamento selettivo
dell'intervento dei dispositivi di protezione in serie, in particolare degli interruttori automatici differenziali.

Per gli impianti ausiliari e telefomm saranno fornite carattenstlche tecniche ed etaboratl grafici {(schemi o A
planimetrie). )

iy

54.2.3 - Criteri di scelta dei componenti.

I componenti devano essere conformi alle prescrizioni di sicurezza delle nspettave ncrme (2 scelt{ & messi
in opera tenendo conto delle caratteristiche di ciascun ambiente (ad esemp[o gli interruttori automatici
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rispondenti alla norma CEIl 23-3, le prese a spina rispondentt alle norme CEl 23-5 e 23-16, gli involucri di
protezione rispondenti alla norma CE! 70-1).

54.3 - Integrazione degli impianti elettrici, ausliiari e telefonici neil'edificio. *

~

-

54.3.1 - Generalita sulle condizioni di integrazione.

Va curata la pil razionale integrazione degli impianti elettrici, ausiliari e telefomcu neli'edificic e la loro
coesistenza con le altre opere ed impianti.

A tale scopo vanno formulate indicazioni generali relative alle condutture nei montanti (sed;j,
canalizzazioni separate, conduttori di-protezione ed altre) o nei locali (distribuzione a pavimento o a parete,
altre).

Per la definizione di tali indicazioni si pud fare riferimento alla Guida CEl 64-50 ove non diversamente
specificato.

E' opporluno in particolére che prima dell'esecuzions e nel corso dei lavori vengano assegnati agl impianti
elettrici spazi adeguati o campatibili con quelli per gli altri impianti tecnncn onde evitare interferenze dannose ai
fini dell'installazione e dell'esercizio. -

5§3.3.2 - Impianfo diterra. . *

E' indispensabile che lesecuzione del sistema dispersore proprio debba aver luogo durante la prima
fase delle opere edili nella quale & ancora possibile interrare i dispersori stessi senza particolari opere di
scavo ¢ di infissione ed inoltre possono essere eseguiti, s del caso, i collegamenti dello stesso ai ferri dei
plinti di fondazione, utilizzando cosi dispersori naturali. '

| collegamenti di equipotenzialita principali devono essere eseguiti in base alle prescnznonl della norma
CEIl 64.8 (varie parti).

Occorre preoccuparsi de! coordinamento per la realizzazione dei collegamenti equipotenziali, richiesti
per tubazioni metalliche o per altre masse estranee all'impianto elettrico che fanno parte della costruzione;
& opportuno che vengano assegnate le competenze di esecuzione.

Si raccomanda una particolare cura nella valutazione dei problemi di interferenza tra i vari impianti
tecnologici interrati ai fini della corrosione. Si raccomanda peraitro la misurazione della resistivita del
terrenoc.

54.3.3 -Impianto di protezione confro le scariche atmosferiche,

Nel caso fale impianto fosse previsto, esso deve essere reallzzato In canformita alle disposizioni della
legge n. 46 del 5 marzo 1990. E' opportuno predisporre tempestivamente l'organo di captazione sulla
copertura ed adeguate sedi per le calate, attenendosi alle distanze prescritte dalle norme CEl 81.1. Si fa
presente che le suddstte norme prevedono anche la possibilita di utilizzare i ferri delle strutture edili alle
condizioni indicate al punto 1.2,17 della norma stessa.

Art. 55. Impianto di riscaldamento

In conformita alla legge n. 46 del 5 marzo 1980, gli impianti di riscaldamento devono rispondere alle
regole di buona tecnica; le norme UN! e CEl sono considerate norme di buona tecnica.

55.1 - Generalita,

L'impianto di riscaldamento deve assicurare il raggiungimento, nei locali riscaldati, della temperatura
indicata in progetto, compatibile con le vigenti disposizioni in materia di contenimento dei consumi
energstici, Detta temperatura deve essere misurata al centro dei locali e ad un'altezza di 1,5 m dal
pavimento. Quanto detto vale purché la temperatura esterna non sia inferiore al minimo fissato in progetto.

Nell'esecuzione dellimpianto dovranno essere scrupolosamente osservate, oltre alle disposizioni per il
contenimento del consumi energetici, le vigenti prescrizioni concementi la sicurezza, ligiene,
linquinamento dell'aria, delle acque e del suolo.
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55.2 - Sistemi di riscaldamento.

i sistemi di riscaldamento degli ambienti si intendono classificati come segue;. - =
a) mediante “corpi scaldanfi” (radiatori, convettori, piastre radianti e simili) collocati nei locali e alimentati
da un fluido termovettore (acqua, vapore d'acqua, acqua surriscaidata); - =

b) mediante “pannelli radianti” posti in pavimenti, soffitti, parefi, a loro volta riscaldati mediante tubj, in
cui circola acqua a circa 50 °C;

¢} mediante “pannelli sospesi” alimentati come i corpi scaldanti di cui in a) 5

d) mediante limmissione di aria riscaldata per altraversamento di batterie. Dette batterie possono
essere: . A \

- quelle di un apparecchio iocale (aerotermo, ventilconvetiore; convettore ventilato, ecc.};
- quelle di un apparecchic unico per unita immobiliare {condizionatore, complesso di termoventilazione);
&) mediante limmissione Aei locali di aria riscaldata da un generatore d'aria calda a scambio diretto,
Dal punto di vista gestionale gli impianti di riscaldamento si classificano come segue:
- autonomo, guando serve un'unica unita immaobitiare;
- centrale, quando serve una pluralita di unita immobiliari di un edificio, o di pitt edifici raggruppati;
- di quartiere, quando serve una pluralita di edifici separati;
- urbano, guando serve tutti gli edifici di un centro abitato.
85.3 - Componenti degli impianti di riscaldamento.

In base alla regolamentazione vigente tutti i componenti degli impianti di riscaldamento destinati vuoi
alla produzione, diretta o indiretta, del calore, vuoi alla utilizzazione del calore, vuoi alla regolazione
automatica e contabilizzazione del calore, debbono essere provvisti del ceriificato di omologazione -
rilasciato dagli organi competenti. -

| dispositivi automatici di sicurezza e di protezione debbono essere provvisti d: certificato di conformita
rilasciato, secondo | casi, dall'lSPESL o dal Ministero degii Interni (Centro Studi ed Esperienze).

Tutti i componenti degli impianti debbono essere accessibili ed agibili per la manutenzione e suscettibili
di-essere agevolmente introdotti e rimossi nei locali di loro pertinenza ai fini della loro revisione o della
evenfuale sostituzione.

il Direttore dei lavori dovra accertare che i componentl impiegati siano stati omologati e/o che
rispondano alle prescrizioni vigenti.

55.4 - Generatori di calore.
Secondg il combustibile impiegato | generatori di calore possono essere alimentati:
- con combustibili solidi, caricati manuatmente o automaticamente nel focdlare;
- con combustibili liquidi mediante apposito bruciatore;
- con combustibili gassosi mediante apposito bruciatore.
Secondo il fluido riscaldato i generatori di calore possono essere: ’
- att acqua calda;
- & vapore con pressione inferiore a 98067 Pa;
- ad acqua surriscaldata con temperatura massima corrispondente alla pressione di cui 'sopra;
- ad aria calda.

I
1) Il generatore di calore deve essere in grado di fornire il calore necessario con il rendimento previsto ai
vari carichi e di esso dovra essere precisato il tipo e la pressione massima di esercizio, il materiale
impiegato, lo spessore della superficie di scambio e il volume del fluido contenuto (nel caso di generatori di
vapore d'acqua il contenuto d'acqua a livello).

2) Per i generatori con camera di combustione pressurizzata bisogna assicurarsi, nel caso in cui il
camino sia a tiraggio naturale e cérra all'interno del[‘edlt" cno che alluscita dei fumi non sussista alcuna
pressione residua.

3) Il generatore saré dotato degli accessori previsti dalla normativa ed in particolare:
- dei dispositivi di sicureizza; . oot

- dei dispositivi di protezione;

- dei dispositivi di controllo; previsti dalle norme ISPESL.
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. Iy particolare: .
a) dispositivi di sicurezza:

- negli impianti ad acqua calda a vaso aperto, la sicurezza del generatore verra assmurata medlante un
tubo aperto ali'atmosfera, di dlametro adeguato; .

< negli impianti ad acqua calda a vaso chiuso, la sicurezza verra assicurata, per quanto riguarda le
sovrappressioni, dalla o dalle valvole di sicurezza e, per quanto riguarda la sotratemperatura, da valvole di
scarico termico o da valvole di intercettazione del combustibile;

~ negli impianti @ vapore a bassa pressione o ad acqua surriscaldata, la sicurezza dei generatori verra
assicurata dalle valvole di sicurezza.

b) dis':po'sitivi di protezione sono quelli destinati a prevenire I'entrata in funzione dei dispositivi di
sicurezza, ossia termostati, pressostati e flussostati (livellostati nei generatori di vaporej éssi devono
funzionare € rispondere alle normative vigenti. .

¢) dispositivi di controllo sono: il termometro con l'attiguo pozzetto per il termometro dt controllo e
Midrometro con I'attacco per Fapplicazione del manometro di controllo. -

Nei generatori di vapore: il livello visibile' ed il manometro dotato di attacco per il manometro di controllo.
Questi dispositivi devono rispondere alle normative vigenfi.

~
] = -
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55'4.1 - Generatori d"arfa calda a séambio diretto. < "

Dei generatori d'aria calda, a scambio direfto, ove ne sia consentito I'impiego per il riscaldamento di
locali di abitazione ed uffici, dovra essere dichiarata la natura e spessore della superficie di scambio, la
pressione della camera di combustione e del circuito delf'aria, la potenza assorbita dal ventilatore.

Ai fini della sicurezza sara verificata la tenuta del circuito di combustione € la pressione nel circuito
dell'aria calda che deve mantenersi superiore alla pressione massima rilevata nel circuito di combustione.
55.4.2 - Generatori di calore a scambie termico.. )

Comprendono scambiatori di calore in cui il circuito primario & alimentato da acqua calda o vapore od
acqua surriscaldata, prodotti da un generatore di calore ed il circuito secondario & destinato a fornire acqua
calda a temperafura minore. .

Tali apparecchi, se alimentati da unfluido a temperatura superiore a quella di ébollizionie alla pressione
atmosferica, devono essere prowvisti, sul circuito secondario, di valvole di sicurezza e di valvole di scarico:
termico, oltre alle apparecchiature di protezmne {termostati, pressostatl) che operano direttamente su
generatore che alimenta il circuito primario, oppure sul circuito primario. - - .

Devong disporre altresi degli- apparecchi di controllo come i generatori d'acqua calda (termometro
idrometro con attacchi). -

- , . J

55.5 - Bruciatori.

! bruciatori di combustibili liquidi, o gassosi, ed i focolari per combustibili solidi, devono essere in grado
di cedere al fluido termovettore il calore corrispondente al carico massimo del genératore servito.

In ogni caso la potenza del bruciatore non deve superare la potenza massima del generatore in
questione. It bruciatore deve essere corredato da dispositivi che ne arrestino il funzionamento =d
intercettino I'afflusso del combustibile nel caso che la fiamma non si accenda o si spenga in corso di
fuhzidnamento. .

In particolare le rampe di alimentazione dei bruciatori a gas debbono caorrispondere esattamente per tipo
e composizione a quelle prescritte dalle norme UNI CIG ed essere quindi dotate; oltre che di elettrovaivole.
di intercettazione, anche del dispositivo atto ad accertare 'assenza di perdite delie valvole stesse. ’

Negli impianti di maggiore importanza dotati di bruciatori di gas, si dovra prevedere anche la verifica
automatica del dispositivo di confrollo della fiamma all'atto di ogni accensione o, se del caso, la verifica
continua. « o

L'arresto dei bruciatori, in generale, deve verificarsi anche nel caso-di intervento dei vari apparecchi di
protezicne termostati, pressostati, flussostati, livellostati.

55.5.1 - Condotti di evacuazione dei fumi ed aerazione della centrali termiche. - -

| condotli dei fumi, raccordi fumari, canali fumari e camini debbono assicurare la corretta evacuazione
dei fumi anche al carico massimo e nelle peggiori condizioni esterne di temperatura, pressione ed umidita

»
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relativa. Qualora i condetti non siano totalmente esterni all'edificio, il tiraggio ne dovra assicurare la
depressione lungo intero sviluppo cosi che in caso di lesioni, non vi sia fuoriuscita dei prodotti della
combustione, .. . s

Lo shocco all'esterno dovra avvenire secondo le prescrizioni vigenti @ comungue in modo da non recare
molestie. In qualsiasi [ocale in cui funziona un generatore di calore, di qualsiasi potenza, deve essere
assicurato il libero [ngresso dellaria necessaria mediante un'apertura non chiudibile di dimensioni
adeguate.

*

55.5.2 - | depositi di combustibili liquidi.
Devono rispettare la legislazione in base alla capacitd, ai locali in cui possono essere collocati ed alla
foro sistemazione, ove siano interrati o collocati in vista all'aperto.

Ove si presentassero delle perdite, il combustibile liquido dovra fiuire enfro un appositc bacine di
raccolta che, net caso di interramento, non deve i lnqu:nare il terreno e la falda acquifera.

Ogni serbatoio deve essere provvisto di un tubo di sfi ato ubicato in modo che i prodotti gassosi non
possano molestare le persone. Le tubazioni di “adduzione del combustibile, liquida o gassoso, al serbatoio
debbono potersi intercettare all'esterno delle centrali termiche, in caso di emergenza.

Deve essere provvisto alfresi di un affacco di carico, facilimente accessibile e protetto da manomissioni.
Le tubazioni di adduzione ai bruciatori devono essere intercettabili all'esterno della centrale termica.

Le stazioni di riduzione per 'alimentazione del bruciatori di gas ed i relativi contatori vanno collocati
all'esterno &, dove cid non & possibile, in ambienti aeratl e separati daa locali di utilizzazione secondo la
regolamentazione antincendio. o

- 1 4
. . 4 LS N -
55,6 - Circolazione del fluido termovetiore .
55.6.1 - Pompe di circolazione. - . . "

Nel caso di riscaidamento ad acqua calda, [a c;rcolazmne salvo casi eccezionali in cui si utilizza la
circolazione naturale per gravitd, viene assicurata mediante eleftropompe centrifughe la cui potenza
eleftrica assorbita non deve essere, di massima, maggiore di 1/500 della potenza termica massimg
dell'impianto.

. Le pompe, provviste del certificato di, omologazione, dovranno ‘assicurare portate e prevalenze idonee
per-alimentare tutti gli apparecchi utilizzatori e debbono. essere previste per un servizio continuo senza
sensibile surriscaldamento del motore.

La tenuta sullalbero nelle pompe, accoppiato al motore elettrico con giunto elastico, potrd essere
meccanica o con premistoppa, in -quest'uitimo caso la perdita d'acqua dovra risultare di scarsa rilevanza
dopo un adeguato periodo di funzionamento.

Ogni pompa dovra essere provvista di organi di intercettazione sull'aspirazione e sulla mandata e di
valvole di non ritorno.

¢ »
Sulla pompa, o sui collettari di aspirazione e di mandata delle pompe, si dovra prevedere una presa
manometrica per il controllodel funzionamento. .

b e

£5.6.2 - Ventilatori. .

Nel caso di riscaldamento ad aria calda, limmissionie dellaria nei vari locali si effettua mediante
elettroventilatori centrifughi, o assiali, la cui potenza eletirica assorbita non deve essere, di massima,
maggiore di 1/50 della potenza termica massima dell'impianto.

1 ventilatori, prOW|st| di certificato di omologazione, dovranno assicurare portate e prevalenze idonee per
I'immissione nei singoli locall della portata d'aria necessaria per il riscaldamento e debbono essere previsti
per un servizio continuo senza sensibile surriscaldamento del motore,

" < R %
§5.7 - Distribuzione def fluido fermovettore. P
65.7.1 - Rete di tubazioni di distribuzione. .

Comprende:
a) le tubazioni della centrale termica;

b) le tubazioni della sottocentrale termica allorché [limpianto sia alimentato dal secondario di uno
scambiatore di calore; - . .

c} la rete di distribuzione propriamente detta che comprende:

L
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= una rete orizzontale principale;

- le colonne montanti che si staccano daila rete di‘cui sopra;
- le reti orizzontali nelle singole unita immobiliari;

- gli allacciamenti ai singoli apparecchi utilizzatori;

d) la rete di sfiato dell'aria.

1) Le reti orizzontalt saranno poste, di regola; nei cantinati o interrate: in quest'ultimo caso, se si tratta di
tubi metallici e non siano previsti cunicoli accessibili aerati, si dovra prevedere una protezione tale da non
consentire alcun contatto delle tubazioni con terreno.

2} Le colonne montanti, provviste alla base di organi di intercettazione e di rubinetto di scarico,
saranno poste possibilmente in cavedi agcessibili e da esse si dirameranno le refi orizzontali
destinate alle singole unita immobiliari.

Debbono restare accessibili sia gfi organi di intercettazione dei predetti montanti, sia quelli delfe singc?[e
reti o, come nel caso dei pannelii radian{i, gli ingressi e [e uscite dei singoli serpentini.

3) Diametri e spessori delle tubazioni debbono corrispondere a quelli previsti nelle norme UNL
particolare per diametri maggiori di 17, tubi lisci secondo le norme UNI 7287 e UNI 7288. Per i tubi d[ rame
si impiegheranno tubi conformi alla norma UNI 6507 (varie parti).

4) Le tubazioni di materiali non metallici debbono essere garantite dal fornitore per la temperatura e
pressione massima di esercizio e per servizio continuo.

5) Tutte le tubazioni debbono essere coibentate secondo le prescrizioni deli'allegato B del D.P.R. 26 agasto
1993, n. 412, salvo Il caso in cui il calore da esse emesso sia previsto espressamente per Il riscaldamento, o per
fintegrazione del riscaldamento ambiente. .

6) | giunti, di qualsiasi genere (saldati, filettati, a flangia, ecc.) debbono essere a perfetta tenuta e Ia
dove non siano accessibili dovranno essere provati a pressione in corso di installazione.

7} | sostegni delle tubazioni orizzontali o sub-orizzontali dovranno essere previsti a distanze tali da
evitare incurvamenti.

8} I dimensionamerto delle tubazioni, sulla base delle portate e delle resistenze di attrito ed accidentali,
deve essere condotto cosi da assicurare le medesime perdite di carico in tutti i circuiti generali partlcolan
di ciascuna utenza.

La velocitd dell'acqua nei tubi deve essere contenuta entro limiti tali da evitare rumori molesti,
trascinamento d'aria, perdite di carico eccessive e fenomeni di erosione in comrrispondenza alie
accidentalita.

9) Il percorso delle tubazioni e Ia loro pendenza deve assicurare, nel caso di impiego dell'acqua, il sicuro
sfogo dell'aria e, nel caso dell'impiego del vapore, lo scarico del condensato oltre che l'eliminazione
dell'aria.

Occorre prevedere, in ogni caso, la compensazione delle dilatazioni termiche; dei dilatatori, dovra
essere fornita la garanzia che le deformarzioni rientrano in quelie elastiche del materiale e dei puriti fissi che
l'ancoraggio & commisurato alle sollecitazioni.

Gli organi di intercettazione, previsti su ogni circuito separato, dovranno corrispondere alle temperature
e pressioni massime di esercizio ed assicurare la perfetia tenuta, agli effetti della eventuale segregazione
dall'impianto di ogni singolo cirecuito.

Sulle tubazioni che convogliano vapore occorre prevedere uno o pill scaricatori del condensato cosi da
evitare i colpi d'ariete e le ostruzioni al passaggio del vapore.

T

55.7.2 - Canali di distribizione defl'aria calda.
Negli impianti ad aria calda, in cui questa viene immessa in una pluralita di ambienti, o in pili punti.dello
stesso ambiente, si devono prevedere canali di distribuzione con bocche di immissione, singdlarmente

regolabili per quanto concerne la portata e dimensionati, come le tubazioni, in base alla portata ed alle
perdite di carico. '

| canali debbono essere eseguiti con matena!r di adeguata resistenza, non soggetti a dlsgregazmne =od

------

vibrazione. .

| canali dovranno essere coibentati per ['intera loro sviluppo a meno che il calore da essi emesso sia
espressamente previsto per il riscaldamento, o quale integrazione del riscaldamento dei locali attraversati.
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La velocitd defl'aria nef canali deve essere contenuta, cosi da evitare rumori molesti, perdite di carico
eccessive e fenoment di abrasione delle pareti, specie se non si tratta di canali metallici. -

Le bocche di immissione debbono essere ubicate e conformate in modo che I'aria venga distribuita quanto
piti possibile uniformemente ed a velocita tali da non risultare molesta per le persone; al riguardo si dovra tener
conto anche delia naturale tendenza alla sirafificazione,

In modo analogo si dovra procedere per i canali di ripresa, dotati di bocche di ripresa, tenendo conto
altresi che fubicazione delle bocche di ripresa deve essere tale da evitare la formazione di corrent
preferenziali, a pregiudizio della corretta distribuzione.

H N !
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55.8 - Apparecchi ulilizzatori. _

Tutti gli apparecchi utilizzatori debbono essere costruiti in modo da poter essere impiegati alla pressione ed
alla temperatura massima di esercizio, tenendo conto della prevaienza delle pompe di circolazione che pud
presentarsi al suo valore massimo qualora la pompa sia applicata sulla mandata e l'apparecchio sia intercettato
sui sola ritorno.

'
e . LI w
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55.8.1 - Corpi scaldanti statici. . B )

Qualungque sia il tipo prescelto, | corpr scaldanti debbono essere prowvistt di un certlf' cato di
omolagazione che ne attesti la resa termica. -

Essi debbano, essere collocati in ppsizione e condizioni tali che non ne risulti pregiudicata la cessione di
calore all' ambiénte. Non si debbono impiegare sullo stesso circuito corpi scaldanti dei quali sia notevolmente
diverso l'esponente dell'espréssione che misura la variazione della resa térmica in funzione della variazione
defla differenza tra la temperatura del corpo scaldante e la temperatura ambiente (esempio radiatori e
convettori).

Sulla mandata e sul ritorno del corpo scaldanteé si debbono prevedere organi atti a consentire la
regolazione manuale e, ove occorra, l'esclusione totale del corpo scaldante, rendendo possibile ia sua
asportazione, senza interferire con it funzicnamento dell'impiante. -

”~ b
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55.8.2 - Corpi scaldanti ventilati. . .

Di tali apparecchi costituiti da una batteria percorsa dal fluido termovettore e da un elettroventilatore che
obbliga l'aria 2 passare nelld batteria, occorre, oltre a quanto gia esposto per i corpi scaldantl statici,
accertare la potenza assorbifa dal ventilatore e Ia rumorosita dello stesso.

La collocazione degli apparecchi deve consentire una distribuzione uniforme dell'aria ewtando altresi
correnti maleste. .

» [} A e

55.8.3 - Pannelli radianti. N

Costituiscono una simbiosi tra le reti di tubazioni in cui circola il fluido termovettore e le strutture murarie
dlle” quali tali reti sono applicate (pannelli riportati) o nelle quali sono annegate (pannelli a tubi annegati). |
tubi per la formazione delle reti, softo forma di serpentini, o griglie, devono essere di piccolo diametro (20
mm al massimo) ed ove non si fratti di tubi metallici, dovra essere accertata lidoneita relativamente alla
temperatura ed alla pressiong massima di esercizio per un servizio continuo:

Prima dellannegamento delle reti si verifichera che non vi siano ostruzioni di sorta ed & mdmpensab:le
uria prova a pressuone sufficientemente elevata per assicurarsi che non si verifichino perdlte nei tubi e nelle
eventuali congiunzioni.

1} Nel caso di pannelli 2 pavimento la temperatura media superficiale del pavimento finito non deve
superare il valore stabilito al riguardo dal progettista e la distanza tra le tubazioni deve essere tale da
evitare che deita temperatura media si consegua alternando zone a temperatura relativamente alta e zone
a temperatura relativamente bassa. .

Nel prevedere il percorso dei tubi occorre tener presente altresi che (anche con cadute di temperatura
refativamente basse: 8-10 °C) le zone che corrispondono all'ingresso del fiuido scaldante emettono calore
in misura sensibilmente superiore a quelle che corrispondono all'uscita.

‘Le reti di tubi devono éssere annegate in materiale omogeneo (di regola; calcestruzzo da costruzione)
che assicuri |a totale aderenza al tubo e ne assicuri la protezione da qualsiasi contatto con altri matenall e
da qualsiasi liquido eventualmente disperso sul pavrmento - -

2} Nel caso di pannelli a soffitto, ricavati di regola annegaindo le reti nei solai pieni, o nelie nervature dei
solai misti, la temperatura media superficiale non deve superare il valore stabiiito dal progettista.
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3) Il collegamento alle reti di distribuzione, deve essere attuato in modo che sia evitato qualsiasi ristagno
dell'aria e che questa, trascinata dal fluido venga scaricata opportunamente; per lo stesso motivo &
oppaortuno che la velocita dellacqua non sia inferiore a 0,5 m/s.

4) Nel,caso direti a gngna costituite da una plurallté di tronchi o di serpetitini, collegau a due collettori.
(di ingresso e di uscita), occorre che e perdite di carico nei vari tronchi siano uguali, cosi da evitare
circolazioni preferenziali. In concreto occorre che i vari tronchi, o serpentini, abbiano la stessa lunghezza
{e, possibilmente, lo stesso numero di curve) e che gli attacchi ai collettori avvengano da parti opposte cosi
che il tronco con la mandata pili corta abbia il ritorno pidl lungo e il tronco con la mandata piu lunga, ‘il
ritorno pid corto.

. 5) Nei pannelll cosiddetti “riportati”, di regola a soffitto e talvolta a paretef ove le reti di tubazioni sono
incorporate in uno strato di speciale intonaco, applicato ‘alla strutfura muraria; o anche separato dalla
stessa, si dovra prevedere un'adeguata armatura di sostegno, una rete porta:ntonaco d[ rmforzo e
I'ancoragglo del panne]lo fenendo conto delle dilatazioni fermiche.

Qualungue sia il tipo dl panhelio lmplegato si deve prevedere un. pannello od un gruppo di pannelli, per
ogni locale dotato di una valvola di regolazione, collocata in luogo costantemente accessibile.

8).E utile l'applicazione di organi di intercettazione sull'ingresso e sull'uscita cosi da poter separare
dall'impianto il pannello od il gruppo di pannelll senza interferenze con l'impianio stesso. - .-
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55.8.4 - Pannelli pensiii. ‘ )

Si considerano come corpi scaldanti tenendo conto che, in relazione al loro sviluppo ed alla loro
collocazione, le temperature superficiali debbono essere compatibili con il benessere delle persone. -

" s » N -
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55.8.5 - Riscaldatori d'acqua. - 7 : ' "
Sono destinati alla produzione di acqua calda per i servizi igienici e possono essere: ‘
- ad accumulo con relativo serbatoid; ' ' : i

- istantanei;

- misti ad acedmulo ed igtaﬁfqnei. .

It tipo di riscaldatore ed it volume di accumulo deve essere rispondente alia frequenza degli attingimenti:
saltuari, continui, concentrati in brevi periodi di tempo. 3¢

Qualora il fluido scaldante presenti una temperatura superiore a quella di ebo!hz:one alla pressnone
atmosferica occorre applicare al serbatoio di accumulo la valvola di sicurezza e [a valvola di scarico
termico. .

-Nei .serbatoio dlaccumulo & altresi indispensabile prevedere un vaso di espansione, o una valvola di
sfioro, onde far fronte zlla dilatazione dell'acqua in essi contenuta nel caso in cui non si verifichino
attingimenti durante il riscaldamento dell'acqua stessa. ; :

I3

L'acqua deve essere distribuita a temperatura non superiore a §0 °C, & comunque opportuno nel casg
dell'accumuio, mantenere l'acqua a temperatura non superiore a 65 °C onde ridurre la formazione di
incrostazioni, nel caso in cui 'acqua non venga preventivamente trattata. .

il generatore di calore destinato ad alimentare il riscaldatore d'acqua durante, i penodl in cul non si
effettua il riscaldamento ambientale deve essere di potenza non superiore a quella richiesta eﬁettwamente
dal servizio acui & destlnato

. i - -
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55.8.6 - Complessi di termoventilazione.
. Sono costituiti, come i corpi scaldanti ventilati, da una batteria di riscaldamento 'alimentata dal ﬂmdo
termovettore e da un elettroventilatore per la circolazione dell'aria nella batteria.

Dovendo provvedere al riscaldamento di una pluralita di locali mediante Fimmissione di aria calda,
l'apparecchio dovra essere in grado di fornire la potenza termica necessaria.

Dell'elettroventilatore, dotato di un motore elettrico per servizio continuo, dovranno essere verificati: la
portata, la prevalenza, ia potenza assorbita ed il livello di rumorosita nelle condlzmnl di esercizio. -

L'apparecchio pud essere provvisto di filtri sull'aria di rinnovo efo sull'aria di circolazione {mentre fa
presenza di dispositivi di umidificazione lo farebbe annoverare fra gli apparecchi di climatizzazione
invernale). B

&
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5§5.9 - Espansione de!l'ecqua delfimpianto. '

Negli impianti ad acqua calda, o surnscaldata occorre prevedere un vaso di espansione in cui trovi
posto Faumenta di volume del liquido per effetto de| nsca!damento I} vaso pud essere aperto all'atmosféra o
chiuiso, a pressione:

Il vaso aperfo deve essere collpcato’ a quota maggiore del punio pill alto delfimpianto ed cccorre
assicurarsi che esso non sia in circolazione per, effetto dello scarico del tubo di sicurezza (allacciato
scorrettamente) o della rete di sfiato dell'aria (sprovvista di scaricatore idoneo). Ove si utilizzi un vaso
chiuso la pressione che vi deve regnare deve essere: nel caso di acqua calda, superiore alla pressione
statica dell'impianto, nel caso di acqua sumscaldata superiore alla pressione del vapore saturo alla
temperatura di surriscaldamento.

It vaso chiuso pud essere del tipo a dlaframma (cori cuscino d'aria prepressurfzzato) autopressurlzzato
(nel quale |a pressione, prima del r:emplmento & quella atmosferica), prepressurizzaito a pressione costante
eivello variabile, prepressurizzato a pressione e livello costanti.

Questi ultimi richiedono per la pressunzzaznone l'allacciamento ad una refe di aria compressa (o ad un
apposito compressore) o0 a bombole di aria oompressa o di azoto. | vasi chiusi collegati ad una sorgente esterna
debbono essere dotati di valvola di sicurezza e se & pressione defla sorgente pud assumere valori rilevanti,
occorre inserire una restrizione tarata sul tubo di adduzione cosicché la portata massima possa essere scaricata
dalla valvola di sicurezza senza superare la pressione di esercizio per la quale il vaso & pravisto.

in ogni caso, qualora la capacité di un vaso chiuso sia maggiore di 25 |, il vaso stesso & considerato
apparecchio a pressione a tutti gli effetti.

, -
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&5.10 - Regolazione automatica, . . -

Ogni impianto centrale deve essere provvisto di un'apparecchiatura per la regolazione automatica delia
temperatura del fluido termovettore, in funzione della temperatura esterna e del conseguente fattore di
carico. .

I regolatore, qualungue ne sia il tipo, dispone di due sonde ('una esterna e ['altra sulla mandata
generale) ed opera mediante valvole servocomandate.

Il regolatore deve essere susceitibile di adeguamento del funzionamento del diagramma di esercizio
proprio dell'impianto regolato. Debbono essere previste regolazioni separate nel caso di circuiti di corpi
scaldanti destinati ad assicurare temperature diverse e nel caso di circuiti che alimentano corpi scaldanti
aventi una risposta diversa al variare della differenza tra [a temperatura dell'apparecchio e la temperatura
ambiente. .

E' indispensabile prevedere un sistema di regolazione automatica della’temperatura ambiente per ogni
unitad immobiliare e di una valvola termostatica su ciascun corpo scaldante ai fini di conseguire' fa
necessaria omogeneita delle temperature ambiente e di recuperare i cosiddetti apporti di calore gratuiti,
esterni ed interni. -

La regolazione locale deve essere prevista per l'applicazione di dispositivi di contabilizzazione del
calore dej quali venisse decisa 'adozione.

- { Y
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55.11 - Alimentazione e scarico delfimpianto.
§5.11.1 - Alimentazione dell'impianto,

Pud avvenire seconda und dei criteri seguenti ' N . .

- negli impianti a vapore, mediante eleftropompe che prelevano l'acqua dalla vasca di raccolta del
condensato, vasca in cui if livello & assicurato da una valvola a galleggiante allacciata all'acquedotto o ad
un condotto di acqua trattata;

- neglu impianti ad acqua calda, con vaso di espansione aperto, o mediante Iallacclamento
all'acquedotto (o ad un condotto di acqua trattata) del vaso stesso, in cui il livello & assicurato da una
valvola a galleggiante come sopra.

Oppure mediante un allacciamento diretto dellacquedbttf) (o del predetto condotto di acqua trattata) al
generatore di calore o ad un colletiore della centrale termica, allacciamento dotato di una valvola a perfetta
tenuta da azionare manualmente; ook

- negli impianti ad acqua calda con vaso chiuso, mediante I'allaéciamento diretto all'acquedotto (od al
predetto condotto dell'acqua frattata) attraverso una valvola di riduzione;
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- negli impianti ad acqua surriscaldata, mediante elsttropompe che prelevano l'acqua dall' acquedotto o
dal serbatoio dell'acqua trattata.

Occorrono ovviamente pompe di sopraelevazione della pressione qualora la pressione dell'acquedotto
o quelia del condotto dell'acqua trattata, non fosse In grado di vincere la pressmne regnante nel punto di
allacciamento.

Nel caso di valvole a galleggiante collegate all'acquedoito, la bocca di ingresso dell'acqua deve trovarS|
ad un livello superiore a quello massimo dellacqua cosi’ che, in caso di eventuali depressioni
nell'acquedotto non avvenga il risucchio in esso dell'acqua del vaso. Nel caso di allacciamenti diretti
all'acquedotto & prescritta I'applicazione di una valvola di non ritorno cost da evitare ogni possibile rientro
nell'acquedotto dell'acqua dell'impianto.

Sulla linea di alimentazione occorre inserire un contatore d'acqua al f ine di individuare tempestivamente
eventuali perdite e rendeme possibile I'eliminazione. -

b At ]

55.11.2 - Scarico delf'impianto. !

Deve essere prevista la possibilita di scaricare, parzialmente o totalmente, il ﬂwdo termovettore
contenuto netl'impianto.

Se si tratta di acqua fredda, questa pud essere scaricata direttamente nella fognatura, se si tratta di
acqua calda, o addirittura caldissima (per esempio nel caso di spurghi di caldaia a vapore), occorre

raffreddarla in apposita vasca prima di immetteria neila fognatura,
[ Y -y

" . -

55.12 - Quadro e collegamenty eletirici, v p
Si dovra prevedere un quadro eletirico per il comando e la protezione di ogni singolo motore da corto.
circuiti, abbassamenti di tensione, mancanza di fase e sovraccarichi prolungati. -

{Quadro e collegamenti elettrici, nonché la messa a terra di tutte le parti metaliiche, dovranno essere
conformi alfe norme CEl ed in particolare a quella prevista espressamente per le centrali termiche nella CEl
64-2.

55.13 - Il Direttore del lavori per Ia realizzazione dellimplanto di Hscaldamento opererd come segue: -

a) nel corso deli'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera che i
materiali impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre per le parti
destinate a .non restare in vista o che possono influire ireversibilmente sul funzionamento finale, verifichera
che l'esecuzione sia coerente con quella concordata (questa verifica potra essere effettuata anche in forma,
casuale e statistica nel caso di grandi opere), . -

b) Al termine dei lavori eseguira una verifica finale dell'opera e si fara rilasciare dail‘esecutcre una
dichiarazione di conformita dell'opera alle prescrtznoni del progetto, del presente capitolaio e di altre
eventuali prescrizioni concordate.

Effettuera o fara effeftuare e sottoscrivere In una dichiarazione di conformita le prove di tenuta, consumo
di combustibile {correlato al fattore di carico), ece., per comprovare il rispetto della Legge n. 10/91 e della
regolamentazione esistente.

Il Direttore dei lavori raccoglierd inoltre in un fascicolo i documenti progettuali pit significativi, la
dichiarazione di conformitd predeita (ed eventuali schede di prodott:) nonché le istruzioni per la
manutenzione con modalita e frequenza delle operazioni, - i .

Art. 56. Impianto di climatizzazione '

¥

in conformita alla legge n. 46 de! 5 marzo 1990, gli impianti di glimatizzazione devono rispondere all
regole di buona tecnica; le norme UNI e CEl sono considerate norme di buona tecnica. ,

56.1 - Generality. -

L'impianto di climatizzazione & destinato.ad assicurare negli ambienti: s !
- una determinata temperaiura; - h

[+)2]



- uha determinata umidita relativa; - ™ 17 ' : g =
- un determinato rinnovo deli'aria. ’ ~
L'aria i immessa, sia essa esterna di rinnovo'o rtmrcoiata e di regola filtrata.
* La climatizZazione pud essere: 8

- soltanto invernale, nel qual caso la temperatura ambiente & soggetta alle limitazioni prewste da!le

vigenti disposizioni in materia di contemmento dei consumi energetlcl ~ . )
-~ soltanto estiva; . -~ :
- generale, ossia estiva ed invernale. L G . 4 =
Qualunque sia il sistema di climatizzazione, deve essere assicurata la possibilitd di una regolazione
locale, almeno della temperatura e per i locali principali.- . -

Qualora Pimpianto serva una pluralitd di unitd immobiliari, ciascund: di tali -unitd deve essere servita
separatamente, ai fini della possibilita della contabilizzazione dell'energra utifizzata.

Per quanto concerne le prescrizion] in vigore & le normative da osservare si fa espresso nfenmento al
punto 55.1. ., - o

" r

56.2 - Sistemi di climatizzazione.
: a . . . . Ll R . < rla
a) La climatizzazione viene classificata secondo uno dei criteri seguenti: . -

1) mediante impianti “a tutt'aria®, in cui l'aria, convenientemente trattata centraimente, viene immessa nei
singoli locali con caratteristiche termoigrometriche tali da assicurare le condizioni previste;

2) mediante impianti in cui l'aria viene trattata localmente nella, o nelle, batterie di apparecchi singoli; tali
batterie, se riscaldanti, sono alimentate con acqua calda o con vapore, se raffreddanti, sono alimentate con -
acqua refrigerata, oppure si prevede 'evaporazione di un fluido frigorigeno entro le batterie in questione;

3) nei cosiddetti "ventilconvettori” {'aria ambienté viene fatta circolare medianté un elettroventilatore, nei
cosiddetti “induttori” l'aria ambiente viene richiamata attraverso le batterie per l'effetto induttivo. creato
dall'uscita da; appositi ugelli (eiettori) di aria, cosiddsetta “primaria”, immessa nell'apparecchio ad alta
velocita,

Il rinnovo dell’aria negli impianti con ventilconvettori, avviene:
- o per ventilazione naturale dell'ambiente e.quindi in misura incontroliabile; . -

—.@ per richiamo diretto. dail'esterno, da parte di ciascun apparecchio, atfraverso un’apposita apertura
praticata nella parete; ; )

- o con limmissione, mediante una rete di canahzzazmnt “di aria Ctosiddetta “pfimaria’ trattata:
centralmente. 5 < - . =

Negli impianti con induttori il rinnovo avviene mediante I'aria ad alta velogita trattata centralmente che da
Iuogo all'effetto induitivo e che, ifi parte o totalmente, & aria esterna.

Negti impianti con aria primaria questa, di regola, soddisfa essenznalmente le eSIgenze igrometriche,
mentre gli apparecchi locali operano di regola sut solo calore sensibile.

b) L'impianto di climatizzazione | puo essere, dal punto di visia gestionale:

- autonomo, quando serve un' unica unita immobiliare; , ) v -

- centrale, quando serve una pluralita di unita immobiliari di un edificio, o di un gruppo di edifici.

Gli “impiant” ed i “condizionatori autonomi” destinati alla climatizzazione di singoli locali -devono
rispondere alie norme CEIl ed UNI loro applicabili. .o

§6.3 - Componenti degll impianti di climalizzazione,

Tutti | componenti destinati al riscaldamento dei locali debbono avere, attestato di copformita {(vedere 1
55.3).

1 componenti degli impianti di condizionamento dovranno comunque essere conformi al!el norme UNI, .
mentre gli apparecchi di sicurezza e di-protezione dovranno essere provvisti di certificato di conformita
come indicato al punto 55.3.

Inoltre i camponenti degli impianti in questione: .

- debbono essere accessibili ed agbili pep la manutenzione e suscettibili di essere agevolmente
introdotti e rimossi nei locali di loro pertinenza, ai fini della loro revisione, o deila eventuale sostituzionse;
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- debbono essere in grado di non provocare danni alle persone, o alle cose, se usati correttamente ed
assoggettati alla manutenzione prescritta.

~La rumorositd. dei componenti, in corso di esercizio, deve essere contenuta, eventualmente con I'ausilio
di idonei apprestamenti, entro limiti {ali da non molestare: né gl utilizzatori, né i terzi. - 3

-~Di tutti i dispositivi di sicurezza, di protezione e di controllo, debbono essere rese .chiaramente
individuabili le cause dj intervento onde rendeme possibile Feliminazione:

- - o

56.4 - Gruppi frigoriferl. {*)
Possono essere del tipo!
- che forniscono all'evaporatore acqua refrigerata da far circolare nelle batterie di raffreddamento
dell'aria;
(*} Denominati “gruppi refrigeratori” se destinati a produrre acqua refrigerata.

- che prevedono l'espansione nelle batterie di raffreddamento del fluido frigorigeno (batterie ad
espansione diretta).

I gruppi frigoriferi possono essere: "

- azionati meccanicamente (di regola mediante motori eletfrici) e si tratta di compressori alternativi, di
compresson a vite, di compresson centrifughi, ‘oppure possono utilizzare energia termica, sotto forma .di
vapore o acqua surriscaldata, e si tratta dei cosiddetti gruppi frigoriferi;

- ad assorbimento (di regola al bromuro di litio) nei quali la potenza meccanica assorbita & trascurabile
rispetto alla potenza frigorifera prodotta.

In ogni caso la potenza frigorica resa deve corrispondere alla potenza massima richiesta dall'lmplanto e
la potenza meccanica o termica assorbita deve essere compatibile con quelia sicuramente disponibile.

Salvo il caso di piccole potenze (5 KW) la potenza frigorifica deve essere parzializzabile cosl da far
fronte alla variabilita del carico.

Oltre alle valvole di sicurezza, applicate al condensatore ed all'evaporatore, prescritte per futti gli
apparecchi a pressione di capacita superiore a 251 (e pertanto provviste di certifi cato di conformita) ogni
refrigeratore deve essere provvisto di -idonei apparecchi per il controllo del funzicnamento (manometri
sull'difa e sulla bassa pressione, manomefro per la misura della pressione dell'clio, termometri sulla
mandata e sul ritorno dell'acqua refrigerata, nonché sull'ingresso e sull'uscita del fiuido di raffreddamento)
ed altresi di apparecchiature di protezione atte ad arrestare il gruppo in caso di:

-pressione temperatura troppo alta (pressostato di massima);

- pressione temperatura troppo bassa (pressostato di minima);

- pressione troppo bassa dell'olio lubrificante (pressostato sul circuito dell'olio),
- temperatura troppo bassa deli'aria refrigerata (termostato antigelo); u

- arresto nella circolazione del fluido raffreddante.

Nei gruppi “ad assorbimento” a bromuro di litio I'apparecchiatura deve essere idonea ad intervenire in
tuttl i casi in cui pud verificarsi la cristallizzazione della soluzione.

- f

13

56.5 - Raffreddamento def gruppo frigorifero. .

Qualunqgue sia il tipo del gruppo frigorifero & indispensabile I'impiego di un fluido per il raffreddamento
del “condensatore” nei gruppi azionafi meccanicamente, del “condensatore” e "dell'assorbltore nei gruppi di
assorbimento. -

Si deve impiegare a fale scopo acqua fredda, praveniente dall'acquedoito, od altre fonti, oppure -acqua
raffreddata per evaporazione nelle cosiddette “tomi di raffreddamento”.

Nel caso di gruppi frigoriferi azionati meccanicamente il raffreddamento per evaporazione pud avvenire
allinterno dello stesso condensatore {condensatore evaporativa). Occomre in ogni caso assicurarsi della portata
disponibile e, se si tratta di acqua prelevata dall'acquedotto o da altre sorgenti, occorre poter contare su
temperature determinate.

L'acqua proveniente da fonti esterne quali sorgenti, fiumi, laghi, mare, deve essere assoggettata ad
accurata filtrazione e ad eventuali trattamenti onde evitare fenomeni di corros:one incrostazioni e
intasamenti.

E' necessario in ogni caso: L -
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- prevedere un adeguato spurgo dell'acqua in circolazione onde evitare eccessiva concentrazione di sali
disciolti; s
- prevedere la- protezione. invernale dal gelo delle torri {(vuotamento del-bacino o riscaldamento
dell'acqua in esso contenuta). . T

Il raffreddamento del condensatore pud® essere attuato mediante circolazione di aria estérna
(condensatore ad aria), nel qual caso occorre assicurarsi che ['aria esterna possa affluire nella misura’
necessaria e che ['aria espulsa possa defluire senza mescolarsi con fa prima e senza arrecare danni in
conseguenza del notevole contenuto di vapora acqueo.

Deve avvenire |'arresto automatico del gruppo frigorifero ogni qualvolta venisse meno la circolazicne del
fluido raffreddante.

i

f -

56.8 - Circolazione dej fluidi.
1) Pompe di circolazione. , .
L'acqua di raffreddamento, nei gruppi frigoriferi raffreddati ad acqua, deve circolare in quanto condotta

softo pressione oppure per opera di pompe; sempre per opera di pompe nel caso di condensatori
evaporativi e torri di raffreddamento.

L‘aéqua refrigerata deve circolare unicamente per opera di pompe. Tenendo conto della temperatura,
delfacqua, della caduta di temperafura. (cifca 5 °C) e ‘dellattraversamento, rispeftivamente, del
condensatore e dell'evaporatore, 1a potenza assorbita dovrebbe essere contenuta in 1/150 deiia potenza
frigorifera resa per le pompe di raffreddamento ed in 1/100 per le pompe dell'acqua refrigerata.
Per quanto concerne caratteristiche ed accessori delie pompe si rimanda al puntd55.6.1.

Per quanto concerne le pompe impiegate per il refrigerante e per la soluzione, ner gruppi ad
assorbimento, si devono usare pompe ermetiche speciali che fanno parte integrante del gruppo.

-
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2) Ventilatori.

Negli lmplantl di climatizzazione a tutt'aria i ventilatori impiegati per la distribuzione, per la npresa e per
la espulsione dell'aria e negli |mp1ant1 con apparecchi locali a ventilazione (venttlconvetton) dove ogni
apparecchio dispone di un proprio ventilatore, olire al ventilatore centrale nel caso in cui sia prevista
Fimmissione di aria primaria trattata, devono essere utilizzati ventilatori rispondenti alle norme tecniche
secondo quanto riportato nel punto 556.2.

Negli impianti ad induzione il ventilatore centrale deve inoltre fornire, aria a pressione sufficientemente
elevata per vincere la resistenza nei condotti percor8| ad alta velocita, e per determinare feffetto induttivo
uscendo dagli appositi eiettori.

La potenza assorbita varia ovviamente secondo ia portata e prévalenza necessarie; in impianti a tutt'aria
la potenza assorbita dovrebbe essere contenuta in un valore dell'ordine di 1/50 della potenza frigorifera.

56.7 - Distribuzione dei fluidi termovettorl.
1) Tubazioni.
Per quanto coneerne il riscaldamento si rimanda al punto 55.7.
Per quanto conceme la cl:matlzzaz:one estiva la rete d| tubazioni comprende:
" a) le tubazioni della centrale fngorlf" cay; ' .
b) la rete dell'acqua di raffreddamento nel caso in cui il gruppo frigorifero sia raffreddato ad acqua,
c) le tubazioni di allacciamento alle batterie dei gruppi condizionatori;
@, nel caso di apparecchi locali: ' .
d) la rete di distribuzione deli'acqua refrigerata che comprende: "
- la rete arizzontale principale;
- le colonne montarnti;
- eventuali reti orizzontali; .
- gli allacciamenti ai singoli apparecchi locali;
e) larete di scarico di sventuali condensazioni;
f) la rete di sfogo dell'aria. - "
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Di regola fa temperatura dell'acqua refrigerata che alimenta le baiterie raffreddanti dei ‘gruppi
condizionatori~& pilt bassa di quella dell'acqua che alimenta gli apparecchi locali, qualora alla
deumidificazione dei locali serviti da tali apparecchi si provveda cop aria primaria; in tal caso vi sono reti
separate, a temperatura diversa. X FL,os

. Le reti di distribuzione possono essere: . :
- a quattro tubi (di cui due per i riscaldamento e due per il raffreddamento);

- oppure a due tubi, alimentati, alternativamente, con acqua calda e con acqua refrigerata, secondo le
stagioni. -

Ferme restando le prescrizioni di cui al punto 55.7, le tubazioni di acqua-fredda per il raffreddamento del
gruppeo frigorifero e le tubazioni di acqua refrigerata debbono essere coibentate affinché 'acqua giunga agli
apparecchi alla temperatura prevista e non si verifichino fenomeni di condensazione; va inolire applicata
una valida barriera al vapore, senza soluzioni.di continuitd, onde evitare che la condensazione si verifichi
sulla superficie dei tubi con conseguenti danneggiamenti ai tubi stessi ed alla coibentazione.

Tubazioni particolari sono quelle impiegate per il collegamento alle batterie ad espans:one direfta in cui
circola il fluido frigorigeno liquido, fornite di regola dai produttori degli apparecchi gia-precaricate, debbono
essere: a perfetta tenuta, coibentate e sufficientemente elastiche aff nche le vibrazioni del gruppo non ne
causmo la roftura.

2) Canalizzazioni.

Salvo it caso in-cui si impieghino-apparecchi locali a Ventllazrone {ventilconvettori). senza apporto di aria
primaria, le reti di canali devono permettere:

1) negli impianti a tutt'aria:
- la distribuzione dell'aria trattata; ‘
- la ripresa dell'aria da ricircolare efo espellere.
- Le canalizzazioni di distribuzione possono essere costituite:
a) da un unjco canale;
b) da due canali con terminali per [a miscelazione;
¢) da due canali separati. i o )
2) negli impianti con apparecchi locali a ventllazmne la dfstr[buzmne di ana primaria. -

3) negli impianti con apparecchi locali ad induzione: alta velocitd per l'immissione dell'aria primaria
destinata aitresi a determinare I'effetto induttivo.

Per cid che concerne le caratteristiche delle canalizzazioni e delle bocche di immissione e di npresa si
rimanda al punto 585.7.

| canali di distribuzione dell'aria debbono essere coibentati nei trattl percorsi in ambienti non climatizzati
per evitare apporti o dispersioni di calore; i canali che condottane aria fredda debbono essere_coibentati
anche nei locali climatizzati e completati con barriera al vapore allo scopo di impedire fenomeni di
condensazione che olfre tutto danneggiano i canali stessi e la coibentazione.

Di massima I'aria non deve essere immessa a temperatura minore di 13 °C o maggiore d| 16 °C Tispetto
alla temperatura ambiente. - )

g
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5§6.8 - Apparecchi per Ia climatizzazione.

1) Gruppi di trattamento dell'aria (condizionétori).

Sono gli apparecchi, allacciati alle reti di acqua calda e di acqua refrigerata, nei quali avviene il
trattamento dell'aria, sia quella destinata alla climatizzazione dei locali, negli impianti a tutt'aria, sia quella
cosiddetta primaria impiegata negli impianti con apparecchi locali. .

Il gruppo di trattamento comprende - ,

- filtri;

- batteria, o batterie, di pre e/o post-riscaldamento;

- dispositivi di umidificazione;

- batteria, o batterie, di raffreddamento e deumidificazione; -

- ventilatore, o'venitilatori, per il movimento dell'aria.

1n3



Se destinato a servire pil zone (gruppo multizone) il gruppo potra attuare due diversi trattamenti dell'aria
ed alimentare i vari circuiti diccanali previa miscelazione all'ingresso mediante coppie di serrande.

Se destinato a servire un impianto “a doppic canale” la miscela dell'aria prelevata dai dué’ canali avverra
mediante cassette miscelatrici terminali.

Dei filtri occorre stabilire il grado di filtrazione richiesto che pud essere assai spinto nei cosiddetti filtri
assoluti.

I filtri devono poter essere rimossi ed applicati con facilita e se ne deve prescrivere tassativamente la
periodica pulizia, o sostituzione. .

Le batterie debbono.avere la potenza necessaria tenendo conto di un adeguato fattore di “sporcamento” e
devono essere dotate di organi di intercettazione e di regolazione.

Il complesso di umidificazione pud essere del tipo ad ugelii nebulizzatori alimeéntati direttamente da una
condotta in pressione, oppure (umidificazione adiabatica) con acqua prelevaia da una bacinella allinterno
del gruppo e spinta con una pompa ad hoc. : :

In tal caso deve essere reso agevole l'accesso agli ugelli ed alla bacinelia per le indispensabili
aperazioni periodiche di pulizia.

Nel caso di impiego di vapore vivo, questo devé essere oftenuto da acqua esente da qualsiasi genere di
additivi. In corrispondenza ad eventuali serrande, automatiche o manuali, deve essere chiaramente indicata
la posizione di chiuso ed aperto.

A monte ed a valle di ogni frattamento (riscaldamento, umidificazione, raffreddamento, deumidificazione)
si debbono installare termometri o prese termomedriche i fini di controllare lo svolgimento del ciclo previsto.

2} Ventilconvettori.

Possono essere costituiti da una batteria unica alimentata alternativamente da acqua calda e acqua
refrigerata secondo le stagioni, oppure da due batterie: 'una alimentata con acqua calda e l'altra con acqua
refrigerata. I ventilatore deve poter essere fatto funzionare a pilt velocitd cosi che nel funzionamento
normale la rumorosita sia assolutamente trascurabile.

La regclazmne pud essere del tipo “tutto o niente” (col semplice arresto o messa in moio de] ventilatore),
oppure pud operare sulla temperatura dell'acqua.

In ogni caso I'apparecchio deve poter essere separato dall'impianto medrante organi di mtercettazmne a
tenuta.

b
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3) induttori.

Negli induttori 'aria viene spinta attraverso ugelli eiettori ed occorre pertanto che la pressiorie necessaria sia
limitata (5-10 mm cosiddetta aria) onde evitare una rumorosﬂa eccessiva.

Delle batterie secondarie alimentate ad acqua calda e refrigerata occorre prevedere Ia separazione
dall'impianto mediante organi di intercettazione a tenuta.

56.9 - Espansione delfacqua nellimpianto.

Anche net caso di acqua refrigerata occorre prevedere un vaso di espansione per preven[re i danni della
sia pure limitata dilatazione del contenuto passando dalla temperatura minima ad una temperatura
maggiore, che pud essere quella dell'ambiente.

Al riguardo del vaso di espansione si rimanda al punto 55.9.
56.10 ~ Regolazionl aufomatiche. - .
Per quanto conceme il riscaldamento si rimanda al punto 55.10. -

Per quanto conceme {a climatizzazione, le regolazioni automatiche impiegate debbono essere in grado
di assicurare i valori convenuti entro le tolleranze massime espressamente previste,

Si considerano accettabili tolleranze:
- di 1 °C, soltanto in pil, nel riscaldamento;
- di 2 °C, soltanto in meno, nel raffreddamento; , .

- del 20 % in pil o in meno per quanto concerne lumidita relativa, sempre che non sia stato previsto
diversamente nel progetto.
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Ove occorra la regolazione deve poter essere attuata manualmente con organi adeguati, accessibili ed
agibili.

H

56.11 - Afimenfazione e scarico dellimpianto.

Si rimanda al punto '55.11 con I'aggiunta concemente lo “scarico dé! condensata”: a servrzm de]le
batterie di raffreddamento ovunque installate {(nei gruppi centrali o negli apparecchi locali) va prevista una
rete di scarico del condensato.

Negli apparecchi locali con aria primaria la temperatura deil'acqua destinata a far fronte a carichi di solo
calore sensibile & abbastanza elevata {circa 12 °C) e l'aria primaria mantiene un tasso di umidita relativa
abbastanza basso, tuftavia la rete di scarico si rénde parimenti necessaria in quanto, soprattutto
allavviamento, si presentano nei locali condizioni atte a dar luogo a fenomeni di condensazione sulle
batterie.

£6.13 - Il Direttore dei lavori per la realizzazione dell'lmplanto di climatizzazione operera come segue:

a) nel corso dell'esecuziane dei lavori, con riferimento ai tempi- ed alle procedure, verifichera che i
materiali impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre per le parti
destinate a non restare in vista, o che possono influire irreversibilmente sul funzionamento finale,
verifichera che l'esecuzione sia coerenfe con queila concordata (questa verifica potra essere effettuata
anche in forma casuale e statistica nel caso di grandi opere);

b} al termine del lavori eseguira una verifica finale dell'opera e si fara rilasciare dall'esecutore una
dichiarazione di conformitad dellopera alle prescrizioni del progetio, del presente capitolato e di altre
eventuali prescrizioni concordate.

Il Direttore dei lavori raccoglierd inclire in un fascicolo i documenti progettuali pili significativi, la
dichiarazions di conformita predetta (ed eventuali schede di-prodotti} nonché le .istruzioni per [a
manutenzione con modalita efrequenza delle operazioni.

-

- + A

E) LAVORI NON PREVISTI,

rr

Art. "57. Lavori eventuali non previsti

Per la esecuzione di categorie di iavoro non previste, e per le quali non siano stati convenuti i relativi
prezzi, si procedera alla determinazione ed approvazione dei nuovi prezzi con le madalita previste dagli
artt. 134 e 136 del Regolamento.

Se l'Appaltatore non accetta i nuovi prezzi cosi determinati @ approvatfi, la stazione appaltante pud
ingiungergli Fesecuzione delle lavorazioni o la somministrazione dei materiali suila base di detti prezzi;»
comungue ammessi nella contabilitd; ove l'appaitatore non iscriva riserva negli atti coniabili nel modi
previsti, | prezzi s'intendono definitivamente accettati.

“

PARTE Il - ORDINE DA TENERSI NELL’ANDAMENTO DEI LAVORI

E - ! -

ART. 58. ORDINE DA TENERSI NELL’ANDAMENTO DEI LAVORI

-
1 ¥ — ot v 2 -

In genere 1'Appaitatore avra facoltd di sviluppare i lavori nel modo che credera pili conveniente per darli
perfettamente compiufi nel términe contratiuale, purché esso, a giudizio della DireZione Lavori, non riesca
pregiudizievolé alla buona riuscita delle opere ed agli interessi della Stazione appaltante.

La Stazione appaltante si riserva in ogni modo il diritto di ordinare 'esecuzione di un determinato lavoro
entro un prestabilito termine di tempo o di disporre 'ordine di esecuzione dei lavori nel modo che riterra pils

t 1N~/



conveniente, specialmente in relazione alle esigenze dipendenti dalla esecuzione di opere ed alla
consegna delle forniture escluse dall'appalto, senza che I'Appaltatore possa rifiutarsi o fare oggetto di
richiesta di speciali compensi.

I"'Appaltatore presenteré alla Direzione Lavori per 'approvazione, prima dell'inizio lavori, il programma
operativo dettagliato delle opere e dei relativi importi cui si atterra nell'esecuzione defle opere.

3 k4

!CAPO i

DISPOSIZIONI PARTICOLARI RIGUARDANTI L'APPALTO E MODO DI
VALUTARE | LAVORI

NORME PRELIMINARI

<
¥

L'Appaltatore-€ tenuto a prestarsi, appena richiesto dai Tecnici della Stazione Appaltante, afle misure e
constatazioni che questi ritenessero opportuno di fare, ma rimane, ciononostante obbligato ad assumere
esso stesso, in tempo debito, liniziativa per le opportune verifiche, e cid specialmente per quelle opere e
somministrazioni che in progresse di lavoro non potessero pils accertarsi; si dichiara espressamente che,
ove per difetto di ricognizione, constatazioni e verificazioni non richieste in tempo utile, alcune quantitd non
fossero esattamente accertabili, I'Appaltatore, su richiesta degli organi tecnici della Stazione Appaitante,
dovra sottostare a tulte le spese per saggi, lavori, demolizioni, ripristini, perdite, sprechi, ecc. che si
rendessera necessari per una ritardata ricognizione ad esso Appaltatore imputabile.

Cosi pure non sara tenuto conto alcuno di qualsiasi circostanza- di fatto che in progresso di tempd
venisse invocata dall’Appaltatore in suo favore, ma delia quale egli non avesse a tempo opportuno richiesta
regolarmente fa constatazione.

Salvo le particofari disposizioni dei singoli articoli, i prezzi dell'Elenco facente parte del contratto, si
intendono applicabili ad"opere eseguite secondo le norme per esse precisate nel presente Capltolato
Speciale d’Appalto e nellallegato Disciplinare’ d’Appalto, a qualsiasi altezza o profondita rispetto al piano
del terreno, in luoghi comungue disagiati od oscuri con Fonere dell'uso di lumi o in presenza di acqua con
Fonere dell’'esaurimento e per qualsiasi quantita.

Pertanto in ciascuno dei prezzi indicati nellElenco dovra intendersi compreso e conglobato ogni
compenso per tutti gli oneri che I'Appaltatore dovra sostenere per 'esecuzione deil’'opera stessa anche se
non esplicitamente detli o richiamati nel particolare articolo delPElenco Prezzi.

Nei prezzi dei materiali suddetti sono sempre comprese le spese generali e |'utile’ dell’Appaltatore ed
ogni spesa accessoria per dare i materiali a pié d'opera sul luogo d'impiego, qualunque sia il mezzo e la
distanza o 'alfezza di trasporto.

. a ~ =
7 B B N ke

Art. 59. Osservanza del Capitolato Generale e di particolari disposizioni di legge

'appaltc & soggetio allesatta osservanza, salvo deroghe contenute nel contratto e nel presente
Capitolato Speciale e Disciplinare d'Appalto, delle norme e condizioni contenute nella Legge, Regolamento,
di tutte le condizioni stabilite vigente Capitolato Generale.
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L'impresa & tenuta-alla. piena_e diretta osservanza di tutte le norme vigenti in ltalia concernenti fa materia
derivanti sia da leggi, statali efo regionali, che da decreti, circolari, regolamenti, direttive ,"quali a livello
esemplificativo, quelle relative ai regolamenti edilizi, d’igiene di polizia urbana, dei cavi stradali, alle norme
sulla circolazione stradale, a quelle sulla sicurezza ed igiene del lavoro vigenti al momento delf'esecuzione
delle opere (sia per quanto riguarda il personale del!'lmpresa stessa, che di eventuali subappaltaton
cottimisti e lavoratori autonomi), alle disposizioni di cui al D.P.R. 1091982 n. 915 e successive
modificazioni ed integrazioni o impartite dalle UU.SS.LL., alle norme CEl, U.N.L, C.N.R., le disposizioni di
cui al D.Leg.vo. 494/86 (come-modificato ed integrato dal’ D.Leg.vo 19 novembre 1999, n. 528) ed al
D.Leg.vo 626/924, in materia di segnaletida di-sicurezza sul posto di lavoro, nonché le Hisposmom di cui al
D.P.CM. 1.3.1991 e successnve modificazioni e integrazioni riguardanti i "llmtil massrml di ‘esposizione al
rumore negli ambienti -abitativi ‘e nellambiente esternc”, al D. Leg vo 15.8.1991, n. 277 , alla legge 26
oftobre 1695, n. 447 (L.egge quadro sull'inquinamento acustlco) le disposizidni dicui alla iegge n. 10 del
9.1.91, nonche tutte quelle normative e regolamenti in materia di contenimento dei consumi energetici in
vigore e tutte quelle che eventualmente verranno successivamente emanate in materia, le disposizioni di
cui alla legge 28.2.1985; n. 47 & successive modificazioni ed integrazionj, le disposizioni legislative,
normative e regolamentari in materia di prevenzmne incendi, le legge n. 13 del 9.1.89 e relativo
regolamento di attuazione, recante disposizioni in merito al superamento delle barriere architettoniche e
successive modificazioni ed integrazioni, la legge n. 122 del 24.3.89, recante disposizioni,in materia di
parcheggi. e successwe modificazioni ed integrazioni, la legge n. 46 del 5.3.90 e relativo regolamento di
attuazione, recante dlsposnzxom in materia di sicurezza degli impianti tecnologici, il D.M. 28/11/87, n. 586,
recante norme sugli apparecch[ di soflevamento .e di movimentazione e:loro elementi costruttivi, il D.M.
8/12/87, n. 587 e il D.P.R. n. 162 del 30.4.99, direttiva CEE 95/16, relativi agli ascensori elettrici.

La Legge, il Regolamento, il Capitolaio Generale d’Appalto e tuita la legislazione e normativa di cui al
precedente comma e, comunque, tutte le norme vigenti in materia di lavori pubblici, formano parte
integrante e sostanziaie del presente Capitolato Speciale, e non vengono materialmente allegati al contratto
d'appalto, ma '‘Appalfatore nel sottoscrivere il contratto, espressamente conferma di essere a perfeita
conoscenza di essi e di accettarne specificamente ed incondizionatamente, anche ai fini e per gli effetti
previsti dagli artt. 1341 e 1342 del C.C., tutte le norme, nessuna esclusa. + | | LN

PR

Del pari la sottoscrizione del contratto, da parte deII’Appaltatore equivale a dlch;araz:one di perfetta
conoscenza e di completa ed incondizionata accettazione di tutii i suon al!egat: e del progetto per quanto
aftierie alla sua esecuzione a perfetta regola d'arte- A

In particolare I'Appaltatore, alf'atto della firma de! contratto dovrar speclf" camente accettare per Iscntto a
norma degli artt: 1341 e 1342 del C.C,, le clausole e gli articoli tutti contenuti nelle suddette diSpOSIZlOl’I! di
Legge, di Regolamenti, Capsto!ato Generale e-del presente Capitolato Speclale d‘Appalto '

P

S

Art. 60. Documenti che fanno parte del contratto - X

- . . - o
4 e e, N - LI 4 B o
-~ - Ell A -

Fanno parte integrante del contratto d'appalto: -
f—y la legge n. 1Q9194 e successwe modificazioni ed integrazmnl e iutta la Iegislazmne e normativa-

nazionale, comunitaria e regionale; in quanto applicabili; ‘s . *
~ - ilFRegolamento di attuazione della legge quadro in'materia di lavorl pubb!tcl,u .
- il Capitolato Generale d'Appalto dei lavori pubblici: KR o

- il presente Capitolato Spedidle d'Appalto, con allegato Disciplinare d'Appalio relativo alle opere di
cui al confratto sopracitato;

- il bando di gara; . L I

- gli elaborati grafici progettuali:

- PElerico dei Prezzi Unitari; o -

- il piano disicurezza; , o . g

- il cronoprogramma * . - ‘ e v . e

- il piano di manutenzione déll'opera F i “
'~ schema di contrattc d' appalfo.
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* Qualora si riscontrassero discordanze fra gli elaborati di cui sopra,- varranno le disposizioni piét
favorevoli alla Stazione Appaltante, accertate dal Responsabile del Procedimento. e

Art. 61. Qualificazione dell’impresa"appgltat;ice ) ) <

-

Per quanto riguarda i lavori indicati dal presente-Capitolato ed ai fini del subappalto, in conformita con
quanto prescritto dall'art. 34 della Legge e relativo Regolamento sui lavorj pubblici, & richiesta la
qualificazione dell'impresa per le seguenti categorie e classifiche cosi come richiesto dalle modalita previste
dal Regolamento del sistema di qualificazione di cui al D.R.R. n. 34 del 25.1.2000, ed eventuah successive
moedificazioni ed mtegrazsonl e normativa amministrativa; .

P

Categoria Classifica

. o ° L s - D

E, inoltre, richiesta, ai sensi delfart. 74 ~ comma 2 — del D.P.R. n. 554/99, la qualificazione obbligatoria per
le seguenti categorie, che potranno essere eseguite in proprio dalla ditta aggludrcatnce dell'appalto”
(impresa individuale o in associazione) se in possesso della prescr:ﬁa qualificazione, oppure date in
subappalto a ditte in possesso delle relative quallt" cazmne 3

. Categoria |- ~ - Classifica - . T
i 084 . I '

at

-

Art. 62. Cauzmne defi mtwa
b F
- Limpresa appaitatnce & obbligata a costituire a fitolo dl cauzione definitiva una garanzia fi idejussoria pari
al 10% {diecipercento) dell'importo dei lavori al netio del ribasso d’asta, ai sensi e per gli effetti di cui ai.
commi2e2 bIS dellarticolo 30 della Legge e della corrispondente normativa del Regolamento

- Qualora i lavon oggetto del presente capltolato vengano aggiudicati con ribasso d'asta superiore al 10%
(dlecspercento) la garanzia fi edejussona & aumentata di tanti punii percentuali guanti sono quelli eccedenti,
il 10%; ove il ribasso sia superiors al 20% (ventipercento), aumento & di due punti percentuali per ogni
punto di ribasso superiore al 20 per cenfo.

o . . . S e ST, - ., 2 Y S .

La fidejussione bancaria o assicurativa di cui ai commi precedenti dovrd prevedere esplessarhente la

rinuncia al beneficio della preventiva escussione del debitore principale e la sua operativitd entro 15 giorni
a semplice richiesta scritta della Stazione appaltante.

Qualora 'lmpresa aggiudicataria sia in possesso di certifi cazione di sustema d| quahta conforme alle
norme europee della serie UNI EN 1SO 9000, rilasciata ‘da organisnil ‘accreditati, ai sensi delle norme
europee della serie UNI CEl EN 45000, ia cauzione:definitiva & ridofta de] 50%.

Nel caso di Associazione temporanea d'lmprese, la certificazione di qualita deve essere posseduta da
tutte le Imprese che compongono 'Associazione. s .

v

La cauzione definitiva sara svincolata nei modi previsti dal comma 2 de!l’an 30 della Legge ‘

Art. 63 - Disciplina del subappalto

L'affidamentc in subappalio di parte delle opere e dei lavori deve essere sempre autorizzato dalla
Stazione appaltante ed & subordinato al rispetto delle disposizioni di cui alla legislazione in generale e
normativa “antimafia” ed in particolare all'art. 18, comma 3, della legge 19 marzo 1980, n. 55, come
sostituito dall'art. 34, comma 1, defla Legge ed allart. 141 del Regolamento, e tenendo presente che la
quota subappaltabile della categoria o delle categorie prevaienti non.pud essere superiore al 30%. Ferme
restando le vigenti disposizioni che prevedono per particolari ipotesi il divieto di affidamento in subappalto,
& comunque vietato subappaltare opere per le quali sono necessari lavori 0 compenenti di notevole
contenuto tecnologico o di rilevante complessita tecnica, cosi come definite dall'art. 72 del Regolamento ,
laddove il valore di questultime, considerate singolarmente, superi il 15% dell'importo totale dei lavori, ai
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sensi. dell'art.: 13, comma 7, della Legge: in tal caso, i soggetti, che non siano in possesso della
qualificazione’ per le predette opere specialistiche, sono tenuti a costituire associazioni temporanee di tipo
verticale. . » , “ » . TR 4 . . -

*In particolare, ai sensi dellart 18, 3%-comma, sopra richiamato, l'impresa & tenuta -a seguent[
adempimenti, la verifica del ccui rispetto rientra nei compiti e nelle responsabilita del Direttore dei lavori:

a) che i concorrenti all'atto dell'offerta o Fimpresa affidataria, nel caso di varianti in corso d'opera, all'atto
dellaffidamento, abbiana indicato i lavori o le parti di opere che intendono subappaltare; - v

* b} :ché Fappaltatore .provveda al deposito del contratto di subappalto presso la Stazione appaltante
almeno venti giorni.prima della data di effettivo inizio dell'esecuzione delle relative lavorazioni; -

c) che al momento del deposito del céntratto di subappalto pressd la Stazione appaltante I’appaltatore
trasmetta altresi-la_certificazione attestante il-possesso da parte del subappaitatore dei requisiti di cui al
successivo punto;

d} che I'affidatario del subappalto o def cottifmo sia in possesso.dei corrispondenti requisiti previsti dalla
vigente normativa in materia di qualificazione delle imprese, salvo i. casi in cui, secondo Ia legislazione
vigente, & sufficiente per eseguire i lavori l'iscrizione afla C.C.LAA.;

e} che non sussista nei confronti dell'affidatario del subappa[to o del cottimo, alcuno dei divieti previsti
dallart. 10 della legge 31 maggio 1965, n. 575 e successive modificazioni.. Eventuali subappa[h o cottimi
spno altresi-soggetii alle seguenti ulterlon condizioni: )

1) che dal contratto di subappalto risulti che l'impresa appaltatrice’ ha pratlcato per i lavori_e lg opers
affidate in subappalto, gli-stessi prezz; unitari risultanti dail’aggiudicazione, -con rlbasso non superlore al-
venti per cento; c L. .

2) che | soggetti aggiudicatari frasmettano, entro venii giorni dalla data di ciascun pagamento effettuato
nei loro confronti,- copia delle fatturé quietanzate relative ai pagamenti da essi aggiudicatari via via
corrisposti al subappaltatore o cottimista, con l'indicazione delle ritenute di.garanzia effettuate;

3) che l'impresa che si avvale del subappaitc o del cottimo alleghi alla copia ‘autentica del contratto, da
trasmettere entro il termine di cui al precedente punto b) la dichiarazione circa la sussistenza o meno di
eventuali forme:di, controllo o di collegamento a norma dellart. 2359 c.c. con Iimpresa affidataria del
subappalto .0 del -cottimo. Analoga dichiarazione deve essére effettuata da ciascuna delle imprese
partecipanti nel caso di associazione temporanea, societa o-consorzio; . st

4) prima dell'effettivo inizio dei lavori -oggetto di subappalto o di cottimo e comunque non oitre dieci
giomi-dall'autorizzazione da parte della Stazione appalfante, 'Appaltatore dovra far pervenire, alia Stazione’
appaltante stessa, la documentazione- delf'avvenuta denunzia, da parte del subappaltatore agli Enti
Previdenziali (incluse l& Casse Ed[l:) assicurativi e infortunisticl;

5) IAppaltatore dovra produrre penodzcamente durante il corso dei lavori la documentazioné comprovante ia
regolaritd dei versamenti agli enti'suddetti. L'Appaltatore resta in ogni caso l'unico responsablle nei confronti
dellar Stazione appa!fante per 'esecuzione delle opere oggetto di subappalio, sollevando questultima da
qualsiasi ‘eventuale pretesa delle imprese subappaltatrici o da richieste di risarcimento danni eventuaimente
avanzate da terzi in conseguenza anche delle opere subappaltate. Al sensi dell’art. 18, comma 9, legge 55/80 e
dellart. 144, .3° comma del Regolamento, la Stazione appaltanie provvede al rilascio dellautorizzazione al
subappalto entro 30 gg. dalla data di ricevimento della richiesta. Il termine di 30'gg. pud essere’ prorogato uha®
sola volta,-ove ricorrano giustificati motivi. Trascorso tale termine senza che si sia provveduto, Tautorizzazione, si
intende concessa conformemente allistituto del “silenzio-assenso”. . C

Non.saranno, considérati subappali le forniture, N : - . .

™~

[ -~

Art. é4 - Trattamento dei lavoratori
. ' L

L'Appaltatore & abbligato ad asservare le norme e prescrizioni dei contraiti collettivi, delle leggi e dei
regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione e assistenza dei lavoratori.

Nei'esecuzione dei iavori che formano oggetto dsl presente appalto, 'Impresa appaitatrice & tenuta ad
osservare, integralmente, ii trattamento economico e normativo stabilito dai contratti-collettivi, 'nazionale e
territoriale, in vigore per il settore e per la zona nella quale si svolgono i lavari.

L'impresa appaltatrice si obbliga, altresl, ad applicare il contratto o gli accordi medesimi, anche dopo la
scadenza e fino alla loro sosfifuzione, e, se cooperafwe anche nei rapportl con soci. € -
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| suddetti obblighi vincolano I'impresa appaltatrice, anche se non-sia aderentealle associazioni-stipulanti
0 se receda da esse, e cid indipendentemente dalla natura industriale o artigiana, dalla struttura, dalla.
dimensione dellImpresa stessa e da ogni altra sua qualificazione giuridica, economica o sindacale.

L'lmpresa appaltatrice & responsabile in solido, nei-confrontitdella Stazione appaltante, delfosservanza
delle norme anzidette da parte degli eventuali subappaltatori nei confronti dei loro dipendenti. B

il fatto che il subappalto non sia stato autorizzato, non esime {'Impresa appaltatrice dalla responsabilité
di cui al comma precedente e cid senza pregiudizio degli aitri diritti della Stazione appaitante.

L'impresa appaltafrice & incltre obbligata ad applicare integralmente le disposizioni di cui al comma 7 dell’ arL
18 detlfa legge 19 marzo 1990, n. 55, alfart. 9 del D.P.C.M. 10 gennaio 1991, n. 55 ed all'art. 31 della Legge.

L'impresa appaltatrice & inoltre obbligata al versamento all'INALL, nonché, ove tenuta, alie Casse Edilj,
agli Enti Scuola, agli altri Enti-Previdenziali ed Assistenziali cui il lavoratore risulti iscritto, dei contributi
stabiliti per fini mutualistici e per la scuola professionale. .

L'lmpresa appaltatn‘ce & altresi obbligata al pagamento delle competenze spettanti agli operai per ferie,
gratifiche, ecc. in conformita alle clausole. contenute nei patti nazionali e provmc:lall sulle- Casse Edili ed
Enti-Scuola. .

Tutto quanto sopra 'secondo il contratto nazionale per gli addetti alle industrie-ediii vigente al momento
della firma del presente-capitolato. . . .

L'impresa appaltatrice dei lavori dovra trasmettere alfAmministrazione, prima dell'inizio -dei lavorf, la
documentazione di avvenuta-denuncia agli Enti previdenziali, dovra, inolire, ‘predisporre, sempre prima
dell'inizio dei lavori, jl. piano -di sicurezza e quello operativo per ia tutela fisica dei lavoratori, piani che
dovrannc essere messi a disposizione delle autorita competenti preposte alle verifiche ispettive di controllo.
dei cantieri. " .-

.

L’Impresa appaitatrice e, per suo ramite, le Imprese subappaitatrici, dovranno presentare alla Stazione
appaitante prima dell'emissione di ogni singolo stato avanzamento laveri, & comunque ad ogni scadenza
bimestrale calcolata dalla data di inizio lavori, copia dei versamenti contributivi, previdenziali; assicurativi
nonché di quelli dovuti agli organismi paritetici, previsti dalla contrattazione collettiva. -

In caso di inottemperanza agli obblight precisati nel presente articolo, accertata dal Direttore dei lavori o
segnalata dall'lspettorato del lavore, la Stazione appaitante comunichera all'lmpresa appaltatrice e
all'lspettarato suddetto, Vinadempienza accertata e procederd -ad una detrazione del 20% sui pagamenti in
acconto se j lavori sono in corso di esecuzione, ovvero alla sospensione del pagamento-a saldo, se i lavori
sono ultimati, destinando le.somme cosi accantonate a garanzia degli obblighi di cui sopra. Ingiire, Ia
mancata regolarizzazione degli obbiighi attinenti alla futela dei lavaratori non consentira di procedere allo
svincolo della cauzione definitiva, prevista dail'art. 30, 2° comma delia Legge,- dopo lapprovaznone del
collaudo finale pr0W|sorto ai sensi dell'art. 101, 3° comma del Regolamento.

II pagamento al]’lmpresa appaltatrice delle somme accantonate e lo svincolo deila cauzione- defi mtwa
non sara effettuato sino a quando dalf’Ispettorato del iavora non sia stato accertato che gli-obblighi predetti
siano stati mtegralmente ademplu“tl e costituisce onere dell'tmpresa produrre la. documentazione relativa
alfavvenuto accantonamenio da parie dell'lspettorato del lavoro. . T

Parimenti non si dard luogo .all'emissione della rata di saldo; dopo I'approvazione del cerllflcato di
collaudo, se non nel momento in cui gli Enti previdenziali, inclusa la ‘Cassa Edile, abbiano rilasciato
apposita dichiarazione liberataria attestante la corretta effetiuazione dei versamenti contributivi, per.i smgoll
iavoratori, in relazione alio specifico cantiere. . - . . .

. Fermo restando quanto previsto dal vigente Capitolato Generale d'appaito dei lavori pubblici in.tema di ’

ritardo nel pagamento delle retribuzioni dovute al personale dipendente, la mancata corresponsione da
parte delf impresa delle retribuzioni, o la corresponsione di retribuzioni inferiori alle misure stabilite dai
CCNL, pud costituire causa di rescissions contrattuale per frode e graw inadempienze da parte dell'impresa
stessa. © - .

Per le defrazioni e sospensioni dei pagamenti di cui sopra, Pimpresa non puo rilevare eccezioni alla
Stazione Appaltante né chieders somme a tifolo di risarcimento danni.

3
F

L]

Art. 65 - Copertﬁre assicurative

Al sensi dell'art. 30, comma 3; della Legge I'lmpress appaltatrice & obbligata a stiputare una o-pidy
polizze assicurative che tengano indennt la Stazione appaltante da tutti i rischi di esgcuzione da qualsiasi
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causa determinati, salvo quelli derivanti da errori di progettazione, insufficiente progettazione, azioni di terzi
o cause di forza maggiore, e che prevedanc anche una garanzia di responsabilita civile per damni a terzi
nell'esecuzione dei lavori sino alla data di emissione del certificato.di collaudo provvisorio.

Di conseguenza & onere dell'impresa appaltatrice, da ritenersi compensato nel corrispettivo dellappalto,
Paccensione, presso, compagnie di gradimento della Stazione appaltante, di polizze relative:

1) all'assicurazione che copra i danni subiti dalla Stazione Appaltante a causa del danneggiamento ©
delia distruzione totale o parziale.di impianti ed opere verificatisi nel corso dell’'esecuzione dei lavori, non
esclusi.i rischi dell'incendio, dello scoppio.e dell’azione del fulmine, con massimale pari all'importo dei lavori
a base d'asta.

2) alfassicurazione RCT per un massimale pari 500.000 Euro, per danni a‘persone, a cose e animali;
tale polizza dovra specificatamente prevedere [indicazione che tra le “persone si intendono compresi i
rapprasentanti della Stazione. appaltante, della Direzione lavori e del soggettl preposti allassistenza
giornaliera e al collaudo”.

Le_ polizze di cui ai precedenti punti 1) e 2) dovranno essere accese prima della consegna dei lavori,
devono portare la dichiarazione di vincolo a favore della Stazione appaltante e devono coprire lintero
periodo dell'appalto fino al completamento della consegna delle opere; devono alires] risultare in regola con
il pagamento del relativo premio per lo stesso periodo indicato e devono essere esibite alla Stazione
appaltante prima dell'inizio dei lavori e comunque prima della liquidazione del primo stato d’'avanzamento,
alla quale’non si dara corso in assenza della documentazione comprovante l'intervenuta accensione deile
pollzze suddette

«

Art. 66 — Programma di manuienzione dell’opera. .

b & -

L’lmpresa prima dell’'ultimazione dei lavori, dovra presentare un programma di manutenzione che definisca i
lavori, i* metodi,” i materiali, gli strumenti, ii fempo delle verifiche necessarie per accerfare lo stato
manutentivo e per eseguire le opere di manutenzwne necessarle "

-

b

Tale programma sara corredato da: ) .

1) - disegni ed indicazioni, con | relatwl impianti delle parti condomlnlah e dej singoli alloggi contenenti
le informazioni necessarie alla conoscenza delle caratteristiche e della ubicazione nell'adificio di
, componenti edili ed impiantistica da mantenere; PN

2) - libretto o manuale d'uso delle parti condominiali e dei singoli alloggi, destinato agli utenti degli
. alloggi che contenga una descrizione dettagliata dell’alloggio, corredato da disegni schematici,
- “,delle norme di buon uso che dovranno essere seguite dagli utenti, delle norme di manutenzione e
delle operazioni.che dovranno essere eseguite dagli stessi utenti e della periodicita degli interventi
da autoesegmre o da affidare a terzi, affinché siano conservati i requisiti si sicurezza, d| benessere
- ~" g di fruibilita dell organismo abitativo,

3)- manudle di manutenzione delle parti condominiali e degli alloggi, destinato allEnte e ai tecnici
preposti al controllo delle operazioni periodiche di verifica @ manutenzione che I'Impresa dovra
eseguire, contenente schede tecniche, diagnostiche e d'istruzione necessarie per l'identificazione
dei singoli elementi tecnici, degli impianti e del loro funzionamento.

Gii obblighi dell Impresa contenuti nel presents articolo sono vincofanti ai fini dell'emissione della rata dt
saldo. .

Qualora I'mpresa non dovesse ottemperare agli stessi, la rata di saldg sara trattenuta dalfEnte come
risarcimento danni, cost come nan sara dato corso allo svincolo della cauzione defi nitiva, restando, in ogni
caso, la stessa impresa perseguibile per cattiva esecuzione delf'opera, difformita o vizi occultl

.
¥ -
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Art. 67 - Consegna dei lavori - Inizio e termine per I’esecuzuone Consegne parziali -
Sospensioni

- o _

’ L_a consegna dei lavori alfimprésa appaitatrice, saivo quella dispiosta con urgenza, verréa effettuata entro
45 giorni dalla data di stipula del coniratto, in conformita e secondo le modaiita previste dal Regolamento.
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Nel giomo e nelfora fissati datla Stazione appaltante, 'Appaltatore dovra trovarsi sul posto indicato per
ricevere la consegna dei lavori, che sara certificata mediante formale verbale redatte in contraddittorio.

Allatto della consegna dei lavori, Appaltatore dovra esibire le polizze assicurative contro gli infortuni, i
cui estremi dovranno essere esplicitamente richiamati nel verbale di consegna. o

L'Appaltatore & tenuto a trasmettere alla Stazione appaltante, ‘prima dell'effettivo inizio dei lavori e
comungue enfro cinque giomi dalla consegna degli stessi, la documentazione dellavvenuta denunzia agli
Enti previdenziali (inclusa la Cassa Edile) assicurativi ed infortunistici comprensiva delia valutazione
dell'Appaltatore circa il numero giomaliero minimo e massimo di personale che si prevede di impiegare
nell’'appalto.

Lo stesso abbligo fa carico allAppaitatore, per quanto concemne [a trasmissione della documentazione di
cui sopra da parte delle proprie imprese subappaltatrici, cosa che dovra avvenire prima dell'effettivo inizio
dei lavori e comunque non olire dieci giorni dalla data dell'autorizzazione, da parie della Stazione
appaltante, del subappalto o cottimo.

L'Appaltatore dovra comunque dare inizio ai_lavori enfro il termine improrogabile di giomi 20 dalla data
del verbale di consegna fermo restando il rispetto del termine di cui al successivo capoverso per la
presentazione del programma operativo dei [avori,

L'Appaltatore dovra dare ultimate tutie le opere appaltate entro il termine di_giomni 365 naturali e

consecutivi dalla data del verbale di consegna. In caso di ritardo sara applicata una penale giomaliera di €

170,00 (diconsi eurc centosettanta/00). Se il ritardo dovesse essere superiare a giomi 60, la Stazione

appaltante potra procedere alla risoluzicne del contratto ed all'incameramento della cauzione.

In detto fempo & compreso quello occorrente per l'impianto del canfiere e per offenere dalle Autorita
competenti le eventuali concessioni edilizie, licenze e permessi di qualsiasi nafura, nonché per ogni altro
lavoro preparatorio.

L’Appaliatore dovra comunicare per iscritto a mezzo lettera raccomandata R.R. alla Direzione dei Lavort
{ultimazione dei lavori non appena avvenuta.

Nel caso in cui i lavori in appalto fossero molio estesi, ovvero mancasse l'intera disponibilita dell'area
sulla quale dovra svilupparsi il cantiere o comunque per qualsiasi altra causa ed impedimento, la Stazione
appaltante potra disporre la consegna anche in pil tempi successivi, con verbali parziali, senza che per
quesfo l'Appaltatore possa sollevaré eccezioni ¢ frarre motivi per richiedere maggiori compensi ©
indennizzi.

La data legale della consegna dei lavori, per tutti gli effetti di legge e regolamenti, sara quella dell'ultimo
verhale di consegna parziale.

Ove si sia proceduto a consegna parziale, allatto della consegna definitiva dovra essere nuovamenie
computato e determinato, in seno al verbale, il tempo contrattuale di ultimazione, detraendo da quello
e 1 - * . - -
inizialmente assegnata una percentuale corrispondente all’avanzamento dei lavori realizzati.

Nel caso di consegna parziale, decorsi novanta giorni naturali consecutivi dal termine massimo risultante
dal programma di esecuzione dei lavori di cui al comma precedente senza che si sia provveduto, da parte
della Stazione appaltante, alla consegna delle zone non disponibili, I'Appaltaiore pofra chiedere
formalmente di recedere dall'esecuzione delle sole opere ricadenti nelle aree suddetts.

Nel caso in cui ['Appaltatore, trascorsi i novanta giomi di cui detto in precedenza, non ritenga di
avanzare richiesta di recesso per propria autonoma valutazione di convenienza, non avra diritto ad alcun
maggiore compenso o indennizzo, per il ritardo nella consegna, rispetto a quello negozialmente convenuto.

Non appena intervenuta la consegna dei lavori, & obbligo dellimpresa appaltatrice procedere, nel
termine di 5 giomi, all'impianto del cantiere, tenendo in particolare considerazione la situazione di fatto
esistente sui luoghi interessati dai lavari, nonché il fatto che nell'instailazione e nella gestione det cantiere
ci si dovra attenere alle norme di cui ai D.P.R. 547/55, 164/56 e 303/56 ed ai D.Leg.vi 626/24, 494/96 e
528/99 e successive modificazioni ed integrazioni in materia di sicurezza nei cantieri, nonché alle norme
vigenti relative alia omologazione, alla revisione annuale e ai requisiti di sicurezza di tuiti i mezzi d'opera e
delle aftrezzature di cantiere. . ,

L'impresa appaltatrice & tenuta, quindi, non appena avuti in consegna i lavori, ad iniziarli, proseguendoli
poi attenendosi al programma operativo di esecuzione da essa redatto in modo da darli completamente
ultimati nel numero di giorni naturali consecutivi previsti per 'esecuzione indicate in precedenza, decorrenti
dalla data di consegna dei lavori, eventuaimente prorogati in relazione a quanto disposto dai precedenti
paragrafi. ,
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Le sospensioni parziali o totali delle lavorazioni , gia contemplate nel programma operativo dei favori
non rientrano tra quelle regolate dalla vigente normativa e non danno diritto alllmpresa di richiedere
compensoc o indennizzo di sorta né protrazione di termini contrattuali olfre quelli stabiliti.

Nell'eventualith che; successivamente alla consegna dei lavori insorgano, per cause imprevedibili o di forza
maggiore, impedimenti che non consentano di procedere, parzialmente o totalmente, al regolare svolgimento
delle singole categorie di lavar, l’Impresa appaliatrice & tenuta a proseguire i lavori eventualmente eseguibili,
mentre si provvede alla sospensione, anche parziale, dei lavori non esegu1b|I| in conseguenza di detti
impedimenti.. - - N .

~> Con’ la ripresa del lavori sospesi parzialmente, ii termine contrattuale di esecuzione dei lavori viene
incrementato, su istanza dell'lmpresa, soltanto degli eventuali maggiori tempi tecnici strettamente necessari per
dare completamente ultirate tutte le opere, dedotti dal programma operativo dei lavori, 1nd|pendentemente dalla
durata della sospensione. : :

Ove pertanto, secondo tale programma, la esecuzione dei lavori sospesi possa essere effettuata, una
volta intérvenuta la ripresa, entro il termine di scadenza contrattuale; la sospensione termporanea- non
determinera prolungamento della scadenza contrattuale medesima.

‘Le sospensioni dovranno risultare da regolare verbale, redatto in contraddittorio tra Direzione Lavori ed
Impresa appaltatrice, nel quale dovranno essere specificati i motivi della sospensione: e, 'nel caso di
sospensione parziale, le opere sospese,

Per tutto quanto non espressamente previsto, si richiama, relativamente alla consegna e conduzione dei
lavori, e si da per riportata la normativa in materia contenuta nella Leggse, nel Regolamentb nel Capitolato .
Generale & in tutte le altre eventuali disposizioni legislative efo normative in merifc se, e in quanto
applicabili. ' .

Art. 68. Pagamenti in'acconto

I ¥ *

 L'Appaltatore avra diritta a pagamenti in acconio in corso d'opera, ogni qual yolta il § suo credito, al netio
del ribasso d'asta e _delle prescritte ritenute di legge, raggiunga la cifra di € 50.000,00 (dicasi euro
cinquantamila/o0) e, sempre ed escluswamente previa esplicita richiesta con, raccomandata AR. alla
Direzione Lavori, la quale, entro 20 gfomni dal ricevimento della richiesta prowedera all’'emissione del
relativo Stato dAvanzamento Lavori——

| iavon verranno, contabthzzatl secondo fe misure rilevabili dai registri contabili. . .

Il pagamento dei certificati di acconto, emessi dal Responsabtle del Procedimento, sara fatto in seguito
alfemissione dello stato d’Avanzamento da parte della Direzione Lavori, entro i termini e Je modalita
previste dalla Legge e dal vigente Capitolato Generale.

I! certificato della rata di saldo verrd emesso nei termini di cui alla Legge ed. al vigente Capitolato
Generale, previa presentazione di garanzia fidejussoria, da presentarsi ai senst della normativa. in merito
del Regolamento, che deve avere la durata pari a due anni e due mesi successivi alla emissione del
certificato di collaudo provvisorio. La mancata presentaz:one della garanzla non fa decorrere i termini per
l'erogazione della rata di saido. . ! ’

Gli avvisi dell'emissione dei titoli di spesa per i pagamenti alfAppaltatore saranno effettuati mediante
recapito postale all Impresa.

Gli oneri della sicurezza saranno pagati proporzionalmente allavanzamento dei lavori.

I certificato per il pagamento dell'ultima rata di acconto, qualunque sia Iammontare verra nlasc:ato
dopo I'ultlmazmne dei lavori.

Non & dovuta ai sensi dell'art. 5 del D.L. n, 79 del 28!3!97 convertito in legge n. 140 del 29/5/97, alcuna
anticipazione sul prezzo confrattuale.

%
»

* 1

L'Amministrazione pud avvalersi della facolta di chiedere allAppaltatore Panticipazione per il pagamento
di tavori o provviste relative alopera appaltata, ma non compresi nelf'appalto.

In tal caso sulle somme anticipate spettera all'Appaltatore Vinteresse annuo del 5%. »
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Art. 69 - Sicurezza dei lavori

b

L’Appaltatore, prima della consegna dei lavori e, in caso di consegna d'urgenza, entro 5 gg. dalla data -
fissata per la consegna medesima, dovra presentare le eventuali osservazioni efo integrazioni al Piano di
Sicurezza e coordinamento o al Piano Generale di Sicurezza allegati-al progetto (di cui'aghi artt. 12 e 13 detl
D.Leg.vo 14 agosto 1996, n. 494, e successive modificazioni) nonché il piano operativo-di sicurezza per
guantc attiene alle proprie scelte autonome e relative responsabilita nelforganizzazione del cantiere e
nell'esecuzions dei lavori, da considerare come piano complementare di dettaglio dei piani di sicurezza
sopra menzionati. . )

1o

L'Appaltatore, nel caso in cut i lavori in oggetto non rientrino nell’ambito di apphcazmne del D.Leg.vo
484/98, & tenuto comunque a presentare un Piano di Sicurezza sostitutivo del Piano di Sicurezza e
coordmamento o del Piano Generale di Sicurezza. ,

La Stazione appaltante, acquisite le osservazioni dell'Appaltatore, ove ne.ravyisi !a valldlta ha facolta'di
adeguare il Piano di Sicurezza a quanto segnalato dall'lmpresa. »

E’ altresi previsto che prima della dell'inizio del favori ovvero in corso d'opera, le imprese esecufrici
possano presentare al Coordinatore per 'esecuzione dei lavori proposte di modificazioni o integrazioni ai
Piano di Sicurezza e di coordinamento loro trasmesso al fine di adeguarns i contenuti aile tecnologie
proprie dell'impresa, sia per garantire il rispetto delle norme per la prevenzione degli infortuni e [a tutela
della salute dei lavoratori eventualmente disattese nel piano stesso. ;

"

Hl Piano della Sicurezza, cosi eventualmente integrato, dovra essere rispettato in modo ngoroso E’ compito e
cnere delllmpresa appaifatrice oftemperare a tutfe le disposizioni normative vigenti in campo di sicurezza ed
igiene del lavoro che le concemono e che riguardano le proprie maestranze, mezzi d'opera ed eventuali =
lavoratori  autonomi cui esse ritenga di affidare, anche in parte, i favori o prestazmm specialistiche, in essi
compresi.

in pariicolare I'impresa dovra, nell'ottemperare alle prescrizioni del D.Leg.vo 25 novembre 1994, n. 626 E
e successive modificazioni, consegnare al Direttore dei lavori e al Coordinatore per 'esecuzione copia del
proprio Documento di Valutazione Rischi (se redatto ai sensi deli’art. 4 del predetto D.Leg.vo §26/94), copia
della comunicazione alla ASL e Ispettorato del Lavoro, del nominativo del responsabile del Servizio di
Prevenzione e Protezione ai sensi dell'art. 8 del citato decreto, copia della designazione degh addettl alla
gestione del’emergenza. .

Alfatto dellinizio dei [avor], & possibilmente nel verbale di consegna, l’lmpresa dovra dichiarare
esplicitamente di essere perfettamente a conoscenza del regime di sicurezza del lavoro ai sensi dei
D.i.eg.vo 494/96 in cui si colloca 'appalto e cioé:

- che il Responsabile dei Lavori, (ai sensi dell’art. 2 e 3 del D.Leg.vo 494/96) & il dott. ing: GiuseppepDé
Angelis;

- -che i lavori appaltati rientrano nelle soglie fissate dall'art. 3 del D. Leg vo 494/96 per la nomina dei
Coordinatori della Sicurezza;

- che il Coordinatore deila Sicurezza in fase di progettazione & il geom. Vittorio Serinelli; -
- che il Coordinatore della Sicurezza in fase di esecuzione & il sig. doft. ;

- di aver preso visione del pianc di sicurezza e coordinamento efo del piano generale di sicurezza in
quanto facenti parte del progetto e di avervi adeguato le proprie offerte, tenendo conto che i relativi oneri,
non soggetti a ribasso d'asta ai sepsi dell'art. 31, comma 2 delia Legge, assommano alfimporto di €.
9.798,52 =,

L'impresa & altre5| obbligata, nell’ ottemperare a quanto prescritto dall art 31, comma 1 bis, defla Legge,
di inserire nelle “proposte integrative” o nel “piano di sicurezza sostitutivo”™ e nel *piano operativo di
sicurezza” .

- il numero di operai o altri dipendenti di cui si prevede I'impiego nelle varie fasi di lavoro e Je
conseguenti atirezzature fisse efo mobili di cui sara dotato it cantiere quali: spogliatoi, servizi igienici,
eventuali attrezzature di pronto soccorso ecc.; 3

- le previsioni di disinfestazione periodica, ove necessario; ‘

- le dotazioni di mezzi e strumenti di lavoro che I'impresa intende mettere a disposizione dei propri dipendenti
quali: caschi di protezione, cuifie, guanti, tute, stivali, maschere, occhiali, ecc. che dovranno essere rispondenti
alle prescrizioni relative le varie lavorazioni,

- le fonti di energia che I'lmpresa intende impiegare nel corso dei lavori, sia per I'iliuminazione che per la
forza mofrice per macchinari, mezzi d'opera ed attrezzature, che dovranno-eggsere rispondenti alle
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prescrizioni relative ai luoghi ove si dovranno svolgere i lavori ed alle condizioni presumibili nelle quati i
lavori stessi dovranno svolgersi; .

- i mezi, | macchinari e le attrezzature che 'Appaltatore ritiene di lmplegare in cantiere, specificando,
ove prescritto gli. estremi dei relativi numert di matricola, i certificati di collaudo o revisioni periodiche
previste dalle normative, le modalitd di messa a terra previste e quanto aliro cccorra per la loro
identificazione ed a garantime la perfetta efficienza e possibilitd di impiego in conformita alla normativa
vigente; i certificati di collaudo o di revisione che dovranno essere tenuti a disposizione in cantiere; )

- dichiarazione di mettere a disposizione le attrezzatire e le apparecchiature necessarie a verificare la
rispondenza alle norme delle messe a terra realizzate, la presenza di gas in fogne o cunicoli, ecc.;

- le opere provvisionali necessarie per l'esecuzione di lavori quali:

casserature, sbadac'chiature, ponteggi, ec&., corredate di relazione descrittiva ed ove occorra di opuscoli
illustrativi, elaborati grafici, verifiche di controllo, firmati da progettista alluopo abilitato per legge;

- particolari accorgimenti ed attrezzature che Flmpresa intende impiegare per garantire la sicurezza &
l'igiene del lavoro in caso di lavorazioni particolari da eseguire in galleria, in condotti foegnanti, in zone,
ambienti, condofti che siano da ritenere, sia pure in situazioni particolari, comunque sommergibili, in
prossimita di impianti ferroviari, elettrodotti aerei, sotterranei o in galleria, di acquedotti, di tubazioni di gas o
in situazioni comundque particolari; ‘ -

- quanto altro necessario a garantire la sicurezza e l'igiene del lavoro in relazione alia natura dei lavori
da eseguire ed ai luoghi ove gli stessi dovranno svolgersi. .

Il piano (o i plam) dovranno comunqgue essere aggiornati nel caso di nuove disposizioni in materia di
sicurezza e di igiene del lavoro, o di nuove circostanze intervenute nel corso dell appalto, nonché ogni
qualvolta Fimpresa intenda apportare modifiche alle misure previste o ai macchinari ed attrezzature da
impiegare. © o

Il piano (o i piani) dovranno comunque essere sottoscritti dall’Appaltatore, dal Direttore di Cantiere e,
ove diverso da questi, dal progettista del piano, che assumono, di conseguenza;

- It progettista; la responsabilita della nspondenza delle misure previste alle disposizioni vzgentl in
materia;

- U'Appaltatore ed-il Direttore di Cantiere: la responsablhté dell’ attuazmne delle stesse in sede di
esecuzione delfappalto. = . ,

~{'Appaltatore dovra portare a conoscenza del personale impiegato. in cantiere.e dei rappresentanti dei
lavori per la sicurezza il piano (o i piani) di sicurezza ed igiene del lavoro e gli eventuali successivi
aggiornamenti, allo scopo di informare e formare detto personale _secondo le direttive eventualmente
emanate dal Coordinatore per 'esecuzione. L s

.

B - 1

Art. 70. Programma operativo dei [avori

fan

"Entro 10 giorni dalla consegna dei lavori, lmpresa presentera alla Direzione dei Lavori una proposta di
programma operativo dettagliato per I'esecuzione delle opare che dovra essere redatto tenendo conto del
tempo concesso per dare le opere ulimate entro il fermine fissato dal presente Capitolato,

“Al programma sara allegato un grafico che mettera in risalto: I'inizio, Pavanzamento mensile ed il termine
di uitimazione delle principali' categorie di opere, nonché una relazione nella quale saranno specif icafi tipo,
potenza e numerc delle macchine e degli impianti che. 'impresa si impegna ad utlllzzare in rapporto ai
singoli avanzamenti. -

Entro quindici giomni dalla presentazione, la Direzione dei Lavori d'intesa con la Stazione appaltante
comunichera all Impresa I'esito delfesame della proposta di programma; qualéra esso non abbia conseguito
l'approvazione, I'lmpresa entro 10 giorni, predisporrd una nuova proposta oppure adeguerd quella gia
presentata secondo le direttive che avra ricevuto dalla Direzione dei Lavori.

Decorsi 10 giorni dalla ricezione della nuova proposta senza che il Responsablle del Procedimiento si sia
espresso, il programma operativo si dara per approvato. -

lLa proposta approvata sard impegnativa per lmpresa, la quale tispettera i-termini di avanzamento
mensili ed ogni altra modalita proposta, salvo modifiche al programma operativo in corso di attuazione, per’
comprovate esigenze non prevedibili che dovranno essere approvate od ordinate dalla Direzione dei Lavori:

L'Appaltatore deve aliresi tenere conto, nella redazione del programma: h
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- delle particolari condizioni def'accesso al cantiere;

- della riduzione o sospensione delle attivita di cantiere per festivit o godimento di ferie degii addetti ai
lavori;

- delle eventuali difficoltd di esecuzione di alcuni lavori in relazione alla specificita dell'mtervento e al
periodo staglonale in cui vanno a ricadere;

- dell'eventuale obbligo contrattuale di ultimazione anticipata di afcune parti laddove previsto.

Nel caso di SOSpens;one dei lavori, parziale o totale, per cause non atiribuibili a responsabilitd
dell'appaltators, il progfamima dei [avon viene aggiornato in relazione ali' evenfuate mcremento della
scadenza contraftuale.

Eventuali aggiomamenti del programma, legati a motivate esigenze organizzative dell'lmpresa
appaltairice e che non comportino modifica delle scadenze contrattuali, sono approvate dal Direttore dei
lavori, subordinatamente alla verifica della loro effettiva necessita ed attendib:hta per i pieno rispetto delle
scadenze contrattuali.

Art. 71. Conto finale

Il zonto finale verra compilato entro 30 giomi dalla data dellultimazione dei lavori, come accertata dal
relativo certificato, che verrd redatto entro dieci giorni dalla comunicazione per :scr:tto dell'Appaltatore al
Direttore dei Lavori della’ awenuta ultimazione, salvo’ ntardl addebitabili alf Appaitatore stesso.

Art. 72. Collaudo

La collaudazione dei lavori deve concludeérsi entro 180 giorni dalla data di uitimazione dei lavori.

LAppaltatore dovra, a proprie cure e spese, mettere a dlsposmone del Coltaudatore gli operai ed |
mezzi di opera occorrenti per le operazioni di collaudo e per i lavori di rtpnstmo resi necessari dai saggi
eseguiti. Inoltre, ove durante il collaudo venissero accertati difetti © mancanze di cui alfart. 197 del
Regolamento, 'Appaltatore sara altresi tenuto ad eseguire tuthi | lavori che il Collaudatore riterra necessari,
nel termine dallo stesso assegnato. Qualora FAppaltatore non ottemperasse a tali obblighi, il Collaudatore
potra disporre che sia provveduto d'ufficio e la spesa relativa, ivi compresa la penale per Feventuale ritardo,
verra dedotia dal residuo credito.

Trovano, comunque ed inolfre, applicazione tutte le disposizioni in materia di cui alla Legge, al
Regolamento ed al Capitolato Generale d'appalto (ad esempio I'art. 37). .

Art. 73. Oneri e obblighi diversi a carico dellappaltatore

* v .t

Olire all'osservanza delle singole disposizioni del presente Capitolato Speciale e Disciplinare di Appalto,

di quelle del Capitolato Generale e del Regolamento, nonché delle Leggi e Regolamenti in vigore in materia

di Lavori Pubblici, di Antimafia, di Polizia Mineraria e Regolamenti locali di Edilizia, lgiene, ecc., le cui
eventuali spese restano a carico dell'Appaltatore, questo sara obbligato, fra Paltro:

1) Nomina, prima dellinizio dei lavori, del Direttore tecnico di cantiere, che dovrd. essere
professionalmente abilitato ed iscritto all'albo professionale. L'impresa dovra fornire alla Direzione dei lavori
apposita dichiarazione del direttore tecnico di cantiere di accettazione dell'incarico.

2) | movimenti di terra ed ogni altro anere relativo. alla formazione del cantiere. attrezzato, in relazione
alf'entita dell'opera, con tutti i pil moderni e perfezionati impianti per assicurare una perfetta e rapida
esecuzione di tutte fe opere prestabilite, ia recinzione del cantiere stesso con solido steccato in legno, in
muratura, o metallico, secondo la richiesta della Direzione dei lavori, nonché la pulizia e la manutenzione
del cantiere, l'inghiaiamento e la sistemazione delle sue strade in modo da rendere sicuri il transito e la
circolazione dei veicoli e delle persone addette ai lavori tutti. .

L’area & consegnata nello stato di fatto esistente alla data della consegna dei lavori per I’esecuzaone

delle opere oggetto del presente Capitolato.

Sono a carico dell'Appaltatore ogni e qualsiasi aliro onere atto a rendere eseguibili, secondo le
previsioni progettuali, i lavori di cui frattasi, infendendo compresi gli oneri e le richieste di eventuali
autorizzazioni per la rimozione e I'allontanamento a discarica di qualsiasi materiale o manufatto esistente
nel sopra o sottosuolo, che osfacali il buon andamento dei lavori.
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3) La guardiania e la sorvegfianza sia di giorno che di nofte, con il personale necessario, del cantiere e
di tutti | materiali in esso esistenti, nonché di tutte le cose delia Stazione appaltante e delle pianiagioﬁi che
saranno_consegnate all'Appaltatore sino alla data del certificato -di collaudo provvisorio, -ovvero sino al
fermine previsto per la collaudazione di cui al precedente art. 72, sempre naturalmente, che i ritardi.nella,
collaudazione non dipendano da fatti e responsabilitd imputabili all'Appaltatore.

Per la custodia dei cantieri installati per Ia reafizzazione di opere pubbliche, I'Appaltatore dovra servirsi
di persone prOWJSte della qualifica di guardia particolare giurata, .ai sensi.dell'art. 22 della-legge n. 646 det

13/9/182 e s.m.i. - L e
Ove in conseguenza di occupazioni abusive degls lmmobrll o atti vandalici si verificassero
danneggiamenti alle opere realizzate, I'Appaltatore e tenuto al loro ripristino a sua cura-e spese. - -~

Resta inteso:che [Appaltatore non potra avanzare atcuna prefesa irierente ad eventuali danni mdoﬁi.

- .~ Rl - a " B +
4) La-costruziotie, entro il recinto del cantiere e nei luoghi che saranno designati dalla Direzione del
tavori, di locali ad uso Ufficio del personale della direzione ed assistenza, arredati, illuminati e nscaldatl a
seconda. delle richieste della direzione, compresa la relativa-manutenzione. SN

5) L'approntamento dei necessari locali di cantiere, che dovrannc essere dotatl di adeguatl servizi
igienici e di idoneo smaltimento dei liquami. - , L N

6) La redazione dei calcoli, se non gia allegati al progetto, o del disegni d'insieme e di dettaglto per tutte’
le opere strutturali in cemento armato, metalliche, in muratura, in legno, redatti- da un ingegnere ‘od
architetto iscritto ai rispettivo Ordine professionale. L'Appaltatore dovrd inoltre far eseguire, a proprie spese,
fe prove sui cubetti di calcestruzzo e sui toridini d'acclalo per P quail i faboratorl legaimente autorizzati
n[asceranno i richiesti certificati.

“7) La redazione dei progetfi esecutivi degli impianti idrici, terr'nici sanitari di condizionamento nonché
degli impianti elettrici & spec;all se non gla allegati al progetto, da consegnare in triplice copia &lla Stazione
appaitante ’

8) La esecuz;one presso gh Istituti incaricati, di tutte le espenenze e saggi, che verranno in ogni‘tempo
ordinati dalla Direzione déi lavori, sui materiali impiegati o da i lmplegarSI nella costruzaone in correiaz;one a
quanto prescritio circa i'accettaz;one dei materiali stessi. . 5

Dei campioni potra essere ordinata la conservazione nel competente ufficio direttivo munendoli di
suggelli a firma del Direttore dei, Iavon e dell'lmpresa nei modi pil adatti a garantirne l'autentlclta

9) La esecuzione. di,ogni prova di carico che sia ordinata dalla Direzione dei lavori su pali di fondazlone
solai, balconi, e qualsnasn alfra struttura portante, di notevole importanza sfatica. -

10) La fornitura e manutenzione di cartelli di avviso, di fanali di segnalazione notturna nei punti prescritti
e di quanto altro venisse particolarmente indicato daila Direzione dei lavori, a scopo di sicurezza. ..

11) I mantenimento, fino al collaudo, della confinuita degli scoli delle acque e del fransito sulle viso

sentieri pubblici o privati latistanti alle opere da eseguire. '
12) La gratuita asmstenza ‘medica & la distribuzione del chinino’ agh operai che siano colpm da febbri
palustri. - . w . . roe R .
13) La fornitura dl ‘acqua potabile per gli operai addetti ai iavon ’ 4 o

14) L'osservanza delle norme derivanti dalle vigenti leggi e decreti re!atnn al[e assicutazioni varie degli
opérai-contro gli inforfuni sul lavora, la dlsoccupazmne involontarig, la invalidita e- vecchzala la iubercoIDSI
e delle altre d|Sp05|Z|on| in wgore o che patranno mtervemre in corso di appalto.

Resta stabilito che in caso di inadémpienza, sempreché sia “intervenuta denuncia da parte deile
competenti-autorita, 'amministrazione procedera ad una detrazione della rata di acconto nella misura def 20
% che costituird apposita garanzia per I'adempimento di detti obblighi, ferma I'dsservanza delle norme che!
regolano [o svincolo delia cauzione e delle ritenufe regolamentari.

Sulla somma detratta non saranno per qualsiasi titolo corrisposti interessi.
15) L'gsservanza-delle disposizioni di cui alia legge 12 marzo 1999, h. 68 sulle “Norme per il diritto al
lavoro dei disabili” e successivi decreti di aituazione.

16) La comunicazione ‘alf'Ufficio, da cui i lavori dipendono, entro’ i termini pref issati dallo stesso, di tutte
le riotizie relative allimpiego della mano-d'opera. s

Per ogni giorno di ritardo nspetto alla data fissata dalf' Ufficio per linoliro delle notizie suddette, verré
applicata una multa pari al 10% della penalita prevista all'art. 67 del presente Capltolato restando salvi i pits

gravi provvedimenti che potranno essere adoftati in conformita a quanto sancisce il Capitolato generale per
la irregolarita di gestlone e per le gravi inadempienze contrattuali. )

- - . 3
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17) L'osservanza delle narme contenute netle vigenti diSpOSIZlOﬂI sulla pofizia mineraria dicui at D.P.R,
G aprile 1959, n. 128. « -

18) Le spese per la forfitura di fotografie deile opere in corse nei vari periodi dell'appalto, nel Aiumero e
dimensicni che saranno di volta in volta indicati dalla Direzione Lavori.

19) L'assicurazione contro incendi, scoppi, fulmini, di tutfe le dpere e del cantiere dall'inizio dei lavori
fino al collaudo finale, comprendendo nel valore assicurato anche le operé eseguite da altre Ditte;
I'assicurazione contro tali rischi dovra farsi con polizza intestata alla Stazione appaltante, per un valore
omnicomprensivo pari a 1,5 volte il valore dell'opera oggetto dell’appalto.

20) It pagamento delle tasse e I'accolio di aliri oneri per concessioni comunali (licenza di costruzione, di
occupazione temporanea di suolo pubblico, di passi carrabili, abitabilita, collaudi impianti, ecc.), nonché il
pagamento di ogni tassa presente e futura inerente ai materiali e mezzi d'opera da impiegarsi, ovvero alle
stesse. opere finite, esclusi, nei Comuni in cui essi sono dovuti, 1 diritti per l'allacciamento alla fognatura
comunale.

21) La pulizia quotldlana dsi locali in costruzione e delle vie di transito del cantiere, ol personale necessario,
compreso lo sgombero dei materiali di rifiuto lasciati da altre Ditte.

22) 1l libero accesso al cantiere ed il passaggio, nello stesso e sulle opere eseguite ad in corso
d'esecuzione, alle persone addette a qualunque altra Impresa alla quale siano- stati affidati lavori non
compresi nel presente appalio, e alle persone che eseguono lavori per conto direfio della Stazione
appaltante, nonché, a richiesta della Direzione dei lavori, 'uso.parziale o totale, da parte di dette Imprese o
persone, dei ponti di servizio; impalcature, costruzioni provvisorie, e degli apparecchi di sollevamento, per
tutto il tempo occorrente alla esecuzione dej lavori che la Stazione appaltante intendera eseguire
direttamente ovvero a mezzo di altre Ditte, dalle quali, come dalla Stazione appaltante, I'Appaltatore non
potra pretendere compensi di sorfa.

23) Provvedere, a sua cura e spese e sotio la sua completa responsabilita, al ricevimento in cantiere,
allo scarico e al trasporto nei luoghi di deposito, sifuati nall'interno del cantiere, od a pié d'opera, secondo
le disposizicrnii delia Direzione dei lavori, nonché alla bucna conservazione ed alla perfetta custodia dei
matefiall e dei manufatii esclusi dal presente appalto e provvisti od eseguiti da altre Ditte per conto della
Stazione appaltante. | danni che per cause dipendenti o per sua negligenza fossero apportati ai materiali e
manufatti suddetti dovranno essere riparati a carico esclusivo dell‘AppaIiatore;

24) La predisposizione, prima dell'inizio dei lavori, del piano delle mistre per la sicurezza fisica ‘déi
lavoratori di cui al comma 8 dell'art. 18 della legge 19 marzo 1990, n. 55; di cui ai commi 3, 4, 5 e 6 dell'art,
19 del D.P.C.M. 10 gennaio 1991, n. 55 e di cui allart. 31 della Legge 11 febbraio 1994, n. 109 e
successive modificazioni e*mtegraznom

25) L'adozione, nell'eseguimento di tutti i lavor, del procedlmentl e delle cautele necessarie per
garantire la vita e Ia incolumita degli operai, delle persone addette ai lavori stessi e del terzi, nonché per
evitare danni ai beni pubblici e privati, osservando le disposizioni contenute nel decreto del Presidente della
Repubblica in data 7 gennaio 1956, n. 164 e di tuite le norme in vigore in materia di inforiunistica.

Ogni responsabilita in caso di infortuni ricadra pertanto sul Responsabile del Servizio di Protezione e
Prevenzione (art. 8 D.L. 626/94) e sull'Appaltatore restandone sollevata la Stazione appaltante nonché il
suo personale preposto alla direzione e sorveglianza.

26) Consentire fuso anticipato dei locali che venissero richiesti dalla Direzione dei lavori, senza che
I'Appaltatore abbia percie diritto a speciali compensi. Esso potra, perd, richiedere che sia redatto apposito
verbale circa lo stato delle opere, per essere garantito dai possibili danni che potessero derivare ad esse.

Entro 30 giorni dal verbale di uitimazione 'Appaitatore dovra completamente sgombrare it cantiere dei
materiali, mezzi d'opera ed impianti di sua proprieta.

27) Consegnare, prima dello smobilizzo del cantiere, un oerto quantitativo di materiale usato per le
pavimentazioni ed i rivestimenti. :

28) Provvedere, a sua cura e spese, alta fornitura e posa in opera nei cantieri di lavoro, delle apposite
tabelle indicative dei lavori, anche ai sensi di quanto previsto dall’art. 34 del D.Leg.vo 406/91. '

29) L'Appaltatore rion avré ragione di pretendere sovrapprezzi od indennita speciali di nessun genere
per aumento di costo dei materiali,della mano d'opera, dei trasport, dei mezzi di opera, per perdite,
emigrazioni, eventuali aumenti nei prezzi delle assicurazioni sociali degli operai, verificatesi durante
'esecuzione dei lavori, o per qualsiasi alfra sfavorevole circostanza che possa verificarsi dopo avvenuta
aggiudicazione.

Resta convenuto contrattualmente che, nei prezzi unitari “delle singole lavorazioni, s'intendera sempre
compresa e compensata ogni opera provvisionale, ogni fornitura, ogni consumo, la iptera mano d'opera
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occorrente -per la esecuzione, ogni trasporto, comunque soggetto o richiedente mezzi diversi da quelli in
uso nella localita di esecuzicne dei lavori, ogni lavorazione e magistero cccorrente per dare tutli i lavori
completi ed eseguiti a perfetta regola diarte, con tutti gli oneri prescritti dai vari articoli del presente
Capitolato Speciale, anche guando c:o non sia esplicitamente dichiarato nei rispetivi artlcoll dellElenco dei
Prezzi Unitari. - =~

30) ’Appaltatoré & altresi obbligato al rispetto delle seguenti dISpDSIZIODI
1} Dichiarazione di conformita:

Al termine dei lavori, I'Appaltatore rilascia all'Ente la dichiarazione di Canformitd per agni impianto
realizzato, da depositare presso il Comune, nel rispetto delle norme dl cui all'art. 7 de[la Legge n. 46/90.
Di tale dichiarazione, sottoseritta dal titolare dell'impresa e recante il numero di par’uta IVA e il numero
di iscrizione all'Albo delle imprese artigiane, sono parte integrante ia relazu:ne contenente la tipologia
" dei materiali impiegati e* i loraprogetto, ove previsto, e gii “schemi finali dell’tmplanto realizzato.

La dichiarazion® di pqnfor;mlta & resa sy modelli predisposti con decréto del ministero delfIndustria, del
commercio e dell'artigianato, ai sensi dell'art. 7 del D.P.R. n, 447/91. sentito FUNI.

Copia della dichiarazione di conformita & inviata alla commissione provinciale per Fartigianato o a

quella insediata presso la Camera di Commercio.
.- - A Y ¥

2) AlPimpresa, inocltre, & fatto obbligo di:

- oA

a) richiedere, a sua cura e spese, il rilascio della concessione edilizia; N

¥

b) fornire al’Amministrazione , in scala 11100, debitamente” quotate, le planinietrie delle unita
immobiliari cosl come reallzzate gli identificativi catastali, il calcolo delle superfici e tuttt gli

- elementi per-Ja determlnaz:one del canone dilocazione; - i
c) foml_re'al_I’Ammmlstrazmne Iongmale dell'attestato di avvenuto gecatastamento dei fabbricati,
che dovra essere eseguito a cura e spese dell'lmpresa, rilasciato dall'U.T.E., nonché copia
integrale degli slaborati (fraznonamento tipo mappalse, elaborato planimetrico, planimetrie
_ dell'unitd immobiliari, ecc.) inoltrati allo stesso U.T.E.prima della posa in opera degli infissi dei
) fabbncatl oggetto dell'appaito;
d) formre in caso di modifiche esecutive in corso d'opera, gli elaborati relativi agli lmplantl idrici,
fognanti, elettrici, di iscaldamento e del gas, redatti da Tecnici abllltatl a cura e spese

dellimpresa;

. . €) nominare un Ingegnere o Architetto con funzioni. di Direttore Tecnico di cantiere,
regolarmente iscritto all’Albo Professionale; »
f) fornire per tutti gli impianti tecnologici (ascensore, autoclave, ecc...), a servizio delle
palazzine, i fibretti, gli attestati, la licenza d'uso, i collaudi rispettivi @ quant'aitro prescritto
dalle vigenti disposizioni legistative in materia, rilasciati dagli Enti preposti;

g) prendere, immediatamente dopo linizio dei Ia\fﬁri, ‘accordi con gli Enti preposti (ENEL,
TELECOM, EAAP, CAMUZZI, ecc.), fornire agli stessi le planimetrie necessarie per
provvedere agli allacciamenti degli impianti tecnologici alle reti cittadine, farsi rilasciare i
preventivi di spesa e darne fempestiva comunicazione allo LA.C.P. i provvedimenti di propria
.competenza ; - '
h) richiedere al Comune, ove ha luogo la realizzazione dei fabbricati, il Certificato di Abitabilita,
con Pobbligo, da parte delllmpresa, di fornire tutta la documentazions necessaria, e di
seguire I'iter burocratico della pratica fino al rilascio de] suddette Certificato;

" ) Richiedere il Certificato di Prevenzione Incendi al Comando Provinciale dei Vigili del Fuoco di
Brindisi, a tal scopo, egli dovra provvedere alla presentazione del progetto, al versamento
“degli oneri necessari, alla richiesta di sopralluogo e “fornire tutta la° documentazione
necessaria per [’ottenlmento del suddetto certificato, =~



ULTERIORI OBBLIGHI E ONERI A CARICO DELL’APPALTATORE '

i) rispondere alla Stazione Appaltante deilusservanza delle norme innanzi elencate, da parte‘
degli eventuali subappaltatori nei confronti dei rispettivi foro dipendenti, anche nei casi in cul il
contratto collettivo non disciplini I'ipotesi del subappalto. -

I fatto che il subappalto non sia stato autorizzate, non esime {'Impresa dalla responsabilita di.

cui al comma precedente e cid senza pregiudizio degli altri diritti della Stazione Appaitante;
non sono in ogni caso considerati subappalfi le commesse date dall'lmpresa ad aitre Imprese
per la fomitura dei materiali. -

= ¥
-~
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In aggiunta agh oneri di cui alla Legge, al Regolamento al Capltolato Generale ed 2l Capitolato

Speciale d'Appaito , sono a_carico dell'Appattatore, gl oneri e obblighi seguenti, da ritenersi
compensati nel comspettwo dell'appalto senza titolo a compensi partlcolan o inderinizzi di qualsiasi
natura : ‘

1)

2)

3)

4)

2}

6)

7

8)

- ] bl

v e
il rilievo plano-altimetrico della situazione ante-operam secondo le |nd|caz[0n1 del Direttore dei
lavori;

-

Faccertamento dell'eventuale presenza sulf'area di reti di impianti - aeree, superficiali o interrate
~ o di scoli e canalizzazioni, e, ove disposto dal Direttore dei lavori, provvedere al relativo
spostamento atiraverso prestazioni da compensare in economia;

! Wt '

l'acquisizione tempestiva di tutte le autorizzazioni o licenze necessarie per l‘lmp[anto il servizio
e la gestione del cantiers, nonché, in genere, di quelle comungue necessarie per I'esecuzione
delle opere oggetio dell'appalto; ogni tassa, registro, cosi come ogni aitro onere f‘ scale inerente
al presente appalto e nella misura riveniente dalle Leggi vigenti;

"

la tempestiva richiesta e I'ottenimento degli allacciamenti provvisori per I'approvvigicnamento
de[l'acqua dell'energia elettrica e del telefono necessari per I'esercizio del cantiere e per l'ese-
cuzione dei lavori appaltati, nonché tutti gli oneri relativi a .contributi, lavori e forniture per
I'esecuzione di detti allacciamenti provvmon oltre alle spese per le utenze & | consumi dipenden-
ti'dai predetti servizi;

v

il. ricorso, in caso di ritardo o impossibilitd negli allacciarmenti da parte degli enti erogatori o di
insufficienza delle erogazioni, 2 mezzi sussidiari che consentand la regolare esecuzione dei
lavori;

- . N
2

la realizzazione e it mantenimento, a propria cura e spese, delle vie e dei passaggi interessati
dal'esecuzione dei lavori, la costruzione di eventuali pont’i di servizio, passerelle, accessi e
recinzioni occorrenti per il servizio del cantiere, previa acquisizione delle necessarie
autorizzazioni, . -

v

» B " - T

linstallazione di tabelle e, ove necessario, segnali [uminosi, in funzidne §ia di giornoc che di
notte, nonché l'adozione di {utti gli accorgimenti necessari per assicurare lincolumita delle
persone e dei mezzi che utilizzino la stessa viabilita e per evitare pericoli per linterferanza con
eventuali-alire attivita in atto nelle zone adiacenti nonché intralci con le attivita di eventuali aitre
imprese operanti nella stessa zona; . *

~ +

~ 2 * -

la manutenzione della viabilitd pubblica esistente, per la eliminaziong di eventuali danni o la
rimozione di detriti prodottl dai mezzi a servizio del cantiere, nel rispetto delle norme comunali e
di quelle del codice della strada e dei relativi regolamentl nonché delle disposizioni che
dovessero essere impartite in proposito. dai competenti organi e : dalla du'ez:one favori;
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. 9) larecinzione de! cantiere nonché qualunque spostamento della recinzione stessa si rendesse

necessario, durante il corso dei lavori, per consentire il regolare- svolgimento delle attivita in
corso o {'eventuale esecuzione di lavori di competenza di altre imprese;

% " - j .
10) Fadozione dei provvedimenti necessari perché nel caso di sospensione dei lavori siano impediti
deterioramenti di qualsiasi genere alle opere gia eseguite; v

11) Tl'apprestamento di adeguato ufficio di cantiere per [a Direzione dei lavori, riscaldato nel periodo
invernale, provvisto di illuminazione, telefano, servizio igienico, mobili ed attrezzature tecniche;

12)' la" fornitura alla Direzione dei lavori ed alla Commissione di collaudo di manodopera e di
. strumenti e materiali. necessart per rilievi, determinazione di quote, misurazioni, tracciamenti,
prove di carico su strutture o di fenuta degli impianti fino al termine delle operazioni di collaudo;

13} [a fornitura e posa in opera, all'atto della formazione del cantiere, di due tabelle con indicazione
dei lavori che verranno eseguifi, dei progettisti, dell'ufficio di direzione lavori, del Coordinaiore in
fase di esecuzione, della direzione e assisienza del cantiere, dei termini contratiuali, delle
eventuali amprese subappaltatrici, aventi le caratteristiche e secondo il testo da sottoporre
alf' approvaz;one preventiva della Direzione dei lavori (art 18, comma 3, punto 6 della legge n.
55/90);

14) la fornitura del'energia elettrica per tutte le prove di funzionamento degli impianti e del metano
necessari per Fesecuzione-delle prove di tenuta a caldo e ; piima della consegna delle ‘Opere;
per la verifica del funzionamento dell'impianto di nscaldamen;o -

L'Appaltante si riserva la facolta di richiedere all'Appaltatore, che pertanto & tenufo a corrisponder-
le .

P

15) la eventuale fornitura di mano d'opera, materiali € mezzi d'opera in economia, da reglstrare nelle
apposite liste settimanali, distinte per giormnate, qualifiche della mano d'opera e provviste, come
disposto da! Regolamento :

r

- quanto alla-mano d'opera sulla base dei prezzi ufficiale correnti, risultanti‘dai contratti di lavoro
per ogni qualifica, aumentati del 15% per spese generali e successivamente del 10% per utile e
con l'applicazione del ribasso d'asta sulla quota complessiva di spese generali ed uiliz”

-~ quanto alle provviste, sulla base delle fatture quietanzate, con gli stessi aumenti e ribasso di cui

&l trattino precedente. N y s ¢

Ad ultimazione dei lavori, compete ancora allAppaltatore, senza diritto ad alcun uiteriore
compenso: ’ T -

o

16) il rilascio delle dichiarazioni di éonfc;rmité dei vari impianti, rilasciate ai sensi dell'art. 9 della-
legge n. 46/90 da soggetti in possesso del requisiti tecnico-professionali di cui all'art.-3 della
stessza legge; -

-

17). le richieste di nulla-osta prescritti alla competente ASL per gli impianti cui & prescritto, e, in
particolare, i collaudi degli impianti di ascensore da parte di un arganismo all'uopo accréditato;

" " = r) *

18)la consegna di tutti gli elaborati grafici illustrativi del tracciato effettivo, delle caratteristiche e della
consistenza delle reti slettriche, idriche, di riscaldameénto, fognarie; telefoniche, telematiche e del
gas, interne ed esterne, completi di indicazioni relative a posizione e profondita di cunicoli,

- Yoo
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pozzetti di ispezione, quote di scorrimento e quanto altro necessario per soddisfare le esigenze di
I manutenzione & gestione;

19) Ia consegna di tutta la documentazione relativa a strutture, impianti e attrezzature, unitamente a
t calcoli, certificazioni, garanzie, modalita di uso e manutenzione e guanto altro necessario per la
relativa gestione e manutenzione; -

- 20). lafornitura di esperti per I'assistenza, in sede di consegna, per 'avvio degli impianti;

21) ta pudlizia di tutte le opere realizzate e degli spazi esterni, lo sgombero di ogni opera
provvisionale,- di detriti, residui e rifiuli di cantiere entro il termine indicato dalla Direzione dei
lavori in relazione alla data di presa in consegna, al fine di mettere in grado I'Amministrazione
d'utilizzare, volendo, i locali, arfiche prima del collaudo, restando in questo caso I''mpresa
esonerata da ogni responsabilita relativa ai soli eventuali danni che potrebbero essere arrecati
dagli assegnatari. ) \

» I corrispettivo per tutti gli obblighi ed oneri sopra spec&f icati & conglobato nei prezzi unitari delle singole
categorie dei lavori .

Art. 74 Proprieta dei materiali di escavazione e di demolizione

| materiali ed oggetti provenieﬁti da escavazioni o demolizioni restano in proprieta della Stazione
appaltante.

Fatto, comungque, safvo quanto previsto in merito dal Capitolato Generale d'Appaito, I' Appaltatore deve
trasportare i materiali e gli oggetti e regolarmente accatastarli in luoghi indicati dalla D.L., intendendosi di
cio compensato coi prezzi degli scavi e delle demolizioni.

Art. 75 Accordo bonario

Qualora nel corso dei lavori l'appaltatore-abbia iscritto negli atti contabili riserve it cui-importo complessivo
superi i limiti indicati dall'articolo 31 bis della Legge viene avviato il procedimento per I'accordo bonario di
cui al predetto art. 31 bis e relative norme di Regolamento e Capitolato Generale.

Art. 76 Danni di forza maggiore

Saranno considerati danni di forza maggiore quelli provocati alle of:ere da eventi imprevedibili od
eccezionali e per i quali I'Appaitatore non abbia trascurato le normali ed ordinarie precauzioni.

Non si considerano dovute a forza maggiore i danni prodotti dalla pioggia, dalla grandine, dalla neve, dal
gelo, dalla siccitd, dal vento nonché gli scoscendimenti, le solcature e i guasti che venissero causati dalle
scarpate dei tagli e dei rilevati dalle acque di pioggia, anche eccezionali, gli interramenti di cavi o di
qualsiasi altra opera.

! danni che dovessero derivare alle opere a causa della loro esecuzione in condizioni di fempo
sfavorevoli o in condizioni comungue non idonee per 'esecuzione medesima, non potranno mai essere
ascritti a forza maggiore e dovranno essereriparati a cura e spese dell’Appaitatore.

| danni di forza maggiore saranno accertati con la procedura individuata nel Regolamento e nel
Capitolato Generale d’Appalto, e produrranno [e conseguenze ivi previste.

I danni dovranno essere denunciati dall’ Appaltatore immediatamente, appena verificatosi Pavvenimento,
ed in nessun caso, a pena di decadenza, olire i cinque giomi. Lindennizzo sard determinato secondo
guanto previsto dai Capitolato Generale.
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Tutto quanto sopra anche nel caso che i danni di forza maggiore dovessero verificarsi nel periodo
intercorrente tra F'ultimazione dei lavori ed il collaude. Resteranne comunque a totale carico dell’Appaliatore

i danni subiti da tutte quelle opere non ancora misurate, né regolan'nente inserite a libretto.
A 3 ¥

Art. 77. Accertamento - Norme per la misurazione e valutazione dei lavori

-

La:Direzione Lavori potra procedere in qualungue momenteo alf'accertamento ed alla misurazione delle
opere eseguite; ove PAppaitatore non si prestasse ad eseguire in contraddittorio tali operazioni, gli sara
assegnato, un, termine perentorio, scaduto il quale, i maggiori oneri che si dovranno per conseguenza
sostenere gli verranno senz'altro addebitati.

¥ o - 4

Per la contabilizzazione delle opere le quantitd di lavoro 'da misurare saranno’ determinate
geometricamente, escluso ogni altro metodo, qualungue siaho le consuetudini locali, con le seguenti norme
di misurazione: .

~

77,1 - Scavi In genere, * : .
Oftre che'pergli obblighi particolari emergenti dal presente articolo, con i prezzi di elenco per gli scavi in
genere 'Appaitatore devesi ritenere compensato per tutti gli oneri che esso dovra incontrare: - -

- per taglio di piante, estirpazione di ceppaie, radici, ecc.; L

- per il téglio & lo scavo con dualsiasi mezzo delle materie sia asciutte che bagnate, di qualsiasi
consistenza ed anche in presenza d'acqua; - ;

- per paleggi, innalzamento, carico, trasporto e scarico a rinterro od a rifiuto entro i hmlfi previsti in
elenco prezzi, sistemazione della materie di rifiuto, depositc provvisorio e successiva ripresa;

- per la regolazione delle scarpate o pareti, per lo spianamento del fondo, per la formazione di gradoni,
attorno e sopra le condoite di acqua od alfre condotte in genere, e sopra le fognature o drenaggi secondo le
sagome defi nitive di progetto; ,

- per puntel!ature sbadacchiature ed armature di qualsiasi importanza e genere secondo tutte le
prescrizioni contenute nel presente capitolato, comprese le composizioni, scomposizioni, estrazioni ed
allontanamento, nonché sfridi, deterioramenti, perdite parziali o totali del legname o dei ferri; s -

il -

- per impalcature ponti & costruziont provviscrie, occorrenti sia per il trasporto delle materie di scavo e
sia per la formazione di rilevati,-per passaggi, attraversamenti, ecc.; . 1

a

- per ogni altra spesa necessaria per l'esecuzione completa degli scavi. .
La misurazione degli scavi verra effettuata nei seguenti modi:

< il volume degli scavi.di sbancamento verra determinato con il metodo delle sezioni ragguagiiate in base
ai rilevamenti eseguiti in contraddittorio con 'Appaltatore, prima € dopo i relativi lavori;

- gli scavi di fondazione saranno computati per un volume uguale a quello risultante dal prodotio 'della base di
fondazione per la sua profondita sotto il piano degli scavi di sbancamento, ovvero del terreno nafurale quando
detto scavo di sbancamento non viene effetiuato.

Al volume cosi caleolato si applicheranno i vari prezzi fissati nell'elenco per tali scavi; vale a dire che
eSSI sargnno valutati sempre come esegum a pareti verticali ritenendosi gia compreso e compensato con il
prezzo unitario di efenco ogni maggiare scavo., - '

L]
Tuttavia per gli scavi di fondazione da eseguire con l'impiego di casseri, paratie o simili strutture, sara
incluso nel volume di scavo per fondazione anche lo spazio occupato dalle strutture stesse. .

| prezzi dii elenco, relativi agli scavi di fondazione, sono applicabili unicamente e rispettivamente al
volumi di scavo compresi fra piani orizzontali consecutivi, stabiliti per diverse profondita, nello stesso elenco!
dei prezzi. Pertanto ia valutazione dello scavo risultera definita per ciascuna zona, dai volume ricadente
nella zona stessa e dall'applicazione ad esso del relativo prezzo di elenco.

77.2 - Rilevati e rinterri.
I volume dei rilevati sard determinato con it metodo delle sezioni ragguagliate, in base a rilevamenti
eseguiti come per gli scavi di sbancamento. 1 rinterri di cavi a sezione ristretta saranno valutati a metro cubo

per il loro volume effettivo misurato in opera. Nei prezzi di elenco sono previsti tutti gfi -oneri per il trasporto
dei terreni da qualsiasi distanza e per gli eventuali indennizzi a cave di prestito. -
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77.3- Rf'en;pimeuto con misto granulare,

ll riempimento con miste granulare a ridosso delle murature per drenaggi, vespai, ecc., sara valutato a
meiro cubo per il suo volume effettivo misurato in opera.

fr Ll

77.4 - Paratie di calcestruzzo armato.

Saranno valutate per la loro superficie misurata tra le quote di imposta delle paratie e la Guota di testata
delia frave superiore di collegamento. .

Nel prezzo sono compresi {utti gli oneri per la trivellazione, la fornitura ed il getto del calcestruzzo, la
fornitura e posa del ferro d'armatura, 1a formazione e successiva demolizione delie corree di guida nonché
la scapitozzatura, fa formazione della trave superiore di collegamento, l'impiego di fanghi bentonitici,
l'allontanamento dal cantlere di tutti | materiali di risulta e gli spostamenti delle attrezzature.

77.5 - Murature in genere.

Tutie le murature in genere, salvo le eccezioni in appresso specificate, saranno misurate
geametricamente, a volume od a superficie vuoto per pieno, secondo la categoria, in base & misure.prese
sul vivo dei muri, esclusi cioé gli infonaci. Sara fatta deduzione di tutti i vuoti di luce superiore a 4,00 m.
Nei prezzi unitari delle murature di qualsiasi genere, qualora non debbano essers eseguite con paramento
di faccia vista, si intende compreso il rinzaffo delle facce visibili dei muri. Tale rinzaffe sara sempre
eseguito, ed & compreso nel prezzo unitario, anche a tergo dei muri che debbono essere poi caricati a
terrapieni. Per questi uitimi muri & pure sempre compresa ['eventuale formazione di feritoie regolari e
regolarmente disposte per lo scolo delle acque ed in generale quella delle immorsature e Ia costruzione di
tutti gli incastri per la posa.in opera della pietra da taglio od artificiale.

Nei prezzi della muratura di qualsiasi specie si intende compreso ogni onere per ta formazione di spalle,
sguinci, canne, .spigoli, strombature, incassature per imposte di archi, volte e piattabande,

Qualuingue sia la curvatura data alla pianta ed alle sezioni dei muri, anche se si debbano costruire sotto’
raggio, le relative murature non potranno essere comprese nella categoria delle volte e saranno valutate
con i prezzi delle murature rette senza alcun compenso in pill. . . ’

Le ossature di cornici, cornicioni, lesene, pilastri, ecc., di aggetto superiore a 5 crn sul filo esterno del
muro, saranno valutate per il loro volume effettwo in aggetto con l'applicazione dei prezzi di tariffa stabiliti
per te murature. v .

Per le ossature di aggetto inferiore ai 5 cm non verra applicato aicun sovrapprezzo.

Quando la muratura in aggetto & diversa da quella del muro sul quale insiste; la parte tncastrata sara
considerata cotne della stessa specie del muro stesso

Le murature di mationi ad una testa od in foglio si misureranno a vuoto per pieno, al rustico, deducendo
soltanto le aperture di superficie uguale o superiori a 4 m? intendendo nel prezzo compensata la
formazione di sordini, spalle, piattabande, ecc., nonché eventuali intelaiature in legno che la Direzione dei
lavori ritenesse opportuno di ordinare allo scopo di fissare i serramenti al telalo anziché alla parete.

&

77.6 « Murature in pietra da taglio.
La pietra da taglio da pagarsi a volume sara sempre valutata a metro cubo in base al volume del primo
parallepipedo retto rettangolare, circoscrivibile a ciascun pezzo. Le lastre, ‘i lastroni e gli altri pezzi da
pagarsi a superficie, saranno valutati in base al minimo rettangolo circoscrivibile.

Per e pietre di cui una parte viené lasciata grezza, si comprendera anche questa nella misurazione, non
tenendo perd alcun conto delle eventuali maggiori sporgenze della parie hon lavorata in confronio delle
dimensioni assegnate dai tipi prescritti.

Nei prezzi relativi di elenco si intenderanno sempre-compresi tutti gli onéri specificati nelle norme sui
materiali e sui modi di esecuzione.

77.7 - Calcestruzzi,

| calcestruzzi per fondazioni, murature, volte, ‘ecc., € le strutture costituite da getto in opera, saranne in
genere pagati a metro cubo e misurali in operza jn base alle dimensioni prescritte, esclusa quindi ogni
eccedenza, ancorché inevitabile, dipendente dalla forma degli scavi aperti e dal modo di esecuzioneg dei
lavari. ?
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MNei relativi prezzi, oltre agli onere delle murature in genere, si mtendono compensati tutti .gli oneri
specificati-nelle norme sui materiali. e sui.modi di esecuzione. . i

77.8 - Conglomerato cementizio armato.

H conglomerato per opere in cemento armato di qualsiasi natura e spessore sara valutato per il ‘suo
volume effettivo, senza detrazione del volume del ferro che verra pagato a parte. . f

Quando frattasi di elementl a carattere ornamentale geftati fuori opera (pietra artifi c1a!e), la misurazione verra
effetttata in ragione def minimo paralleieplpedo retto & base rettangolare circoscrivibile a ciascun pezzo, e nel
relativo prezzo si deve intendere compreso; oltre che il costo dellarmatura metallica, 1ufh gl oneri specificati
nelle norme sui materiali e sui modi di esecuzione, nonché la posa in opera, sempreché nori sia pagata a parte.

| casseri, le casseforme e le relative armature di sostegno, se non comprese nei prezzi di elenco del
conglomerato cementizio, saranno computati separatamente con i relativi prezzi di elenco. Pertanto, per il
compensoe di tali opere, bisognera attenersi a quanto previsto neil’Elenco dei Prezzi Unitari. "

Nei prezzi del conglomerato sono inoltre compresi futti gli oneri derivanti dalla formazione di palchi
provvisori di servizio, dall'innaizamento dei materiali, quaiungue sia l'altezza alla quale l'opera di cemento
armato dovra essere eseguita, nonché.per il getto e la vibratura. . .

[l ferro tondo per armature di opere di cemento armato di qualsiasi tipo nonché la rete elettrosaldata sara
valutato secondo il peso effettivo; nel prezzo oltre alla lavorazione e lo sfrido & compreso. I'onere della
legatura dei singoli-elementi e la posa in opera dell'armatura stessa. . r .

-

77.9 - Soldl,

- | solai interamente di cemento armato (senza laterizi) saranno valutati al metro cubo come ogni altra
opera di cemento armato. .

Ogni alfro tipo di solaio, qualunqgue sia la forma, sara invece pagata al metro quadrato di superficie netta
misurato all'interno dei cordoli e delle travi di calcestruzzo, esclusi, quindi, la presa e I'appoggio su cordoli
perimetrali o travi di calcestruzzo o su eventuali murature portanti.

Nesi prezzi dei solai in genere & compreso Ponere per lo spianamento superiore della caldana, nonche ogni
opera @ materiale occomrente per dare il solaic completamente finito, come prescritto nelle normé sui materiali e
sui modi di esecuzione. Nel prezzo dei solai, di tipo prefabbricato, misti di cemento armato, anche predalles o di,
cemento armato precompresso e laterizi sono escluse la fornitura, lavorazione e posa in opera del fen'o
occarrente, & invece compreso if noleggio delle casseforme e delle impalcature di sostegno._di quialsiasi enttié
con tutti gli oneri specificati per e casseforme dei cementi armati. )

il prezzo a metro quadrato dei solai suddetti si applichera senza alcuna magg:oraz;one anche a quelle
porzioni in cui, per resistere a momenti negativi, il laterizio sia sostituito da calcestruzzo saranno perd
pagati a parte tutti i cordoli perimetrali relativi ai solai stessi.

14 F)
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77.10 - Controsoffiit. . .-
1 controsoffitti piani saranno pagati in base alla superficie-della loro proiezione orizzontale. E' compreso
e compensato nel prezzo anche il raccordo con eventuali muri perimetrali curvi, tutte le forniture, magisteri e
mezzi d'opera per dare i controsoffitii finiti in opera come prescritto nelle norme-sui materiali & sui modi di
esecuzione; € esclusa e compensata a parte l'orditura portante principale.

-

- 1

77.11 - Vespal.

Nei prezzi dei vespai & compreso ogni onere per la fornitura di materiali e posa in opera come prescritto
relle norme sui modi di esecuzione. La valutazione sara effettuata al metro cubo di materiali in opera.

77.12 - Paviment, ; o
| pavimenti, di qualunque genere, saranno valutati per la superficie vista tra le pareti intonacate
dell'ambiente. Nella misura.non sara percid compresa llincassatura dei pavimenti nell'intonaco. -

| prezzi di elenco per ciascun genere di pavimento comprendono 'onere per la fornitura dei materiali e
per agni lavorazione intesa a dare i pavimenti stessi completi e rifiniti come prescritto nellé norme sui
materiali e sui modi di esecuzione, compreso il sottofondo.

i+ “
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In ciascuno dei prezzi concernenti i pavimenti, anche nel caso di sola posa in opera, si intendono

compresi gli oneri, le opere di ripristino e di raccordo con gli intaonaci, qualunque possa essere I'entita delle.

opere stesse,

7713 - Rivestimenti df pareti.

| rivestimenti di piastrelle o di mosaico verranno misurati per la superf cie effettiva qualunque sia la
sagoma e la posizione delle pareti da rivestire. Nel prezzo al metro quadrato sono comprese la fornitura e la
posa in opera di tutti i pezzi speciali di raccordo, angoli, ecc., che saranno computati nella misurazione,
nonché 'onere per la preventiva preparazione con malta delle pareti da rivestire, la stuccatura finale dei
giunti e la fornitura di collante per rivestimenti.

77.14 Fomitura in opera del marmi, pietre naturali od arfifieiali,

| prezzi della fornitura in opera dei marmi e delle pietre naturali od artificiali, previsti in elenco saranno
applicati alle superfici effeftive dei materiali in opera. Ogni onere derivante dall'osservariza delle norme,
prescritte nel presente capitolato, si intende compreso nei prezzi.

Specificatamente detti prezzi comprendono gli oneri per la fomitura, lo scarico in cantiere, il deposito e
la-provvisoria protezione in deposito; la ripresa, il successivo frasporto ed il sollevamento dei materiali a
gualunque altezza, con eventuale protezione, copertura o fasciatura; per agni successive sollevamento e
per ogni ripresa con boiacca di cemento od altro materiale, per la fornitura di lastre di piombo, -di grappe,
staffe, regolini, chiavette, perni occorrenti per il fissaggio; per ogni occorrente scalpellamento delle strutture
murarie e per la successiva, chiusura e ripresa delle stesse, per la stuccatura dei giunti, per la pulizia
accurata e completa, per la protezione a mezzo di opportune opere provvisorie delle pietre gia collocate in
opera, e per tutli i lavori che risultassero necessari per il perfetio rifinimento dopo la posa in opera.

| prezzi di elenco sono pure comprensivi dell'onere dellimbotfitura dei vani dietro i pezzi, fra | pezzi
stessi o comungue tra i pezzi e le opere murarie da rivestire, in modo da ottenere un buon collegamento e,
dave richiesto, un incastro perfetto.

77.15 - Intonaci.

| prezzi degli intonaci saranno applicati alla superficie intonacata senza tener conto delle superfici
laterali di risalti, lesene e simili. Tultavia saranno valutate anche tali superfici laterali gquande la loro
larghezza superi 5 cm. Varranno sia per superfici piane che curve. L'esecuzione di gusci di raccordo, se
richiesti, negli angoli fra pareti e soffitto e fra pareti e pareti, con raggio non superiore a 15 ¢m, & pure
compresa nel prezzo, avuto riguardo che gli intonaci verranno misurati anche in questo caso come se
esistessero gli spigoli vivi. .

Nel prezzo degli intonaci & compreso Fonere della ripresa, dopo la chiusura, di tracce di qualunque
genere, della muratura di eventuali ganci al soffitto e delle riprese confro pavimenti, zoccolatura e
serramenti.

| prezzi dell'elenco valgono anche per intonaci su murature di mattoni forati dello spessore di una testa,
essendo essi comprensivi dell'onere delintasamento dei fari dei laterizi.

Gli intonaci sia interni che esterni saranno computati a vuoto per pieno, a compenso dellintonaco nelle
riquadrature dei vani, che non saranno percid sviluppate. Tultavia saranno defratti i vani di superficie
maggiore di 3 m?, valutando a parte la riquadratura di detti vani.

Gli intonaci interni su tramezzi in foglio od ad una testa saranno’computati per la loro superficie effettiva;
dovranno essere pertanto defratti tutti i vuoti di qualunque dimensione essi siano ed aggiunte le loro
riquadrature.

Nessuno speciale compense sara dovuto per gli intonaci eseguiti a piccoli tratti anche in corrisponderiza
di spalle e mazzette di vani di porte e finestre.

77.16 - Tinteggiature, coloriture e verniciature, .

Nei prezzi delle tinteggiature, coloriture e verniciature in genere sono compresi tutti gli oneri prescritti
nelie norme sui materiali e sui modi di esecuziong del presente capitolato oltre a quelli per mezzi d'opera,
trasporto, sfilatura e rinfilatura di infissi, ecc.

Le tinteggiature interne ed esterne per pareti ¢ soffitti saranno in generale mlsurate con le stesse norme
sancite per gli intonaci.

Per fa colorifura o verniciatura degli infissi e simili si osservano le narme eguenti:
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~ per le porte, bussole e simili, si computera due volte la luce netta delfinfisso, oltre alla mostra o. allo
sguincio, se ci sono, non detraendo l'eventuale superficie del. vetro. -

E’ compresa con cid anche la vemiciatura del telaio per muri grossi o del cassettoncino tipo romano per
tramezzi e delf'imbotio tipo lombardo, pure per tramezzi. La misurazione della mostra e dello sguincio sara
eseguita in proiezione su piano verticale parallelo a quello medio della bussola (chiusa) senza tener conto di
sagoms, risalti o risvolti;
< . per le opere di ferro semplici ‘e senza omati, quaii finestre grandi e vetrate e lucernari, serrande
avvoigibili a maglia, saranno computati i tre quarti della loro superficie complessiva, misurata sempre in
proiézione, ritenendo cosl compensata la co!or[tura di sostegni, grappe e simili accessori, dei quali non si
terra conto alcunio nefla misurazions; - . . :

- per le opere di ferro di tipo normale a disegno, quali ringhiere, cancelli anche riducibili, inferriate e
simili, sard computata due volte l'intera loro superF cie, misurata con le' norme-é con le conclusioni di cui afla
Iettera precedente; - : -

- per le serrande di lamiera ondulata ¢ ad elementi di lamiera sara con'iputqto due volte e mezza la luce’
netta del vano, in altezza, tra la soglia e la battitura della serranda, intendendo con cid compensata anche
la coloritura della superficie non in vista. ! :

Tutte le coloriture o verniciature si intendono eseguite su ambé le facce e cont'i rispettivi prezzi di elenco
si mtende altresu compensata la coloritura, o verniciatura di nottole, braccm!ettl e simili accessori.

r . i
77.17 ~ Infissi di legno.
Gli infissi, come. porte finestre, vetrate, coprirulli e simili, si misurerannc da una sola faccia sui penmetro
esterno dei telai, siano essi semplici o a cassettoni, senza tener conto degli zampini da incassare nei
pavimenti o soglie. -

Le parti centinate saranno valutate secondo Ia superficie def minimo rettangolo circoscritto, ad infisso
chiuso, COMpreso come sopra i telaio.maestro, se esistente. Nel prezzo degli infissi sono comprese mostre
€ contromostre. -

Gli spessori indicati nelle varie voci della-fariffa sono quelii che debbono risujtare a'lavoro compiuto. .

Tutti gli infissi dovranno essere sempre provvisti delle ferramente di.sostegno e di chiusura, delle
codette a muro, manigiie e di ogni alfro accessorio occorrente per il loro buon funzionamento. Essi
dovranno inoltre corrispondere in ogni particolare ai campioni. approvati.dalla Direzione dei lavori.

| prezzi elencati comprendono ta fornifura a pié d'opera dell'infisso e dei relativi accessori di cui sopra,
I'onere-dello scarico e del trasporto sino ai singoli vani di destinazione e la‘posa in opera.

N »

77.18 - Infissi di alluminlo. . . vt

Gli infissi di alluminio, come finestre, vetrate di ingresso, porle, pareti a facciate continus, saranno
valutati od a cadauno elemento od al metro quadrato di superficie misurata all'esterno delle mostre e
coprifili @ compensati con le rispettive voci d'elenco. Nei prezzi sono compresi i controtelai da murare, tutte
le ferramenta e le eventuali pompe a pavimento per la chiusura automatica delle vetrate, eventuale
cassonetto, nonché tutti gli oneri derivanti dall'osservanza delle norme e prescrizioni contenuie nelle norme
sui materiali e sui modi di esecuzione. -

77.19 « Lavori di metallo. ’ -

Tutti i lavori di metallo saranno in generale valutati & peso ed i relativi prezzi verranno applicati al peso
effettivo dei metalli stessi a lavorazione completamente ultimata e defefminato prima delia loro posa in
opera, con pesatura diretta faffa in contraddittorio ed a spese dell'Appaltatore, escluse ben inteso dal peso
le verniciature e coloriture.

Nei prezzi dei lavori in metallo & compreso ogni & qualunque compenso per forniture accessorie, per
lavorazioni, montatura e posizione in opera.

w
~

77.20 - Tubi pluviall.

| tubi pluviali potranno essere di plastica, metallo, ecc. i tubi pluviati di plastica saranno misurati al metro
lineare in opera; senza cioé tener conto delle parfi sovrapposte infendendesi compresa nei rispettivi prezzi
di-elenco la fornitura e posa .in opera di staffe e gravatie di ferro. .
r s
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I tubi pluviali di rame o lamiera zincata, ecc. saranno valutati a peso, determinato. con le stesse modalita
di cui al comma 12 e con tutti gli oneri di cui sopra, :

77.21- Implanti termico, idrico-sanftario, antincendio, gas, innafffamento. -
a) Tubazicni e canalizzazion).

Le tubazioni di ferro e di acciaio saranno valutate a ml, la quantificazione verra effettuata misurando
l'effettivo svilippo lineare in opera, comprendendo linearmente anche i pezzi speciali.

Nella misurazione sono compresi: i materiali di consumo e tenuta, la verniciatura con una manoe di
antiruggine per le tubazioni di ferro nero, la fornitura delle staffe di sostegno ed il relativo fissaggio con
tasselli ad espansione. .

- Le tubazioni di ferra-nero o zincata con rivestimento estermo bituminoso saranno valutate al metro
lineare; la quantificazione verrd valutata misurande leffettivo sviluppe lineare in opera, comprendents
linearmente anche i pezzi speciali.

Nelle misurazioni sono comprese le incidenze dei pezzi speciali, gli sfridi, i materiali di consumo e di
tenuta e l'esecuzione del rivestimento in corrispondenza delle giunzioni e dei pezzi speciali.

- Le tubazioni di rame nude o rivestite di PVC saranno valutate al metro lineare; la quantificazione verra
effettuata misurando l'effettivo sviluppo lineare in gpera, comprendendo linearmente anche i pezzi speciali, i
materiali di consumo e di tenuta, I'esecuzione del rivestimento in corrispondenza delle giunzioni e dei pezzi
speciali, la fornitura delle staffe di sostegno ed il relativo fissaggio con tasselli ad espansione.

- Le tubazioni in pressione di polietilene poste in vista o interrate saranno valutate al metro lineare; la
quantificazione verra effettuata misurando l'effettivo sviluppo lineare in opera, comprendendo linearmente
anche i vari pezzi speciali, la fornitura delle staffe di sostegno e il relativo fissaggio con tasselli-ad
espansione.

- Le tubazioni di plastica, le condutture di esalazione, ventilazione & scarico saranno valutate al metro
lineare; la quantificazione verra effettuata misurando l'effettivo sviluppo linegre in opera (senza tener conto
delle parti sovrapposte) corprendendo linearmente anche i pezzi speciali, gli sfridi, i materiali di tenuta, la
fornitura delle staffe di sostegnio ed il relativo fissaggio con tasselli ad espansione.

- | canali, i pezzi speciali-e gli elementi-di giunzione, eseguiti in lamiera zincata (mandata e ripresa
dell'aria) o in lamiera di ferro nera {condotto dei fumi) saranno valutati a ml. La quantificazione verra
effettuata misurando I'effettivo sviluppo lineare in .opera, misurato in mezzeria del canale, comprendendo
linearmente anche i pezzi speciali, giunzioni, flange, risvolti della. lamiera, staffe di sostegno e fissaggi, al
quale verra applicato il peso.unitario della lamiera secondo lo spessore e moltiplicando per i metri quadrati
della lamiera, ricavati questi dallo sviluppo perimefrale delle sezioni di progetio moitiplicate per le varie
lunghezze parziali.

E' compresa la verniciatura con una mano di antiruggine per gli elementi in lamiera nera.

2 a -

=

b) Apparecchiature.

- Gli organi di intercettazione, misura e sicurezza, saranno valutati a numero nei rispettivi diametri e
dimensioni. Sono comprese le incidenze per i pezzi speciali di collegamento ed i materiali di tenuta.

Sono comprese la protezione antiruggine, i tappi e le riduzioni agli estremi, i materiali di tenuta e le
mensole di sostegno.

- | ventilconvettori saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche cosiruttive ed in
relazione alla portata d'aria ed alla emissione termica, ricavata dalle tabelle della ditta costruttrice.

Nel prezzi sono compresi i materiali di tenuta. .
-  Gli impianti di riscaldamento saranno valutati per ogni mc di ambiente riscaldato;
- Gli impianti di sollevamento di acqua potabile per ogni alloggio servito;

- Le elettropompe saranno valutate a numero secondo le rispettive caratteristiche costruttive e di
funzionamento ed in relazione alla portata e prevalenza. Sono compresi i pezzi speciali di collegamento ed i
materiali di tenuta,

Sone compresi gli accessori d'uso, i pezzi speciali di collegamento ed | materiali di tenuta.

- [ gruppi completi autociave monoblocco saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche
costruttive, in relazione alla portata e prevalenza delle elettropompe ed alla capacita del serbatoio. Sono
compresi gii accessori d'uso, tutte le apparecthiature di funzionamento, i pezzi speciali di collegamento ed i
materiali di tenuta.

Ee
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«» Sono compresi | controtelai ed | materiali di collegamento. ot - £

. .

- E' compresa [a fornitura e posa in opera di tubi flessibili di raccordo, i suppori elastici & le staffe di
sostegno.
[ - Gli elettroventilatori saranno valutati 2 numero secorido le. loro caratfferistiche costruttive e di
funzionamento ed in relazione alla portata e prevalenza. . . " T
Sono compresi i materiali di collegamento. « " .
- Le batterie di scambio termico saranno valutate a superficie frontale per il numero di ranghi. :
Soneo compresi i materiali di fissaggio e collegamento. . ' T <0
- | condizionatori monoblocco, le unita di trattamento dell‘aria, | generatori di aria calda ed i recuperatori
di calore, saranno valutati a numero secondo te loro caratteristiche costruitive & di funzionamento ed in
relazione alla portata d'aria ed alla emissione termica. | . - .
Sono compresi i materiali di collegamento. - . . -, . e e it
- [-gruppi refrigeratori-d'acqua e le torri di raffreddamento saranno valutati a.numero secondo le loro
caratteristiche costfruttive e di funzionamento.ed'in relazione. alla potenzialita resa. . ',
Sono comprese le apparecchiature elettriche relative ed i pezzi speciali di collegamento, i
- Gli apparecchi per il trattamento dell'acqua saranno valutati a numero secondo le rispettive
caratteristiche costruttive e di funzionamento ed in relazione alla portata. p .
Sono comprese le apparecchiature eletiriche relative ed i pezzi speciali di co[legamento -
- | gruppi completi antincendio per attacco motopompa e gli estintori portatili, saranno valutati a numero
secondo i rispettivi componenti ed in relazione alla capacita, | - -
P -I rivestimenti termoisolanti saranno valutati al metro quadrato di sv:luppo -effettivo misurando la
N superficie esterna dello strato coibente. -~ .
L La valvole, le saracinesche saranno valutate a numero. ‘
’ - Le rubinetterie per gli apparecchi sanitari saranno comprese nella fornitura degli- apparecchi sanitari
per gruppi completi secondo le rispettive caratieristiche, tipologie e dimensioni. . LI
. Scono compresi | materiall di tenuta. . Lr 3 d
- Le valvole, le saracinesche e le rubinetterie varie saranno valutate a-numera secondo € rispettive:
caratteristiche e dimensioni.
Sono compresi | materiali di tenuta. . ~ "

. wr N i v

- | quadri elettrici relativi alle centrali, i tubi protettivi, le-linee eletfriche di alimentazione e di‘comando
delle apparecchiature, le linee di terra ed i collegamenti equipotenziali sono valutati nel prezzo, di ognl
apparecchiatura a pié d'opera alimentata elettricamente.

77.22 Impianti eletirico e felefonico
a) Canalizzazioni e cavi., P -

~ | tubi di protezione, e canalette portacavi, i condoiti sbarre, il ptatto di ferro zincato.per le reti di terra,
saranno valutati al metro lineare misurando l'effettivo sviluppo lineare in opera. .

Sono comprese le incidenze per gli siridi e per i pezzi specialj per gli spostamenti, raccordi, supportf.
staffe, mensole e morsetti di sostegno ed il relativo fissaggio a parete con tasselli ad espansione.

- | cavi multipolari o unijpolari di MT e di BT saranng valutati al mefro lineare misurando l,effettwo
sviluppo lineare in dpera, aggiungendo 1 m per ogni quadro al quale essi sono attestati. R

Nei cavi unipolari o multipolari di MT e di BT sono comprese le incidenze per gli sfridi, i capi corda edi
marca cavi, esclusi i termmall dei cav1 di MT.

“- I terminali dei caw di MT saranno valutati a numero. Nel prezzo dei cavi di MT sono, compresi tutty i
materiali occorrenti per 'esecuzione dei terminali stessi L.

- | cavi unipolari isolati saranno valutati al metro Imeare misurando l'effettivo sw!uppo in opera,a
aggiungendo 30 cm per ogni scatola o cassetta di derivazione € 20 cm per ogni scatela da frutto

Sono comprese le incidenze per gii sfridi, morsetta volanti fi Ino alla sezione di 6 mm?, morsettl fi SSI oltre
tale sezione, e

ol

- Le scatole, le cassette di derivazione ed i box telefonici, saranno valutati a numero secondo le
rispettive caratteristiche, tipologia e dimensione. Nelle scatole di derivazione stagne sono compresi tutti gl
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accessort quali passacavi, pareti chiuse, pareti a cong, guarniZioni di tenuta, in quelte dei box telefonici
sono comprese le morsettiere. - . ‘

b) Apparecchiature in generale e quadri elettrici. o .

~ Le apparecchiature in generale saranno valutate a- numero secondo ie rispettive caratteristiche,
tipologie e portata entro i campi prestabiliti. . .

Sono compresi-tuttigli accessori per dare in opera-t'apparecchiatura completa e funzionante.
P pp

- I quadri eletirici saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche e tipologie in funzione
di: . “ . . ..

superficie frontale della carpenteria e relativo grado di protezione (iP); ot

numero e caratteristiche degii interruttori, contattori, fusibili, ecc.  ’ : . “

Nei quadri la carpenteria comprendera le cerniere, le maniglie, le serrature, i pannelli traforati per
contenere le apparecchiaturs, le efichette, ecc. Gli interruttori automatici magnetotermici o differenziali, i
sezionatori ed | contattori da.quadro, saranno distinti secondo fe rispettive caratteristiche e tipologie quali: -

a) it numero dei poli; PR . ‘
b} la tensione nominale. SN . o
c) la corrente nominale; ’ : ' '
d) il potere di intefruziorie simmetrico; .
e) il tipo di montaggio (contatti anteriori, contatti posteriori, -asportabili o sezionabili su carrello);
comprenderanno Fincidenza dei materiali occorrenti per il cablaggio e la connessione alle sbarre del quadro

. + )

e quanto occorre per dare l'interruttore funzionante.. - L
- | corpi iluminanti saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche, tipologle e
potenzialita. y
Sona comprese le lampade, i portalampade- e {utti gli accessori. per .dare in opsra F'apparecchiatura
completa e funzicnante. L. e ‘
- | fruili elettrici di qualsiasi fipo saranno valutati a numero di frutto montato. Sono escluse le scatols, le
placche e gli accessori di fisgaggio che saranno valutati a numero L. v s )

5
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77.23 « Impianti ascensori e montacarichi.
Gli impianti saranno valutati per ogni fermata. : LA -

Nel prezzo sono compresi tulti | materiali e prestazioni di manodopera spemahzzata necessari per dare
l'impianto completo e funzionante.

- . -

77.24 - Opere di assistenza agli implant.

Le opere e gli oneri di assistenza di tutti gli impianti compensano e comprendonc fe seguenti prestazioni:

- scarico dagli automezzi, collocazione in loco compreso il firo in alio ai vari piani e sistemazione in

magazzino di tutti i matertali pertinenti agli impianti; o -~

- aperiura ¢ chiusura di tracce, predisposizione e formazione di fori ed asole su murature e strutture di
calcestruzzo armato; - . "t -

- muratura di scatole, cassette, sportelli, controtelai di bocchette, serrande é gng!te gulde e porte
ascensori;

-

- fissaggio di apparecchiature in genere ai relativi-basamenti e supporti. T
.- formazione di basamenti di calcestruzzo o muratura e, ove richiesto, l'mterposmone di strato lsorante
baggioli, ancoraggi di fondazione e nicchie; - ' - *

- manovalanza e mezzi d'opera in aiuto ai montatori per la mowmentaz;one merente alla posa in opera d:
quei matériali che per il loro peso efo volume esigono tali prestazioni;

- i materiali di consumo ed i mezzi d’opera occorrenti per [e prestazioni di cui sopra
- il trasporto alla discarica dei’ materiali di risulta delle lavorazioni;
- scavi e rinterri relativi a tubazioni od apparecchiature poste interrate;
.= ponteggi di servizio interni ed esterni; N . N .
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+ - la opere e gli oneri di assistenza agli impianti dovranno essere calcolate in ore lavoro sulla base della
categoria della manodopera impiegata e della quantita di materiali necessari e riferiti a ciascun gruppo. di
lavoro. . .

*

4

77.25 - Manodopera,

Gli operai per i lavori in economia dovranno essere idonei al lavoro per il quale sono richiesti e dovranno
essere provvisti dei necessari atirezzi.

L'Appaltatore & obbligato, senza compenso alcuno, a sostituire tutti quegli operai che non riescano di
gradimento alla Direzione dei lavori.

Circa le prestazioni di manodopera saranno osservate le disposizioni e convenzioni stabilite dalle leggi e
dai contratti collettivi di lavoro, stipulati e convalidati a norma delle leggi sulla disciplina giuridica dei
rapporti colletfivi, - .

Nell'esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appaito IImpresa si obbliga ad applicare
integraimente tutte le norme contenute nel contratto collettivo nazionale di lavoro per gli operai dipendenti
daile aziende industriali edili ed affini & negli accordi locali integrativi dello stesso, in vigore per il tempo e
neila localita in cui si svolgono i lavori anzidetti.

L'lmpresa si obbliga altresi ad applicare il contratte e gli accordi medesimi anche dopo la scadenza e
fino alla sostituzione e, se cooperative, anche nei rapporti con i soci. ' v

- | suddetti obblighi vincolano 'Impresa anche se non sia aderente alle associazioni stipulanti o receda
da esse e lndlpendentemente dalla natura industriale della .stessa e d4d ogni altra sua qualifi cazmne
giuridica, economica o smdacale

L'Impresa & responsabile in rapporto alla Stazione appaltante dell'osservanza delle norme anzidette da
parte degli eventuali subappaltatori nei confronti dei rispettivi joro dipendenti, -anche nei casi in cui il
contratto col[etftvo non disciplini I’lpote3| del subappailto.

Il fatto che il subappalto sia 0 non sia stato autorizzato, non esime I'Impresa dalla responsabilita-di cui al
comma precedente ¢ ¢id senza pregiudizio degli altri diritti della Stazione appaltante._

Noen sono, in ogni casb, considerati subappalti le commesse date dail'Impresa ad alfre i lmprese LT
a) per la fornitura di materiali: '

b) per la fomitura anche in opera di manufatti ed impianti speciali che si eseguono & mezz6 di ditte
specializzate.

In taso di inottemperanza agli obblighi precisati nel presente articolo, accertata” dafla Stazione
appaltante o ad essa segnalata dall'lspettorato del Lavoro, la Stazione appaltante medesima comunichera:
all'lmpresa e, se del caso, anche all'lspettorato suddetto, l'inadempienza accertata e procedera ad una
detrazione del 20 % sui pagamenti in acconto, se i lavori sono in corso di esecuzione, ovvero alla
sospensione del pagamento de! saldo, se i lavori sono stati ultimati, destinando le somme cosi accantonate
a garanzia dell'adempimento degli obblighi di cui sopra.

Il pagamento all'lmpresa delle somme accantonate non sara effettuato sino a quando dall'lspeticrato de!
Lavoro non sia stato-accertato che gli obblighi predetti sono stati integralmente adempiuti. -

~ Per le detrazioni e sospensnone dei pagamenti di cui sopra, l'lmpresa nori puo ‘opporre’ eccezioni aila

Stazione appaltante, né ha titolo al risarcimento di danni.
. th.

77.26 - Noleggi.

Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio debbono essere in perfetio stato di servibilita e prowvisti di tutti
gli accessori necessari per it loro regolare funzionamento. Sono a carico esclusivo dell'Appaliatore la
manutenziong degli attrezzi e dalle macchine.

it prezzo comprende gli oneri refativi alla mano d'opera, al combustibife, ai [ubrifi cantl ai materiali d:
consumo, all'energia eletfrica ed a tutto quanto occorre per il funzionamento delle macchine.

Con i prezzi di noleggio delle motopompe olire la pompa sono compensati il motore, o la motrice, |I
gassogeno, e la caldaia, la linea per il trasporto dell'energia eletirica ed, ove occorra anche il
trasformatore. :

I prezzi di noleggio di meccanismi in genere si intendono corrisposti per tutto il tempo durante il quale i
meccanismi nmangono a pi& d'opera a disposizione della Stazione appaltante e ciod anche per le ore in cui
i meccanismi stessi non funzionano, applicandosi il prezzo stabilito per meccanismi in funzione soltanto alle
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ore in cui essi sono in attivita di favoro; quelio relativo & meccanismi in riposo in ogni altra condizione di
cose anche per tutto it tempo impiegeto per riscaldare la caldaia e per portare a regime | meccanismi.

Nel prezzo del noleggio sono compresi e compensati gli oneri e tutte le spese per il trasporto a pié
d'opera, montaggio, smontaggio ed allontanamento dei detti meccanismi.

Per il noleggio dei carrl e degli autocaryi il prezzo verra corrisposto soltanto per le ore di effettive lavoro
rimanendo escluso ogni compenso per qualsiasi altra causa o perditempo.

o

)

77.27 - Trasporti, r ) . ‘ . .
Con i prezzi dei trasporti si intende compensata anche la spesa per i materiali di consumo, la
manodopera del conducente, & ogni alira spesa occorrente.

| mezzi di trasporto per i lavori in economia debbono essere forniti in pieno stato di effi crenza e
carrispondere alle prescritte caratteristiche.

La valutazione delle materie da trasportare & fatta a seconda dei casi, a volume od a peso con
riferimento alla distanza.

5

Art. 78. Invariabilita dei prezzi - Prezzo chiuso - Nuovi prezzi

E' esclusa ogni forma di revisione prezzi e non si appﬁca it primo comma dell'art. 1664 del Codice Civile,
ai sensi di quanto previsto dall'art. 26, comma 3, della Legge.

Per i lavori in oggetto si applica il prezzo chiuso, consistente nel prezzo dei lavori al netto del ribassa
d’asta, aumentato di una percentuale, fissata con decreté del Ministero dei LL.PP., da applicarsi, nel caso in £
cui ia differenza tra il tasso di inflazione reale e il tasso di inflazione programmato nell‘anno'brecedente sia
superiore al 2%, all'importo del lavori ancora da eseguiire per ogm anno intero previsto per Fultimazione
deqli stessi. ' . - N

In relazione alla durafa dei lavori oggetto del presente appalto Inferiore a 2 anni, il prezzo chiuso’ pud
trovare applicazione, sempre con la decorrenza e i limiti di cui al comma precedente (lavori eseguiti per
ogni anno intero), soltanto nel caso in cui, per cause non attribuibili a responsabilita dellappaltatore abbia a
verificarsi una durata superiore ai 2 anni.

A
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Per guanto riguarda eventuali categorie di lavoro non contemplate, nefle voci dell'elence prezzi allegato,
si procedera alla promozicne di nuovi prezzi con le modalita stabilite dal Regolamento, ~ .

Art. 79.’ Cessioni di contrati

E’ fatto agsoluto divieto all’Appaltatore delle opere in argomnento,-nonché ai subappaltatori autorizzati, di
cessione dei contratti, ai sensi dell'ari. 18 della legge n. 55/90 e successive modificazioni ed integrazioni.

In caso di inosservanza di tale divieto, 'Amminisirazione Appaltarte procederd alla rescissione del contratto
di appalto per grave inadempimento, con ogni conseguenza di legge e con-incameramento della cauzione’
definitiva, fatti salvi ulteriori danni patiti e patiend;.

Art. 80. Responsabilita dell’Appaltatore : - sl

L’'Appaltatore & Punico responsabile delle opere appaltate in conformitad alle migliori regole delfarte,
della rispondenza di detta opere e parti di esse alle condiZioni contrattuali, del rispetto di tutte le norme di
Legge e di regolamenti.

Le disposizioni impartite dalla Direzione Lavori, la presenza nei cantieri del personale di assistenza e
sorveglianza, lapprovaziorie dei tipi, procedimenti e dimensionamenti sfrufturali e qualunque altro
intervento devono intendersi esclusivamente connessi con la miglior tutela delf Amministrazione e non
diminuiscono la responsabilith dell'Appaltatore, che sussiste in modo assoluto ed esclusivo dalia consegna
dei lavori al collaudo deﬁqiti\?o, fatto salvo il maggior termine di cui agli artt. 1667 e 1869 del Codice Civile.
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Art. 81. Rescissione del contratto — Esecuzione d’ufficio - o

L' Ente Appaitante pud dichiarare rescisso il contratto, oltre che nei casi previsti dalla Legge, dal
Regolamento e dat Capitolato Generale, anche nei seguenti casi:

Lt 1

a) guando nsultl accertato il mancato rispetto, da parte dell’Appaltatore, del divieto di subappalto e delle
ingiunzion;

b) nel ¢aso di mancato rispetto delle ingiunzioni fattegli dalf'Appaltante nei modi e nei termini previsti-dal
Regolamento con lé modalitd precisate con il presente articolo, per ritardo nell'inizio o per ingiustificata
sospensione dei lavori o per ritardo-rispetto al pragramma di esecuzione dei lavori, inadempienza thé, in
relazione alle caratteristiche e alle finalita dell'appalto, viene contratiualmente configurata come negligenza
grave.o contravvenzione da parte dell'Appaltatore agli obblighi e alle condizioni stipulate; -~

- b ; M

¢) nel caso di mancato rispetto della normativa sulta sicurezza e la salute dei lavoratori di cui ai decreti
legislativi n. 626/94 e n. 494/96 e s.m.i. e delle ingiunzioni fattegli a[ riguardo dal Coordinatore per la
sicurezza in fase di esecuzione. :

L'Appaltantte si riserva di disporre F'esecuzione d'ufficio, anche parziale, nel caso di mancato rispetto-
delle disposizioni riguardanti la redazione e Fesecuzione del previsto piano di qualita, ove non ritenga di
applicare una detrazione contabile commisurata alla maggiorazione riconosciuta per il corrispondente
differenziale di qualita. g

In conformita di quanto espressamente previsto dal richiamato Regolamento, nei casi di rescissione del
contratto o di esecuzione di ufficio, Ja comunicazione della decisione assunta dail'Appaltante & faita
allAppaltatore nella forma dellordine di servizio o della raccomandata con awviso di ritorno, con la
contestuale indicazione della data alla quale avra luogo l'accertamento, da parte dell'Appaltante, dello
stato di consistenza dei lavori ¢ la redazione dell'inventario degli oggetti di cui si intenda prendere
possesso perché utilizzabili ai fini del riappalto dei lavori di completamento o qualora I'Appaltante
medesimo intenda procedeme alla anticipata cessione aterzi. © -

In relazione & quantc sopra, alla data comunicata dail’'Appaltante si fa luogo, in contraddittorio fra il
Direttore dei laveri e 'Appaltatore o suo rappresentante - ovvero, in mancanza di questi, alla presenza di
due testimoni- alla redazione dello stato di consistenza dei lavori, all'inventario dei materiali, attrezzature e
mezzi d'opera esistenti in cantiere, nonché, nel caso di esecuzione d'ufficio, allaccertamento di quali di tali
materiali, attrezzature e mezzi d'opera debbano essere mantenuti a disposizione dell'Appaitante medeslmo
per la eventuale riutilizzazione e alla determinazione del relativo costo.

A chlusura del verbale, il Direttore dei lavori indica quali materiali, macchinari e attrezzature’ debbano
essere sgomberati e il termine entro il quale lo sgomberc debba essere completato, salvo, in caso di
inadempienza, I'esecuzioné-dello sgombero e il deposito di materiali e attrezzature a spess dell'Appaltatore.

Se il verbale non & redatto in confraddittorio per [a mancata presenza dell’Appaltatore, viene comunicato
per ogni ulteriore effetto all'Appaltatore medesimo a mezzo di ufficiale giudiziario a cura dell'Appaltante.

Lo stesso Appaltante procede alla formale immissione della nuova Impresa nel possesso del cantiere
soltanto dopo l'avvenuta aggiudicazione dei lavori di completamento.

L'Appaltatore inadempiente & tenuto ad effettuare a propria cura e spese la guardiania del cantiere e la
custcdia dei materiali, macchinari e attrezzature che debbane essere lasciati a disposizione dell'Appaltante,
la cui presa formale in consegna potra avvenire ad intervenuta aggiudicazione dei lavori di completamento,

All'atto dell'immissione formale nel possesso del cantiere dopo I'aggiudicazione all'lmpresa che deve
provvedere al completamento dei lavori, si procede a verbalizzare definitivamente - con apposito stato di
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consistenza redatto in contraddittorio con Vimpresa inadempignte e con Fimpresa subentrante o, in assenza
della prima, con lassistenza di due testimoni - materiali, macchinari e attrezzature da consegnare
all'lmpresa subentrante ed a disporre lo sgembero di quanto non utilizzabile.

Con la sottoscrizione del contratio Appaltatore dichiara sin d'ora il proprio incondizionato consenso a
quanto sopra specificato ove abbia a trovare applicazione una delle ipotesi di rescissione del contratto o di
esecuzione di ufficio dei lavori di cui al presente articolp, con conseguente riappalto dei lavort di
completamento.

Nei casi di rescissione del contratto e di esecuzicne d'ufficio, come pure in caso di fallimento del-
I'Appaitatore, fermo restando l'incameramento immediato della cauzione definitiva, i rapporti economici con
questo o con il curatore sono definiti, con salvezza di ogni diritto e ulteriore azione dell’ Appaltante:

d ¥

1) - ponendo a base d'asta del riappalto Vimporto lordo dei lavori di completamento da eseduire d'ufficio in
danno, risuliante dalla differenza tra Fammontare complessivo lordo dei lavori posti a base d'asta
nell’appalto originario, eventualmente incrementato per perizie in corso d'opera oggetto di regolare atto di
sottomissione o atto aggiuntivo sottoscritto per accettazione dall’Appaltatore inadempiente e Fammontare
lordo dei lavori eseguiti dall’ Appaltatore inadempiente medesime; )

2) - ponendo a carico dell Appaltatore inadempiente medesimo:

a) - I'eventuale maggiore costo derivante dalla differenza tra |mporto netto di aggludlcazmne del
riappalto & importo netto delle stesse opere di completamento risultante dall’aggiudicaziohe a suo tempo
effetiuata al’Appaltatore inadempiente;

b) - Feventuale maggiore costo derivato dalla ripetizione della gara di riappalto eventualmente andata
deserta, necessariamente sffettuata .con importo a base d'asta opportunamente maggiorato;

-

c) - 'eventuale maggiore onere per IAppaItante per effetto della tardata ulttmazlone dei lavorl, delle
nuove spese di gara e di pubblicith, delle maggiori spese tecniche di direzione, asmstenza contabilith e
collaudo dei laverl, dei maggiori inieressi di eventuali mutui, delfeventuale do,cgmentato danno
conseguente alla mancata tempestiva utilizzazione delle opere alla data contrattualmente prevista .

Per tutto quanto non previsto trovano, comunque ed inolire, applicazione le disp&sizibﬁi in materia di cui
alla Legge, al Regolamento ed al Capitolato Generale.

¥

Art. 82 - Norma finale

Per lattuazione degli interventi @ per quanto non espressamente previsto nel presente Capitolato
Speciale, Disciplinare e contratto valgono, inoltre, tutte le Legai, Decréti, Regolamenti e Circolari
attualmente vigenti e quelle che potranno essere emanate. durante il corso. dei lavori che abbiano,
comungue, attinenza con i lavori stessi.
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