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studio tecnico l...[:..ﬂ - :
3-0-0 EDIFICIO TIPO B2

3=-1=0 - Analisi di carico sulle travi =

3-{~q  COPERTRA

Trave 12~14-15-16=17-19

Solaio 650 x 2,70 = 1750
o 650 x 2,70 _ = 1750
p«P» 0,30 x 0,80 x 1,00 X 2500 = 600
4100 Xg/ml
- Trave 10-11 ; ‘
Solaioc 650 x 140/2 = 450
sovracc. 365 x 0,50 = 200
PaDe 0,50 x 0425 x 1,00 = 2500 = 300,
950 Kg/ml
Trave 10-4y 11-5
Solaio 650 x 1,30/2 = 400
sbalzo 650 x 0,70 : = 450
sovracc. 365 x 0,50 = 200
DeDe 0,50 X 0,25 X 1,00 X 2500 = 300
1350 Kg/ml
3-1-2  COPERTURA PIANO TIPO
Trave 1=2=3-4
_Solaio 650 x 3,90/2 = 1250
shalzo 650 x 1,00 : = 650
tompagno = . -850
PaPs 1,00 T 0,25 x 1,00 x 2500 = 635
sovracc. 365 x 1,00 = 365

3750 Kg/ml
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Trave 5-6

Solaio = 6,50 x 3,40/2

sovraccs 365 x 1,20

tompagno

PsDe 1,20 x 1,00 x 0,25 x 2500

T%ave 6-7-8

Solaio 650 x 3,50/2

sovracce. 365 x 0,70

... tompagno

PeDe 0,70 x 0,25 x 1,00 x 2500

Trave 12-13=14-153 16-17=18-19-20
So;aio . 650 x 3,65/2

2o 650 x 3,90/2

sovrace. 365gz 0,90

DeDe 0,90 x 1,00 X 0,25 x 2500

Trave 21-22-233 26-27428-29
solaio 650 x 3,65/2
sovracc. 365 X 0,70
tompagno

PeDe

Trave 23-243 25-26
Solaic 650 x 3,65/2
SOVIracCe 365 x 0,70
sbalzo 800 x 1,15
tompagno

1100
450
850
750

3150 Kg/ml

1250
250
850
450

2800 Kg/ml

1200
1250
350
220

3350 Kg/ml

1200

250
850
450

2750 Kg/ml

1200
250
900
850
450

3650 Kg/ml

70
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Trave 24-253 10-9-43 11-9~5

Tompagno = 850
DeDe 0,30 X 0,40 x 1,00 x 2500 : = 350
1200 Kg/ml

Trave 24-15-103 25-16~11

Rampa 850 x 1,30 i - 1100
tompagno : = 850
PeDe 0,30 x 0,60 x 1,00 x 2500 = 450

2400 Xg/ml

Trave 1-12-213 8-20-29

tompagno ‘ ; = 850
sovraccs 365 x 0,50 : = 200

i o 1400 g/al

»
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3=-2-1

3-2-0 - Analisi di carico sui pilastri -

COPERTURA

Pilastri 4-5
Trave 4-10 1350 x 3,10/2
DeDoe 0,30 X 0'30 xz 2’70 X 2500

Pilastri 10-11.
trave 10-4
v  10-11 950 x 2,40/2
DP.Ps 0,85 x 0,20 x 2,70 x 2500

Pilastro 12

Trave 12=14 4100 x 6,90/2

PeDPe

?ilastro 14

Trave 14-12
"n 4445 4100 x 2,00/2
PeDe '

Pilastri 15-16

trave 15-14
Lnm 156 4100 x 3,00/2
PsDe

2160
600

2700 Kg

2100
1150
1150

4400 Kg

14150
600

72

14750 Kg

14150
4100
600

18850 Kg

4100
6150
600

10850 Kg
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3-2-2

Pilastro 17

trave 17=16
nou 17-19
" PePe

Pilastro 19

“trave  19-17

DeDe

4100 x 2,00/2
4100 x 6,70/2

Copertura piano tipo

Pilastro 1

tréve 1=2

J | 1) ‘1_12

popa

Pilagtro 2
trave 2-1
n.n 2.3

DePe

Pilastro 3
trave 3-2
e 3-4

PaDe

3750 x 2,65/2
1400 x 4,60/2
0430 x 0,40 X 3,05 x 2500

3750 x 3,95/2

3750 x 2,76/2

4100
13700
600

18400 Kg

13700
600

14300 Kg

4950
3200
200

9050 Kg

4950
T400
950

13300 Kg

7400
5000
200

13300 Kg

73
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. Pilastro 4
Trave 4-=3
o " 4_9
DeDe

Pilastro S
trave 5-6
non 5=9

PeDe

PIlastro 6

trave 6-5

1200 x 1,50/2

3150 x 5,55/2
1200 x 1,50/2

non g7 2800 x 3,50/2

PeDs
Pilastro 7
trave 7T-6
m 7_8
DePe
Pilastro 8 -
trave 8-7
"o 8-20

DeDPe

2800 x 3355/2

5050
900
900

6850 Kg

8750
900

900

110550 Xg

8750
4900
9500

14450 Kg

4900
4950
900

10750 Kg

4950
3200
900

9050 Kg

%
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Pilastro 9
trave 9-4 : = 900
‘o0 9_5 : ’ - 906
"n o 9.0 1200 .x 1,60/2 : = 950
"n " 9_11 A - 950
6700 Kg
Pilastri 10-11
trave  10-9 : ~= 950
mro 10-15 2400 x 1,80/2 = 2150
‘aliquota selaio 650 X 2440 X 0460/2 = 500
DeDs 0,20 x 0,83 x 3,05 x 2500 = 1300
B . o 4900 Kg
Pilastro 12
Trave 12-1 = 3200
o mw 2021 1400 x 4,45/2 = 3100
"o 12-13° - 3350ix 3;35/2 = 5600
PeDe - . = 900
12800 Kg
Pilastro 13
trave 13-12 __ = 5600
#.h.13»18 3350 x 3,55/2 = . 5950
.. DePe : = 900
-+ 12450 Kg
Pilastro 14
trave 14-13 = 5950
e 14-15 3350 x 2,00/2 = 3350
PeDe = 900

10200 Kg
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Pilastri 15-16

trave 15-10 = 2150
fl‘ (] 15_14 - 3350
mt 15-24 2400 x 4,45/2 , = B350
PsDe ' = 900:
11750 Kg
Pilastro 17
trave 17-16 3350 x 2,00/2 _ = 3350
mn  17-18 3350 x 3,70/2 ‘ : = 6200
o - DaPe : = 900
10450 Kg
Pilastro 18
“ trave 18=-17 = 6200
S mow 48419 3350 x 3,00/2 = 5000
PeDo \ ' - 900
12100 Xg
Pilastro 19
trave 19«18 = 5000
no® 1920 3350 x 3,55/2 = 6200 -
DeDs = 900
12100 kg
Pilastro 20
trave 20-19 = 6200
mw  20-8 = 3200
nowo 20.29 ; _ = 3100
PePs ‘ = 90’0

13400 Kg
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Pilastro 21
trave 21=12
nw o pipp 2750 x 3,35/2

DePo»

Pilastro 22

trave 22-21
non 22-23 2750 = 3,55/2

DaDe

Pilastro 23

frave 23-22

e 23-24 3650 x 2,00/2
Pepe

Pilastri 24-25

trave 24-23

"o 9406 1200 x 3,00/2
. 2415 ;

DePe

Pilastro 26
trave 26-25
wn 2627 2750 x 3.’70/2_ ,

DPeDs

3100
4600
900

8600 Kg

4600
4900
900

10400 Kg

4900
3650 -
900

9450 Kg

3650
1800
15350
900

17

11700 Xg

3650
5100
900

9650 Kz
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Pilasiro 27

trave 27-26
"o 27—28

-.p.p.

Pilastro 28
trave -28-27
non 28-29
DeDe

Pilastro 29
trave 29-=27
" e 29.20

DaDe

2750 x 3,00/2

2750 x 3,55/2

5100
4100
900

10100 Kg

4100
4900
900

9900 Kg

4900
3100
900

8900 Kg

i
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3-3-0

- Verifica ed armatura pilastri -

Carichi al piede dei pilastri

3=3-+1
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3-3=-2 Sezione ed armatura pilastri fondazione e portico

® | P | #c | Af [Armatura | Sezione | Aci [oo
Sty okt ome cmg cmx cm | comg Kg/cmq
1,8,21,29 | 45 | 950 | Ts6 4014 + 4812 30 x 40 | 1307 34
25,3,20 | 67 1400 1152 4914 + 6912 30x 50 | 1629 | 41 |
dev. 5ol 750 | 6 | 4#14 44912 30x40 | 1307 | 28
5 55 | 1150 | 9,2 | 4814 + 4912 30x 40 | 1307 | 42 |
6 | T3 | 1500 12 | 4914+6912) 30x 50 | 1629 | 44
T,22 | 54 | 1100 | 8,8 | 4#14 +4s12 Jox 40 1307 | 4
9 33 | 700 5,6 | 24610 | 20x 195 | 4060 <10
C1e,81 |29 | 600, 4,8 14 8 10 20 x 82° | 1759 16
12 79 | 1600 12,8 | 4814 + 6812 30 x 50 | 1629 46
13, “:763 1300 10,4 4914 + 6812 30x50° | 1629 | 38
14,15,16,17 T0 | 1450 11,6 | 4s14 + 612/ S0z 50 | 1629 | 42
Al e 1250 |10 | 4014 + 6812 30z 50 | 1629 36
e | i 1550 12,4 | 4914 + 6812 30 x 50 | 1629 45
23,26 | 48 | 1000 |8 | 4914 + 4812 30z 50 | 1307 | 36
2,25 | 58 | 1200 [9,6 | 414 +4m2 30x40 | 1307 | 4
27,28 | 51 | 1050  |8,4 4914 + 4912| 30 x 40 | 1307 39
s TR o e |

Staffe ¢ 8™ /15"
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3-3-3 Sezione ed armatura pilastri piano I e II

82

KT

g c

Ne P e Armatura Sezione Aeci
g 701 omg cmq om X om | omg 1 Ke/emq |
148421,29 | 36 750 6 8 812 ; 30 x 30 I 990 36
243420 54 1100 | 8,8 | 4814 + 4912 | 30x 40 | 1307 i
4 30 600 | 4,8 8 o 12 1 3?5: 30 990 30
5 45 | 900 L 7,2 8¢ 12 ' 30x 30 | 590 45
6 58 1200 | 9,6 | 4814 + 4#12 | 30 x 40 1307 a4
7,22 13 900 7,2 | 8912 30x 30 | 990 43
9 27 | 550 454 | 24 810 20 x 195 4060 <10
10,11 24 500 4 14 & 10 20 x 82 | 1759 13
12 66 | 1350 10,8 | 4814 + 4812 | 30 x 40 1307 47
13 50 | 1050 8,4 | 4914 + 4#12 | 30 x 40 | 1307 138
14,15,16,17 60 | 1250 | 10 4914 + 4912 | 30 x 40 1307 45
Tl e o000 . B 4914 + 4912 | 30 x 40 | 1307 36
19 63 1300 10,4 | 4014 + 4812 | 30 x 40 | 1307 16
23,26 | 139 800 6,4 | 8 ¢ 12 30% 30 | 990 39
24,25 | 47 950 7,6 | 8812 | 30=x30 | 90 |46
27,28 | 40 850 68 | 8812 | 30x30 | 990 ' 40
ol R AP L e S w3 s Do Tl O % TR Y. I _

Staffe ¢ 6™ /15"
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3-3-4 Sezione ed armatura pilastri piano III e IV

Ne P A ¢ AT Armatura Seg}one

m cmq cmg cm X cm

148,21,29 | 18 350 2,8 8¢10 30 x 30
2,3,20 27 550 444 4612 + 4810 | 30 x 30
4 16 300 2,4 8 10 30 x 30

5 24 500 4,0 8 810 30 x 30

6 29 600 4,8 4912+4910 30 x 30
7522 21 450 3,6 8 ¢ 10 30 x 30

9 13 250 2 24 ¢ 8 20 x 195
10411 14 300 2,4 14 ¢ 8 20 x 82°

12 40 800 644 4¥12 '+ 4910 | 30 x 30
13 25 500 4,0 4412 + 4410 | 30 x 30
14,15,164,17| 39 800 644 4%12 + 4910 | 30 x 30
18 24 500 4 4912 + 4610 | 30 x 30

19 35" 800 644 4812 + 4410 | 30 x 30
23,16 | 19 400 342 8 ¢ 10 30 x 30
__2:;_;;2_'__3;_“ 450 346 8210 | 30x30
27,28: | 200 400 32 8 ¢ 10 30 x 30

Staffe @& 6™ /15"
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3-3-5 Sezione ed armatura pilastri piano Volumi tecnici

| T N A e lgz;magfrg Sezione
tn ~ cmg o cm X cm
3 | 100 8 410| 30x 30
5 ‘3| 100 Bs 1o_j 30 x 30|
10,11 | 5 | 100 | 1488| 2018 |
12 | 15 | 300 | 8#10| 30x30
14,15,16,17 19 200 | 8810 30x 30
oY S i o500 8910 30x30°

Staffe @ 6™ /15"
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3=4-0 Tondazioni

3-4=1 -Analisi di carico sul terreno-

pilastri 1595000
trave 222000

1817000 Kg

3l =2 -Tensione sul terreno-

6;= 1817000 = 1,27 Kg/emq

1429600

3-4-3 Travi 12=13-14-15=16=1T7-18-19-203 21-22-23-24-25-26-2T7~28-29

Carico sulla trave

q = 1595000 = 100 x 130 = 14500 Kg/ml

1429600

~-Caratteristiche geometriche-

Vedi disegno

. eﬂjr. 25:‘]__

=5

I
1)
i)
0
-

=

R
- 9

-&rmatura a flessione-

M, =1 14500 x 3,702 = 16500 ~ Kgm H = 100" b
inc ""'1"5

o, = 1400 Xg/cmq g =33 Kg/cmg A= 13 comg

60"

L}

i = = " = n
zcamp 16500 Ken HE = 100 b= 130
o= 1400 Kg/cmq o = 21 Kg/cmg A= 12,5 cmg

-Armatura trasversale-—

M o= 14500 x 0,352 = 500 Kgm H = 40" b = 100"
2

0= 1400 Kg/cmq o, <15 Kg/cmg A= 1,5 cmg
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3-4-4 Travi 1=2=3=4~5-6~7-8-9-10 \%
Carico sulla trave
q = 1595000 x 100 x 130 = 14500 Kg/ml )
N
1423600 G4
N -
-Caratteristiche geometriche- TLEEE kB A= SR f.
Tedi disegno . s 4
-Armatura a flessione-
Mi = 1 14500 x 5,552 = 37200 Kgm HE = 100" b = 60"
ne ——=
o= 1400 Xg/cmg o= 52 Kg/cmq Ry = 29,5 cmg
= o .“ = n
Mcamp 372‘80 Kegm H =100 b 130
o= 1400 Kg/cmq o = 33 Kg/cnq A= 29 cmq
3-4-5 Travi 1-12-213 8-20-29
Carico sulla trave P
g = 1595000 x 60 x 100 = 6700 Kg/ml
1429600 \g
~Caratteristiche geometriche-
Vedi disegno (ff
A\
Q
‘\5
Fo = ER
-Armatura & flessione~ i S L
il T
M =1 6700 x 4,502 = 13400 Kgm H = 100" b = 30"
inc T3
o= 1400 Kg/cmg g =43 Kg/cmq Ag= 10,6 cmg
= = it = &OM
Moamp 13400 Xgm H =100 b 60
6= 1400 Ke/cmg o =29 Xg/cmq A= 10,4 omg
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3-4-6 Travi
7-19-28-26-27

Carico sulla trave

Q@ = 1595000 x 100 x 90 = 10000 Kg/ml

1429600

~Caratteristiche geometriche-

Vedi disegno

L S Fo |, S |
* b 5 + -
& = 4
T +

-Armatura a flessione-—

M, =1_ 10000 x 4,902 = 20000 Kgm H=100' b = 30"

12

0= 1400 Kg/cmq o= 54 Kg/cmq A= 16 cmg
- ’ - " - 1

M o= 20000 Ken q = 100 b = 90

o= 1400 Kg/omq o * 29 Kg/cmq ho= 15,5 cmq

2-13-225 3-14-233 ,4-9-10-15-243 5-9-11-16-25; 6~18-273

S

12<:1 2o,

87
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3=-5-0 - Vano Scala =

3-5-1 Calcolo del gradino

Analisi di carico
. PeDe 0,235 + 0,07 x 0’30 x 1’00 X 2500

2
sovracc. perm. ( intonaco,grado

sottogrado emassetto ) = 150 x 0,30

sovracc. accid. = 400 x 0,30

M 280 x 1,20° = 200 Kgm H = 0,235 x 0,07 = 0,15

2

E
2

a.= 1400 Kg/cmq = 36 Xg/cmg A= 1,10 omg

3-5-2 Calcolo dei pianerottoli

Solaio in letero-cemento H=16" + 4" i= 50"
Analisi di carico

DeDe

soletta 0,04x 1,00 x 1,00 x 2500

sovracc. accid. { intonaco,massetto,pavimento )

SovVracce perm.

Mg =1 750 x 2,70° = 455 Ken & = 20" b= 100"

12
o.= 1400 Kg/cmq o = 22 Kg/cmq Ag= 0,96 cmg /50"
= o= = = " = 1]
o5 _%Z 750 x 2,70 = 390 Kgm H = 20 b = 100

0= 1400 Kgfemq o = 20 Kg/emg A, = 0,82 cmg / 50"

88

= 115

= 45
= 120

280 Kg/ml

b = 30 cm

= 140
= 100
= 110
= 400

750 Kg/ me
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3-5-3 Calcolo delle travi a ginocchio

Analisi di carico

Rampa 850 x 1,20

tompagno

DPeDe 0,30 x 0,60 x 1,00 x 2500

Verifica ed armaturs a flessione

Schema di calcolo

89
= 1100
= 400
= 450
1950 Kg/ml

/980
AN ZANIPA ZANNY
*+ +

=M . =1 1950 x 4,00°= 3350 Kgm H = 60" b = 307

5 5-16 i

0= 1400 Xg/cmq o = 35 Kg/omg A= 454 cm

. 5

M =1 1950 x 4,90°= 4700 Kgm = H = 60" b = 307

ST

o= 1400 Kg/cmq o = 43 Kg/cmgq A= 6,3 cmg

N =1 1950 x 1,80°- 4700, = = 3900 Kgu H = 60" b = 30"

16-22 5 ‘

o= 1400 Xg/cmq o = 39 Kg/omg A= 5,3 cmg

M_=1 1950 x 1,80° = 550 Egm H = 60" b = 30om

22 '—1—2‘ ;

o, = 1400 Kg/cma 0 .<15 Kg/cmq A= 1,5 cmq

Verifica a torsione della trave 5=16

m =1850x1,20° =612 Kem
2

ti= 850 x 1,20 = 1020 Kgm

mt= 612 + 1020 x 0,15 = 765 Kzgnm

2

M, = 765 x 4,90 = 1875

Kgm
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@ = 3+ 2,6 = 4,061

0445 + §_Q
30

. W 4,061 x 187500 = 1441 Kg/cmq

60 x 302

- Armatura a torsione -

F=55%25 =1375 cmg V={(5 +25)x 2 =160 cm

= " 187500 = 160 = 7,8 cmq

2 x 1400 x 1375

iEf'fs= 187500 = 0,0487 cmq/cm

2 x 1400 x 1375

3-5-4 Calcolo della trave al pianerottolo di riposo

2
M=1_ 1200 x 3,00° = 900 Kgm H = 40" b = 20"
12

9, = 1400 Kg/cmg o = 34 Kg/cmq Ay = 1,8 cmg

90
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3-6-0

BALCONT
q = 800 Kg/mq H=20+5cm
M =1 800x 1,05 =440 Kgn

i
0= 1400 Kg/cmq 6 = 17 Ke/omq
i=50cnm A= 0,8 emq °

f,

=1 800 x 1,15 = 530 Kgm

2
0= 1400 Xg/cmq o= 18 Kg/cmg

i=50cn A= 0,85 cmg/50

b = 100 cm

Af.: 1’6 ch/ml

A= 1,7 cma/ml

91
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SOLAIO PIAND TIPO

Carico per nervatura a = 650 x 0,50 = 325 Kg/ml

0= 1400 Kg/cmq b = 50 cm

incastro

campata

incastro

campata

incastro

campata

incastro

campata

incastro

campata

luce netta 3,90 x 1,05 = 4,10 m.

M= 1 325 x 4,102=455 Kgm H=25cm oc=24Kgfqmq

12
H=18cm cc=32Kg/cmq

M= 1 325 x 4,102=39oxgm H=25cm Uc=22Kg/cmq
14 H=18cm cc=30Kg/cmq

luce netta 3,63 x 1,05 = 3,80m.

M= 1 325 x 3,80°=390Kem H =25cm ¢ =22Kg/cmq
12

M= 1 325 x 3,80°=335Ken H = 25cm o_=20Ks/cnq

14
luce netta 2,40 x 1,05 = 250 m.

M= 1 325 x ,502-17oxgm H=25cm o _<15Kg/cmq

.l

M= 1 325 x 2,502=145K3m H= 25cn oc<15Kefcmq
14 ;

-

luce netta 358 x 1,05 = 3,75m.

M= 1 325 x 3,75 =380Kegm H =25cm  o_=22Kg/oma
12 E=18cm 00=29K8/0mq

M=_1 325 x 3,752=330Kgm H= 25cm dc=20Kg/cmq
* H =18cm ac=27Kg/cmq
luce netta 408 x 1,05 = 4,30m.

M= 1 325 x 4,30°=500Ken E=25cm o_=26Kg/cnq
te H=18cm cc-SSKg/cmq

M=_1 325 x 4,30°=430Kgu E=250m o =24Kg/cma

i H=18cm oc=31Kg/cmq

luce netta 100m.

A= 1447cma

Ap=1,93cmg
Af-1,250mq

Afﬂ1,250mq

Af=1,05 chg

Af”O’G cmq

Af=0,8 cmg

Az1,25cmq

Af=1,05 cmq
Ap=1,4 cnfy

bo= 1,65 cmq

Af-2,2 cmq
Af=1,420mq
Af=1,8 cmg

M =1 325 x 1,00°x 425 o 1,00=585Kem E=250m o =28Kg/cmq  A,=1,92 cmq

2
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3-8-1 Travi 1-2-3-4
_ 3750
P N N
4 2 3 4
b 2T7o § A 4. Ao : 2T 4
- Armatura o flessione -
25
o, = 1400 Kg/cmg B = on b 109 cm
Sezione 13 1-23 3-43 4
M=1 375 x 2,?02 = 1900 Kgn g " 37 Kg/cmq Af = 6,3 cmq
Sezione 23 3
H=1 3750x 4,102 = 5200 Kgm H=25 o, = 67 Kg/cmq A= 18cmq}
12 H = 20 o, = 93 Kg/cmg K= 24 Ll
Sezione 2-3 3
M =1 3750 x 4,10° = 3900 Kem  E =25 o= 57 Kg/ong Ag 13,56mq
16 H = 20 o=T2% " Aalf,6 "
c f
Taglio massimo T = 7700 Kz S, 7700 = 3,7 XKg/emq
23 x 0,9 x 100
3-8-2 Travi 5+6~7-8
3150 2.800 2.8c0
: 5 Al
5 6 7 8
4 e .y ’ 2.50 + 3.50 4
-Armatura a flessions~
o, = 1400 Xg/cmg H=25cn b = 120/70 cm
Sezione 53 5-6
M -_l; 3150 x 5,552 = 6950 Kgm b =120 cm Gc =173 Kg/cmq Af=20,5cm
14

el
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Sezione 6

M=13150x% 5,552 = 9700 Kzgm b = 120cm ccagoxg/cmq A.=29 cmgq
10 :

Sezione 6-~7

M =1 2800 x 3,50° = 2200 Kgn b = 70cm o = 50kg/cmg  4,=8,0cmq
16

Sezione 7

H -_1_2800 x 3,502 = 3450 Kgm cc- 69 Kg/cmq Af- 12,5 cmg
10

Sezione 7-83 8

M=1 2800x 3,302., 2450 Kgm On 53 Kg/cmq Af- 894 cmg
14
Taglio massimo T 8750 Kg $o - 8750 = 3,5 cmg

23 x 0,9 x 120

3-8-3  Travi 12-13=14-15

3350
P i AN N
412 43 A4 45
: 330 4 2.50 4 2 oo +

- Armatura a flessione -

o, = 1400 Kg/cmq H = 25 cn b = 90 cm

Sezione 12§ 12=13

M "_1_3350 x 3’302 = 2600 Kzm Gc= 47 Kg/cmq Af = 8,8 cmq
14 '

Sezione 133 14

M =1 3350 x 3,50° = 3400 ¥gn o = 55 Kg/omg A= 11,5 omg

12
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Sezione 13=14

M=13350=z 3,‘502 = 2550 Xzm oc- 47 Kz/cmq Afﬂ 84,8 cmg
16 :

Sezione 14-1 53 15

M=1 3350 x2,00° =950 Kem o =27 Kgfemq 4= 3,2 omg
14
Teglio massime T = 5850 Kg o 5850 = 3,1 Kg/cng
23 x 0,9 % 90

3-8-4 Tpavi 16~17-18-19=20

3350
: iy A P s Z
46 AT 4 49 20
. 2.00 » 3 7o Y 3.oc + 2. 5o »
. - Armatura a flessione -
0= 1400 Kg/ecmq H = 25 cm b = 90 cm
Segione 16y 16-17
H=12335x 2,702 = 1750 Kgm g - 38 Rg/cmq ﬁ.fv 6 cmg
14
Sezione 173 18
M ’.l.. 3350 x 3,.?02 = 3800 Kzm oca 59 Kg/cmq Afs 13 cmq
12
Sezione 17-18
% = 13350 x 3,70° = 2850 Kgm o = 50 Kg/omg A= 9,7 omg
16
Sezione 18;‘19
¥ =1 3350 x 3,00° = 1900 Ksm s = 39 Kg /emq hom 655 cmg
16
Sezione 19
M -_1_ 3350 x 3,502 = 4100 Kgm oc- 62 kalcmq Af- 14 cmq

10
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Seziong 19-203‘ 20
M -_1_3350 x 3,502 = 2950 Kgm ac- 51 Kg/omq Af- 10,1 omq
14
Taglio massimo T = 6200 Kg ':m- 6200 = 3,3 cmg
23 x 0,9:x 90
3=8-5 Travi 21-22-23-24
2750 2750 3650
LN N
24 272 23 24
Bpewl o e ¢ e B L S Bee L
- Armatura a flessicne -
o= 1400 Kg/cmq H =25 om b =70 cm
Segione 21y 21-22
i e 1 2750 X 3,30 = 2150 Kgm o =49 Kefoma  hg= T,
14
Segiene 223 23
; 2 :
M= 1 2750 x 3,50° = 2800 Kem ¢ = 58 Kg/omq £, 957 omg
12
Sezione 22-23
M =_1 2750 x 3,50°= 2100 Kgm o _= 49 Ke/onq Ap= Ts7 omq
16
Segione 23-243 24
M =1 2750 x 3,502 = 2400 Kgm 'acn 52 Kg/emg A= 8,2 emg
14
Taglio massime T = 4800 Kg ¥ 4800 = 3,3 Kg/omg

23 x 0,9 x TC
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3-8-6 Travi 25=26-27=28~29

3.650 2750

25 26 2T 28 29

» 2oo ’ 3 7o # .oz JF 3.5 “‘r
- Armatura o flessione -

afﬂ 1400 Kg/bmq H=25c¢cn b =70 cn

Sezione 25§ 25-26

M =_l*3650 x 2,002 = 1050 Kgm Sy 32 Kg/emg Af = 1,9 cmg
14 ;

Seziens 263 27

B =1 2750 x 3,70° = 3150 kem o = 62 Kg/cng Ap= 10,9 omg
12 '

Sezione 2627

M =1 2750 % 3,70°=2350 Kgm o = 52 Ke/oma A=8 omg
18 £

Sezions 27-28

H -_1_2750 = 3,002 = 1550 Kgm oc- 40 Kg/cmq Af; 5e2 cmg
16

Sezione 28

-M =1 2750 = 3,502= 3350 Kzm . 64 Xg/cmq Afa 11,6 cmq
10

Sezione 28429; 29

M =_l_ 2750 x 3,502= 2400’Egn cc- 53 Kg/cmq Af= 8,3 cmq
14

Taglic massimo T = 5100 Kg - 5100 . = 335 Kg/cmg

23 % 0,9 z 70
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3-8-7 Travi 1~12-213 8-20-23

A. 400
L £S5, . P
4 A2 24
" 4.9 +__ 4.45 +

- Armatura 3 flessione =~
o= 1400 Kg/cmq H=25cn b = 50 cm

Sezione T3 1-12

M -_1_- 1400 x 4’902 = 2400 Kgnm ac- 64 Kg/cmq Af’ 8,4 cmq
14

Segione 12

M ‘...1..-»1400 x 4.’902 = 3350 Kgm Uc- 19 Kg/cmq Af- 11 ’8 cmg
10

Sezione 12-213 21

M= 1 1400 x 4443%= 2000 Kem o = 57 Kg/cnq A= 6,8 omg
14

Taglio massimo T = 3450 kg 1max. 3450 = 3,3 Kg/cmg
23 x 0,9:x 50

3-8-8  Travi 15-243 16-25

ddoo
X N
45 24
. 4. 20 N
T i
- Armatura a flessione -
ch 1400 Kg/cmq H =25 cnm b =30 cn

Sezione 153 15=243 24

M = 1 1400 X 4,20° = 2050 Kem o = 80 Kg/cmg A= 752 omg

12
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3-8-10

Travi 4-93 9-103 5-9% 9-11

A doe
AN .
4 q
_‘__:Lé?__*_

H=24 cm b =20

tSezione 4y 4-95 9

2
H =1 1400 x 1,60 = 300 Xgm o = 32 Xg/cmq Ag= 1,5 cog

e
12

Travi 1-2-3=4-5-6=7-8 Alla copertura IV piano in variante rispetto
al piano tipo.

3750
L N LN, 2% : 4%5;
4 o 3 4 S 6 b
4260, Ado o R27o, Cos 585 4, FBo | 35o ,

-~ Armatura a flessione -

100
a, = 1400 Xz /cmg HE=25¢cn b= f28
Sezione 13 1-2
M =1 3750 x 2,70°= 1900 Ken o = 37 Kg/omg A= 6,3 cmg

14

Segione 2§ 3

H=1 3750 x 4,102= 5200 Kgm ccw 67 Kg/cmq Af= 18 cmq
12

Sezione 2-3

H =1 3750 x 4,10°= 3900 Kem o = 57 Kg/oma A= 13,5 omg
16

Segione 3 ~ 4"y 4«5

H=1 3750 x 2,702- 1500 Kgm qc- 32 Kg/cmq Af- 5 cmq

18

Sezione 4

M1 3750 x 2,70°= 2250 Ken o = 41 Kgfomg A= 746 omg
13
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Sezione 53 6

M =1 3750 x 5,552- 9600 Kgm b =120 cm 0 = 89Kg/cmq  4.=34,1 cmq
12

Sezione 5=6

> :
M=13750 X 5,55 = 6400 Kgm b = 120cm o= 69 Kg/cmq Ag22,3cmg
18

Sezione 6~7

M= 1 3750 x 3,50°= 2850 Kgm o = 47 Kgfoma A= 959 omq

16

Sezione 7

it ”.1_ 3750 x 3,502= 4600 Kgm oc- 63 Kg/bmq Af=16 cmgq
10

Sezione 7-83 8

M =1 3750 x 3,50° = 3300 Kgn o = 51 Kgfomg A= 12,2 omg
12

Taglio massimo T = 10400 Kg L8 10400 = 4,1 Kg/cmq

23x0,3 x120
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3-9-1

3-9-2

3=0=0 - Calcolo della soletta ascensore =

Mnalisi di carico

DsDe 0425 x I,00 x I,00 x 2500 = 625
SOVIacCs PSPl = T5
sovracc. accid. = 150
850 Kg/mq
macchinario = 6000
basamento ¥ = 1000
T00C g

Condizioni di carico

E = aa o2

I ] 50 /74.,1
QA'— EVANE7N

n J2>5' 3,35% i 135? /.35 +

) { 5| i i

& =X i (7o i /35 L

T : T T

M= M= 770 Kgn

M. =1 850 x 1,702 1 T000 x 1500 x 1,70(142 0435)~ 770 = 1630 Kgn
AB -— - Pt LA
8 8 1470
Armondo simmetricamente verifichizmo il momento massimo
M = 1630 Kgm H = 25 enm b = 23 cn ¥ =2 ocnm b = 100cm

A= #= 10,78 cmg  (141914/15) A;f = 21,56 cmq k- = 12,5 cm

A

64. £ =1 X = 5,47 om
¥e
g1y Kg/cmg o, = 608 Kg/cmq

Coeffieienti di sicurezza

nel cazlcestruszzo fc- 180 = 9,4
19

nel ferro = 4200 = 6,9
St 608
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3=~0=3 - Travi portasolette -
Analisi di carico
travi 28-23
‘soletta 850 x 1,50/2 x 7000/2
shalso 85C x 1,25
tompagno i
PeDs 0420 x 0,60 © 1,00 x 2500
Travi 23~21 L
soletta 850 x 1,50/2
sbalzo 850 x 1,25
tompagno
PeDs

Armatura a flessione

Hmaxﬂ 2100 Kgm

o= 34 Kg/cmq A

H =60 cm

P =20 cm

&~ 2,85 cmq

102

= 4150
= 1050
= 800
= 500

6500 Kg/ml
= 650
= 1050
= 800
= 400

2900 Kg/ml

o, = 1400 Kg/omq
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3-10-0

3=10-1 ~Solai-
Carico per nervatura

o, = 1400 Kg/cmg

luce netta
H=1325x 2,70 = 1150 Kgm
2

luce netta

M=1325x 1,50° = 360 Kgm
2

luce netta

M=1325x 2,832 = 200 Kgm
$0 !

H=25cn

1C3

- Copertura Volumi tecnici -

g = 650 x 0,50 = 325 Kg/ml

b =50 cn
2570 me

o, = 41 Kg/omg A= 3,85 cmg
1,50 m.
oz = 21 Kg/cmq A£= 1,15 cmg
= 2,70 x 1,05 = 2,85 m.
0 <15 Kg/cmq A, =1 cmg
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3~10-2 Tpayi 12-14~=15=16=17=19

dioco
e e SRR RS T
12 la 15 /& |17 /2
Ly Pas &rs L B | 2Fo Sdo, &/5 =N
4 T R T T T
-~ Armatura a flessione -
o, = 1400 ¥g/omg =80 cm b = 30 cm
Sezione 123 12-14
) | -_1_ 4100 x 6,402 = 12000 Kzm oe = 54 Kg/cmq Af- 12,5 cmq
1
éaaiane _‘14
M=1 4100x 6,402- 16800 Kgm g » 65 Xg/cmg Af = 17,2 cmg
10 ‘
Sezione 15
H -_l_ 4100 = 2,702 = 2500 Kgm cc = 22 Kg/bmq Afn 2945 cmg
12 :

Sezione 1516

2
M=1 4100 x 2,70 = 1650 Kgm o =17 ¢ *A- m 1,6 ¢c
—1'8' L o Kg/ ng g Fl me
Taglio massimo T = 12600 Xg T - 12600 = 5,9 Kg/emq




studio ta;nlco- ' -[:-a -

4=1~1

Joed =@

4-0-0 EDIFICIO TIPO B3

4=1=0 — Analisi di carico sulle travi -

COPERTURA

Trave 12-14-15-16-17-193 43-45-46-47-48=50

Solaio 650 x 2,70 = 1750
n n 650 & 2,70 = 1750
DeDe 0,30 x 0,80 x 1,00 x 2500 = 600
4100 Kg/ml
Trave 213 223 523 53
Solaio 650 x 1,40/2 = 450
sovracc. 365 x 0,50 = 200
DeDe 0,50 x 0,25 x 1,00 x 2500 , =300
950 Kg/ml
Trave 21— 273 22-283 52-58; 53-593
Solaio 650 x 1,30/2 = 400
sbhalzo 650 x 0,70 = 450
sovracce. 365 x 0,50 ' = 200
DeDe 0’50 X 0,25 x 1,00 X 2500 = 300
1350 Kg/ml
COPERTURA PIANO TIPO
Trave 1-2-3-43 7-8-9-103 32-33-34-35; 38-39-40-41
‘Solaio 650 x 3,65/2 = 1200
sovracc. 365 x 0,70 = 250
tompagno = 850
PeDe 0'70 X 1’00 X 0,25 X 2500 = 450
2750 Kg/ml
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Trave 4-53 6-T3 35-363 37-38

Solaio 650 x 3,65/2 = 1200
sovracc. 0,70 x 365 = 250
sbalzo 800 x 1,15 = 900
tompagno = 850
DeDe = 450

3650 Kg/ml

Trave 11-12-13=14-15; 16=17-18-19-203 42-43-44-45-463 A4T-48-

49-50-51 :
" Solaio 650 x 3,65/2 = 1200
w on 650 x 3,90/2 = 1250
sovracc. 3465 x 0,90 = 350
DeDe 0,90 x 0,25 x 1,00 x 2500 i = 550
3350 Kg/ml
Trave 24-25-263 29-30-313 55-56-5T3 60-61-62
Selaio 650 x 3,90/2 = 1250
sovracce 365 x 0,70 = 250
tompagno = 850
PsDe = 450
2800 Kg/ml
Trave 26-273 28-293 57-58% 59-60
Solaio 650 x 3,40/2 = 1100
sovracc. 365 x 1,20 = 450
tompagno : = 850
DeDe 20 x 0425 x 1,00 x 2500 : = 750

3150 Kg/ml
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Trave 5-63 36-373 21-23322-233 52~543 53-54323-273 23-28;

54-583 54-55
tompagno = 850
pP.pe 0430 x 0,40 x 1,00 x 2500 = 350
1200 Kg/ml
" Trave . 5-15-213 6=16=-223 36=46-523 37-47-53
Rampa 850 x 1,30 = 1100
tompagno = 850
DPsPe 0,30 x 0,60 x 1,00 x 2500 = 450
2400 Kg/ml
Trave  1-11-243 10-20-313 32-42-553 41-51-62
tompagno = 850
sSovracce. 365 x 0,50 = 200
DeDe 0,50 X 0,25 x 1,00 X 2500 = 350

1400 Kg/ml
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4-2-1

4-2-0 - Analisi di carico sui pilastri -

COPERTURA

Pilastri 123 193 433 50
trave 12-14 4100 x 6,70/2

PeDe 0’30 X 0’30 X 2,?0 X 2500

Pilastri 143 17y 453 48

trave 12-14
"o 14-15 4100 x 2,00/2
PsDe

Pilastro 153 163 463 47

trave 15=14
" on 15-16 4100 x 3,00/2

DeDe

Pilastri 213 223 523 53

trave 21-22 950 x 3,00/2
"o 29,07 1350 x 3,10/2
PePe 0’85 X 0’20 b 2,70 X 2500

Pilastri 27y 283 583 59
trave 27-21

DeDe

13750
600

14350 Kg

13750
4100
600

18450 Kg

4100
6150
600

10850 Kg

-+ 1400

2100
1150

4650 Kg

2100
600

2700 Kg

108
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4=2=2 Copertura piano tipo

Pilastri 13 103 323 41

trave 1-2 2750 x 3,55/2 ' = 4900

"M 111 1400 x 4,45/2 - 3100

';“P-Pi““ 0,30 x 0,40 x 3,05 x 2500 = 950
8950 Kg

Pilastri 24 93 333 40

trave 2-1 = 4900

oM 2.3 2750 x 3,00/2 = 4100

PePs = 950
9950 Kg

Pilastri 33 83 343 39

trave 3-2 = 4100

" w 3.4 2750 x 3,70/2 = 5100

DeDe = 950
10150 Kg

Pilastri 43 T3 353 38

trave 4-3 = 5100

"M 45 3650 x 2,00/2 ; = 3650
PeDe : ' - = 90

9700 Kg

Pilastri 53 6; 363 37

Trave 5=4 : = 3650
mn o 5.6 1200 x 3,00/2 ' = 1800
non 5015 2400 x 4,45/2 = 5350
PeDe = 9% -

11650 Kg




studio tecnico i - [: -ﬂ -

Pilastri 113 203 423 51 £
trave 111 = 3100
oW 1424 1400 x 4,90/2 = 3450
S"mo11-12 3350 x 3,55/2 = 5950
peDe ' = 20
13450 Kg
" Pilastri 124 193 433 50
trave 12-11 = 5950
"w 123 3350 x 3,00/2 = 5050
"Pepe = 950
= iy i 11950 Kg
Pilastri 133 183 443 49
trave 13-12 = 5050
W o 13-14 3350 x 3,70/2 = 6200
PaPe « 950
12200 Kg
Pilastri 143 173 453 48
trave 14-13 = 6200
ne o 44-15 3350 x 2,00/2 = 3350
P+Pe - 950
10500 Kg
Pilastri 15y 163 463 47
trave 15-14 = 3350
w wn 15=5 | = 5350
w4529 2400 x 1,80/2 = 2150

PeDs o 950

11700 Kg
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Pilastri 21y 223 523 53

trave 21-15 = 2150

mon 21-23 1200 x 1,60/2 = 1000

aliquota solaio 650 x 2,10 x 0,65/2 = 450

PeDe 0,85 X 0,20 x 3'05 X 2500 = 1300
4900 Kg

“Pilastri 233 54

trave 23-21 ; = 1000
ne 2327 = 1000
nwo 23,28 1200 x 1,50/2 = 950
e 23.92 , = 950

psp. 0,20 X 2,00 X 3,05 x 2500 = 3050

6950 Kg

Pilastri: 243 313 553 62

trave  24-11 = 3450

mm o 2425 2800 x 3,55/2 = 4950

PeDe - 950
9350 Kg

-Pilastri 253 303 563 61

trave 25-24 = 4950 h
"o 25226 = 4950
Apapa' = 950

9850 Kg

Pilastri 263 293 573 60

trave 26-25 = 4950
WORC26-27- 3190 x 555/2 = 8750
PePs = 950

14650 Kg
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Pilastri 273 283 583 59

trave 27-26
nn 27-23
DeDe

L}

1

8750
1000
950

10700 Xg

112
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4-3-0

- Verifica ed armatura pilastri -

Carichi al piede dei pilastri

4-3=1

0029% 0066Y oogte 0oLtz QovEt 00le peégsigefLle)
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4-3-2 Sezione ed armatura pilastri fondazicne e portico

- 414

Ne P Ao Af | Armatura | Sezione A ci W%‘Tsm-q
= ~tn | omg | omg : ~ emxom | omgq | Kg/omq|
110,32,41 | 45 | 950 | 1,6 | 4914 + 4912 _}’30 x744(7)71 ﬂ13f6i Y
19533,40 | 50 | 1050 8,4 | 4014 + 4¢1gg_ 30 x 40 _;‘__‘1307 38
,8,34,39 | 51 | 1050 8,4 | 4814 %4812 30z 40 | 1307 | 39
171535,38 | 49 | 1000 8 4914 + 4912 30x 20 1307 31
16536,37 | 58 | 1200 946 4014 + 49121 30 % 40 | 1307 ; 24|
1,20,42,51 67 | 1400 | 11,2 | 4914 + 6812 30x 50 | 1629 | M
?,19,43,505 14 1500 ' 12 4914 + 6212 30 x 50 | 1629 45
3,18,44,49 60 | 1250 | 10 | 4914 + 4812 30 s e 45
1)17,45548] 71 | 1450 11,6 4914 + 6812 30 x 50 | 1629 43
5516,46547| 69 | 1400 | 11,2 | 4814 + 6812 30x 50 | 1629 |42 |
1522,52,53| 29 . 600 4,8 14 8 10 20 x 85 | 1809 16

23,54 35 100 5,6 24 ¢ 10 20 x 200 4188  |<10
193155562 47 950 756 | 4914 + 4812 30 x 40 | 1307 35
),3?_?6 61 ng__m__jg_oo 8 i 4914“: 4812 370HI 40 13_91“ ] 37
5,29,5060 T3 | 1500 | 12, | 4sta+ 612 0z 50 1629 M
1528,58,55| 56 | 1150 S5C o LAEHyos WP 30 X740 (4307 - |42

Staffe ¢ 8" /15"
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3
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4=3-3 Sezione ed armaiura _pilastri piano I e II
yo P A oc Af | Armatura | Sezione "L'f@'é'{_ oc |
T %@ | omg omg T emxom | omq  |Rg/emq |
1,10532,41 | 36 750 6 8s12 | 30x30 | 9% 36
249433,40 40 850 6,8 8812 30x30 990 | 40 |
BBuiad9 | 41 | B0 | 68 | Betz |30z | g0 | 40 |
379354538 39 800 6,4 8 812 30 x 30 990 40
5,6536537 | 47| 950 746 8 912 30x30 | 990 44
11,420,42,51 —5;;_” | 1100 | 8,8 4814 + 4812 | 30 x 40 __i__‘_}?] e 41
12,19,43,50 - 62 1300 10,4 | 4214 + 4812 | 30 x 40 | 1307 45
13,18,44,49 49 ,"r_'moo 8,0 8 & 12 | 30 x 36 | 990 B ﬁi;m
14417 545948 60 1250 | 10 4814 + 4812 | 30 % 40 1307 45
15,_1_31,46,41 58 1200 ;,6 4¢1; 7 4912 30:%{3 __1397__ 7 r_i_ifié
21,22,52,53 24 500 4,0 | 14 $10 | 20x 85 | 1809 |13 ]
23,5 | 28::| 600 | 4,8 | 24610 | 20x20 | 418 <10 |
wotgm | | 6 | ssi |wxn | w0 w
25,30,456,61 39 800 6;4 8¢ 12 30 x 30 990 'T39
126,29,57,60 59 | 1200 | 9,6 |4914 +4si2 | 3oxdo | 1307 44 |
|2Te204568,09 <46 .| 930 | T46 | Be2 | 30 =x30 | 990 | 44
Staffe ¢ 6™ /15"
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4=3-4 Sezione ed armatura pilastri piano IITI e IV
:_N° P B ;' c | Af | Armatura hjs_gzj%
e, tn | cmgq emg |
1,10,32,41 18 | 400 3,2 | 8810
2,9,33,40 | 20 | 400 | 3,2 8910
T N AR TR )
4,7,35,38 | 19 B 400 = 3,2_' 8s10 | 30x30
556536537, 23 | 450 | 3,6 | 8 ¢ 10 30 x 30 |
717}%6,112,51 27 | s50 4,4 | 4912 + 4910-__35 xga—
12,1¢ 9?43}5(3 38 = 800 | 634 | 4812 4 4¢10:_ 30 -x 30 |
113, 18,44,49 24 500 440 8410 1 30 x 30
12,17,45,48 39 | 800 | 6,7 | 4812 + 4810 30 x 30
115,16,&6,4’)"55 | 100 | 5,6 | 4s12 + 4:5*:01 30 x 30
21,22,52,53 14 J 300 234 1488 | 20x 85 |
23,54 14 | 300 2,4 2498 | 20x 200 |
24,31,55,62 19 | 400 | 3,2 8210 | 30x 30
25,30,56,61 20 | 400 3,2 | 8810 : 30 x 30
26,29,57,60 29 | 600 | 4,8 | 412 + 4¢10; 30 x 30
‘27,58,53:55'*‘24 T so0 = RS0 [ 8 3 10 I 30 x 30
|
|

Staffe & -6™ /15"
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4-3-5 Sezione ed armatura pilastri piano Volumi-tecnici

N° P g . Armaiura Sezione |
AL B - (R e T R A e - N W

12419,43,50 14 | 300 8 10| 30 x 30
1174548 18 | 40 | 80| 30x30
15,16,46,47 11 | 250 8810 30x30
21,22,52;53 5 | 100 14 ¢ 8 | 20 x 85 '
e1,28y58,59 3 | 100 | Betof j0x3 |
1

Staffe @ 6™ /15"
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4-4-1

4-4-2

4-4-3

4=-4-0 Fondazioni

-Analisi di carico sul terreno-

Pilastri 1723000
trave 252900
1981500 Xg

" =Tensioni sul terreno-

0, = 1981900 = 1,26 Kg/cmg

1568300

Travi

Carico sulla trave

q = 1729000 x 100 x 120 = 13200 Kg/ml
' 0
1568300 \
~Caratteristiche geometriche- |
Vedi disegno %
9
Qu
JI. 35 4 S o =25 J.._.
: T, 1 T+ o
-Armatura a flessione- 4 == +
M, =1 13200 «x 3,702 = 15050 Kgm H = 100" b = 50"
e m—
12
o= 1400 Xg/cmq o= 34 Kg/emq Ag= 11,7 cmq
Y . & - 1 b=12".
mcamp 15050 Kgm H =100 0
o= 1400 Kg/cmq 0.~ 2 Kg/cmg A.= 11,5 cmq
' =Armatura trasversale-
“M =1 13200 x 0,352 = 800 Kam H = 40" b = 100"
2
o= 1400 Kg/cmq o < 15 Kem A= 1,5 cmg

118

1=2=3=4=5-6-T=-8-9-103 32-33-34-35-36-37-38-39~40-41
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4=4-4 Trave 24-25-26-27-28-29-30-31§ 55-56-57-58-59-60-61-62

Carico sulla trave

q = 1729000 x 100 x 120 = 13200 Kg/ml -+
1568300 0
\)
~Caratteristiche geometriche~ |
Vedi disegno 0T
oy g !
Q
]/ m
T B 5o, ==
-Armatura a flessione- L N ' :
4 ! 2o I
: ] v _ T
M, . =1 13200 x 5,55 = 33900 Kgn H = 100" b = 50%
c "'1_5 3
o, = 1400 Kg/emg o = 55 Kg/omq A= 27,1 omg
= - " = n
33900 Kegm H = 100 b =120
6, = 1400 Kg/cmq o= 33Kg/cng S 26,4 cmq
4-4-5 Trave  11-12-13-14-15-16=17=18~19=203 42-43-44-45~46-47-48-49~
50=51 '
‘Carico sulla trave -+
q= 1729000 x 100 x 130 = 14300 Kg/ml
! 0
1568300 A
~Caratteristiche geometriche-~ B!
Vedi disegno (%
%
=N & o  =s 1
o T " i
-Armatura a flessione- 4 /S 4

M =1 14300 x 3,702_. 16300 Kgm H = 100" b = 60"

me g
0= 1400 Kg/cmq o =32 Kg/cmg A, = 12,8 cmq
= = " = n
Hcamp 16300 Kgm H = 100 b = 130
o, = 1400 Kg/cmq o =21 Kg/cmq Ap = 12,4 cmg
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-Armatura trasversale-

M=1 14300 x 0,352 = 900 Kgm H = 40" b = 100"
2

o, = 1400 Kg/cmq o, <15 Kz/cmgq Ay = 1,5 ‘enq

4-4-6 Trave. 1=11=243 10-20-313 32~42-553 41-51-62

Carico sulla trave
q = 1729000 x 100 x 60 = 6600 Kz/ml

1568300

~Caratteristiche geometriche-
Vedi disegno \\\\\\ﬂ

=

lé_‘al c.?a:]_

T

—<L- +—

-
+-

-Armstura a flessione-
Minc - 1 6600 x 4,902 = 13200 Kgm H = 100" b = 30"

12
0, = 1400 Kg/cmq G = 43 Kg/amgq Ay = 10,5 cmg
M Y 13200 Xgm H = 100" b = 60"
o, = 1400 Xg/cmq o, =29 Kg/cmg A, = 10,2 cmg

4-4~7 Trave 2-12-253 3-13-263 4-14§ 5-15-21-23-273 6-16-~22-23-283
7-17-8-18-293 9-19-303 33-43-563 34-44-5T3 35-453 36-46-52-54
58§ 3T7-4T-53-54-593 38-483 39-49-603 40-50-61
Carico sulla trave ﬁh

q = 1729000 x 96 x 100 = 9900 Kg/ml

& =

1568300

~Caratteristiche geomstriche~

‘ o]

Vedi disegno ////// N
[ 0
: O

=2 So _34:7%

—Agmatura a flessione- , *"_—“f o
M, =1 9300 x 4,90 = 19800 Egm He=100" b = 30%
ine =7

o, = 1400 Xg/cng o = 54 Kg/omq A= 15,8 cmg
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Hcamp = 19800 Kgm H = 100" b = g0O"

o= 1400 Kg/cmq Jcs 29 Kg/cmq Ap= 154 cmq
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4=5=0 = Vano Scala -

4-5-1 Calcolo del gradino

Analisi di carico

DePo»
2

sovracc. perm. ( intonaco,grado

sottogrado,massetto ) = 150 x 0,30

400 x 0,30

so¥racc. accid.

M =1 280 x 1,20° = 200 Kgm  H = 0,23

0,235 + 0,07 x 0,30 x 1,00 x 2500

5 X 0,07 = 0,15

2

o= 1400 Kg/cmg o= 36 Kg/cma A,

4-5-2 Calcolo dei pianerottoli

Solaio in latero-cemento H = 16" + 4"

Analisi di carico
-PePe

soletta 0404 x 1,00 x 1,00 x 2500

2

= 1,10 cng

i = 50"

sovracc. accid-'( intonaco,massetto,pavimento )

sovracc. perm.
— 2
Boo=i 750 = 2,70 = 455 Kgm H =
inc 12
0= 1400 Kg/cmq 0 = 22 Kg/cmq A
Mcamp"-}z 750 x 2,70 = 390 EKem

0= 1400 Kg/wnq 0= 20 Kg/cmq

A

20" b = 100"

= 0,96 cmg / 50"
H= 20"

: 4

122
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45
120

280 Kg/ml
b = 30 cm

140
100
110
400

b = 100"

= 0,82 cmq / 50"

750 Kg/mq




-
studlo tecnico M m l: - ﬂ -

4-5-3 Calcolo delle travi a ginocchio

tnalisi di carico

123

Rampa, 850 x 1,20 = 1100
tompagne = 400
DsDe 0,30 x 0,60 x 1,00 x 2500 = 450
1950 Kg/ml
Verifica ed armatura a flessione
Schema &1 calcolo
/880 X
A A9 o L [ = i
g T l

M_=M = 1950 ¢ 4,902 = 3350 Kgm H = 60" b = 30"

5 5-16 -'TZ
ofé 1400 Kg/cmq 6c= 35 Xg/cmg A= 4,4 cmg
M1 1950 7,00° = 4700 Kgm H = 60" b = 307
10 .
0= 1400 Xg/cmg o= 43 Kg/cmg A= 6,3 omg
M a1 1950 x 7,80> - 4700 = — 3900 Kgn  H = 60" b = 30"
16-22 3
0= 1400 Kg/cmq o =39 Kg/cmq A= 5,3 cmg
M= 1_ 1950 x 1 80~ 550 Kem H = 60" . b = 30"
12
o= 1400 Xg/cmq ccé 15 Kg/cmq ¥ 1,5 cmq
Verifiﬁa a torsione della trave 5=16
mi=1.850x1,202' = 612 Kgm m, = 612 + 1020 x 0,15 = 765
2
t,= 850 x 1,20 = 1020 Kem M= 765 x 4,90 = 1875 Kgm

2
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<§/ =3 +.2,6 = 4,061

0,45 + 60
30

T = 4,061 x 187500 = 14,1 Kg/emq

60 x 302

- Armatura a torsione -

F=55x 25 = 1375 cmq V=(55+25)x 2=160 cn

2ﬂ= 187500 = 160 = 7,8 cmg

2 x 1400 x 1375

= pe= 187500 = 0,0487 cmq/ cm

2 x 1400 x 1375

4-5-4 Calcolo della trave a2l pianerottelo di riposo

M=1 1200 x 3,00"2 =600 Kgm H = 40" b = 20"
i 12
0,.= 1400 Xg/cmq o 34 Kg/cmg Aow 1,8 cmg
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4-6~0 BALCONI
q = 800 Kg/mq H=20+5 cm
M=1 800x 1,052 = 440 Kgm
- .
o,= 1400 Kg/cmg o =11 Kg/cmq
i=50cn Af- 0,8 cmq
M=1 800x 1,152 = 530 Kgm
2
o= 1400 Kg/cmq o = 18 Kg/cmq

i =50 cm Ao= 0,85 cmg /50

b = 100 cm

A= 1,6 emg /ml

Afn 147 cmq/ml

125
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4=7-0 =SO0OLAT-

Carico nervatura q = 650 x 0,50 = 325 Kg/ml
o= 1400 Kg/cmq b = 50 cm

luce netta 3,63 x 1,05 = 3,80 m.

. 2

incastro M= 1 325 x 3,80 = 390Kgm H =25cm o =22 Xe/cmq A,=1,25cmg

12 ’
campata M= 1 325 x 3,80°=335 Kem H =25cm 0 =20 Kg/cmay  4,=1,05 cmg

14

luce netta 2,40 x 1,05 = 250 m.

incastro M= 1 325 x 2,502= 170Kgm B =25cm cc<15Kg/cmq Af=0,8 clg
campata M= 1?_1_32532,502=145Kgm H = 25cm oc<1§Kg/cmq Afa 0,8 cmg

14
luce netta 358 x 1,05 = 3,75m.

incastro M= 1 325 x 3,752=380Kgm H =25cn cc=22Kg/cmq A= 1,25cmq

12 .

B =18cm cc=29Kg/cmq =1 ,6cmq

Af
campata M=_1_325 X 3,752=330Kgm H =25cm oc=20Kg/cmq Af=1,050mq
14 H =18cm oc=27Kg/cmq A,=1,4cmq

luce netta 408 x 1,05 = 4,30 m.

Af=1,65 cmq .

H =18cm cc=35Kg/cmq Af=2,2 cmq

incastro M=_1 325 1-1,302=500Kgm H =25cm cc=26Kg/cmq
' 12

—_— 7
campata M= 1 325 x 4,30= 430Kgm H =25cm oc=24Kg/cmq A= 1,42 cmq

f
14 H =18 cm cc=31Kg/cmq Af= 1,8 cmq




S (=1 —- -ﬂ‘ 127
tudio tecnice & .: 4—8-0

481 Travi 24-25-26-273 28-29-30-31y
55=56=5T=58% 59-60-61-623

3.450 2.800 2.8cc
VAN A AN %
27 26 29 24
- i 5 55 T__,_ﬁ-#r__ 3.5 % 3 5o J‘l:
- Armeturz z flessione =
o= 1400 Kg/cmq HE =25 cnm b = 120/70 cm

Sezione 27y 27=26

He13150 % 5455°= 6950 Kgm b = 1200m ¢ =13 Kz /omq 4,=20,5 cmg
14

Sezione 26

e w

M=1 3150 x 5,55°= 9700 Kga b =120cm o = 90 Kg/omy  Ag= 29 omg
10

Segione 26~25 .

M= __3_3 2800 x 3,50°= 2200 Kem b = 70cm o = 50 Kgfomq  4,=8,0 cmg
16 : «

§esione 2§

H = 1 2800 x 3,50°= 3450 Kgu o =69 Kefomg A= 12,5 cnq
10

Sezione 27-243 24

Ho=1 2800 x 3,502- 2450 Kgm - 53 Kg/emq Ag= 8,4 cmg
14
Taglio massimo T =8750 Kg -, % = 8750 = 345 Kg/cmq

23 x 0,9% 120

4-8-2  Pravi 11-12-13-14-153 16-17=18-19~20
42-43-44-45-463 AT=48-49-50-51

3350
adhig A
T T = 4 5

—foe y - BTS L e Biee | g 2.Be

|

|

4
-9
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-~ Armatura a2 flessione -

128

o= 1400 Kg/cmq H=25cm b = 90 en

Sezione 16§ 16~17

H =1 3350 x 2,70° = 1750 Kgn o = 38 Ke/omqg A= 6 ong
14

Sezione 173 18

M = 13350 x 3,70°= 3800 Kgn = 59 Ke/on Ag= 13 omg
12 :

Segiona 17-18

M =_l_3350 x 3.702= 2850 Kgm o= 50 Kg/cmq A= 94T cmq
16 -

Sezions 18319

M =_1_}350 i 3,002= 1900 Kgm g = 39 Xg/emg Af- 6,5 cmq
16

Segione 19

He=13350 x 3,502= 4100 Kgm g = 62 Kg/cmg ho= 14 emq
10

Sezicne 19-203 20

M= 13350 x 3,50° = 2950 Kem o = 51 Kg/omq hp= 10,1 cmg
14

Taglic massimo T = 6200 Kg £ . 6200 = 3,3 Kg/omg

23 x 0,9 x 90
4-8-3 Travi 1-2-3=4-53 6-T-8-0-103
32-33-34-35~363 37-38-39-40-41;
3,650 2780
5 4 3 2 A
& oo P 3.7 s oo Lk 3.65c

: R
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- Armatura = flessione -

0= 1400 Kg/cuq H= 25 cn b = 70 cm

Sezione 53 5—4'

H =1 3650 x 2,002n 1050 Kgm g 32 Kg/cmq - Ao= 4,9 cmq
14 '

Sezione 43 3

M =1 2750 x 3;702 = 3150 Kgm i 62 Kg/cmq A= 10,9 cmq
12

Sezione 4-=3

M -_1_2750 X 3,702= 2350 Kgm g 52 Kg/cmq Af= 8 cmq
16

Sezicne 3-2

2

M =1 2750 x 3,00 = 1550 Kgm o= 40 Kg/cmq A= 552 cmg
16

Sezione 2

H=12750x 3.502- 3350 Kgm g . 64 Kg/cmg Afa 11,6 cmg
10

Sezione 2-1% 1

M =1 2750 x 3,502- 2400 Kgm g =53 Kg/cmg A= 8,3 cmq
14

Taglio massimo T = 5100 Xz T = 5100 = 3,5 Kg/cmg

max
23 x 0,9 70

4=-8-4 Travi 1-11=24% 10-20~313
32-42-553 41-51-623

ddoo
£\
24 44 4
T R S Y 49 ’ A.45 +~

- Armatura a flessione -

o= 1400 Ke/cmg H =25 cm b = 50 cm
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Seziocne 243 24-11

=1 1400 x 4,902= 2400 Kem e 64 Xg/cmg Af= 8,4 cmq
14

Segione 11

M =1 1400 x 4,9o2= 3350 Kgm @ = 79 Kg/emg A= 11,8 cmg
10 -

Sezione 11-13 1

=1 1400 x 4,452= 2000 Kgm o= 57 Kg/emg Af= 6,8 cmq
14
Teglio massimo T = 3450 Kg 1maxt 3450 = 3,3 Kz/cmg

23 x 0,5 x 50

4-8-5 Travi, 5-153 616§ 36-463 37-473
Adoo

5 -

ARe i t
T

- Armatura a flessione =

o= 1400 Kg/cmg =25 cm b = 30 cm

Sezione 153 15-24y 24

2
M=1 1400 x 4,20 = 2050 Kgm o = 80 Kg/cmq A= 7,2 cmq
12

4-8-6 Travi 21-23~27; 22-23-283
52-54-583 53~54~593%

Adoo
PN
5 B o
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—.Armﬁtura é flessione -~
o= 1400 Kz/cme H = 25 cm b = 20 cm

Sezione 43 4-93 2

M =1 1400 x 1,60°= 300 Kzm o= 32 Kg/emq Ap= 145 cmq

12
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4~9-0 ’ -~ Calcolo della soletta ascensore -
4=9=1 Analisi di carico

DeDe 0325 X 1’00 z 1’00 X 2500 = 625
sovracc. perm. = 15
sovracc. accide = 150

850 Kg/mq
macchinario = 6000
basamento ; = 1000

7000 Kg

B =2 Condizioni di carico

T T ®eoky
| _1 &s50 }jr/M
e A AN
5 3 5 s 3FL =g LI5S 4 e g-] n
v T * t 1 ¥ - ¢
" I35 . wa= i /35 i
T r 4 4

M, = My = 770 Ken

=1 850 x 1,70°+ 1 7000 x 1,00 x 1,70(1 + 2 0,35)=770 = 1630 Kgm

M
P 8 1,70

B

Armando simmetricamente werifichiamo il momento massimo
M = 1630 Kzo H= 25 cn h =23 cm K =2 cnm b = 100 cm
Ly = .= 10,78 cmg (1+1814/15) A:; = 21,56 cmg  h- = 12,5 cm

)/h%f = 1 x = 5,47 Kg/cmg

]
2

4-9-3 Coefficienti di sicurezza

nel calcestruzzo /g‘ = 180 = 9,4
c 5

nel ferro }( o ™ 4200 = 6,9
' 608
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4-9=4 Travi portasolette

inalisi di carico

Travi 28-23

soletta 850 x 1,50/2 x T000/2
sbalzo 850 x 1429
tompagno

PeDe 0’20 X 0’60 X 1’00 X 2500

Travi 23-21
soletta 850 x 1,50/2

sbalzo 850 x 1,25
tompagno

Depe.

Armatura a flessione

Mmax= 2100 Xgnm H = GQ cm

o =34 Xg/cmg A 2,85 cmq

b = 20 em

415
105
- 8

0
0
0

= 500

133

6500 Kg/mi

650

= 1050
= 3800
= 400

2900 Xg /ml

%

= 1400 Kg/cmaq
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4-10-0 ~ Copertura Volumi tecnici -

4-10-1 -Solai-
Carico per nervatura gq = 650 X 0450 = 325 Kg/ml

o, = 1400 Xg/cmq H=25cm Db =50 cm

luce netta 2,70 m.
M=1325%2,70° = 1150 Ken o = 41 Kgfong A, = 3,85 cmq

2
luce' netta 1,50 m.
M=1325x 1,502 = 360 Kzgm g - 21 Kg/cmg Af = 1,15 cmg
2

luce netta = 2,70 x 1,05 = 2,85 m.

M=1 325 x 2,832 = 200 Kzm ac< 15 Kg/cmq Af = {1 cmg

12
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4=-10-2

Travi 12-14=15-16-17-19

Ar00
i N AN N N .
/12 lcf /5 /& 7 /9
| 225 &5 | S o | Sdo] & /5 1225
5] T T T 15 i T T
- Aymatura a flessione -
o, = 1400 Kg/omg H e 80 cm b = 30 cm

‘Sezione 123 12-14

——

135

M=1 4100 x 6,402 = 12000 Kgm Gc = 54 Kg/cmq . Af = 12,5 cmg

Sezione 14

M =1 4100 x 6340 = 16800 Kgm g in 65 XKg/cmg A, = 1742 cmg
10
Sezione 15
2
=1 4100 x 2,70° = 2500 Kgm o, = 22 Kg/omq Ay = 2,45 cmq
12

Seziene 15-16
t—

2
M=1 4100 x 2,70 = 1650 Kzm g - 17Kg/cng Az 1,6 cmg

I8

Taglio massimo T = 12600 Kg 1 = 12600 = 5,9 Kg/cmq

30:0’9 378
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51 -1

136

5-0-0 EDIFICIO TIPO C

- 5=1=0 ~Anglisi di carico sulle travi-

COPERTURA PIANO TIPO

Trave 1-2-33 6-7-83 28-20-303 33-34-35

Solaio 650 x 3,65/2 = 1200
tompagno = 850
sovracc. trave 365 x 0,70 = 250
pepe 0,70 T 0,25 x 1,00 X 2500 = 450

2750 Kg/ml
trave 3-43 5-63 30-313 32-33
Solaio 650 x 3,65/2 | = 1200
sbalzo 800 x 1,15 = 900
tompagno = 850
Sovracce. 365 x 0,70 = 250
PePe = 450

3650 Kg/ml

Trave 9-10-11-123 13-14~15-163 36-37-38-39; 40~41-42-43

Solaio 650 x 3,65/2 = 1200
nom 650 x 3,90/2 = 1250
sovracce. 365 x 0,90 = 350
Pepe 0,90 X 1,00 X 0,25 x 2500 = 550
3350 Kg/ml

Trave 20-21-22-233 24-25-26-273 47-48-49-503 51-52-53-54

Solaio 650 x 3,90/2 = 1250
sbalzo 650 x 1,00 = 650
tompagno . = 850
sovracc. 365 x 1,00 - 365
pepe 1,00 x 1,00 x 0,25 x 2500 = 635

3750 Kg/ml
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5=-1-2

137

Trave 4-53 31-323 17-19-233 18-19-243 44-46-503 45-46-51

tompagno
DePe 0,30 x 0,40 x 1,00 x 2500

Trave 1-9-203 8-16-273 28-36-4T3 35-43-54
tompagno

.sovracc. 0,50 x 365

PeDe 0’50 pa 0,25 X 1’00 X 2500

Trave 4-12-173 5-13-183 31-39-443 32-40-45
ramapa 850 x 1,30

tompagno
p«Ps 0,30 x 0,60 x 1,00 x 2500

COPERTURA PIANO TERRA

Trave 1—27-3; 6-T1-83 28-29-303 33-34-35
Solaio 650 x 4,25/2

tompagno

pepe ( 0,25 x 0,90 + 0,25 x 0,40 )x 1,00 x2500

Trave 3-43.5-63 30-313 32-33
Solaio 650 x 4,25/2
tompagno

sbalzo 800 x 1,15

DePe

= 850
= 450

1200 Kg/ml

= 850
= 200
= 350

1400 Kg/ml

1100
= 850
= 450

2400Kg/ml

"

1400
= 850
800

3050 Kg/ml

1400
850
900
800

3950 Kg/ml
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Trave 9-10-11-123 13=14-15-163 36-37-38-393 40-41-42-43

138

Solaio 650 x 4,25/2 = 1400
non 650 x 4’65/2 = 1500
popo o = 800
3700 Kg/ml

Trave 20-21-22-233 24-25-26-2T73 47-48-49-503 51-52-53-54

Solaio 650 x 4,65/2 = 1500
sbalzo 650 x 1,40 = 900
tompagno = 850
PePe = 800

4050 Kg/ml

Trave 4-53 31-323 17-19-233 18-19-243 44-46-503 45-46-51

tompagno = 850
PeDe 0,30 X 0,40 x I,00 x 2500 = 450
1200 Kg/ml

Trave 1-9-203 8-16-27-36-28-4T73 35-43-54

tompagno = 850

PeDe = 800
1650 Kg/ml

Trave 4-=12-173 5-13-183 31-39-443 32-40-45

rampa 850 x 1,30 = 1100

tompagno = 850

PeDe 0,30 x 0,60 x 1 ,00 x 2500 = 450

2400 Kg/ml
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5Pt - Analisi di carico sui pilastri -

COPERTURA PIANO TIPO

Pilastri 1-8-28-35

Trave 1-12 2750 x 3,35/2

L 1400 x 4,45/2

DeDe 0,30 x 0,40 x 3,05 x 2500

Pilastri 2-7-29-34

trave 2-1
e 223 2750 X 3,55/2
DPeDe

Pilastri 3-6-30-33

. Trave 3=2

ne 34 9650 x 2,00/2
PePe

Pilastri 4-5-31-32

trave 4-3

e 1200 x 3,00/2
"N 42 2400 x 4,45/2

DePo

Pilastri 9-16-36-43

trave Q-1

R 9220 1400 2 4,90/2
"R 9=10 3350 x 3,35/2
PePe

4600
3100
900

139

8600 Kg

4600
4900
900

12100 Kg

4900
3650
300

9450 Kg

3650
1800
5350

900

11700 Kg

3100
3450
5600

B

13050 Kg
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Pilastri 10~15=37=-42
trave 10-9
nonmo40.11 3350 x 3:55/2

PePe

Pilastri 11-14-38-41
trave 11-10
"W 11-12 3350 x 2,00/2

DeD-

Pilastri 12-13-=39-40

trave 12-11

we 424

" 1247 2400 x 1,80/2

Pepe

" pilastri 17-18-44—45

frave 17-12

ne o 17-19 1200 x 1,60/2
aliquota solaio 650 x 2,40 x 0,60/2
Pepe 0,825 X 0,20 x 3,05 x 2500

Pilastri 19-46

trave 19-17

" v 19.48

mon 19.23 1200 x 1,50/2
"o 19-24

peps 1,90 X 0,20 x 3,05 x 2500

5600
5950
900

12450 Kg

5950
3350
900

10200 Kg

3350
5350
2150

900

11750 Kg

2150
950
450

1250

4800 Xg

950
950

900
2900

6600 Kg

140
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5=2=2

Pilastri 20-27-47-54
trave 20-=0
v 20-21 3750z 2,65/2

DeDe

PIlastri 21-26-48-53 A
trave 21=20
we 29.22 3750 x 4,10/2

D+D»

Pilastri 22-25-49-52
trave 22-21
me 2023 3750 x 2,70/2

DeDo

Pilastri 23-24-50-51
trave 23—22
n-n 23-19

DPePs

COPERTURA PIANO TERRA

Pilastri 1-8-28-35
trave 1-2 3050 x 3,35/2
nm 4.9 1650 X 4,45/2
peDs 0,30 X 0,40 x 4,20 x 2500

3450
5000
900

9350 Kg

5000

7700
900

13600 Kg

7700
5050
900

13650 Kg

5050
900
300

6850 Kg

5100
3650
1250

10000 Kg
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Pilastri 2-7-29-34

~ trave 2-1 = 5100
"M 2.3 3050 x 3,55/2 = 5400
PeDe = 1250
11750 Kg
Pilastri 3-6-30-33
trave 2-3 = 5400
"M 3.4 3950 x 2,00/2 = 3950
PePs - 1250
10600 Kg
Pilastri 4-5-31=32
trave 4-3 = 3950
"o 4-5 1200 x 3,00/2 = 1800
"W 442 2400 x 4445/2 = 5350
pop. . 7 % = 1250
12350 Kg
Pilastri 9-16-36-43
trave 9-1 = 3650
nn 920 1650 x 4,90/2 = 4050
"M 9.0 3700 x 3,35/2 = 6200
PaPs = 1250
15150 Kg
Pilastri 10-15-37-42
trave 10-9 = 6200
" 40-11 3700 x 3,55/2 = 6550
PeDe = 1250

14000 Kg
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Pilastri 11-14-38-41

trave 11-10 = 6550
"W {1-12 3700 x 2,00/2 = 3700
PeDe = 1250
11500 Kg
Pilastri 12-13=39-40
trave 12-11 - = 3700
R S oian - 5350
moe 1247 2400 x 1,80/2 : = 2150
PeDe = 1250
s 12450 Xg
Pilastri 17-18-44-45 e
trave 17=12 = 2150
um 47219 1200 x 1,60/2 = 950
aliquota solaio 6,50 x 2,40 x 0,60/2 = 450
psps 0,825 x 0,20 x 4,20 x 2500 | = 1750
5300 Kg
Pilastri 19-46
trave 19-17 7 = 950
e 1918 ' = 950
mow 19-23 1200 x 1,50/2 : = 900
" 19.24 - = 900
DiPe 1,90 X 0,20 X 4,20 x 2500 - = 4000
1700 kg
Pilastri 20-27-47-54
trave 20-9 = 4050
mn 20-21 4050 x 2,65/2 = 5350

PeDe = 1250

10650 Kg
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Pilastri 21-26-48-53

trave 21-20

" 2122 4050 x 4,10/2
PsDe '

Pilastri 22-25-49-52

trave 22-21
me o 22.23 4050 x 2,70/2
PP &

Pilastri 23-24-50-51

trave 23-22
Bu 23-19
PeD»

= 5350
= 8300
= 1250

fn

14900 Eg

8300
5450
1250

15000 Kg

5450
900
1250

7600 Kg

144
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- Verifica ed armatura pilastri -

5=3~0

Carichi al piede dei pilastri

5=3=1
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146
5-3-2 Sezione ed a.rmamra pilastri fondazione e portico
b fod ’ P & Af Armatura ‘Sezioné g ¢
tn emq -cmg cm X om Kg/cmq
158,28,35 | 44 | 900 | 7,2 | 4814 + 4012 30x 40| 33
207529434 | 60 | 1250 10 4914 + 6912 30 x 50 | 36
356530,33 | 48 1000 8 4914 + 4212| 30 x 40 38
155531332 | 59 1200 946 4914 + 4#12) 30x 40 | 1307 | 45
7216536,43 | 67 1350 10,8 4614 + 6812| 30 x 507 41
10515,37,42 64 | 1300 | 10,4 | 4914 + 6s12| 30 x 50 39
11414538,41 52 | 1050 8,4 4914 + 4012| 30 x 40 39
12,13,39,40 59 | 1200 | 9,6 | 4914 + 4912 30 x 40 15
17,18,44,43 24 500 3 14 ¢ 10 20 x 82° 137,
19546 34 100 5,6 24 # 10 20 x 190 . <10
20,27447,54 48 1000 8 4914 + 4912| 30 x 40 36
21,26,48553 69 | 1400 11,2 | 4014 + 6m2| 30x 50 1 42
32,25,49,52 69 1400 11,2 | 4914 + 6912| 30 x 50 e
23524,50,51 35 700 A#14 + 4812 30 x 40 | 26

5967

Staffe o 8™ /is"

-
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5=3-3 Sezione ed armatura pilastri ii_a.no Ie I

e P & e Af Armatura Sezione A &% g cC

1 tn cmq cmq : lem x em cmg Kg/cmq
1,8,28,35 | 34 700 546 8@12 | 30x30 | 990 34
257529534 | 48 1000 8 4014 + 4812 | 30 x 46 1307 | 36
396530,33 | 38 800 654 8e12 | 30x30 990 38
155931432 | 46 | 950 155 8412 - | 30x30 990 45
9516536443 | 52 1050 8y4 4814 + 4812 | 30 x 40 | 1307 39
10,15,37,42 50 1050 844 4914 + 4912 | 30 x 40 | 1307 38
11,14,38,41 41 | 850 |68 |8s12 3030 | 990 41
12,13,39440 47 1000 8 8612 30 x 30 990 46
17418,44,45 19 | 400 32 | 1488 | 2x8° | 1759 <10
19,46 26 550 44 | 2488 20 x 190 | 3988 | <10
20,27447,54 37 750 6 8 2 12 30x 30 | 990 37
21,26,48,53 54 1100 | 8,8  |4814 + 4912 | 30 x 40 |1307 41
22,25,49,59 54 | 1100 8,8  [4214 + 412 |30 x 40 | 1307 a1
23324,50,51 27 550 444 8g12 30 x 30 990 27
EE I e Sl ol et A T [ ‘ S

Staffe ¢ 6™ /15" | |
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5-3-4 Sezione ed armatura pilastri piano IIT ¢ IV

Ne P A ¢ AT Armatura Sezione

in cmg cmq cm X cm
1,8,28,35 | 17 | 350 2,8 | 8810 | 30x30
2,7529,34 | 24 | 500 4,0 | 4812 + 4910 | 30 x 30
3,6,30,30 | 19 | 400 3,2 2| Bs1p 30 x 30
4,5,31532 | 23 | 450 °* 3,6 | 8810 30 x 30
9,16536543| 26 | 550 4,4 | 4812 + 4210 | 30 x 30
10515,37,42 25 | 500 4 4812 + 4810 | 30 x 30
11,14,38,41 20 | 400 3,2 | 8810 30 x 30
12,13,39,40 23 | 450 3,6 | 8610 30 x 30
17418,44,45 10 200 146 1408 20 x 82°
19,46 | 13 | 250 2 24 ¢ 8 20 x 190
20,27,47,5a 19 400 3,2 8 #10 30 x 30
21,26,48,53 27 | 550 4,4 | 4812 + 4810 | 30 x 30
22425449452 27 550 454 | 4912 + 4910 | 30 x 30
23,24,50,5] 14 | 300 244 8 ¢ 10 30 x 30

Staffe ¢ 6™ /15"
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541

5=4~2

543

5-4-4

5=4=0 Fondazioni

-Analisi di carico sul terreno-

Pilastri 1432000
travi 205000
1637000 Kg

-fensioni su terreno-
o,= 1637000 = 1,34 Kg/cmg
1220900
Travi 1—243—4-5—6-7-8; 9=-10-11=12=13=14=~15=-163 20-21-22-23=-24-25
26-27-28-29-30-31-32-33-34-353 36-37-38-39-4041-42-433 4T-48-49-50
51-52-53-54

Carico sulla trave

149

=X

q= 1432000 x 100 x 120 = 14050 Kg/ml B
1220900
-Caratteristiche geometriche- &
Vedi disegno {
o
% 3o =l| &e o % z;_c.:*[
~Armatura a flessione- 4 s /2o e 4
M =1 14050 x 3,80° = 16900 Kem H = 100" b = 50"
ine ———
12
o= 1400 Kg/cmq o= 33 Kg/cmq A= 13,2 cmg
= = " b = 11}
Mcamp 16900 Kgm H 100 120
o= 1400 Kg/cmq o = 23 K¥g/cmq A =13,2 cmg
big

Travi 1-9-203 8-16-2T73 28-36-4T3 35—43f54
Carico sulla trave

qQ = 1432000 x 60 x 100 = 7050 Kg/ml

1220900
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S o

~Caratteristiche geometriche-

e L.

Vedi disegne

&

é’o!

R = o '
-Armatura a flessione- _1 e _"
I 2 il
M, =1 17050 x 4,902 = 14100 Kgm H = 100" b = 30"
ing ——
12
o= 1400 Kg/emq o = 44 Kg/emy A= 1049 cmq
= ) -~ = L Ta =
Mc&mp 141 00Kgm H =100 b = 60"
0= 1400 Kg/cmq o = 30 Keg/cmq he= 10,9 cmq
- 5-4-5 Travi 2-10-213 3-11-223 4-12-17-19-233 5-13-18-19-243 6-14-253
7-15~26-29-37~483 30-38-49331-39-44-46-503 32-40-45-46-513 33-41
523 34-42-53 R
Carico sulla trave -
q = 1432000 x 100 x 90 = 10550 Kgf/ml \9
1220900
~Caratteristiche geometriche- J ‘{)TL
Vedi disegno 61._
Y
T * ——
o2 S S
% T g b1
¢ +
-Armatura a flessione-
W= 1 10550 x 4,90°= 21100 Kgm H = 100" b = 30"

12
0= 1400 Kg/cmg o = 56 Kg/cmq A= 17 omg
v - 1 = " b - "
R 100 Kgm H = 100 90

o = 1400 Kg/cmq ¢ T30 Kg/cmq ko= 16,5 cmq
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5=5=0 -~ Vano Scala -

5-5-1 Calcolo del gradino

Analisi di carico
DPeDe 04235 + 0,07 =x 0,30 x 1,00 2500 = 115
2

sovracc. perm. ( intonaco,grado

151

sottogrado e massetto ) = 150 x 0,30 = 45
govracc. accid. = 400 x 0,430 = 120
280 Kg/ ml

| ; _ :
M'-_L- 280 x 1,20 = 200 Kgm H = 0,235 x 0,07 = 0,415 b = 30 cm

€ 2
0= 1400 Kg/cmq gt Kg/cme A= 1,10 cmg

5-5-2 Galcolo dei pianerottoli
Solaio in latero-cemento H=16" + 4" i = 50"
Analisi di carico
PeDe = 140
soletta 0504 - x 1,00 x 1,00 x 2500 = 100
sovracc. accid. ( intonaco,massetto,pavimento ) = 110
SOVIacCe. peTme. = 400
750 Kg/ mq
M, =1 750 x 2,70g 455 Kgm H = 20" b = 100"
ing —— "
12
o= 1400 Kg/emq o = 22 Kg/cmq A = 0,96 cmq / sov
— 2
= 750 x 2,70 = 350 Kgm * H = 207 b = 100"
camp &

o= 1400 Kg/cmq o = 20 Kg/emy A, = 0,82 cmg / 50"




-
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D=B=3

Calcolo delle travi a ginocchio

Analisi di: carico

Rampa 850 x 1,20 = 1100
tompagno . = 400
PeDe 0,30 x 0,60 x 1,00 x 2500 = 450
1950 Kg/ml
Verifica ed armatura a flessione
Schema di calcolo
/19580
X, 5 i 7& Age
8 Age B = == "
? ? g

M= M =1 1950 x 7,00= 3350 Xgm H = 60" b = 30"

5 5-16 ——

14
o,= 1400 Kg/cmg g 35 Kg/cmq A= 454 cmg
M =1 1950 x 7,00°= 4700 Kgm H = 60" b = 30"
10

0= 1400 Kg/cmq g =43 Kg/cmq Af= 6,3 cmg
i =1 1950 x 1,80 - 4700 = - 3900 Kgm H = 60" b = 30"

16=22 g
0.= 1400 Kg/cmq o = 39 Kg/cmq Ao= 5,3 cmg

My, =_1_ 1950 x 1,802 = 550 Kam " = 60" b = 30"

T2
uf= 1400 Kg/cmq 004 15 Kg/cmq Af= 1,5 cmg
Verifica a torsione della trave 5-16
mi =1 850 x 1,202 = 612 Kgm mt-= 612 + 1020 x 0,15 = 765
5 _
ti= 850 x 1,20 = 1020 Kgnm Mt= 165 x 5129_ = 1875 Kgm

2
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5~5-4

%5/ =3 + 2,6 = 4,061

0,45 + 60
30

T = 4,061 x 187500 = 14,1 Kg/cmq

60 x 302
- Armatura a torsione -
F=55x25 = 1375 cmq V=(5+25)x2 =160 cm
=— £1° 187500 = 160 = 7,8 cmg

2 x 1400 x 1375

-E%E ™ 187500 = 0,0487 cmg/cm

2 x 1400 x 1375

Calcolo della trave al pianerottolo di riposo

M=1 1200 x 3,002 = 900 Kgm H = 40" b = 20"
12

0= 1400 Kg/cmq o =34 Kg/cmq he= 1,8 cmg
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5=6-0

BALCONI
q = 800 Kg/mq H=20 +5 cm
M=1 800 x 1,052 = 440 Kgm
2
o= 1400 Kg/cmq o= 17 Kg/cmq
i=50cm Af=- 0,48 cmg
M=1  800x1,15° = 530 Kem
2
9,= 1400 Kg/cmq 0= 18 Kg/cmq

1=50cm A, = 0,85 cnq/50

b =100 cm

A= 1,6 cmq/ml

$f“ 157 ch/ﬁl
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570 = S OLATI ~

5-7-1 - SOLAIO COPERTURA PIANO TERRA -

Carico per nervatura 650 x 0,30 = 325 Kg/ml
0,= 1400 Kg/cmq b = 500

Luce netta 3,90 x 1,05 = 4,10m.

incastro M= 1 325 x 7,10%455kem  H=25cm o =24Kg/cmq A= 1,4Tcmg

12

hid
H=18cm oc=32Kg/cmq A=1,93 cmq

campata M= 1 325 x 4,102=390Kgm H =25cm cc=22Kg/cmq Af=1,250mq
id H= 18cm cc=30Kg/cmq
luce netta 3,63 x 1,05 = 3,80 m.

Af=1,68cmq

incastro M= 1 325 x 3, 02= 390Kgm H=25cm oczzxg/cmq A,=1,25cmq
12

canmpata M 1 3265 x 3,802=335Kgm HE=25cm ac=20xg/cmq Af-1,050mq
14 ‘

luce netta 2,40 x 1,05 = 2,50 m,

~ 2
incastro M =1 325 x 2,50"=176Kgm  H=25cm 0 <1 5Kg/cmg Af=-0,8c.mq
12

2
campata  M=1 325 X 2,50 m145Kgm H = 25cm o< 5Kg/cmq h¢=0,8cmq
14

luce netta 1,00m.

M=l 325 x 1,002x 425 x 1,00 = 585Kgm H= 25cm 00=28Kg/cmq Af=1,92cmq
2

-~ SOLAI PIANO TIPO-

5=1-2
luce netta 3,90 x 1,05 = 4,10m.

incastro M=_l_325 x 4,102-455Kgm H=25cm Gc=24Kg/cmq Af=1,4Tcmq
= H=18cm 00=32Kg/bmq Ay
campata M= 1 325 x 4,102-390Kgm H=25cm cc=22Kg/cmq Af-1,250mq

14 H=18en oc=30Kg/cmq A= 1,68cmq

=1,53cmg
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11109 netta 3,63 X 1,05 = 3,80111-

incastro M= 1 325 x 3,802=390Kgm H=25cnm ac- 22Kg/cmq Af= 1,25cmq
12
campata M= 1 325 x 3,802=335Kgm H=25cm dc=20Kg/cmq Af-1,050mq

14

luce netta 2,40 x 1,05 = 250 m.

incastro M= 1 325 x 2502= 170Kkgm B = 25cm 00915 Kg/cmq AfSO,B cmgq
12

2

campata 325 x 250 = 145Kgm H = 25cm ac<15Kg/cmq Af=0,80mq

Mol
14
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5=8=0

7=8~1  orevi 1-2-3-43 5-6-7-B3
28+29=30-313 32-33-34-35

3. 050 3.050 3. 49850
~ AR il PN
2 Pl

-
5 230 " ?.50 2. 00

Py
T T

- Armatura a flessicne -~

q - 1400 Kg/omq H=95c¢cn b =25 cm

Sezione 13 1~2

H=1 305 x 3,302 = 2400 Kegm 6= 19 Kg/cmq
14

Sezione 23 3

%=1 3050 x 3.502— 3100 Kgm em 22 Kg/cmq
12

Sezione 2=3

2 _
M =1 3050 x 3,50 = 2350 Kgm o= 19 Kg/emq
18 .

Sezione 3-43 4

M=1 3950 x e 1100 Kzm .<15 Kg/omq
14 '

Taglio massimo T = 5350 Kg T = 5350

157

Afs 2 cmg

ho=2,5 cmq
A= 2 cmq

A= 1,5 cmq
rFe

.= 2,5 Kg/cmg

25 x 0,9 x 93

5-8-2 Travi 20-21-22-23y 24-25-26-273
AT-48-49-503 51-52-53=543

3.75¢0
PR N AT x”l.
7o P 22 23
SRS~y ;- BT S V... ;o oL LR
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- Armatura z flessione -

2
9= 1400 Kg/cmq H= 23 cm b = 100 cm

Sezione 203 20-213 22-233 23

14
Sezione 213 22

K=1 3750 x 2,702 = 1900 Kom e 37 Kg/cmq Af- 643 cmq

M ".l_ 3750 x 4,102= 5200 Kgm H=25mn ¢ = GTKg/cmq Af- 18 cmq

- n i noa - n
12 H=20 s 93 Af 24

Sezione 21-=22

i n_l_ 3750 x 4,102= 3900 Kzm H =25cm cca 57 Kg/cmq Af- 13,5cﬁq
16 CH=20" o w=T2" M A= 16,6 "
c f
Taglio massime’ T = 7700 Kg - 7700 = 3,7 Kg/cma

23 x 0,9 x 100

5-8-3 Travi 9-10-11-123 13~-14~15-163
36-37-38-393 40-41-42-433

3.350
2N AL : AT i)
q Ao A4 A2
- 330 s 3.5 » R. oo 4

- Armatura a flessione -

6= 1400 Xg/cmq H=25cn b = 30 cm

Sezione 9% 9-10

M =1 3350 x 3,30°= 2600 Kgn o _= 47 Ke/on f,= 8,8 cmg
12 *
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5=8-4

Sezione 103 11

M = 1 3350 x 3,50° = 3400 Kgm ¢ _= 55 Kg/omg 4= 11,5 omq
12

Sezione 10-11

= 13350 x 3,50°= 2550 Kem o = 47 Kgfoma A= 8,8 om
T3

Sezione 11-123 12

%=1 3350 x 2,00°= 950 Kem o = 27 Kgfoma  Ag= 3,2 omq
1I
Taglio massime T = 5850 kg 1max= 5850 - 311KE/CmQ

23 x 0,9 x G0

Travi 1-2-3-43 5-6-7-8}

28-29-30-313 32-33-34-353 1, copertura pianc terra.

R2.750 2.750 3650
AN e
1 2. - 3 "4
54 330 g 3.50 " 2. o0 ’

- Armatura a flessione -

o= 1400 Kg/cmg H = 25 cm b = 70 cm

Sezione 13 1=2

M =1 2750 x 3,307 = 2150 Kem o _= 49 Kgfomg A= 7,7 omg
12

Sezione 23 3

M 2750 x 3,502- 2800 Xgnm aU- 58 Kg/cmq = ¢,7 cmg

Hy

= 1

1

n

Sezione 2«3

M -_1_2?50 x 3,502 = 2100 Kgm Uo' 49 Kg/cmg Af“ 747 cmq
16

Sezione 3-43 4

M=1 2750 x 3.5025 2400 Kgm g 52 Kg/cmq Afa 8,2 cmq
14

- In variante al piano tipo rispetto al-
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Taglio massimo T = 4800 kg % i 4800

160

=3,3 Kg/cmq

max :
23 x 0,9 x 70

5-8-5 Travi 1-9-203 8-16-2T3
28-36~-1Ty 33-43~543%

A doco

2N N
Qo q A
A Qo A 45

& &
o

4

- Armatura a flessione -
o= 1400 Ke/cmg H =25 cm b = 50 em

Sezione 203 20=0

M =1 1400 x 4,902= 2400 Kgm 9= 64 Xg/cmq A= 854 cmg

14

Sezione 9

M -_1_1400 x 4,902- 3350 Kgm ac= 79 Kg/wmq Af- 11,8 cmq
10

Sezione 9-13 1

H =1 1400 x 4,452= 2000 Kgm cc- 51 Kg/cmq Af-= 6,8 cmg
14

Taglio massimo T = 3450 Xg T = 3450 = 3,3 Kz/cmg

max
23 x 0,9 x 50

5-8=6 Travi 4-123 5-133
31-39% 32-40y
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- Armatura a2 flessione -

o= 1400 Xg/cmq H = 25 cm b = 30 cm

Sezione 153 15-243 24

M = 1 1400 x 4,202= 2050 Ksm g = 80 Kg/cnq

12

5=8=T Travi 17-19-233 44-46-503
18-19-243 45-46-513

A bdoce
7 @ =
i A.60 . A.60 »

-~ Armature a Tlessione-
o= 1400 Kz/cmq A =25cnm b = 20 cm
Sezione 43 4-93 9
Me=1 1400 x 1,602- 300 Kem o= 32 Xg/cmq

12

Afg 7 ’2 cmg

Afw 135 cmg
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o e b -~ Calcolo della soletta ascensore -

5=9=1 Analisi di carico

PeDe 0,25 x 1,00 x 1,00 = 2500 = 625
SOVracG. perf. = 75
sovracce. accide = 150
850 Xg/mq
maochinarib . = 6000
basamento = 1000
7000 Xg
5-9-2 Condizioni di carico
R S T SN - Ve [Ca
r 1 850 ‘KJ/N
I ER- A%s; ‘o0 1.53%\5 -
+ /35 e /e & L35 ;

HA"'HB = 770 Kgm

162

M = 1 850 x 1,70% x 17000 x 1,00 x 1,70{1+2 0,35) = 770 = 1630 Kgm

=3 8 1,70
Armando simmetricamente verifichiamo il momento massimo
M= 1630 Kgm H=25cm h =23 cm B =2cn b= 100 cm
A=t = 10,78 cng (1 + 1914/15) A; = 21,56 omg h = 12,5 cm
&/ =ﬁLf='1‘ X = 5,47 cm
s
J!Li‘
o, =19 Kg/cmg g, 608 Kz/cmq

.5-9-3 Coefficienti di sicurezza

nel calcestmyzzo ’g o™ m = 944
19

nel ferro j = 4200 = 6,9
- 3 e sttt
608
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5=0 =1 Travi portasolette

Analisi di carico

Travi 28«23

soletta 850 x 1,50/2 x 7000/2 = 4150
sbalzo 850 x 1,25 = 1050
tompagno ' = 800
DeDe 0,20 X 0’60 x 1,0(} x 2500 = 500

6500 Kg/ml
Travi 23-21
soletta 850 x 1,50/2 = 650
sbalzo 850 x 1,425 ’ = 1050
tompagno .= 800
DsDe = 400

2900 Kg/ml
Armatura a flessione
M= 2100 Kgm H = 60 cm b = 20 cm a, = 1400 Kg/cmg

ﬂc = 34 Kg/cmq Af = 2,85 cmg




