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studic tecnico i —I: - ﬂ -

I1 lotto comprende n°4 palaziine di 3 diversi tipi composte
ciascuna di piano terra, tre © quattro piani abitazidni.

Le strutture sono del tipo tradiziomale in c.a. costituite da
pilastri, travi a spessore o di calata, solai in latero-cemento,
sporti in latero-cemento, scale in c.a. a sbalzo da travi a g}
nocchio, murature perimetrali a doppia fodera in laterizio.

I solai di calpestio e di copertura sono previsti dell'altezza
di cm 25, compresa la soletta collaborante di cm 5, con interas
se 50 cm, mentre per le zone ribassate dei servizi l'altezza d}
viene di cm 16.

Le fondazioni sono a travi rovesce in c.a. dell'altezza di cm
100. Le fondazioni sono state proporzionate per un carico di
circa 1,5 Kg/cmg sul terreno.

Si & previsto l'uso di calcestruzzo classe 250 dosato a 3 ql/mc
di cemento tipo 730, ferro tondo omogeneo Aq 42.

Le sollecitazioni massime nel calcestruzzo armato sono:

- 70 Kg/cmq per le strutture sollecitate a flessione e presso

flessione

~ 45 Kg/cmg per le strutture sollecitate a pressione semplice.

I calcoli sono stati eseguiti con l'ausilio del regolo calcolatore.
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studio tecnice a -[: - ﬂ -

Analisi generale dei carichi

Solai in latero-cemento H= 20" + 50
p.p-
soletta 0,05 x 1,00 x 1,00 x 2500

S0vracc. perm.

n accid.

Muratura

Muratura a doppia fodera di mattoni forati e tufo

Fodera esterna 80 x 2,90
T jnterna 170 x 2,00
Balconi a sbalzo in latero-cemento H= 20" + 5n
P.pP.
soletta

SOvracc. perm.

tl accid.

Scale
gradini a sbalzo da trave a ginocchio

20+ :
P-P. __Eé x 1,00 x 1,00 x 2500

sovracc. perm.

sovracc. accid.

Sovraccarico travi piatte
sovracc. perm.

n accid.

= 50N

600 Kgimq

230
470
700 Kg/ml

140
100
160
400

800 Kg/mg

300
100
400

800 Kg/mq

st | E‘:::';;j;‘_.__‘ :




studio tecnico I - .:: - ﬂ -
PATAZZINA TIPO B

Analisi di carico sulle travi

Travi 1-2; 1'-21;

solaio 600 x éégg 1300
tompagno 700
sovracc. trave 315 x 1,00 300
P.P- 650

2050 Ke/ml

Trave 2-3-4; 2'-3'-4!;

solaio 1300
sbalzo 800 x 0,5 400
sovracc. trave 300
tompagno ‘ 700
P.P. 650

3350 Ke/ml

Trave 5-6-7; 51-6!'-7!;

Solaio 1300
solaio 600 x §%§9 1050
sovracc. trave 250
P.p. . 450

3050 Kg/ml

Trave 7-8; 7'-8'; :
Solaio 1300

N . 600 x %i99 400

sovracc. trave 250

P.D- 450
2400 Kg/ml
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Trave 7-9; 71-9'
solaio
n

sovracc. trave

P.p.

Trave 10-11-12-13; 10'-11'-12'-13";

solaio

balcone 800 x 1,20
sovracc. trave

tompagno

P.P.

Trave (9-9') - 13-S (da contarsi due volte)

solaio 600 x giég
tompagno
P.P.

Trave 9-9'; fda contarsi due volte)
solaio

tompagno

pP-p.

1I-F
Carico della 13-(9-9)' in mezzeria 1400 x —315

1050
400
250
450

2150 Kg/ml

1050
950
250
700
450

3400 Kg/ml-

400
700
300

1400 Kg/ml

400
700
300

1400 Kgi{ml

1200 Kg
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Trave 9 - 9' (a ginocchio)

rampa 800 x 1,20
p.p.

Trave 8§ - 14 - §!

Rampa
tompagno

p.p.

Trave 1-5-10; 1'-51-10"'; 4-8; 4'-8';

tompagno

P.P.

950
350

1300 Kg/ml

950
700

350

2000 Kg/mlL

700
300

1000 Kg/ml
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Analisi di carico sui pilastri

Pilastro 1; 11;

1=2 2950 x §%99
1 -5 1000 x giég

2
P-D-
Pilastro 2; 21;
2 -1
o 3350 x 322
P.pP.
Pilastro 3; 3';
3 -2

2,50
gmsed 3350 x ~%§-
P.P-
Pilastro 4; 4';
dnz 3
4 -8 1000 x 2%99
pP.p.
Pilastro 5; 5';
5-1
5 - 10 1000 x éégg
5-6 3050 x 3599
plp‘

5800
6400
1300

13500 Kg

6400
4200

1400

12000 Kg

4200
2500
1300
8000 Kg

2700
2200
4600

1500

11000 Kg
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Pilastro 6; 6!';

6 -5 4600

6 -7 3050 x 5599 4600

p.p. 1300
10500 Kg

Pilastro 7, 7';

7 -6 4600

7 -8 2400 x 5399 4800

7iae 2150 §%59 3500

P.P. 1100
14000 Kg

Pilastro 8; 8t;

8 - 4 2500

8 -7 4800

8§ - 14 2000 x E§E§ 2150

P-P- 1550
11000 Kg

Pilastro 9; 9!;

il 3500
9 - O (1400xg%29 - 1%99) x 2 5000
O 0! (a ginocchio) 1300 x E%ZQ 1800
P-P. 1200

11500 Kg
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Pilastro 10; 107

10§
T2 3400 x 5599
p-D-
Pilastro Y15 11%;
11 - 10
11 - 12
Pebs
Pilastro 12; 12°!;
12 - 11
1213 3400 x 2242
P.P.
Pilastro 13
1372 12
13 - 12!
13 -8 1400 x 1,25 x2
13 - (9-91) 1200 x 2
P.P.
Pilastro 14 -

2515
14 - 8 2000 x 2=
14 - §!
P.P.

2200
5100
1200

8500 Kg

5100
5100
1300

11500 Kg

5100
4100
1300

10500 Kg

4100
4100
3500
2400
1400

15500 Kg

2150
2150
1200
5500 Ke
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Armatura travi rovesce
Analisi di carico sul terreno
pilastri 1.394.000 Kg
Pps 156.000 Kg
1.550.000 Kg
~ Tensione sul terreno —
5 2055050002 7
¢ = “T.056.000 1240 Ke/cm
Travi 1-2-3-4; 11'-21-31_4'; 5-6-7-8; 5'-6'-7'-8'; 10-11-12-13-9°';
10'-111-12'-131-9;

e . — o4
Caratteristiche geometriche ;
vedi disegno &

-2
)
™
.
R
- Carico sulla trave - T =5 A ; —'!--1}
1.394.000 i R B P - YR S S i W
S T b D b R = ’
T-055-o00" X 100 x 140 = 18500 Kg/ml
— Armatura a flessione
Hos g 500 x 3'362 = 16900 Kgm H = 100" b = 50"
s e :
o 1400 Kg/cmq o= 37 Kg/cmq Af = 13,4 cmq
M = 16900 Kgm H = 100" b = 140"
camp
¢ = 1400 Kg/cmq = 21 Kg/cmq Ay =13,2 enq
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- Armatura trasversale

1 k)
M = > 18.500 x 0,45" = 1800 Kem H = 50" b = 100"

= 1400 Kg/cmq 15 Kg/cmq Ay = 2,6 cmg/ml

f c

Trave 1-5-10; 1'-5'-10'; 4-8; 4'-8'; 8-14-8'; 0-9!;

- Caratteristiche geometriche - e

vedi disegno

&
q=1,32 x 100 x 50 = 6600 Kg/ml |
__. o
I
__m+ Bo §ooas
- Armatura a flessione
M, =M ==L Gehox Ejﬁﬁz = 16.000 Kgm H = 100" b = 50"
inc camp 12

s 1400 Kg/cmgq 535 Kg/cmq A, =12,4 cmq
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SEZIONE ED ARMATURA PILASTRI PIANO TERRA E FONDAZIONI

11

N° P/tn A' /emg A/ cmg armatura [A Jemxem | A . /emq Fz?cmq
e AT P B T T B —— T _"'_1.c.'.__._.__T __f s s __E__C SR L e ...c:l:' P e T AT, W
1; 113 | 50 1030 8,25 10 @714 | P 50 2116 | 24
£ SONE S - | b SR S i VL~
2; 215 | 68 1400 11,2 . lopg | P 50 2116 L 32
3 3% | 60 1230 9,8 10 P14 '99 50 | 2116 | 28
4; 4'; | 40 850 6,8 10cf14 grso o 216 19
syst | Bs o mgne 900 10 P14 0 | tanab b
2% el | Gty N R SO D S e s it A = Rt |
6; 61; 53 | 1100 8,8 105«912 40 x 40 1713 | 31
es=sn Al =i = = i oin T ,,7. =22 f e i 5
75 s |7 1440 11,5 | 104712 | 40 x 40 1713 i 41
8; 8'; | 55 1130 9,0 . 104012 L 40x40 | 1713 | 32
B = e o ol R e R
i | 3
9; 913 | 58 1200 - | 9,6 f0da2 | 25x50-1 1363 | 42
| = e T ] e i e i ; i
e el s e e | |
10;10';| 43 880 | .7,0 105014 §£)50 . 2116 | 20
11;11';] 58 1200 9,6 1014 L0 | 2116 oo
el o0 o - RN |
12;12'; 53 1100 8,8 l 104014 CP 50 5 2116 | 25
13 78 1600 | 12,8 10 P14 - &g 2116 37
14 28 570 4,6 8§ P12 J 25 x 40 1090 26

Staffe 7 8" /15"
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SEZIONE ED ARMATURA PILASTRI PIANO I°® e II®

_p]'}_.__p" sezione armatura

y 35-x 35 1047 12

2525 Hx3s | 10p12 |
35 3 35 x 35 10412 |
| S5 19X s
| 454% | 35x35 | dog1z |
55503 | 35 %de. I 10012 |
B3 6155 s g5 35 = gqoﬁ—j
—_— - —t—— e et ! e ___.
2575 =i 355X 35 0 o 812 |
LS St = ] et il B o o ___;‘_
By Bi;- | p0xune = 8ei2

9; 9'; | 25 x 40 = 81 |
— = =55 —
| 105105 | 35 x 35 A0gta -
(1131115 | P 40 104°12

125128 P40 10P 1
(137 = 3kt | 104012 |
14 1 25 x 40 L 812

Staffegﬂﬁm/ls"

12
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SEZIONE ED ARMATURA PILASTRI PIANO III° e IV°

pil.n° sezione armatura |
10 | om0 8pt0 |
221 2 30 x 30 : 8 £10

339 | o0x3 | 8P
44 | oxp | 8P10 |
5350 | waw ] BPig
Lﬁ; G5 = -l =30 xEa() e Ju_ﬁf_lo __f
Tis A% 30 x 30 | 810 ‘
885 | x4 | 8pi0 |
25005 25 kil B e 810 = o)
10;101 | 0x30 | 810 |
11511050 g 30 e 8210, |
lizgnzy; | @w | 8P |
13 30 x 30 8 g0 10 ’
i T ses eew ]

Staffe 4 61t/150
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Copertura piano tipo

Travi n®1-2-3-4; 1t1-2t-31_4"t;

2950 33560

5550

= __T____., =ELL B T + SO et

Armatura a flessione

CT; = 1400 Kg/cmq H = 25"

Sezione 1; 1-2;

M = Ll1 2950 x 3,00° = 3200 Kem G, = 50 Keg/emg

Sezione 2; 3;

M= I% 3350 x 3,80° = 4000 Kgm O_ = 58 Kg/cng

Sezione 2 - 3

M = =3 3350 x 3;80% = 3050 Kem G e

Sezione 3-4; 4;

M= 77 3350 x 3;55” = 1500 Ken O, = 32 Kg/enq
: : 6400

Taglio massimo T = 6400 Kg B

Travi n°5-6-7-8; 5'-6'-7'-8';

3050

’&5 Ab 3,050

—_— 300 . J{.

_____r.___mmﬁﬁgg,,

300

Armatura a flessione

O’f = 1400 Kg/cmq H = 25"

14

b = 100"

Af = 10,9 cmg

Af = 13,9 cmg

A, =10,4 eng

Af = 4,9 cmq
= 3,1 Kg/cmq

b = 70"
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Sezione 5; 5-6;

M= I% 3050 x 5;662 = 1950 Kgm

Sezione 6;

]
M = -= 3050 x 3,00 = 2300 Kgm

Bol =

1

Sezione 0-7:

M= T% 3050 x 5:662 = 1700 Kgm

Sezione 7;

M= I% 2400 x 1:562 = 3500 Kgm

Sezione 7-8; 83

M = i% 2400 x 4,20° = 3000 Kgm

Taglio massimo T = 5000 Kg

Travi n°10-11-12-13; 10'-11'-121'-13"';

S400

C;/= 46 Kg/cmq

OC"= 51 Kg/cmq

O~ = 43 Kg/cmg

CZ'= 65 Kg/cmq

23%0, 9%70

A=

_;Kk’

—
ka_: 1400 Kg/cmg

7a_

t

— 4 300 * Soo

’\{g Z13

240 .,,.*qg,rr_

Armatura a flessione

H = 25"

A= 6,6 cmg
Af = 7,9 cmq
Af = 5,8 cmq

A, =11,9 cmq

A_= 10,3 amng

= 395 Kg/cmq

b = 70"

15




studio tecnlico i -E: - ﬂ -

Sezione 10; 10-11;

]

1 ————
M = i 3400 x 3,002 2200 Kgm Cg’= 50 Kg/cmq

Sezione 11; 12;

1 Sl
M = =5 3400 x 3,00" = 2500 Kgm G = 54 Kg/cmg

Sezione 11-12;

1 e
M = 7z 3400 x 3,00" = 1900 Kgm Cg’= 46 Kg/cmg
Sezione 12-13; 13;
Mi= I% 3400 x ij&ﬁz = 1400 Kgm CE’= 38 Kg/cmq
: : 5100
T = 5100 e i G
Taglio massimo 5 Kg o 33%0, 9%20
Travi n° (9-9')-13-S
| 400 1400
|}
9-9' s
2% \15__W?,,@@,;ﬁ‘

Armatura a flessione

C;‘ = 1400 Kg/cmq H = 50"
Sezione (9-9')-; (9-9')-13
M= T% 1400 x IZ7§2 = 310 Kgm 32' 15 Keg/cmq
Sezione 13
M= % 1400 x i]§§2 = 1100 Kgm Cz/= 26 Kg/cmq

Af = 7,5 cmq

Af = 8,6 cmg

Af = 6,5 cmq

Ap = 4,7 emg
= 3,5 Kg/cmq

b = 25"

Af =1 cmqg

Af = 1,75 cmq

16
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Trave n°® 9 - O

|4 0o

9 g
il 330 ,”,,,p+__h
Armatura a flessione
CT; = 1400 Kg/cmg H = 50" b = 29
Sezione 9; 9'; 9-01;
1 =)
M = 75 1400 x 3;30° = 1250 Kem Oc’= 28 Kg/cmg A, = 2,0 eng
Travi n°1-5-10; 1'-5'-10';
[oco 1000
Fa | 7 \5 210
e 240 S 4o ,ﬁghmﬁ_
Armatura a flessione
<3; = 1400 Kg/cmq H = 25" b = 50"
Sezione 1; 1-5;
M= Ii 1000 x 51262 = 2100 Kgm C€’= 59 Kg/cmgq Ap =752 cmg
Sezione 5
1 A
M = 73 1000 x 55407 = 2400 Kem CZ’= 64 Kg/cmq Ay = 8,3 cmg
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Sezione 5-10; 10;

M = 37 1000 x 3,307 = 1300 Ken O = 44 Ke/cnq
: ; 2 e 2700
Taglio massimo T = 2700 Kg ’E;;x ~ T33%0,9%50

Trave n° 9 - 7

2150
> :. o \7
el 330 e
Armatura a flessione
Oif = 1400 Kg/cmq H = 25"
Sezione 9; 9-7; 7
1 e =
M =1z 2150 x 3,30% = 1900 Kgm (Z= 46 Kg/cmq
Trave n°8-14-8!
|000 1000
i ey ..l‘ e ]

Armatura a flessione

O;'= 1400 Kg/cmq H = 50"

b = 70"
Af = 6,5 cmq
b = 25"

18
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Sezione 8; 14; 8';

M = -1-% 1000 x Iﬁﬁz = 250 Kgm Uc/ 15 Kg/cmq A, = 11 cmg

Sezione 8-14; 14-8!;

1 B
M = 77 1000 x 1,76% = 200 Kem q}“ 15 Kg/cmgq A, =1 cmq

Trave n°8-4; 8'-4';

looo

/ 7
e "\B 7_'2
e SR el SE T | o D g PR £
Armatura a flessione
O”f' = 1400 Kg/cmq H = 25" b = 50

Sezione 8; 4; &-4;

e I% 1000 x 4,60> = 1750 Kem O = 53 Ke/cng A, =6 cmg




studio tecnico l == - &l - Copertura

Travi n°1-2-3-4; 1'-21-3'-4";

3350 5350 DI50
== = =
e A 73 PV}
= .l L A9 e 380 . __,_2<c>_<:>_,,,,,,1r s
Armatura a flessione

(j; = 1400 Kg/cmq H = 30" b = o
Sezione 1; 2; 3;

1 =2 =
M = 75 3350 x 3,907 = 4250 Kem U, = 54 Ke/emg Ap =12 emq
Sezione 1-2; 2-3;

1 i
M = 7z 3350 x 3,30 = 3200 Ken 77 = 46 Kg/cng A, =9 cmg
Sezione 3-4; 4;
M = 77 3350 x 3,80 = 1650 Kem 07 = 31 Kg/omg A, = 4,5 cug

6500

> 3 pa ’Z—’ o L e e e e =
Taglio massimo T = 6500 Kg e 500, 0%28 3,3 Kg/cemg
Travi n°5-6-7-8; 5!'-6'-7'-8';

050 J050 - 24c0
B & A -8
fiom e £ 5 3c0 R £ S 10 el
e = i ¢
Armatura a flessione
G 1400 Kg/cmq H = 30" b = 50"

f

20
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Sezione 5; 5-0;

1 S s
M = 37 3050 x 3,00" = 1950 Kgm G, =45 Kg/emg A, = 5,5 cmq
Sezione 6

1 )
Moems 3050 x 3,007 = 2300 Kgm 5;’= 50 Kg/cmg Af = 6,6 cmq
Sezione 6 - 8

1 Sl
M = 7z 3050 x 3,00" = 1700 Kgm G =4l Kg/cmq Ay = 4,7 cmg
Sezione 7

1 =)
M = 75 2400 x 4,00" = 3200 Kgm o= 60 Kg/cmq Ap =9 cmg
Sezione 7 - 8; §;

1 el
M= 17 2400 x 4,002 = 2750 Kgm CD; = 55 Kg/cmq Af = 7,7 cmq

: : = 4800 =
Taglio massimo T = 4800 Kg nax = "38%0,0%50" 3,8 Kg/cmg
Travi n°10-11-13; 10'-11'-12'-13!;

L400 - 3400 5400 -
A 7o 7 -
<10 || s T 3
; 200 Zoo i Z6o
— - T N e "_ s it ? i i e ____+_—____
Armatura a flessione
G . = 1400 Kg/cmq H = 30" b = 50"

£
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Sezione 10; 11; 12;

1 gt

Sezione 10-11; 11-12;

M = T% 3400 x 52662 = 1950 Kgm

Sezione 12-13; 13;

———a2
M= 3400 x 2,40 = 1400 Kgm

-
Bl

Taglio massimo T = 5100 Kg

G;’= 52 Kg/cmg
O = 45 Kg/cmq
5;'= 37 Kg/cmg
100

o s e

max  28x0,0%50

- 4_’0

22

7 cmq

li

5,4 cmq

3,8 cmg

il

Kg/cmq
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Copertura piano tipo

Solaio
Solaio H = 20" + §"
P.P. 160
soletta 0,05 x 1,00 x 1,00 x 2500 125
sovracc. perm. 115
sovracc. accid. 200
600 Kg/mq
q = 600 x 0,50 = 300 Kg/ml
1=4,30 x1,05=4,50m
per C¥’= 1400 Kg/cmq H = 25" b = 50"
1 s
M, = g5 300 x 4,507 = 500 Kgm o;’— 26 Kg/cmq A, = 1,60
1 a=o
Mcamp =17 300 x 4,507 = 430 Kgm cz’— 24 Kg/cmq Ay = 1,38
1 =350 x 1,05 = 370 m
per o}'m 1400 Kg/cmq H = 25" b = 50"
M = 300 3,70 = 340 G = 21 Kg/ SR
e =15 x 3, = 340 Kgm s cmq g = 1>
1 e =
Mcamp = 2= 300 2 3,70 = 200 Kgm CZ'— 19 Kg/cmq A 0,95

Zone ribassate H = 121" 4 4n

P.P. 100
soletta 0,04 x 1,00 x 1,00 x 2500 100
sovracc. perm. 150
sovracc. accid. 200

550 Kg/mq

cmq

Cmq

cmg

cmq

23
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550 x 0,50 = 275 Kg/ml
1=4,50m

per

1 ey
Minc =13 275 x 4,50° = 460 Kgm
M =175 x §;50° = 300 K
camp 14 it &
Sporti
P.P.
soletta

sovracc. perm.

sovracc, accid.

q = 750 x 0,50 = 375 Kg/ml

M= % 375 % T:Eﬁz = 270 Kgm

0:

¢ = 1400 Kg/cmq

o}’: 1400 Kg/cmq

H= 16"
O = 44 Kg/cmq
G 40 Kg/cemq
H = 25"
C€'= 18 Kg/cmg

Solai di copertura

1=14,50m
per U;—= 1400 Kg/cmq

= 500
Minc 290 Kgn

= 420 K
camp 4 &

H=d70n per O, = 1400 Keg/cmq

M, = 340 Kgm
inc

M = 200 Kgm
camp

H = 301]

G =21 Ke/cmq

. CZ’= 20 Kg/cmq

H = 30"
Cz‘= 17 Kg/emq
cz'z 15 Kg/cmq

24

b = 50"
A, = 2,55 cmg

A, = 2,15 cmq

140
100
110
400
750 Kg/mq

b = 50"

Af = 0,90 cmq

f

b == 50"
Af = 0,9 cmg
Af = 0,75 cmq
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Sporti
M = 270 Kgm H = 30" b = 50"

Of = 1400 Kg/cmg O =15 Kg/cmg A, =0,75 cmq
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Vano scala

Analisi di carico

- gradino
P.P- 39§§i§ x 1,00 x 1,00 x 2500 300
sovracc. perm. 200
sovracc. accid. 400
900 Kg/mg
- trave a ginocchio
rampa 900 x 1,15 1035
tompagno 350
P.P. : 315
1700 Kg/mlL
Trave 9 - 9!
calcolo a flessione
Moo= - 1700 x §§§62 = 1550 Kem H = 50" b = 25"
inc 12
GE': 1400 Kg/cmq €j==32 Kg/cmq Af = 2,5 cmq
1 2 = = oCn
M = == 1700 x 3,30 = 1300 Kgm H = 50" b= 25
camp 14
~- a torsione
i t, = 000 x 1,15 = 1035 K
m, = % 900 % 1,152 = 595 Kem i 2 £
3,00
mt = 595 x 1035 x 0,125 = 724 Kgnm Mt = 724 x = = 1085 Kgm
2,6
06x108
Peogbo 25 = 406 o, = 22202 < 13,9 Ke/eng
0,45+5= 50x25

25




studio tecnlco i - c - H -

- Armatura a torsione

= 45 x 20 = 900 cm2

_ 108,500x130 _
2 = 3x1400x900 ~ _ 259 o
= 108.500
fs —5}—{1-16(—);(-9'66—— = 0,043 Cﬂlq/cm
Trave 8-14 = 8'-14';
Analisi di carico
rampa 1035
tompagno 700
P.P. 315
2050 Kg/ml
- Calcolo a flessione
1 S=rdn
=, =3 == 1 — on
M. =15 2050 x T,70" = 500 Kgm H = 30 b = 25
7 = 1400 Kg/emq O = 30 Ke/emq Ay = 1,35 omg
S 2050 x T'?ﬁz = 420 Kgm H = 30" b = 25"
camp 14 2 >
O = 1400 Kg/emg Oc = 27 Ke/emq Ap = 1,15 cng
- A torsione
mi=595Kgm t. = 1035 Kg m_= 724 Kgm
2,6
M =724 x 222 =503 Ken =3+ "t = 4,57
t 2 30
0:45+§§

’C; = _§1§Zi§g:§99 = 14 Kg/cmq

30x25

27

U= 2 (45+20) = 130 o
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2
- Armatura a torsione F =20 x 25 = 500 cm U = 2x(20+25) = 90 cm

- Armatura gradino

M= % 900 x IZIEZ x 0,30 = 180 Kgm H= -394-23&5- = 11550 b = 30"
O, = 1400 Kg/omq : 0= 50 Ke/cmq Ap=1,47 omg
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Copertura vani tecnici

Solaio
q = 550 x 0,50 = 275 Ke/ml
1=2,40x1,05=2,60m

L "6_2 = 20M = zon
Mo = 17 275 % 2,60° = 130 Ken H = 20 b = 50
0;= 1400 Kg/cmq O:~—-16 Kg/cmq A, = 0,55 cmg
M =t 275 x 560 = 190 Kgm H = 20" b = 50"
camp 10 ?
G;-= 1400 Kg/cmq %T; 20 Kg/cmq Ay = 0,79 omg
Trave 9 - 9!

- Analisi di carico

solaio 550 x Eéﬂg = 660
P.p. = 340
71000 Kg/ml

U;= 1400 Kg/cmq H = 50" b = 25"
M=M= -Sodo 5‘562 = 850

9 b 9| T '1"5 X 5 Kgm
O;= 1400 Kg/cmq D:= 23 Kg/cmq A, =1,35 cmg
M = -1 1000 5'562 = 750

gois RS Tl e
CT% = 1400 Kg/cmgq qgt= 21 Kg/cmg Af = 1,2 cmg
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PALAZZINA TIPO C

Analisi di carico sulle travi

Trave 1-2; 1'-2";

Solaio 600 x ﬂégg 1250
sovracc. trave 315 x 1,10 350
tompagno 700
P-.P. 1,10 x 0,25 x 1,00 x 2500 700

3000 Kg/ml
Trave 2-3-4; 2'-3'-4';
Solaio 1250
sbalzo 800 x 0,50 400
sovracc. trave 350
tompagno 700
pP.P. 700

3400 Kg/ml
Trave 5-0-7-8-10; 5'-0'-7'-5'-10";
Solaio 1250
solaio 600 x §%§9 1050
sovracc. trave 315 x 0,70 250
P.P. 0,70 x 0,25 x 1,00 x 2500 450

3000 Kg/ml
Trave 12-13; 12'-137;
solaio 1050
sovracc. trave 315 x 0,70 250
tompagno 700
P.P. 450

2450 Kg/ml




studio tecnico i - E..: - ﬂ =

Trave 13-14-15-16; 13'-14'-15'-16";

Solaio

Sbalzo 800 x 1,20
sovracc. trave 315 x 0,70
tompagno

pP.D.

Trave 1-5-12; 1'-5'-12'; 10-11; 10'-11!';

tompagno

p-p. 0,50 x 0,25 x 2500

Trave 4-9-10; 4'-9'-10!;

Rampa 800 x 1,20
tompagno

PP

Trave 11!'-11

Solaio 600 x =222
tompagno

P-P.

3400 Kg/ml

700
300

1000 Kg/ml

2000 Kg/ml

700
700
300

1700 Kg/ml

a1
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Analisi di carico sui pilastri

Pilastro 1;1!';

) 3000 x -3~ 6300

e 1000 x 5559 2700

pP.p. 1500
10500 Kg

Pilastro 2; 2';

PIE==5) 6300

1,40

) 3400 x 5%5- 7450

pP.pP. 1250
15000 Kg

Pilastro 3; 3!';

3 -2 7450

2,10

3-4 3400 x —%—— 3550

P.p. 1500
12500 Kg

Pilastro 4; 4';

4 - 3 3550

4 -9 2000 x 5%59 3500

P.P. 1450

§500 Kg
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Pilastro 5; 5';

e
5-6
5512
P.P

Pilastro 6; 6';

6 -3
6 -7
p.p.

Pilastro 7; 7';

7-06
7-8
P.P.

Pilastro 8; 8!;

8 -7
8=10
P-P.

Pilastro 9; 9';
9 - 4

9 - 10

p.p.

3,10
3000 —
1000 4,30
2
3,0
3000 x =
2,90
3000 =
2,25
3000 x 55
2000 x Eégé

33

2700
4700

2150
1450

11000 Kg

4700
4500

1300

10500 Kg

4500
4450
1550
10500 Kg

4450
3400
1650

9500 Kg

3500
2050
1450
7000 Kg
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Pilastro 10; 10';

10218 3400

10 - 9 2050

10 - 11 1000 x 330 750

P.P. 1300
7500 Kg

Pilastro 11; 117;

11-=10 750
1
11 — 11! 1700 x -éZ§ 1500
pP-P. 1250
3500 Kg

Pilastro 12; 12°';

19205 2150

1222400 2450 x §%99 3700

pP.D. 1650
7500 Kg

Pilastro 13; 13!;

13 - 12 3700

13 - 14 2400 x 2599 5100

p.D- 1200
10000 Kg

Pilastro 14; 15; 16; 15' ; 14';

14 - 13 5100
14 - 15 5100
pP-P. 1300

12500 Kg
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Armatura travi

— Analisi di carico sul terreno -

pilastri 1.496.000 Kg

p.p. travi 180.000 Kg

1.676.000 Kg
- Tensione sul terreno -

1.676.000

0% ~ “T.1g7.000" _ 243 Ke/om

Travi 1-2-3-4; 4'-3'-2'-1";
- Caratteristiche geometriche -

vedi disegno

- Carico sulla trave -
1.496.000
1.167.000

— Armatura a flessione -

- Armatura trasversale -

M= = 18,000 x 6:132 = 1800 Kgm

[T

Cff = 1400 Kg/cmq U;

rovesce

= mmmm o x 100 x 140 = 18,000 Kg/mL

1 SEa)
= -= 18. ;405 =329,
Minc i3 18.000 x 4,40 9.000 Kgm
Cf} = 1400 Kg/cmq o; = 50 Kg/cmg
M = 20,000 Kgm
camp
0}'= 1400 Kg/cmq o; = 28 Kg/cmq

= 15 Kg/cmq

35

-
[ ]

0
1)
* 3
W
N
Y
0
N
B
‘+ 45 4 B "oy 4 “3h'
...l 130 T ——+
H = 100" b= 50"
A =23 cm
o 2200
H = 100" b = 40"
Af = 22,8 cmq
H = 50" b = 100"
Af = 2,6 cmg/ml




studic teenico el = 0N = 36
Trave 5—-6—7—8—1'0—10'—-8'-—7'—6'—5'; 12-13-14-15-16-15"'-14"-13'-12";
1 ——2
== = —_ ] = 1"
Minc 15 18.000 x 3,00 13500 Kgm H 100 b 50
G”f = 1400 Kg/cmq G:= 32 Kg/cmq Af = 10,5 cmq
1 s 13500 Kgm H = 100" b = 140"
ij = 1400 Kg/cmq 6; = 18 Kg/cmq Af = 10,3 cmg
Trave 1-5-12; 4-9-10; 10-11-16; 10'-11'-16"; 4'-9'-10%; 1'-5'-12;
- Caratteristiche geometriche -
vedi disegno =
|
g
|
Carico sulla trave
|
1,28 x 100 x 50 = 6400 Kg/ml
ih + S0 _+_.
- Armatura a flessione
M = = _/_ =_—_.2 = = 1l = 0N
e 6400 x 5,40 = 15.600 Kgm H=100" b= 50
o/f = 1400 Kg/cmq G;’z 35 Kg/cmg Af = 12,2 cmq
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SEZIONE ED ARMATURA PILASTRI PIANO FONDAZIONI E PIANO TERRA

37

N° P/tn A(': / cmg Af / emg armatura Ac / emxem Aci/ cmq 5; /cmg
1; 11 53 1080 8,65 10 P 14 | P 50 2116 25
|
2; 213 75 1550 12,4 10 P14 F50 | 2116 36
35 3'; 03 1300 10,4 10014 g2 50 2116 -30
4; 4'; 43 890 7510 10 1é 25 x 50 E 1363 32—
5; 5', 55 _‘1130 9,0 e ;0@14 <::‘95_0" + 2116 2;
6; 6; 53 1080 ' 8,65 10 q;:;. 40 x 40 1713 3l
el el e 1080 8,65 1049 12 T 40 x 40 1713 31
&; ST; 48 . 1000 8,0 _;0§0_1; 40 x 40 | f1713 | 28
T | |
95 9'; 35 720 _.5—,75 10 P12 25 x50 | 1363 | 26
103 1_6715 38 780 6,25 8 4_912_ 25 x 40 | 1(;)?)_ 35
_1:11 '-;:__-1;3" 370 3,00 550 1£ 25 x 40 | 1090 17
12; 151; 3;3 780 6,25 10214 I 50 ? 2116 | 18__4
ﬁ
135 13"y 50 1030 8,25 109 14 2 50 | ! 2116 | 24
ﬁi;féf;' 63 1300 10,40 100 14 > 50 i 2116 30

Staffe 7 §!1/15"
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SEZIONE ED ARMATURA PILASTRI PIANO I° e II°

| pil. n° sezione armatura
1,17, s 3suxags 10 12
—2;2'; 35:x%:35 10 212
3;3'; 35 x 35 10 12
43;4'; 25 x 40 8 12
535's 35 x 35 10212
6;6'; A5%Ex 25 8 F12
7375 35 x 35 § P12 |
| 8;8; | 35 x 35 821y |
b= 0;0L; 25x 40 8F 12 i
105105 25 x 40 | 8§12
113111, 25 x 40 | 8§12
12;12'; 35 x 35 1012 |
133131 33 x 35 10212 |
%ﬁf%’q%é’ 35 x 35 10412

Staffe 39 6u1/15m

38
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SEZIONE ED ARMATURA PILASTRI PIANO III®° e IV°

pil, n° sezione armatura
1 ks 30 x 30 8991(5
P i i 30 x 30 8 210
B3| HmE L 80
4544 25 x 30 810
1560 RO A0 | 810
6; 6'; 130 x 30 810
Zs7's Sl 30cea0 0 8210
88ty 30 x 30 8410
959 25 x 30 84218
10; 10'; | 25 x 30 8410
ST 25 x 30 84210
12;5021 90 x230 S0 - Bi10
13;513%; 30 x 30 . 8210
i) oxn | s

Staffe < 611/150

39




Trave n° 1-2-3-4;

o

/

studio tecnico i -l: -a -

O7 = 1400 Kg/cmq

f

Sezione 1; 1-2;

11-21-31-41;

Copertura piano tipo

Armatura a flessione

M = ij.i 3000 x 4;20° = 3800 Kem
Sezione 2; 3;

1 ———2
Sezione 2-3

1 Cdec)
M = 72 3400 x 4,40" = 4100 Kgm
Sezione 3-4; 4;

1 -——2 :
M= IZ 3400 x 2,70 = 1200 Kgm
Taglio massimo T = 7500 Kg

H = 25"

CZ'= 52 Kg/cmg

C£/= 66 Kg/cmg

23x0,90x110

3000 :
m
4.20 .+..._______ SR

5. 400
& 4
A0 - ‘ Z.20 __L

b = 110"

A= 12,8 cmg

f

A _=19,1 cmg

A, = 14,0 cmg

A.=4 cmg

=353 Kg/cmq

40
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Trave n°5-6-7-8-10; 5'-61-7'-81-10";

3.000 3006 Helel=)

AB f\v‘ [ / # ‘ 10

Soegt = SpaEe e 300 _? . 5eom___m*. eeuu L

Armatura a flessione

O; = 1400 Kg/cmg H = 25" b=-701

Sezione 5; 5-6;

1 S ,
M= 13 3000 x 3,007 = 1950 Kgm O; = 46 Kg/cmg A, = 6,0 emq
Sezione 6; 7:; 8;
1 =9
Meee 3000 x 3,00° = 2250 Kgm o; = 50 Kg/cmq Ap = 7,7 emq
Sezione 0-7; 7-8;
1 S
M= 1% 3000 x 3,00 = 1700 Kgm (7; = 43 Kg/cmq Af = 5,8 cmg
Sezione 8-10; 10;
1 ==
M = 77 3000 x 2,207 = 1000 Kgm 0; = 32 Kg/cmg Ap = 3,4 cmg
: : 2 4500
Taglio massimo T = 4500 Kg ot R SR = 3,1 Kg/cmq

41




studio tecnico i-[:-a-
Travi n° 12-13-14-15-16-15'-14'-13'-12";
3
2.450 3. 400 3.400 2400
’&u T P A1) e
— 300 4 sicdooerem femas s Koo~ _.__4_____§’>_°9__ e
Armatura a flessione

O = 1400 Kg/cnq H = 25" b = 700
Sezione 12; 12-13;
M = I% 2450 x 52662 = 1600 Kgm G;= 41 Kg/cmq Ap = 5,4 omg
Sezione 13; 14; 15; 16;

1 )
M = 5 3400 x 3,00" = 2550 Kgm o, = 54 Kg/ecmq Ap = 8,7 cmq
Sezione 13-14; 14-15; 15-16;
M= I% 3400 x 3';662 = 1000 Kgm (Z = 46 Kg/cmg A, = 6,5 cmq

: : = 5100 =
Taglio massimo T = 5100 Kg /Z;ax = 300X 3,5 Kg/cmq
Travi n°11-11";

l.7oo0
n A 21
et
‘ Armatura a flessione
0 =<1400 Kg/cmq H = 50" b = 20"

£

42
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Sezione 11; 11';11-11"';

1 e
M = 75 1700 x 1,752 = 450 Kgm 0;'= 18 Kg/cmq A_=0,7 cmq

Trave n°11-10 = 11'-10';

1.000
n <210
_ﬂ+ 1¥1w+__
Armatura a flessione
cr; = 1400 Kg/cmq H = 50" b = 25"

Sezione 11; 11-10;10

1 et
M = 7= 1000 x 1,30" = 200 Kem g;’<'15 Kg/cmq A, = 0,5 cmg

Trave n°4-9-10; 4'-9'-10';

l.ooo loco
45:;1 ZE:E; 210
ik 350 s 200 L
T 1f r

Armatura a flessione

G; = 1400 Kg/cmq H = 25" b = 25n

Sezione 4; 4-9;

1 e
M = 77 1000 x 3,50 = 900 Kgm 0;’= 54 Kg/cmg A, = 3,2 emq
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44

Sezione 9
M= I% 1000 x 3;362 = 1000 Kgm O;/-—— 57 Kg/cmq Ay = 3,4 cng
Sezione 90-10; 10;
M= ii 1000 x 5:662 = 300 Kgm o =28 Kg/cmq A, = 1,05 emg

3 1750
Taglio massimo T = 1750 Kg ﬁf;ax = e E 3,4 Kg/cmg
Travi n°1-5-12; 1'-51-121;

[Kelele] DOO
AN 5 12
—eseeso s bdedb e e 430 $
Armatura a ¥lessione

o; = 1400 Kg/cmq H = 25" b.=-50M
Sezione 1; 1-5;
M= ﬁ 1000 x "s'IZSZ = 2100 Kgm g_ = 59 Kg/emq A, = 7,2 enq
Sezione 5§

1 PR -

M = 75 1000 x 5,40° = 2400 Kem G, = 64 Ke/cemg Ap = 8,4 cnq
Sezione 5-12; 12;

1 sy
M = 77 1000 x 4,30" = 1300 Kgn G/C = 44 Kg/cmq Ay = 4,4 comg
Taglio massimo T = 2700 Kg T —ag00 . - 2,6 Kg/cmq

max  50x0,9x23 2
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Copertura
Travi n®1-2-3-4; 4'-3'-2'-1"';
- 3.400
! Z *’—: ZA.
_— 1“______.4:_1_ = ? e ‘ﬁv.__% s _-____-ﬁ 2"‘:':"_.... *
Armatura a flessione
U;. = 1400 Kg/cmq H = 30" b = 8o
Sezione 1; 2; 33
1 2
= 73 3400 x 4,35" = 5400 Kgm O, = 62 Kg/cmq Ap = 15,2 cmg
Sezione 1-2; 2-33
M= “B 3400 x 4,35 = 4000 Kgm 6; = 52 Kg/cmq Af = 11,2 cmg
Sezione 3-4; 4
M= E':i 3400 x EZIEZ = 1100 Kem og =25 Kg/cmg A, = 3,2 omg
Taglio massimo T = 7600 K T = ___2999____ = 3,7 Kg/cm
> = max  28x0,9x80 4 4

Travi n°5-6-7-8-10; 5'-6'-7'-8!'-10;

3.000 5.000 3, .coo

3200 { ___3%0

—4 300 g zﬁu_na+___

-
-

|

|

Armatura a flessione

O = 1400 Kg/emq H = 30 b = 50"
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Sezione 5; 6; 7; 8;

M= I% 3000 x 3;662 = 2250 Kem O;'x 49 Kg/cmg A, = 6,3 cmg

Sezione 5-6; 06-7; 7-8;

= I% 3000 x 3:662 = 1700 Kgm CZ = 41 Kg/cmq Ay = 4,7 cng
Sezione 8-10; 10;
M= I% 3000 x §:I§2 = 1000 Kgm CZ’= 30 Kg/cmg Ay = 2,7 cmg
i ; = e s 0
Taglio massimo T = 4500 Kg s 3850, 0%50 3,6 Kg/cmq
Trave n°12-13-14-15-16-15'-14'-13'-12!
3.400 32.4.0 = .
“31R Ty 4 3 e
___?’_ 300 4 doo % _Beo et i 309 ¢+
Armatura a flessione
CF% = 1400 Kg/cmq H = 30" b = 50
Sezione 12; 13; 14; 15; 163
1 )
M = 15 3400 x 3,00" = 2550 Kgm G, = 53 Kg/cmg Ap = 7,25 cmq
Sezione 12-13; 13-14; 14-15; 15-16;
1 =0
M = 7z 3400 x 3,00 = 1900 Kgm cz‘= 44 Kg/emq Ag = 5,25 emg
Taglio massimo T = 5100 Kg CTT = - 00 3,95 Keg/emg
max  28x0,9x50 ’
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Copertura piano tipo

SOLATO
Solaio H= 20" + 5"
P.P. 160
sovracc. perm. 115
i accid. 200
soletta 125
000 Kg/mq
= 600 x 0,50 = 300 Kg/ml
= 4,20 x 1,05 = 4,40 m
per O-; = 1400 Kg/cmg H = 25" b = 50"
soil 300 1*162 = 485 K O = 25 Kg/cm AL=1,57 ¢
inc 12 Y T &n c 4 oo e
1 )
— = 1 = T 1
o 11 300 x 4,40 415 Kgm bf = 23 Kg/emq Ay ,34 cmq
1=23,50x1,50=1370m
per 6;, = 1400 Kg/cmq He=_25M b = 50"
1 -———2 :
= = 0 =21 A =
e 300 x 3,70 340 Kgm O; Kg/cmq £ 1,12 cmq
1 —x D : 2
T 300 x 3,70 = 290 Kgm O; = 19 Kg/cmq Af = 0,95 cmg
Zone ribassate H= 12" + 4"
Analisi di carico
p.p. 100
soletta 100
sovracc; perm. 150
f accid. 200

550 Kg/ml

47
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q = 550 x 0,50 = 275 Kg/mL

1=4,20 x1,05=440 m H= 16"
—— 1 - “-'-_“2 —— -
M, =5 275 x 4,40 = 450 Kem 0. = 43 Ke/emg
1 )

Mcamp = 275 x 4,40 = 380 Kgm :

Sporti

Analisi di carico

P-P-

soletta

sovracc. perm,
i accid.

q = 750 x 0,50 = 375 Kg/ml s =1,20 m
1 Lo

M= 5 375 x 1,202 = 270 Kgm H = 25"

(f = 1400 Kg/cmq UC’ = 18 Kg/cmq

Solai di copertura

1= 4,20 x 1,05 = 4,40 m

per G} = 1400 Kg/cmq = 30"
Ho - 485 Kgm G;'= 20 Kg/cmg
Mamp = 415 Kem O, = 19 Ke/cmg
1= 3,50 x 1,05 = 370 m H = 30"
per Ozf = 1400 Kg/cmq H = 30"
M, o= 340 Kem O: = 17 Kg/cmq
Mcamp = 290 Kgm O =15 Kg/cmg

-
I
o
=
L
=]
g
=]

=2
Il
b
-
(=g
g
O

140
100
110
400
750 Ke/mq

b = 50"
A_= 0,96 cmq

b = 50"

Af = 1,25 cmq

Af = 1,1 cmg
b = 50"
= SQH
Af = 0,9 cmq
Af = 0,75 cmq
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Sporti

M = 270 Kgm

Cf; = 1400 Kg/cmg

H = 30"

6: = 15 Kg/cmq

b = 50"
A, = 0,75 cmq

49
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Vano scala

— Analisi di carico

gradino
P-P- 29;§1§ x 100 x 1,00 x 2500 300
sovracc. perm. 200
sovracc. accid, 400
900 Kg/mq
trave a ginocchio
rampa 900 x 1,15 1035
tompagno 700
 p.p. 0,50 x 0,25 x 2500 x 1,00 315
2050 Kg/ml
- Calcolo trave a ginocchio
a flessione _
1 ——2
T a — = i = n
M, o= 75 2050 x 3,50" = 2100 Kem H= 50 b.=:25
O = 1400 Ke/cmg O = 37 Kg/cm Ay = 3,35 cnq
M o 2050 x 3"362 = 1800 Kgm H = 50" b = 25"
camp 14 4
6;, = 1400 Kg/cmq O; = 34 Kg/cmq Af = 2,85 cmq
a torsione
1 ———=2
mi = 3 900 x 1,15 = 595 Kgnm Ti = 000 x 1,15 = 1035 Kg
300
m_= 595 + 1035 x 0,125 = 724 Kem = T 1085 Kgm
2,6 : st 4,06x1085
o= + e S e C de e e =
H=3 %5 4,06 - 5 13,9 _Kg/cmq

0,4S+§§ 50x 25
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- Armatura a torsione

5 1 0§ 500x1 30
251 T 3315005900~
108500
:Z%s ~ T 2x1400x900

- Armatura gradino
M=

J;= 1400 Kg/cmq

- Armatura pianerottoli

q = 800 Kg/mq

e S
= = IE 300 x 2,40 =

o

= 1400 Kg/cmq

camp

1
14

0.

¢ = 1400 Kg/cmq

1 Eo
5 900 x 1,732 x 0,30 = 180 Kem

800 x 3,40°

F = 45x20=000 cm>

= 5,59 cmq

= 0,043 cmg/cm

H:

G‘(‘: = 50 Kg/cmg

O; < 15 Kg/emq

U = 2x(45+20) = 130 cm

20+3,5 _

11,5" b = 30"

Ap = 1,47 cmq

H = 25"
1=2,/0m vincolo incastro
385 Kem H = 25" b = 100"
O‘; = 15 Kg/cmq Af = 1,2 cmg/ml
= 330 Kgm H = 25" b = 100"

Ap = 1,0 cmg/ml
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Copertura torrino

Seolaio
q = 550 x 0,50 = 275 Kg/ml
1=2,40 x 1,05 = 260 m

== -l 37602 = B n = n
e 275 x 2,00° = 130 Kgm H =20 b = 50
o = 1400 Kg/cmg G;'= 16 Kg/cmq Af = 0,55 cmq
M o 275 x 37602 = 190 Kgm H = 20 b = 50"
camp 10 :
C7¥ = 1400 Kg/cmq O; = 20 Kg/cmq Af = 0,79 cmg
Trave S-11-9-4; S-11'-9!_4';
Analisi di carico
solaio 550 x géég = 660
p.p- = 340
1000 Kg/ml
C§’= 1400 Kg/cmgq H = 50" he=0 6
e Mo e 000 3,20° = 950 Kem U = 24 Kg/ Ar=i/50¢
i TN g e Bl e o T m e ]
1 e
M11_9 == 1000 x 3,05 = 950 Kgm O; = 24 Kg/cmq A, =1,5 cmg
1 =0
My 4 = g7 1000 x 3,40" = 700 Kgn 6; = 20 Kg/emg A = 1,1 cmg

Trave S-11-11!

Analisi di carico

Solaio = 660
340

p.p-

1000 Kg/ml




studio tecnico I -[:-a -

3 0
Carico concentrato 1000 x %—-5- = 1500 Kg
CZ;= 1400 Ke/cmg H = 50" b = 25"
1 2
M, =5 1000 x 1,007 + 500 x 0,40 = 500 + 200 = 700 Kgm

G; = 20 Kg/cmq Af = 1,1 cmg
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Analisi di carico sulle travi

Travi 1-2-3; 1!'-21-31;

Solaio 600 X &%gg

sovracc. trave 315 x 1,00

tompagno

P-p-. 1,00 x 0,25 x 1,00 x 2500
Trave 3-4-5; 3'-4'-5!';

Solaio

sbalzo 800 x 0,50

sovracc. trave
tompagno

P-P-

Trave 6-7-8-9-10; 6!'-7'-8'-01-10';
Solaio
3
n e
600 x 5
sovracc. perm. 315 x 0,70

pP.P.

Trave 10-10!
Solaio
tompagno

P.P-

54
PALAZZINA TIPO D

1300
300
700
650
2950 Kg/ml

1300
400
300
700
650
3350 Ke/ml

1300
1050
250
450
3050 Kg/ml

1050
700

350
2100 Kg/ml
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Trave 11-12; 15-15'; 11'-121;

Solaio 1050
sovracc. trave 250
tompagno 700
P.p. . 450

2450 Kg/ml

Trave 12-13-14-15; 12'-13'-14'-15";

Solaio 1050
balcone 800 x 1,20 950
sovracc. trave 250
tompagno 700
P.P. 450

: 3400 Kg/ml

Trave 5-16-10; 5'-16!-101;

Rampa 800 X 1,20 050
tompagno - 700
P.p. 350

2000 Kg/ml

Trave 1-6-11; 11-61-111;
Tompagno 200
P.P. 300

1000 Kg/ml
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Analisi di carico sui pilastri

Pilastro 1; 1!';

1-6 1000 x 5%59 2700
1.5 2950 x 3399 4450
P.P. 1350
8500 Ke
Pilastro 2; 2!';
2l 4450
7.3 2950 x 3222 4450
p.P. 1600
10500 Kg
Pilastro 3; 3';
3=2 4450
3a=d : 3350 x 5%99 6700
pP.p. 1350
12500 Kg
Pilastro 4; 4';
#-=23 6700
5 Gty o 3600
p.p. 1200

11500 Kg
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Pilastro 5; 5';

5-4 3600

5 - 16 ; 2000 x Q%ZQ 3700

sbalzo 2000 x 0,50 1000

P-P. 1200
0500 Kg

Pilastro 6; 6';

==6 2700

6.7 3050 x §%99 4600

6 - 11 1000 x 5539 2150

P.P. 1550
11000 Kg

Pilastro 7, 71;

Fooh : 4600

T8 3050 x §%§§ 5100

p.p. 1300
11000 Kg

Pilastro 8; 8';

8 -7 5100

8 -9 3050 x E%QQ 4000

P.pP. 1400
10500 Kg

Pilastro 9; 9!;

9 -8 4000
9 - 10 3050 x 3%15 4800
P-P. 1200
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Pilastro=10;"10":

10 - 9 4800

10 - 10" 2100 x §%§9 2950

pip ' 1250
9000 Kg

Pilastro 11;-11!;

11 -6 2150

11 =12 2450 x §%99 3700

P.P. 1150
7000 Kg

Pilastro 12; 12!';

12711 3700

125213 3400 x 5599 5100

P.D 1200
10000 Kg

Biltastro 13; 14 1345140

13 =12 5100

13 - 14 3400 x 9399 5100

P.D. 1300
11500 Kg

Pilastro 15; 15!';

R T 3400 x = 5100
15 - 15! 2450 x §§99 3700
p.D. 1200

10000 Kg
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Pilastro 16; 16!';

16 - 5 2000 x -é-- 3700
16 - 10 2000 x 5325 1750
P.P. 1050

6500 Kg
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Armatura travi rovesce

— Analisi di carico sul terreno -

pilastri 1.284.000 Kg
p.p. travi 166.000 Kg
1.450.000 Kg

- Torsione sul terreno -

1.450.000 .
s 0 i vt =141
St = "17023.300 ;41 Kg/cmg

Trave 1-2-3-4-5-5'-41-31-21-11

- Caratteristiche geometriche - Tfﬁ
o
0]
vedi disegno &
+8
L
4=
g
]
- Carico sulla trave 7 e -4+
_1.284.000 > G e e e Iﬂ;
= 1555065 * 100 x 110 = 13700 Kg/ml—¢—— -l

-~ Armatura a flessione

1 D
s = — 1 — "
Minc e 13700 x 4,00 18300 Kgm H = 100 b = 50
o’y = 1400 Kg/cmg (Dé = 39 Kg/cmq Af = 14,6 cmq
N =3 = " = !
ncamp 18300 Kgm 7 H = 100 b = 110"
@} = 1400 Kg/cmq c% = 25 Kg/cmq Af = 14,3 cmq

— Armatura trasversale
1 ———2
M = > 13700 x 0,30 = 600 Kgm H = 50" b = 100"

0} = 1400 Kg/cmq oé = 15 Kg/cmq A, = 2,6 cmqg
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Travi n°6-7-8-9-10-10'-9'-§'-71-6%; 11-12-13-14-15-15"-14'-13"-12'-11!

1 =2
e R = —_ 1 — n
Moot 13700 x 3,00 10300 Kgm H = 100 b = 50
o~ = 1400 Kg/cmq o“é = 28 Kg/cmq Af = 8,1 cmq
M = 10300 Kgm H = 100" b = 110"
camp
o 1400 Kg/cmg o = 18 Kg/emg K= 7,9 cmq

Travi n°1-6-11; 11-6'-117; 5-16-10; 5'-6'-101;

- Caratteristiche geometriche -

vedi disegno f

oo

- Carico sulla trave -

q = 1,25 x 100 x 50 = 6250 Kg/ml _#7£ﬂ_

- Armatura a flessione

1 S
N = —_— £ = 1 = 100” = n
Mot 6250.x 5,40 5200 Kem H b = 50

o’f = 1400 Kg/cmq (5“0 = 34 Kg/cmq Af = 11,7 cmg
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SEZIONE ED ARMATURA PIIASTRI PIANO TERRA E FONDAZIONI

62

0 &
N P/tn A(‘) / omg A - / cmg armatura, Ac / cmxcm Aci / cmg c/ cmq
13 1t 34 700 5,6 10.:]012 P 50 2075 17
23 2 42 860 6,9 10212 P 50 2075 20
3; 3'; 50 1030 8,3 104P 12 L 50 2075 24
43 4'; 46 950 7,6 1012 @ 50 2075 22
53 5'; 38 780 0,3 8@ 12 25 x 40 1090 35
6; 6'; 44 910 743 1012 P 50 2075 21
75 70 | a4 910 7.3 10912 DL 50 2075 21
8; 81, 42 860 6,9 100 12 35 x 35 1338 al
0; 9'; 40 820 6,5 10912 35 x 35 1338 30
10; 10! 36 740 5,9 8L 12 25 x 40 1090 33

|

115 1113 28 580 4,7 1042 12 D 50 2075 14
125 124 40 820 6,6' 100 12 @ 50 2075 20
13;13'; 1 46 950 7,6 100 12 D 50 2075 22
145145 7
15; 15? 40 820 6,6 1012 D 50 2075 20
rﬁ);m?é_ ! 26 5_45_‘_ 4,3 8 L12 25 x 40 1090 24

Staffe P 8m1/15n
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SEZIONE ED ARMATURA PILASTRI PIANO I°

pil.n® sezione armatura
1; 14 35 x 35 8 P12
2; 2'; 35 x 35 8 712
3; 3's 35 x 35 8 P12
4; 4'; 35 x 35 84712
55 5'; 25 x 40 8§ £ 12
6; 6'; 35 x 35 8P 12
7575 35 x 35 8§ P12
8; 8!; 35.%:35 8 P12
9; 9'; 35 x 35 8F 12
10; 10'; | 25 x 40 8L12
11; 117, 35 x 35 8P 12
12; 121, 35 x 35 8412
13i13':14] 35 x 35 8 12
15';'15'; 35 x 35 8L 12
165 16'; | 25 x 40 80 12

Sta.ffejp pnr /15
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SEZIONE ED ARMATURA PILASTRI PIANO II® e III®

pali o n® sezione armatura
1; 1'; 30 x 30 8210
2; 2'; 30 x 30 8 4710
3; 3'; 30 x 30 8 £10
4; 4'; 30 x 30 8 010
5; 5'; 25 x 30 8 210
6; 61; 30 x 30 8 10
75 7k 30 x 30 8 £10
8; 8'; 30 x 30 810
9; 9'; 30 x 30 84P 10
10; 10'; 25 x 30 8410
11; 111, 30 x 30 8§ % 10
125 121; 30 x 30 S 10
14i14'513) 30 x 30 842 10
153 15'; 30 x 30 82 10
165 16'; 25 x 30 8 #10

Staffe £ 6"1 /151

04




-
studio tecnico l-.::-a -

Copertura piano tipo

Travi n°1-2-3-4-5; 1'-2'-3'-4'-5"';

250 2950 3350 3.
: SR =3 s
_m_;____égthvHﬁ+ﬁufﬁf;gg____?_" <400 R o) 4
Armatura a flessione
O"f = 1400 Kg/cmg H = 25" b = 100"
Sezione 1; 1-2;
1 e
M= i 2950 x 3,00z = 1900 Kgm 2 (T; = 37 Kg/cmq Af = 6,3 cmq
Sezione 2
1 Saan
M= 55 2950 x 3,002 = 2200 Kgm o’c = 40 Kg/cmq Af = 7,4 cmq
Sezione 2 - 3
1 T
W= T 2950 x 3,002 = 1650 Kgm o; = 34 Kg/cmq Ay = 5,5 cmq
Sezione 3; 43
1 et o
= -5 3350°% 4,002 = 4450 Kgm oL~ 61 Keg/cmq Ay = 15,2 cmg
Sezione 3 - 4
1 T
M= = 2350 x 4,002 = 3350 Kgm Cr e 52 Kg/cmgq Af = 11,5 cmq
Sezione 4-5; 53
1 ) =
M= T 3350 x 2,107 = 1050 Kgm G’C = 27 Kg/cmq A = 3,5 cmq
: : = 7 6700 1
Taglio massimo T = 6700 Kg A ~33%0,0%100 3,2 Kg/emq
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Travi n°® 6-7-8-9-10; 6!'-7'-8'-91-10';

3050 O 3050 3.0
(-] Y 4 a 9 (=
=g 300 b 5@1_u__+“k 260 315 +
Armatura a flessione
0} = 1400 Kg/cmq H = 25" b = 70"

Sezione 0; 6-7:

M = Ii 3050 x 3,00° = 2000 Kgm Oy = 47 Kg/cmg Ay = 6,8
Sezione 7; &;

1 =2
M= £ 3050 x 3,35 = 2850 Kgm o—(’: = 58 Kg/cmq - Af =0,8
Sezione 7 - 8

1 e,
M = % 3050 x 3,352 = 2150 Kgm | O; = 49 Kg/cmq Af = 7,3
Sezione 8 - O
M= I% 3050 x 5:662 = 1300 Kgm G =37 Kg/cmq A = 4,4
Sezione O; 10;
M= :I% 3050 x §:I§2 = 2500 Kgm S Kg/cmg e = 8,6
Sezione 9 - 10
M= Izl’) 3050 x Ejﬁz = 1900 Kgm O = 46 Kg/cmq Ag = 6,5
Taglio massimo T = 5100 Kg Pk = ___5199____ = 3,5 Kg/cmg

cmg

cmg

cmg

cmg

cmg

cmq

66
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Trave n°10 - 10°
2.100
= VoS [«
___+_ zzg__gip__
Armatura a flessione
O‘; = 1400 Kg/cmq H = 40" b= 25 cm
Sezione 10; 10';
1
M = -5 2100 x 2,702 = 1300 Kem o‘; = 37 Kg/cmq e 2,6 cmq
Sezione 10 - 10!';
M= T% 2100 x 5:762 = 050 Kgm o‘; = 31 Kg/cmq A, = 1,95 cmg
Travi n®11-12-13-14-15-15"'-14'-13'-12"'-11";
2450 3400 3409 2400 2450
AN 75\12 A1 RN 4 A1 s
Yo Soo | o | o 1 |
~__,p+, oo ._* ——oF00 g ”___59_“__m".* 3o B _Boo g
Armatura a flessione
Oi’, = 1400 Kg/cmq H = 25" b = 70V
Sezione 11; 11-12;
1 %l
M= 17 2450 x 3,002 = 1600 Kgm 5; = 41 Kg/cmq Ap = 5,4 cmq
Sezione 12; 133 14; 15;
M= I% 3400 x 5:662 = 2550 Kgm (Z = 54 Kg/cmg Ay, = 8,7 cmq
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Sezione 12-13; 13-14; 14-15;

M= I% 3400 x §j662 = 1900 Kgm G; = 46 Kg/cmq Ap = 6,5 cmq
Sezione 15 - 15';
= E% 2450 x 52662 = 1400 Kem OF s 38 Kg/cmg A, = 4,7 cmq
: 2 5100
Taglio massimo T = 5100 Kg T T mm e = 3,5 Kg/emq

max 70x0,9x23

Trave n°1-6-11; 1'-6'-11";

o Ser. o
___+

Bdao TS 420 L
i

Armatura a flessione
G;'= 1400 Kg/cmq H = 25" b = 50"
Sezione 1; 1 - 6;

1 -—=2

M = 33 1000 x 5,40° = 2100 Kgm 6; = 60 Kg/cmq A, =7,3 cmg
Sezione 6

)
M= I% 1000 x 5,40° = 2400 Kgm o;’= 64 Kg/cmq Af = 8,3 cmg
Sezione 6-11; 11;
M= T% 1000 x 1:562 = 1300 Kgm 0;'= 44 Kg/omq A = 4,4 cmq
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Trave n° 5-16-10; 5'-16'-10"';

oo o= =]
B =16 ~- 1o
%?_ e (i SRR + s |
Armatura a flessione

Q;!= 1400 Kg/cmq H = 25" b = 25"
Sezione 5; 103

1 =]
e 1000 x 3,70" = 1150 Kgm 6= 62 Kg/cmq Af = 4 cmq
Sezione 5 - 16
M = —> 1000 x 3;70° = 1000 K = 57 Kg/ K=

= TZ_ § X35 = gm O':: 7 cmq f = 3,4 cmq

Sezione 16-10; 10:

2200 Kgm 0~ = 24 Kg/cmg A_=0,8 cmg

Il

1 =5
M = 37 1000 x 1,75
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Copertura
Travi n°1-2-3-4-5; 11-21-31-41-51;
3350 3350 3350 3350
| 2 3 Z: e
_+l%,,w_ - .3,99____%_¢9 ______4._.___ oo y = "r
Armatura a flessione

£7} = 1400 Kg/emq H = 30" b = 8o
Sezione 1; 2

1 e
M = = 3350 x 3,002 = 2550 Kem CE’= 40 Kg/cmq Ap =751 comg
Sezione 1-2; 2-3:

1 SEa )
M = 77 3350 x 3,00" = 1900 Kem o; = 34 Kg/cmg A, = 5,2 emg
Sezione 3; 4;

1 = )
M = o> 3350 x 3,90 = 4250 Kem 0 = 54 Kg/cmq A, = 12,0 cmq
Sezione 3-4;

1 ——==2 .
M = 77 3350 x 3,907 = 3200 Kgm o; = 45 Kg/cmg Ap = 8,8 cmq
Sezione 4-5; 5;

1 =
M = 37 3350 x 2,152 = 1100 Kem 6;'= 25 Kg/cmgq A = 3 cng
Taglio massimo T = 6500 K Sl = = 3 Z.Kg/cm

aglio massim g S 38%0,0%30 P q
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Travi n® 6-7-8-9-10; 6'-7'-81-9'-10";

3050 3050
L
___+._- S = =S +___. : ______5&__?._.

8

2o

Armatura a flessione

o; = 1400 Kg/cmq

Sezione 0;

M = 22 3050 x 3;00° = 2300 Ken
Sezione 6 - 7

1 iy
M = = 3050 x 3,00° = 1700 Kgm

Sezione 7; 8; 9; 12;

M= I% 3050 x 3,40° = 2950 Kgm

Sezione 7-8; 9-10;

1 St
M = = 3050 x 3,30° = 2200 Ken

Sezione 8§ - 9:

1 Sl -
M= i3 2050 x 2,602 = 1300 Kgm

Taglio massimo T = 5200 Kg

H= 30
G- =49
C
O = 41
C
o;=57
0 = 48
C
B =85
o

3050
O

ey

n b = 50"
Kg/cmq Af = 6,4 cmq
Keg/cmq Af = 4,7 cmq
Kg/cmq Af = 8,3 cmq
Kg/cmq Af = 6,2 cmq
Kg/cmq Af = 3,5 cmg

200
=00 = 4,05 Ke/cmq
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Trave n°11-12-13-14-15-15'-14'-13"'-12'-11"t;

S4.00 : Eﬁg; 5400__, 3400 3400
- e EmEeeog . g 2
f,:,_ _3o0o _ +_ ) 4} Rt * oo _+____5_o_o¥_+—

Armatura a flessione

6‘;= 1400 Kg/cmq H = 30" b = 50"

Sezione 11; 12; 13; 14; 15;

1 SR
M = 75 3400 x 3,002= 2550 Kem o;= 53 Kg/emq Ae = 7,2 cmg
Sezione 11-12; 12-13; 13-14; 14-15;
1 ——==2
= 77 3400 x 3,00” = 1900 Kgm b, = 44 Kg/cmq Ap = 5,25 cmq
00
Taglio massimo T = 5100 Kg = Al = 4,1 Kg/cmg

max 28x0, 9x50
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Copertura piano tipo solai
Solaio H = 20" + g§"
P-D. 160
soletta 125
sovracc., perm. 115
sovrace. accid. 200
600 Kg/mq
q = 600 x 0,50 = 300 Kg/ml
1=4,30x1,05=4,50m
per O;’: 1400 Kg/cmq H = 25" b = 50"
1 ——==2
s 300 x 4,50 = 500 Kgm O;-— 26 Kg/cmq Af = 1,60 cmq
1 ——==2
et B et = = Q
o Td 300 x 4,50 430 Kgm oz’ 24 Kg/cmq Af 1,38 cmq
10=-3,50=x-1 05:= 3701
per 6; = 1400 Kg/cmg H= 25" b = 50"
M = 300 "“762 = 340 K = 21 Kg/ AsES D
ifics -~ 12 x5 e O—; = o g e
1 bS]
ey Q D= = = g
catp . 11 300:x 2,7 200 Kgm (x; 19 Kg/cmg Af 0,95 cmq
Zone ribassate H = 121" + 4"
p.p. 100
soletta 100
sovracc. perm. 150
sovracc. accid, 200

550 Kg/mq
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550 x 0,50 = 275 Kg/ml

= 450 m H=16" b = 50"
1 St
M, =15 275 x 4,507 = 460 Kgm Oy = 44 Kg/cng A, = 2,55 cmg
1 =
e et COH-= = 40 A = 2,1

Sporti

p.p. : 140

soletta : 100

sovracc. perm. 110

sovracc. accid. 400

750 Kg/mq
q = 750 x 0,50 = 375 Kg/ml s=1,20 m
1 e ) 3
M => 375 x 1,20" = 270 Kgm H = 25" b = 50"
CT% = 1400 Kg/cmq o; = 18 Kg/cmq Af = 0,96 cmg
Solai di copertura

1=4,50m

per (7} = 1400 Kg/cmq H = 30" b = 50"

;= 500 =121 A=

M, = 500 Kgm ag‘ Kg/cmq ¢ ,3 cmg
Mcamp 420 Kgm g;’ 20 Kg/cemg Ag ,15 cmg
1 =370 m

per 0 = 1400 Kg/cmq H = 30" b = 50"

M, = 340 Kem Oz;u 17 Kg/cmq Ay = 0,9 cmg

] r( = 185 % = g

Mcamp 290 Kem o, 15 Keg/cmg Af 0,75 emq
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Sporti
M = 270 Kgm
o/f = 1400 Kg/cmq

H = 30"
og: 15 Kg/cmq

A

b = 50“
= 0,75 cmq
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Vano scala
Analisi di carico
- gradino
20+

TP —9§§i§ x 100 x 100 x 2500 300

sovracc. perm. 200

sovracc. accid. 400

900 Kg/mq

- Trave a ginocchio

rampa 900 x 1,15 1035

tompagno 700

pP.P. 0,60 x 0,25 x 1,00 x 2500 305

2100 Kg/ml
Calcolo trave a ginocchio
- a flessione
1 Z==20

» R — B n = o

”inc =5 2100 x 3,70 2400 Kgm H= 60 b ga

G} = 1400 Kg/cmq 5;'= 33 Kg/cmq Af = 3,2 cmq

M S 5'?62 = 2050 Kgm H= 60" b = 25"

camp 14 4 :

0 = 1400 Kg/cmq o= 30 Kg/cmg A, = 2,7 cmg

- a torsione
1+ === e
My =2 900 x 1,157 = 595 Kgm ti = 900 x 1,15 = 1035 Kg
m, = 595 + 1035 x 0,125 = 724 Kgm M= 724 x 3539 = 1270 Kgm
2.C
L]U = 3 + —_-—__2-2-%6_ = 3,91 Z-:: = ﬁgi.)lic%gzggg_ = 13,24 Kg/cmq
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- Armatura a torsione F =55 x 20 = 1100 cm2 U= 2(55+20) = 150 cm
_ _lzo00oxtso o .
Z s = "3x1400%1100 L
127000 =
£s = “ZXTD0FII00" Q204 cmy/cm
- Armatura gradino
1 Sar
M= > 900 x 1,152 x 0,30 = 180 Kgm H = Ei_}gﬁﬁ = 11,5" b = 30"
07 = 1400 Kg/cmq G; = 50 Kg/cmq A= 1,47 cmq
- Armatura pianerottoli H = 20" b = 100"
q = 800 Kg/cmq 1=2,40 m vincolo incastro
1 et
— ey = = n = n
Minc 13 800 x 2,40 385 Kgm H=20 b 100
O = 1400 Kg/cmq o; = 20 Kg/cmq A= 1,6 cmg/ml
M = ooz 5'2162 = 330 Kgm H = 20" b = 100"
camp 14 :
0 = 1400 Kg/cmq (5; = 18 Kg/cmq Af = 1,34 cmg/ml
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Copertura vani tecnici

78

Solaio
q = 550 x 0,50 = 275 Kg/ml
1=2,40 x 1,05 = 2,60 m
1 SRR
i = o | — 1n
M 275:x 2,060 130 Kgm H = 20 b = 50
Op = 1400 Kg/cmg 5; = 16 Kg/cmq A, = 0,55 emq
= -1 275 x 7;80% = 100 Kgm H = 20" b = 50"

camp 10 /
g 1400 Kg/cmq 'GZ’= 20 Kg/cmg Af = 0,79 cmg
Trave 10-16-5; 10'-16'-5';

— Analisi di carico -

solaio 550 x 2540 = Hh0
P-P. = 340
1000 Kg/ml

O'f’ = 1400 Kg/cmq H = 50" b = 23"
Moo =M = - 1000 x 3,502 = 1000

Tt 12 e Kem
o‘f = 1400 Kg/cmq O; = 25 Kg/cmq A= 1,6 cmg
M = 3_'5'62 = 850

16-5 17 X 3, = Kgm
o} = 1400 Kg/cmgq 0:= 22 Kg/cmq A, =1,3 cmg




