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Oggetto* parere per realizzazione di accesso blle in Carrara Via Cafiero n® 9/b (Fg 17
mapp 1125) Proprieta Piccioli Anna Rosa

Con rniferimento alla richiesta di parere prot n° 55494 del 01/08/2016,
PRESO ATTO

- che Il progetto a firma Geometra Del Bianco Riccardo prevede la realizzazione di
un accesso carrabile munito di cancello scorrevole automatico in Via Cafiero n° 9/b,
(Fg 17 mapp 1125),

- che Il progetto prevede che Il cancello non venga arretrato per obbiettive
impossibilita costruttive e grave limitazione della godibilita della proprieta privata,

- che l'art 46 del Regolamento di Attuazione del Cd S prevede, tra [aitro, che
“Qualora Il'accesso der veicoli alla proprieta laterale avvenga
direttamente dalla strada, 1l passo carrabile oltre che nel rispetto delle
condizioni previste nel comma 2, deve essere realizzato in modo da
favorire la rapida immissione der veicolt nella proprieta laterale
L'eventuale cancello a protezione della proprieta laterale dovra essere
arretrato allo scopo di consentire la sosta, fuor! della carreggiata, di un
veicolo 1n attesa di ingresso Nel caso in cui, per obiettive impossibilita
costruttive o per gravi imitazion: della godibilita della proprieta privata,
non sia possibile arretrare gl accessi, possono essere autorizzati
sistemi di apertura automatica dei cancelli o delle serrande che
delimitano gli accessi E' consentifo derogare dall'arretramento degl
access! e dall'utihzzo der sistemi alternativi nel caso in cur le
immissioni laterall avvengano da strade senza uscita o comunque con
traffico estremamente Imitato, per cut le immissioni stesse non
possono determinare condiziont di ntralcio alla fluidita della
circolazione”,

- che nel caso In oggetto si riscontra la presenza di obbiettive impossibilita costruttive
In quanto, come rappresentato nelle tavole di progetto allegate alla richiesta di
parere preventivo, la proprieta & formata da “terrapieni efo gradoni” e l'intervento
che verra realizzato comportera anche la realizzazione di nuovi mur di
contenimento a sostegno degli stessi,

S| ESPRIME PARERE FAVOREVOLE

vengano rispettate le seguenti condizioni
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17 'accesso dovra essere dotato di meccanismo scorrevole ed automatico di apertura

QZ I'accesso dovra essere costruito con materiall di adeguate caratteristiche e sempre

JW mantenuto In modo da evitare apporto di materie di qualsiasi natura e lo scolo delle
acque sulla sede stradale

3 nel caso In cul, per esigenze di viabilita, si dovesse procedere aila modifica
dellassetto wviario della strada in oggetio tale da essere incompatibile con la
presenza dell’'accesso carrabile oggetto del presente parere lo stesso dovra essere
chiuso a cura e spese della proprieta senza rivalsa alcuna nei confronti del Comune
di Carrara,

4 gl onern per eventuall modifiche della segnaletica stradale orizzontale necessart
per la realizzazione del passo carraio oggetto del presente progetto devono essere
posti a totale carico della ditta richiedente

5 gh onen per la modifica di eventuall marciapied! e/o delle opere stradali necessart
per la realizzazione del passo carraio e delle opere In oggetto devono essere posti
a totale carico della ditta richiedente [l tutto fermo restando che per la modifica del
marciapiede e/o delle opere stradall serve I'ottenimento di iIdonea autorizzazione da
parte del Settore OO PP di questo Comune Si precisa che nel tratto stradale In
oggetto non & presente Il marciapiedi

6 per l'accesso carrabile in oggetto dovra essere rnichiesto (allegando copia integrale

del presente parere) e nitirato apposito passo carrabile, previa presentazione di
Istanza allAmministrazione Comunale

Le condizioni riportate nel presente parere dovranno essere integralmente
riportate nell’atto autorizzativo che il Settore competente andra a
rilasciare.

SI-RICORDA CHE*ILG”MQNCATO”RISPETTO DI UNA "SOL'A.DELLE!, co:\\rngjglomfsopmémpg’ RTAng
[COMPORTA DI'FATTO LA NUELITADEL-PRESENTE PARERE'FAVOREVOLE.S S oot i "ﬁ?«*ff ot

Carrara 30/08/2016

Ag Vanell

IL COMANDANTE
Dr Pa elett

Il Responsabile del Procedimento
Cap DellAmico P
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OGGETTO RICHIESTA DEROGA ALL’ ARRETRAMENTO DI CANCELLO CARRABILE
DA ALLEGARE ALLA SCIA PER LAVORI DI MODIFICHE ALLA RECINZIONE
INTESTATA A PICCIOLI

La sottoscritta Picciols Anna Rosa nata a Carrara 1l 04/09/1960 residente 1 Carrara, Via Cafiero
9/B 1in qualita di proprietaria dell’immobile sito m Gragnana, Via Cafierc 9/B , individuato
catastalmente al foglio 17 mappale 1125 intende effettuare lavor: edili, con SCIA, consistent1 nella

modifica della recinzione esistente

In considerazione di quanto sopra I’1stante

CHIEDE

la deroga all’arretramento dell’accesso carrabile da realizzarsi lungo via Cafiero per I’ obiettiva
impossibilita costruttiva 1n quanto 1l terreno € posto a quota maggiore rispetto al livello stradale 11
nuovo cancello carrabile delle dimensiont di ml 4 00 realizzato 1n ferro battuto, sard dotato di

apertura automatica L‘%
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Geom. Del Bianco Riccardo
Galleria D’Azeglhio n 14
54033 Carrara

tel / fax 0585-776113

AL COMANDO DI POLIZIA MUNICIPALE
DEL COMUNE DI CARRARA

Il sottoscritto, Riccardo Del Bianco, nato a Carrara 11 16/02/1954 e residente 1in Carrara , Via Prov
Carrara Avenza 74 bis , CF DLBRCR54B16B8320 , 1scnitto al Collegio Geometr: di Massa
Carrara al n 514, 1in qualita d: Tecnico ncaricato da Piccioli Anna Rosa per progettazione di lavor:
merent1 a “Modifiche all’accesso alla proprietd e sistemazione-interna al lotto” da effettuarsi con

permesso d1 costruire, su immobile posto mn Via Cafieron 9, loc Gragnana

Relaziona quanto segue

la nichiesta di autorizzazione 1in deroga per 1’apertura di passo carraio prospicente Via Cafiero €
necessaria data la geomorfologita del terreno, 1n quanto lo stesso ¢ costituito da terreno aclive con
terrapieno su Via Cafiero di m 2 00 c a per arrivare a quota del.piano di calpestio di fabbricato,
arretrato di c a metr1 linear1 15 00 rispetto sempre a Via Cafiero, di c a ml 6 00 rispetto la sede

stradale
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Geom Del Bianco Riceardo
Gallena D’Azeglion 14
54033 Carrara

tel / fax 0585776113

RELAZIONE TECNICA

COMMITTENTI : Piccioli Anna Rosa

OGGETTO : Modifiche all’accesso alla proprieta e sistemazione interna al lotto

UBICAZIONE : Comune di Carrara, Via Cafiero 9/B loc Gragnana

DATI DI P.R.G.

L’mmmobile oggetto di intervento & classificato nell’ area PGB,

VINCOLI:

Area G4-PFME - Pericolositd Geomorfologica Molto Elevata (vedi Relazione Geologo
Michelucer)

DATI CATASTALI:
L’immobile risulta censito al N C E U al foglio 17 mappale 1125
DESCRIZIONE INTERVENTI DA REALIZZARE:

L’mtervento consiste nella formazione di nuovi mur di contenimento a sostegno d1 terrapiem e/o
gradont naturali esistent: all’interno del lotto Si1 prevede inoltre la modifica dell’attuale accesso
pedonale da e per via Cafiero al fabbricato di proprietd con la realizzazione di cancello carraio
scorrevole ed automatizzato, in ferro di c.a 4ml La sede carrabile sara pavimentata con mationelle
in cemento colorate autobloccant: Verra realizzato, a sostituzione di quello esistente, porzione di

muro di contenimento su via Cafiero per una lunghezza diml 13 ca aventialtezzadica ml2 00

Carrara, 28/07/2016




STUDIO TECNICO Geom Riccardo Del Bianco

Galleria D'Azeglio, 14-Palazzo Uffic) Carrara-tel fax 0585/776113

COMMITTENTE PICCIOLI ANNA ROSA

OGGETTO
MODIFICHE ALL'ACCESSO ALLA PROPRIETA' E MODIFICHE INTERNE AL LOTTO

FOGLIO 17 MAPPALE 1125

TAV 1 STATO ATTUALE

PLANIMETRIA

ESTRATTOF 17M 1125 FOTO STATO ATTUALE

T T T =T il
| I C
II ! 1 [ | i
) | iy
N T i
T O |0
r‘:‘};r ps ‘ T‘r_- T
o . s ! 4,:1 - 1 _«h:_-l Py e = — — o
T e i T e T [ T e v e
_ - N 2 . mJ—H - _ 4 B [ 1 fan e k‘1| L:»,(H - ;:'_:}» ’r'_;:_.:,:.x,4 ~LJ:;,:—?‘_~
PROSPETTO FRONTE STRADA

N N
I
| S
| o e e - |
| —]
| |
I n FEFE |

Y

| Via Cafiero |
| = |
| ]
, . - SEZIONE A-A

_l T
A 30

VIA CAFIERO




N\
STUDIO TECNICO Geom Riccardo Del Bianco AN ,
s A
Gallena D'Azegho,14-Palazzo Uffici Carrara-tel fax 0585/776113 (u(z‘ SN R
{3‘\—;—;‘ ‘g\a-’ G — T 1 1]
COMMITTENTE PICCIOLI ANNA ROSA \\\ ;J’« : 5 7 Tl | ™ ']W
b a | L A
OGGETTO Nl “ o -
MODIFICHE ALL'ACCESSO ALLA PROPRIETA' E MODIFICHE INTERNE AL LOTTO = ‘ i e =
FOGLIO 17 MAPPALE 1125 L LR A IR L AP
TAV 2 STATO PROGETTO Scala 1200 AU e S e T
Rt P | OO | g A L o e
PLANIMETRIA eoin B Dol
|
PROSPETTO FRONTE STRADA
—
607 810 Vﬁtﬂ v3_5.3 ‘
~_ hva 1 I|
e |
e |
Via Cafiero |
= |
= —_—
A =
] SEZIONE A-A
muro di contemmento

*

12.00

q
rampa di accesso p \
12
AY
LY

——— "\

="} e

T2 1 400 - ’
canceilo pedonale / A cancelio carrabile nuovi mun contenimento

a0 4

|

| {

: muro di contemimento /
I

I

|

l

|

|

et




STUDIO TECNICO Geom Riccardo Del Bianco ff\ )
Galleria D'Azeglio, 14-Palazzo Uffici Carrara-tel fax 0585/776113 (= AL
VT, v = [ — I ]

O '\2"J s\.\ ,‘h 7
COMMITTENTE PICCIOLI ANNA ROSA \\ N AN %{;j,/ T T e " [ -

N ,f:‘ "'f ,‘ », { 2 | : | {! | . |
OGGETTO N ' R L] L | |
MODIFICHE ALL'ACCESSO ALLA PROPRIETA' E MODIFICHE INTERNE AL LOTTO == i
FOGLIO 17 MAPPALE 1125 Wl TITFJI Fﬂv! T HH f 1 ‘]T”i“ i}‘;[” !me "” m}:i ’;TT“E mﬁﬁ@lﬁﬁﬁmp

TAV 3 STATO SOVRAPPOSTO Scala 1200

PLANIMETRIA

I__—I__

‘“\)NE AHR"%
{ ™ 30 DIC. 8% |

Via Cafiero

B R § g

A SEZIONE A-A

30




Geom. Del Bianco Riccardo
Galleria D’ Azeglio n.14
54033 Carrara

tel./ fax 0585-776113

RELAZIONE TECNICA

COMMITTENTI : Piccioli Anna Rosa

OGGETTO : Modifiche all’accesso alla proprieta e sistemazione interna al lotto

UBICAZIONE : Comune di Carrara, Via Cafiero 9/B loc. Gragnana

DATI DI P.R.G. cOMUNE 5?5\
z..;i ‘\\
L’immobile oggetto di intervento ¢ ciassificato nell” area PGB; Jo g/é\ )’é.s;,\
e ‘ij')
1

VINCOLI: &/
-

Area G4-PFME - Pericolosita Geomorfologica Molto Elevata  (vedi Relazione Geologo
Michelucci)

DATI CATASTALI:
L’immobile risulta censito al N.C.E.U. al foglio 17 mappale 1125
DESCRIZIONE INTERVENTI DA REALIZZARE:

L’intervento consiste nella formazione di nuovi muri di contenimento a sostegno di terrapieni e/o
gradoni naturali esistenti all’interno del lotto. Le altezze indicate negli elaborati grafici potranno
subire leggere variazioni in pil o in meno in relazione alla morfologia del terreno. Lungo il margine
dello scavo di monte dell’accesso carrabile, verra realizzata un’opera di contenimento preventivo
(micropali) per garantire condizioni di sicurezza in termini di stabilita per I’area in oggetto. Si
prevede inoltre la modifica dell’attuale accesso pedonale da e per via Cafiero al fabbricato di
proprieta con la realizzazione di cancello carraio scorrevole ed automatizzato, in ferro di c.a. 4ml e
cancello pedonale di c.a. 1 ml. La sede carrabile sara pavimentata con moduli in cemento

autobloccanti.

Carrara, 28/07/2016

Riccardo




Estratto di mappa Comune di Carrara foglio 17 mappale1125




PGB |ZONA B PREVISTA NEL P.R.G. '97 PER
COMPLETAMENTO DEL CENTRO ABITATO
IN AREA CON PERICOLOSITA' ELEVATA
(DA SOTTOPORRE A RISANAMENTO
GEOLOGICO)

Punti di ripresa fotografica
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OGGETTO:

Indagini e studi di carattere geologico di supporto al progetto
per modifiche all'accesso alla proprieta e sistemazione interna |
al lotto

UBICAZIONE: Via Cafiero n.9/B, loc. Gragnana, Comune di Carrara (MS).

PROPRIETA'": Sig.ra Anna Rosa Piccioli

| TECNICI : Dott. Geol. Emanuele Michelucci
N° 1682 sez. A, Ordine Geologi Toscana
Via Tinelli n.25/A, 54100 Massa (MS)
Tel. e fax 0585 40997 -Cell. 380 2552689
E-mail: emamich@tiscali.it
Pec: e.michelucci@pec.geologitoscana.net

Dott. Geol. Andrea Cricca :
N° 1660 sez. A, Ordine Geologi Toscana
Viale della Repubblica n.156, 54100 Massa (MS)
Cell. 339 6020461

E-mail: andreacricca@gmail.com

Pec: andreacricca@epap.sicurezzapostale. it

Agosto 2016

RELAZIONE GEOLOGICO-TECNICA
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1 - PREMESSA |

Per incarico della Sig.ra Piccioli Anna Rosa sono stati espletate indagini e studi di carattere geologico di
supporto al progetto inerente modifiche all'accesso alla proprieta e sistemazione interna al lotto ubicato in lo-
calita Gragnana, Via Cafiero n.9/B, nel Comune di Carrara (MS). L'area di studio risulta censita all'Agenzia
delle Entrate, ufficio provinciale di Massa - Carrara, al foglio n.17 particelle n.1125.

L'intervento consiste nella formazione di nuovi muri di contenimento a sostegno di terrapieni efo gradoni
naturali esistenti all'interno del lotto e nella modifica dell'attuale accesso pedonale da e per via Cafiero al
fabbricato di proprieta, con la realizzazione di cancello carraio scorrevole ed automatizzato, in ferro di ca.
4ml; il piano carrabile sara pavimentato mediante c.a., il tutto come meglio evidenziato negli elaborati grafici
e tecnici allegati dal tecnico Geom. Del Bianco Riccardo (Vd. Fig. n.1).

Per garantire la stabilita dei fronti di scavo allo stato transitorio lungo il margine di monte dell accesso
carrabile e limitare gli effetti di cedimenti differenziali della pavimentazione in c.a. del piano stradale durante
la fase di esercizio, saranno rispettivamente realizzati n.2 ordini di paratie di micropali (@ 160mm, L 6m) di
larghezza pari a 11 e 7m, con interasse di 1m, il tutto come meglio evidenziato negli elaborati grafici e tecnici
allegati dal tecnico Ing. Bertocchi Davide.

Sostanzialmente gli interventi si configurano come atti a ridurre la vulnerabilita sull'edificio esistente, a
superare le barriere architettoniche e a migliorare la tutela della pubblica incolumita.

| : RN R 1] R

‘ 0 ™M O |0 STATO

; , . ATTUALE
STATO
T' | o DI PROGETTO

(| —

Fig. n.1 - Estratto modellazione grafica stato attuale / stato di progetto (Vd. tavole grafiche relazione tecnica Geom. Del Bianco
Riccardo).

Il'lavoro € stato svolto attraverso un'indagine geologica, geomorfologica ed idrogeologica di superficie
supportata dai risultati di n.3 prove penetrometriche dinamiche medie e di n.1 stendimento di sismica a rifra-
zione con onde SH, quest'ultimo desunto da studi precedentemente eseguiti, che hanno consentito di rico-

Dott. Geol. Emanuele Michelucci . Dott. Geol. Andrea Cricca

Via Tinelli n.25/A - 54100 Massa (MS) . ViaE.Fermin.21-54100 Massa (MS)
Cell. 380 2552689 - E-mail: emamich@liscali.it 3 Cell. 339 6020461- E-mail: andreacricca@gmail.com
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struire 'andamento delle geometrie sepolte, di valutare gli spessori degli orizzonti e parametrizzarli dal punto
di vista geotecnico e dinamico.

Le indagini sono state eseguite dalla Soc. Geognostica Apuana Snc di cui uno degli scriventi e socio e
l'elaborazione dei dati ricavati, oltre a confermare quanto osservato durante indagini realizzate in aree limi-
trofe a quella in esame, ha consentito la stesura della presente relazione geologica e geotecnica (Analisi di
stabilita ai fini del Vincolo idrogeologico edilizio).

TAVOLE
Tav. n.1 Corografia (Scala 1:10.000)
Tav.n.2 Carta geologica (Non in scala)
Tav.n.3 Ubicazione indagini penetrometriche (Scala 1:200)
Tav.n4 Ubicazione indagine geofisica (Scala 1:500)
Tav.n.5 Sezione geologico-tecnica interpretativa A-A’ (Scala 1:200)
Tav.n.6 Sezione geologico-tecnica interpretativa B-B' (Scala 1:200)
Tav.n.7 Sezione geologico-tecnica interpretativa C-C’ (Scala 1:200)
ALLEGATI
All. n.1 Tabelle e grafici penetrometrici (Geognostica Apuana snc)
All.n.2 Prospezione sismica a rifrazione
All. n.3 Relazione di calcolo analisi di stabilita
Dott. Geol. Emanuele Michelucci Dott. Geol. Andrea Cricca
Via Tinelli n.25/A - 54100 Massa (MS) Via E. Fermin.21 - 54100 Massa (MS)
Cell. 380 2552689 - E-mail: emamich@tiscali.it Cell. 339 6020461- E-mail: andreacricca@gmail.com



|2 - QUADRO NORMATIVO

Le indagini sono state eseguite tenendo conto delle normative vigenti in materia ed in particolare:

- D.M. 11.3.1988 (Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii
naturali e delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la progettazione, I'esecuzione ed il collaudo
delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione);

- L.R. 65/2014 "Norme per il Governo del Territorio" - Regione Toscana:;

- P.LT. (Piano di Indirizzo Territoriale) della Regione Toscana, adozione ed integrazione n.28 pubblicata
sul BURT_16 luglio 2014;

- P.T.C. (Piano Territoriale di Coordinamento) della Provincia di Massa-Carrara approvato con D.C.P.
n.9 del 13/04/2005;

- D.Lgs n.152 del 03/04/2006 - "Norme in materia ambientale";

- L.n.183/1989, L.n.267/1998, L.n.365/2000 (Progetto di Piano Assetto Idrogeologico — PAI, approvato
con D.C.R.T. n.11 del 25/01/2005);

- Direttiva 2007/60/CE, D.Lgs n.152 del 03/04/2006, D.Lgs n.49 del 23/02/2010 (Piano di Gestione del
Rischio Alluvioni - Distretto Idrografico dell Appennino Settentrionale, approvato con Delibera n.235 relativo
alla seduta del C.I. del 03/03/2016:

- R.D. n. 3267 del 30/12/1923 “Riordinamento e riforma della legislazione in materia di boschi e di terre-
ni montani”;

-D.P.G.R.T. n. 48 del 31.05.2006, "Regolamento Forestale della Toscana";

- D.M. 14/01/2008 (Norme tecniche per le costruzioni) e relativa circolare applicativa del 02/02/2009 n.
617;

- D.P.G.R.T. n.36/R del 09/07/2009 "Regolamento di attuazione dell'art.117, commi 1 e 2 della L.R.
n.1/2005. Disciplina sulle modalita di svolgimento delle attivita di vigilanza e verifica delle opere e delle co-
struzioni in zone soggette a rischio sismico”.

- D.P.G.R.T. n.53/R del 25/10/2011 "Regolamento di attuazione dell'art.62 della L.R. n.1/2005",(Norme
per il Governo del Territorio) in materia di indagini geologiche;

- Art.41BIS della L.N.98 del 09/08/2013 "Decreto del Fare";

- P.R.G. Comune di Carrara (Anno 1997);

- Variante al R.U. Comune di Carrara (D.G.C. 54/04);

- Relazione geologica Aggiornamento Quadro Conoscitivo Comune di Carrara (Luglio 2009);

- Relazione geologica Aggiornamento Quadro Conoscitivo Comune di Carrara (Luglio 2012).
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[3 - INQUADRAMENTO GEOLOGICO, GEOMORFOLOGICO ED IDROGRAFICO B

3.1 - INQUADRAMENTO GEOGRAFICO E GEOMORFOLOGICO

L'area oggetto di studio si trova in corrispondenza della terminazione settentrionale della catena delle
Alpi Apuane, lungo il fianco SW della propaggine collinare del M.te Borla con spartiacque principale definito
dalle aree di culmine M. d'lstro (543m s..m.), Loc. Foggetta (562m s..m.) e Loc. La Pianaccia (692.5m
slm.k

In particolare, il sito d'intervento & ubicato lungo il margine E del nucleo storico dellinsediamento di
Gragnana ed ¢ posto ad una quota altimetrica compresa tra 237m e 244m s..m., a monte della viabilita co-
munale Via C. Cafiero (Vd. Tav. n.1). Il sito di interesse, come tutto I'abitato di Gragnana, poggia su una col-
tre detritica riconducibile ad un grande dissesto gravitativo classificabile come scorrimento traslativo definito
da uno stato di attivita quiescente, che si estende dalla loc. Macera in direzione NE - SW fino al piede del
versante della valle del Torrente Gragnana.

L'accumulo del corpo di frana, che trae la propria origine dall'alterazione della roccia in posto, risulta co-
stituito da elementi litoidi da minuti a grossolani, immersi in un‘abbondante matrice argillo-imosa e nellarea
in esame raggiunge spessori rilevanti, che mediamente si attestano attorno ai 13m. Il corpo di frana nel
complesso & regolarizzato secondo terrazzature relativamente ampie, sostenute da opere di contenimento
realizzate con opere di sostegno in c.a. 0 in pietrame a secco, e talora da scarpate in terra inerbita che gene-
ralmente sono caratterizzate da un buono stato di conservazione e solo localmente presentano segni di mo-
desti cedimenti e/o rigonfiamenti (Vd. Fig. n.2).

Figura n. 2 - Vista del prospetto S del fabbricato e dell'area di versante terrazzata lungo la quale sono previsti gli interventi edilizi in
progetto.

L'assetto geomorfologico del settore di versante in esame € caratterizzato da una spianata morfologica
riconducibile alla porzione apicale dell'accumulo del corpo di frana quiescente, appena a valle del limite con
il settore di distacco e risulta caratterizzata da pendenze che mediamente si aggirano attorno al 18%, mentre
alla scala del sito di intervento, la pendenza risulta di poco piti bassa, essendo caratterizzata da un valore
pari al 23%, cui corrisponde un angolo di pendio di 13°, che varia localmente a seconda degli interventi an-
tropici che si sono resi necessari per la realizzazione dell'edificio e della viabilita comunale. Dal rilevamento
geomorfologico effettuato in situ non sono stati rilevati segni precursori di fenomeni gravitativi in atto nell'area
di intervento, concordemente a quanto riportato nella cartografia geologica regionale (Vd. Tav. n.2), da cui si
deduce come il movimento franoso sia caratterizzato da uno stato di quiescenza senza indizi di evoluzione,
ipotesi peraltro confermata dalle attuali misure di interferometria satellitari SAR (Vd. Figg. n. 3 - 4), le quali
non mettono in evidenza fenomeni di accelerazione di alcun settore del movimento gravitativo.
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Legenda - Prodotti
interferometrici ENVISAT - x
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Figura n. 3 - Prodotti interferometrici ENVISAT - descending (©2014 Ministero dell’Ambiente - Geoportale Nazionale) disponibili
per labitato di Gragnana; nel cerchio di colore rosso é riportata I'area di intervento).

Legenda - Prodotti
interferometrici ERS
descending

TRACK 22

PST_ERS_T22_F170%_CL002_PIETRAPORZIO
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| -, i . J
Figura n. 4 - Prodotti interferometrici ERS - descending (©2014 Ministero dell’Ambiente - Geoportale Nazionale) disponibili per
I'abitato di Gragnana; nel cerchio di colore rosso & riportata I'area di intervento).

Solo a N del fianco dx del movimento gravitativo sul quale ¢ posto lintero abitato di Gragnana, sono
presenti n.2 fenomeni franosi attivi coalescenti, riconducibili a frane di colamento con indizi di movimento, la
cui potenziale evoluzione non comporta condizioni di criticita alla scala del sito in oggetto, in quanto
quest'ultimo rimane al di fuori dell'area di influenza.
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3.2 - INQUADRAMENTO GEOLOGICO

Nella cartografia di tavola n.2 € riportato lo stralcio fuori scala della "Carta Geologica Regionale" allega-
ta al Progetto CARG dove sono evidenziate le coperture detritiche, gli affioramenti rocciosi e le forme morfo-
logiche pill importanti.

La presente tavola, in linea con il rilevamento geolitologico effettuato, mostra che i terreni affioranti sul
versante e nel sito in oggetto appartengono alla “Falda Toscana” e sono riconducibili alla formazione geolo-
gica conosciuta come "Scaglia Toscana", interessata da una tettonica polifasata:

Scaglia Toscana (STO)_ Argilliti e argiliti siltose e marnose rossastre, verdastre o grigie, talvolta con
sottili intercalazioni di calcilutiti silicee e calcareniti grigie o verdastre; rare radiolariti rosse.
Cretacico inf. ? - Paleogene.

L'assetto strutturale di questa porzione dell’Appennino Settentrionale, e il risultato di due eventi defor-
mativi principali (Carmignani et al., 1980 ; Carmignani & Kligfield, 1990):
= Una deformazione compressiva duttile (D1) legata alla collisione continentale del basamento sardo-
corso con il basamento africano (microplacca adriatica) ;
= Una deformazione distensiva duttile (Dz) che porta al riequilibrio isostatico della crosta ispessita.

Gli effetti della tettonica D1 non sono evidenti nell’ unita tettonica della “Falda Toscana”, il substrato li-
toide risulta non metamorfico e alla scala dell'affioramento una foliazione legata a questa fase (S1) e osser-
vabile raramente in zona di cerniera ad alto angolo rispetto alla (So).

Pieghe legate alla deformazione D1 non sono comuni ed & difficoltoso raccogliere informazioni sul sen-
so di trasporto di questa unita durante questa fase, che invece & ben riconoscibile nelle aree piu distanti dal-
la finestra tettonica apuana.

Questa scarsita di informazioni sugli elementi strutturali alla scala mesoscopica € dovuta alle generali
non buone condizioni di affioramento e al fatto che tutta 'Unita tettonica della Falda Toscana e interessata
da un'intensa tettonica estensionale durante la fase D2, che rende difficile il riconoscimento delle strutture
tettoniche D1.

3.3 - IDROGRAFIA ED IDROGEOLOGIA

Il tratto di versante su cui & ubicata la frazione di Gragnana & compreso tra due incisioni: una, posta ad
SE, che scende dalla Loc. Tagliata e l'altra, posta ad N - NW, che ha origine alle pendici settentrionali del
M.te Borla.

La prima asta idrica prende il nome di Canale della Chiesa mentre la seconda Torrente Gragnana (Vd.
Tav.n.1).

Nel sito in esame, posto lungo il margine E dell'agglomerato che costituisce 'UTOE, la regimazione i-
draulica & definita prevalentemente da reti idriche basse posizionate lungo le viabilita, che raccolgono le ac-
que meteoriche sottese da tutte le superfici impermeabili, immettendole allinterno delle aste idrauliche sopra
menzionate: nelle rimanenti aree del versante, le acque si disperdono in modo incontrollato, originando un
ruscellamento diffuso, preponderante soprattutto nelle zone ad elevata pendenza, e talora concentrato lungo
i sentieri.

In adiacenza del fabbricato oggetto di interventi edilizi, € presente la viabilita comunale Via C.Cafiero,
caratterizzata da una pavimentazione asfaltata che intercetta tutte le acque di ruscellamento superficiali pro-
venienti dalle aree soprastanti, comprese quelle intercettate dal terreno di pertinenza allinterno del quale
sono previsti gli interventi in progetto, regimandole, attraverso una cunetta di monte fino ad una fognatura
per acque chiare, che le recapita in sicurezza allinterno dei ricettori idraulici principali.
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Alla scala dell'area di interventi, dal punto di vista idrogeologico, per la propria natura mineralogica e pe-
trografica, la Scaglia Toscana presenta una permeabilith secondaria per fratturazione.

L'accumulo del corpo di frana prevalentemente argillo-limoso talora sabbioso che la ricopre permette
solo una limitata infiltrazione delle acque meteoriche, che avviene preferenzialmente nelle zone coltivate e
terrazzate ed in quelle caratterizzate dalla presenza di una frazione granulometrica grossolana.

Per tale configurazione idrogeologica, & presumibile che nel sito in esame durante periodi di intensa
piovosita, la locale presenza di circolazione idrica sotterranea possa verificarsi allinterno dei livelletti piu
marcatamente grossolani del corpo di frana, al contatto tra la quest'ultimo ed il substrato roccioso e piu pro-
babilmente all'interno delle fratture dell'orizzonte piu superficiale di questultimo.

Di seguito sono riassunte le proprieta idrogeologiche della copertura e del substrato roccioso rilevati
nell'area in esame, basate sui caratteri litologici primari (porosita), su quelli acquisiti (scistosita, fessurazione,
degradazione chimico-fisica, etc.) e sui dati idrochimici ed idrologici.

In particolare dunque & possibile definire il grado di permeabilita come:

= Terreni da media a bassa permeabilita (10-m/sec < K > 10-*m/sec) unita litostratigrafiche prevalente-
mente coesivi, a granulometria media e fine:
Accumulo frana di scorrimento (A1q).

= Terreni impermeabili o di bassa pemeabilita (K < 10-*m/sec) unita argillitiche, argillitico marnose e fil-
ladiche, in cui la permeabilita rimane sempre molto bassa e la circolazione idrica limitata ad interstrati
calcarei o quarzitici:
Scaglia Toscana (STO).

3.4 - DATI PLUVIOMETRICI

Per avere dati certi sulle quantita di precipitazioni sono state utilizzate le linee segnalatrici di possibilita
pluviometrica (LSPP- aggiornamento al 2012), disponibili sul sito www.sir.toscana.t.

Come stazione pluviografica di riferimento ¢ stata considerata quella di Vara (Cod. TOS01000025),
Comune di Carrara (MS).

Per il calcolo dellintensita pluviometrica pud essere utilizzata la sequente equazione:

h=axt"

dove

h = altezza della pioggia (in mm)

t = durata (in ore)

a e n = parametri caratteristici per i tempi di ritorno considerati.

Per la stazione pluviografica suddetta vengono forniti, per un tempo di ritorno ventennale (Tr = 20 anni)
e duecentennale (Tr = 200 anni), i sequenti parametri:

Tr (anni) a n
20 69.346 0.39638
200 115.110 0.42965

Per i vari tempi di ritorno considerati, la curva pluviografica fornisce valori cui corrispondono le intensita
pluviometriche orarie riassunte nella seguente tabella (Durata pioggia 1h).
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: Pioggia critica oraria Intensita pluviometrica
Tr (anni) (mm) _ "~ (Usim?)
20 69.35 0.0192
200 115.11 0.0319

Per una corretta progettazione e per dimensionare le opere idrauliche necessarie per lo smaltimento
delle acque meteoriche, nonché verificare I'efficienza di quelle preesistenti, si consiglia di utilizzare i suddetti

valori.
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4 - VINCOLISTICA E PERICOLOSITA’ DELL’AREA IN ESAME

4.1 - CONSIDERAZIONI SULLA VINCOLISTICA DELL’AREA IN ESAME

Tra le cartografie allegate al Quadro Conoscitivo della Variante Generale del Piano Strutturale del Co-
mune di Carrara, € stata prodotta la carta dei “Vincoli” (Vd. Fig. n.5), dove ¢ evidenziato il sistema dei vincoli
ambientali piu attinenti alla "Difesa del suolo e delle acque", derivanti dalle disposizioni legislative statali e
regionali vigenti; nella presente cartografia si nota come I'area in esame ricade all'interno del perimetro del
Vincolo idrogeologico istituito con R.D. n.3267 del 30/12/1923.

LT AT DY TF

LEGENDA

y Fow g 3 m“ &ty N ; \
N TRk R — R { Hidrogeologico L.3267/23
AL RS R T T ~ e

Figura n. 5 - Estratto fuori scala della tavola “QC.5" Vincoli e relativa legenda allegata al quadro conoscitivo della variante generale
del P.S. comunale per I'area in esame evidenziata nel cerchio rosso.

4.2 - PERICOLOSITA’ DELL’AREA IN ESAME

Nella "Carta della Tutela del Territorio" del Piano di Assetto Idrogeologico (Vd. Fig. n.6), predisposta dal
Bacino Regionale Toscana Nord, il sito in esame risulta incluso fra quelle classificate come “P.F.M.E." (Aree
a pericolosita di frana molto elevata), per cui & soggetta alle prescrizione di natura geomorfologica delle
norme di Piano di riferimento (Cfr. art. 13, Titolo Ill_Norme di Piano di Assetto idrogeologico Legge n°®
183/1989 - Legge n° 267/1998 - Legge n° 365/2000).

R —
Smact
BACINO TOSCANA NORD
Piano di Assetto Idrogeologico
Carta Tutela del Temitorio

Tavola n. 14
249050 - 249080
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Figura n. 6 - Estratto fuori scala della tavola n. 14_Carta Tutela del territorio, aggiornamento ottobre 2012 (Sezione 249050-
249060) e relativa legenda allegata al Piano di Assetto Idrogeologico Bacino Regionale Toscana Nord per l'area in esame eviden-
ziata nel cerchio rosso.
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Nella carta della "Pericolosita Idraulica” del Piano di Gestione del Rischio di Alluvioni (Vd. Fig. n.7), pre-
disposta dal Distretto Idrografico dell’Appennino Settentrionale, approvata con Delibera n.235 relativo alla
seduta del C.I. del 03/03/2016, il sito in esame non risulta incluso nelle aree a pericolosita da alluvione fluvia-

le.

\\\\\_. ~ S LEGENDA
£ TP Bacini regionali - pericolosita’ da alluvione fluviale
R - Z
j CR P1- pericolosta’ bassa (AlluvION 1are @ 01 estrema nfensda’)
% /N
e . * ' P2- pericoiosia’ media (lmont pOCO TEQUANG)

. P3- PEncolosna’ eievaia (aluvion Neguent)
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Figura n. 7 - Estratto fuori scala della tavola della Pericolosita Idraulica_ Piano di Gestione del Rischio di Alluvioni e relativa legen-
da predisposta dal Distretto Idrografico dell Appennino Settentrionale per 'area in esame evidenziata nel cerchio rosso.

Nel 2012 con l'approvazione della Variante Generale del Piano Strutturale del Comune di Carrara, in
base al recepimento delle nuove normative in materia di pericolosita (D.P.G.R. 27 aprile 2007 n. 26/R, ora
sostituita dal D.P.G.R. 25 ottobre 2011 n. 53/R), sono state redatte la “Carta di Sintesi delle aree a Pericolo-
sita geomorfologica’, la “Carta di Sintesi delle aree a Pericolosita Idraulica” e la “Carta delle zone a maggior
Pericolosita sismica locale (ZMPSL)".

Dall'esame della "Carta di Sintesi delle aree a Pericolosita geomorfologica” (tavola “G1b’), si osserva
che l'area di studio ricade all'interno della (Vd. Fig. n.8):

G4_"Pericolosita geologica molto elevata”: aree in cui sono presenti fenomeni attivi e relative aree di

influenza.
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Figura n. 8 - Estratto fuori scala della tavola “G1b” Carta di Sintesi delle aree a Pericolosita Geomorfologica e relativa legenda al-
legata al Quadro Conoscitivo della Variante Generale del P.S. comunale per I'area in esame evidenziata nel cerchio verde.

Tale classe di pericolosita risulta confermata secondo quanto riportato nelle istruzioni del 53/R.

Dallesame della "Carta di Sintesi delle aree a Pericolosita Idraulica” (tavola “G2b’), si osserva che l'a-
rea di studio ricade all'interno della (Vd. Fig. n.9):
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I1_"Pericolosita bassa”: aree collinari o montane, non interessate da alcuna perimetrazione ai sensi
del P.A.l, per le quali non vi sono notizie storiche di inondazioni e sono in situazioni favorevoli di alto morfo-
logico, di norma a quote altimetriche superiori a metri 2 rispetto al piede esterno dell'argine o, in mancanza,
al ciglio di sponda del corso d'acqua piu vicino.

- Pericolosita Idraulica Molto
Elevata

- Pericolosita ldraulica Elevata

= Pericolosita Idraulica Media

RS S 4
N SWase S, ™ Pericolosité Idraulica Bassa
2 @ Yy ' e .
RN A S S
TR /22NN Pl V- o T e
Figura n. 9 - Estratto fuori scala della tavola “G2b” Carta di Sintesi delle aree a Pericolosita Idraulica e relativa legenda allegata al
Quadro Conoscitivo della Variante Generale del P.S. comunale per I'area in esame evidenziata nel cerchio rosso.
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Tale classe di pericolosita risulta confermata secondo quanto riportato nelle istruzioni del 53/R.

Dall'esame della Carta delle zone a maggior Pericolosita sismica locale (ZMPSL)" (tavola G3b’), l'area
in oggetto non risulta essere cartografata nelle aree a pericolosita sismica.

A tale zona, suscettibile di instabilita di versante attiva che pertanto potrebbe subire una accentuazione
dovuta ad effetti dinamici quali possono verificarsi in occasione di eventi sismici, secondo quanto riportato
nelle istruzioni del 53/R, ¢ attribuibile una classe di pericolosita equivalente alla pericolosita sismica S.4
(Pericolosita sismica molto elevata).
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5. FATTIBILITA’ DELL'INTERVENTO IN PROGETTO J

5.1 - CONSIDERAZIONI SULLA FATTIBILITA’ DELL'INTERVENTO IN PROGETTO

Nella presente sezione lindividuazione della classe di fattibilita, viene determinata per le diverse cate-
gorie di intervento di cui alla L.R. n.65/2014, in relazione alle indicazioni riportate nella L.R. 53/R e nella L.R.
21/2012, sulla base delle classi di pericolosita geomorfologica, idraulica, sismica, etc..

Al progetto in esame quindi, che ricade nella prevalente categoria di intervento "Riduzione vulnerabilita
sull'edificio esistente, superamento delle barriere architettoniche e miglioramento della tutela della pubblica
incolumita”, in un'area classificata a pericolosita geomorfologica molto elevata (G.4), pericolosita idraulica
bassa (I.1), pericolosita sismica molto elevata (S.4), possono essere associate come riportato nel seguente
schema matriciale, le seguenti classi di fattibilita:

Riferimento tavola |
Variante Generale |
- delPsS, | |

Pericolosita
geomorfologica Gib
Pericolosita
dagics G2b 1.1 1.1 FI1
Pericolosita c
el - - S4 FS3

Nello specifico, in merito agli aspetti geologici e sismici (Cfr. L.R. 53/R), ¢ attribuibile la seguente classe
di fattibilita:

Fattibilita condizionata (F3)_si riferisce alle previsioni urbanistiche ed infrastrutturali per le quali, ai fini
della individuazione delle condizioni di compatibilita degli interventi con le situazioni di pericolosita riscontra-
te, & necessario definire la tipologia degli approfondimenti di indagine da svolgersi in sede di predisposizione
dei piani complessi di intervento o dei piani attuativi o, in loro assenza, in sede di predisposizione dei progetti
edilizi.
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|6 - MODELLO GEOLOGICO

6.1 - INDAGINI IN SITU

Per la caratterizzazione litostratigrafica dei terreni presenti in corrispondenza dell'area in esame, ¢ stata
eseguita, oltre ad un rilevamento geologico di dettaglio nell'intorno significativo, una campagna geognostica
consistente in n.3 prove penetrometriche dinamiche medie (DPM) dalla Soc. Geognostica Apuana snc.

Per la determinazione della categoria di sottosuolo, richiesta dalle NTC 2008, si ¢ fatto riferimento ad
un‘indagine di sismica a rifrazione con onde SH; questultima indagine nel novembre del 2015, lungo Via
Carlo Cafiero. Tale indagine geofisica, commissionata dal Comune di Carrara, & stata realizzata per lo studio
di Microzonazione Sismica di | livello del Territorio Comunale.

Considerato che l'intervento in oggetto risulta definito da “Formazione di nuovi muri di contenimento a
sostegno di terrapieni e/o gradoni naturali esistenti allinterno del lotto e nella modifica dell'attuale accesso
pedonale da e per via Cafiero al fabbricato di proprieta” che non sono configurabili come opere di volume,
non risulta applicabile nessuna classe d'indagine, cosi come definito nel D.P.G.R.T. n.36/R.

L'ubicazione delle indagini penetrometriche & riportata nella tavola n.3 mentre quella dellindagine geo-
sisica nella tavola n.4.

Sulla base delle informazioni stratigrafiche reperite, sono state ricostruite le sezioni geologico-tecniche
interpretative A-A’, B-B', C-C’ tracciate lungo l'area di studio (Vd. Tav. n.5, n.6 e n.7), le cui morfometrie di
superficie sono state ottenute mediante rilievo topografico effettuato mediante stazione totale.

6.2 - INDAGINI PENETROMETRICHE

Per ricostruire il modello fisico-meccanico dei terreni in oggetto e suddividerli in orizzonti omogenei a-
venti le caratteristiche conferitegli in natura, ovvero consistenza o grado di addensamento, sono state effet-
tuate n.3 indagini penetrometriche dinamiche medie (DPM 1, DPM 2 e DPM 3), utilizzando un penetrometro
dinamico medio, idraulico, autoguidato, a punta conica TECNOTEST T639/mg, avente le seguenti caratteri-
stiche:

Confiqurazione penetrometro dinamico medio:

Peso del maglio = 30 kg
Altezza di caduta = 20cm
Area sezione punta conica = 10 cmq
Angolo di apertura della punta = 60 gradi

La prova DPM 1 (Vd. Fig. n.10), ubicata come evidenziato nella Tavola n.3, & stata eseguita in corri-
spondenza della resede dell'edificio ad uso civile abitazione, partendo dal piano campagna fino a raggiunge-
re una profondita sufficiente per la determinazione della morfologia sepolta; con questa prova é stata rag-
giunta una profondita dal piano campagna pari a 5.9m, interrompendosi con il rifiuto all'avanzamento della
punta dello strumento.

Le prove DPM 2 - DPM 3 (Vd. Fig. n.10), ubicate come evidenziato nella Tavola n.3, sono state entram-
be realizzate lungo la terrazzatura posta a monte del muro di contenimento posto a confine del lotto di pro-
prieta, a ridosso di Via C.Cafiero, con le quali sono stati raggiunti rispettivamente i 3.7m e 2.9m di profondita
dal p.c..

La prova penetrometrica dinamica consiste nellinfiggere verticalmente nel terreno una punta conica
metallica posta all'estremita di un'asta d'acciaio, prolungabile con I'aggiunta di aste successive, facendo ca-
dere sulle stesse un maglio di peso noto, da un'altezza costante.
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La resistenza del terreno viene valutata contando il numero dei colpi necessari all'infissione di 10cm di
aste e, successivamente, convertendo tali valori in resistenza dinamica di punta (Rpd) espressa in kg/cma.

Alla presente relazione ¢ allegata una tabella che riporta il numero di colpi ed i valori di resistenza di-
namica ogni 10cm di affondamento e due diagrammi che mostrano, rispettivamente, I'andamento in funzione
della profondita del numero di colpi della punta (Np) € della resistenza dinamica di punta (Rpd).

Per correlare il numero dei colpi Ne rilevato in campagna con il numero di colpi NSPT della Standard
Penetration Test, & conveniente normalizzare i valori Ne misurati rispetto alla tensione verticale efficace, in
modo da ottenere il valore di N, ovverosia quello che corrisponde a una o'vo di 1bar = 98.1KPa ed inoltre €
necessario normalizzare i valori di Np per un opportuno coefficiente che tiene conto del rendimento energeti-
co del sistema di battitura, determinando (N1)eo.

Figura n.10 - Fasi di esecuzione delle prove penetrometriche DPM 1, DPM 2 e DPM 3, ubicate in corrispondenza della resede e
della terrazza tura sottostante, lungo la quale sono previsti gli interventi in progetto.

Le suddette normalizzazioni sono state effettuate utilizzando la seguente espressione:
(N1)so = NpxCnx[3

Dove Ne & il valore misurato, Cy € il coefficiente che normalizza il valore misurato alla pressione vertica-
le efficace di 1bar e pari a (98.1/ 6'vo) 0.5, e B & il coefficiente correttivo del rendimento energetico, pari a
0.77 per lo strumento in-oggetto.

In questo modo i principali parametri geotecnici dei terreni attraversati possono essere ricavati utilizzan-
do la vasta letteratura esistente per la prova SPT.

6.2.1 - CARATTERIZZAZIONE LITOSTRATIGRAFICA RICAVATA DALLE INDAGINI PENETROMETRI-
CHE

L’andamento dei test penetrometrici e I'analisi dei grafici, unitamente alle conoscenze geologiche gene-
rali dell'area, hanno permesso di individuare una situazione caratterizzata dalla presenza di terreni a diverso
grado di consistenza/addensamento (classificazione secondo le norme A.G.1.). In particolare la situazione li-
tostratigrafica puo essere di seguito schematizzata e riassunta:

SOTTO

UNITA' DESCRIZIONE QUALITATIVA

UNITA' STRATIGRAFICA PRINCIPALE

; L A;  Limo argilloso con elementi litoidi di dimensioni centimetriche
A - Accumulo frana di scorrimento

(A1q) ,  Limo argiloso con element ltoidi di dimesioni da centimetri-
? che a metriche
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B - Substrato roccioso

(Fm. Scaglia Toscana STO) B Substrato roccioso fratturato

Nella tabella seguente sono sintetizzati e riportati rispettivamente gli orizzonti ricostruiti, definiti sulla ba-
se delle indagini penetrometriche appositamente eseguite (Vd. All. n.1).

DPM 1
m dal p.c. Nspt Unita Stratigrafica
0016 8 Limo argilloso con elementi litoidi di dimensioni centimetriche
' ' (Sotto Unita A1)
16+59 17' Limo argilloso con elementi litoidi di dimesioni da centimetriche a metriche
' ' (Sotto Unita A2)
DPM 2 ‘
mdalpc. . Nspt - - Unita Stratigrafica = =~ . S et REE
] , Limo argilloso con elementi litoidi di dimensioni centimetriche
0.0+1.0 5 ; o _ o
(Sottp Unita A1) 7 __
10+37 14 Limo argilloso con elementi litoidi di dimesioni da centimetriche a metriche
R (Sotto Unita A2)
DPM 3
m dal p.c. _ Nspt Unita Stratigrafica
00+17 10 Limo argilloso con elementi litoidi di dimensioni centimetriche
C (Sotto Unita A1) _
17+29 13 Limo argilloso con elementi litoidi di dimesioni da centimetriche a metriche
o (Sotto Unita A2) '

Con quanto ottenuto dall'elaborazione della prova penetrometrica e da indagini eseguite in aree limitrofe
e stato possibile ricostruire le sezioni geologico-tecniche interpretative A-A’, B-B', C-C' di Tav. n.5-6-7.

6.3 - INDAGINE SISMICA A RIFRAZIONE

Per la valutazione dell'azione sismica e la ricostruzione della morfologia sepolta, ¢ stata preso a riferi-
mento n.1 stendimento di sismica a rifrazione con onde P e SH; eseguito ad opera della Geognostica Apua-
na s.n.c. nel novembre del 2015, finalizzato agli approfondimenti di indagine di supporto agli studi di Micro-
zonazione sismica di | livello del Comune di Carrara. Lo stendimento € stato tracciato lungo il lato monte di
Via Carlo Cafiero, in adiacenza al lotto in oggetto, posizionando i geofoni sul lato di monte della carreggiata.
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6.3.1 - CONSIDERAZIONI E RISULTATI DELL'INDAGINE ESEGUITA

Sezione "ST12"

Il profilo sismico in oggetto (Vd. Tav. n.4) ¢ stato realizzato utilizzando n.24 geofoni orizzontali e verti-
cali posti ad una distanza intergeofonica di circa 6.0 metri per una lunghezza complessiva dello stendimento,
compresi i colpi agli estremi, di 144.1m.

Lungo il profilo sismico sono state eseguite n.7 energizzazioni, di cui n.2 alle estremita dell'allineamen-
to, n.3 internamente ad esso e n.2 esternamente, in modo da ottenere una dettagliata ricostruzione della si-
tuazione stratigrafica presente nellarea di studio.

L'energizzazione esterna a sinistra allo stendimento € stata eseguita a ca. 53.2m dal geofono n.1, men-
tre il colpo esterno destro & stato realizzato a ca. 58.6m dall'ultimo geofono.

Descrizione della sezione (Vd. Fig. n.1 e Tav.n.1_Allegato n.2)

Lo studio delle dromocrone ottenute diagrammando, per ogni energizzazione, i tempi di arrivo ai singoli
geofoni, ha permesso di individuare n.2 rifrattori, per cui & stato possibile distinguere n.3 terreni a diversa ri-
sposta sismica:

= Sismostrato 1: orizzonte con spessori massimi e minimi pari a 1.9m e 1.1m, rispettivamente indivi-
duati al di sotto dei geofoni n.13 - n.1; tale orizzonte & riconducibile alla massicciata stradale, terreno
areato e rimaneggiato (Vp=640m/s, Vsy=290m/s);

= Sismostrato 2: orizzonte di 11.5 + 14.6m di potenza, con velocita sismica pil elevata, riconducibile
all'accumulo di frana (A1q) (Vp=2000m/s, Vsu=460m/s);

= Sismostrato 3: orizzonte con tetto posto a profondita variabile da 12.6 a 15.9m dal p.c., con velocita
superiore, riconducibile al substrato roccioso (Fm. Scaglia Toscana_STO) (Ve=3000m/s,
Vsy=830m/s).

N.B. Dato che I'indagine sismica & un'indagine di tipo indiretto, che non consente di "vedere” i terreni in-
dagati, nella descrizione appena sopra riportata € stata solo ipotizzata la probabile natura litologica dei si-
smostrati; di conseguenza nella sezione sismica allegata, non ¢ stata evidenziata |a litostratigrafia, che potra
essere ricostruita solo a seguito di indagini dirette quali sondaggi a carotaggio continuo.

6.4 - PRESENZA DI CIRCOLAZIONE IDRICA

Per verificare la presenza di acqua nello spessore indagato, ¢ stato installato nei fori del test penetro-
metrici, un tubo piezometrico di materiale plastico con diametro esterno di 2.0cm, opportunamente fenestra-
to.

Nel giomo dell'esecuzione delle prove (g. 14/07/2016) state eseguite misurazioni con freatimetro che
non hanno rilevato presenza di acqua né di umidita.

Sulla base di tali osservazioni e dalle conoscenze idrogeologiche generali, nell'area in esame € presu-
mibile che durante periodi di intensa piovosita, possa verificarsi una locale circolazione idrica allinterno dei
livelletti piti marcatamente grossolani del corpo di frana, al contatto tra la questultimo ed il substrato roccioso
e pitl probabilmente all'interno delle fratture dell'orizzonte piu superficiale di quest'ultimo.
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6.5 - CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA E GEOMECCANICA

Di seguito sono riassunte le principali caratteristiche geotecniche dei litotipi individuati dalla letteratura
geologica e dall'elaborazione dei dati delle prove penetrometriche appositamente eseguite al fine di ottenere
una caratterizzazione geotecnica del'accumulo della frana di scorrimento, mentre quella geomeccanica del
substrato roccioso é stata desunta utilizzando il criterio di rottura empirico di Hoek-Brown.

La coesione drenata degli orizzonti a prevalente comportamento coesivo é stata considerata cautelati-
vamente pari ad 1/8 di quella non drenata.

Unita A - Accumulo frana di scorrimento (A1q)
Sotto unita A,
(Limo argilloso con elementi litoidfi o dimensioni centimetriche)

PARAMETRI FISICO-MECCANICI MEDI
Nser n Pat ¢ Cu (3 Ed my .
(tYm3) [ (tm3) (°) (Kglem?) | (Kglem?) | (kg/cm?) (cm?/kg)
5 165101,75 | 20,0 0.24 0.03 41 0.024 0.396

Dove: Nspr = numero colpi punta 6_30cm; 7 = peso di volume naturale indicativo; 2at = peso di volume in condizione di saturazione indicati-
vo; ¢ = valore nominale dell'angolo di attrito; ¢, = valore della coesione non drenata: ¢’ = valore della coesione; Ed = valore nominale del
modulo edometrico per le prove dinamiche; my = coefficiente di compressibilita volumetrica per le prove dinamiche; v = coefficiente di Pois-
son.

Softo unita A;
(Limo argilloso con elementi litoidi di dimesioni da centimetriche a metriche)

PARAMETRI FISICO-MECCANICI MEDI
Narr W at ¢ Cu ¢’ Ed mv N
(tm3) | (tm?) (°) (Kglem?) | (Kglem?) | (kgfem?) (cm?/kg)
13 1.75 1.85 25.0 0.32 0.04 87.4 0.011 0.366

Dove: Nser= numero colpi punta 6_30cm; 3= peso di volume naturale indicativo; 7¢ar= peso di volume in condizione di saturazione indicati-
vo; ¢ = valore nominale dell'angolo di attrito; ¢, = valore della coesione non drenata; ¢’ = valore della coesione efficace; Ed = valore nominale
del modulo edometrico per le prove dinamiche; my = coefficiente di compressibilita volumetrica per le prove dinamiche: v = coefficiente di
Poisson.

Per la determinazione dei parametri geomeccanici del substrato roccioso fratturato (Unita B) ¢ stato uti-
lizzato il criterio di rottura empirico di Hoek-Brown, considerando 'ammasso stesso come un mezzo conti-
nuo, omogeneo ed equivalente.

Tale criterio (empirico) appare in grado di soddisfare le seguenti condizioni ed & definito dalla seguente
relazione (Vd. Eq. n.1):

= risulta essere formulato mediante una semplice equazione matematica basata su un modesto nume-
ro di parametri costitutivi.

= risulta in buon accordo con i valori di resistenza determinati con prove di laboratorio triassiali su
campioni di roccia intatta (matrice rocciosa).

* risulta facilmente adattabile alla descrizione del comportamento di ammassi rocciosi sia di buona
qualita ed elevata resistenza che di ammassi strutturalmente complessi e molto fratturati.

a
O—l
0,=0,+0.|m,—+s| (eq.n.1)
o

«

Dove o, e o, sono rispettivamente la tensione principale massima e minima a rottura, & il valore di
resistenza a compressione monoassiale, m, € un valore direttamente proporzionale alle caratteristiche di
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resistenza a compressione monoassiale della roccia intatta (m; ), mentre s, a € D sono dei parametri che
dipendono dalle caratteristiche dell'ammasso.

| valori delle costanti caratteristiche della roccia (o, e m;,), in assenza di prove di laboratorio, possono

essere desunti sulla base delle seguenti tabelle ottenute da una vasta raccolta di dati ottenuti in letteratura
(Vd. Tab. n.1-2).

CL;sst "] | DesCriDONE RESISTENZA !m’w:s =] nes;srauu | VALUTAZIONE DELLA | Eseme
A COMPRESSIONE | (POINT LOAD) (MPA) RESISTENZA IN SITO i
1 ROMJAS‘J‘A‘LE (MPA)
- T - B} AL I . | SN - -
Ré Rwslenza | >250 > 10 Un campione put essere Basaito intatto, siice,
estramamente | | | scheggiato solamente con | seice, diabase, gneiss
elevata i | | un manelio geologico granito, quarzite
L —— b
RS Resistenza 100-250 410 Un campione nchiede molti Anfibolite, arenaria
molto elevata colpi di un martelic geoclogico | basalto, gabbro,
per essere fratturato | gneiss, granodiorite
calcare, mama
| riolite, tuf
“Fa TRessterza | 50100 |24 | Uncampione richiede piG dh un [ Calcare, mama, fillte,
elevata | martello geologico per essere fratturato | arenana, scisto, argiilite
R3 " Resistenza B 25-5(7)”7 T2 Non put essere raschialo o | Argilite, carbone,
media speflato con un colteflino, caiceslruzzo,
uh campione pud essere sacisto, siltite
fratturato con un solo colpo
madiante un manelio geclogico
R2 Resistenza 5-25 £ Con difficolta put essere speliato Calcare bianco,
bassa | con un coltelino, una intaccatura salgemma
superficiale puo essere procurala
con un coipo inferto mediante la punia |
| di un manelio geologico 1
R1 Resistenza 1-5 [*1 Tsi tmmuma per eftetto di alcuni colpi | Rocce estremamente
moito bassa i | con la punta di un manello geologico, | alterate o alterate
| puo essere spellato mediante un
| | coltellino
R CES——— R R i o S 4
RO Aesistenza | 0.25-1 1" | intaghiato con I'unghia di un police | Miloniti, cataciasi
| estremamente | i
bassa |
['}in ..cmmn a Bmwr 1; T Rocl- characterization, 1esting and monitonng - ISRM suggestes methods, pp. 171-183. Oxtord, Pergamon (1081).
[**] La prova meccanca point I0ad su rocce Gon resislenza A Compressione monoassiale infenore a 25 MPa formisce risuitati poco attendibill

Tabella n.1 - Valori della resistenza a compressione monoassiale (0c) per i diversi tipi di rocce.

Ciasse GruePO - o TessiTumra
_ Grossouna_ _Mepw . Fee = Momoe
Congiomeralo (22) Arenarna 19 Siftite 9 Argillite 4
Clastiche
Grovacche

w (18}
A ccssrmmrpm——— e el e
§ — C-uemm‘n N
¥ Organogene - ) Carbone
[+ rb 21)
B Non clastiche . T =5 A R R
Carbonatiche Breccia(20) Calcare Sgantloo (10) Calc.are Mvcn!ico 8
C.hnm»che Gesso 16 Amdfm 13
g ! : L S er——— s e il st
E { Non Iohale Marmo 9 Hornle#s (19) Qu?aula 24
! 5 | Leggermente foliate Migmatite (C!D) Anﬁbol:le 25—31 Miloniti (6)
B - | ) F??'?Fef I Gnels:g;»:i?; . ) Scisli 4-8 Filliti (10) Scisti argillosi 9
Chiare Granito 33 Riolite (16)  Ossidiana (19)
Grancdiorite (30) Dacite (17)
& Diorite (28) Andesite 19
-
= Scure Gabbro 27 Dolerite (19) Basailto (17)
Norite 22
tﬂumve P oc.lasbche i Agglomerato (20} Bmccxd (15) Tufo (151

\J uesti valon sono vahdi per campion: di roccia intalla portati a rotturs apuhcando il canco normale alla auanﬁuzme ] sculosnm I' valom
ol m. sard sensidilmente inferiore se ia roftura avviene lungo un pino di debolezza
\

Tabella n.2 - Valori della costante m; per i diversi tipi di rocce.
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L'entita dei parametri costitutivi (s,a e m,) pud essere definita mediante le seguenti relazioni sulla

base di un indice empirico (GSI_ Geolocical Strenght Index) correlato alle caratteristiche strutturali
delfammasso e ad altri indici noti nellambito della letteratura tecnica (RMR, RQD, ecc.), il quale puo essere
stimato a partire dalla seguente tabella (Vd. Tab. n.3).

m, =m,ex [MJ (eq.n.2)
o 28-14D o

GSI-100
§=exp —9—-3_D (eq n3)

o =0.5+é(e_05’“5 _e—zms) (eq. n.4)

| SERCREONE FELLAMMASSG ROCCIOS0 p INDICE GEOLOGICO DI RESISTENZA 4
L L NG LLLE P & - -
[’ CARATTERISTICHE DI RESISTENZA §? il GS| (Geological Strengin Index) gg {i
i 3 S - i 4 : g SOt GON B DR "gOrBIE Pas i j!
| Sute base e appacwics dean (woca scegeece i cetegona cre 3 i E Iy e e aits 1 SULIIS & 16 aoRitiGoT ol Satoameess §5s d
| o pmomn o0 0 oie 3 ~-§ §el DLORD WRITINGTS [ADHCONELS Caveha SHNE Drudenie H 1 }9
' i 1 [ }‘i; A § vROre madio B G5! dede ired 3 uguil 1ewre & (335 ! 3 I iea 'E
L i - g3 ik " 40 0 8000 6 L 30aie b dwcrrmris A queel G ngLARD .
. - 3 § Ty 0r & e ewsars Topx Drec Indcas a1 Ll § i § |18 T
: s is k| vasoce comprans n M e 42 4 mOR U TRESNGD S & 1R
g 3 §‘i i.gi» o< GSie38 H H }g ii'
1l efe u:;! i ; HAR g
IR IR HE
s 5
COrOMN Che £ TR0 & FOMUTE § HomsBrown dovrvbbe exsers || W X . E }iq faa H £ g H
Roguicate Gove & derware el " (onme reas” & smeease | 3 & 2 . 1959 b g i s ! iF
o Fmaka pioEOI (7 CONRDRIS Mo dmeemars owl | ¥ X| 3 b 51 wi :‘3. 345 73 2 | ed | ERe ﬁ§
soave O comuerarone EC] &5 al & |25l 2 k 2 53 TRET
gl c¥ | g8 | ®¥ |33 cis gl ef| vkl g HHE
A zh | 28| 3} | 3XE 4D Bl gh| S} g3 (38858t
81 34 | 84 | 283 | add| 4y gl s ~“a:’.g 8 Jh.‘.w !%v
2 | CINMNUTIONE 3 CIALITA B VALK z [= P SUMITA PRI,
STRUTTURA A st ooy ¢ STRUTTURA 3 B L AASHS Rocoa o
¢ ; s / 4
SoepR— b} LA ABOCC 2
r- BLOgE monss e misteeen &“‘?‘4 AREons feayms e s §
W L I8 g arogones & | VG | G aF BP | ave L’\ LK & GaCONLIS TR 080 STGHrak £ »
PR A 500 4 whevato recis o s incasrs P-4 Yo, ¥ L L & M o 2
So'vi § &5 i/
i | .
| 2 < ) / 7 'y
B g . 3 /
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Tabella n.3 - Stima dell'indice GSI sulla base dell’'assetto strutturale dell'ammasso roccioso.

Le costanti empiriche m; ed s sono rispettivamente connesse all'angolo di attrito interno ed alla coe-

sione del'ammasso.
Utilizzando i seguenti valori di input, sono stati definiti i successivi valori indicativi della coesione e
dell'angolo di attrito:

UNITA’ STRATIGRAFICA L

PRINCIPALE DESCRIZIONE QUALITATIVA (MPa) -GSl mi : D

B - Substrato roccioso

j0so fratt 25 4 0
(Fm. Scaglia Toscana_STO) Substrato roccioso fratturato 50

Dove: gc = valare minimo della resistenza a compressione monoassiale della roccia intatta fornito per le rocce scistose; yu = indice geologico di
resistenza dell'ammasso roccioso stimato in base all'esperienza di Hoek & Marinos, 2000: mi = costante di Hoek e Brown per roccia intatta, cor-
rispondente al valore minimo per una roccia scistosa; D = fattore che dipende dal grado di disturbo a cui la massa rocciosa € sottoposta dal dan-
neggiamento dell'esplosione e dal rilassamento della tensione; esso varia da 0 per masse rocciose in situ indisturbate a 1 per masse rocciose
molto disturbate.
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Unita B - Substrato roccioso
(Fm. Scaglia Toscana_STO)

PARAMETRI FISICO-MECCANICI MEDI
» Pat [ ¢’ i
(tm?) | (tm?) () (Kglem?)
24 104 215 1.24 0.350

Dove: 7 = peso di volume naturale indicativo; jac= peso di
volume in condizione di saturazione indicativo; ¢= valore
nominale dell'angolo di attrito efficace; ¢'= valore della coe-
sione efficace; v = coefficiente di Poisson.

Di sequito si riportano i gli inviluppi di rottura dell'ammasso roccioso, eseguiti utilizzando il codice di cal-
colo RocLab1 della Rocscience, nel piano delle tensioni principali o1 - 03 e nel piano o - 7 (Vd. Fig. n.11).

Analysis of Rock Strength using RocLab

Major peincipal stress (MPa)
3

1
.

0

1 2 3 4 5 L]
Minor principal stress (MPa)

Shear stress (MPa)

-

o

a

w

»

-

Hoek-Brown Classification

intact uniaxial compressive strength = 25 MPa

GSI=60 mi=5 Disturbance factor =0
Hoek-Brown Criterion

mb=1198 s=00117 a=0503
Mohr-Coulomb Fit

cohesion = 1.242 MPa  friction angle = 27.51 deg
Rock Mass Parameters

tensile strength = -0.245 MPa

uniaxial compeessive strength = 2.675 MPa

global strength = 4,096 MPa

modulus of deformation = 8891.40 MPa

sé

3 4 5 6 7 8 9 10 N
Normal stress (MPa)

Figura n.11 - Inviluppi di rottura dell'ammasso roccioso continuo, omogeneo equivalente dell'unita B.

Nelle Istruzioni per l'applicazione delle "Norme Tecniche", predisposte dal Consiglio Superiore dei Lavo-
i Pubblici. viene ricordato che il Progettista, nelle valutazioni che deve svolgere per pervenire ad una scelta
corretta dei valori caratteristici dei singoli strati individuati, puo fare riferimento a valori prossimi ai valori medi
quando nello stato limite considerato e coinvolto un elevato volume di terreno, con possibile compensazione
delle eterogeneita o quando la struttura a contatto con il terreno ¢ dotata di rigidezza sufficiente a trasferire
le azioni dalle zone meno resistenti a quelle piu resistenti.

Al contrario, valori caratteristici prossimi ai valori minimi dei parametri geotecnici appaiono pit giustificati
nel caso in cui siano coinvolti modesti volumi di terreno, con concentrazione delle deformazioni fino alla for-
mazione di superfici di rottura nelle porzioni di terreno meno resistenti del volume significativo, o nel caso in
cui la struttura a contatto con il terreno non sia in grado di trasferire forze dalle zone meno resistenti a quelle
piul resistenti a causa della sua insufficiente rigidezza.
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Tenendo ferme le definizioni riportate, per modesti lavori va bene quanto suggerito dal Consiglio Supe-
riore dei Lavori Pubblici, di conseguenza si assume che il comportamento geomeccanico del terreno € go-
vernato dai valori medi dei parametri geotecnici e i valori caratteristici saranno assunti pari a tali valori, ipo-
tizzando per il caso in esame la realizzazione di fondazioni dotate di rigidezza sufficiente a trasferire le azioni
dalle zone meno resistenti a quelle pili resistenti.

Unita A - Accumulo frana di scorrimento (A1q)
Sotto unita A,
(Limo argilloso con elementi litoidi di dimensioni centimetriche)

PARAMETRI FISICO-MECCANICI CARATTERISTIC!
Yok Patk & Cuk C'k Ed my
vm?) | (tm?) {%) (Kglem?) | (Kglcm?) (kg/cm?) (kg/cm?) V
168 1 176 1200 0.24 0.03 41 0.024 0.396

Dove: y = peso di volume naturale indicativo; Ja = peso di volume in condizione di saturazione indicativo:  Dr = valore nominale della
densita relativa; ¢« = valore nominale dell'angolo di attrito; cu = valore della coesione non drenata; ¢ = valore della coesione: Ed = valore
nominale del modulo edometrico per le prove dinamiche; my = coefficiente di compressibilita volumetrica per le prove dinamiche; v = coeffi-
ciente di Poisson.

Sotto unita A;
(Limo argilloso con elementi litoidi di dimesioni da centimetriche a metriche)
PARAMETRI FISICO-MECCANIC! CARATTERISTICI
Hik Peatk [/ Cuk C'k Ed my
(tm3) | (tYm3) (°) (Kglem?) | (Kgfem?) | (kg/cm?) (kg/cm?) ul
il 1.85 25.0 0.32 0.04 87.4 0.011 0.366

Dove: 4 = peso di volume naturale indicativo; jea = peso di volume in condizione di saturazione indicativo:  Dr = valore nominale della
densita relativa; gx = valore nominale dell'angolo di attrito; cux = valore della coesione non drenata; ¢ = valore della coesione: Ed = valore
nominale del modulo edometrico per le prove dinamiche; my = coefficiente di compressibilita volumetrica per le prove dinamiche; v = coeffi-

ciente di Poisson.

Unita B - Substrato roccioso
(Fm. Scaglia Toscana_STO)

PARAMETRI FISICO-MECCANICI CARATTERISTIC!
Yok Poatk 2 C'k
(tm3) | (Umd) () (Kglem?) Y
2.30 2.40 215 1.24 0.350

Dove: yuk = peso di volume naturale indicativo; jeak = peso
di volume in condizione di saturazione indicativo; ¢= valore
nominale dell'angolo di attrito; ¢’k = valore della coesione; v
= coefficiente di Poisson.

Dott. Geol. Andrea Cricca
Via E. Fermi n.21 - 54100 Massa (MS)
Cell. 339 6020461- E-mail: andreacricca@gmail.com

Dott. Geol. Emanuele Michelucci
Via Tinelli n.25/A - 54100 Massa (MS)
Cell. 380 2552689 - E-mail: emamich@tiscali.it



23

[7 - MODELLO SISMICO ]

7.1 - STORIA SISMICA E PERICOLOSITA’ SISMICA DI BASE

La riclassificazione sismica del territorio nazionale, intervenuta a seguito dell'emanazione della
0.P.C.M. n.3274 del 20 Marzo 2003, pubblicata sulla G.U. n.105 dell'8 Maggio 2003, e delle successive pro-
roghe, ha definito il territorio del Comune di Carrara Sismico di Zona 2.

Tale classificazione ¢ stata convalidata in ambito regionale con Del. G.R. n.604/2003; questo comporta
che per essa sia considerata un'accelerazione orizzontale massima uguale a 0.25g.

Successivamente una nuova ordinanza, O.P.C.M. n.3519 del 28 Aprile 2006, ha stabilito i nuovi criteri
per lindividuazione delle zone sismiche in ambito nazionale.

Con Decreto Ministeriale del 14 gennaio 2008, pubblicato sulla GU n.29 del 04/02/2008, sono state ap-
provate le "Norme tecniche per le costruzioni" che recepiscono ed integrano le indicazioni contenute
nell'0.P.C.M. n.3274, modificando I'approccio alla classificazione sismica del territorio.

Considerato quindi che i criteri introdotti dalle citate Norme Tecniche per le costruzioni, relativamente al-
le modalita di stima dell'azione sismica di base, non sono pil vincolati alla zona sismica di appartenenza del
comune in cui & collocato il progetto, ma basati su un approccio"sito-dipendente” e che di conseguenza la
classificazione sismica & scollegata dalla determinazione dell'azione sismica di progetto, la Regione Tosca-
na, con deliberazione 8 ottobre 2012, n.878, ha proposto I'aggiornamento della classificazione sismica re-
gionale in attuazione dell'0.P.C.M. 3519/2006 ed ai sensi del D.M. 14/01/2008 — Revoca della DGRT
431/2006.

In base a tale provvedimento, il Comune di Carrara & stato perimetrato in zona sismica 3.

Quest'ultima perimetrazione ¢ stata confermata dalla Deliberazione GRT n. 421 del 26/05/2014, pubbli-
cata sul BURT Parte Seconda n. 22 del 04.06.2014, in cui & stato approvato l'ultimo aggiornamento della
classificazione sismica regionale, relativo all'aggiomamento dell'allegato 1 (elenco dei comuni) e dell'allegato
2 (mappa) della Deliberazione GRT n. 878 dell'8 ottobre 2012.

7.2 - DETERMINAZIONE DELLA CATEGORIA DI SOTTOSUOLO

Dato che le condizioni del sito di riferimento non corrispondono a quelle presenti nell'area, & necessario,
ai fini della definizione dell'azione sismica di progetto, tenere conto delle condizioni stratigrafiche e topografi-
che del sito in oggetto, in quanto entrambi questi fattori concorrono a modificare l'azione sismica in superficie
rispetto a quella attesa su suolo rigido di riferimento con superficie topografica orizzontale.

Tali modifiche, in ampiezza, durata e contenuto in frequenza, sono il risultato della risposta sismica lo-
cale.

La "risposta sismica locale" esprime quindi I'azione sismica quale emerge in "superficie" a seguito delle
modifiche in ampiezza, durata e contenuto in frequenza subite nel percorso dal substrato rigido al sito in 0g-
getto.

In assenza di analisi pitl dettagliate, per quanto riguarda l'effetto delle condizioni stratigrafiche, si puo fa-
re riferimento ad un approccio semplificato che si basa sull'individuazione della categoria di sottosuolo del si-
to in oggetto.

Le Norme Tecniche prevedono le seguenti categorie di sottosuolo di riferimento (Vd. Tab.n4 -5):.
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Categoria Descrizione

A Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di V30 superiori a 800m/sec, eventualmente
comprendenti in superficie uno strato di alterazione con spessore massimo pari a 3 metri

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti con spes-
sori superiori a 30 metri, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e
da valori di Vs 30 compresi tra 360 e 800m/sec, (owvero Nser,s0> 50 nei terreni a grana grossa e cus0> 250kPa nei
terreni a grana fina)

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti con spessori
superiori @ 30 metri, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da
valori di Vs compresi tra 180 e 360m/sec, (ovvero 15 < Nsprao< 50 nei terreni a grana grossa e 70 < cus<
250kPa nei terreni a grana fina)

Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o terreni a grana fina scarsamente consistenti con Spesso-
ri superiori a 30 metri, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da
valori di Vs,30 inferiori a 180m/sec, (ovvero Nsers0< 15 nei terreni a grana grossa e cu30< 70kPa nei terreni a grana
fina)

E Terreni dei sottosuoli di tipo C o D per spessore non superiore a 20m, posti sul substrato di riferimento (con Vs>
800m/sec)

Tab. n.4 - Tabella 3.2.1l - Categorie di sottosuolo_ (NTC, 2008).

Categoria . Descrizione

Depositi di terreni caratterizzati da valori di Vs 50 inferiori a 100m/sec, (ovvero 10 < ¢y30< 20kPa), che includono uno
S1 strato di almeno 8m di terreni a grana fina di bassa consistenza, oppure che includano almeno 3m di torba o di argil-
le altamente organiche

Depositi i terreni suscettibili di liquefazione, di argille sensitive o qualsiasi altra categoria di sottosuolo non classifi-

¥ cabile nei tipi precedenti

Tab. n.5 - Tabella 3.2.11l - Categorie aggiuntive di sottosuolo (NTC, 2008).

Le categorie sono quindi definite sulla base della velocita equivalente Vsso di propagazione delle onde
di taglio entro i primi trenta metri di sottosuolo, calcolata a partire dalla quota di fondazione con la seguente
espressione:

=Vi (misec)

L'indagine sismica con onde SH (identificativo ST12), eseguita lungo il lato monte di Via Carlo Cafiero in
adiacenza al lotto in oggetto, ha permesso di ricostruire la seguente situazione sismostratigrafica:

= Sismostrato 1. orizzonte con spessori massimi e minimi pari a 1.9m e 1.1m, rispettivamente indivi-
duati al di sotto dei geofoni n.13 - n.1; tale orizzonte ¢ riconducibile alla massicciata stradale, terreno
areato e rimaneggiato (Vp=640m/s, Vsy=290m/s);

* Sismostrato 2: orizzonte di 11.5 + 14.6m di potenza, con velocita sismica pili elevata, riconducibile
all'accumulo di frana (Vp=2000m/s, Vsy=460m/s);

= Sismostrato 3: orizzonte con tetto posto a profondita variabile da 12.6 a 15.9m dal p.c., con velocita
superiore, riconducibile al substrato roccioso (Scaglia Toscana - STO) (Vs=3000m/s, Vsx=830m/s).

La presente situazione sismostratigrafica & riconducibile alla categoria di suolo "B", corrispondente ad
una zona di versante caratterizzata da massicciata stradale, terreno areato e rimaneggiato e accumulo di
frana sovrastante il bedrock ad elevata velocita (Vsy>800my/s).
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Infatti indagando pill in dettaglio la situazione sismotratigrafica in termini di contrasto di velocita tra i due
sismostrati superficiali e il bedrock sismico (Vs#>800m/s), per valutare potenziali effetti di amplificazione de-
rivanti dal quadro di sollecitazione sismica ricostruito con il modello geologico di riferimento, si € valutato il
rapporto tra la velocita equivalente della massicciata stradale, terreno areato e rimaneggiato, accumulo di
frana e quella del bedrock sismico.

Dal momento che la velocita equivalente dei primi 13.8m (situazione individuata sotto il geofono n.22)
della massicciata stradale, terreno areato e rimaneggiato, accumulo di frana (Vsu13.8=430.73m/s) sovra-
stanti il bedrock sismico, caratterizzato da una Vs pari a 830m/s, in rapporto a questultimo fomisce un mo-
dulo pari a 1.92, notevolmente inferiore al valore di 2.2 che rappresenta il limite convenzionale per il quale at-
tribuire la categoria di sottosuolo B od E, quando si riconducono le casistiche di dubbia collocazione ad un
approccio di tipo semplificato, il Progetista incaricato delle verifiche strutturali potra assumere, come catego-
ria di profilo stratigrafico del suolo di fondazione, la "B".

7.3 - AZIONE SISMICA

Al fine di ricavare, in riferimento al sito in esame, i valori dei parametri (ag, Fo, T*c etc.) necessari per la
definizione degli spettri di risposta elastici, ai sensi delle NTC 08, nelle condizioni di sito di riferimento rigido
orizzontale (cat. sottosuolo A) sono stati utilizzati i seguenti dati:

= Coordinate del sito di intervento: Latitudine 44,100175; Longitudine 10,088559 (coordinate geografiche sistema
ED50 - gradi sessadecimali).

= Tipo di costruzione: I'opera di progetto rientra nella tipologia di costruzioni di tipo 2 (Opere ordinarie, ponti opere
infrastrutturali e dighe di dimensioni contenute o di importanza normale - Tabella 2.4.1-D.M. 14 gennaio 2008).

= Vita nominale VN (in anni): allopera in esame corrisponde una vita nominale (Numero di anni nel quale la strut-
tura, purché soggetta alla manutenzione ordinaria, deve potere essere usata per lo scopo al quale ¢ destinata -
§ 2.4.1-D.M. 14 gennaio 2008) VN 2 50.

= Classe d'uso e Coefficiente Cu: I'opera in esame rientra nelle classe d'uso Il (Costruzioni il cui uso preveda
normali affollamenti, senza contenuti pericolosi per 'ambiente e senza funzioni pubbliche e sociali essenziall.
Industrie con attivita non pericolose per I'ambiente. Ponti, opere infrastrutturali, reti viarie non ricadenti in Clas-
se d'uso Il 0 in Classe d'uso IV, reti ferroviarie la cui interruzione non provochi situazioni di emergenza. Dighe il
cui collasso non provochi conseguenze rilevanti - § 2.4.2-D.M. 14 gennaio 2008) alla quale corrisponde un co-
efficiente Cu = 1 (Tabella 2.4.1-D.M. 14 gennaio 2008).

= Periodo di riferimento VR_(in anni): I'opera di progetto & caratterizzata da un periodo di riferimento per I'azione
sismica VR = VN - Cu = 50 anni.

Nella seguente tabella (Vd. Tab. n.6) sono riportati per ciascuno degli stati limite considerati la probabili-
ta di superamento PV (Tabella 3.2./ - NTC-2008) ed i valori del periodo di ritorno TR dell'azione sismica per
VR

lopera in esame, questultimo ricavato mediante la seguente formula: 7R = - ———— (Eq. n.1)
In(1 — PVR)

o Probabilita di superamento PVR TR
Statl limite nel periodo di riferimento VR (anni)

o - SLO 81 % 30

Stati limite di esercizio LD 63 % 50

Nesnab eI SLV 10 % 475

Stati limite ult
m SLC 5% 975

Tab. n.6 - Probabilita di superamento PVR e periodo di ritorno TR dell'azione sismica per ciascuno degli stati limite conside-
rati.
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Per ogni stato limite considerato, i valori dei parametri ag, Fo e T*C sono calcolati come media pesata
dei valori assunti da tali parametri nei quattro vertici della maglia elementare del reticolo di riferimento conte-
nente il punto in esame per ciascuno dei periodi di ritorno TR considerati, utilizzando come pesi gli inversi
delle distanze tra il punto in questione ed i quattro vertici, attraverso la seguente espressione:

4 _ -1
P = Zﬂ - [ZLJ (Eq. n.2) dove p € il valore del parametro di interesse nel punto in esame, p; & il valore
ol lill el
del parametro di interesse nell'i-esimo punto della maglia elementare contenente il punto in esame, d;¢ la di-
stanza del punto in esame dall'i-esimo punto della maglia suddetta.
Nella seguente tabella (Vd. Tab. n.7) sono riportate le coordinate e le distanze rispetto al sito analizzato
dei quattro nodi del reticolo di riferimento considerati.

SITI DI RIFERIMENTO
Sito ID Latitudine Longitudine Distanza (m)
1 18488 44,0856 10,0798 1765,993
2 18489 44,0876 10,1493 5046,592
3 18267 44,1375 10,1466 6222,419
4 18266 44,1355 10,0770 4039,138

Tab. n.7 - Nodi di riferimento.

Nella Tabella n.8 vengono quindi riportati, per ogni stato limite considerato, i valori calcolati del periodo
di ritorno Tr € dei relativi parametri spettrali che caratterizzano la pericolosita sismica di base del sito in e-
same.

Wi Tr ag Fo Te*

Stati limite 1 :
ks (anni) (9) () (s)
Stati fimite di esercizio SLO 30 0050 2456 0237
SLD 50 0,063 2,474 0,254
SLV 475 0,157 2,394 0,289

Stati limite ultimi

SLC 975 0,200 2,381 0,295

Tab. n.8 - Parametri sismici per ciascuno degli stati limite considerati.

Risposta sismica locale
La valutazione della risposta sismica locale per il sito investigato € stata condotta utilizzando i seguenti para-
metri:
= Categoria di sottosuolo: B;
= Cateqoria Topografica: T3 (Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media 15°
<i< 309
= Coeff. di amplificazione topografica St: per la categoria topografica T3 il valore di ST & pari a 1.2 (Tab. 3.2.VI
delle NTC-2008).
= Coeff. di amplificazione stratigrafica SS, Coeff. Cc e Coeff. di riduzione dell'accelerazione massima attesa Bs:
per la categoria di sottosuolo B i valori di SS, Cc e Bs per i diversi stati limite considerati sono stati ricavati in
base alla relazione indicata nella Tabella 3.2.V e nella Tabella 7.11.1 delle NTC-2008 e sono riportati nella se-
guente tabella (Vd. Tab. n.9);

Stati limite Ss(-) Ce()  PBsi()

ol el ss SLO 1,20 1,47 0,20

Stati limite di esercizio SLD 120 145 0.20

Stati limite ultimi SLV 1,20 1,41 0,24

ati hm
p it sLC 1,20 1,40 028
Tab. n.9 - Coefficienti Ss, Cc e Bs per ciascuno degli stati limite considerati.
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L'accelerazione orizzontale massima amax attesa al sito & definita dalla seguente relazione:

amex=S:8g=Ss-Sr-ag (Eq. n.3)

utilizzando i valori di Ss ed St ed ag ricavati in precedenza ed esprimendo ag in m/s? (ag = ag [9] - 9.81 m/s?) si

ottiene (Vd. Tab. n.10):

Stati limite Ss(-) St(7) ag(9) amax (M/S?)
Stati limite di SLO 1,20 1,20 0,050 0,705
esercizio SLD 1,20 1,20 0,063 0,884
Stati limiti ul- SLV 1,20 1,20 0,157 2,212
timi SLC 1,20 1,20 0,200 2,831

Tab. n.10 - Accelerazione massima attesa per ciascuno degli stati limite considerati.

Coefficienti sismici orizzontali kh e verticali kv

| coefficienti sismici orizzontali e verticali sono definiti dalle seguenti relazioni:

ks = ﬂ." @ max
8

(Eq. n.4);

ke=%05ky (Eq.n.5),

: Utilizzando i valori di amax € Bs ricavati in precedenza attraverso I' Eq. n.3 e la Tab. n.10 si ottengono i
valori di kn e ky per ogni stato limite (Vd. Tab. n.11):

L kn Ky
Stati limit

? () (2
N . SLO 0,014 0,007
Stati limite di esercizio SLD 0.018 0.000
) SLV 0,054 0,027

Stati limite ultimi

SLC 0,081 0,040

Tab. n.11 - Coefficienti sismici per ciascuno degli stati limite considerati.
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‘8 - CONSIDERAZIONI SULLA STIMA DEL POTENZIALE DI LIQUEFAZIONE

Poiche i fenomeni di liquefazione interessano prevalentemente i depositi sabbiosi saturi e dipendono da
alcuni fattori, tra i quali le caratteristiche geotecniche dei terreni, si specifica quanto segue, per giustificare
l'omissione della verifica in esame.

Le NTC 2008 riportano le condizioni secondo cui al verificarsi di una sola delle cinque sottoriportate, la
verifica possa essere omessa:

1) eventi sismici attesi di magnitudo M inferiore a 5;

2) accelerazioni massime attese al piano campagna in assenza di manufatti (condizioni di campo libero)
minori di 0.1g;

3) profondita media stagionale della falda superiore a 15m dal piano campagna, per piano campagna sub-
orizzontale e strutture con fondazioni superficiali;

4) depositi costituiti da sabbie pulite con resistenza penetrometrica normalizzata (N1)60>30 o qc1N>180,
dove (N1)60 e il valore della resistenza determinata in prove penetrometriche dinamiche (SPT) norma-
lizzata ad una tensione efficace verticale di 100KPa e qc1N & il valore delle resistenza determinata in
prove penetrometriche statiche (CPT) normalizzata ad una tensione efficace verticale di 100KPa:

5) distribuzione granulometrica esterna alle zone indicate nella fig. n.12 nel caso di terreni con coeff. di
uniformita Uc < 3.5 ed in fig. n.13 nel caso di terreni con coeff. di uniformita Uc>3.5.

- | Limo | Sabbia ’ Ghiaia T [ ‘_‘?mo l Sabpié [ Ghiaia J |

1 100
90 f H 90
BO i ‘ 80 +
il |
PO HH 5 70 -
ot & [
a 60 t a 60 —
e Ug<35 P Ug>35
E 50 g 50 T i
@ 40 fop pussibil&‘la di-f § 40 - possibilita oi
&U a0 l|[|uefa;|0|1le 1l = 2 L1 Fi;;}ne!a;ic?ng ,
20 (@)t 20 Hi—(b)
10 10
0 0
0.001 0.01 0.1 1 10 100 0.001 0.01 01 1 10 100
Diametro, d (min) Diametra, d (mm)
Fig. n.12 - Fig. n.7.11.1.(a) NTC 2008 Fig. n.13 - Fig. n.7.11.1.(b) NTC 2008

Siritiene che in base alla condizione n.5, tale verifica possa essere omessa in quanto I'accumulo di fra-
na, sulla base delle conoscenze generali dell'area e dei risultati delle indagini penetrometriche eseguite, ri-
sultano costituiti per la loro natura mineralogica e petrografica da un fuso granulometrico eterogeneo, defini-
to oltre che dalla presenza di un‘abbondante frazione granulometrica fine, prevalentemente limoso-argillosa,
da elementi litoidi di dimensioni eterogenee, senza dubbio non compatibile con quello suscettibile alla lique-
fazione.
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[9 - SMALTIMENTO DELLE ACQUE METEORICHE l

Il sito di intervento risulta delimitato sia a monte che a valle da n.2 ordini di viabilita comunale, rispetti-
vamente identificate da Via lacopo Lombardini e Via Carlo Cafiero, di conseguenza nel sito oggetto di inter-
venti non si rilevano importanti deflussi superficiali provenienti da monte; lungo le viabilita la regimazione i-
draulica & definita prevalentemente da cunette, griglie e pozzetti collegati a rete idrica-bassa posizionata lun-
go le medesime, che raccolgono le acque meteoriche sottese a monte, immettendole per lo pit allinterno di
collettori che tagliano il versante lungo la massima pendenza fino a confluire allinterno dei ricettori idraulici
costituiti dal Fosso della Chiesa e dal Torrente Gragnana (Vd. Fig. n.14).

Figura n.14 - Griglia caditoia collegata a rete idrica bassa presente lungo la cunettadi monte della viabilita comunale Via
C.Cafiero, ubicata appena a valle dellattuale muro di contenimento in pietrame, oggetto di interventi di demolizione e ricostruzio-
ne.

Attualmente, le acque meteoriche intercettate dalle coperture impermeabili del fabbricato presente
allinterno del lotto, cosi come quelle che defluiscono sulla terrazzatura presente a valle, dove sono previsti
gli interventi edilizi in progetto, si disperdono secondo ruscellamento diffuso fino a sgrondare direttamente
sul piano stradale di Via C. Cafiero.

Nelle rimanenti aree del versante le acque si disperdono in modo incontrollato, originando un ruscella-
mento diffuso, preponderante soprattutto nelle zone ad elevata pendenza e talora concentrato lungo i sentie-
ri.

La pavimentazione dell'accesso carrabile in progetto € prevista in cemento; considerata la natura limo -
argillosa dei terreni pits superficiali, & ragionevolmente possibile ipotizzare che I'aumento del valore del coef-
ficiente di deflusso risulti limitato rispetto allo stato preesistente e di conseguenza anche la portata in uscita
dal lotto a ridosso della cunetta della viabilita, non subisca incrementi significativi.

Si prescrive di realizzare opere di regimazione idraulica, costituite da griglie caditoie carrabili collegate
in serie mediante collettore recapitante in corrispondenza della cunetta della viabilita comunale, al fine di
raccogliere il deflusso / drenaggio, evitare fenomeni di ristagno, erosione concentrata e potenziali problema-
tiche di natura idrogeologica s.l..

Si raccomanda di convogliare le acque attraverso opportuni pozzetti completamente stagni e collettori
interrati di materiale flessibile con andamento leggermente sinuoso, in modo da non subire danni a seguito di
eventuali assestamenti del terreno; in prossimita della viabilita, prima dellimmissione delle acque all'interno
della cunetta, si prescrive di mettere in opera, nella parte terminale del collettore, un pozzetto di calma delle
acque al fine dirallentarne il flusso di immissione.

Per il dimensionamento delle griglie caditoie carrabili, dei pozzetti e dei collettori interrati, che dovranno
disperdere le acque piovane, possono essere utilizzati i valori della curva di probabilita pluviometrica ottenuti
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dallelaborazione statistica dei dati quantitativi delle massime precipitazioni in breve periodo di tempo regi-
strate alla stazione di Vara (Vd. Par. n.3.4).

Si consiglia la Committenza di eseguire nel tempo interventi di tipo "non-strutturale”, consistenti nella
manutenzione ordinaria delle opere di regimazione idraulica delle acque meteoriche, con particolare riferi-
mento alle reti di sgrondo presenti allinterno del lotto di proprieta.

m - GESTIONE TERRE E ROCCE DA SCAVO

In base alle disposizioni contenute nell'art. 41-bis (Ulteriori disposizioni in materia di terre e rocce da
scavo) del Decreto Legge 69/2013, convertito (con modifiche) nella legge 98/2013, soltanto i materiali da
scavo provenienti da cantieri relativi ad opere sottoposte a VIA (Valutazione Integrata Ambientale) o ad AIA
(Autorizzazione Integrata Ambientale), per quantitativi superiori a 6000 m3, sono sottoposti alla disciplina del
D.M. 161/2012 che prevede la presentazione del Piano di Utilizzo.

In tutti gli altri casi, in base all'art. 41 bis, i materiali di risulta dagli scavi sono sottoposti al regime di cui
allarticolo 184-bis del Digs 152/2006 (quindi al regime dei sottoprodotti € non a quello dei rifiuti). Tutto cio a
condizione che il produttore attesti, attraverso una dichiarazione (dichiarazione sostitutiva di atto di notorieta
ai sensi del DPR 445/2000) alle sedi ARPAT territorialmente competenti, alcune condizioni fondamentali,
quali, ad esempio, che:

= ladestinazione di riutilizzo delle rocce e terre da scavo sia certa e determinata, anche presso piti siti;

= siano rispettate le concentrazioni soglia di contaminazione compatibili con il sito di destinazione e non
vi sia pericolo di contaminazione per le acque di falda;

= lutilizzo non comporti rischi per la salute o variazioni negative delle emissioni rispetto alle normali ma-
terie prime;

= imateriali da scavo non siano sottoposti a preventivi trattamenti fatta eccezione per la normale pratica
industriale.

Nell'autocertificazione il proponente dovra inoltre indicare, oltre alla qualita, la quantita di materiali de-
stinati al riutilizzo, il sito di deposito ed i tempi previsti per il riutilizzo (indicativamente un anno).

Il completo riutilizzo dei materiali da scavo deve essere poi comunicato dal produttore alle sedi ARPA
competenti sul territorio.

Infine, le attivita di scavo devono essere autorizzate dagli enti competenti in quanto attivita edilizie e
quindi il processo di autocertificazione dovra comunque essere coordinato, a cura del proponente, con l'ter
edilizio. Il trasporto (comma 4) awviene come bene/prodotto.

II'riutilizzo in sito dei materiali da scavo rientra tra le esclusioni dell'ambito di applicazione della normati-
va, ai sensi dell'art. 185, comma 1, lettera c) del D.Lgs. 152/06 e s.m.i..

Dott. Geol. Emanuele Michelucci Dott. Geol. Andrea Cricca
Via Tinelli n.25/A - 54100 Massa (MS) Via E. Fermin.21 - 54100 Massa (MS)
Cell. 380 2552689 - E-mail: emamich@tiscali.it Cell. 339 6020461- E-mail: andreacricca@gmail.com



31

[11 - ANALISI DI STABILITA’

11.1 - CONSIDERAZIONI E VERIFICHE SULLA STABILITA’ DELL’AREA IN ESAME

Le verifiche di stabilita globale del pendio allo stato transitorio e di progetto sono state realizzate lungo
la sezione A-A’, dal momento che presenta una situazione di operativita pit gravosa rispetto alle altre (B - B',
C - C') in ragione delle volumetrie di scavo da rimuovere, delle altezze maggiori delle opere di sostegno da
realizzare, oltre che della presenza di manufatti posti immediatamente a quote superiori (porticato + fabbrica-
to ad uso civile abitazione - Vd. Tav. n.5).

Per I'analisi si & fatto riferimento a quanto prescritto dagli eurocodici, adottando I'approccio 1 (DA1)
combinazione 2 (C2) (A2+M2+R2) tenendo conto dei valori dei coefficienti parziali di sicurezza per i parame-
tri geotecnici riportati nelle tab. 6.2.1 e 6.2.11 delle NTC-08 ed imponendo un coefficiente parziale di resisten-
zaywR2=11.

Per i calcoli & stato impiegato il software SLOPE (Ver. 2016.25.6.1240) della GeoStru che utilizza un
approccio basato sul Metodo dellEquilibrio Limite (LEM); tale metodo prevede la suddivisione della massa
interessata dallo scivolamento in un numero conveniente di conci per ognuno dei quali viene esaminata la
condizione di equilibrio.

Le analisi, mirate alla ricerca della superficie di scorrimento critica, sono state effettuate esaminando un
numero elevato di potenziali superfici di forma circolare ed aventi per centro il generico nodo della maglia dei
centri (m x n) e raggio variabile in un determinato range di valori tale da individuare superfici cinematicamen-
te ammissibili; tra i vari metodi dell'equilibrio limite dei conci € stato scelto quello di Bishop, considerando gli
orizzonti stratigrafici come mezzi continui, omogenei ed equivalenti.

La condizione di stato limite nelle condizioni rilevate € stata valutata con riferimento ai valori di progetto
dei parametri geotecnici di seguito riassunti e riferita alla superficie di scorrimento critica, caratterizzata dal
minor margine di sicurezza (§ 7.11.3.5.2), utilizzando la sezione ottenuta da rilevamento topografico median-
te stazione totale effettuato durante la campagna di indagine geognostica.

L'utilizzo dei parametri geotecnici di progetto e non caratteristici scaturisce dalle condizioni di stato in
cui si trova il pendio nell'area di interesse, lungo il quale € ubicato il fabbricato ed opere di sostegno, come
quelle in esame e la morfologia originaria € stata modificata antropicamente e trasformata secondo terrazza-
ture.

Dai valori caratteristici, utilizzando gli stati limite GEO, per ricavare i valori di progetto, & necessario di-
viderli per un coefficiente riduttivo parziale y, secondo quanto indicato nella Tabella 6.2.I1 colonna M2 delle
Norme Tecniche. | valori di progetto (V,) dei parametri di resistenza al taglio ¢'p, ¢'p € cup € del peso dell'unita
di volume 1, risultano quindi:

[ "g‘o‘k L ¢ {3 . (lnk yl\
80,705 S Tias w4

| calcoli eseguiti hanno fornito i seguenti valori:

Unita A - Accumulo frana di scorrimento (A1q)
Sotto unita A
(Limo argilloso con elementi litoidi di dimensioni centimetriche)

PARAMETRI FISICO-MECCANICI DI PROGETTO

Yop Yeatp [ Cup Ch
(t/m3) (t/m3) (°) (kglcm?) (kglcm?)
1.65 1.75 16.2 0.17 0.021

Dove:  jp= peso di volume naturale indicativo; parp = peso di vo-
lume in condizione di saturazione indicativo; @ = valore
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dell'angolo di attrito efficace; cup= valore della coesione non dre-
nata; ¢'p= valore della coesione efficace.

Sotto unita A;

(Limo argilloso con elementi litoidi di dimesioni da centimetriche a metriche)

PARAMETRI FISICO-MECCANICI DI PROGETTO

i Fatp & Cup A
(Ym3) (Ym3) (%) (kg/lcm?) (kglcm?)
1.75 1.85 20.5 0.23 0.032

Dove:  yp= peso di volume naturale indicativo; jay = peso di vo-
lume in condizione di saturazione indicativo, @ = valore
dell'angolo di atlrito efficace; cup= valore della coesione non dre-
nata; c'p= valore della coesione efficace.

Unita B - Substrato roccioso
(Fm. Scaglia Toscana_STQ)

PARAMETRI FISICO-MECCANICI DI PROGETTO
Yo Pato b C'p
(Um’) (Um?) ) (kg/cm?)
2.3 24 226 0.992

Dove:  #p= peso di volume naturale indicativo; g%at = peso di vo-
lume in condizione di saturazione indicativo; @ = valore
dell'angolo di attrito efficace; cup= valore della coesione non dre-
nata; c'p= valore della coesione efficace.
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Sono state considerate le tensioni trasmesse al terreno delle strutture presenti, comprese le resistenze
tangenziali offerte dalle opere di sostegno presenti e quelle in progetto.

L'analisi dei carichi delle strutture dovuti a tutti i pesi (permanenti+sovraccarichi), ha consentito di indivi-
duare mediante abachi disponibili in letteratura, le tensioni che agiscono sul terreno per il porticato ed il fab-
bricato in esame, di definito sviluppo plani-volumetrico, di seguito riassunte.

Tensione porticato
ot(soLaio o ronpaziong) = 0,15 Kg/em?
at(soLaio b1 coperTura) = 0,08 Kg/cm?

Tensione fabbricato

at(socalo oi Fonpazione) = 0,15 Kg/em?
ot(soLaio b1 piano) = 0,12 Kg/em?
otsoLaio oi sorroterto) = 0,09 Kg/lem?
ot(soLaio i coperTura) = 0,08 Kg/cm?

L'effetto del contributo alla resistenza offerto dall'opera di contenimento preventivo, costituita da paratia
di micropali da realizzarsi lungo il margine di monte dell'accesso carrabile, € stato calcolato mediante il me-
todo della tensione tangenziale, secondo cui, il palo, se intercettato da un cerchio di scivolamento, oppone

un resistenza pari allo sforzo di taglio resistente della sezione.

Il valore dello sforzo di taglio € riportato di seguito.

Tensione tangenziale paratia micropali
t (tangenziale)= 134,5 Kg/cm?

Le verifiche eseguite (Vd. layouts cerchi di scivolamento a FS minimo e cerchi di scivolamento calcolati
lungo la sezione A-A', riportati nelle pag. seguenti) mostrano come nello stato di progetto, considerando sia
I'assenza che la presenza del sisma, oltre che lo stato di saturazione dei terreni, il versante si presenti in uno
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stato di sostanziale equilibrio (Vd. Tab. n.12) con cerchi di scivolamento critici che interessano entrambi gli
orizzonti stratigrafici dell'unita A, a valle della proiezione di ingombro del fabbricato, con valori del fattore di
sicurezza superiori a FS=1,0 (il fattore riduttivo R2=1,1 € gia stato considerato).

STATO INDAGATO SEZIONE SISMA N.SUPERFICI FS MINIMO
STATO TRANSITORIO A-A NO 17 1.49
, NO 5 3.05
STATO DI PROGETTO A-A 3| 5 509

Tab. n.12 - Sintesi risultati verifiche di stabilita globale del pendio.

Le analisi eseguite allo stato transitorio in condizioni non drenate (Vd. layout cerchi di scivolamento con
FS < 1 calcolati lungo la sezione A-A', riportato nelle pag. seguenti) mostrano che, sempre nella condizione
di saturazione dei terreni, il versante sipresenta in uno stato di equilibrio (Vd. Tab. n.12) con cerchi di scivo-
lamento critici che interessano entrambi gli orizzonti stratigrafici dell'unita A, a valle della proiezione di in-
gombro del fabbricato, con valori del fattore di sicurezza minimi superiori a FS=1,0 (il fattore riduttivo R2=1,1
¢ gia stato considerato).
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Analisi di stabilita globale dell'area - Sezione A-A' (Stato transitorio) -
Superfici calcolate
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Sotto Unita AT’
g=1750 Kg/im3 -
gs=1750 Kgim® "
Fi=20°
¢=0,03 kg/cm?,,
cu=0,24 kg/cm? "’

B Sotto UnitaAz |
g=1850 Kg/m?
gs=1850 Kg/m?
Fi=25°
¢=0,04 kg/cm?
cu=0,32 kg/cm?

B untas
9=2400 Kg/m?
gs=2400 Kg/m?
Fi=27,5°
c=1,24 kg/cm?




Analisi di stabilita globale dell'area - Sezione A-A' (Stato di progetto)

- Condizioni statiche - Superfici calcolate

. 1 [

F, S O O A 1 =~
S S A s ]
}_ O o =3 o
N I N N B ]
e e e e e :

| xc=49,07 yc=47,22 Rc=18,77 Fs=3,05

] Sotto Unita A1
g=1750 Kgrm?
9s=1750 Kg/m?
Fi=20°
©=0,03 kg/cm?
cu=0,24 kg/cm?

] Sotto Unita A2
g=1850 Kg/m®
gs=1850 Kg/m?*
Fi=25°
c=0,04 kg/cm?
cu=0,32 kg/cm?

] unitaB
g=2400 Kg/m?
gs=2400 Kg/m?
Fi=27,5°
c=1,24 kg/cm?




Analisi di stabilita globale dell'area - Sezione A-A' (Stato di progetto)
- Condizioni dinamiche - Superfici calcolate

T T ¥ T T LT xc=49,07 yc=47,22 Rc=18,77 Fs=2,09

Sotto Unita A1,
g=1750 Kg/m?
gs=1750 Kg/m?,
Fi=20° ‘
¢=0,03 kg/cm?
cu=0,24 kg/cm?

B sotto Unita A2
g=1850 Kg/m?
gs=1850 Kg/m?
Fi=25°
¢=0,04 kg/cm?
cu=0,32 kg/cm?

B uniaB
g=2400 Kg/m?
gs=2400 Kg/m?
Fi=27,5°
c=1,24 kg/cm?
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11.2 - VERIFICA DI STABILITA’ DELLE PARETI DI SCAVO

Sulla base delle considerazioni riportate al paragrafo precedente, qui di seguito sono date alcune indi-
cazioni relative alle condizioni di stabilita delle pareti di scavo che si verranno a creare rispettivamente per la
realizzazione dell'opera di sostegno lungo il margine di monte dellaccesso carrabile, nel tratto non protetto
con le opere di contenimento preventivo e per quella da realizzarsi lungo il margine di valle, a sostegno del
muro di contenimento posto a ridosso di Via Cafiero, al fine di preservarlo nella sua integrita.

In questo caso, & opportuno effettuare una valutazione della stabilita della parete di scavo allo stato
transitorio, ovvero durante la fase di cantiere, mediante la formula di Taylor (metodo del cerchio di attrito,
Taylor 1936), che riportiamo di seguito:

Fs= cufy x Ns/H

dove: Fs = fattore di sicurezza; cu = coesione non drenata (t/m2); y = peso di volume (/m?); H = altezza del-
lo scavo (m); Ns = numero di stabilita (funzione dellangolo di atrito interno ¢ e dell'angolo di inclinazione
della parete di scavo).

Ai sensi delle NTC la verifica dovra essere effettuata secondo l'approccio 1 combinazione 2
(A2+M2+R2), per cui i valori caratteristici del terreno dovranno essere divisi per i coefficienti di tab. 6.2.11 del-
le NTC, e il coefficiente di sicurezza risultante diviso a sua volta per il coefficiente R2 di Tab 6.8.1 (NTC), pari
all.

In questo caso, considerando cautelativamente i parametri geotecnici dell'orizzonte pil superficiale
(Sotto unita A1) cu = 2.4 t/m2; y = 1.65 t/m3; ¢ = 20.0° e dividendo questi valori per i coefficienti di Tab. 6.2.11
(NTC) risulteranno: cu = 1.71 tim2; y = 1.65 t/m®; ¢ = 16.2° (dove cu=coesione non drenata, y = peso di vo-
lume e ¢ = angolo di attrito interno). Inoltre si considera H = 2.55 m e Ns = 7.00, e una pendenza delle pareti
dello scavo pari a circa 70° (con H=altezza sbancamento e Ns=numero di stabilita). Il valore del coefficiente
di sicurezza risulta:

Fs =284
che andra a sua volta diviso per il coefficiente R2 pari a 1.1, per risultare:

Fs=2.84/1.1=258

Il fattore di sicurezza risulta quindi maggiore di 1, valore che determina la stabilita dello scavo.
In corrispondenza degli scavi, si prescrive comunque, data la disponibilita di spazio, di realizzare scar-
pate di scavo con pendenze dell'ordine di 70°.

11.2.1 - CONSIGLI SULLA MODALITA’ DI ESECUZIONE DEGLI SCAVI

Le fasi di scavo a ridosso dellopera di contenimento preventivo, necessaria per preservare lintegrita fi-
sica del versante a valle del fabbricato e relativa resede, potranno iniziare una volta ultimata la paratia di mi-
cropali, come consigliato nella descrizione delle fasi descritte di seguito.

= 1°Fase

Realizzazione, lungo la linea corrispondente al massimo arretramento del versante per la realizza-
zione dellaccesso carrabile, di una paratia di micropali, "berlinese", collegati in testa da un cordolo

inc.a.
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Nel volume riservato all'intero tratto, dovra essere iniettato a pressione cemento fluido alla giusta
densita.

Ad avvenuta maturazione della boiacca si potra procedere al successivo scavo che potra essere
effettuato in condizioni di sicurezza.

La paratia cosi costruita oltre ad essere garanzia di stabilitd durante le fasi lavorative, potra diveni-
re una vera e propria opera di sostegno se sara unita e legata ad una rete elettrosaldata mediante
"Spritz-beton”.

L'opera di sostegno dovra essere munita di un adeguato numero di fori di drenaggio disposti su pit
file e le acque da essi raccolte dovranno essere convogliate alle opere di regimazione idraulica
previste per il piano della viabilita dell'accesso carrabile.

= ?2°Fase

Una volta messo in sicurezza il fronte di scavo, seguendo le modalita sopra descritte, potra iniziare
la fase di scavo e la conseguente realizzazione dell'accesso carrabile.

Per la realizzazione dell'opera di sostegno lungo il margine di monte dell'accesso carrabile, nel tratto
non protetto con le opere di contenimento preventivo e per quella da realizzarsi lungo il margine di valle, a
sostegno del muro di contenimento posto a ridosso di Via Cafiero, al fine di preservarlo nella sua integrita,
sara necessario arretrare il profilo di scavo, fino a raggiungere angoli dell'ordine di 70°, o localmente ancora
inferiori qualora se ne ravvisi la possibilita logistica, che, sulla base del modello litostratigrafico ricostruito con
le prove penetrometriche e le indagini di sismica a rifrazione, interessera i n.2 orizzonti che costituiscono
I'accumulo del corpo di frana quiescente (A1q), cosi come risulta dalle sezioni geologiche riportate nelle ta-
vole n. 5 - 6 - 7; tali operazioni potranno essere effettuate in una fase successiva alla realizzazione del con-
solidamento preventivo.

In generale, le fasi di scavo dovranno essere realizzate avendo cura, nel caso in cui si dovessero veri-
ficare piogge persistenti e di notevole intensita, di proteggere I'area del cantiere con teli impermeabili per tut-
to il periodo della durata delle piogge.

Durante tutte le fasi dei lavori si dovra impedire di creare ostacoli al normale deflusso delle acque me-
teoriche al fine di evitare fenomeni di erosione o di ristagno nell'area oggetto dei lavori e nei terreni limitrofi.

| favori di sbancamento dovranno procedere per Iratte, partendo dalla quota piu alta verso la quota piu
bassa, ed essere realizzati in tempi celeri senza lasciare le pareti di scavo non contenute per troppo tempo.
Durante le fasi di cantiere eventuali depositi temporanei di materiale terroso dovranno evitare fenomeni ero-
sivi o di ristagno delle acque; tali depositi non devono essere collocati allinterno di impluvi, fossi o altre linee
di sgrondo naturali o artificiali delle acque e neppure essere posizionati in prossimita di fronti di scavo al fine
di evitare possibili sovraccarichi.

Tutti i lavori di scavo, riporto e movimentazione del terreno devono essere eseguiti sotto I'attenta e co-
stante sorveglianza del geologo che avra cura di controllare la corretta esecuzione delle opere ed il compor-
tamento dei terreni in fase di esecuzione dell'opera di progetto.

Durante le fasi di scavo il geologo potra accertare in loco la rispondenza delle indagini geologiche e
delle previsioni di progetto con lo stato effettivo dei terreni, adottando eventualmente ogni accorgimento ne-
cessario ad assicurare |a stabilita dei terreni e la regimazione delle acque.

Dott. Geol. Emanuele Michelucci Dott. Geol. Andrea Cricca
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12 - CONCLUSIONI

Lo studio svolto ha permesso di ricostruire il modello geologico di riferimento per il sito oggetto di studio,
definendo sia i rapporti geometrici tra le differenti unita geotecniche individuate che i relativi spessori e pa-
rametri fisico-meccanici e sismici.

Nella ristretta area in cui & prevista la realizzazione dell'accesso carrabile, la pendenza media non € ri-
levante, essendo caratterizzata da un valore pari al 23%, cui corrisponde un angolo di pendio di 13°, ed i ter-
reni di fondazione sono costituiti da roccia in posto rappresentata dalla formazione della Scaglia Toscana,
sormontata da depositi ascrivibili ad accumulo di frana senza indizi di evoluzione per spessori variabili da
13.0 2 18.0m.

L'area ricade all'interno delle aree perimetrale a pericolosita di frana molto elevata (P.F.M.E.) ai sensi
delle norme di piano di Assetto Stralcio Idrogeologico - P.A.l. Toscana Nord e le opere in oggetto risultano
fattibili ai sensi dell’ Art. n.13, comma n.7, p.ti c) - d), dal momento che si configurano come atte a ridurre la
vulnerabilita sull'edificio esistente, a superare le barriere architettoniche e a migliorare la tutela della pubblica
incolumita

Dalle osservazioni effettuate durante la campagna di indagini geognostiche, non & stata rilevata la pre-
senza di acqua e di umidita a fondo foro, ma & presumibile che durante periodi di intensa piovosita, possa
verificarsi allinterno dei livelletti pill marcatamente grossolani degli orizzonti che costiuiscono 'accumulo, al
contatto tra questo ed il substrato roccioso ed anche all'interno degli orizzonti fratturati dello stesso.

Il profilo stratigrafico del terreno di fondazione, ottenuto mediante prospezione geofisica di sismica a ri-
frazione con onde SH realizzata precedentemente in corrispondenza dell'area in esame, appartiene alla ca-
tegoria di sottosuolo "B", per cui possono risultare non trascurabili i potenziali effetti di amplificazione strati-
grafica del moto sismico, dovuti alla differenza di risposta sismica tra substrato roccioso ed accumulo di fra-
na.

Le verifiche per la valutazione della possibilita di occorrenza di fenomeni di liquefazione sono state o-
messe, in quanto I'accumulo del corpo di frana in esame non presenta un fuso granulometrico compatibile
con quello suscettibile alla liquefazione. _

Sara cura del Progettista verificare la resistenza di progetto e valutare i possibili cedimenti in base ai pa-
rametri geotecnici indicati, ai carichi che saranno trasmessi ¢ alla reale tipologia, dimensioni e incastro degli
elementi di fondazione delle fondazioni delle opere di sostegno in progetto.

Le analisi di stabilita effettuate, evidenziano una sostanziale condizione di stabilita globale del pendio
(Fs>1.0) sia allo stato transitorio (Fasi di scavo aperto) che allo stato di progetto.

La realizzazione dellopera di contenimento preventivo lungo il margine dello scavo di monte
dell'accesso carrabile garantira condizioni di sicurezza in termini di stabilita per l'area in oggetto, compresa
I'integrita dei manufatti immediatamente soprastanti e di salvaguardia a protezione delle maestranze.

Per la realizzazione dell'opera di sostegno lungo il margine di monte dell'accesso carrabile, nel tratto
non protetto con le opere di contenimento preventivo e per quella da realizzarsi lungo il margine di valle, a
sostegno del muro di contenimento posto a ridosso di Via Cafiero, al fine di preservarlo nella sua integrita, in
ragione dell’altezza dei fronti e della disponibilita di spazio, potranno essere realizzate scarpate di scavo, con
pendenze minime dell'ordine di 70°, o con angoli inferiori qualora risulti logisticamente possibile; tale opera-
zioni potranno essere effettuate in una fase successiva alla realizzazione del consolidamento preventivo.

Per la realizzazione degli scavi si consiglia di procedere possibilmente, in fasi successive, sotto I'attenta
supervisione del geologo che potra constatare la corretta esecuzione delle opere ed il comportamento dei
terreni in fase di esecuzione degli interventi.

Le fasi di scavo dovranno essere realizzate avendo cura, nel caso in cui si dovessero verificare piogge
persistenti e di notevole intensita, di proteggere I'area del cantiere con teli impermeabili per tutto il periodo
della durata delle piogge.

Durante tutte le fasi dei lavori si dovra impedire di creare ostacoli al normale deflusso delle acque me-
teoriche al fine di evitare fenomeni di erosione o di ristagno nell'area oggetto dei lavori e nei terreni limitrofi.
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I lavori di sbancamento dovranno procedere per tratte, partendo dalla quota piu alta verso la quota piti
bassa, ed essere realizzati in tempi celeri senza lasciare le pareti di scavo non contenute per troppo tempo.

Durante le fasi di cantiere eventuali depositi temporanei di materiale terroso dovranno evitare fenomeni
erosivi o di ristagno delle acque; tali depositi non devono essere collocati all'interno di impluvi, fossi o altre [i-
nee di sgrondo naturali o artificiali delle acque e neppure essere posizionati in prossimita di fronti di scavo al
fine di evitare possibili sovraccarichi.

La pavimentazione dell'accesso carrabile in progetto € prevista in cemento; considerata la natura limo -
argillosa dei terreni piu superficiali, & ragionevolmente possibile ipotizzare che I'aumento del valore del coef-
ficiente di deflusso risulti limitato rispetto allo stato preesistente e di conseguenza anche la portata in uscita
dal lotto a ridosso della cunetta della viabilita, non subisca incrementi significativi.

Si prescrive di realizzare opere di regimazione idraulica, costituite da griglie caditoie carrabili collegate
in serie mediante collettore recapitante in corrispondenza della cunetta della viabilita, previa messia in opera
di pozzetto di calma, al fine di raccogliere il limitato deflusso \ drenaggio, evitare fenomeni di ristagno, ero-
sione concenlrata e potenziali problematiche di natura idrogeologica s.l..

Si consiglia la Committenza di continuare nell'opera di costante manutenzione e di mantenere nel tem-
po la funzionalita delle opere di smaltimento delle acque meteoriche.

Si pud pertanto affermare che le condizioni geologiche, geomorfologiche, idrografiche e idroge-
ologiche dell'area indagata e del suo intorno, e le condizioni stratigrafiche, geotecniche e sismiche
dei terreni di fondazione, sono compatibili con gli interventi edilizi in progetto.

Massa, 02/08/2016

Dott. Geol, Andrea Cricca

Dott. Geol. Emanuele Michelucci Dott. Geol. Andrea Cricca
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TAV.1 - COROGRAFIA
(C.T.R. Regione Toscana Fogli n°249100, 249050, 249060, 249090 - Scala 1:10.000)
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TAV.2 - CARTA GEOLOGICA
(Stralcio dalla Carta Geologica CARG Sezione 249060 -

da Servizio Geologico Regionale, Regione Toscana - Fuori Scala)
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LEGENDA GEOLOGICA E GEOMORFOLOGICA
Carta Geologica Regionale della Regione Toscana
FRANE

Frana di colamento con indizi di evoluzione

v ¥l alg Frana di scorrimento senza indizi di evoluzione
DEPOSITI OLOCENICI il
aa Depositi di versante
FALDA TOSCANA
. » MAS
SCAGLIATOSCANA . R -
Argilliti e argilliti siltose e marnose rossastre, verdasltre o grigie, talvolta
‘:l sSTO con sottili intercalazioni di calcilutiti silicee e calcareniti grigie o
verdastre, rare radiolariti rosse
Cretacico inf? - Paleogene
DIASPRI :' RET
Radiolariti rosso-scure o verdi, sottiimente stratificate, locaimente con
interstrati argillitici. Talvolta, nella parte alta della formazione, marne
bsD silicee e argilliti rosse con rare intercalazioni di calcilutiti silicee

grigio-verdastre
Maim p.p.

Ubicazione dell'area di studio

MARNE A POSIDONOMYA

Marne e calcari marnosi grigio-verdastri, con rare intercalazioni di
marne o argilliti rosse e di calcareniti talvolta selcifere

Lias sup - Dogger p.p.

ROSSO AMMONITICO
Calcari nodulari rosati, rossi o giallastri e calcari stratificati rosa,
talvolta con sottili interstrati di marne rosse e rare selci rosse

Lias inf - medio

CALCARI AD ANGULATI

Calcari mamosi grigio-scuri, alternati a marne siltose grigio-scure e
argilliti.

Lias

CALCARE MASSICCIO

Calcari e calcari dolomitici grossolanamente stratificati e massicci

La parte piu alta della deformazione comprende calcilutiti grigie talvolta
con sottili orizzonli giallastr in corrispondenza dei giunti di strato

Lias inf.

CALCARI A RHAETAVICULA CONTORTA

Calcari, calcari dolomitici e dolomie con sottili intercalazioni di marne.
Generalmente nella parte inferiore prevalgeno calcari, calcari dolomitici
e dolomie grossolanamente stratificati.cui seguono calcilutiti nere
alternate con sottili livelli di mamegrngio scure a patina d'alterazione
giallastra.

Retico



TAV.3 - UBICAZIONE INDAGINI PENETROMETRICHE (STATO DI PROGETTO) (Scala 1:200)
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TAV.4 - UBICAZIONE INDAGINE GEOFISICA (Scala 1:500)
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TAV.5 - SEZIONE GEOLOGICO-TECNICA INTERPRETATIVA A-A’ (Stato di progetto)
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TAV.6 - SEZIONE GEOLOGICO-TECNICA INTERPRETATIVA B-B' (Stato di progetto)
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TAV.7 - SEZIONE GEOLOGICO-TECNICA INTERPRETATIVA C-C' (Stato di progetto)
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Allegato 1

TABELLE E GRAFICI PENETROMETRICI
(Geognostica Apuana snc)
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Geognostica Apuana S.n.c.
Via Tinelli, 25/A - 54100 Massa
Tel. & Fax.: 0585/40997 P.l.: 00702030453 Riferimento: 50-16

PENETROMETRO DINAMICO IN USO : DPM (30)

Classificazione ISSMFE (1988) dei penetrometri dinamici
TIPO " Siglariferimento | Peso Massa Battente
M (kg)
' Leggero DPL (Light)  M< 10
Medio DPM (Medium) 10 < M < 40
Pesante DPH (Heavy) 40 < M < 60
Super pesante DPSH (Super Heavy) M > 60
CARATTERISTICHE TECNICHE : DPM (30)
PESO MASSA BATTENTE M = 30,00kg
ALTEZZA CADUTA LIBERA H =020m
PESO SISTEMA BATTUTA Ms = 17,00 kg
DIAMETRO PUNTA CONICA D = 3570mm
AREA BASE PUNTA CONICA A = 10,00 cm?
ANGOLO APERTURA PUNTA a =60°
LUNGHEZZA DELLE ASTE La = 1,00m
PESO ASTE PER METRO Ma = 2,40kg
PROF. GIUNZIONE 12 ASTA P1 =090m
AVANZAMENTO PUNTA § =010m
NUMERQO DI COLPI PUNTA N = N(10) — Relativo ad un avanzamento di 10 cm
RIVESTIMENTO / FANGHI NO

ENERGIA SPECIFICAXCOLPO Q= (MH)/(Ag) = 6,00 kg/cm? ( prova SPT : Qspt = 7.83 kg/cm? )
COEFF.TEORICO DIENERGIA gt = Q/Qspt  =0,766 ( teoricamente : Nspt = gt N)

Valutazione resistenza dinamica alla punta Rpd [funzione del numero di colpi N] (FORMULA OLANDESE) :
Rpd=M*H/[A e (M+P)]=M*HN/[A § (M+P)]

Rpd = resistenza dinamica punta [ area A] M = peso massa battente (altezza caduta H)
e = infissione per colpo =§/N P = peso totale aste e sistema battuta

UNITA' di MISURA (conversioni)

1 kg/cm? = 0.098067 MPa

1 MPa = 1 MN/m? = 10.197 kg/cm?
1 bar = 1.0197 kg/cm? = 0.1 MPa
1 kN =0.001 MN = 101.97 kg

Software by: Dr.O.MERLIN - 0425/840820

Prospezioni geofisiche, indagini geognostiche, geotecniche, idrogeologiche e geostrutturali



Geognostica Apuana S.n.c.
Via Tinelli, 25/A - 54100 Massa

Tel. & Fax.: 0585/40997 P.1.: 00702030453 Riferimento: 50-16
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- committente :  Sig.ri Frongia, Piccioli - data : 14/07/2016

- lavoro : Realizzazione accesso carrabile - quota inizio : piano campagna
- localita : Gragnana - Carrara - prof. falda : Falda non rilevata
- note : . - pagina : 1

~ Prof.(m)  N(colpi p) mva?o\nqmv N(colpi r) asta Prof.(m)  N(colpip) Rpd(kg/cm?) zﬁo_u_ r) asta

0,00- 0,10 1 3,6 - 1 300- 3,10 13 41,3 —- 4
0,10- 0,20 28 102,0 - 1 310- 3,20 14 44,5 —_ 4
0,20- 0,30 17 61,9 - 1 320- 3,30 23 73,1 —- 4
0,30- 0,40 8 29,1 — 1 3,30- 3,40 18 57,2 — 4
0,40- 0,50 7 255 - 1 340- 3,50 13 41,3 — 4
0,50- 0,60 12 437 - 1 3,50- 3,60 36 114,5 —- 4
0,60- 0,70 T 255 — 1 360- 3,70 26 82,7 —_ 4
0,70- 0,80 9 32,8 - 1 3,70- 3,80 12 38,2 —- 4
0,80- 0,90 22 80,2 - 1 3,80- 3,90 14 44,5 - 4
090- 1,00 6 20,8 — 2 3,90- 4,00 156 45,8 — 5
1,00- 1,10 7 243 -—- 2 400- 410 24 73,2 - 5
1,10- 1,20 8 27,8 -— 2 410- 420 29 88,5 —_ 5
1,20- 1,30 8 27,8 - 2 4,20- 430 24 73,2 —- 5
1,30- 140 6 20,8 - 2 4,30- 4,40 23 70,2 - 5
140- 150 5 17.4 — 2 4,40 - 4,50 14 427 e 5
1,50- 1,60 6 20,8 — 2 450- 460 16 48,8 — 5
160- 1,70 10 347 -— 2 460- 4,70 26 79,3 — 5
1,70- 1,80 13 45,2 — 2 470 - 4,80 28 85,4 - 5
1,80- 1,90 36 1251 — 2 4,80- 490 87 2654 - 5
1,90- 2,00 13 43,2 - 3 4,90- 5,00 16 46,9 -——- 6
2,00- 2,10 10 33,2 — 3 ‘ 500- 510 19 55,7 —- 6
2,10- 220 14 46,5 —_ 3 | 510- 520 23 67,4 — 6
2,20- 230 13 432 --- 3 | 520- 530 24 70,4 —_ 6
230- 240 24 79,7 - 3 530- 540 60 175,9 e 6
240- 250 24 79,7 - 3 540- 550 75 2199 — 6
250- 260 19 63,1 3 550- 5,60 55 161,2 — 6
260- 270 25 83,0 3 560- 570 56 164,2 — 6
270- 2,80 27 89,7 _— 3 570- 580 38 11,4 —- 6
2,80- 2,90 28 93,0 — 3 580- 590 50 146,6 e 6
2,90- 3,00 16 50,9 —_— 4

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : DPM (30)
- M (massa battente)= 30,00 kg - H (altezza caduta)= 0,20 m - A (area punta)= 10,00 cm? - D(diam. punta)= 35,70 mm
- Numero Colpi Punta N=N(10) [§= 10 cm ] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820 — . . — =L = = =
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Geognostica Apuana S.n.c.
Via Tinelli, 25/A - 54100 Massa

Tel. & Fax.: 0585/40997 P.l.: 00702030453 Riferimento: 50-16
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 2
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- committente :  Sig.ri Frongia, Piccioli - data : 14/07/2016

- lavoro : Realizzazione accesso carrabile - quota inizio : piano campagna

- localita : Gragnana - Carrara - prof. falda : Falda non rilevata

- note : - pagina : 1

Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

0,00- 0,10 3 10,9 — 1 1,90 - 2,00 13 43,2 - 3
0,10- 0,20 13 47 .4 — 1 2,00- 2,10 17 56,5 —- 3
0,20- 0,30 11 40,1 - 1 2,10- 2,20 20 66,4 —- 3
0,30- 0,40 6 21,9 e 1 2,20- 2,30 7 23,2 - 3
0,40- 0,50 9 32,8 - 1 2,30- 2,40 7 23,2 —- 3
0,50- 0,60 8 29,1 - 1 240- 250 8 26,6 —- 3
0,60- 0,70 2 7,3 e 1 2,50- 2,60 10 332 — 3
0,70- 0,80 2 7,3 —--- 1 260- 2,70 13 432 — 3
0,80- 0,90 3 10,9 - 1 270- 2,80 12 39,9 — 2
0,90- 1,00 5 17,4 . 2 2,80- 2,90 13 43,2 —-- 3
1,00- 1,10 7 24,3 ---- 2 2,90- 3,00 15 47,7 —_ 4
1,10- 1,20 13 452 e 2 | 3,00- 3,10 19 60,4 —-- 4
1,20- 1,30 52 180,7 - 2 310- 3,20 18 57,2 —- 4
1,30- 1,40 37 128,6 — 2 3,20- 3,30 19 60,4 —— 4
1,40- 1,50 19 66,0 . 2 330- 3,40 25 79,5 —-- 4
1,50- 1,60 8 27,8 R 2 3,40- 3,50 62 197,2 - 4
1,60- 1,70 6 20,8 - 2 3,50- 3,60 28 89,0 - 4
1,70- 1,80 7 24,3 --- 2 360- 3,70 31 98,6 — 4
1,80- 1,90 8 27,8 - 2

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : DPM (30)
- M (massa battente)= 30,00 kg - H (altezza caduta)= 0,20 m - A (area punta)= 10,00 cm* - D(diam. punta)= 35,70 mm
- Numero Colpi Punta N=N(10) [§= 10 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO

Software by: Dr.0.MERLIN - 0425/840820 - . —
Prospezioni geofisiche, indagini geognostiche, geotecniche, idrogeologiche e geostrutturali




Geognostica Apuana S.n.c.
Via Tinelli, 25/A - 54100 Massa

Tel. & Fax.: 0585/40997 P.I.: 00702030453 Riferimento: 50-16
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 3
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- committente :  Sig.ri Frongia, Piccioli - data : 14/07/2016

- lavoro : Realizzazione accesso carrabile - quota inizio : piano campagna

- localita : Gragnana - Carrara - prof. falda : Falda non rilevata

- note : - pagina : 1

Prof.(m)  N(colpi p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m)  N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

0,00- 0,10 3 10,9 - 1 150- 160 7 ' 243 - 2
0,10- 0,20 19 69,2 e 1 160- 1,70 6 20,8 —- 2
0,20- 0,30 36 131,2 - 1 1,70- 1,80 14 48,6 —- 2
0,30- 0,40 15 54,7 — 1 1,80- 1,90 18 62,5 - 2
0,40- 0,50 14 51,0 - 1 1,90 - 2,00 16 53,1 - 3
0,50- 0,60 9 328 - 1 2,00- 2,10 14 46,5 —- 3
0,60- 0,70 10 36,4 — 1 210- 2,20 19 63,1 - 3
0,70- 0,80 9 32,8 - 1 220- 2,30 15 49,8 - 3
0,80- 0,90 9 32,8 -— 1 2,30- 2,40 16 53,1 - 3
0,90- 1,00 24 83,4 - 2 2,40- 2,50 22 73,1 - 3
1,00- 1,10 16 55,6 — 2 2,50- 2,60 15 49,8 ——e- 3
110- 1,20 16 55,6 -—-- 2 260- 270 17 56,5 — 3
1,20- 1,30 16 55,6 - 2 2,70- 280 72 2391 — 3
1,30- 1,40 13 45,2 -—— 2 2,80- 290 80 265,7 —-- 3
1,40- 1,50 5 17.4 - 2

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : DPM (30)
- M (massa battente)= 30,00 kg - H (altezza caduta)= 0,20 m - A (area punta)= 10,00 cm? - D(diam. punta)= 35,70 mm
- Numero Colpi Punta N=N(10) [§= 10 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820
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Geognostica Apuana S.n.c.
Via Tinelli, 25/A - 54100 Massa
Tel. & Fax.: 0585/40997 P.I.: 00702030453

Riferimento: 50-16

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50
- committente :  Sig.ri Frongia, Piccioli - data: 14/07/2016
- lavoro : Realizzazione accesso carrabile - quota inizio : piano campagna
- localita : Gragnana - Carrara - prof. falda : Falda non rilevata
- note . - pagina : 1
N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento § = 10 Rpd (kg/cm?)
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Geognostica Apuana S.n.c.
Via Tinelli, 25/A - 54100 Massa

Tel. & Fax.: 0585/40997 P.I.: 00702030453 Riferimento: 50-16
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 2
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50

- committente :  Sig.ri Frongia, Piccioli - data: 14/07/2016

- lavoro : Realizzazione accesso carrabile - quota inizio : piano campagna

- localita : Gragnana - Carrara - prof. falda : Falda non rilevata

- note : - pagina : 1

N =N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 10 Rpd (kg/cm?)
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Geognostica Apuana S.n.c.
Via Tinelli, 25/A - 54100 Massa

Tel. & Fax.: 0585/40997 P.I.: 00702030453 Riferimento: 50-16
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 3
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50

- committente . Sig.ri Frongia, Piccioli - data : 14/07/2016
- lavoro : Realizzazione accesso carrabile - quota inizio : piano campagna
- localita : Gragnana - Carrara - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 3 = 10 Rpd (kg/cm?)
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Geognostica Apuana S.n.c.
Via Tinelli, 25/A - 54100 Massa
Tel. & Fax.: 0585/40997 P.1.: 00702030453

Riferimento: 50-16

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1
ELABORAZIONE STATISTICA
- committente :  Sig.ri Frongia, Piccioli - data: 14/07/2016
- lavoro : Realizzazione accesso carrabile - quota inizio : piano campagna
- localita : Gragnana - Carrara - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
n° | Profondita (m)| PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA B Nspt
M | min | Max | %(M+min)| s | M-s| M+s
1] 000 160 N 9.8 1 28| 54 69| 29167 10 |[077 8
Rpd 353 4 | 102 19,5 254 99 | 60,7 36
|
2 160 530 N 219 10 | 87 15,9 13,0 89| 348 22 0,77 17
Rpd 69,2 33 | 265 512 40,0 | 292 109,2 70
3 530 5,90 N 56,7 38 | 75 46.8 ' 121 | 435/| 67,8 56 0,77 43
Rpd 1632 | 111 ! 220 137.3 135.6 ’127,6 198,8| 164
M: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio

N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento §= 10 cm)

B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico Bt =0,77)

Prof (m)

Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento § = 10 cm)

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

n° LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR| ¢ E' | Ysat| Yd | Cu |Ysat | W e
1/ 000 160 8 | 283| 292 | 253 | 1.91| 146 | 050 | 1.87 | 35 |0.945
2| 160 530 17 | 455| 321 | 322 | 197 | 156 | 1.0 | 198 | 27 |0.729
3| 530 590 43 | 78.0) 39.3; 523 | 211 | 179 | 269 | 230 | 12 |0.309
J L SR - B —

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento §= 30 cm)

DR % = densita relativa ' (°) = angolo di attrito efficace

e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata

Software by. Dr.D.MERLIN - 0425/840820

E' (kg/cm?) = modulo di deformazione drenato
Ysat, Yd (m*) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

W% = contenuto d'acqua
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Geognostica Apuana S.n.c.

Via Tinelli, 25/A - 54100 Massa
Tel. & Fax.: 0585/40997 P.|.: 00702030453 Riferimento: 50-16
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 2
ELABORAZIONE STATISTICA
- committente :  Sig.ri Frongia, Piccioli - data: 14/07/2016
- lavoro : Realizzazione accesso carrabile - quota inizio : piano campagna
- localita : Gragnana - Carrara - prof. falda : Falda non rilevata
- note : ) ) ] - pagina: 1
n° | Profondita (m)| PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA B Nspt
M | min | Max | %(M+min)| s M-s | M+s
1 000 1,00 N |62 2 13 ] 4,1 39| 23| 101 6 [077 5 |
Rpd 225 7 47 14,9 14,3 8,2 36,8 22
2 1,00 3,70 N 18,3 6 62 121 13,7 45| 32,0 18 0,77 14
Rpd 60,5 l 21 | 197 40,7 452 | 153 |105,8 60
- . | = —

M: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento 5= 10 cm) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico Bt =0,77) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento § = 10 cm)

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

n°®| Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA

| o DR o' E' Ysat | Yd Cu Y;at W e
1 0.00 1.00 5 | 18.3| 28.0 230 1.88 | 1.41 0.31 1.83 39 |1.061
2 1.00 3.70 14 | 41.0| 31.2 299 1.96 | 1.53 | 0.88 1.95 30 |0.795

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento = 30 cm)

DR % = densita relativa @' (°) = angolo di attrito efficace E' (kg/cm?) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (t/m*) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

Prospezioni geofisiche, indagini geognostiche, geotecniche, idrogeologiche e geostrutturali



Geognostica Apuana S.n.c.
Via Tinelli, 25/A - 54100 Massa

Tel. & Fax.: 0585/40997 P.I.: 00702030453 Riferimento: 50-16

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 3
ELABORAZIONE STATISTICA
- committente - Sig.ri Frongia, Piccioli - data: 14/07/2016
- lavoro : Realizzazione accesso carrabile - quota inizio : piano campagna
- localita : Gragnana - Carrara - prof. falda : Falda non rilevata
- note : B - pagina : 1
n° | Profondita (m) | PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA ‘ B Nspt
M | min | Max | %(M+min)| s | M-s|M+s |
1] 000 170 N [ 134 3| 36 82 | 80| 54213 13 [077 10
Rpd 476 11 | 131 293 | 28,8 188 | 76,5 46
2 1,70 2,70 N 16,6 14 22 15,3 25| 141 191 17 1077 13
Rpd 556 | 47 73 511 83 | 473 639 57
3 270 290 N 76,0 72 80 74,0 - - —| 78 0,77 58
Rpd 2524 | 239 266 2458 -—- - -—-| 252
M: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio

N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento § = 10 cm)
B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico ]3‘ =0,77)

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento §= 10 cm )

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm)

n°| Prof.(m) LITOLOGIA leptiL NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR @& | E \ Ysat | Yd Cu ‘ Ysat W e
1 0.00 1.70 10 | 35.0| 30.0 268 193 | 150 | 0.63 1.90 33 [0.892
2 1.70 2.70 13 39.5| 309 292 195 | 153 | 0.81 1.93 30 (0.818
3 270 290 58 88.0| 42.2 638 217 | 1.88 | 3.63 2.48 06 |0.148

DR % = densita relativa @' (°) = angolo di attrito efficace

e (-) = indice dei vuoti

Software by Dr.D.MERLIN - 0425/840820 . = . . -
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Cu (kg/cm?) = coesione non drenata

E' (kg/cm?) = modulo di deformazione drenato
Ysat, Yd (m®) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

W% = contenuto d'acqua




Allegato 2

PROSPEZIONE SISMICA A RIFRAZIONE

Dott. Geol. Emanuele Michelucci Dott. Geol. Andrea Cricca
Via Tinelli n.25/A - 54100 Massa (MS) ViaE. Fermin.21 - 54100 Massa (MS)
Cell. 380 2552689 - E-mail: emamich@tiscali.it Cell. 339 6020461- E-mail: andreacricca@gmail.com




FIG.1 - SEZIONE LITOSTRATIGRAFICA INTERPRETATIVA "ST12 " - ONDE P E SH - GRAGNANA (MS) (Scala 1:750)

——

GEOGNOSTICA APUANA snc

ViaTinelli n.25/A - 54100 MASSA - tel. e fax n.0585/40097 e-mail geognostica.apuana@gmail.com

| COMUNE DI CARRARA Committente: REGIONE TOSCANA
PROVINCIA DI MASSA CARRARA Base sismica: ST 12
INDAGINI SISMICHE PROPEDEUTICHE ALLA Localita : GRAGNANA
MICROZONAZIONE SISMICA DI 1 LIVELLO Data: Novembre 2015

Sezione litostratigrafica interpretativa: ST12 - Gragnana

(LT. par. B.1.2.1: "Modalita di presentazione dei risultati” - punto 2.j)
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TAV.1 - DROMOCRONE (ONDE SH) E SEZIONE SISMOSTRATIGRAFICA (ONDE P E SH)
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Profilo topografico
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Allegato 3

RELAZIONE DI CALCOLO ANALISI DI STABILITA’

Dott. Geol. Emanuele Michelucci Dott. Geol. Andrea Cricca
Via Tinelli n.25/A - 54100 Massa (MS) Via E. Fermin.21 - 54100 Massa (MS)
Cell. 380 2552689 - E-mail: emamich@tiscali.it Cell. 339 6020461- E-mail: andreacricca@gmail.com
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SLOPE

Relazione di calcolo

Definizione

Per pendio s’intende una porzione di versante naturale il cui profilo originario & stato modificato da interventi
artificiali rilevanti rispetto alla stabilita. Per frana s’intende una situazione di instabilita che interessa versanti naturali
e coinvolgono volumi considerevoli di terreno.

Introduzione all'analisi di stabilita

La risoluzione di un problema di stabilita richiede la presa in conto delle equazioni di campo e dei legami costitutivi.
Le prime sono di cquilibrio, le seconde descrivono il comportamento del terreno. Tali equazioni risultano
particolarmente complesse in quanto i terreni sono dei sistemi multifase, che possono essere ricondotti a sistemi
monofase solo in condizioni di terreno secco. o di analisi in condizioni drenate.

Nella maggior parte dei casi ci si trova a dover trattare un materiale che se saturo & per lo meno bifase, cid rende la
trattazione delle equazioni-di equilibrio notevolmente complicata: Indlire & praticamente impossibile definire una
legge costitutiva di validita generale, in quanto.i.terreni presentano un-comportamento non-lineare gia a piccole
deformazioni, sono anisotropi ed inoltre il Horo comportamento dipende non solo dallo sforzo deviatorico ma anche
da quello normale. A causa delle suddette difficolta vengono introdotte delle ipotesi semplificative:

I, Si usano leggi costitutive semplificate: modello rigido perfettamente plastico. Si assume che la resistenza
del materiale sia espressa unicamente dai parametri coesione (¢ )¢ angolo di resistenza al taglio (),
costanti per il terreno e carauensum dello stato plastico; ql.llndl si_suppone valido il criterio di rottura di
Mohr-Coulomb.

2. Inalcuni casi vengono soddisfatte solo in parte le equazioni‘di equilibrio.

Metodo equilibrio limite (LEM)

[l metodo dell'equilibrio limite consiste nello studiare I'equilibrio di un corpo rigide, costituito dal pendio ¢ da una
superficie di scorrimento di forma qunalsiasi (linea rewta, arco di cérchio; spirale logaritmica); da tale-equilibrio
vengono calcolate le tensioni da taglio (T) € confrontate con la resistenza disponibile (tf), valutata secondo il criterio
di rowura di Coulomb, da tale confronto ne scaturisce la prima indicazione sulla stabilith attraverso il coelficiente di
sicurezza:

F=1:/t
Tra i metodi dell'equilibrio limite alcuni considerano I'équilibrio globale del corpo rigido (Culman), altri a causa

della non omogeneita dividono il corpo in conci considerando I'equilibrio di ciascuno (Fellenius, Bishop, Janbu ecc.).
Di seguito vengono discussi i metodi dell'equilibrio limite dei conci.




SLOPE

Metodo dei conci

La massa interessata dallo scivolamento viene suddivisa in un numero conveniente di conci. Se il numero dei conci &

pari a n. il problema presenta le seguenti incognite:

e valori delle forze normali Nj agenti sulla base di ciascun concio:

e q valori delle forze di taglio alla base del concio Tj:
e (n-1) forze normali Ej agenti sull'interfaccia dei conci:

e (n-1) forze tangenziali Xj agenti sull'interfaccia dei conci:

e nvalori della coordinata a che individua il punto di applicazione delle Ej:
e (n-1) valori della coordinata che individua il punto di applicazione delle Xj:

® unaincognila costituita dal fattore di sicurezza F.

Complessivamente le incognite sono (6n-2).
Mentre le equazioni a disposizione sono:

® cquazioni di-equilibrio dei-momenti n;
e cquazioni di equilibrio alla traslazione verticale n:

e cquazioni di equilibrio alla traslazione orizzontale n:
® equazioni relative al criterio di rottura n.

Totale numero di equazioni 4n.

11 problema & staticamente indeterminato ed il grado di indeterminazione & pari a :

i=(6n-2)-(4n)=2n-2

Il grado di indeterminazione si riduce ulteriormente a (n-2) in quanto si fa I'assunzione che Nj sia applicato nel punto
medio della striscia. Cid equivale ad ipotizzare che le tensioni normali totali-siano uniformemente distribuite.
I diversi metodi che si basano sulla teoria dell'equilibrio limite si differenziano per il modo in cui vengono eliminate

le (n-2) indeterminazioni.

Metodo di Bishop (1955)

Con tale metodo non viene trascurato nessun contributo di forze agenti sui

blocchi e [u il primo a descrivere i problemi legati ai melod1 u)nvenuonah
Le equazioni usate per risolvere il problema sono:

Z Fy =0, Z M =0  Criterio di rottura

E SCCU.i
1+ tan o;-X tan -/ F

E{Ci Xbi +(Wi —IU'I Xb‘ +AX )Xlan(P]}

LW, xsinq;

I valori di F e di AX per ogni elemento che soddisfano questa equazione
danno una soluzione rigorosa al problema. Come prima approssimazione
conviene porre AX-=0 editerare-per il calcolo del fattore di sicurezza, tale
procedimento & noto come metodo di Bishop ordmarlo, gli-errori commesm
rispetto al metodo completo seno dicirca | %, '

b,
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=Fy

sm

Valutazione dell’azione sismica

La stabilita dei pendii nei confronti dell’azione sismica viene verificata con il metodo pseudo-statico. Per i terreni
che sotto I'azione di un carico ciclico possono sviluppare pressioni interstiziali clevate viene considerato un aumento
in percento delle pressioni neutre che tiene conto di questo fattore di perdita di resistenza.

Ai fini della valutazione dell’azione sismica vengono considerate le seguenti forze:

Fy =KW
Fy =K,W
Essendo:
®  Fy e Fy rispettivamente la componente orizzontale ¢ verticale della forza d’inerzia applicata al
baricentro del concio;
e W peso concio;
e Ky coefficiente sismico orizzontale;

) Ky coelTiciente sismico verticale.

Ricerca della superficie di scorrimento critica

In presenza di mezzi omogenei non si hanno a disposizione metodi per individuare la superficie di scorrimento critica ed
occorre esaminarne un numero elevato di potenziali superfici.

Nel caso vengano ipotizzale superfici di forma circolare, la ricerca diventa pitt semplice, in quanto dopo aver posizionato
una maglia dei centri costituita da m righe ¢ n colonne saranno esaminate tutte le superfici aventi per centro il generico nodo
della maglia mxn ¢ raggio variabile in un determinato range di valori tale da esaminare superfici cinematicamente
ammissibili.

Stabilizzazione di pendii con I’utilizzo di pali

La realizzazione di una cortina di pali, su pendio, serve a fare aumentare la resistenza al taglio su determinate
superfici di scorrimento. Lintervento puo essere conseguente ad una stabilith gia accertata, per la quale si conosce la
superficie di scorrimento oppure, agendo preventivamente, viene progettato in relazione alle ipotetiche superfici di
rottura che responsabilmente possono essere assunte come quelle pitt probabili. In ogni caso si opera considerando
una massa di terreno in movimento su un ammasso stabile sul quale attestare, per una certa lunghezza, I’allineamento
di pali.

I terreno, nelle due zone, ha una influenza diversa sull’elemento monoassiale (palo): di tipo sollecitativi nella parte
superiore (palo passivo — terreno attivo) e di tipo resistivo nella zona sottostante (palo attivo — terreno passivo). Da
questa interferenza, fra “sbarramento™ ¢ massa in movimento, scaturiscono le azioni stabilizzanti che devono
perseguire le seguenti finalita:

conferire al pendio un coefficiente di sicurezza maggiore di quello posseduto;

essere assorbite dal manufatto garantendone Iintegrita (le tensioni interne., derivanti dalle sollecitazioni
massime trasmesse sulle varie sezioni del singolo palo, devono risultare inferiori a quelle ammissibili
del materiale) ¢ risultare inferiori al carico limite sopportabile dal terreno, calcolato, lateralmente
considerando I'interazione (palo—terreno).

Carico limite relativo all’interazione fra i pali ed il terreno laterale
Nei vari tipi di terreno che non hanno un comportamento omogeneo, le deformazioni in corrispondenza della zona di
contatto non sono legate fra di loro. Quindi, non potendo associare al materiale un modello di comportamento
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perfettamente elastico (ipotesi che potrebbe essere assunta per i materiali lapidei poco fratturati), generalmente si
procede imponendo che il movimento di massa sia nello stato iniziale e che il terreno in adiacenza ai pali sia nella
fase massima consentita di plasticizzazione, oltre la quale si potrebbe verificare I"effetto indesiderato che il materiale
possa defluire, attraverso la cortina di pali, nello spazio intercorrente fra un elemento e I"altro.

m/a+ )2

Y
Direzione dello I
spostarento |
o

Al

8 B 0.

B
D

/84 /4

Direzione dello
spostamento

Imponendo inoltre che il carico assorbito dal terreno sia uguale a quello associato alla condizione limite ipolizzata e
che fra due pali consecutivi, a seguito della spinta attiva. si instauri una sorta di effetto arco, gli autori T. Ito e T.
Matsui (1975) hanno ricavato la relazione che permette di determinare il carico limite. A questa si & pervenuto
facendo riferimento allo schema statico, disegnato nella figura precedente e alle ipotesi anzidette, che

schematicamente si ribadiscono.

e Sotto I'azione della spinte attiva del terreno si formano due superfici di scorrimento localizzate in

corrispondenza delle linee AEB ed A'E™B:

e Le direzioni EB ed E'B’ formano con I"asse x rispettivamente angoli +(45 + ¢/2) e (45 + ¢/2):

e Il volume di terreno, compreso nella zona delimitata dai vertici AEBB’E’A" ha un comportamento
plastico. e quindi & consentita 1" applicazione del criterio di rottura di Mohr-coulomb:

e Lapressione attiva del terreno agisce sul piano A-A’;

e [ pali sono dotati di elevata rigidezza a flessione e taglio.

Detta cspressione, riferita alla generica profondita Z., relativamente ad un spessore di terreno unitario, ¢ la seguente:

P(z)=C. DI(I)I/[)z}H[V(leagw(ekz —2Ng) 2 tago- 1) + Kﬂ—c[ni K3- Dz/(N(p]I/Z} + 'yZ/N(P[I')|(D|/Dz)H k2o Dz]

dove i simboli utilizzati assumono il significato che segue:

C = coesione terreno; ) :
¢ = angolo di attrito terreno;

y = peso specifico terreno;

D} = interasse tra i pali;

D7 = spazio libero [ra due pali consecutivi:

N = lag2(w4 + ¢/2)

K= (Nq,)mlagcp«r Nig-=L-
K, = (D) =D, )/D; - Nytag(/8 + ¢/4)

Ky = [Zlag¢+ Z(N(p)l/?‘ + I/(N(p)l/z]/l:(pr)l/zlag‘P* Ne —1]
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La forza totale, relativamente ad uno strato di terreno in movimento di spessore H, & stata ottenuta integrando
I"espressione precedente.

In presenza di terreni granulari (condizione drenata). nei quali si pud assumere ¢ = 0, I’espressione diventa:
P=1/2y. HZ/NAD,(D]/DQ}"' L. 02]
Per terreni coesivi (condizioni non drenate), con @ = 0 ¢ C # 0, si ha:

P(z)=C[D| (31n(D; /D) + (D) = D, )/Dytug 1/8) - 2D, = Dy )]+ v- 2D, - D,)
H
p= IP(Z)d?.
P=C-H[D,(3n(D; /D, )+ (D) = D, )/Dytagn/8) - 2(D, - D, )]+ 1/29H3(D, - D,)

IT dimensionamento della cortina di pali, che come gia detto deve conferire al pendio un incremento del coefficiente
di sicurezza e garantire I'integritd del meccanismo palo-terreno, ¢ abbastanza problematica. Infatti tenuto conto della
complessita dell’espressione del carico P, influenzata da diversi fatori legali sia alle caratteristiche meccaniche del
terreno sia alla geometria del manufatto, non € facile con una sola elaburazione pervenire alla soluzione ottimale. Per
raggiungere lo scopo & necessario pertanto eseguire diversi tentativi finalizzati:

*  Awovare, sul profilo topografico del pendio. la posizione che garantisca, a parita di altre condizioni, una
distribuzione dei coefficienti di sicurezza pill confortante;

® A determinare la disposizione planimetrica dei pali, caratierizzata dal rapporto fra interasse ¢ distanza
fra i pali (D2/D1), che consenta di sfruttare al meglio la resistenza del complesso palo-terreno;
sperimentalmente € stato riscontrato che.escludendo i casi limiti (D2 = 0 P— w ¢ D2 = D} P— valore
minimo). i valori piti idonei allo scopo sono quelli per i quali tale rapporto risulta compreso fra 0,60 ¢
0,80;

*  Avalutare la possibilita di inserire pii file di pali ed eventualmente, in caso affermativo, valutare, per le
file successive, la posizione che dia piti garanzie in termini di sicurezza e di spreco di materiali;

* Ad adouare il tipo di vincolo piti idoneo che consente di ottenere una distribuzione pilt regolare delle
sollecitazioni; sperimentalmente & stato constatato che quello che assolve, in maniera piti soddisfacente,
allo scopo ¢ il vincolo che impedisce le rotazioni alla testa del palo.

Metodo del carico limite di Broms

Nel caso in cui il palo sia caricato ortogonalmente all’asse, configurazione di carico presente se un palo inibisce il
movimento di una massa in frana, la resistenza pud essere affidata al suo carico limite orizzontale.

Il problema di calcolo del carico limite orizzontale ¢ stato affrontato da Broms sia per il mezzo puramente coesivo che per il
mezzo incoerente, il metodo di calcolo seguito & basato su alcune ipotesi semplificative per quanto attiene alla reazione
esercitata dal terreno per unita di lunghezza di palo in condizioni limite ¢ porta in conto anche la resistenza a rottura del palo
(Momento di plasticizzazione).
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Condizioni statiche - Stato transitorio

Analisi di stabilitd dei pendii con: BISHOP (1955)

Normativa

Numero di strati

Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenulo accettabile
Coefficiente parziale resistenza

Parametri geoteenici da usare. Angolo di attrito:
Analisi

Superficie di forma circolare

NTC 2008

3.0

30,0

1,0

1,1

Picco

Condizione non drenata

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi
Ordinata vertice sinistro inferiore yi
Ascissa vertice destro superiore xs
Ordinata vertice destro superiore ys
Passo di ricerca

Numero di celle lungo x

Numero di celle lungo y

16.69 m
44,62 m
70,65 m
70,65 m
10,0
20.0
20,0

Vertici profilo

Nr X 'y ]
- (m) |(m) ___l
- I 36,82 30,51

2 42,12 30.51)

| 30 a2 3051,
4 4243 30,51

5 44,95 30,51

6| 47,49 g@.ﬁ‘w

7 47,49 33.61

8 47,79 33,61

9 49,05 ] 3W1

B 10 508, 342
I 512 342,

12 51,2 36.95

13 51,55| 3695

\ 14 51,55 36.48
15 58,19 36,51

16 58,28/ 36.88

N 17 62,14 36.94
18 70,14 3694

Vertici strato ....... 1 o
N X y |
(m) (m)

1 36,82 29.58

2 39,8 30,21

3 4497 30,21

4 47,49 30,21

5 47,79 30,21

6 47,79 31,91

7 70,14 36.66

Vertici strato .....2
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N X y !

(m) (m) |

| [ 36,82 15,79!
2 70,14 22,87|

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1,25
Coesione efficace 1,25
Coesione non drenata 1,4
Riduzione parametri geolecnici terreno Si
Stratigrafia
Strato Coesione | Coesione non Ii Angolo | Pesounitadi | Peso saturo Litologia ‘
(kg/cm?) drenata resistenza al | volume | (Kg/m3)
(kg/cm?) taglio ‘ (Kg/m?3) j ‘
)
I 0,03 0,24 20 1750! 1750/ Sotto Unita[
‘ 1 ‘ All
2 0,04 0,32 25| 1850 1850/  Sotto Unita
| ‘
3 1,24 27,5| i 2400‘ 7 2400 Unita B
Muri di sostegno - Caratteristiche geometriche )
N° X y Base W ~ Base " Altezza Spessore Spessore Peso
‘ (m) (m) - mensolaa | mensola a muro lesta base specifico
valle monte (m) (m) (m) (Kg/m3)
(m) - (m)
| 51,55 34,2 0.4 1.05 2,75 0,35 0,35 2500
Pali...
Ne X y Diametro | Lunghezza|Inclinazion| Interasse | Resistenza| Momento | Metodo
(m) (m) ~(m) (m) e (m) al taglio | plasticizza |stabilizzazi
! ®) ‘ ; (kg/cm?) zione one
‘ . : (kN*m)
| 47,97 33,51 0.16] 6| 90 | 134.56 27| Tensione
i tangenziale
Carichi distribuiti -
Ne° Xi Sy PR < yf Carico esterno
(m) (mi) . .=, _ (m) (m) ‘ (kg/cm?)
| 58,28 36,88 B 62,13 36,9399 0,23
2 62,14 36,94 70,14 36,94 0,44
Risultati analisi pendio [A2+M2+R2]
Fs minimo individuato 1,49
Ascissa centro superficie 51,76 m
Ordinata centro superficie 4722 m
Raggio superficie 18,67 m

B: Larghezza del concio; Alfa: Angolo di inclinazione della base del concio; Li: Lunghezza della base del concio; Wi Peso
del concio; Ui: Forze derivanti dalle pressioni neutre; Ni: forze agenti normalmente alla direzione di scivolamento: Ti: forze
agenti parallelamente alla superficie di scivolamento; Fi:-Angolo di attrito; ¢: cocsione.
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xc = 51,764 yc = 47,223 Re = 18,675 Fs=1,485

Nr. B Alfa Li Wi KheWi  KveWi o Fi Ui N'i Ti
m “) m (Kg) (Kg) (Kg)  (kg/em?) “) (Kg) (Kg) (Kg)
| 0.8 -25,2 0.88 269.54 0,0 0.0 0,17 0.0 00 7323 924 8
2 0.8 -22.5 0,86 780,36 0,0 0.0 0.23 0.0 0,0 13447 12079
3 0.8 -19.9 0.85 1235.26 0,0 0.0 0,23 0,0 0,0 17422 1186,6
4 0.8 -17.3 0.84 1629.13 0,0 0,0 0,23 0,0 0,0 2069.8 1168,8
5 087 -14.6 0,9 216951 0,0 0,0 0,23 0,0 0,0 2571,6 1263.8
6 072 -12,1 0,74 6108,53 0,0 0.0 0,23 0.0 0.0 6468.5 1032.0
7 084 9.7 0.85 7784.01 0,0 0.0 0.23 0.0 0.0 80993 1195,1
8 075 -7,2 0.76 7376,21 0.0 0.0 0.23 0,0 0.0 75684 1062,1
9 0.99 -4.5 1,010033.03 0,0 0,0 ;23 0,0 0,010173,3 1393,2
10 0.8 -1.7 0,812535.84 0.0 0.0 0.23 0.0 0.012575.5 11227
1 0.6 0.4 0,6 8559.35 0.0 0.0 0,23 0.0 0.0 85535 836.9
12 0.8 2,6 0,811403,28 0,0 0.0 0,23 0,0 0,011364,7 1117,1
13 08 5.0 0,811343.75 0,0 00 023 0,0 00112890 11203
14 0.8 7.5 0,811233.34 0.0 0.0 0.23 0.0 00111819 1125.6
15 0.8 10,0 0.8111071.35 0,0 0.0 0.23 0,0 0.011041,7 1133.0
16 0.8 12.4 0.8210856.75 0,0 0.0 0,23 0,0 0.010865,8 11428
17 038 15,0 0.8310588,12 0,0 0.0 0,23 0,0 0,010651.,1 11552
18 0.8 17.5 0.8410263.72 0.0 0.0 0.23 0.0 0.010393.4 11702
19 041 19.5 0.43 5104,02 0.0 0.0 0,23 0.0 0.0 51994 605.3
20 0.09 20.3 0.09 1107.81 0.0 0.0 0,23 0.0 0.0 11328 130.3
21 1.9 23.6 2.0727710,79 0.0 0.0 0,23 0.0 0.028972.6 2897.1
22 08 28.2 0,9 10739.,6 0.0 0.0 0,23 0,0 0.011503.6 1265.8
23 1.16 31.6 1.3714502,58 0.0 0.0 0,23 0,0 0.015856,0 19133
24 043 34,5 0.52 5863.54 0,0 0.0 0,23 0.0 0.0 66145 7322
25 038 36,9 1,010239.69 0,0 0.0 0.23 0.0 0,011754,0 1395,1
26 08 40,0 1.04 931982 0,0 0.0 0.23 0,0 0.0 109441 14569
27 08 433 1,1 828781 0.0 0.0 0.23 0,0 0.0 9940.6 15329
28 0.8 46,7 1.16 7125.08 0.0 0.0 0.23 0.0 0.0 86672 16287
29 0.8 50,5 1.25 5805.,39 0.0 0.0 0,23 0,0 0.0 6995,2 1752,8
30 08 54,5 1,37 3879,42 0.0 0,0 0,17 0,0 0.0 4659,2 1440.8

.
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Condizioni statiche - Stato di progetto

Analisi di stabilita dei pendii con: BISHOP (1955)

Normativa

Numero di strati

Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:
Analisi

Superficie di forma circolare

NTC 2008

3,0
30,0
1,0
1,1
Picco

Condizione drenata

Maglia dei Centri

Ascissa verlice sinistro inferiore xi
Ordinata vertice sinistro inferiore yi
Ascissa vertice destro superiore xs
Ordinata vertice destro superiore ys
Passo di ricerca

Numero di celle lungo x

Numero di celle lungo y

16,69 m
44,62 m
70,65 m
70,65 m
10,0
20,0
20,0

Vertici profilo

Nr ‘ X ly
(m) '(m) )

1] 36.82 30,51]

2| 42,12 30,51

3 , 422 30,51

4 42,43 30,51

5| 44,95 30,51

6 47,49 30,51
| 4749 3361
[ 8/ 41,790 33,61
I 9/ 49,05 34,06/
10/ 50,8 34,2

1l , 51,2 34,2]

2l 51,2 36,95

13 51,55 36,95

B 14/ 51,55 36,48
5 58,19 36,51

- 16 5828/ 36,88
17 62,14 36,94

18 ] 70.14] 36,94/

Vertici strato .......1 B

N \ X y
(m) (m)

[ 36,82 29,58

2 39,8 30,21

3 44,97 30,21

4 47,49 30,21

5 47,79 30,21

6 47,79 3191

7 70,14 36.66

Vertici strato .......2
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N i X y . ‘
(I ) 36,82 15,79
2 70,14 2287

L

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1,23
Coesione efficace 1,25
Coesione non drenata 1.4
Riduzione parametri geotecnici terreno Si
Stratigrafia -
Strato Coesione | Coesione non Angolo Peso unitd di | Peso saturo Litologia
(kg/cm?) drenata resistenza al volume (Kg/m?)
(kg/cm?) taglio (Kg/m?)
()
B I 0,03 0,24 20 1750 1750/ Sotto Unital|
Al
2 0,04 0,32 25 1850 1850, Sotto Unita
3 1,24 275 2400 2400 Unita B
Muri di sostegno - Caratteristiche geometriche
N° X y Base Base Altezza | Spessore Spessore Peso
(m) (m) mensolaa | mensola a muro testa base specifico
valle monte (m) - (m) (m) (Kg/m?3)
). {m) (m)
| 51,55 34,2 0,4 1.05 205 0,35 0,35 2500
2 47,79 30,51 5.3 0 3,115 0.3 0,3 2500
Pali... )
h N° | X y Diametro [ Lunghezza } Inclinazi0n| Interasse | Resistenza| Momento | Metodo
| (m) (m) (m) | (m) T ¢ (m) al taglio | plasticizza | stabilizzazi
I, ) { o 1 P (kg/cm?) zione one
} (kN*m)
1 47.97 33,51 0.16/ 6 90/ I 134.56 27| Tensione
| | | ‘ tangenziale
Carichi distribuiti o e
N° X1 yi xl yf Carico esterno |
(m) (m) : (m) (m) (kg/em?)
1 58,28 36,88 62,13 36,9399 0,23
2 62,14 36.94 70,14 36,94 0,44
Risultati analisi pendio [A2+M2+R2]
Fs minimo individuato 3,05
Ascissa centro superficie 49.07 m
Ordinata centro superficie 4722 m
Raggio superficic 18,77 m

B: Larghezza del concio; Alfa: Angolo di inclinazione della base del concio; Li:
del concio: Ui: Forze derivanti dalle pressioni neutre; Ni: forze agenti normalmente alla dirczione di scivolamento; Ti:

agenti parallelamente alla superficie di scivolamento: Fi: Angolo di attrito; c: coesione.

Lunghezza della base del concio; Wi: Peso

forze
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xc = 49,066 yc = 47,223 Re = 18,772  Fs=3,054

Nr. B Alfa Li Wi KheWi  KveWi c Fi Ui Ni Ti

m ) m (Kg) (Kg) (Kg)  (kg/lem?)  (°) (Kg) (Kg) (Kg)
I 081 -25.7 0,9 284,31 0,0 00 0,02 162 00 3617 95,5
2 081 -23,0 0.88 824,44 0,0 0,0 003 20,5 0,0 9776 192,2
3081 -20,4 0,86 1305,73 0,0 0,0 003 20,5 0,0 1484,6 247,0
4 08l -17.8 0.85 1723,7 0,0 00 003 20,5 0,0 1903,5 292,2
5 08l -15,2 0.84 2081,29 0,0 00 003 20,5 0,0 22459 329,2
6 08l -12,6 0.83 2380,84 0,0 00 003 20,5 0,0 25204 358.8
7 08I -10,1 0,82 9159,05 0,0 0,0 003 20,5 0,0 95063  1133,7
8 08l -1.6 0.82 2810,11 0,0 00 003 20,5 0,0 28885 398.4
9 051 -5.6 0.51 1841,29 0.0 00 003 20,5 0,0 18753 257,0
10 0,05 -4,7 0.05 3202 0,0 00 003 20,5 0,0 3247 40,8
111,51 2,4 1,5114633,98 0,0 00 0,03 20,5 0,0147193 17785
12 1,16 1,7 1,1611929,29 0,0 00 003 20,5 0,011891,4 14310
13 1,03 5.1 1,0410677.42 0,0 0,0 003 20,5 0,0106060 12764
14 0,58 7,6 0.5912962,51 0,0 0,0 0,03 20,5  0,012879,0  1486,0
15 081 9,7 0.8211324,34 0,0 00 003 20,5  0.011261,8 13285
16 081 12,2 0,83 11108.,4 0,0 0,0 003 20,5 0,011082,8  1309,3
17 081 14,8 0.8410836,59 0,0 00 003 20,5 0,010868,1 12863
18 0.81 17,4 0.8510507,12 0,0 00 003 20,5 0,010614,6 12592
19 081 20,0 0.8610117.,58 0,0 0,0 003 20,5 00103182 12276
20 0,81 22,6 0,88 9665,28 0,0 00 003 20,5 0,0 99739  1190,8
21 081 25,3 0.89 9146,69 0,0 00 003 20,5 0.0 95749 11483
22 07 279 0,79 7405,84 0,0 0,0 003 20,5 0,0 78759 949.5
23 0,09 29,2 0,1 924,06 0,0 00 0,03 20,5 0,0 9920 119,7
24 1,64 32,4 1,9420169,44 0,0 0,0 003 20,5 0,022197,4  2649,7
25 081 36,9 1,01 8718,95 0,0 00 003 20,5 0,0 99936 12058
26 08I 40,0 1,06 7790,93 0,0 00 003 20,5 0.0 92284 11252
27 0.6 42,9 0.82 5091.6 0,0 0,0 003 20,5 0,0 62333 770,0
28 1,02 46,4 1,48 9317,21 0,0 0,0 003 20,5 0,011964,2 14689
29 081 50,6 1.27 5891,83 0,0 00 002 16,2 0,0 82929 809,6
30 0.81 54,7 1.4 3956,78 0.0 0,0 002 16,2 0,0 59692 6172
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Condizioni dinamiche - Stato di progetto

Analisi di stabilita dei pendii con: BISHOP (1955)

Normativa
Numero di strati
Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:

Analisi

Superficie di forma circolare

NTC 2008

3.0
30,0
1,0
I,1
Picco

Condizione drenata

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi 16,69 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 44,62 m
Ascissa vertice destro superiore xs 70.65 m
Ordinata vertice destro superiore ys 70.65 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 20,0
Numero di celle lungo y 20,0
Coefficiente azione sismica orizzontale 0.054
Coelliciente azione sismica verticale 0,027

Vertici profilo

Nr X y
— : _(m) |(m)
I 3682
. 2 4212
—— 3 422
o 4 4243|
3 44,95
IR 4749
I | I . )
o 8] 4179
% 0 408
- 10 50.8
1 512
I 12 - 51,2
13 51,55
14| 51,55
15 58,19
- 16 58,28
S V) 62,14
t S &t - 70,14
Vertici strato ....... 1 -
N X y
- (m) (m)
S R 3682 29,58
2 39.8 3021,
I | B 4497| 3021
- 4 474 3021
5 47,79 30.21
u 47,79 31.91]




SLOPE

70,14/

36,66]

l 7]
Vertici strato ....... 2
N l X y {
(m) (m) |
1 36,82 15,79
2 70,14 - 22 87[ ;

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1,25
Coesione efficace 1,25
Coesione non drenata 1,4
Riduzione parametri geotecnici terreno Si
Stratigrafia
Strato Coesione | Coesione non Angolo ‘ Peso unitadi | Peso saturo Litologia
(kg/cm?) drenata resistenza al | volume (Kg/m?3)
(kg/cm?) lagllo ‘ (Kg/m’) ‘
I 0,03 0,24 20 1750 1750/ “Sotto Unita
| ‘ Al
2| 0,04 0,32] 25| 1850 1850/  Sotto Unita
| | |
3] 1,24 | 27,5] 2400 2400 Unita B
Muri di sostegno - Caratteristiche geometriche : g
N X y Base | Base \ Altezza Spessore Spessore Peso
(m) (m) mensolaa | mensolaa | muro Lestla base specilico
valle monte (m) (m) (m) (Kg/m?)
(m) (m)
| 51,55 34,2 0.4 1,05 273 0,35 0,35 2500
2 47,79 30,51 £ 3 0 - 3,115} 0,3 0,3 2500
Pali... ' X i i - -
r N° X y - Diametro | Lunghezza | Inclinazion| -Interasse -| Resistenza | Momento | Metodo
(m) (m) (m) (m) e (m) al taglio | plasticizza |stabilizzazi
(°) (kg/em?) zione one
(kN*m)
I 47,97 33,51 0,16 6 90 | 134.56 27 Tensione
; ' tangenziale
Carichi distribuiti -
N 1 Xi yi xI yl Carico esterno
- (m) (m) (m) (m) (kg/cm?)
(] 58,28 36,88 62,13 36,9399 0,23
| 2] 62,14 36,94 70,14 36,94 - 0,44
Risultati analisi pendio [A2+M2+R2]
Fs minimo individuato 2,09
Ascissa centro superficic 49,07 m
Ordinata centro superficie 47,22 m
Raggio superficie 18,77 m




SLOPE

B: Larghezza del concio; Alfa: Angolo di inclinazione della base del concio; Li: Lunghezza della base del concio; Wit Peso
del concio: Ui: Forze derivanti dalle pressioni neutre; Ni: [orze agenti normalmente alla direzione di scivolamento; Ti: forze

agenti parallelamente alla superficie di scivolamento; Fi: Angolo di attrito; ¢: coesione.

x¢ = 49,066 yc = 47,223 Rc = 18,772 Fs=2,088

Nr. B Alfa Li Wi KheWi  KveWi ¢ Fi Ui N'i Ti
m () m (Kg) (Kg) (Kg)  (kg/em?) (%) (Kg) (Kg) (Kg)
1 0.81 =257 0,9 28431 15,35 7.608 0.02 16.2 0.0 3844 142.6
2 08I -23.0 0.88 824,44 44,52 22.26 0.03 20,5 0.0 1018.2 287.9
3 0.81 -20.4 0.86 1305.73 70.51 35.25 0.03 20,5 0.0 1529.8 368.7
4  0.81 -17.8 0.85 17237 93,08 46.54 0.03 20.5 0.0 19493 435.0
5 08I -15,2 0.84 2081.29 112,39 56.19 0.03 20,5 0.0 22892 488.6
6 0381 -12.6 0.83 2380.,84 128,57 64,28 0,03 20,5 0,0 25591 531.2
7 081 -10,1 0.82 9159.05 494,59 24729 0,03 20,5 0.0 9602.,8 1674.5
8 081 -1,6 0.82 2810.11 151,73 75.87 0,03 20,5 0,0 2913.7 587.0
9 0,51 -5,6 0.51 1841.29 99,43 4971 0,03 20.5 0.0 1887.1 3779
10 0.05 -4.7 0.05  320.2 17,29 8.65 0.03 20,5 0.0 3263 60.0
11 151 2.4 1.5114633.98 790.23 395.12 0.03 20.5 0.014753,3 2607.7
12 1.16 1.7 1.1611929.29 644.18 322.09 0.03 20.5 0.011871.4 2090.5
13 1.03 5,1 1.0410677.42 576.58 288.29 0.03 20.5 0.0 10554,1 1859,1
14 0.58 7.6 0.5912962.51 099 98 34999 0.03 20.5 0.0127894 21597
15 0.81 9.7 0.8211324.34 611,51 305.76 0.03 20.5 0.011159.2 1927.1
16 0.81 12,2 0.83 111084 599.85 29993 0,03 20.5 0.0 10955.7 1895.1
17 0.81 14,8 0.8410836.59 585,18 292.59 0.03 20,5 0.010717.4 1857.6
18 0.81 17.4 0.8510507.12 567.38 283.69 0,03 20,5 0.010441.2 1814.2
19 0.81 20.0 0.8610117.58 546,35 27317 0,03 20,5 0.010123.3 1764.4
20 0.81 22.6 0.88 9665,28 521,93 260.96 0.03 20,5 0.0 9758.8 1707.4
21 0,81 25,3 0.89 9146.69 493,92 246.96 0,03 20.5 0,0 93413 16422
22 0.7 27.9 0.79 7405.84 399,92 199,96 0,03 20,5 0.0 7661,7 1354.4
23 0.09 29,2 0,1 924.06 499 24,95 0.03 20.5 0.0 9635 170.5
24 1.64 324 1.9420169.44 1089.15 544,57 0.03 20.5 0.021492.5 37624
25 0.81 36,9 1.01 8718.95 470,82 23541 0.03 20.5 0.0 96203 1703.7
26 0.81 40,0 1.06 7790,93 420,71 210,36 0,03 20,5 0.0 88434 1583.8
27 0.6 429 0.82 5091.6 274,95 137.47 0,03 20,5 0.0 5945.5 1079.8
28 1.02 46.4 1.48 9317.21 503,13 251.56 0.03 20.5 0.011354.3 2050.1
29 0.81 50.6 1.27 5891.83 318,16 159.08 0.02 16.2 0.0 78977 1134.5
30 081 54,7 1.4 3956.,78 213,67 106.83 0,02 16.2 0.0 56274 859.6
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Direzione Ambiente ed Energia

¥ REGIONE TOSCANA Settore SISMICA
d Grunta Reglonale

Sede di Massa Carrara

Data Avviso18/10/2016 Numero Protocollo Avviso 2016073288

Oggetto Zone Sismiche - Preavviso scritto con contestuale deposito di progetto a1 sensi
dellart 93 D PR n 380 del 06/06/2001 e dell’art 169 dellaL R T,.65/2

Attestazione di deposito progetto

Comune Carrara
Committente ANNA ROSA PICCIOLI \

Lavori di MODIFICHE ALL'ACCESSO ALLA PROPRIETA' E MODIFICHE INTERNE\
Progetto n 24455 )
Protocollon 2016073287

Al Committente ANNA ROSA PICCISET—
, AIDL DAVIDE BERTOCCHI

Vista | 1stanza; con contestuale deposito del progetto pervenuta in data 18/10/2016 con la presente si
comunica chre tale 1stanza e stata accolta e 1l progetto e stato acquisito e vidimato dal sistema informativo
della Regione Toscana PORTOS P

All 1stanza e al progetto allegato e stato attribuito n protocollo 2016073287 e n progetto 24455 ai quali
dovra“essere fatto riferimento per tutte le successive comunicaziont con Il: Settore Sismica T

Nel caso In cuil gl interventi siano ubicati in un comune ad alta sismicita (zona sismica 2) I'imizio dei lavor e
subordtnato al rilascio dell'autorizzazione ai sensi dell'art 94 del DPR'380/2001 d ;

¢ In tal caso nei prossimi giorni, verra formalmente.comunicato I'avvio del procedimento | © oL
Per accedere in visualizzazione a tutta la documentazione depositata e necessario inserire in LT,

http //www307 regione toscana it/web/genio-online/ricerca-documentazione 1l numero di progetto e Il codice
sotto riportato ro ="

Viene di seguito riportato I'elenco del document allegati all 1stanza

Nome allegatoA4 RELAZIONE MATERIAL] IMPIEGATI pdf p7m tipo A04 md5
2dd23d06f13e0bl7f508ebf52550fbe4

Nome allegatoRelazione geologico-tecnica pdf p7m p7m tipo AO05 md5
€29045b9925fc55a6¢c622ed0f2f720el

Nome allegatoA 6-7-8-9 RELAZIONE GEOTECNICA SULLE FONDAZIONI DI CALCOLO E FASCICOLO DI
CALCOLO1 pdf p7m tipo A06 md5 783678d15790d2c1cc3728cc2f724e25

Nome allegatoA 6-7-8-9 RELAZIONE GEOTECNICA SULLE FONDAZIONI DI CALCOLO E FASCICOLO DI
CALCOLO1 pdf p7m tipo A07 md5 783678d15790d2clcc3728cc2f724e25

Nome allegatoA 6-7-8-9 RELAZIONE GEOTECNICA SULLE FONDAZION! DI CALCOLO E FASCICOLO DI
CALCOLO1 pdf p7m tipo A08 md5 783678d15790d2c1cc3728¢cc2f724e25

Nome allegatoA3 RELAZIONE TECNICA GENERALE pdf p7m tipo A03 md5
af9a7a06e32da237a4fd2633bee7acf9

Nome allegatoL R 6514 art 171 contributo per le spese di istruttoria e di conservazione del progetti
_modello A_ pdf p7m tipo AO0 md5 5598c34a2ce22786870213ce8cc60efb

Nome allegatoPLANIMETRIA pdf p7m tipo AO1 md5 dd3db0cb947559f64bbf67fbb774c1f8

Nome allegatoARCHITETTONICO pdf p7m tipo A02 md5 2b503c4e07¢1f7bb6005b8baa0965bed

Nome allegatoA 6-7-8-9 RELAZIONE GEOTECNICA SULLE FONDAZION! DI CALCOLO E FASCICOLO DI
CALCOLO1 pdf p7m tipo A09 md5 783678d15790d2clcc3728cc2f724e25
Nome allegatoDISEGNI STRUTTURE pdf p7m tipo A10 md5 d4lae2813fa9ffc5e49fac19db8795d6

Nome allegatoA13 Piano di manutenzione pdf p7m tipo A13 md5s 8elad8bec93259d6a4287aleb85c6a93
Nome allegatoscheda_sintesi_Gragnana pdf p7m tipo A14 md5 d9b943c04feb98492384646fa02af766

Bl B EsERaEn ||

fbc848ba-b2c9-41c3-92a5-25cc4bd47613

WWW regione toscana it
https //www307 regione toscana it/web/genio online/home



Direzione Ambiente ed Energia

- REGIONE TOSCANA Settore SISMICA
Gmata Regionale

Sede di Massa Carrara

Nome allegatodelega pdf p7m tipo A98 md5 badcc8cbdaC04960f84d8e70f33ade55
Nome allegatoPagamento pdf p7m tipo APM md5 9756d58fd6f860bda52a69fd29d785ch
Nome allegatoPICCIOLI GRAGNANA p7m tipo 111 md5 dd72c208¢c5e57¢95b14fc31flebbb516

e [

fbcB48ba-b2c9-41c3 92a5-25cc4bd47613

www regione toscana it
https //www307 regione toscana it/web/genio online/home



Geom. Del Bianco Riccardo
Galleria D’ Azeglio n.14
54033 Carrara

tel./ fax 0585-776113

RELAZIONE TECNICA

COMMITTENTI : Piccioli Anna Rosa

OGGETTO : Modifiche all’accesso alla proprieta e sistemazione interna al lotto

UBICAZIONE : Comune di Carrara, Via Cafiero 9/B loc. Gragnana

DATI DI P.R.G.

L’immobile oggetto di intervento ¢ classificato nell’ area PGB;

VINCOLI:

Area G4-PFME - Pericolosita Geomorfologica Molto Elevata  (vedi Relazione Geologo
Michelucei)

DATI CATASTALI:
L’immobile risuita censito al N.C.E.U. al foglio 17 mappale 1125

DESCRIZIONF INTERVENTI DA REALIZZARE:

L’intervento consiste nella formazione di nuovi muri di contenimento a sostegno di terrapieni e/o
gradoni naturali esistenti all’interno del lotto. Le altezze indicate negli elaborati grafici potranno
subire leggere variazioni in pitl 0 in meno in relazione alla morfologia del terreno. Lungo il margine
dello scavo di monte dell’accesso carrabile, verra realizzata un’opera di contenimento preventivo
(micropali) per garantire condizioni di sicurezza in termini di stabilita per I’area in oggetto. Si
prevede inoltre la modifica dell’attuale accesso pedonale da e per via Cafiero al fabbricato di
proprieta con la realizzazione di cancello carraio scorrevole ed automatizzato, in ferro di c.a. 4ml e

cancello pedonale di c.a. 1 ml. La sede carrabile sara pavimentata con moduli in cemento
autobloccanti. | Decei v Hoa, s@oawyus 2WSHLUT cow oTicizas b Preten (acace -

Carrara, 28/07/2016




Estratto di mappa Comune di Carrara foglio 17 mappale1125




ZONA B PREVISTA NEL P.R.G. '97 PER
COMPLETAMENTO DEL CENTRO ABITATO
IN AREA CON PERICOLOSITA' ELEVATA
(DA SOTTOPORRE A RISANAMENTO
GEOLOGICO)
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COMUNE DI CARRARA

Docorato di Medaghia d Oro 1) Merio Civily,

Settore Opere Pubbliche / Urbanistica e Suap
prot genn®93604prot sett 6 istr n 02/2017

RACCOMANDATA AR

mar M€ jo 4 T3

A PICCIOLI ANNA ROSA
VIA CAFIERO,9/B
54033 CARRARA
E,pc GEOM DEL BIANCO RICCARDO
GALLERIA D'AZEGLIO,14
54033 CARRARA
Trasmessa via PEC all’inds ricea elbia; eopec 1

Oggetto Avvio di procedimento a1 senst degli artt 7ess dellal, 241/1990 esm1 edell’art 142dellaLRT
65/2014 - Istanza d1 Permesso d1 costruire proposta da  PICCIOLI ANNA ROSA

Con riferimento all’istanza depositata i data 30/12/2016 , recante n° prot gen 93604 prot settore 6 del
02/01/2017 , con la quale e stato nchiesto 1l nlascio di Permesso di Costruire, a1t sensi artt 134 ¢ 142 della LR T
65/2014, per lavor1 di “MODIFICHE ALL'ACCESO ALLA PROPRIETA' ED INTERNE” sull’'immobile sito 1n
CARRARA VIA CAFIERQ,9/B, catastalmente censito al Fg 17, particelle 1125, s1 comumica che questa
Amministrazione ha avviato 1l relativo procedimento

11 termine d1 conclusione del presente procedimento e fissato 1n 90 gg { o m 180 gg quando 1l procedimento e
qualificato come particolarmente complesso} dalla data di deposito dell’sstanza stessa, salvo sospensione ef/o
interruzione dei termim

Decorso 1l termme sopra nichiamato I'interessato puo chiedere al titolare del potere sostitutivo interno al
Comune, ovvero al Segretario Generale, d1 adempiere entro 15 gg dal ricevimento dellistanza Nel caso mn cw 1l
Comune ancora non adempia I’interessato puo presentare 1stanza alla regione Toscana, come disposto dall’art 144
LRT 652014

Aisensi dell’art , 7 della Legge 241/1990 e s m 1 s1rende noto che

- gh att1 depositats per 'sstruttoria del procedimento 1 questione possono essere visionat: dall’istante e dal
professionista mcaricato presso lo Sportello Unico per I’'Edilizia (SUE) sito presso la sede Comunale dt P zza II Glugno
m Carrara, aperto al pubbhico ne1 gtorn: di lunedi, mercoleds, venerd: dalle ore 8,30 alle ore 12 30 ed 1l marted:
pomeriggio dalle ore 15 00 alle ore 17 00 (previo appuntamento telefonico),

- 1l responsabile del presente procedimento e 11/1a Istr Tec Dir Marinello Geom Veniero ,

- 1l responsabile dell’istruttora ¢ 1/la Istr Tec Dir Marmello Geom Veniero
Nel caso la S V avesse necessita di inviare ulteriort comunicazioni relative all’oggetto dell’istanza s1 prega di citare 1l
numero di1 protocollo prot gen 93604 prot settore 6§ e la data 30/12/2016 del nonche il nferimento all* istruttoria n
02/2017

Distint1 salut:

Carrara, li 3 gennaio 2017
IL DIKIGENTE
(Ing #:a Amader)

Comune di Carrara
Settore OPERE PUBBLICHE / URBANISTICAES U AP
U O Servizi Ammuustrativi a supporto del’Edilizia pnivata
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Deeorato di Medaghia d Oro al Merito Ciale
Settore Lavori Pubblict - Urbanistgch— Suap- Sportello Unico per L’Edilizia

£
prot n° 93604/6
del 17 gennaio 2017

RACCOMANDATA A.R (’UI 31 4

Alla Cortese Attenzione di
PICCIOLI ANNA ROSA

VIA CAFIERO,?/8B

54033 CARRARA

e pc GEOM DEL BIANCO RICCARDO

GALLERIA D'AZEGLIO, 14
\ 54033 CARRARA

invio per PEC all'indinzzo nccarde delbicnco@geopec it

OGGETTO Comunicazione di interruzione termini nchiesta di permesso di costruzione
(comma é dell'art 142 della LR 45/2014)

In relozione allistanza presentata il 30/12/20146 finalzzata all'ottenimento del permesso di costruzione,
proprieta distinta al NCEU al foglo n® 17 e mappale/i n° 1125, inerente a lavor di MODIFICHE ALL'ACCESO
ALLA PROPRIETA' ED INTERNE, sitt in CARRARA VIA CAFIERC,9/B st comunica che la domanda presentata dalla
S V. e giacente presso I'ufficio dell'lstruttore Istr Tec Dir Mannello Geom Veniero dove a seguito di esame, ai
finl istrutton, € nsultata Incompleta della seguente documentazione

- fitolo di propreta - chianmenh in mento a quanto dispone allegato ¢, p 4 del REC - completamento
elaborah grafici con uletnion sezioni - integrazione della relazione tecnica iIn maniera pi esaustiva ed
esplicahva dell'intervento con nfeniment alla conformita degh stessi alle NTA del RU ed 1l REC

La documentazione di cui sopra dovrd essere trasmessa entro 30 giorni dal icevimento della presente
In unica soluzione al Protocollo Generale N

In caso di non ottemperanza I'istanza verrd archiviata ed 1l nesame della stessa potra essere attivato
solo In seguito alla presentazione di una nuova istanza

In osservanza agh articoll 5 e 7 e segg della legge 7 agosto 1990, n° 241, si informa che IUfficio
competente per la suddetta vernfica e 'UO "Ediliza Privata”, la pratica & stata assegnata allistruttore
Tecnico Istr Tec Dir Marnello Geom Veniero (tel 0585/641290), e che Il Seftore Edilizia Privata é aperfo al
pubblico esclusivamente il Lunedi, Mercoledi e Venerdi dalle ore 8 30 alle ore 12 30 e il Martedi pomerniggio
daile ore 15.00 aille 17 00 previo appuntamento. S invita la SV, qualora dovesse nvolgersi presso Il Settore
Edlzia Privata o infraprendere comspondenza a citare le sctioelencate diciture Prot n®23604/6 del
30/12/2016 1str n 02/2017

Il Tecnico lsiruttore
Istr Tec Dir Mar Geom Veniero

N

COMUNE DI CARRARA - 54033 prazza Due Giugmo, 1
Settore Urbanistica— UQ Edihzia Pnivata
Telefono 0585 641290 e-mail vmarinello @comune carrara ms it
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COMUNE DI CARRARA

Decorato di Medaghia ¢'Oro al Munito Civile

SETTORE OPERE PUBBLICHE/URBANISTICA E SUAP

Prot n° 56 3)07/

Raccomanda A/R
Spettle Sig  Piccioh Anna Rosa
Via Cafiero n°9/B
54033 Carrara (MS)

Spettle S1ig Piccioh Umberto
Via Marcom n°9/F
54033 Carrara (MS)

Via PEC all’indinzzo riccardo delbianco@geopec it

Spett le Geom Del Bianco Riceardo
Via Provinciale Avenza Sarzana n °36b
54033 Carrara (MS)

Oggetto. Ritiro Permesso d1 costrmre n°42 del 25/07/2017 Comunicazione

Con riferimento all’1stanza depositata in data 30 dicembre 2016, recante prot gen n°93604, con la
quale ¢ stato richiesto 1l rilascio di Permesso d1 Costruire per la realizzazione d1 opere pertinenziali,
consistent: nella “modifica dell’accesso alla proprieta di un terreno scosceso, quale pertinenza di un
fabbricato residenziale, tramite nuova rampa e relativo cancello carraio, sistemazione dell’arca
esterna attraverso la realizzazione di nuovi muri di contenimento a sostegno de terrapien:”,
sull’immeobile site in Carrara, localita Gragnana, Via Cafiero n°9/B, catastalmente censito al Fg 17,
particella 1125, s1 comunica che la medesima e stata accolta
Il permesso di1 Costruire potra essere ritirato a condizione che siano stati assolt1 1 seguent ademprment:

- N°3 Marche da bollo del valore ciascuna di €16,00,
- Documento di identita in corso di validitd del comproprietario sig Piccioli Umberto, unitamente
all’allegato “A” debitamente compilato dai comproprietar:

S1 ricorda che dalla data del rilascio decorre il termine di un anno previsto dall’art 133, comma 3,
della LRT 65/2014 per I'imzio de1 lavori, 1 qualt dovranno essere ultimat entro tre anmt dall’iizio degh
stessi ’

St fa presente che la pratica in oggetto s1 trova presso la Segreteria del OPERE PUBBLICHE/
URBANISTICA E SUAP, che & aperta al pubblico nex giorm di lunedi, mercoledi e venerdi dalle ore
8,30 alle ore 12,30

Distint1 saluti
Carrara, 1i 25 Tugiio 2017

Comune di Carrara
Settore OPERE PUBBLICHE/URBANISTICA E SUAP
U O Servizi Amministrativi a supporto dell’edilizia privata
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COMUNE DI CARRARA

Ducor wo dt Medaglia d Oro al Meato (nale

Settore Lavori Pubblici - Urbanistica- Suap- Sportello Unico per L’Edilizia

prot n®23604/6
del 17 gennaio 2017

RACCOMANDATA A.R.

Alla Cortese Attenzione di
PICCIOUL ANNA ROSA

VIA CAFIERC,9/8
54033 CARRARA
e pc GEOM DEL BIANCO RICCARDO
GALLERIA D'AZEGLIO, 14
54033 CARRARA

invio per PEC all'indinzzo nccardo delbianco@geopec it

OGGETTO Comunicazione diinterruzione termini nchiesta di permesso di costruzione
(comma 6 dell'art 142 della LR 65/2014)

In relazione allistanza presentata il 30/12/2016 finalizzata al'oftenmento del permesso di costruzione,
propnetda distinta al NCEU al fogho n® 17 e mappale/i n® 1125, inerente a lavon di MODIFICHE ALL'ACCESO
ALLA PROPRIETA' ED INTERNE, sifi In CARRARA VIA CAFIERO,9/B si comunica che la domanda presentata dalla
SV, e gacente presso l'ufficio dell'lstruttore Istr Tec Dir Marinello Geom Veniero dove a seguito di esame, ai
finn istrutton, e nsultata iIncompleta della seguente documentazione

- titolo di propneta - chiarimenh in mento a quanto dispone allegato ¢, p4 del REC - completamento
elaboratl grafici con uletrion seziont - integrazione della relazione tecnica in maniera piw esaushva ed
esplicativa dell'intervento con rifennment alla conformita degh stessi alle NT A del RU ed il REC

La documentazione di cul sopra dovrd essere trasmessa entro 30 giorni dal ncevimento della presente
in unica soluzione al Protocollo Generale

In caso di non ottemperanza i'istanza verrd archiviata ed 1l nesame della stessa potra essere attivato
solo In seguito alla presentazione di una nuova istanza

In osservanza agh articoll 5 e 7 e segg della legge 7 agosto 1990, n° 241, si informa che I'Ufficio
competente per la suddetta vernfica € I'U G "Edilima Prnvata”, la prahca & stata assegnata all'lstruttore
Tecnico Istr Tec Dir Marnnello Geom Veniero (tel 0585/641290), e che Il Seffore Edilizia Pnvata é aperto al
pubblico esclusivamentie il Lunedi, Mercoledi e Venerdi dalle ore 8.30 alle ore 12.30 e il Martedi pomeriggio
dalle ore 1500 alle 17 00 previo appuntamento, SI invita la SV, qualora dovesse nvolgersi presso 1l Settore
Edilizia Prnivata o infraprendere comspondenza a citare le sohoelencate diciture Prot n®?3604/6 del
30/12/2016 1str n 02/2017

Il Tecn fruttore
Istr Tec Dir M Geom Veniero

/

COMUNE DI CARRARA - 54033 piazza Due Giugno, 1
Settore Urbamistica — UQ Edilizia Privata
Telefono 0585 641290- e-mail vmarinello @comune carrara ms it
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Geom. Del Bianco Riccardo
Galleria D’Azeglio n 14

54033 Carrara ,
tel / fax 0585-776113 COMLINE [ ~pPRARA
Sportene wilc) y 10 e i12dd
- EL rney Al Comune di Carrara
L3 Mo Settore U.O. Edilizia Privata
1
— — . Istr. Geom. MARINELLO VENIERO
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%
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COMUNE DI CARRARA | |

3

Oggetto : integrazione PERMESSO DICOSTRUIRE
COMMITTENTE : Picciol: Anna Rosa
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ALLEGATO A - (altri aventi titolo)

Ii/La sottoscritto/a UMBERTO \ PICCIOLI

nome cognome
nato/a a  CARRARA ___Provincia MS 1l II |6 l- |0 IS l- !1 |9 IS ;2 l
residente n CARRARA Provincia MS i via/piazza MARCONI
n CAP 54033 telefono o fax
In qualita (1) COMPROPRIETARIO Codice Fiscale PCCMRTS52E16B832N
Il/La sottoscritto/a - i

nome cognome

BEBEESEEEN

nato/a a N Provincia 1if - f -
residente in Provincia n via/plazza
n CAP telefono fax
In qualita (1) Codice Fiscale
I/La sottoscritto/a B B

rome cognome

1 | I !

nato/a a Provincia 1l l | l- | 1 | - I i I I ;
residente 1n Provincia _mvia/plazza B
n _ CAP _ telefono _ hax L
In qualita (1) . ) Codice Fiscale _ e
Il/La sottoscritto/a e L o N

nome cognome
nato/a a Provincia i 1_ | J- l I l— l l 1 ] |
residente m L Provincia 1n via/plazza
n CAP telefono fax
In qualita (1) Codice Fiscale

DELEGANO
/lasignor/a  RICCARDO 'DEL BIANCO
nome cognome

a presentare anche per proprio conto 1stanza d1 permesso d1 costruire o Segnalazione certificata di 1mzio attivita per
la realizzazione delle opere edilizie di cur al progetto, a cu1 viene allegata la presente, ed a ricevere I’eventuale
corrispondenza da parte dell’Amministrazione Comunale, a tal senso s1 allega copia fotostatica di valhdo
documento di riconoscimento di ogm singolo firmatario

CARRARA S |208)-lol7i-12]0f1]7]

firma firma firma

(1) - ( proprietario, comproprietario, amministratore di condominio, legale rappresentante ecc )
NB: Qualora 1l numero degh avent: titolo eccedesse quello degh spazi previsti possono essere depositate ulterior
copie del presente allegato A
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COMUNE DI CARRARA
Decorato di Medagla d'Oro al Merto Civile

\?% S ({ -" Settore Ambiente
prot n°

Carrara 12/10/2016

Oggetto RD 3267/23 e LRT 39/00 e succ mod - Vincolo idrogeclogico — Istanza
presentata dalla Sig ra Picciolt Anna Rosa per autorizzazione ai fin1 del Vincolo
Idrogeologico all'esecuzione der lavort di “Nuovo accesso con formazione di
nuovi murl di contenimento e opere di contenimento con micropall, In loc
Gragnana” sut terrent siti nel Comune di Carrara contraddistinti nel N C T al Fg
17 —mapp 1125

-8 Sig ra Piccioll Anna Rosa
Via Cafiero n°9
Carrara (MS)

Geom Del Branco Riccardo
Galleria D’Azeglio n° 14 palazzo Uffic
Carrara (MS)

Settore Urbanistica
SEDE

Corpo Forestale dello Stato
Comando Provinciale di Massa-Carrara
cp massacarrara@pec corpoforestale it

AUTORIZZAZIONE VINCOLO IDROGEOLOGICO N° 20/2016

IL DIRIGENTE

VISTO 1l Decreto Sindacale prot n 79928 del 13/11/2015 con 1l quale sI attribuisce al
Dingente Franco Fint I'incarico di Direttore responsabile del Settore Ambtente,

VISTA la Legge 30/12/1923, n 3267 e relativo regolamento,

VISTAla LR T 21 Marzc 2000 n 39 e successive modifiche ed integrazioni,

PRESQO ATTO del Regolamento di attuazione approvato con D P G R T del 8 Agosto 2003,
n 48/R,

VISTA la domanda assunta a protocollo n 1262/SA del 22/09/2016 (n° 66892 del
21/09/2018), presentata dalla Sigra Piccioli Anna Rosa per autorizzazione ai fint del
Vincolo ldrogeologico all’esecuzione dei lavori di “Nuovo accesso con formazione di nuovi
muri di contenimento e opere di contenimento con micropall, in loc Gragnana” sut terreni
sitt nel Comune di Carrara contraddistinti nel NCT al Fg 17 — mapp 1125, ubicati n
zona soggetta a vincolo idrogeologico,

PRESO ATTO dellistruttoria curata dal Settore Ambiente (aut n°® 20/2016),

PRESO ATTO che dalla perizia geologica allegata all'tstanza, a firma del Dott Geol
Emanuele Michelucci e Andrea Cricca, |'opera risulta compatibtle con fa struttura geologica,
geomorfologica e idrogeologica dei terren,

DATO ATTC che Il responsabile del procedimento, con esclusione dell’adozione del
provvedimento finale la cul responsabilitd e in capo al Dirigente e 1l funzionario Dott
Giuseppe Bruschi,

DATO ATTO dell'assenza di conflitto di interessi del Dirigente e del responsabile del
procedimento dell’atto ai sens| dellart 6 bis L 241/1990 cosi come Introdotto dalla L

190/2012,
AUTORIZZA




¥ nel sol riguardi del vincolo idrogeologico, fatti salvi eventuali diritti di terzi e 'osservanza \
di altre disposiziont di legge vigenti in matena, la Sig ra Piccioll Anna Rosa all’esecuzione .
del lavori di “Nuovo accesso con formazione di nuovi muri di contenimento e opere di \
contenimento con micropall, In loc Gragnana” sui terreni sitt nel Comune di Carrara
contraddistinti nel NCT al Fg 17 — mapp 1125, ubicati in zona soggetta a vincolo
idrogeologico,

con le seguent| prescrizioni
1 qualora durante |'esecuzione der lavorn o successivamente si dovessero manifestare
preoccupaziont in ordine al dissesto idrogeologico il richiedente dovra comunicarlo
tempestivamente a questo Ente, e provvedere immediatamente alla realizzazione di
tutte le opere necessarie a ripristinare la situazione di equilibrio geomorfologico,

2 durante I'esecuzione der lavori deve essere accertata in loco la rispondenza delle
iIndagini geologiche e delle previsioni di progetto con lo stato effettivo der terreni, ed
adottato di conseguenza ogni ulteriore accorgimento necessario ad assicurare la
stabilita det terreni stesst e la regimazicne delle acque,

3 durante le fasi di cantiere ed In particolare nel corso dell’esecuzione di scavi devono
essere assicuratl
a) | allontanamento delle acque provenienti dal terreni posti a monte o circostant
| area deil lavori, mediante la preliminare realizzazione di appositi fossi o fossetti di
guardia delimitantt | area stessa ed in grado di convogliare le acque a valle secondo
le linee naturali di sgrondo, senza determinare fenomeni di erosione o di ristagno,
b) ta corretta regimazione delle acque superficiali nell area oggetto der lavor,
realizzando le canalizzazion1 ed 1 drenaggl necessar ad evitare fenomeni erosivt o di
ristagno, specialmente nelle aree di scave, ove non sia possibile smaltire le acque
per gravita devono essere previsti impianti per II sollevamento delle stesse, che
evitino ristagnt anche temporanel nell’area di cantiere Lo scarico a valle deve
avvenire In modo da evitare danni a1 terreni sottostanti,
c) la captazione e | allontanamento al di fuort dell area di cantiere delle eventual
acque sorgive,

4 durante la fase di cantiere st dovra operare iIn modo da non creare condizioni di
rischio per it verificarsi di smottamenti, franamenti od altri movimenti gravitativi,

5 durante l'esecuzione del lavorl e successivamente, dovranno essere previsie tutte le
opere necessarie ad evitare fenomeni ercsivi o franosi della pendice, scarpata e parete
di scavo,

6 gl scavi devono essere eseguitl in stagioni a minimo rischio di plogge e procedendo
per stati di avanzamento tali da consentire la rapida ricolmatura deglh stessi o Il
consolidamento det fronti con opere provvisorie o definitive di contenimento Se
sussistono particolart  condiztoni di rischio per la stabiita a breve termine, gl
sbancamenti devono procedere per piccoll settori ed essere seguitt dall immediata
realizzazione delle opere di contenimento SiI puo procedere ad ulterion scavi solo
dopo che queste ultime diano garanzia di stabilita ,

7 gh scavi deveno essere condotti secondo la scansione temporale e le modahta riportate
nella relazione geologica ai cap “Consigl sulla modalita di esecuzione degl scavi” e
“Conclusiont”,

8 dovranno inoltre essere rispettate tutte le prescriziont contenute nella perizia geologica
allegata all'ilstanza con particolare riferimento al capitoll sopra citati, alle scansioni
temporali vi previste e alle pendenze di 70° o minori da tenere In fase di scavo,




La presente autorizzazione non riguarda ['autorizzazione agll scarichi di acque, non
riguarda inoltre glt aspetti idraulici e quelll inerenti alle aree perimetrate a Pericolosita
Idraulica e Geomorfologica dal PAl dell’Autorita di Bacino Toscana Nord, per gl ambiti
sopra riportatl dovranno essere eventualmente acquisite te apposite autorizzazioni
L'esecuzione dei lavori e subordinata al rispetto di tutte le norme vigenti ed all'acquisizione
di ogni altra prescritta autorizzazione
La presente Autorizzazione ha validita di 5 anni fatto salvo quanto disposto all’art 72,
comma 3, del Regolamento forestale delle Toscana approvatocon D P G R T dell’8 Agosto
2003, n 48/R
Il DIRIGENTE
Ing Frango Fini)
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COMUNE DI CARRARA

Decorato di Medagha ¢*Oro al Menito Civile

Settore Opere Pubbliche/Edilizia Privata — Sportello Unico per l’EdlIm :

CODO1
Spazio rniservato al Settore Spazio riservato al Settore
Protocollo Generale n° del
ISTRUTTORIA N°
Protocollo del Settore n° del
PERMESSO N° /

IL PRESENTE MODELLO E’ PARTE INTEGRANTE DELI’ISTANZA DA FORMULARSI
ESCLUSIVAMENTE CON APPOSITA CARTELLA* REPERIBILE PRESSO L’UFFICIO ECONOMATO

f)

S

DOMANDA DI PERMESSO DI COSTRUIRE SN
o (Art:134, LR. 10/1120140° 65 esmi) .- * 87 Caar

EY 4 - . !

¥ N ¢
,)“ L) g 1 0

Il/La sottoscritto/a __ANNA ROSA PICCIOLI

nome cognome

Nato/aa N CARRARA ' " Provinca MS 1 iO i4 l-'O |9 l-il l9 }'6 iO ’

wRe51dente m CARRARA Provincia - MS, 1n Via/Piazza CAFIERO * | . o

1

N 9B GAP, 54033  Telefono ! Fax L

¢ T
Lo

-

nella sua qualita di

)
persona fisica

proprietario

comproprietario unitamente a1 soggett: indicati all’allegato A della presente 1stanza
usufruttuario

nudo proprietario

nudo proprietario unitamente a1 soggett: indicati all’allegato A della presente 1stanza

00|00 K|O

altro, specificare

persona guridica

Ammunistratore d1 condominio

Presidente

legale rappresentate

Presidente

Q
Q
a
O | soc10 accomandatario
a
a

Legale rappresentate

Della ditta

con sede m Provincia l m v1a/p1azza

n CAP telefono fax
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~ b

" PEC Codice Fiscale

Codice Fiscale Partita IVA

con I’impegne comunque a comunicare immediatamente ogni variazione 1n proposito, edotto/a delle responsabilita
d1 cu1 all’art 47 del DPR 445/2000 per quanto disposto dall’ 29 del DPR 380/2001 e sm 1 e dall’art 142 commu 1
e 2 dellaLR 65/2014, e quind: dichiarando di averne titolo e di essere eventualmente delegato ed autorizzato
dagli altr1 aventi titolo elencat: nell’apposito modulo denominato “allegato A”

CHIEDE

1. a norma della vigente legislazione n materia urbamistica ed edilizia ed ar senst 6 per ghi effett1 del comma 1
dell’art 134 dellaL.R n 65/2014 e sm 1 , 1l permesso d1 costruire relativo alle seguenti opere, di cut alle sotto
¢ 1ndicate lettere

o S dbun 5. o

&l a) - nuova edificazione e cioé di realizzazione d1 nuovi manufatt1 ediliz1 fuor terra o interrati, anche ad uso
pertinenziale privato che comportino la trasformazione 1n via permanente del suolo ned:ficato, divers: da quell:
d1 cu1 alle lettere da b) ad m), e dagh arit 135 136 della LR n 65/2014,

O b) - installazione manufatti anche prefabbricat: di strutture di quals1as1 genere, qual: roulotte, camper, case
mobali, tmbarcazioni, che siano utilizzat1 come abitazione, ambient: di lavoro, oppure come depositi, magazzim &),
e simili, e che non siano dirett1 a soddisfare esigenze meramente temporanee, e salvo che siano mstallati, con
temporanéo -ancoraggio al suolo, all’mterno di strutture .ricettive all’aperto, n conformitd alla normativa
regionale du settore, per la sosta ed 1l soggiorno,de1 turisty, ~ : . :

c) - realizzazione 'd1 opere di urbanizzazione primara e/o’ secondana da parte di soggettl diversi dak comune, .

d) - realizzazione di mnfrastrutture ed impianti, anche per pubblici.servizi, che comportino la trasformazione ..’ s
1n via permanente di suolo 1 edificato, : . : “

e) - reahzzazwne d1 depostt1 di1 merect o da materlall e la reahzzazione di impiant1 per attivith produttive £y

‘all’aperto che comportino ’esecuzione di lavor1 a ‘cus consegua la trasformazione permanente del suolo m: ;-
edificato, .

Q f) - miervent: di ristrutturazione urbamstica, c10é quelli rivolt a sostituire I'esistente tessuto Urbamstlco-* IR

edilizio con altro diverso, mediante un msieme sistematico di intervent: edilizi, anche con la modificazione del - .

disegno dei lott1, degh 1solat1 e della rete stradale, b, C T
O g) - addiziom volumetriche agh edific esistent: realizzate mediante ampliamento volumetrico all’esterno della .. .

sagoma esistente, : . o

1
i i

oo

¥

EI h) - mterventt di nstrutturaznone rlcostruttlva consistent1 in untl e e B bk
s P!
0 - 1) - demolizione con fedele rlcostruzmne % 0 Cor ,,
U - 2) - demohzione e contestuale ricostruzione senza incremento di volume; "

0 - 3) - demohzione e ricostruzione di cui al punto 2) eseguiti su immobil1 sottoposti a1 vincoli d1 cuz al “
CODICE nel rispetto della sagoma dell’edificio preesistente; ‘

Q - 4) - npristino di edifici, o parti di ess1, crollati o demolit, previo accertamento della originaria
consistenza e configurazione, attraverso imtervent: di1 ricostruzione diversi da quellr di cun alla lettera 1),

Q 1) - rpristine di edifici o parti d essi, crollati o demohtr previo accertamento della onginaria consistenza e
configurazione, attraverso interventi di ricostruzione comportanti modifiche della sagoma originaria, laddove s
trattl d1 immobih sottopost1 a1 vincoh di cui al CODICE;

O 1) - sostituzione edihizia, anche con contestuale incremento di volume, senza adeguamento delle opere di
urbanizzazione ¢ quelll di1 cui alla lettera h) punto 2 comportant: modifica della sagoma se immobil1 sottoposti a1
vincoh di ewx al CODICE,

O m) - piscine nonché gl impianti sportivi mcident: sulle risorse essenziali del territorio,

altr1 intervent: realizzabili con permesso di costrutre 1n alternativa alla procedura della SCIA, a1 sens1 dell’art 135
comma 5 della L R 65/2014, come a seguito 1dentificat: al comma 2 del medesimo articolo , lettere

¢) - restauro e risanamento conservativo ,
Q d) - nistrutturazione edihzia conservativa ;
Q e) - mntervent: pertinenziah
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- descrizione smtefica dell’mtervento

ed automatizzato, 1n ferro dic a 4ml e cancello pedonale dic a 2 ml

come meglio descritto nella relazione tecnica del progettista, da realizzarsi sull’immobile/area/edificio posto 1n loc

Gragnana, via Cafiero n° 9, censito catastalmente al foglio 17, mappale/1 1125 ,sub
destinazione d’uso finale (barrare la casella che mmteressa)

L’mtervento consiste nella formazione di nuovi murt di contenimento a
sostegno di terrapien1 /o gradoni naturali esistent: all’interno del lotto Si1 prevede noltre la modifica dell’attuale
accesso pedonale da e per via Cafiero al fabbricato di proprieta con la realizzazione di cancello carraio scorrevole

X residenziale, Q altro
&. 1l Progettista der Lavori incaricato & . -
| RICCARDO | | DEL BIANCO
nome cognome
nato/a a | CARRARA Provincia |MS ’1 |6_]— IO !2”}- I'L_l_l9 5 i4 {i

residente in ] CARRARA

n |[74B |CAP [54033

telefono |3473334926

4

iscritto all’ Albo/Collegio Professionale del

1

.con studio professionale 1n

" n |14 Jcap [s4033 |

CARRARA |

telefonio | 0585/776113

+  PEC, |Riccardo delbianco@geopec 1t

[

1

il quale a1 sens1 del comma 2 dell’art 142 della L R 65/2014, preso atto d1 quanto disposto, dall’allegatofW del

Provincia |MS 1n via/piazza |P CARRARA AVENZA I
fax
GEOMETRI deIla% provincia di | MS aln® |514
.| Provincia | MS 1n via/piazza | GALLERIA D’AZEGLIO
fax -
‘ Cod;ce Fiscale DLBRCR54BI6B832b

Regolamento Edilizio Comunale vigente e della documentazione fornitagh dal richiedente

DICHIARA ED ASSEVERA CHE

e

.

F. la legittimita urbamistica e edilizia dell’attuale stato dei luoghl al sensi del comma 22 dell’art 133 delia L R.n i

65/2014 msulta

O TR ——

...wm....u.......‘... e

3
£

O dalla realizzazione del fabbrlcato in data antecedente all’anno 1942 ¢ da tale data non ha mai subito
trasformazioni che richiedevano titoh ediliz ,

O dalla realizzazione del fabbricato in data antecedente al 01/09/1967 e da tale data non ha mai subito
trasformazioni che richiedevano titoli edilizi, in quanto ricadente all’esterno del centro abitato definito
a1 sensl della Legge n, 765/67, fatto salvo quanto disposto dal comma 6 dell’art. 207 della L.R. 65/14;
quanto dichiarato é supportato dalla documentazione dimostrativa che s1 allega ai sens1 del c. 5

medesmo art. 207,

oppure ¢ stato successivamente modificato/realizzato/legittimato dai titol: sotto elencati se mndicati

DIA/SCIA

Condono edilizio L

oo0o0o0o

Comunicazione ex art 26 L 47/85

/

Concessione edilizia in sanatoria (art

concessione n

L /)

Atto autorizzativo (licenza/concessione edilizia/permesso d1 costruire) n°
Autorizzazione Unica (ex DP R 447/98 esm1)
Autonizzazione Edilizia

del
del
del
del
del
del
del

L T ™)

!4. " v mertto alle parti comuni o condominiali, ’intervento edilizio di cui al punto»ﬁl della presente:

le opere non riguardano parti comuni e/o condominial dell’1mmobile

Q nguarda parti comum e/o condomimal: dell’immobile e pertanto si1 dichiara che I’intervento & stato
approvato da tutt1 1 comproprietar1 € che gl stess1 hanno consegnato al progettista 1l relativo atto e/o

documento d1 consenso

MODIP - modello Comune di Carrara — Sportello unico per l'edilizia - aggiornamento ottobre 2015
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L le opere, pur riguardando part1 dell’edificio di proprietd comune, non necessitano di assenso mn quanto
rientrant: nella casistica prescritta dall’art 1102 “Uso della cosa comune” del Codice Civile

P — prm—

S. Pimmobile oggetto della: presente & posto: in area che 1l vigente Strumento Urbamstico classifica come

segue - N T b ey Vv b ires o e eetee et = o
Sistema Nucler collinar: e
Piano Strutturale Sistema / Sub Sistema | dell’alta collina U.T O.E. montani
€ montagna
. PGB
Regolamento Urbamstico Edificio classificato Area classificata
Eventuale strumento
urbanistico in adozione Edificio classificato Area classificata
specificare ] i

6. Iimmobile oggetto della S.C.ILA. a cm fa riferimento la presente rientra nelle seguenti’aree sottoposte a1l
relativi vincoli,'le cu1 tutele risultano di competenza dell’Amministrazione Comunale e/o d1 altr1 Enti 0
Ammmistrazion, allegando.il relativo atto di assenso (comunque denominato) nlasciato dall’enté

l comjpetente (commlare tuttry.campi che sono indicatt ) . » w y .

boas * <

i

Ne : DESCRIZIONE VINCOLO NO SI |

’

Vincolo paesaggistico ambientale - D Lgs n° 42/04 . , ,

Delibera Consiglio Regionale Toscana n°® 37/2015 “Integrazione del PIT con valenza di
Prano Paesaggistico” ) ¢

U Art 14 Capo IV della Disciplina di Piano — Bent paesaggistict

01 Art 16 ¢4 Capo V della Disciplina di Piano - Sistema 1drografico della Toscana — |
"fascia di 150 m. dar fiumi e torrentr di cui all’Allegato L dell’Elaborato 8B
pertanto, s1 dichiara che

- le opere tutelano 1 caratter1 morfologici e figurativi det fiumi e dei torrent e gl aspettl
storico-cultural del paesaggio fluwviale,

1 - le opere evitano 1 process: di arfifictahizzazione de1 fiumi e de1 torrent1 e ulterior

processt di urbanizzazione, garantendo che gh ntervent1 di trasformazione non

compromettono 1 rapportt figurattvi 1dentitar1 der paesaggn fluviali, le wvisualt

connotate da un elevato valore estetico-percettivo e la qualita degh ecosistermu

O Art 17 Capo VI della Disciplina di Piano — Aree estrattive
U Piano Strutturale — PS2012 — Tavola QC 5 — Vincolt

a1 senst e per gh effetts dell’art 3 della LRT n 39/2000 e dell’art 2 del DPGR
48/r/2003 I’ intervento ricade 1 area boschiva

DM 21 12 1999 - Sito di bomifica di interesse nazionale (SIN) - a

- nel caso m cumi 'mmtervento ricade in area SIN che non mcidono con le matrici del suolo
Q  nel caso n cur 'area non e stata restituita agl: usi legitim: deve essere allegata perizia, a firma
4 di tecnico abilitato, del nischio santario ed ambientale associato a tutte le vie di esposizione
attivate e/o attivabili in relazione alla defimzione del progetto relativamente agl interventi da
reahizzare m area S I N, al fine della tutela della salute der lavorator: e dei residents,
Q  nel caso in cur l'area e stata restinata aglt ust legutimt si allega copra del decreto di restituzione,

DM 29102013 - Sito di bonifica di interesse regionale (SIR) - 4

—se I'intervento ricade m area SIR s1 dichuara che

5 Q - i"intervento rientra tra quellr indicati al comma 1) dell’art 13 bisdellaL R 25/1998 e sm1 e lo
stesso NON INTERFERISCE CON IL SUOLOQ, IL SOTTOSUOLQO E LA FALDA, e verra
svolto con modalita tali da non pregiudicare la realizzazione delle eventual: opere di bonzfica,

Q - I'imntervento non rientra tra quelli di ¢ al comma 1) dell” art dell’art 13 bisdella LR 25/1998 ¢

pagma 4
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sm1 ed & stato accertato, umcamente per la falda, 1l superamento der limit1 di concentrazione
sogha di contammazione { CSC ) di cm alla parte quarta, titolo V, all 5 Tab 2, del D lgs
152/2006 o de1 drvers: valon di fondo naturale eventualmente definiti a1 senst d1 quanto previsto
nella deliberazione della giunta regionale 15 marzo 2010 n 301 ed a tal fine s1 allega
autorizzazione rilasciata dalla regiene 1n qualita di ente titolare del procedimento di bonifica

Vincolo Idrogeologico Legge 3267/23 4
- m caso m cui l'mtervento ricade in area soggetta a vincolo 1drogeologico, s1 dichara O

che trattasi di
O opere non soggette a dichiarazione di cur al Tit IIT ,artt 98 e 99 del Regolamento

6 Forestale
Q opere soggette a dichiarazione di cui al Tit IIT ,art 100 Regolamento Forestale

ﬂ opere soggette ad autorizzazione di cui al Tit III, art 101 Regolamento Forestale

[X]
O

Fasce d1rispetto:
- U Autostradale - stradale (SALT — ANAS )
- Q Strada provinciale (Ammunistrazione Provinciale)
7 - O Ferroviario (FFSS)
- QO Elettrodotto (entro D P A — distanza d1 prima approssimazione)
- [ Metanodotto ;

8§ | Demamo Idrico -R D n 523/1904 —~L R n 79/2012 art 22 comma 2 let ¢)

Demamo Manttimo (Minist Trasp Navig — Capitaneria di Porto - SO T Marina di
Carrara) )

10 | Consorzio Zona Industrialé Apuana (C Z1 A Massa) Coo
11 | Comando di Polizia Municipale, m quanto st prevede la modifica o la realizzazione:dr

DX KX
3 |

nuovi access1 ~  carrabili con mnesto _dalla via pubblica
' denominata ’
12 | Altrt. o ,

oo
L

L

Annotazioni mn merito a1 vincoh , ;

Pertanto, per I'intervento di cu1 al punto 1) della presente
U - non mcorre I’obbligo d1 acquisire att1 d1 assenso o autorizzazion:
- sono stat1 acquisit1 gl att1 di assenso e/o autorizzazioni per 1 vincoli sopra indicati, di cu s1 allega copia

0 - a1 sens1 dell’art 142 comma 10 della L R 65/2014, s1 trasmette la documentazione necessaria
all’acquisizione de1 seguent: att1 d1 assenso e/o autorizzazion:
a) -
b) -
c)-
d) -
dichiarando d1 aver edotto 1l committente che ’intervento edihizio potra essere 1mziato solo dopo la
comunicazione, da parte dello sportello unico, dell’avvenuta acquisizione degh stessi.

7. m merto alle disposizion1 d1 cu1 all’art. 138 della L R. n 65/2015 il fabbricato oggetto d1 uiterverito (1.'mmobtliq
di particolare valore) ‘ i

[XI- non rientra nella fattispecie di cu1 a1 commu 1 e 2 dell’art 138 dellaL R n 65,
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Q - rientra nella fattispecte di cut a1 comma 1 e 2 dell’art 138 della L R n 65/2014 e pertanto s1 dichiara che
la documentazione allegata dimostra 1l rispetto degli elementi tipologici, formali e strutturall
dell’organismo edilizio che saranno rispettati nella loro esecuzione ,

8. che la realizzazione delle opere descritte al precedenter ;:Eowﬁ, a1 senst dell’art 141, comma 5 della LR.
65/2014, per la verifica d1 conformita alle norme 1gienico-samitarie -

X] non comporta valutaziom tecnico-discrezionah ai sensi del punto 1) del comma 5 dell’art 141 dellaL R
65/2014 pertanto s1 autocertifica la conformita dell’intervento alle vigenti norme igienico-sanitarie,

Q nguarda ntervent: o opere su edifict a destinazione d’uso residenziale e comporta valutazioni tecnico-
discrezionali a1 sensi del punto 2) del comma 5 deil’art 141 della L R 65/2014 pertanto s1 autocertifica
la conformita dell’intervento alle vigent1 norme 1gienico-sanitarie;

Q wviene prodotto parere e 1 relativi elaborati vistat: dall’azienda A.S.Li n° del 1n quanto

Q !intervento comporta deroga alle disposiziont igienico-sanitarie previsti dalla normativa vigente,
Q !'mtervento riguarda edifict a destinazione d’uso diversa da quella residenziale in cui siano necessarie
valutaziom tecnico discrezionall,

D. dotazione dello standard a parcheggio privato — art. 7 N.T.A. del R.U. e R.E.C.. . o . 3

[X] lo standard a parcheggio privato per I’intervento edilizio previsto & conforme alle norme d1 cu1 sopra

U lo standard a parcheggio privato per 'intervento edilizio previsto non & conforme alle norme di cu1 sopra e
pertanto st chiede deroga per la quale s1 allega 1d0nea documentazione a1 sens1 dell’art 7 delle NTA del
Regolamento Urbanistico o

O .

10.a1 sens; del D'P G R. del 18/12/2013 n° 75/R, e consapevole che la mancata previsione dellesmlsure di

e -gicurezza costituisce causa ostativa alﬂrllascm del- permesso d1 costruire a1 sen51 del comima 13- deil art=141

1, _dellaL R :65/2014, Pintervento (linee vita) .., 1 . s T A R,
O necessita del deposito dell’elaborato tecnico relativo alle misure preventive e protettive per I’accesso, 1l

: transtto e esecuzione lavort in quota 1n sicurezza, come da documentazione allegata, A

[X] non necessita del deposito dell’elaborato tecnicorelativo alle misure preventive e protettive per 1’accesso,

il transito e esecuzmne lavor1 in quota n sncurezza, n quanto ; i-

ll.la reallzzazlone delle o opere destritte al prccedente punto 1) at senste per gh effett1 del D M”22 gennaio 2008
n 37 ‘comporta l’mstallazmne, la trasformazione, ’ampliamento de1 seguenti imprant: tecnologicr -~ S

A -

non comporta I’mstallazione, la trasformazione, ’amphamento di impiant: tecnologici;
comporta I’mstallazione, la trasformazione, ’amphamento de1 seguenti impiant tecnologrci:

d1 produzione, trasporto, distribuzione ed utilizzazione dell’energia elettrica,

radiotelevisivo ed elettronico 1n genere, le antenne e di protezione da scariche atmosferiche,

d1 riscaldamento e climatizzazione,

idrotermosanitario e di trasporto, trattamento, uso, accumulo e consumo d1 acqua,

di trasporto ed utilizzazione d1 gas,

d1 sollevamento di persone o cose,

d1 protezione antincendio, allegato alla presente e composto din® *  tavole e di relazione tecnica,

pertanto, ar senst del D.M. 22.11.2008 n. 37, per Uintervento proposto st dichiara che :

O000000 O

O ¢ obbligatorio 1l deposito del progetto di dett1 impiant: redatto da professionista abilitato, che s1 allega alla
presente, 1n quanto ricade nella fattispecie (soprasoglia) di e all’art 5 comma 2 lettera
Qa) Ob) Oc¢) Od) Qe QAfFH Qg 0Oh)

O non ¢ obbligatorio 11 deposito del progetto a1 senst dell’art 5, contestualmente alla presente, 1n quanto non
ricade nella fattispecie d1 cur al comma 2 del medesimo articolo 5,

S1 dichiara altresi d1 avere edotto 11 commuittente che, nel caso in cui I’mtervento interessa edificio per il quale &
stato rilasciato certificato di abitabilitd/agibilita, ricorrendo gl obbligh1 di1 cur al comma 1 dell’art 11 del DM
37/08, I'mpresa nstallatrice dovra depositare, entro 30 giorm dalla conclusione der lavor, presso lo Sportello
Unico per 'Edilizia Privata  del Comune, la dichiarazione di conformta ed 1l progetto o lo schema degh
impiant: redattt a1 sens1 dell'articolo 5, e 1l certificato di collaudo ove previsto dalle norme vigentt, nel caso 1n cur
I’mtervento interessa edificio per 1l quale non é stato rilasciato certificato di abitabilitd/agibilita, ricorrendo gl
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. obbligh1 di cur all’art 9 del DM 37/08 s1 & reso edotto 1l committente che I’abitabilita & subordinata
all’acquisizione della dichiarazione di conformita di cu all'articolo 7, nonché del certificato di collaudo degh
mmpiant1 nstallati, ove previsto dalle norme vigentt,

B T T T T ————— R e - PRm—

112.1a realizzazione delle opere descritte al precedente punto 1), a1 sens1 e per gl effett1 dellaL 9 1 1991 1° 10 €|
§ delDP R 26 81993 n° 412 (calcolo delle dispersion: termiche) ‘
non comporta 1l calcolo delle dispersioni termiche ed 1l progetto di contenimento de: consumi energetici,
Q comporta 1l calcolo delle dispersiont termiche ed 1l progetto di contenimento de1 consumi energetici, con
le necessarie verifiche, e stante quanto disposto dall’art 3 del D Lgs 192/2005, 1l progetto richiede
U applicazione integrale a tutto 1’edificio,
U applicazio ne mtegrale ma limitata al solo ampliamento dell’edificio,
O applicazione [imitata al rispetto di specifici parametri, livelli prestazionali e prescrizion,
Pertanto é stato edotto 1l richiedente dell’obbligo del deposito, presso il Comune, della
documentazione progettuale, relazione e schemi grafici, redatta da professionista abilitato, attestante
il rispetto delle prescriziom di1 cm al D. Lgs. 192/2005, prima dell’imzio dei lavor:

13.11 progetto relativo alle opere descritte al precedente punto 1) a1 sens1 dell’art 11 comma__ (10 2) dell
D Lgs 115/2008, (deroghe parametri edilizi) .
non prevede deroghe
1 prevede la deroga relativamente a
O distanze minmme tra edifici, ’
O distanze dalle strade e/o dai confini di proprieta,
Q altezza massima dell’edificio
A tal senso s1 allega documentazione dimostrante la riduzione minima del 10% dell’imdice di prestazione
energetica o der limit1 d1 trasmittanza , ‘ s

14.a1 fim dell’elminazione delle barriere archttettomche l’mtervento proposto rispetta le ?prescrlzzggtg
zjdell’allegatoldel Regolamento Edilizio, e - - s - . N i d

-

Q & soggetto alle prescriziont dell’art 77 e seguent: del DP R 380/01, del DM 236/89 e della L. R' 47/91 e
successive modificazioni ed integrazioni, in quanto trattas di edificio privato non aperto al pubblico el
progetto rispetta le prescrizioni di cu1 al comma 3 dell’art 77 del D P R 380/01 e pertanto ne garantisce
Q Accessibilitd ~  Q Visutabilita Q Adattabilita

O ¢ soggetto alle disposizion di cu1 all’art 82 del D P R 380/01 trattandos1 di edificio o spazio pubblico, o !
privato aperto al.pubblico, e pertanto le opere risultano conformi a quanto 1vi prescritto, come da
dichiarazione e documentazione grafica allegati alla presente asseverazione,

L1 & soggetto alle disposizion1 di cur al punto precedente, ma non & possibile soddisfare integralmente 1
requisift di cur all’art 82 del DPR 380/01 e pertanto viene dimostrato comunque 1l requisito della
visitabilitd condrzionata nei casi previsti dall’art 57 del D M 236/89,

[X] trattas1 d1 intervento non assoggettato alle prescriziom di cu1 agh artt 77 e 82 del DP R 380/2001, n

quanto 1 RaGas! v Reciprlos | /AOG\-« e

i1 5.a1 sensi de1 dispost del D. Lgs n. 152/06 ¢ successwé modificazion: e integrazioni (tutela delle acque) - !

O le opere riguardano la disciplina di rispetto assoluto pozzi (ml 10),
O le opere riguardano la disciplina d1 rispetto relativo de1 pozzi (ml 200),
le opere non riguardano le discipline di cui sopra,

i1 6.1’ intervento, a1 sensi dell’art 133 comma 2 della I, R n° 65/2014 (urbanizzazioni presenti) ”13

X1 non_incide sul carico _insediative esistente e/o non & richiesto adeguamento e/o itegrazione delle
urbanizzazioni esistent,

incide sul carico insediative e pertanto *

O non necessita della realizzazione o adeguamento delle opere di urbantzzazione primaria esistent1 come
dimostrato dal contenuto delle lettere liberatorie degl enti gestor1 (GAIA, AMIA, ENEL, efc ), che si
allegano alla presente,

U necessua della realizzazione o adeguamento delle opere di urbanizzazione primaria relativamente
a , per le qual € prevista da parte del comune e/o degli ent1 ¢/0 aziende
PPattuazione delle stesse nel triennio successivo ,

U necessita della reahzzazione o adeguamento delle opere di urbanizzazione primaria relativamente
a , per le quali 1l richiedente é stato edotto dell’1mpegno di procedere alla
sua attuazione contemporaneamente alla realizzazione delle opere relative al permesso di costruire e che
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17.Disposizion: in materia d1 trattamento degh scarichi fognan relativi alle acque reflue domestiche — comma 2
art,

a1 senst del comma 11 dell’art 191 della LR 65/2014 sara sua facolta richiedere lo scomputo totale o
parziale del contributo di cur all’art 183 Nel caso sia richiesto lo scomputo s1 dovra allegare ad apposita
1stanza 1l progetto esecutivo delle opere da sottoporre all’approvazione degli ent1 e/o soggett1 prepostt

14 L R 20/2006 — Regolamento Comunale 2011, I mntervento

Q

ricade 1 area dotata di fognatura pubblica e pertanto s1 provvedera allo smaltimento delle acque reflue
domestiche mediante allaccio alla fognatura pubblica con recapito posto sulla via ,
come da schema contenuto negli elaborati grafici progettuali, previo autorizzazione degli ent1 competenti

pur ncadendo m area dotata di fognatura pubblica non pud essere allacciato 1n quanto

( dimostrare con allegata 1donea documentazione ¢ barrare anche la casella sottostante )

non ricade 1n area dotata di fognatura pubblica e pertanto s1 provvedera ad eseguire un sistema di
smaltimento delle acque reflue domestiche come da schema contenuto negli elaborati grafict progettuali
previa autorizzazione del Settore Ambiente del Comune prima della sua realizzazione

non interessa 1l sistema di smaltimento delle acque reflue domestiche

tls.la realizzazione delle opere descritte al precedente m‘g_qj 1) (prevenzione incendi) . : 2

' [XI non ¢ relativa ad attivita elencate al DP R 151 del 1 8 2011, ¢ ; P

a

Q

¢ relativa all’attivitd n® categoria A elencata al DPR 151 del 182011 e pertarito dichiara che
I'1ntervento progettato € conforme alla vigente normativa di prevenzione incend: .Dichiara altresi d1 avere
reso edotto 1] commuttente sull’obbligo della presentazione dello specifico progetto al Comando Provinciale
de1 Vigili del Fuoco congluntamente al deposito della segnalazione certificata di mizio lavors, .

¢ relativa all’attivaita n°  categona B/C elencata al DPR 151 del 1 8 2011 e pertanto viene prodotto

i

. parere del. Comando Provinciale de1 Vigili del Fuoco n® del A R

[i:!g.c#he? la realizzazione delle opere cfe_anmigtg_’;*liprecedente punto 1) (contributi tit. VILL.R. 65/2014): ' "~ . |

Q

. '] non comporta incremento del carico urbanistico a1 sensi dell’art 183.della L R 65/2014 e pertanto non &

+

.dovuto 1l contributo di cu1 al Titolo VII della L R 65/2014, .- . .

L)

comporta incremento del carico urbanistico a1 sensi dell’art 184, della LR 65/2014 e pertanto & soggettay

al pagamento de1 contributi di cu al Titolo VII, (i dati per la sua determinazione sono contenuti nella
apposita modulistica che deve essere obbligatoriamente allegata alla presente per quanto previsto del
comma 2 dell’art 190 della L R. 65/2014),

oppure (esenzioni total / parziali o contribut: non dovut)
U trattas1 di intervento a titolo gratuito e pertanto non ¢ dovute 1l contributo di cui al Titolo VII a1 sens1

-0 dell’art 188 comma 1 della LR 65/2014 lettera QO a) Qb)) QOc¢) Qd) @pectficare)
- O art 188 comma 3

U comporta pagamento der contribut1 d1 cur al Titolo VII ma non & dovuta la quota relativa al costo:da

costruzione 1n quanto I’intervento e compreso nei casi

- O art 135 comma 1 lettera b)

- art135commaz2lettera Qa) UOc)y QOf) Qg Qh) 0O

- art188comma2lettera a) Qb) Oc¢) Od)

- Q trattas1 di intervento m msediament: industrial ed artigianali
e pertanto & soggetta al pagamento de1 sol1 contributt di cut all’art 184 della L R 65/2014 deternunati in
apposito _elaborato che deve essere obbligatoriamente allegato alla presente ar sensi del comma 2
dell’art. 190 della L R. 65/2014,

non comporta incremento del carico a1 sensi dell’art 184, della L R 65/2014 e pertanto non & soggetta al
pagamento de1 contributi di1 cur a] Titolo VII ad eccezione del solo contributo relativo al costo di
costruzione, a1 sensi del regolamento approvato con Delibera del Consiglio Comunale n 14 del 9/3/2006,

trattandosi di intervento di edihzia convenzionata, a1 sensi dr quanto
disposto e pertanto non sono dovuti 1 seguent: contributi
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U - oner1 di urbanizzazione primaria U - costo d1 costruzione

Eifa?senm e per gl ;ﬂ:éttl del D.Lgs 152/66 ;‘&;; IS M n 161/ la?twerre e rocce da scavo) I’mtervento .’ w‘i

O non prevede la produzione d: terre e rocce da scavo,

X] le terre o rocce da scavo prodotte saranno smaltite con 1l trasporto delle stesse m discarica autorizzata,

Q 1l progetto prevede la produzione di terre e rocce da scavo ed il suo rutilizzo vi compreso lo
stoccaggio temporaneo, pertanto edotti degli obblight derivanti dalle normative di settore, s1 provvedera a
depositare, prima dell’inizio dei lavori, copia della dichiarazione, redatta su apposita moduhstica, che

¢ stata inoltrata ad ARPAT;

21.a1 sensi ¢ per gli effett: dell’art 16 comma 2 del DP GR n°2/rdel 92 2007 (superfici drenant) o

O [I'intervento edilizio richiesto mantiene una superficie permeabile di pertinenza dell’edificio par1 ad
almeno 11 25% della superficie fondiana,

per 'intervento edilizio richiesto non incorre I’obbligo di effettuare la verifica delle superfici permeabili n
quanto

22.a1 sensi e per gh effetti del’art 17 comma 2 del DP G-R n° 2/r del 9 2 2007, I’mtervento edilizio richiesto
prevede 1l convogliamento e/o lo smaltimento deie acque piovane . m

O con recapito alla rete fognaria Comunale delle acque bianche, in quanto non & tecnicamente possibile 1l
loro convogliamento 1n aree permeabili, senza determiare fenomeni di ristagno, come dimostrato dalla
documentazione allegata alla presente, previa autorizzazione dell’ente gestore, ° -

. @ .non ¢ tecrucamente possibile 1l loro convogliamento n aree permeabili, senza determinare.fenomem di -

+ rstagno, come dimostrato dalla, documentazione allegata alla presente, e pertanto st prevede: 1l loro.
conveogliamento ;

v+ . Q.con recapito nel corso d’acqua denominato prev1a autorizzazione dell’ente gestore, cost
,come rappresentato net relativi elaborat1 , o ' P
O con altro 1doneo sistema come rappresentato negli elaboratl progettuall
U direttamente sul terreno che ne garantisce la permeabilita,
- non 1nteressa 1l sistema d1 convogllamento e/o lo smaltlmento delle acque provane P

- (! Bewdd i 4 [P,

23.a1 sensi‘e per gl effetts dell’art 17 comma 1 del D P G R n® 2/ del-92 2007 ¢ dellart 7 punto 6'delle NTA|
del RU (superfici drenant1 aree di parcheggio e.percorsi carrabili- o-pedonali), 1’mtervento edllmol
- richiesto prevede che 5 ~" ¢ v " ¢ i T A

le aree destinate a parbhegglo, viabilita, percorsi carrabili e pedonali saranno realizzati, come da schemi
progettual allegati alla presente, con modalita costruttive 1donee a consentire I’infiltrazione o la ritenzione
anche temporanea delle acque mentre le aree d1 sosta garantiscono la permeabilitd di almeno 11 50%,

Q le aree destinate a parcheggio, viabilita, percors: carrabili e pedonali non saranno realizzat: con modalita
costruttive 1donee a consentire I'infiltrazione o la ritenzione anche temporanea delle acque per motivi di
sicurezza, 1gienico-sanitari, statict o di tutela der Bem Culturali e Paesaggistici come comprovato dalla
documentazione allegata aila presente ,

O non mteressa le aree destinate a viabilita, percorsi carrabili e pedonals,

ﬁzigalvaguardla del verde e delle alberature a1 sensi dell’art , 17 NTA del Regolamento Urbanistico i

[XII’1ntervento non rientra tra quelli d1 cu1 al comma [ dell’art 17 dellaNTA del RU,

Q Pmtervento rientra tra quelll di cu1 al comma 1 dell’art 17 della NTA del RU e pertanto s1 allega
I’apposita documentazione di cui al comma 1 dell’art 17 delle N T A del RU e schem: d1 verifica d1 cmi
a1 commi 2, 4 e 6 del citato art 17

——

E_Zégglgg,mgg fini dell’art ‘93 delD PR 380/01 ¢ dellart IlijwLWI“{;y, 65/2014 (Norme Sismuche), 'mtervento:

O non niguarda part1 strutturali dell’edificio o trattast di opere di trascurabile importanza a1 fin1 della pubblica
mcolumita (art 12 del DPGR 9 lughio 2009 n 36/R),
¢ soggetto alla disciplina in materia di costruzion: 1n zona sismica e pertanto sara provveduto, prima
dell’mizio der lavor strutturall, al deposito del relativo progetto all’Ufficio Tecnico del Gento Cwvile di Massa
Carrara, presentando al Comune copia dell’attestato di deposito, preso atto del contenuto della relaziome
geologica-geotecnica a firma di geologo Michelucct che ne ha dimostrato la fattibilita,
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?26. che la reahzzazione delle opere relative al permesso di costruire — (codice-della strada) , !

U non sono ntervent: disciplinat: dal C d S
sono mtervent: disciplinat1 dal Codice della Strada e pertanto sono conformi a quanto stabilito dall’Art 22
delCd S edall’Art 46 del Reg di1 Attuazione,

27. iterventi-ricadenti in aree assoggettate a-pericolosita idraulica stante le prevision: del Piano di assetto

Idrogeologico e dagh strumenti urbanistici , D G.R.T, 1328/04 e sm 1 : o

XII’intervento non ricade 1n area sottoposta a pericolosita idraulica,
O [Pintervento ricade 1n area sottoposta a pericolosita 1draulica, cosi classificata

ey

O - PLLE — pertanto s1 dichiara e assevera che
- I'intervento da realizzare, risulta assentibile per quanto disposto dall’art. 6 della Norme del Piano di assetto
Idrogeologico e che

- non determina aumento delle pericolosita a monte ¢ a valle ,

O - la documentazione allegata & 1donea alla dimostrazione dell’assenza di pericolo per le persone e 1 beni,

Q - per I’eliminazione di pericolo per le persone e 1 ben: s1 rende necessario realizzare sistemu di auto
sicurezza e pertanto si allega lo specifico progetto, a firma di tecmico abilitato, relativo a tali le opere e
1donea documentazione, contenente gli studi, P'anahsi, le conclusiom che dimostrano Pammissibihita
dell’intervento edilizio; T ;

h . " 4 . A t ! W

)

PR

D1

compreso tra quelli di cut P

. -al comma 2 delP’art. 2 della LRT n 21/2012 e non irisultano necessarie le opere di messa in
sicurezza 1draulica di cui al comma 7 dell’art 2 stesso, come da allegata documentazione a
dimostrazione di quanto sopra, y ' vy

O - al comma 2 dellart. 2 della LRT n 21/2012 e per quanto disposto dal comma 7, si1
, trasmettera, prima dell’'mzio dex lavori, coma dell’attestato dr avvenuto deposito presso la
' struttura Reglonale competente, della documentazione d1’ cut allart 3 della citata LRT n
2172012 relatlva alle opere d1 jmessa in sicurezza ldraullca preventiva, per tempo d1 ritorno
duecentennale comprensive degh mntervent: necessar1 per non aggravare la«perlcolosua idraulica
del contorno
Consapevoliiche prima d1 avviare I’mtervento edilizio di cu1 al punto 1) dovra essere trasmesso al
comune Pattestazione di avvenuto deposito presso la struttura Regionale competente del
certificato d1 regolare esecuzione, a firma del Direttore de1 Lavori, relativo le opere d1 messa
sicurezza wdraulica di cu1 sopra _

Per quanto disposto dal comma 8, risultano rispettate le condizioni di cui a1 commi 2, 4,e 6
delPart. 2 della L.R.T. n. 21/2012

U - al comma 3 dell’art. 2 dellaL R T n 21/2012 e pertanto s1 dichiara che

- la documentazione allegata & 1donea alla dimostrazione dell’assenza di pericolo per le persone e 1
beny, anche attraverso sistemi di riduzione della vulnerabilita tal: da non comportare aumento de1
rischi e della pericolosita 1draulica al contorno Limitatamente alle opere di cui alle lettere b) c) e
d) del medesimo comma 3, s1 dichiara che

- non s1 prevede la realizzazione d1 nuove unitd immobiliar1 con destinazione d’uso residenziale o
che comunque consenta 1l pernottamento,

- I"1ntervento non prevede aumento della superficie coperta dell’edificio oggetto di intervento

Per quanto disposto dal comma 8, risultano rispettate le condizioni di cu1 a1 commi12.4,5¢6
dell’art. 2 della L.R.T. n. 21/2012.

U - al comma 6 dell’art. 2 dellaL R T n 21/2012 e pertanto s1 dichiara che
- la documentazione allegata ¢ 1donea alla dimostrazione che le opere non determmano aumento
de1 rischi e della pericolosita idraulica al contorne,

M pertanto st dichiara, per quanto disposto dalla L R T 21/2012 che trattas: di mntervento
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Q - al comma 9 dell’art. 2 della LRT n 21/2012 e pertanto non si1 applicano le disposizioni della
citata legge regionale ma vengono comunque rispettate le norme del PAI e del PS vigente

a1 e s

28. niterventi ricadent: n aree assoggettate a perzcolos:ta geomorfologica stante Je previsioni del Piano d1 assetto

Idrogeologlco e dagli strument: urbanistic, DGR T 1328/04esm1 - .

QO I’intervento non ricade in area sottoposta a pericolositd geomorfologica,
X I'intervento ricade m area sottoposta a pericolositd geomorfologica, cosi classificata

Q- PF.E — pertanto st dichiara e assevera che I'intervento da realizzare, risulta assentibile per quanto
disposto dal comma 8 dell’art 14 e dal comma 7 dell’art 13 della Norme del Piano d1 assetto Idrogeologico di

cutal DGRT 1328/04 e sm1 , pertan to s1 allega i1donea documentazione contenente gh studi, I’analisi e
le conclusion che rendono I’mtervento edilizio assentibile ,

X - P.F.M.E. — pertanto s1 dichiara, 1n relazione all’mtervento edilizio previsto, che

Q - & compreso tra quelli ammissibili a1 sens1 del comma 7 lettera a) o ¢) o d) dell’art 13 delle
norme del Piano d1 assetto Idrogeologico dicu1al DGR T 1328/04esm1,

- &€ compreso tra quelli ammuissibili a1 sens1 del comma 7 lettera b) dell’art 13 delle norme del
Piano di assetto Idrogeologico dicural DGR T 1328/04 e s m1 , pertanto s1 allega idonea documentazione
contenente gh studi, I’analisi e le conclusioni che rendono I’intervento edilizio assentibile;

29 Decréto Legislativo 3 marzo 2011, n «283- Attua210ne“della direttrva 2009/28/CE sulla proinoznone dell'uso

¢ I3

o dell’energlarda fonti rindlovabilis = 1 © eml ite L - T AT L e

X l’mtervento non & compreso tra quelh indicati al comma 1 dell’art 11 del D Lgs 33 2011 n 28,
+ Pintervento & compreso tra quelll 1ndlcat1 al'comma 1 dell’art 11 del DLgs332011n 28% pertanto-

O siallegala prescrlt‘ta documentazmne a firma d1 tecnico abllxtato dlmostrante il ragglunglmento

1

- degh obb1ett1v1 prcstazmnah dt cut ﬂallegato 3delDLgs33 2011 n 28, o i ;

oppure Yy . L

O ["intervento rlcade 1n area vincolata a1 sensi all'articolo 136, comma 1 lettere b). €' ¢), del.codice
* de1r bem culturah e del paesaggio, di cut al decreto leglslatlvo 22 gennato 2004, n 42, e successive
b modlﬁcazmm ¢ a quelle spectficamente ‘individuate cometalt neglt struments urbanisticy, s1 dichiara che’

'11 rlspetto delle prescriziont mmplica’ un 'alterazione incompatibile con 1l loro carattere o aspetto, con:.
partlcolare riferimento ‘a1 carattenn storict e artlstlcl il tutto come evndenzmto da appos:ta« R

A}

documentazione allegata, 1 A o

130.D lgs 1922005 e sm1 - Legge Reglonale 2422005 n 39 e DPG R" 252 2010 n 17/R - Dlsposmom mz

materla dl prestazione energetica. ‘ Y N . 2o

I’mtervento edilizio non é compreso tra quelli individuat: dall’art 2 ter del D 1gs 192/2005esm1 ,

& [Pintervento edilizio & compreso tra quelli individuat: all’art 2 ter del D Igs 192/2005 e sm 1 e pertanto s1
¢ edott1 che prima dell’tmzio de1r lavor1 dovra essere dato imcarico al soggetto certificatore di
predisporre ’attestato di prestazione energetica (APE);

31.1a realizzazione delle opere descritte al precedente punto 1), 1n relazione alle disposizioni m materia di clima

acustico — Regolamento Comunale per la disciplina delle attivita rumorose (art 6) - Legge 447/95 -

X1 non ¢ soggetta alle disposizion1 in materia di clima acustico,

O [intervento edilizio non comporta la creazione di nuovi insediamenti residenziali o pur comportando
la creazione di nuovi msediament: residenziali non & ubicato 1 prossimita delle infrastrutture di cui
al comma 2 dell’art 8 della Legge 447/95 e pertanto non incorre negli obbhighi di redazione della
relazione di clima acustico prevista dal comma 3 del medesimo articolo ¢ dall’art 6 del Regolamento
Comunale per la disciplina delle attivita rumorose ,

Q Dlmtervento edilizio comporta la creazione di nuovi mmsediamenti residenziali e pertanto incorre negh
obbhighi di redazione della relazione di clima acustico prevista dal comma 3 dell’art 8 della Legge
447/95 e dall’art 6 del Regolamento Comunale per la disciplina delle attivitd ramorose, e pertanto , a1 senst
del comma 3 bis dell’art 8 della Legge 447/95, s1 allega alla presente autocertificazione a firma di
tecnico abilitato 1n matera di acustica,
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32.1a realizzazione delle opere descritte al precedente punto 1), in relazione alle disposiziom1 m materia dx
requisiti acustica passivi degli edific1 — Legge 447/95 e Regolamento Comunale per la disciplina delle attrvitd)
rumorose -DPCM 51297

non comportano la costruzione, ’ampliamento e/o la ristrutturazione globale di ambient1 abitativi e
pertanto non mcorre negl obblighi di nispettare 1 requisit1 acustic1 passivi deghi edifici a1 sens1 del DP CM
51297,

U comportano la costruzione, Pamphamento e/o la ristrutturazione globale di ambient1 abitativi e
mcorre negli obblight di rispettare 1 requisit1 acustict passivi degl edifict a1 sens1 del DPCM 51297 ¢
pertanto s1 allega, a1 sens1 del comma 3 bis dell’art 8 della Legge 447/95, alla presente autocertificazione a
firma di tecnico abilitato in materia di acustica

In ognt caso si é edottr che prima di intraprendere Uattivita di cantiere st dovra oftemperare a quanto
disposto dal Regolamento Comunale per la disciplina delle attvita rumorose

St produce, 1noltre, quale parte integrante e sostanziale della presente, la seguente documentazione obbligatoria
H s
- Elaborati tecmci completr di estratto di mappa catastale ed aereo fotogrammetrico, della sistemazione
esterna, delle piante, delle sezioni e de1 prospett: (stato attuale, stato modificato e stato sovrapposto), della
¢ relazione tecnica e di ogn1 altro elaborato progettuale necessario per consentire le verifiche di competenza
dell’ Amministrazione Comunale, 1l tutto mn conformitd a quanto disposto dall’allegato W del Regolamento ¢

Edihzio Comunale vigente, ' . C - -

- Tltolo comprovante la proprieta/dispombihta dell’lmmoblle e visure catastal agglornate. - s

T, -Relaznone tecnlca dettagllata

Iy [ . . )

[ A N -~

* Documentazione fotograﬂca, puntuale ed esauriente,dello stato attuale con planimetria de1 punti di scatto, !

-- Quietanza n° del di1 versamento ‘della- somma di € +_« /00 sul cc 118547 (dintt1 da
| segreteria) oppure acquisto de1 relativi bollim presso l’ufﬂclo economato del Comune P.zza 2 Gaugpo in
‘Carrara‘da appllcare alla presente, : v oot b T

v ; '
-

'~ Coma dei document: di identita'mn corso d1 vahdita di chn sottoscrive la presente, . ' '

U (*) Perizia, a firma di tecnico abihitato, del rischio sanitario ed ambientale associato a tutte le vie di
« esposizione attivate efo attivabili in relazione alla definizione del progetto relativamente agli interventi da
realizzare in area SIN o SIR, al fine della tutela della salute de1 lavoratorn: e de1 resident:

oltre alla documentazione ed 1 parer1, autorizzazioni, nulla osta o atto d’assenso indicati ne1 punt1 precedenti

U Altro (specificare)
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IL PROGETTISTA ASSEVERA E CERTIFICA

- a1 sensl e per gli effetti dell’art. 142 comma 2 della L.R. 10/11/2014 n°® 65 e successive modificaziom ed
integrazioni, che e opere da realizzarsi con permesso d1 costruire a cui fa riferimento la presente Relazione
Asseverata e megho rappresentate nel progetto, sono conformi agh strument: urbamistici sia adottati che
approvati ed a1 regolamenti ediliz1 vigent, nonché i rispetto delle altre normative di settore aveniti incidenza
sulla disciplina dell’attivita _edilizia e, 1n particolare, alle norme antisismiche, di sicurezza, antincendio,
121enico-sanitarie e alle norme relative all’efficrenza energetica.

- a1 sensl e per gh effeth dell’art, 142 comma 5 della L.R. 10/11/2014 n°® 65, 1l sottoscritto Professionista, 1n
ordine a tutto quanto sopra descritto ed asseverato, dichiara d1 essere consapevole che le asseverazioni non
corrispondano al vero ne sara data notizia all’ Autorita Giudiziaria e al competente Ordme Professionale.
SOLLEVA
Il Comune di Carrara da ogni responsabilita derivanti da dichiarazioni non veritiere in osservanza
| di prescrizioni o obblighi assunti con la sottoscrizione della presente nonché nei confronti di terzi

S1 dichiara che 1l presente modello é conforme all’originale predisposto dal Comune di Carrara e pubblicato
sul sito internet dello stesso, fatta eccezione per quelle modifiche reses: necessarte per megho inquadrare
casistiche particolan o da ;mtervenute modifiche di legge e/o regolament.

« Tutte le voci del presente modello sono obbligatorie e ogmi correzione relativa la sua compilazione effettuata in
calce potrebbe comportarne Pannullamento e, . . v, 1

MRS

, 1

i

; s chiedente -

WA Sy

s "' (Firma per esteso élegg\lgtle) ’

) 1

‘ 1 PE

+ ' !

| Il richiedente anche a nomeﬂqrper conto anche ftitolar: dele££ jl progettista glla‘gestione: del presente
" ™ procedimento edilizi6 ed al ritiro del titolo edilizio "~ . A - /ji N

] : v

te T X
-t N =l
\ ™ (Firma pek esteso e leggibile) (Ttmbro e Firi steso ¢ | ]{g"étbzle)

e < T

A1 sensi del D.P.R. 28/12/00, n. 445, consapevole gellé responsabihita penali,
con la firma, insieme alla fotocopia non autenticata di un documento d’identita del dichiarante 1 corso di
validita, la presente costituisce dichiarazione sostitutiva di atto notorio.

TRATTAMENTO DEI DATI PERSONALI
I dat1 sopra riportati sono trattati nel rispetto delle norme sulla tutela della privacy, di cu al Dlgs n 196/2003 I dati vengono
archiviat1 e trattati sia in formato cartaceo sia su supporto mformatico nel rispetto delle misure mimme di sicurezza
L'nteressato pud esercitare 1 dirittr di cun al citato Codice presentando richiesta direttamente presso I'Ufficio Edilizia Privata
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Spazic da comptlarst esclusivamente da parte del richiedente

DICHIARAZIONE SOSTITUTIVA DELL’ATTO DI NOTORIETA’ RESA Al
SENSI DELL’ART. 47 ¢ 21 D.P.R 28/12/2000 n° 445.

L’anno Duemiladiciassette addi 03 del mese di QPRI LE 1 Carrara, avanti al

Dipendente Incaricato dal Sindaco del Comune di Carrara, e personalmente comparso/a 1l/la S1g /ra
NbppPose Prcerol ] nato/a a _ CRRIAORA 1 Ou- 00~ 1960

residente 2 & QA LR MO m Viele C-cn&\sSeo n® & \%(%

che consapevole delle sanzioni penali in caso di dichiaraziom mendact @ senst degli artt 75 e 76
del D P R 445/2000

-
DICHIARA
Che 1/la Sig/ra Gvon) O A e N | nato/a a (A QQA;Q(—}
1o2-03 - JgR 9 distatocvile Veboup e deceduto/aa HAARA A

m data kg- 06 ~9 O A( senza lasciare testamento e che gl unici ed esclusivi ered: del/la
predetto/a sono 1 seguenti

Ne Nome ¢ Cognome Nato 2 il Titolo di parentela
I lpoopRom ©O1Cc 0Ly cfReRP o 09 -4955 F\c!u A
2 UMa et o Piacioly | OaRRARA (s - 05 -1952] F1 Ll D
4

5

6

7

8

9

10

Dichiara inoltre che

- che fra 1 conug: non e mai stata pronunciata sentenza definitiva di separazione personale o di divorzio

- che non esistono altre persone, oltre a quelle indicate nel presente atto che possano vantare diritt1 a quote di legitima o
riserva o altre ragiom sull’eredita e che gl avent: diritto non sono 1 causa di indegmita a succedere,

- che gli ered1 sopra imndicat: sono tuth maggiorennt, idonet e capact,

-che contro 1l tlolo di erede non e mai stata sollevata alcuna contestazione, e che contro ’eredita non risulta pendente
controversia alcuna

Carrara li _©O9) — (0{{—2@/{9







Spazio niservato all Ufficio

In carta resa legale a1 senst dell’ait 21 D PR 28/12/2000 n°445

COMUNE DI CARRARA

PROVINCIA DI MASSA CARRARA
Decorato di Medagha d’Oro al Menio Civile
SERVIZI DEMOGRAFICI

A1 senst dellart 21 DPR n° 445 del 28/12/2000, attesto, che la sottoscrnizione alla sopraestesa

dlcmarazmnzcj stata apposta mn mia presenza dal/la Sig a frte/0L6 ~ Hrnd - 254

nato/a a RALRALA U T &z 08/ 4. persona 1dentificata
mediante documnento di riconoscmento tpo cr T )

w B ILSISTES Hiasoio da /24 A K Do (RRADNAG
i data 2%

dﬂ

o’

Carrarall ___ /}/74,/7/7‘

1l Dipendente Incaricato

Penninl Claudio




MOD 4

A

mhgensta g
/“; ntrateL&g‘f

Direzione Provinciale di - MASSA-CAR

|
l Ufficio Territoricle i MASSA:CARRARA (MS)

O ESTREMI DELLA PRESENTAZIONE barrare la casella che interessa) K - ,Zma
= : N Vad

i NUMERO /j /‘{09_'& VOLUME @Lq(’{u Qu

5 !

= [E]  PRIMA DICHIARAZIONE

 [Z]  DICHIARAZIONE MODIFICATIVA ;

o (3]  OICHIARATIONE INTEGRATIVA

% DICHIARAZIONE SOSTITUTIVA

n>d (5]  DICHIARAZIONE AGGIUNTIVA

1wl

v

= NUMERQ VOLUME
b DICHIARAZION! PRECEDENTI NUMERO VOLUME
fé | NUMERO VOLUME
o +

DATI ANAGRAFICI DEL DEFUNTO '

Dota dh apertura della successione 20 01 2012
o

‘

' i
Codice hscole P'C ("} G P P25 § 2 «+ g 8 3 2 "'
o

Cognome (1) riccioul Wome {1} GIISEPPE A
Comune o Siato estero di nasaila 11, CA "RAR 8 Prov (21 MS
' Data noscila 21 1, 1975 Sesse {2 hY]
b
Ulhma residenza Comune {1} TAPRARA Prov 12 MS
" ViooPwza VIA € GAFIEFO N Cwmco 9/BIS
i v ' 1 Comunione %
eqime palvmomale ,
Celibe/Nubile Conpatofo ¥ gime P Separazione Vedovo/a Divorziata/a
Erechia devoluta per legae ¥ i Testamer lo
Testamento per notaio : pubbitcoto 1
regisirato a 1
ASSE EREDITARIO
Immabili e dinih rech
immobiliari € 508 212 27
Aziende, azion, obbligozion: &
quote socielarie € 76 71307
Altry cespit Totole
€ 19040,18 € 603 965 52
) Passwila
Totole beni vendut
negh sl 6 mes
ARNA ROSA PICCIOL] nato a CARRARA (MS)1l 04/09/1960 EREDE
54033 CARRARA (MS)
@%ﬁ VIA C CAFIERO 9/BIS
Firma per esleso eneru 16 del dichiarante Quahta e indirnzzo completo del dighiarante )

{1} Senza abbrewiazions
{2} Siglo automabihisica
(A MoF

== le parh ewidenxiale con fondine colorato sono nservale all Utheo
AVVERTENZA Ove 1 quadn nsulino msufficrent compilare quadrt aggiunhv



S TER) N

-t

l MoD 4/1/1

- ALBEXRO GENEALOGICO

Defunto Cagnome, nome IData di morte Codice hscale

PICCIQLI GIUSEPPE 20 o 2012 P CCGPIP2 582182813 2 |

AVVERTENZE dall'albero genealogico & necessario che risult la linea di ascendenza o discendenza,
| grado di parentela o di affinita degli eredi del defunto, 1l lucgo e la data di nascita

(LT

~—- Conluge
* Conwge - Zen Giovanna - ZNEGNN32L42B832E - nato a Carrara (MS) Il 02/07/1932 - {vivente)

es b s e

-— Discendent )
* Figlle (1° grado) - Pieciol Anna Rosa - PCCNRSB0P44B832E - nato a Carrara (MS) 1 04/09/1960 (wivente)
* Figto (1° grado] - Plcgiol Urr!geno - PCCMRTSZETQBBS?N ~natoa Carrara (MS) | 16/05/1852 - (vivente)

23 e L

O

T

P e D LASTOTNTE L WU [\ Lt EedearadteiD L ATUCL. P SPROED ok W T amet K
- T e

S k533

e ivgalel SR

e

JOCUMENTI ALLEGAT! ALLA DICHIARAZIONE DI SUCCESSIONE

[

-~ € em

AGEVOLAZIONI IMPOSTE IPOTECARIE E CATASTALI PRIMA CASA

-

AUTOCERTIFICAZIONE SOSTITUTIVA STA'I;O FAMIGLIA DECEDUTOQ

AUTOCERTIFICAZIONE SOSTITUTIVA STATEO FAMIGLIA EREDE
i

e dee e

Ga 4 An e e e

v
afa 4/81 4782 4/83 4764 485 /D

Nnininininininia

ke

no stah uhlizzat | seguenh quadri n




QUADRQO A - EREDI E LEGATAR!

MoD 4/af1

Relozione di parentela

CONIUGE
Codice hscdle ,

Z NE G NN ¥

Nome "

GIOVANNA ‘
Residenza o sede “/Comune ™ |

CARRARA :
Reloziona di parentela

N
FIGLIQ (1° GRADO) J
Codice hscole |

P,CCNRS 6

Name

ANNA RCSA ¢
Retidenzo o sede ¥/ Comune ™ X

CARRARA

Relozione di parentela ¢

FIGLIC (1° GRADO)
Codrce fiscale

P CCMRTS

Nome ™

UMBERTO

Residenza o se.g ¥/

CARRARA

Relozfone di purentalo

Progressivo
0 0 2

Progressivo

0 0o 3

muna

Pragressivo

Codice hiscala
Noms
Residenza o seda “/Comung ™

Relszione dr parentelo

Codice fiscale

NOmE i i
Residenza o sede "fComune
Progressivo Relozione di parentela
Codice liscgle
Ncme [t i

Residenza o sede "/ Comyne ™

Progressivo Relozione di parenlelo

Codrca fiscale
Nome "

Residanza o sede /Comune M |

{1} Senzo abbreviazion
12) 81l outomobilisica
I MoF

Calegoric

Cognome o Denominezione o Rogrone sociole ™

2L 4 288 3 2 E ZEN
Comune o Stato estero dr nascita ™ Prov Data di nasaitc
CARRARA MS 02 a7 1932
Prov ™ Vig o Piozza
MS VIA RISORGIMENTO
Calegono

Cognome o Denominczione o Ragione sociala ™

0P 4 4B 8 3 2 E PICCIQLI
Cemune o Stolo estero di nascita ™ Prov ™ Data di noscila
CARRARA MS 04 09 1860
Prov ™ Via o Prozza
MS VIAC CAFIERO
Categonio
Cognome o Depominozione o Ragiona sociale W
2 E 1 6,8 8 3 2N PICCIOL!
Comune o Stato estero di nascita ™ Prov & Data ¢ nosaita
CARRARA wio 16 05 1952
Prov Via o Piazzo
MS VIAG MARCON!
Categonio
Cognoms o Denominozions o Ragione secrale
Data di nascita
Calegaria
A
sy
nemie Denominazione o Ragione scaiale
Comuna o Stalo estero di nascila Prov Data dt nosaiia
Prov ™ Via o Piazza
Calegona
Cognome o Denominazione o Ragrone sociale M
Comune o Slato estero di nascito Prov Doto di nosaito
Prov @ Via o Piozza
Cotegorio

Cognome o Denommazione o Ragrone sociale

Comune o Stato estaro di nascito ™ Prov @ Data di naszilo

Pros™ Via o Prozza

14} Nel coso dr rasidenza all astoro indicare 1l demicilic eletto nello State staliano {orl 29 commo 1 leMera t)

Sasso

N Chico
66

Sesso P

N Cwmico
9/BIS

Sesso P

N Civico
9IF

Sesso

N Civico

Sesso ™

N Cmco

Sesso @

N Crico

Sesso ™

N Crvico
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i ) Mop 4/81/3
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QUADRO B - ATTIVO EREDITARIO ;
J(‘
- B1: IMMOBIU E DIRITTI REALI IMMOBILIARI é, |
e ¥
¢ Progressivo “omune Frov ™ Codice <olaslale Parfi ™ g
0 o g CARRARA MS B832 3
’ Catasta Sezvq’na Fogho Numera Subclterno Ubicazione 'é
-
' NCEU 17 1125 VIA C CAFIERO 9/BIS 7
. Zona censuona Cotegona Classe Superhae efian Meln quodn Melri cuby Vo Rendila Quotad: possasso 3
B 2 A7 u 7 €110264 11 |
Diritig = Codice dintta Valore i
5 ! ,‘g
PIENA PROPRIETA' - € 127 354,92 =
: Osservaziom ' I'd
| ; f f
: PRIMA CASA NON DI LUSSO PER ALMENO UN EREDE e :,}_5
3 . i
5 > ]
i :
5 t
E'E‘ Pogressivo | Comine “ Proy Codice colastale Parhin ;
: c 1 0 CARRARA ™ MS B832 4
¥ Catasto Sezones Foglio Numero Svballerne  Ubiceziane f
€ 1
' NCEU . 17 834 2 VIA RISORGIMENQ 66
Zona cenuana Cartegoria GTS& Superfic eftan Meln quadn Metrt by t Von Rendite Quokad) posses.o
' 2 A4 4 4 €17766 111 §
Diritto W Codica dintto Velore %
' %
{ - €2051973 |
'! l‘
A *ﬁ
CASA NON DI LUSSO PER ALMENG UNEREDE ~ “ I
i
5
]
Prov ™ Codrce calostale Parhta ™
i 1 1 CARRARA MS B832
Cataslo Sezione Feglio Nymera Subdlterno Ubicoziong
NCEU . 17 834 4 VIA RISORGIMENTO 66 5
Zona censvana Categorio  Classe Superficts ettar; Meln quadn Meirs qubt @ Vanr Renditq Quotadpossesso
2 A4 3 1.5 €5655 1/1
\ Dty Codice dintio Valors
[
PIENA PROPRIETA' € 7125,30
* Osservazion
i
§
2
i
; ;
! Fosressns Comune Prov Codice Colaslale Parnig ™ ,3
12 CARRARA ! MS B832 g
Catosta Seziong Foglo Numera Subalierno Ubicazione &
S5
a
NCEU 17 834 5 VIA RISORGIMENTO 66 ’;‘
Zong censwang Categone  Classe, Superficse etion Memn quadn Maek cubn i Vo Renditg Quata d possesso %;;
2 A5 5 35 €21149 11 /
Dinna ! Codice dintio Valore i
o
PIENA PROPRIETA! € 26 647 74 b
Os!erwzmiu I ?
o
e
AT
4
, . e
N - z
(S = T o~
Sk e T EA VG
2 0 “wvolare * ¢
S35 22 ~ooras g f es'rallo cotastale ©
bz erzw dh troslerment del dintto s Mapnela mena o pudo

§

di costruziane o frasmisyone del diute dr usufrutio 10 o abitazians, d superficie o enfiteus




