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COMUNICAZIONE DI{INIZIO LAVORI

X Edilizia Privata W Sportello UNO Attivitd Produttive (S.U.A.P.)

O Permesso di Costrure n® ] nlasaatorll [ | ntratoal | |
O Denuncia di mizio attrvita n° protocollogen | | del | |
O Autonizzazione umca n® [ ] nlasciatail| ] ritwatail | l

Responsabile del procedimento istruttorio € il Geom/Arch./Ing | Geometra Davide BOMBARDI |

Al Dirigente del Settore Urbanistica e S.U.A.P. del Comune di Carrara

La sottoscnitta LAURA CORSINI
nome cognome
nata a Carrara Provincia Ms 1 09/06/1972
residente a Carrara Provincia Ms Inwvia toniolo
n 15 CAP 54033 telefono 3473486982 fax 0585 55036 (arch Beccaria)
e-mail architetto beccaria@libero 1t Codice Fiscale CRS LRA 72H49 B832 M

1n qualita di proprietaria

specificare proprietario - legale rappresentante - efc (avente titolo)

Azienda
spectficare ragione sociale per le persone gruridiche
con sede a Provincia 1n via/piazza
n _ CAP telefono fax
e-mail CF P IVA

pagma 1 \
003INLAYV — modello Comune di Carrara Settore Urbamsticae S UA P aggiornamento 29 12 2008



mn nferimento alle opere di cu al titolo abilitativo 1 epigrafe, sull’immobile sito m Via Bassagrande 124, 54036
Marina di Carrara (MS), consapevole che le dichtaraziom false, la falsita negh atti e 1>uso ¢ attr fals1 comportano
I’applicazione delle sanziom penali previste dall’art 76 del D P R 445/2000,

DICHIARA

1 di essere a conoscenza della normativa regionale (L R 1/2005, art 131) sulla responsabilita relativa alla
conformita delle opere alla normativa urbanistica e alle prevision1 di piano,

2 che1lavon mzieranno a decorrere dalla seguente data | 2 I 2 | - | 0 ' 9 | - I 2 ‘ 0 ] 1 ‘ 0 |

3 che inrelazione alla esecuzione delle opere 1/1a sottoscritto/a (barrare la casella che interessa)
O eseguird 1 lavon i propno 1 economa e non utlizzera, nemmeno per I’esecuzione di singole lavorazioni,
alcun lavoratore autonomo,
Q eseguird 1 lavort 1n proprio mn economia mediante affidamento delle smgole lavoraziom at lavoratort
autonomi dt seguito elencati e pertanto allega la documentazione di ¢ al combinato disposto risultante
dagli articol1 90 comma 9 lettere a) e b) del D L vo n 81/08 e 82, commu 8,9,10,11, dellaL R n 1/05

nomnativo ndirnizzo citta PI/CF
X affidera I’esecuzione de1 lavor: all’impresa di seguito elencata e pertanto allega la documentazione di cu1 al
combimato disposto nisultante dagh articoli1 90 comma 9 lettere a) e b) del D L vo n 81/08 e 82, commu
8,9,10,11, dellaL R n 1/05

- MARKU TORDI Via perla 1 — localita Bonascola Carrara

nomnativo wdirizzo citta

codrcr di 1scrizione 1dentificativi
4602457851 13103613 5570 MRKTRD72D08Z 1001

INPS INAIL CASSA EDILE PI/CF

4 che la Direzione dei Lavori & affidata a

Marco BECCARIA
nome cognome

nato a Milano Provincia Mi | ll_l_;_l- IO]SI- ‘1'9]7[2'
residente in Carrara — Marina di Carrara Provincia Ms 1n p1azza Naziom: Unite
n 32 CAP 54036 telefono 3473486982 fax 0585 55036
1scritto all’Ordine Professionale degl Architetti  dellaprovinciadi  Ms aln® 407
con studio professionale in _Avenza _ Carrara Provincia Ms mvia Toniolo
n 8 CAP 54031 telefono 058555036 fax 0585 55036

e-mail architetto beccania@libero 1t Codice Fiscale BCC MRC 72M15 F205Z

5 chel’mtervento {(barrare la casella che interessa)

- pagina 2



X mnon e’ soggetto all’ambito di applicazione del D Lgs 9 aprile 2008 n 81 e successive modificazion1 ed

mntegrazioni,
Q e’ soggetto all’ambito di applicazione del D Lgs 9 apnle 2008 n81 e s m 1 e pertanto, a1 fin1 degh
adempiment1 di1 cu1 aglt artt 90 — 93 — 99 —101 del medestmo decreto, comunica che i data é

stata presentata, agh organi competents, la prescritta notifica preliminare,
ALLEGA

O la documentazione di cui all’art 90 comma 9 lettere a) e b) del D Lvo 81/08 D L vo 81/08 relativa
all’smpresa esecutrice o a1 lavorator1 autonomi

certificato di 1scrizione alla CCIAA,

autocertificazione dell’smpresa esecutrzce 1 ordme al possesso degh altn requsitt previsti dall'allegato

XVII del D Lvon 81/08,

autocertificazione del contratto colletttvo applicato,

documento unico di regolanta contributiva (D.U.R.C.) di cu1 all’art 86 comma 10, del D lgs 10 settembre

2003 n 276, a1 sens1 dell’art 82 comma 9 dellal. R 1/05,

Hd M

Q copia dell’attestato di deposito del relativo progetto all’Ufficio Tecnico del Genio Civile di Massa Carrara
(L 1086/71, L 64/74), a1 sens1 dell’art 93 del D PR 380/01 ¢ delf’art 105 L. R n 1/05 (Zone Sismuche),,

O depostoar sensidellal 911991 n°10edel DPR 26 8 1993 n° 412 e/o del D Lgs 192/2005,

Q deposito, a1 senst dell’art 125 del TUE D P R 380/01, del progetto degh rmpiant1 tecnologiet di cut al D M
22 gennaio 2008 n 37,

Q (altro) s

La dichiarazione a1 punt1 3 e 4 non necessita di essere compilata nel caso che 1 predeth datr siano gia statt
comunicat: al momento della presentazione dell’1stanza.

I/La sottoscritto/a s1 impegna a comunicare qualunque modifica alla presente prima dell’inizio dei lavori e,
qualora successivamente all’mmzio lavori, si verifichi il subentro di altra Impresa, a comunicare al Comune
di Carrara 1 relativi dati prima dell’inizio dei lavori di quest’ultima.

ESSENDO A CONOSCENZA

Che la mancata presentazione del D.U.R.C., oltre a costituire causa ostahva all’imzio dei lavor1 e alla
certificazione di abitabilitd e agibilitd di cui all’art. 86 L.R. 1/2005, sospende Pefficacia del Permesso d1
Costruire e della D.LA, fino alla sua acquisizione (combinato disposto dell’art. 90 comma 9 lett. ¢) D.Lvo
81/08 ed art. 82 comma 12 L.R. 1/2005 e s.m.i.:).

Si dichiara che il modello é conforme all’origmale predisposto dal Comune di Carrara e pubbhcato sul sito
internet dello stesso,

Carrara Ja j202)-10]9)-12]0f1l0]

11 propnetario L’1mpresa/lavoratore autonomo
comyittente/avente titolo (pgr accettazione incarico)
(Firma per esteso o Teggibile) (Timbro e Firma per esteso e leggibile)

BEGCARIA
Marco

pagina 3
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DOCUMENTO UNICO DI REGOLARITA CONTRIBUTIVA

PER LAVORI PRIVATI IN EDILIZIA

Raccomandata AR

Spett le MARKU TORDI

VIA DELLA PERLA 1
54033 Carrara (MS)

Protocollo documento n [11312584 {del [11/08/7010

Codice identificativo pratica {C L.P.)
- {da citare sempre nella cornspondenza) 20101016593370

Denominazione/ragione sociale IMARKU TORDI

— Sede legale - VIA DELLA PERLA 1 54033 Carrara (MS) —

Sede operativa =~ VIA DELLA PERLA 1 54033 Carrara (MS) i

Codice Fiscale MRKTRD72D08Z1001 [ £-man

CCNL applicato Edilizia

Con il presente documento si dichiara che I'impresa RISULTA REGOLARE ai fini del DURC in quanto.

. [XJIN.PS - Sede di MASSA CARRARA

E' iscritta/o all'INPS con PC/matricola n [4602457851 ]
Risulta regolare con il versamento dei contributi al |11/08/2010 |

D E' in corso controversia amministrativa/gludiziale relativa ail'esistenza di un debito contributivo
1l responsabile del procedimento FRASCA ACHILLE

[ X“JINAIL - Sede di CARRARA

E' assicurata/o all'INAIL con Codlce Ditta n [13103613 |
Risulta regolare con il versamento deil premi e accessorr al h1/08/2010 l
D E' in corso controversia amministrativa/giudiziale relativa a;ll'eslstenza di un debito contributivo
Il responsabile del procedimento DEL GIUDICE MARGHERITA

[X]ICERT - MASSA - CARRARA

[x]E iscrittao alta Cassa Edile con € 1 n 5570 ]
Risulta regolare con 1t versamento del contributi al L11/08/2010 —I
N . In quanto ~ e - ’ I

\ e

Risulta regolare con la Cassa Edile emittente
Risulta regolare con altre Casse Edili come da esito BNI o equivalente del 67/09/2010

D E' in corso controversia amminlistrativa/giudiziale relativa all'esistenza di un debito contributivo
Il responsabile del procedimento LEDDA ANTONIO

+

1l presente certificato & rilasciato al sensi dellart 86 co 10 D Lgs n°276/2003 ed & valido 90 (novanta) giorni dalla data di

- rifascio

Il certificato viene rilasciato in base alle risultanze dello stato degli atti e non ha effetti hiberatorj per I''impresa Rimane
pertanto y/mpregiudicata I'azione per f'accertamento ed il recupero di eventuali somme che successivamente risultassero

dovute

Per INPS-INAIL-CAASA EDILE

Il responsabile dello Sporteffo Unico Previdenziale
Originale Massa I} 07/09/2010| P portgf

della CAR T

ANTONIO/LEDDA

0405494710 %ﬁ%
- S TR e
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¢ umento @M& MeRLercio richiesto da CMS0093 n data 21/9/2010

PRAY ;}? Massa-Carrara
“v.
CAME

USTRIA ARTIGIANATO E AGRICOLTURA DI MASSA CARRARA
- UFFICIO REGISTRO DELLE IMPRESE -

VISURA STORICA SENZA VALORE DI CERTIFICAZIONE

22 SET 2010

afa
o

DATI IDENTIFICATIVI DELL'IMPRESA

Codice fiscale e numero d'iscrizione MRKTRD72D(BZ100I
del Registro delle Imprese di MASSA CARRARA
aata di iscrizione 31/01/2001

Annotata con la qualifica di IMPRESA ARTIGIANA (sezione speciale) 11 31/01/2001
con 11 numero Albo Artigianr: 20677

Iscritta con la gualifica di PICCOLO IMPRENDITORE (sez speciale) 11 25/06/2010
Iscritta con 11 numero Repertorioc Economico Amministrative 106841

Denominazione MARKU TORDI

Forma';lurldlca IMPRESA INDIVIDUALE

Sede CARRARA (MS) VIA DELLA PERLA 1 CAP 54033

Partita IVA 01024430454

““Anmontare del capitale investito in LIRA ITALIANA 5 000 000
corrispondent: indicativamente ad Eure 2 582,28
ATTIVITA'
Data inizio attaivita'. 10/01/2001

CLASSIFICAZIONE ATECORI 2007 (informazione di sola natura statistica)

Cecdice attaivita Codice 1mportanza Data 1ni1zio

43 39 01 A 10/01/2001
CLASSIFICAZIONE ATECORI 2002 (informazione di sola natura statistica)
Codice attivaita Codice importanza Data 1inizio

45 45 01 A 10/01/2001

Attivita prevalente esercitata dall'impresa
LAVORI DI EDILIA

ADDETTI

Numero addetti dell 'impresa rilevati nell'anno 2008
Dipendenti q (informazione di sola natura statistica)
Indipendent: 2 {(informazione di sola natura statistica)

ALBRI, RUOLI E LICENZE

ALBO IMPRESE ARTIGIANE n 20677

Categ IMPRESE DI COSTRUZIONI EDILI
Provincia MS Data dom /accert 16/01/2001
Data delibera 05/02/2001

Data i1n1zlo attivita artigirana 10/01/2001

TITOLARI DI CARICHE O QUALIFICHE

http //infoweb mtra infocamere.it/1web/serviet/documenti? ACTION=2&richiesta=4& 21/09/2010
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1} MARKU TORDI

nato a LEZHE stato ALBANIA 11 08/04/1872

codice fiscale MRKTRD72D08Z1001

residente a CARRARA (MS) VIA DELLA PERLA 1 CAP 54033
cittadinanza ALBANIA

elettore

- TITOLARE FIRMATARIO

ESTREMI DI ISCRIZIONE PRECEDENTI

CODICE INTERNO DI ISCRIZIONE
Iscritta al Registro Imprese con 1l numero MS-2001-1629

ATTI ISCRITTI NEL REGISTRO DELLE IMPRESE

*# Dprotocollo nr 588/00 del 16/01/2001
- denuncia del 16/01/2001

DA ANNOTAZIONE/MODIFICA NELLA SEZIONE SPECIALE BRTIGIANI
11 ISCR IMPR INDIV NEL RI - DENUNCIA INIZIO ATT AL REA

— ANNOTAZIONE CON LA QUALIFICA DI IMPRESA ARTIGIANA (SEZ SPECIALE)
trascrizione caricata 1l 31/01/2001 da CMS0031

*%___protocollo nr 8803/00 del 23/08/2001
- denuncia del 23/08/2001

12 MOD E CANC 1IMPR 1INDIV O SOGG INDIV ISCRITTO R E A

— TRASFERIMENTO DELLA SEDE LEGALE INDIRIZZO PRECEDENTE
MASSA (MS) VIA CROCELLO 22
trascrizione caricata il 10/09/2001 da CMS0050

- MODIFICA RESIDENZA BNAGRAFICA E/O DOMICILIO FISCALE
DI MARKU TORDI VALORI PRECEDENTI

RESIDENZA VIA CROCELLQ, 22 MASSA (MS) - ITALIA
trascrizione caricata 11 10/09/2001 da CcMS0050

»x Protocollo d'ufficio nr 13248/00 del 29/11/2007
- denuncia del 27/11/2007 - pervenuto 1l 29/11/2007

12 MOD E CANC IMPR INDIV O SOGG INDIV ISCRITTO R E A

— TRASFERIMENTO DELLA SEDE LEGALE INDIRIZZ0O PRECEDENTE
MASSA (MS) VIA PONTREMOLI 179/5, MARINA
trascrozione caricata 1l 30/11/2007 da EMS0045

- MODIFICA RESIDENZA ANAGRAFICA E/O DOMICILIO FISCALE
DI MARKU TORDI VALORI PRECEDENTI

RESIDENZA VIA PONTREMOLI, 179/8 MASSA (MS) - ITALIA
trascrizione caricata il 30/11/2007 da EMS0045

** Protocollc nr 15351/00 del 20/11/2008
- denuncia del 20/11/2009

12 MOD E CANC IMPR INDIV © SOGG INDIV ISCRITTO R E A
- TRASFERIMENTO DELLA SEDE LEGALE INDIRIZZO PRECEDENTE
MASSA (MS) VIA PONTREMOLI 149/4, MARINA

trascrizione caricata 1l 23/11/2009 da CMS0Q72

- MODIFICA RESIDENZA ANAGRAFICA E/O DOMICILIO FISCALE

DI MARKU TORDI VALORI PRECEDENTI
RESIDENZA VIA PONTREMOLI, 149/4 MASSA (MS) - ITALIA

http //mfoweb mtra ifocamere it'tweb/serviet/documenti? ACTION=2&nchiesta=4&

21/09/2010

—- A AN AN



e = i T

trascrizione caricata 1l 23/11/2009 aa CMS0072

** Protocollo d'ufficio nr 10204/00 del 25/06/2010
- denuncia del 25/06/2010

I2 MOD E CANC 1IMPR INDIV O SOGG INDIV ISCRITTO R E A

- ISCRIZIONE CCN LA QUALIFICA DI PICCOLO IMPRENDITORE (SEZ SPECIALE)
trascrizione caricata 11 25/06/2010 da Z0010140

INFORMAZIONI DEL VERBALE ARTIGIANOQ

Iscrizione all'Albo Artigiani in data 05/02/2001

Il presente documento contiene importi 1scritta originariamente in Lire e, solo
a1 fini dell'aggiornamento di valuta, automaticamente tradotti in Euro secondo

le regole di arrotondamento previste dal Regolamento CE n 1103/97 del
17/06/1997

*** fine documento ***

http /mfoweb mtra infocamere.it/tweb/servlet/documenti?’ ACTION=2&nichiesta=4&  21/09/2010
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04705 2000707 B2 FAY ™ 0585499455 — Studic “hng Lhinelfyr-—- #6001/0063 -

MARKU TORDI
VIA DELLA PERLA 1
54033 CARRARA(MS)

Oggetto: Dichiarazione

Io sottoscrito MARKU TORDI, npatw in Albama lo 98/04/1972, residente a
CARRARA i Via Della Perla 1, m quand di Titolare della Dia Omomma MARKU
TORDY con sede a Carrara in Via Dellz Perla n® 1

DICHIARO
- d1 essere 1scritto all'INPS di MASSA-CARRARA con matricola 4602437851
- di essere 1sentto all’'INAIL di MASSA-CARRARA con pat 90217696/43 cod dita
13103613/29
- dh essere 1seritto alla CASSA EDILE SPEZZINA con numero 2877
- di1 essere 1scritto alla CERT con numero 5570
- di applicare al proprio personale dipendente :I CCNL del EDILIZIA ARTIGIANA

Massa, 03 maggio 2010

Il titolare




17T d

I sottoscritto Marku Tordi, nato i Albania 1l 4/04/1972, Codice Fiscale MRK
{RD 72D08 Z100 1, 1csidente a Massa (MS) Via Pontremoli n° 149, 1n quahta dr Legale
Rapptesentante della Ditta Marku Tordi, con sede Jegale a Massa (MS) Via Pontremol

n® 149, CF 01024430454

dichiara

solfo la propria responsability, che I'orgamco medio der dipendentt distintz per

qualifica nel periodo 2009 & 1l seguente

Operaio
Anno Comnne
2009 -

ORGANICO MEDIO
Operaio Operaio
Qualificato  Specializzato Apprendista Totale
10 40
CCNL APPLICATO

I Contratto collethivo applicato al personale dipendente m forza ¢ quello

del’EDILIZIA ARTIGIANA

in fede
Massd, 22 giugno 2009

9BERE0 M818 U

Marfaf Tord:

ESPe6bSBSYE ITTaNIHD DIgNLS bBd 82 88 evge-bNi-22
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GRUPPG BANCARID MEDICLANUM

Basiglio Milano Tre, 21 Settembre 2010
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CORSINI LAURA 22 SET 2010

VIA GIUSEPPE TONIOLO 15

CARRARA N~

54033 CARRARA MS

Oggetto RICEVUTA DI PAGAMENTO BOLLETTINO LIBERO

CONTI CORRENTI POSTALI — Ricevuta di Versamento - BancoPosta

sul C/C N. 118547

INTESTATO A COMUNE CARRARA SERVIZIO TESORERIA

di Euro 396,00

CAUSALE

20.08.2010 DIA N.396.DIA.2010

URBANIZZAZIONE PRIMARIA DENUNCIA INIZIO ATT. PROT. 40732,2579 DEL

ESEGUITO DA

CORSINI LAURA

VIA - PIAZZA

VIA GIUSEPPE TONIOLO 15 SEZ 11 17/09/2010
CAP UFF 55111
54033 € 396,00
LOCALITA’ PMB 4392 € 2,50
CARRARA BOLLO DELL'UFF. POSTALE
026005511111439205 00000396+00 00118547 123

Per qualsiasi informazione o chiarmento pud nvolgerst al suo Family Banker® o contattare
gratwtamente 11 Banking Center al Numero Verde 800.107 107 Le nicordiamo che 11 suo codice
cliente, da utthzzare per ogm contatto con la Societh, ENERIPFENINIE

Cordiahi saluty
Banking Center
Brnca Mediolanum S.p.A c <4] Gruppo M Sede legale e Dirszione
Capltele nociale sure 460.000.000 89 |.v {ncritto wi'Albo dei Gnappl Bencarl 20080 Baalgho - Milane 3 (M1}
Codice Fiscale =Iscr Reglutro Impress Bance iscritta miPATbo delis Bancha Palazzo Moucel - Via F.8forza
di Nilzno n. 02124080164 Adorents al Fondo Nazicnals di Geranzia od Tel. 02.9045.1
Partita Iva 10898620185 | Fordo Interbzncario dl Tutela dot Deponitt wwebancamediolanumJit

Soclsth gon unico Socle vaybmedaniine R
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Genfife Sig ra

CORSINI LAURA

VIA GIUSEPPL TONIOLO 15
CARRARA

54033 CARRARA MS

Basigho Milano Tre, 21 Settembre 2010

Oggetto RICEVUTA DI PAGAMENTO BOLLETTINO LIBERO

CONTI CORRENTI POSTALI ~ Ricevuta di Versamento - BancoPosta
sul C/C N. 118547 di Euro 1.114,00

INTESTATO A COMUNE CARRARA SERVIZIO TESORERIA

CAUSALE

URBANIZZAZIONE SECONDARIA DENUNCIA DI INIZIO ATT PROT 40732.2579 DEL 2008
2010 VIA N 369.VIA 2010

ESEGUITO DA

CORSINI LAURA

VIA - PIAZZA,

VIA GIUSEPPE TONIOLO 15 SEZ 11 17/09/2010
CAP UFF 55111
54033 €1.114,00
LOCALITA' PMB 4398 € 2,50
CARRARA BOLLO DELL'UFF, POSTALE
026005511111439611 000011 14+00 00118547 123

Per qualsiasi informazione o chiarimento pud nvolgerst al suo Farmuly Banker® o contattare
gratuitamente il Banking Center al Numero Verde 800.107 107 Le ncordiamo che 1l suo codice
cliente, da utilizzare per ogm contatto con la Societa, » SSASMSUPY

Cordiali saluti

Banking Center

WA e

Barica Madlolanum 9p A. Capogruppo de! Gruppo Bancario Madiblanum Sede legale o Dirwzione
Cepitele socinle surs £60.000.000,00 Ly lecriite 2l'Albo dei Gruppi Bancar 20060 Bas!glio  Mitano 3 ¢MI)
Codlge Flecale = [scr Reglotro Impress Benca Iscritts 8lPAlbo dalls Banchs Paiazro Meucel Vin FSforza
¢l Milanio n 02124030164 Adorents al Fonde Nazionele di Gurenzis ed Tol. 029048 1

Purtita lve 10638820185 =i Fando interbancario df Tutsla det Depositl wiw.bancamediblenum t
Socletd son unico Boclo W medoniine it

£ [>r3 -
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COMUNE DI CARRARA

Decorne d Mudagliy d Ora al Mento vl

Settore Urbamistica e S U.A.P.

prot n®40732/2579

del 20/08/2010

A

CORSINI LAURA
VIA TONIOLON 15
54033 CARRARA

e, pc A
BECCARIA ARCH. MARCO
VIA TONIOLON 38
54033 CARRARA

—- OGGETTO Attestazione di conformita mediante denuncia di izio attivita Articolo 79 della LR
03/01/2005,n 1 Comunicazione nomativo del Responsabile del Procedimento.

3/1/05 n 1 e pervenuta in data 20/08/2010 per la realizzazione di lavort di MANUTENZIONE
STRAORDINARIA- FRAZIONAMENTO sull’immobile sito n AVENZA VIA TONIOLO N 8 e distinto
catastalmente al foglio 81 mappale/1 229 SUB 22, s1 comunica, 1n osservanza della L 241/90, che 11
Responsabile del Procedimento Istruttorio ¢ Istr Tec Bombardi Geom Davide presso 1'U O Edilizia

Privata e che 1l Settore e aperto al pubblico esclusivamente 11 Marted: ed 1l Gioved: dalle ore 8 30 alle ore
1230

Si mnvita a citare nella futura corrispondenza le sottoelencate diciture denuncia di nizio attivita
prot 40732/2579 del 20/08/2010 - d1a n° 369/DIA-2010

Prima dell’mmizio de: lavori, sull’immobile oggetto di mtervento dovra essere esposto, i modo
visibile, apposito cartello mdicante gli estremi rdentificativt della denuncia di mizio attivita, del suo
Titolare, del Progettista, del Drrettore dei Lavori, della Ditta esecutrice e, ove prescritto, del Coordinatore
per la sicurezza di cur al D Lvo 81/08

Dovra moltre essere comunicata a questo ufficio la data di ultimazione dei lavor: descritti nella
denuncia di 1mizio dell’attivita, e trasmessa la certificazione di conformita dell’opera realizzata al progetto
presentato, redatta da professionista abilitato, a1 sensi e per gl effetti dell’art 86 L R 03/01/2005 n 1

Carrara, 20 agosto 2010

I Digeente
Claudx cicalum

Amm Ferran Giovanna

Piazza 2 Giugno 1, 54033 Carrara (MS)
Tel 0585 641327 — Fax 0585 641296
email dbombardi@comune carrara ms 1t

In relazione alla denuncia di mn1zio attivita noltrata a1 sensi e per gl effett: dell’art 79 della=l--R——



Stampa prodotta da TERMOLOG EpiK &2
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RELAZIONE TECNICA J

attestante la nspondenza alle prescrizioni in materia
di contenimento del consumo energelico degh edifici
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Egregio Signor Sindaco del comune di Carrara, (MS)
e per conoscenza all'Ufficio Tecnico del comune di Carrara, (MS)

RELAZIONE TECNICA

RELAZIONE TECNICA DI CUI ALL'ARTICOLO 28 DELLA LEGGE 9 GENNAIO 1991, N. 10, ATTESTANTE LA
RISPONDENZA ALLE PRESCRIZIONI IN MATERIA DI CONTENIMENTO DEL CONSUMO ENERGETICO DEGLI EDIFICI

con riferimento a: D.P.R. n° 412 del 26 agosto 1993, D.P.R. n°551 del dicembre 1999, Decreto Legislativo n° 192 del 19 agosto
2005, Decreto Legislativo n® 311 del 29 dicembre 2006, D.P.R. n° 59 del 2 aprile 2009, UNI TS 11300 parti 1 e 2.

1. INFORMAZIONI GENERALI

Comune di Carrara (MS)

Progetto per la realizzazione di:

Ristrutturazione parziale appartamento situato al piano quinto
di edificio multipiano a carattere residenziale con struttura
portante in C.A. e muratura di tamponamento esterna in
laterizio.

Sito in:
Via toniolo,15 - 54033 Carrara (MS)
Foglio: 81 Particella: 229 Subalterno:

Tipo di intervento:

Ristrutturazione totale o parziale o manutenzione
straordinaria dell'involucro di edifici con superficie utile non
superiore a 1000 m?

Classificazione dell’edificio o del complesso di edifici in base
all'art. 3 del DPR 412/93:

E.1(1). - residenza e assimilabili: abitazioni adibite a
residenza con carattere continuativo

Numero delle unita immobiliari: 1

Permesso di costruire o DIA n. , presentato in data 20/09/2010

Committente: Dott. Carlo Corsini

Progettista architettonico: Arch. Marco Beccaria

Progettista degli impianti termici:

Direttore dei lavori per I'isolamento dell'edificio:

Direttore dei lavori per la realizzazione degli impianti termici:

[1 L'edificio rientra tra quelli di proprieta pubblica o adibiti ad uso pubblico ai fini dell'articolo 5, comma 15, del DPR
n. 412/93 (utilizzo delle fonti rinnovabili di energia) e dell’'articolo 4, comma 15 del D.P.R. n° 59 del 2 aprile 2009.

Dott. Ing. Matteo Diamanti
Via C. e G. Sforza, 20 -54033 Carrara (MS)
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2 FATTORI TIPOLOGICI DELL’EDIFICIO

Gh element: tipologici forrti, al solo scopo di supportare la presente relazione tecnica, sono 1 seguenti

P Piante di ciascun pianc degl edific: con orientamento e indicazione d'uso prevalente dei singol locali
Prospetti e seziori degh edifict con evidenziazione dei sistemn di protezione solare
[l P 9 p
[1 Elaborati grafici relatvi ad eventual sistemn solan passivi specificatamente progettatt per favonre lo

sfruttamento deglh apporh solari

3 PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA’

Comune Carrara (MS)

Zona climatica D
Latitudine 44°4'

Gradi giorno determinati in base al DPR 412/93 1601
Temperatura invernale minima di progetto dell'ania esterna 0,0 °C

Temperatura massima estiva 32,0 °C

Escursione termica nel giorno piu caldo dell'anno 11,0 °C

Altitudine 100 m
Longitudine 10°5'

Irradianza sul piano onzzontale nel mese di masstma insolazione 296,19 W/m?

Umidita relativa dell’'ana di progetto per la cimatizzazione estiva 67,0 %

4 DATI TECNICI E COSTRUTTIVI DELL’EDIFICIO E DELLE RELATIVE STRUTTURE

Edificio / Impianto

S
m2

v
m3

SV
m-1

Su
m2

Edificio

216,0

485,2

0,45

127.80

S superficie esterna che delmita il volume a temperatura controllata o chmatizzato verso I'esterno o verso ambienti a

temperatura non controllata

V  volume delle parti di edificio a temperatura controllata o chmatizzate al lordo delle strutture che lo delimitano

S/V rapporte tra superficie disperdente e volume lordi o fattore di forma dell'edificio

Sy superficie utile dell'edificio

Edificio / Impianto

Zona

T
°C

@1
%

Te
°C

Pe
%

Edificio

Zona termica unica

20,0

50

26,0

50

T valore di progetto della temperatura interna per la chimatizzazione invernale o il nscaldamento
¢ valore di progetto deil'umidita relativa interna per la climatizzazione invernale

Te valore di progetto della temperatura interna per la cimatizzazione estiva o il raffrescamento

e valore di progetto dell’'umidita relativa interna per la climatizzazione estiva

Dolt Ing Malteo Dramanti

ViaC e G Sforza, 20 -54033 Carrara (MS)
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5 DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI

51 IMPIANTO TERMICI
a) Descnzione impianto

Tipologia
Impianto termico per singola unitd immobilian per nscaldamento degli ambient e produzione di acqua calda sanitana

Sistem! di generazione
Generatore di calore a condensazione termoautonomo ad acqua calda alimentato a metano

Sistemi di termoregolazione

REGOLAZIONE SOLO CLIMATICA PER SINGOLA UNITA’ IMMOBILIARE Sistema di termoregolazione solo cimatica per
singola unita immobiliare, pilotato dalla temperatura esterna ed operante sulla temperatura dell’'acqua in uscita dal
generatore di calore

Sistem di contabilizzazione dell’energia termica
Contabilizzazione separata mediante contatore per singola unita immobiliare

Sistemi di distribuzione del vettore termico
impianto termoautonomeo a distribuzione onzzontale monotubo, con corpi scaldanti in serie a circolazione forzata

Sistemi di ventilazione forzata
Non e presente alcun sistema di ventilazione meccanica controllata La ventilazione avviene naturalmente

Sistemi di accumulo termico
Non & presente alcun serbatoio di accumulo termico

Sistemi di produzione dell’acqua calda sanitana

[l calore per la produzione di acqua calda sanitana e fornito dallo stesso generatore di calore per nscaldamento, funzionante
in produzione combinata

Sistemi di distribuzione dell’acqua calda sanitana
Impianto termoautonomo a distribuzione onzzontale monotubo, con corpi scaldanti in sene a circolazione forzata

Dott Ing Matteo Diamanti
ViaC e G Sforza 20 -54033 Carrara (MS)
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b) Specifiche dei generatori di energia

Modello e marca: HERMANN MICRA 2

Tipo: caldaia Standard

Descrizione:

Caldaia murale per riscaldamento e produzione di acqua calda
sanitaria istantanea

Utilizzo: Riscaldamento e produzione di ACS

Posizione e installazione: Generatore installato all'esterno
dell'ambiente riscaldato.

Materiale e peso: 35,0 kg

Fluido termovettore: Acqua

Funzionamento: Monostadio

Tipolegia e classificazione: Generatore di calore atmosferici tipo B
classificati **(2 stelle)

Combustibile utilizzato: Metano

POTENZE E RENDIMENTI

Temp. di mandata di progetto: 78,0 °C

| Temp. di ritorno di progetto: 40,0 °C

Carico nominale

Potenza utile: 24,0 kW

Rendimento 100%: 93,2

I Valore minimo di legge: -

Carico intermedio o minimo

Rendimento 30%: 90,4

lValore minimo di legge: -

Dott. Ing. Matteo Diamanti
Via C. e G. Sforza, 20 -54033 Carrara (MS)
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¢) Descnzione impianto

Tipo di conduzione prevista

I:l Continua con attenuazione notturna Intermittente

Sistema di telegestione dell’impianto termico
Non presente

Sistema di regolazione climatica per generatore di calore

Centralina di termoregolazione

Centralina climatica di regolazione, pilotata da sonda che misura la temperatura esterna, ed operante sulla temperatura
dell'acqua in uscita dal generatore di calore

Numero dei livell: di programmazione della temperatura nelle 24 ore 24
Organi di attuazione
Valvola a 3 vie per la regolazione della temperatura di mandata

Potenza elettnca complessivamente assorbita 100 W

Regolatori chmatici delle singole zone o unitd immobihan

Numero di apparecchi 1
Cronotermostato programmabile per ogni giorno della settimana

Numero det hivell: di programmazione della temperatura nelle 24 ore 24
Potenza elettnca complessivamente assorbita 50 W

d) Dispositivi per Ila contabilizzazione del calore nelle singole unita immobihan

Numero di totale di apparecchi 1
Contatore di calore autonomo

Potenza elettnca complessivamente assorbita 50

e) Termmali di ercgazione dell'energia termica

Numero di totale di apparecchi 8

Potenza Potenza
Zona Tipo di terminale nominale d eleftnca
emissione nominale
kW W
Zona termica Unica Radiaton in alfuminio 24,00 50,0

) Sistermi di trattamento dell’acqua

Non presente

Dott Ing Matteo Diamanti
ViaC e G Sforza, 20-54033 Carrara (MS)
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PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI

a) Involucro edilizio e ncambi d'ana

Identificazione, calcolo e attribuzione dei ponti termici a1 componenti opachi dell'involucro edilizio

(ved: allegat: alla relazione tecrica)

Carattenstiche termiche, igrometriche e di massa superficiale det componenti opachi dell'involucro edilizio, confronto con |

valon kmite (ved: allegat alla relazione tecnica)

Carattenstiche termiche dei component: finestrati dellinvolucro edilizio, confronto con 1 valorn mite (ved: allegati alla

relazione tecnica)

Classe di permeabilta all'ana dei serramenti esterni {ved: allegat: alla refazione tecnica)

Valutazione dell'efficacia dei sistemi schermant delle supetfici vetrate e confronto con | valon limite (ved: allegati alla

relazione tecruca)

Attenuazione dei ponti termici (provvedimenti e calcol)

Trasmittanza termica degl element divisor: tra alloggi o unitd immobilian confinanti, confronto con 1 valort imite (ved alfegat:

alla relazione tecrnca)

Verifica termoigrometrica (ved: allegatr alla relazione tecnica)

Numen di ncambi d'ana (media nelle 24 ore) (ved: allegatr alla relazione tecnica)
Portata d'ana di ncambio solo nei casi di ventlazione meccanica controllata (ved: allegat alla relazione tecnica)

Portata d’ana circolante attraverso apparecchiature di recupero termico o entalpico (ved allegatr alla relazione tecrica)

Rendimentc termico delle apparecchiature di recupero termico o entalpico (ved: allegat: alla relazione tecnica)

b) Vialore dei rendimenti med: stagional dr progetto

Rendimento di emissione nge
Rendimento di regolazione ngrg
Rendimento di distribuzione ngd
Rendimento di accumulo ngs
Rendimento di produzione nggn
Rendimento medio globale stagionale ng

¢) Indice di prestazione energetica per la chmatizzazione invernale

Valore di progetto invernale EFy
Valore hmite invernale EP\jmite

Fabbisogno di combustibile
Fabbisogno di energia elettrica da rete
Produzione di energia elettrica locale

d) Indice di prestazione energetica normalizzato per la cimatzzazione invemale

Valore di progetto FEN

Dott Ing Matteo Diamant
ViaC e G Sforza, 20 -54033 Carrara (MS)

95,0 %
87.0 %
99,2 %
100,0 %
745 %
68,1 %

173,56 kWWh/m2anno
42 .02 kWh/m2anno
2231 m?

572 kWhe

102,79 kJ/Im?*GG
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-~ e) indice di prestazione energefica per la produzione di acqua calda sanitana
Fabbisogno di combustibile 270 m®
Fabbisogno di energia elettrica da rete 17 KWhe

Produzione di energta elettrica locale

f) impranti solan termict per la produzione di acqua calda samitana

Percentuale di copertura del fabbiscgno annuo 0,.0%

g) Impranti fotovoltaici

Percentuale di copertura del fabbisogno annuo

h) Indice di prestazione tenmica per la chimatizzazione estiva o il raffrescamento

Valore di progetto estivo EPg 42 56 kWh/m?anno
Valore mite estivo EPg|ymite 30,00 kwh/m2anno

Dott Ing Matteo Diamant:
Via C e G Sforza, 20 -54033 Carrara (MS)




7. EVENTUALI DEROGHE A NORME FISSATE DALLA NORMATIVA VIGENTE

8. VALUTAZIONI PER L'UTILIZZO DELLE FONTI DI ENERGIA RINNOVABILE

9. DOCUMENTAZIONE ALLEGATA

1 piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d’uso prevalente dei singoli locali.
0 prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione di eventuali sistemi di proiezione solare.

0 elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificatamente progettati per favorire lo sfruttamento degli
apporti solari.

0 schemi funzionali degli impianti.

10 tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche, termoigrometriche e massa efficace dei componenti opachi
dell'involucro edilizio.

5 tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell'involucro edilizio e loro permeabilita
all'aria.

10.DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA

Il sottoscritto Dott. Ing. Matteo Diamanti, iscritto all’ordine degli Ingegneri della provincia di Massa-Carrara, n° 827, essendo a
conoscenza delle sanzioni previste dalla normativa nazionale e regionale,

DICHIARA

sotto la propria personale responsabilita che:
a) il progetto relativo alle opere dI cui sopra & rispondente alle prescrizioni contenute nel presente provvedimento;

b) i dati e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o desumibile dagli elaborati
progettuali.

Data Firma

Cwmm A6-09.lo

Ingegnere civi
vere |

Dott. Ing. Matteo Diamanti
Via C. e G. Sforza, 20 -54033 Carrara (MS)

TERMOLOG =pixe?
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PROGETTO DELL’ISOLAMENTO

COEFFICIENTI DI MAGGIORAZIONE

Esposizione a NORD +20 %
Esposizione a EST + 15 %
Esposizione a NORD-EST +20 %
Esposizione a SUD-OVEST + 5%

Esposizione a SUD +0%

Esposizione a OVEST +10%
Esposizione a SUD-EST +10%
Esposizione a NORD-OVEST + 15%

Per lo svolgimento dei calcoli di progetto per I''solamento dell'involucro dei'edificio sono stati introdott 1 seguenti coefficient: di
maggrorazione percentuale a seconda dell'esposizione delle strutture vertical dell'edificio, con nferimento alfa norma UNI EN
12831 20086, paragrafo 6 dell'appendice NA (prospetio NA 3)

COEFFICIENTI DI DISPERSIONE

U’ rappresenta la trasmittanza dt un elemento opaco, tenendo conto di eventuall ponti termici associati ad esso

Dott Ing Matteo Diamanti
ViaC e G Sforza 20-54033 Carrara {MS)

Trasnmuttanza Trasmittanza
Strutture verticali opache Trasmittanza U comretta U’ hmite Unimite Venfica di legge
WI(m2K) Wi(m2K) W/(m2K)
Parete Latenzio 35 cm 0,883 0,883 0,360 NO
Parete int 10 cm 1,829 1,829 0,360 NO
Parete 25 cm 1,028 1,028 0,360 NO
Trasmittanza Trasmiftanza
Strutture onzzontal opache di pavimento Trasmuittanza U comretta U’ mitte Unimite Venfica di legge
WHm?2K) WI(mZ2K) Wi(m2K)
Trasmuttanza Trasmyltanza
Strutture onzzontali opache di copertura Trasmittanza U cometta U’ limite Ulimite Venfica di legge
WIHmM2K) WI(mZK) WI(m2K)
Trasmittanza
Element: trasparenti Trasmuttanza U timite Utmite Venfica di legge
W/(m2K) W/(m2K)
Vetro semplice 5 mm 5,713 1,900 NO
Trasmittanza
Serrament: Trasmittanza U irmite Unmite Venfica di legge
W/(mZK) WHm2K)
Corsini_Finestra 370 x 280 Legno vetro singolo 5,056 2,400 NO
Corsini_Finestra 300 x 290 Legno vetro singolo 5,060 2,400 NO
Corsini_ Finestra 140x145 4,808 2,400 NO
Corsini_ Finestra 174x65 4,458 2,400 NO
Corsini_Finestra 200 x 290 Legno vetro singolo 5,016 2,400 NO
Trasmiftanza Trasmiftanza
Partizioni interne Trasmiltanza U corretta U’ limite Ulmite Venfica di legge
W/(m2K) WI(m2K) Wim2K)
Solaio interptano 30 cm 0,759 0,759 0,800 OK
Solaio copertura 35 cm 0,742 0,742 0,800 OK
Pont: termici Trasmittanza Trasmittanza Trasmittanza
Imeica yn hneica wor hneica o
W/HmK) W/(mK) W/(mK)
Trasmittanza
Strutture verso il terreno Trasmittanza U lmite Ulimite Venfica di legge
Wim2K) W/m2K)
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DISPERSIONI PER TRASMISSIONE
Descrizione Or Oimens g;:gsg Uoy PT Direzione esposizione AT Potenza
mom2 WIm2K) % °C w
Zona termica unica - Camera 1
Parete int 10 cm SW 10,8 1,05 1,829 0 Locale interno alla zona 0,0 ¢
Porta interna Castagno sSw 18 1,05 1,862 0 Locale intemo alla zona a0 0
Parete int_10 cm NE 126 120 1829 0 Locale intemo alla zona 00 0
Parete int 10 cm SE 115 1,10 1,829 0 Locale intemo alla zona 00 0
Parete Latenzio 35 cm NW 94 1,156 0883 0 Esterno 200 192
Corsini_ Finestra 140x145 NW 20 1,15 3431 0 Esterno 200 160
Solaio interpiane 30 cm N 166 1,20 0 759 1] Appartamento abitato 100 151
Solaio copéertura 35 cm N 16 6 120 0,742 0 Esterno 20,0 296
Totale 799
Zona termica unica - Camera 2
Parete int 10 cm SE 11,0 110 1,829 0 Locale interno alla zona 0,0
Parete int. 10 cm NE 107 120 1829 0 Locale :nterno alla zona 0o
Porta interna Castagno NE 1,8 120 1,862 0 Locale interno alla zona 0,0
Parete Latenzio 35 cm SW 105 1,05 03883 0 Esterno 20,0 19§
Corsini_ Finestra 140x145 SwW 20 105 3431 0 Esterno 200 146
Parete Latenzio 35 cm NW 110 1,16 0 883 0 Esterno 20,0 223
Solaio interpiano 30 cm N 159 120 0759 0 Appartamento abitato 100 145
Solaio copertura 365 cm N 159 120 0742 0 Esterno 20,0 283
Totale 992
Zona termica unica - Cucina
Parete int. 10 cm NE 87 1,20 1829 0 Locale interno alla zona 0,0 0
Parete int. 10 cm NW 136 1,15 1829 0 Locale interno alla zona 00 0
Porta interna Castagno NW 19 115 1862 0 Locale interno alla zona 0,0 0
Parete Latenzio 35 cm SW 29 105 0883 0 Esterno 20,0 83
Corsin_Finestra 200 x 290 Legno vetro 0 Esterno 20,0 611
singolo SwW 58 1,06 5016
Parete 25 cm SE 15,5 110 1028 0 Locale a T costante 10,0 175 |
Solaio interpiano 30 cm N 153 120 0,759 0 Appartamento abitato 100 140
Solaio copertura 35 cm N 153 120 0742 0 Esterno 200 273
Totale 1252
Zona termica unica
- Bagno 1 + Disimpegno
Parete int 10 cm sSwW 10.7 105 1829 0 Locale interno alla zona 0,0 0
Porta interna Castagno SwW 18 105 1862 0 Locale interno alla zona 0,0 0
Parete int 10 cm NE 10,7 120 1829 0 Locale mterno alla zona 0d 0
Porta interna Castagno NE 18 120 1862 4] Locale interno alla zona 00 0
Parete int 10 cm SE 42 110 1829 0 Locale intemo alla zona 0,0 0
Poria interna Castagno SE 18 1,10 1862 0 Locale intemo alla zona 0,0 0
Parete Latenzio 35 cm NwW 49 115 0883 Q Esterno 200 100
Corsini_ Finestra 174x65 NwW 11 1156 3232 0 Esterno 200 84
Solaio interprano 30 cm N 8,6 120 0759 0 Appartamento abitato 00 78
Solaio copertura 35 cm N 8,6 120 0742 0 Esterno 20,0 153
Totale 415
Zona termica unica
- Bagno 2 + antib
Parete int. 10 cm NE 6,2 1,20 1829 0 Locale intemo alla zona 0,0
Porta interna Castagno NE 18 1,20 1862 0 Locale intemo alla zona 0,0
Parete Latenzio 35 cm NW 38 115 0883 0 Locale interno alla zona 00
Parete 25 cm SE 3,8 110 1,028 0 Locale a T costante 100 42
Parete int 10 cm SwW 80 105 1,829 0 Localg interno alta zona 00 0
Solaio interpiano 30 cm N 31 1,20 0,759 0 Appartamento abitato 100 28
Solaio copertura 35 cm N 3,1 120 0742 0 Esterno 20,0 56
Totale 127

Dott Ing Matteo Diamantt
Via C e G Sforza, 20 -54033 Carrara (MS)
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Zona termica unica
- Soggiorno + Pranzo + ingresso
Parete 25 ¢cm NE 14 120 1028 0 Vano scala 80 14
Porta di ingresso appartamento NE 2,5 1,20 2,284 0 Vano scala 8,0 54
Muratura mattone forato cm 15 NE 260 120 24863 0 Appartamento abitato 10,0 768
Parete Latenzio 35 cm Sw 04 105 0883 0 Esterno 20,0 8
Corsini_Finestra 300 x 290 Legno vetro 0 Esterno 200 924
singolo sSwW 8,7 1,08 5,060
Parete int 10 cm SE 16,9 1,10 1,829 0 Locale interno alla zona 00 0
Porta interna Castagno SE 18 1,10 1862 0 Locale interno alla zona 0,0 0
Parete 25 cm SE 9,2 1,10 1028 0 Locale a T costante 10,0 104
Parete 25 cm SE 11,0 1,10 1028 0 Vano scala 80 100
Parete int 10 cm NW 261 115 1829 o] Locale interno alla zona 0o 0
Porta interna Castagno NW 1,8 1,15 1862 0 Locale inteno alla zona 0,0 0
Parete Latenzio 35 cm NW 03 115 0 883 0 Esterno 200 5
Corsini_Finestra 370 x 280 Legno vetro 0 Esterno 20,0 1248
singolo NW 10,7 115 5,056
Solaio interpiano 30 cm 717 120 0,759 0 Appartamento abitato 100 653
Solalo copertura 35 cm N 17 1,20 0742 Esterno 20,0 1277
Totale 5154
TOTALE GENERALE 8739
Or Onentamento delle strutture verso esterno

Dimens Area 0 lunghezza dellelemento disperdente al netto di eventual aperture

Coeff di esposiz Coefficiente di incremento della dispersione di progetto in funzione dell’esposizione

U Trasmittanza della struttura o del ponte termico

PT Coefficiente di maggiorazione in presenza di eventual ponti termici

AT Salto termico di progetto

Dott Ing Matteo Diamanty

ViaC e G Sforza 20-54033 Carrara (MS)
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ATTRIBUZIONE DEI PONTI TERMICI AGLI ELEMENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO

Strutture verticali opache Area Ponte termico associato Lunghezza Percentuale di influenza

m2 m %
Strutture onzzontali opache di pavimento Area Ponte termico assoctato Lunghezza Percentuale di influenza

m2 m %
Strutture onzzontali opache di copertura Area Ponte termico associato Lunghezza Percentuale di influenza

m2 m %
DISPERSIONI PER VENTILAZIONE

Ricambio | Ricambio | Portata d'ana ncambiata | Portata d’ana circolante | Rendimento termico degli
Descrizione dell'ambiente d'ana d'ana dallimpianto di attraverso apparecch: di apparecchi di recupero
effettivo | mimmo ventilazione meccanica recupero del calore del calore
m3th m3th %
Zona termica App Lato Mare 0,30 0,30 0 0 0
Descrizione dell'ambiente Volume netto Dispersione
m3 W

Zona termica App Lato Mare - Camera 1 49 163
Zona termica App Lato Mare - Camera 2 47 156
Zona termica App Lato Mare - Cucina 48 169
Zona temmica App Lato Mare - Bagno1 + Dismp 25 85
Zona termica App Lato Mare - Bagno 2 + antib 9 30
Zona termica App Lato Mare - Soggiomo + Pranzo + Ingressc 211 702

Dott Ing Matteo Diamant:

ViaC e G Sforza 20-54033 Carrara (MS)
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Muratura mattone forato cm 15

DATI DELLA STRUTTURA

Nome dell'elemento:
Muratura mattone forato cm 15

Descrizione:
Spessore variabile tra 20 e 30 cm

A - Malta di gesso per intonaci (750 kg a m3)

C - Intonaco a base di calce 1800

B - Mattone forato 120 esterno

Tipologia: Parete
Disposizione: Verticale
Spessore: 150,0 mm
Trasmittanza U: 2,463 W/(m2K) , _
Resistenza R: 0,406 (M2K)W
Massa: 192 Kg/im2
STRATIGRAFIA
S Spessore Condjttivita Resiséenza De:;sita c{::ﬁna;f;a Fa::re Fa;tzre
mm W/(mK) (m2K)yW Kg/m3 kJ/(kgK)
Adduttanza interna (flusso orizzontale) - - 0,130 - - - -
A | Malta di gesso per intonaci (750 kg a m3) 15,0 0,350 0,043 750 0,84 194 1.1
B | Mattone forato 120 esterno 120,0 0,680 0,176 1.600 0,84 8,5 8,5
C | Intonaco a base di calce 1800 15,0 0,900 0,017 1.800 0,84 23,5 23,5
Adduttanza esterna (flusso orizzontale) - - 0,040 - - - -
TOTALE 150,0 0,406

Conduttanza unitaria superficiale interna: 7,690 W/(m2K)
Conduttanza unitaria superficiale esterna: 25,000 W/(m2K)

Resistenza unitaria superficiale interna: 0,130 (m2K)/W
Resistenza unitaria superficiale esterna: 0,040 (m2K)lW

VERIFICA DI TRASMITTANZA DELLA STRUTTURA

Verifica di trasmittanza (al netto di eventuali ponti termici non corretti)

Comune di riferimento: Carrara
Anno di riferimento: 2010 Zona climatica di riferimento: D
Trasmittanza della struttura U: 2,463 W/(mZ K) Trasmittanza limite Ulim: - W/(m2 K)
VERIFICA: -
Riferimento normativo: normativa nazionale
CONDIZIONI AL CONTORNO
Temperatura interna | Pressione parziale Temperatura Pressione parziale
CONDIZIONE Ti interna Pi esterna Te estemna Pe
°'C Pa °C Pa
INVERNALE 20,00 1.519,00 6,60 798,80
ESTIVA 23,50 1.881,00 23,50 1.938,90
X La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pari a

AP: 264,693 Pa

stagione estiva

La struttura & soggetta a fenomeni di condensa. La quantita stagionale di condensato & pari a: 0,000 kg/m?, tale quantita pud rievaporare durante la

AP: 264,693 Pa

La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale. La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pari a

Dott. Ing. Matteo Diamanti

Via C. e G. Sforza, 20 -54033 Carrara (MS)
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Muratura mattone forato cm 15

Nome dell’elemento Muratura mattone forato cm 15
Spesscre 150,0 mm
Trasmittanza 2,463 WI(mZK)

Tipologia e disposizione Parete Verticale
Massa 192 Kg/m2
Resistenza 0,408 (m2K)/W

CONDIZIONI AL CONTORNO E DATI CLIMATICI

Comune di nfenmento Carrara

Esposizione N

Classe di edificio Alloggi con basso indice di affollamento
Produzione nota di vapore G - kg/h

Coefficiente di correzione bir,x
Tipo di calcolo Classi di concentrazione
Volume interno V - m3

Temperatura Umidita relativa Temperatura Unmudita relativa Ricambio
intema Ti intema @i esterna Te estema ge d'anan

Mese °C % °C % 1/h
gennajo 20,0 65,0 6,6 82,0 0,5
febbraio 20,0 65,0 7.2 80,5 0,5
marzo 20,0 65,0 10,1 74,0 0.5
apnle 18,0 65,0 13,0 73,3 0,5
maggro 18,0 65,0 16,7 72,4 0,5
giugno 21,0 65,0 21,0 71,6 0,5
luglo 23,5 65,0 23,5 67,0 0,5
agoslo 23,1 65,0 231 68,7 0,5
seftembre 20,4 65,0 20,4 75,3 0,6
ottobre 20,0 65,0 15,7 78,1 0.5
novembre 20,0 65,0 11,1 83,4 0,6
dicembre 20,0 65,0 7,7 82,9 0.5
CONDENSA SUPERFICIALE

Pressione Numero di Vanazione di Pressione Pressione int Temp sup Fattore di res
esterna Pe nc d'anan pressione AP interna P; di satur Psi mterna Tsi sup fRs1

Mese Pa 1/h Pa Pa Pa °C
oftobre 1392,33 - 174,15 1583,89 1979,87 17,35 0,3834
novembre 1101,51 - 360,45 1498,01 1872,51 16,47 0,6033
dicembre 870,86 - 498,15 1418,83 1773,53 15,62 0,6438
| gennaio 798,82 - 542,7 1395,79 1744,73 15,36 0,654
febbraio 817,21 - 518,4 1387,45 1734,32 15,27 0,6305
marzo 914,31 - 400,95 1355,36 1694,2 14,91 0,4855
aprile 1097,27 - 283,5 1409,12 1761,4 15,51 0,5024

VERIFICA DI CONDENSA SUPERFICIALE

Verifica di condensa superficiale
Fattore di resistenza superficiale nel mese critico fRsi 0,6540 {mese di Dicembre)
Fattore di resistenza superficiale ammussibile fRsiAmm 0,6798

VERIFICA OK

Dott Ing Matteo Diamantt
ViaC e G Sforza 20-54033 Carrara (MS)
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PRESSIONE DI VAPORE E PRESSIONE DI SATURAZIONE

Gen Feb Mar Apr Mag Gy Lug Ago Set ot Nov Dic
Internc-Add 1619,0f 15190| 15190 1340,8] 1340,8| 16156| 1881,0] 1836,1| 1557.0] 15190} 1519,0| 1519,0
2337,0] 23370] 2337.0| 2062,8] 20628| 24856)| 2893,8| 28248) 23954| 23370] 2337.0| 23370
Add-A 14413 14432] 14537 13145| 13446| 1633,3| 1887,3] 18474] 15837| 15053 14739} 1449,0
16285| 165561 17924| 18023| 19921 24856 28938 28248| 23954| 2084,8| 18418 16785
A-B 963,5 977,7] 10526| 1153,0| 1367,7| 17422| 19256| 1916,8] 17474 1421,3| 1197.0| 10191
11070| 1146,4] 13546| 1566,7| 19221] 24856| 2893,8] 28248] 23954 | 18524 1433,7] 11801
B-C 798,8 817.2 914,3] 1097,3{ 13757 1779,7| 1938,9| 1940,7| 1803,8( 13923 11015 870,9
10664| 11063| 13186] 15459] 19156| 24856| 2893,8| 28248| 23954| 1831.7] 1399,7| 11406
C-Add 798,8 817.2 914,3| 1097,3) 13757| 1779,7] 19389| 1940,7| 1803,8]| 13923| 1101.5 870,9
9742| 10152| 12356| 1497,0] 1900,1)| 24856| 28938| 28248| 23954 1782,7| 13208] 10505
Add-Esterno 798.8 817,2 914,3]| 1097,3| 13757] 1779,7] 19389| 1940,7] 18038 13923 11015 870,9
TEMPERATURE
Gen Feb Mar Apr Mag G Lug Ago Set ott Nov Dic
Interng-Add 20,0 20,0 20,0 18,0 18,0 21,0 23,5 23,1 20,4 20,0 20,0 20,0
Add-A 15,7 15,9 16,8 16,4 17,6 21,0 23,5 231 20,4 18,6 171 16,1
A-B 14,3 14,5 15,8 15,9 174 21,0 23,5 23,1 20,4 18,2 16,2 14,8
B-C 8,5 9,0 11,5 13,7 16,9 21,0 23,5 231 20,4 16,3 12,3 9.4
C-Add 7.9 8,5 11,1 13,5 16,8 21,0 235 23,1 20,4 16,1 12,0 8,9
Add-Esterno 6,6 7.2 10,1 13,0 16,7 21,0 23,5 231 20,4 15,7 11,1 7.7
CONDENSA INTERSTIZIALE
Gen Feb Mar Apr Mag Gt Lug Ago Set ot Nov Dic
Interf A/B
Gc [Kg/m3] 0,0000( o,c000{ 0,0000| 00000/ 0,0000| 0,0000| 0,0000| 0,0000{ 0,0000| 0,0000( 0,0000| 0,0000
Ma [Kg/m?] 0,0000( 0,0000] 0,0000| 0,0000| 0,0000] 0,0000| 0,0000} 0,0000f 0,0000| 0,0000| 0,0000| 0,0000
Interf B/C
Gce [Kg/m?] 0,0000| 0,0000} 0,0000| 0,0000( D,0000| 0,0000{ 0,0000| 0,0000| 0,0000f{ 0,0000| 0,0000| 00,0000
Ma [Kg/m?] 0,0000{ 0,0000] 0,0000| 0,0000| 0,0000| 0,0000( 0,0000| 0,0000| 0,0000} 0,0000( 0,0000| 0,0000
Interf C/D
Ge [Ka/m?T] 0.0000| 0,0000] 0,000} 0,0000; 0,0000( 0,0000{ 0,0000| 0,0000| 0,0000] 0,0000| 0,0000| 0,0000
Ma [Kg/m?] 0,0000)| 0,0000]| 0,0000| 0,0000( 0,0000| 0,0000{ 0,0000f 0,0000| 0,0000] 0,0000] 0,0000| 0,0000

VERIFICA DI CONDENSA INTERSTIZIALE

Verifica di condensa interstiziale

Quantita massima di vapore accumulato mensimente G¢ 0,0000 (mese di -) kg/m2 nell'interfaccta -

Quantitd ammussibile di vapore accumulato mensiimente in un’interfaccta Ge,max 0,5000 kg/m?
Quantita d1 vapore residuo Ma 0,0000 (mese di -) kglm2 nell'interfaccia -

VERIFICA Condensa assente

Dott Ing Mafteo Diamant:
ViaC e G Sforza 20-54033 Carrara (MS)
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IS Temperatura 'C]

I Pressione del vapore [Pa)

Dott. Ing. Matteo Diamanti

Via C. e G. Sforza, 20 -54033 Carrara (MS)

DIAGRAMMI DI PRESSIONE E TEMPERATURA
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Parete 25 cm

DATI DELLA STRUTTURA

Nome dell’elemento:

Parete 25 cm f 1
‘ _, LI 1107
A - Malta di gesso per intonaci (750 kg a m3) [ | L ‘ | I
Descrizione: r——‘ 5 i
B - Laterizi (pareti interne) 800 m ;J' D
Tipologia: Parete C - Malta di geszo per intonaci (750 kg a m3) B ,I ! ]1 D
Disposizione: Verticale | 1
Spessore: 250,0 mm
Trasmittanza U: 1,028 W/(m2K) D Ej :] D
Resistenza R: 0,973 (M2K)W { I ] I I )
Massa: 168 Kg/m?2
STRATIGRAFIA
Conduttivitda | Resistenza Densita Capacita Fattore Fattore
Strato Spessore A R p termica ua uu
mm W/(mK) (M2K)W Kg/m3 kJ/(kgK)
Adduttanza interna (flusso orizzontale) - - 0,130 - - - -
A _| Malta di gesso per intonaci (750 kg a m3) 20,0 0,350 0,057 750 0,84 11,1 111
B | Laterizi (pareti interne) 800 210,0 0,305 0,689 800 0,84 53 53
C | Malta di gesso per intonaci (750 kg a m3) 20,0 0,350 0,057 750 0,84 11,1 111
Adduttanza esterna (flusso orizzontale) - - 0,040 - - - -
TOTALE 250,0 0,973
Conduttanza unitaria superficiale interna: 7,690 W/(m2K) Resistenza unitaria superficiale interna: 0,130 (m2K)/W
Conduttanza unitaria superficiale esterna: 25,000 W/(m2K) Resistenza unitaria superficiale esterna: 0,040 (m2K)W
VERIFICA DI TRASMITTANZA DELLA STRUTTURA
Verifica di trasmittanza (al netto di eventuali ponti termici non corretti)
Comune di riferimento: Carrara
Anno di riferimento: 2010 Zona climatica di riferimento: D
Trasmittanza della struttura U: 1,028 W/(m2 K) Trasmittanza limite Ulim: 0,360 W/(m2 K)
VERIFICA: NO
Riferimento normativo: normativa nazionale
CONDIZIONI AL CONTORNO
Temperatura interna | Pressione parziale Temperatura Pressione parziale
CONDIZIONE Ti interna Pi esterna Te esterna Pe
°C Pa °C Pa
INVERNALE 20,00 1.519,00 6,60 798,80
ESTIVA 23,50 1.881,00 23,50 1.938,90
X La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pari a
AP: 571,054 Pa
La struttura & soggetta a fenomeni di condensa. La quantita stagionale di condensato & pari a: 0,000 kg/m?, tale quantita pud rievaporare durante la
stagione estiva
X La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale. La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pari a
AP: 571,054 Pa

Dott. Ing. Matteo Diamanti
Via C. e G. Sforza, 20 -54033 Carrara (MS)
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Parete 25 cm

Nome dell'elemento
Spessore 250,0 mm

Parete 256 cm

Trasmittanza 1,028 W/(mZ2K)

Tipologia e disposizione Parete Verticale

Massa 168 Kglm2

Resistenza 0,973 (m2K)/W

CONDIZIONI AL CONTORNO E DAT! CLIMATICI

Esposizione N

Comune di nfenmento Carrara

Classe di edificio Alloggi con basso indice di affoliamento
Produzione nota di vapore G - kg/h

Coefficiente di correzione br,x
Tipo di calcolo Classi di concentrazione

Volume mterno V - m3

Temperatura Umidita relativa Temperatura Umidita relativa Ricambio
interna Ty intemna g estema Te esterna ge d'anan
Mese °C % °C Y% 1/h
gennaio 20,0 65,0 6,6 82,0 0,5
febbraio 20,0 65,0 7,2 80,5 05
marzo 20,0 65,0 10,1 74,0 0,5
apnle 18.0 65,0 13,0 73,3 0,5
maggio 18,0 65,0 16.7 72,4 0,5
grigne 21,0 65,0 21,0 71,6 0,5
| luglio 23,5 65,0 23,5 67,0 0,5
| agosto 231 65,0 23,1 68,7 0,5
seltembre 204 65,0 20,4 75,3 0,5
oftobre 20,0 65,0 16,7 78,1 0,5
novembre 20,0 65,0 11,1 83,4 0,5
dicembre 20,0 65,0 7,7 82,9 0,5
CONDENSA SUPERFICIALE
Pressione Numero di Vanazione di Pressione Pressione mnt Temp sup Fattore ch res
estema Pe nc d'anan pressione AP nterna Py di satur Psi mterna Tst sup fRst
Mese Pa 1/h Pa Pa Pa °C
ottobre 1392,33 - 174,15 1563,89 1979,87 17,35 0,3834
novembre 1101,51 - 360,45 1498,01 1872,51 16,47 0,6033
dicembre 870,86 - 498,15 1418,83 1773,53 15,62 0,6438
gennaio 798,82 - 5427 1395,79 1744,73 15,36 0,654
febbraio 817,21 - 518,4 1387.45 1734,32 15,27 0,6305
marzo 914,31 - 400,95 1355,36 1694,2 14,91 0,4855
aprile 1097,27 - 283,5 1409,12 1761.4 15,51 0,5024

VERIFICA DI CONDENSA SUPERFICIALE

VERIFICA OK

Verifica di condensa superficiale
Fattore di resistenza superficiale nel mese critico fRs1 0,6540 (mese di Dicembre)
Fattore di resistenza superficiale ammussibile fRsiAmm 0,8664

Dott Ing Matteo Diamanh
Via C e G Sforza, 20-54033 Carrara (MS)
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PRESSIONE DI VAPORE E PRESSIONE DI SATURAZIONE

Gen Feb Mear Apr Mag G Lug Ago Set ott Nov Dic
Interno-Add 15190) 1519.0] 1519.0] 13408| 13408| 16156| 1881,0] 1836,1] 1557,0f 1519,0] 1519,0] 1519,0
23370| 23370 23370| 20628| 2062,8! 24856| 2893,8| 28248| 23954| 2337,0| 2337.0| 23370
Add-A 14167] 14193| 14331] 1306,2| 13458| 16389) 1889,2| 18510 15921| 1501,0] 1459,7| 1427.0
19890| 20036| 20752] 1941,3| 20306] 24856] 26938| 28248 23954| 2219,9| 21004| 20158
A-B 901,1 9169| 10002]| 1131,9| 1370,7{ 17564 | 1930,7| 19258| 1768,7] 1410,3| 1160,8 962,9
1067.7] 11076] 13198| 15466 19159 24856| 2893,8| 2824,8| 23954| 18323| 1400,8| 11419
B-C 798,8 817,2 9143) 10973 13757| 1779,7] 19389 1940,7| 1803,8| 13923] 11015 870,9
1011,8] 10524| 12696| 15172 1906,6| 24856| 2893,8] 28248| 23954| 1803,0| 13532] 1087,3
C-Add 798,8 817.2 9143 | 10973 13757 1779,7] 1938,9| 1940,7| 1803,8| 1392,3] 1101,5 870,9
9742| 10152| 12356| 1497,0| 1900,1| 24856] 28938| 28245| 23954| 17827| 13208| 10505
Add-Esterno 798,8 8172 9143| 10973| 13757 1779,7{ 1938,9| 1940,7| 1803,8] 13923] 11015 870,9
TEMPERATURE
Gen Feb Mar Apr Mag G Lug Ago Set Oft Nov Dic
Internc-Add 20,0 20,0 20,0 18,0 18,0 21,0 23,5 23,1 204 20,0 20,0 20,0
Add-A 18,2 18,3 18,7 17.3 17,8 21,0 23,5 23,1 204 19,4 18,8 18,4
A-B 17.4 17.5 18,1 17,0 17,7 21,0 23,5 23,1 20,4 19,2 18,3 17.6
B-C 7.9 8,5 11,1 13,5 16,8 21,0 23,5 23.1 204 16,1 12,0 8,9
C-Add 7.2 7.7 10,5 13,2 16,8 21,0 23,5 231 204 15,9 11,5 8,2
Add-Esterno 6,6 7.2 10,1 13,0 16,7 21,0 23,5 231 204 15,7 11,1 7.7
CONDENSA INTERSTIZIALE
Gen Feb Mar Apr Mag G Lug Ago Set ott Nov Dic
Interf A/B
Ge [Kg/m7] 0,0000| 0,0000| 0,0000{ 0,0000! 0,0000| 0,0000| 0,0000| 0,0000| 0,0000f ©,0000| 0,0000]| 0,0000
Ma [Kg/m?] 0,0000{ 0,0000{ 0,0000{ 0,0000{ 0,0000| 0,0000] 0,0000| 0,0000]| 0,0000| 0,0000{ 0,0000| 0,0000
Interf B/C
Ge [Kg/m7] 0,0000] 0,0000f 0,0000]| 0,0000{ 0,0000| 0,0000| 0,0000| 0,0000{ 0,0000]| 0,0000| 0,0000{ 0,0000
Ma [Ka/m?] 0,0000| 0,0000| ©0,0000| 0,0000{ 0,0000| 0,0000| 0,0000| 0,0000] 0,0000]| 0,0000| 0,0000| 0,0000
Interf C/D
Ge [Kg/m?] 0,0000| 0,0000| ©0,0000| 0,0000| 0,0000] 0,0000{ 0,0000f 0,0000] 0,0000]| 0,0000| 0,0000| 0,0000
Ma [Ka/m?] 0,0000| ©0,0000{ 0,0000] 0,0000| 0,0000| 0,0000]| 0,0000| 0,0000| 0,0000| 0,0000] 0,0000| 0,0000

VERIFICA DI CONDENSA INTERSTIZIALE

Verifica di condensa interstiziale

Quantita massima di vapore accumulato mensiimente Ge 0,0000 (mese di -) kg/m2 nell'interfaccia -

Quantta ammissibile di vapore accumulato mensiimente in un’interfaccia Ge,max 0,5000 kglm2
Quantita di vapore residuo Ma 0,0000 {mese di -) kg/m2 nell'interfacca -

VERIFICA Condensa assente

Doft Ing Maiteo Dramanti
ViaC e G Sforza, 20 -54033 Carrara (MS)
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DIAGRAMMI DI PRESSIONE E TEMPERATURA

I Temperatura (C)

I Pressione del vapore [Pa]

Dott. Ing. Matteo Diamanti

Via C. e G. Sforza, 20 -54033 Carrara (MS)
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Parete int. 10 cm

DATI DELLA STRUTTURA

Nome dell'elemento: .
Parete int. 10 cm
A - Malta di gesso per intonaci (750 kg a m3)
Descrizione:
B - Laterizi (pareti interne) a00
Tipologia: Parete C - Malta di gesso per intonaci (750 kg & m3)
Disposizione: Verticale
Spessore: 120,0 mm
Trasmittanza U: 1,829 W/(mZ2K)
Resistenza R: 0,547 (M2K)W -
Massa: 64 Kg/m2
STRATIGRAFIA
Conduttivitd | Resistenza Densita Capacita Fattore Fattore
Strato Spessore A R P termica pa uu
mm WI(mK) (m2K)W Kg/m3 KkJ/(kgK)
Adduttanza interna (flusso orizzontale) - - 0,130 - - -
A_| Malta di gesso per intonaci (750 kg a m3) 20,0 0,350 0,057 750 0,84 11,1 11,1
B | Laterizi (pareti interne) 800 80,0 0,305 0,262 800 0,84 5,3 53
C |[Malta di gesso per intonaci (750 kg a m3) 20,0 0,350 0,057 750 0,84 11,1 111
Adduttanza esterna (flusso orizzontale) - - 0,040 - - -
TOTALE 120,0 0,547

Conduttanza unitaria superficiale interna: 7,690 Wl(m2K)
Conduttanza unitaria superficiale esterna: 25,000 W/(mZ2K)

Resistenza unitaria superficiale interna: 0,130 (m2K)W
Resistenza unitaria superficiale esterna: 0,040 (m2K)/W

VERIFICA DI TRASMITTANZA DELLA STRUTTURA

Verifica di trasmittanza (al netto di eventuali ponti termici non corretti)
Comune di riferimento:

Anno di riferimento:
Trasmittanza della struttura U:

VERIFICA: NO
Riferimento normativo: normativa nazionale

Carrara
2010
1,829 W/(mZ2 K)

Zona climatica di riferimento: D
Trasmittanza limite Ulim: 0,360 W/(m2 K)

CONDIZIONI AL CONTORNO

Temperatura interna | Pressione parziale Temperatura Pressione parziale
CONDIZIONE Ti interna Pj esterna Te esterna Pe
°C Pa °C Pa
INVERNALE 20,00 1.519,00 6,60 799,00
ESTIVA 20,00 1.881,00 23,50 1.938,00
X La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pari a
AP: 394,701 Pa
La struttura & soggetta a fenomeni di condensa. La quantita stagionale di condensato & pari a: 0,000 kg/m?, tale quantita pud rievaporare durante la
stagione estiva
X La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale. La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pari a
AP: 394,701 Pa

Dott. Ing. Matteo Diamanti
Via C. e G. Sforza, 20 -54033 Carrara (MS)
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Parete int. 10 cm

Nome dell'elemento Parete int 10 cm
Spessore 120,0 mm
Trasmittanza 1,829 W/(m2K)

Tipologia e disposizione Parete Verticale
Massa 64 Kg/m2

Reststenza 0,547 (m2K)/W

CONDIZIONI AL CONTORNO E DATI CLIMATICI

Comune di nfenmento Carrara
Esposizione Nessun irraggiamento
Classe di edificio Alloggt con basse indice di affollamento
Produzione nota di vapore G - kg/h

Coefficiente di correzione btr,x
Tipo di calcolo Classi di concentrazione
Volume interno V - m3

Temperatura Umidita relativa Temperatura Umidita relativa Ricambio
mterma Tj Interna ¢ esterna Te eslemna ge d'anan

Mese °Cc % °C % 1/h
gennaio 20,0 65,0 -5,0 70,0 0,5
febbraio 20,0 65,0 -5,0 70,0 0,5
marzo 20,0 65,0 -5,0 70,0 0.5
apnle 20,0 65,0 -5,0 70,0 0.5
maggio 20,0 65,0 -5,0 70,0 0.5
grigno 20,0 65,0 -5,0 70,0 0,5
| luglo 20,0 65,0 -5,0 70,0 0.5
| agosto 20,0 65,0 -5,0 70,0 05
seftembre 20,0 65,0 -5,0 70,0 0.5
oftobre 20,0 65,0 -6,0 70,0 05
novembre 20,0 65,0 -5,0 70,0 0,5
dicembre 20,0 65,0 -5,0 70,0 0,5
CONDENSA SUPERFICIALE

Pressione Numero di Varnazione di Pressicne Pressione mt Temp sup Fattore dires
estema Pe nc danan pressione AP interna Py di satur Psi intema Tst sup fRs1

Mese Pa 1/h Pa Pa Pa °C

ottobre 1497.51 - 58,05 1561,36 1951,71 17,12 0,3308

VERIFICA DI CONDENSA SUPERFICIALE

Verifica di condensa superficiale
Fattore di resistenza superficiale nel mese critico fRs1 0,0000 (mese di)
Fattore di resistenza superfictale ammissibile fRs)Amm 0,7622

VERIFICA OK

Dott ing Matteo Diamant
ViaC e G Sforza, 20 -54033 Carrara (MS)
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PRESSIONE DI VAPORE E PRESSIONE DI SATURAZIONE

Gen Feb Mar Apr Mag G Lug Ago Set ot Nov Dic
Interno-Add 1519,0] 15190 15190 15190| 1519,0] 15190/ 1519,0f 1519,0] 1519,0( 1519,0] 1519,0] 1519,0
2337,0] 23370 23370 2337,0] 23370] 2337,0| 2337,0] 2337,0| 2337,0f 2337,0| 2337,0] 23370
Add-A 1203,2] 1203,2| 12032 12032 12032] 12032]| 1203,2| 1203,2] 12032 12032] 1203,2| 12032
13508] 1350,8| 13508| 1350,8] 13508| 13508[ 1350,8] 1350,8{ 1350,8| 1350,8] 1350,8{ 1350,8
A-B 596,7 596,7 596,7 596,7 596,7 596,7 596,7 596,7 596,7 596,7 596,7 596,7
583,1 583,1 583,1 583,1 583.1 583,1 583,1 583,1 §83,1 583,1 583,1 583,1
B-C 280,8 280,8 280,8 280,8 280,8 280,8 280,8 280,8 280,8 280,8 280,8 280.,8
468,7 468,7 468,7 468,7 468,7 468,7 468,7 468,7 468,7 468,7 468,7 468,7
C-Add 280,8 280,8 280,8 260,8 280,8 280,8 280,8 280,8 280,8 280,8 280,8 280,8
40,2 401,2 401,2 401,2 401,2 401,2 401,2 401,2 401,2 401,2 401,2 401,2
Add-Esterno 280,8 280,8 2808 280,8 280,8 280,8 280,8 280,8 280,8 280,8 280,8 280,8
TEMPERATURE
Gen Feb Mar Apr Mag G Lug Ago Set ott Nov Dic
Interno-Add 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
Add-A 14,1 14,1 14,1 14,1 14,1 14,1 14,1 14,1 14,1 14,1 14,1 14,1
A-B 11,4 11,4 11,4 11,4 11,4 11.4 11,4 11,4 11,4 11,4 11,4 11,4
B-C -0,6 -0,6 -0,6 -0,6 -0,6 -0,6 -0,6 -0,6 -0.6 -0,6 -0,6 -0,6
C-Add -3,2 3,2 -3,2 -3,2 -3,2 -3,2 -3,2 -3,2 -3.2 -3,2 -3,2 -3,2
Add-Esterno -5,0 -5,0 -5,0 -5.0 -5,0 -5,0 -5,0 -5,0 -5,0 -5,0 -5,0 -5,0
CONDENSA INTERSTIZIALE
Gen Feb Mar Apr Mag Gy Lug Ago Set o Nov Dic
Interf A/B
Ge [Kg/m3 0,0000( 0,0000| 0,0000; 0,0000]| 0,0000{ 0,0000f 0,0000] 0,0000} 0,0000| 0,0000| 0,0000| 0,0000
Ma [Kg/m?] 0,0000| 0,0000| 0,0000] 0,0000| 0,0000| ©,0000f 0,0000] 0,0000| 0,0000]| 0,0000] 0,0000| 0,0000
Interf B/C
Gc [Kg/m?] 0,0000} 0,0000{ 0,0000] 0,0000) 0,0000] 0,0000] 0,0000| 0,0000| 0,0000| 0,0000] 0,0000] 0,0000
Ma [Kg/m?] 0,0000} 0,0000]| 0,0000f 0,0000] 0O,0000] 0,0000| 0O,0000{ 0,0000] 0,0000} 0,0000| 0,0000| 0,0000
Interf C/D
Ge [Kg/m?] 0,0000] o,00c0| 0,0000] 0,0000| 0,0000] 0,0000f{ 0,0000| 0,0000] 0,0000] 0,0000| 0,0000| 0,0000
Ma [Kg/m?] 0,0000| 0,0000| 0,0000]| O,0000| 0,0000{ 0,0000| 0,0000| 0,0000] 0,0000] ©0,0000| 0,0000| 0,0000

VERIFICA DI CONDENSA INTERSTIZIALE

VERIFICA Interfaccia B-C

Verifica di condensa interstiziale
Quantita massima di vapore accumulato mensimente G¢ 0,0441 (mese di gennaio) kg/m? nellinterfaccia B-C
Quantita ammissibile di vapore accumulato mensiimente in un'interfaccia Ge,max 0,4500 kg/m?
Quantita di vapore residuoc Ma 0,5196 (mese di settembre) kglm2 nell'interfaccia B-C

- Condensa eccessiva 0,4769 > 0,4500 kg/im?

Dott Ing Matteo Diamanti
ViaC e G Sforza 20-54033 Carrara (MS)
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Parete Laterizio 35 cm

DATI DELLA STRUTTURA

AP: 604,445 Pa

Nome dell'elemento: B | >>>>>>>>>>> ! """"""""""" H ------------- |
Parete Laterizio 35 cm
A - Malta di gesso per intonaci (600 kg a m3) P LT—E} ,F [:]l
Descrizione: lﬁ l_
B - Laterizio m l D
Tipologia: Parete C - Intonaco di gesso puro (1200 ky a m3) 1] | 1! ,E []
Disposizione: Verticale I } E ]
Spessore: 350,0 mm ]
Trasmittanza U: 0,883 W/(m2K) [:] l: [: [:J
Resistenza R: 1,133 (M2K)W N I ] [ ], [ ‘ .
Massa: 300 Kg/m2
STRATIGRAFIA
. Spessore Conchrtfivira Resiséenza De:'sita ctgﬁnag;a Fa:;re Fa:zre
mm WI(mK) (m2K)W Kg/m3 kJ/(kgK)
Adduttanza interna (flusso orizzontale) - - 0,130 - - - &
A | Malta di gesso per intonaci (600 kg a m3) 250 0,290 0,086 600 0,84 11,1 11,1
B | Laterizio 300,0 0,360 0,833 1.000 0,84 3,2 3,2
C | Intonaco di gesso puro (1200 kg a m3) 25,0 0,580 0,043 1.200 0,84 11,1 11,1
Adduttanza esterna (flusso orizzontale) - - 0,040 - - - -
TOTALE 350,0 1,133
Conduttanza unitaria superficiale interna: 7,690 W/(m2K) Resistenza unitaria superficiale interna: 0,130 (m2K)W
Conduttanza unitaria superficiale esterna: 25,000 W/(m2K) Resistenza unitaria superficiale esterna: 0,040 (m2K)/W
VERIFICA DI TRASMITTANZA DELLA STRUTTURA
Verifica di trasmittanza (al netto di eventuali ponti termici non corretti)
Comune di riferimento: Carrara
Anno di riferimento: 2010 Zona climatica di riferimento: D
Trasmittanza della struttura U: 0,883 W/(m2 K) Trasmittanza limite Ulim: 0,360 W/(m2 K)
VERIFICA: NO
Riferimento normativo: normativa nazionale
| CONDIZIONI AL CONTORNO
Temperatura interna | Pressione parziale Temperatura Pressione parziale
CONDIZIONE Ti interna Pj esterna Te esterna Pe
°C Pa "© Pa
INVERNALE 20,00 1.519,00 6,60 798,80
ESTIVA 23,50 1.881,00 23,50 1.938,90
X La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pari a

La struttura & soggetta a fenomeni di condensa. La quantita stagionale di condensato & pari a: 0,000 kg/m?, tale quantita pud rievaporare durante la
stagione estiva

La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale. La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pari a
AP: 604,445 Pa

Dott. Ing. Matteo Diamanti
Via C. e G. Sforza, 20 -54033 Carrara (MS)
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Parete Laterizio 35 cm

Nome dell'elemento Parete Laterizic 35 cm
Spessore 350,0 mm

Trasmittanza 0,883 Wl(m2K)

Tipologia e disposizione Parete Verticale
Massa 300 Kg/m2
Resistenza 1,133 (m2KyW

CONDIZIONI AL CONTORNO E DATI CLIMATICI

Comune di nfenmento Carrara

Esposizione N

Classe di edificio Alloggl con basso indice di affellamento
Produzione nota di vapore G - kg/h

Coefficiente di correzione btr x
Tipo di calcolo Classi di concentrazione
Volume interno V - m3

Temperatura Umidita reiativa Temperatura Unndita relativa Ricambio
mntema Ti interna @I estema Te esterna pe d'anan

Mese °C % °C % 1/h
gennaio 20,0 65,0 6,6 82,0 0,5
febbraio 20,0 65,0 7.2 80,5 0.5
marzo 20,0 65,0 10,1 74,0 0,5
apnle 18,0 65,0 13,0 73,3 0,5
| maggio 18,0 65,0 16,7 72,4 0,5
| giugnio 21,0 65,0 21,0 71,6 0.5
luglo 23,5 65,0 23,5 67,0 0,5
agosto 231 65,0 23,1 68.7 0,5
settembre 20,4 65,0 20,4 75,3 0,5
oftobre 20,0 €5,0 15,7 78,1 0,5
novembre 20,0 65,0 11,1 83,4 0,5
dicembre 20,0 65,0 7,7 82,9 0,5
CONDENSA SUPERFICIALE

Pressione Numero di Vanazione di Pressione Pressione int Temp sup Fattore di res
esterna Pe nc danan pressione AP intema P di satur Psi intema Tst sup fRsi

Mese Pa 1/h Pa Pa Pa °C
ottobre 1392,33 - 174,15 1583,89 1979,87 17,35 0,3834
novembre 1101,51 - 360,45 1498,01 1872,51 16,47 0,6033
dicembre 870,86 - 498,15 1418,83 1773,53 15,62 0,6438
gennaio 798,82 - 542,7 1395,79 1744,73 15,36 0,654
febbraio 817,21 - 518.4 1387.45 1734,32 15,27 0,6305
marzo 914,31 - 400,95 1355,36 1694,2 14,91 0,4855
aprile 1097,27 - 283,5 1409,12 17614 15,51 0,5024

VERIFICA DI CONDENSA SUPERFICIALE

Verifica di condensa superficiale
Fattore di resistenza superficiale nel mese cntico fRsy 0,6540 (mese di Dicembre)
Fattore di1 resistenza superficiale ammussibile fRsiAmm 0,8852

VERIFICA OK

Dott Ing Matteo Dramanti
ViaC e G Sforza 20-54033 Carrara (MS)
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PRESSIONE DI VAPORE E PRESSIONE DI SATURAZIONE

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic
Internc-Add 1519,0/ 1519,0] 1519,0|] 1340,8| 13408 16156] 18810| 1836,1| 15570] 1519,0| 15190] 1519,0
2337,0] 2337,0]| 2337,0| 2062,8] 2062,8| 24856| 2893.8]| 2824,8] 23954| 2337,0] 2337,0| 23370
Add-A 1387,7] 13910] 14087| 12964 13472| 16455| 18916| 18552]| 16020] 14959| 14429| 14008
1991,5] 20060 20771| 19422| 20309 24856| 2893,8| 28248| 23954| 22208 21022| 2018,1
A-B 930,1 94521 10246] 11417 1369,3| 1749,8| 19283] 19216| 17588| 14154]| 11776 989,1
10421]| 10824 1296,9) 15333 1911,7] 24856| 2893,8] 28248| 23954| 18191] 13791 11170
B-C 798,8 817,2 914,3| 1097,3} 137574 1779,7| 19389| 1940,7| 18038 13923| 11016 870,9
10064 1047,1] 12648 15143| 19057 | 24856| 2893,8| 28248| 23954 1800,2] 1348,6]| 10821
C-Add 798,8 817.2 914,3| 1097,3| 13757 1779,7| 19389 1940,7| 18038 13923] 11015 870,9
974,2] 10152] 12356) 1497,0] 1900,1| 24856 28938| 28248]| 23954| 1782,7| 13208 10505
Add-Esterno 798,8 817.2 914,3[ 1097,3| 13757 1779,7] 1938,9] 1940,7| 18038} 13923| 11015 870,9
TEMPERATURE
Gen Feb Mar Apr Mag G Lug Ago Set ot Nov Dic
Interno-Add 20,0 20,0 20,0 18,0 18,0 21,0 23,5 231 204 20,0 20,0 20,0
Add-A 18,5 18,5 18,9 17,4 17.9 21,0 23,5 231 204 19,5 19,0 18,6
A-B 17,4 17,6 18,1 17,0 17.8 21,0 23,5 231 204 19,2 18.3 17.7
B-C 7,6 8,1 10,8 13,4 16,8 21,0 23,5 23,1 20,4 16,0 11,8 8,6
C-Add 7.1 7.7 10,4 13,2 16,7 21,0 23,5 23,1 20,4 15,9 11,4 8,1
Add-Esterno 6,6 7,2 10,1 13,0 16,7 21,0 23,5 23,1 20,4 15,7 11,1 7,7
CONDENSA INTERSTIZIALE
Gen Feb Mar Apr Mag G Lug Ago Set ott Nov Dic
Interf A/B
Ge [Ka/m3 0,0000( 0,0000| 0,0000| 0,0000| 0,0000| 0,0000| 0,0000] 0,0000] 0,0000| 0,0000] 0,0000] 0,0000
Ma [Kg/im?] 0,0000| 0,0000( O0,000C) O,CO00| O,0000| 0,0000| O0,0000] 0,0000| 0,0000| 0,0000] 0,0000| 0,0000
Interf B/C
Ge [Kg/m?] 0,0000| 0,0000( 0,0000]| 0,0000| 0,0000] o,00C0| 0O,00C0| 0,0000] 0,0000] ©0,0000( 0,0000| 0,0000
Ma [Kg/m?] 0,0000] 0,0000} 0,0000| 0,0000| 0,0000| 0,0000| 0,0000| 0,0000{ 0,0000| 0,0000| 0,0000| 0,0000
Interf C/D
Ge [Kg/m?] 0,0000| ©0,0000] o,0000| O,0O000| O0,0000| 0,0000| 0,0000] 0,0000| 0,0000( 0,0000| 0,0000] 0,0000
Ma [Kg/m?] 0,0000| 0,0000| 0,0000| 0,0000f 0,0000| 0,0000f 0,0000] 0,00CO| 0,0000| 0,0000{ 0O,0000| 0,0000

VERIFICA DI CONDENSA INTERSTIZIALE

VERIFICA Condensa assente

Verifica di condensa interstiziale
Quantita massima di vapore accumulato mensiimente G¢ 0,0000 (mese di -) kg/m2 nell'interfaccia -
Quantita ammussibile di vapore accumulato mensiimente in un‘interfaccia Ge,max 0,5000 kglm2

Quantita di vapore residuo Ma 0,0000 (mese di-) kglm2 nell'interfaccia -

Dolt Ing Malteo Diamant:
Via C e G Sforza, 20 -54033 Carrara (MS)
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DIAGRAMMI DI PRESSIONE E TEMPERATURA
gennaio Febbraio marzo
5n ~3.000 % 3,000 25 3.000
ol o 500 2{ B Hz 500 20 2.500
15 :2.000 " :2.000 s 2.000
H H1.500 H1.500 1,500
104 10 10
[ [H1.000 H1.000 1.000
g H 5 : 3
Gennaio Febbraio Marzo
aprile maggio giugno
5 12,000 L 3.000 25y
20 2500 20 2500 20 f| P <
s [2.000 . . H2.000 154
1,500 H1.500 H
10 10 10§
H1.000 1,000 [
5 : 5 H 5L
Aprile Maggio Giugno
luglio agosto settemnbre
5 - . 25 . . 5
20 20 204 P <
15 15 15
10 10 10
5 5 5
Luglio Agosto Settembre
ottobre novembre dicernbre
%5 3,000 25 13,000 25 3,000
A Hz.500 Hz 500 2 500
20 .1 \.\ F 20 20
. \ -l 2o - Hz 000 ” 2 .000
H1.500 H1.500 1.500
10 10 { 10 1
H1.000 H1.000 H1.000
5 £ g g 5 :
Ottobre Novembre Dicembre
LEGENDA
I Temperatura [C] B Pressione del vapore (Pa] IS Press.di saturazione [P]

Dott. Ing. Matteo Diamanti
Via C. e G. Sforza, 20 -54033 Carrara (MS)
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Porta di ingresso appartamento

DATI DELLA STRUTTURA

Nome dell’elemento: - 7
Porta di ingresso appartamento
A - Acero - flusso perpendicolare (715 kg .. | -
Descrizione: o ‘ i )
B - Aria 10 mm (flusso orizzontale) - - - * - J
o j ’j
Tipologia: Porta C - Pino - flusso perpendicolare (550 kg a m3) [ o ’e
Disposizione: Verticale o
Spessore: 30,0 mm
Trasmittanza U: 2,284 W/(m2K) L o
Resistenza R: 0,438 (M2K)yW o )
Massa: 13 Kg/m2
STRATIGRAFIA
Strato Spessore CondeA/m'vita ResisF;enza Der;sr’té c;:ﬁg? Fa:;m Fa:gre
mm WI/(mK) (M2K)W Kg/m3 kJ/(kgK)
Adduttanza interna (flusso orizzontale) - - 0,130 - - - -
A_| Acero - flusso perpendicolare (715 kg a m3) 10,0 0,180 0,056 715 2,40 44 4 44 4
B | Aria 10 mm (flusso orizzontale) 10,0 0,070 0,143 i 1,00 1,0 1,0
C | Pino - flusso perpendicolare (550 kg a m3) 10,0 0,144 0,069 550 2,70 44 4 44 4
Adduttanza esterna (flusso orizzontale) - - 0,040 - - - -
TOTALE 30,0 0,438

Conduttanza unitaria superficiale interna: 7,690 W/(m2K)
Conduttanza unitaria superficiale esterna: 25,000 W/(m2K)

Resistenza unitaria superficiale interna: 0,130 (m2K)/W
Resistenza unitaria superficiale esterna: 0,040 (m2K)W

VERIFICA DI TRASMITTANZA DELLA STRUTTURA

Verifica di trasmittanza (al netto di eventuali ponti termici non corretti)

Comune di riferimento: Carrara
Anno di riferimento: 2010 Zona climatica di riferimento: D
Trasmittanza della struttura U: 2,284 W/(m2 K) Trasmittanza limite Ulim: - Wi(m2 K)
VERIFICA: -
Riferimento normativo: normativa nazionale
| CONDIZIONI AL CONTORNO
Temperatura interna | Pressione parziale Temperatura Pressione parziale
CONDIZIONE Ti interna Pi esterna Te esterna Pe
°C Pa °C Pa
INVERNALE 20,00 1.519,00 6,60 798,80
ESTIVA 23,50 1.881,00 23,50 1.938,90
X La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pari a
AP: 300,664 Pa
La struttura & soggetta a fenomeni di condensa. La quantita stagionale di condensato & pari a: 0,000 kg/m?, tale quantita pud rievaporare durante la
stagione estiva
X La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale. La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pari a
AP: 300,664 Pa

Dott. Ing. Matteo Diamanti
Via C. e G. Sforza, 20 -54033 Carrara (MS)
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Porta interna Castagno

DATI DELLA STRUTTURA

Nome dell'elemento:
Porta interna Castagno

Trasmittanza U:

Descrizione:

Tipologia: Porta
Disposizione: Verticale
Spessore: 55,0 mm

1,862 W/(m2K)

A - Castagno
B - Aris 20 mm (flusso orizzontale)
C - Lamiera di accisio

D - Castagno

Resistenza R: 0,537 (M2K)W

Massa: 57 Kg/im2
| STRATIGRAFIA
Conduttivita | Resistenza Densita Capacita Fattore Fattore
Strato Spessore A R p termica ua Hu
mm W/(mK) (m2K)ywW Kg/m3 kJ/(kgK)
Adduttanza interna (flusso orizzontale) - - 0,130 - - - -
A | Castagno 15,0 0,162 0,093 600 2,10 40,0 32,3
B | Aria 20 mm (flusso orizzontale) 20,0 0,110 0,182 1 1,00 1,0 1,0
C |Lami i acciai 2.000. .000.
amiera di acciaio 5.0 80,000 0,000 7 870 0,46 000 0006 2.000 000(;
D | Castagno 15,0 0,162 0,093 600 2,10 40,0 32,3
Adduttanza esterna (flusso orizzontale) - - 0,040 - - - -
TOTALE 55,0 0,537
Conduttanza unitaria superficiale interna: 7,690 W/(mZ2K) Resistenza unitaria superficiale interna: 0,130 (m2K)/W
Conduttanza unitaria superficiale esterna: 25,000 W/(m2K) Resistenza unitaria superficiale esterna: 0,040 (m2K)W
VERIFICA DI TRASMITTANZA DELLA STRUTTURA J
Verifica di trasmittanza (al netto di eventuali ponti termici non corretti)
Comune di riferimento: Carrara
Anno di riferimento: 2010 Zona climatica di riferimento: D
Trasmittanza della struttura U: 1,862 W/(m2 K) Trasmittanza limite Ulim: - W/(m2 K)
VERIFICA: -
Riferimento normativo: normativa nazionale
| CONDIZIONI AL CONTORNO
Temperatura interna | Pressione parziale Temperatura Pressione parziale
CONDIZIONE Ti interna Pi esterna Te esterna Pe
°C Pa °C Pa
INVERNALE 20,00 1.519,00 6,60 799,00
ESTIVA 20,00 1.881,00 23,50 1.938,00

AP: 0 Pa

La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pari a

stagione estiva

La struttura & soggetta a fenomeni di condensa. La quantita stagionale di condensato & pari a: 0,718 kg/m?, tale quantita pud rievaporare durante la

Dott. Ing. Matteo Diamanti

Via C. e G. Sforza, 20 -54033 Carrara (MS)
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La struttura non & soggetta a fenomem di condensa superficiale La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pan a
AP 387,853 Pa

Dott Ing Matteo Diamanli
ViaC e G Sforza, 20-54033 Carrara (MS)
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Solaio copertura 35 cm

DATI DELLA STRUTTURA

Nome dell’elemento:
Solaio copertura 35 cm

A - Malta di gesso per intonaci (750 kg am3)

B - Solaio altro
C - Caldana
D - Isolante 2

E - Guaina in bitume (1200 kg a m3)

F - Piastrelle

Descrizione:
Tipologia: Pavimento
Disposizione: Orizzontale
Spessore: 325,0 mm
Trasmittanza U: 0,742 W/(m2K) ! z
Resistenza R: 1,348 (M2K)W
Massa: 175 Kg/m2
STRATIGRAFIA |
o Spessore Cond:tﬁvita Resistenza Der;sr'ra Ct::ﬁnaicci? Fa:aore Fa:zre
mm W/(mK) (m2K)/W Kg/m3 kJ/(kgK)
Adduttanza interna (flusso verticale
discendente) i ’ 0,170 i i ) )
A | Malta di gesso per intonaci (750 kg a m3) 20,0 0,350 0,057 750 0,84 11,1 11,1
B | Solaio altro 200,0 0,800 0,250 250 0,85 3,2 3,2
C | Caldana 45,0 1,200 0,038 1.800 0,85 3,2 3,2
D |lsolante 2 35,0 0,048 0,729 60 0,91 3,2 3,2
E | Guaina in bitume (1200 kg a m3) 5,0 0,170 0,029 1.200 092 222222| 222222
F | Piastrelle 20,0 0,580 0,034 1.800 0,85 3,2 3,2
Adduttanza esterna (flusso verticale
: - - 0,040 - - - -
discendente)
TOTALE 325,0 1,348

Conduttanza unitaria superficiale interna: 5,880 W/(m2K)
Conduttanza unitaria superficiale esterna: 25,000 W/(m2K)

Resistenza unitaria superficiale interna: 0,170 (m2K)W
Resistenza unitaria superficiale esterna: 0,040 (m2K)W

VERIFICA DI TRASMITTANZA DELLA STRUTTURA

Verifica di trasmittanza (al netto di eventuali ponti termici non corretti)

Comune di riferimento: Carrara
Anno di riferimento: 2010 Zona climatica di riferimento: D
Trasmittanza della struttura U: 0,742 W/(mZ2 K) Trasmittanza limite Ulim: 0,800 W/(m2 K)
VERIFICA: OK
Riferimento normativo: normativa nazionale
CONDIZIONI AL CONTORNO
Temperatura interna | Pressione parziale Temperatura Pressione parziale
CONDIZIONE Ti interna Pj esterna Te esterna Pe
°C 4 Pa
INVERNALE 20,00 1.519,00 6,60 799,00
ESTIVA 20,00 1.881,00 23,50 1.938,00

1 La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pari a

Dott. Ing. Matteo Diamanti
Via C. e G. Sforza, 20 -54033 Carrara (MS)
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AP 0 Pa

La struttura & soggetta a fenomeni di condensa La quantita stagionale di condensato & pana 0,762 kg/m?, tale quantita pud nevaporare durante la
staglone estiva

La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale La differenza mimima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pan a
AP 584,247 Pa

Dott Ing Matteo Diamant
ViaC e G Sforza 20-54033 Carrara (MS)
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Solaio interpiano 30 cm
DATI DELLA STRUTTURA
A - Matta di gesso per intonaci (750 kg & m3)
B - Solaio altro
C - Caldana
D - Isolarte 2
Nome dell'elemento: E - Piastrelle
Solaio interpiano 30 cm i i
Descrizione:
Tipologia: Pavimento
Disposizione: Orizzontale
Spessore: 320,0 mm
Trasmittanza U: 0,759 W/(m2K) !
Resistenza R: 1,318 (M2K)W
Massa: 169 Kg/m2
STRATIGRAFIA
Conduttivita | Resistenza Densita Capacita Fattore Fattore
Strato Spessare A R p termica ua uu
mm W/(mK) (m2K)W Kg/m3 kJ/(kgK)
Adduttanza interna (flusso verticale
. - - 0,170 - - - -
discendente)
A | Malta di gesso per intonaci (750 kg a m3) 20,0 0,350 0,057 750 0,84 111 11:1
B | Solaio altro 200,0 0,800 0,250 250 0,85 3.2 3,2
C [Caldana 45,0 1,200 0,038 1.800 0,85 3,2 3,2
D |lIsolante 2 35,0 0,048 0,729 60 0,91 3,2 3,2
E | Piastrelle 20,0 0,580 0,034 1.800 0,85 3,2 3,2
A.dduttanza esterna (flusso verticale i i 0,040 ) ) i i
discendente)
TOTALE 320,0 1,318
Conduttanza unitaria superficiale interna: 5,880 W/(m2K) Resistenza unitaria superficiale interna: 0,170 (m2K)W
Conduttanza unitaria superficiale esterna: 25,000 W/(m2K) Resistenza unitaria superficiale esterna: 0,040 (m2K)/W
VERIFICA DI TRASMITTANZA DELLA STRUTTURA
Verifica di trasmittanza (al netto di eventuali ponti termici non corretti)
Comune di riferimento: Carrara
Anno di riferimento: 2010 Zona climatica di riferimento: D
Trasmittanza della struttura U: 0,759 W/(mZ2 K) Trasmittanza limite Ulim: 0,800 W/(m2 K)
VERIFICA: OK
Riferimento normativo: normativa nazionale
| CONDIZIONI AL CONTORNO
Temperatura interna | Pressione parziale Temperatura Pressione parziale
CONDIZIONE Ti interna Pj esterna Te esterna Pe
°C Pa °C Pa
INVERNALE 20,00 1.519,00 6,60 799,00
ESTIVA 20,00 1.881,00 23,50 1.938,00
X La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pari a
AP: 579,276 Pa

Dott. Ing. Matteo Diamanti

Via C. e G. Sforza, 20 -54033 Carrara (MS)
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La struttura & soggetta a fenomeni di condensa La quantita stagionale di condensato & pan a 0,000 kg/im?, tale quantitd pud nevaporare durante la
stagione estiva

La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale La differenza rmmima di pressicne tra quella di saturazione e quella reale & pan a
AP 579,276 Pa

Dott Ing Matteo Diamantt
ViaC e G Sforza 20-54033 Carrara (MS)
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Corsini_ Finestra 140x145

GEOMETRIA DEL SERRAMENTO

Nome del serramento Corsini_ Finestra 140x145

L

Descrizione
Produttore

Larghezza 140 cm
Altezza 145cm 1502

Spessore superiore del telaioc 8 cm
Spessore inferiore del telaio 8 cm
Spessore sinistro del telaio 8 cm
Spessore destro del telaio 8 cm

N° divistoni verticall 1

Pl

Spessore divisioni verticall 6 cm — b

N° diision orizzontali 0 - = s i .
Spessore divisioni orizzontall 6 cm e

Area del vetro Ag 1,522 m2 Area del telaio Af 0,508 m2

Area totale del serramento Aw 2,030 m2 Penmetro della superficie vetrata Lg 7,520 m
PARAMETRI DEL VETRO E DEL TELAIO

Vetro

Nome del vetro Esempio - Vetro semplice 5 mm Tipologia vetro Vetro singolo

Coefficiente di trasmissione solare g 0,765 Emissivita € 0,837

Trasmittanza termica vetro Ug 5,713 W/(m?2 K)

Telalo

Matenale Legno Tipologia telaio -

Spessore sf 70 mm Distanziatore -

Trasmittanza termica del telaio Uf 1,650 Wl(m2 K)

Trasmittanza lineica ponte termico tra vetro e telaio yfg 0,030 W/(m K)

PARAMETRI TERMICI DELLA CHIUSURA

Tipo chiusura Legno e plastica con schiuma Permeabilita della chiusura Media permeabilita all'ana

Resistenza termica aggiuntiva dovuta alla chiusura AR 0,190 (m2 KW
Frazione orana di utihizzo della chiusura fshut 0,60

PARAMETRI RIASSUNTIVI DEL SERRAMENTO

Trasmittanza termica del serramento Uw 4,808 W/Am2 K}
Trasmittanza termica serramento comprendendo la tapparella Uw, CORR 3,431 W.'(m2 K}

Dott Ing Matteo Diamant:
Via C e G Sforza, 20 -54033 Carrara (MS)
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VERIFICHE DEL SERRAMENTO

Verffica di trasmittanza
Comune di nfenmento Carrara

Anno di nfernnmento 2010 Zona climatica di nfenmento D
Trasmittanza serramento Uw 4,808 Wi(m2 K) Trasmittanza imite Uw 2,400 W/(mZ2 K)
VERIFICA NO

Rifenmento normativo
normativa nazionale

STRUTTURE ASSOCIATE AL SERRAMENTO

Strutture opache e ponti termici Area o lunghezza Trasmuttanza
mZom WHmZK) o WHmK)
0,0 0,000

Dott Ing Matteo Diamant:
ViaC e G Sforza 20-54033 Carrara (MS)
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Corsini_ Finestra 174x65

GEOMETRIA DEL SERRAMENTO

Nome del serramento Corsini_ Finestra 174x65

Descrnizione

Produttore

Larghezza 174 cm
Altezza 65cm e

Spessore supernore del telaio 8 cm
Spessore inferiore del telaioc 8 cm

o
=]
og
a

Spessore sinistro del telaio 8 cm

5
c
< =

-
]
&

Spessore destro del telaio 8 cm
N° divisioni verticall 1

Spessore divisioni verticall 6 cm
N° divisioni onzzontal O

Spessore divisioni ornizzontall 6 cm

Area del vetro Ag 0,745 m2 Area del telaio Af 0,386 m2
Area totale del serramento Aw 1,131 m2 Penmetro della superficie vetrata Lg 5,000 m

PARAMETRI DEL VETRO E DEL TELAIO

Vetro
Nome del vetro Esempio - Vetro semplice 5 mm Tipologia vetre Vetro singolo
Coefficiente di trasmissione solare g 0,765 Emissivita g 0,837

Trasmittanza termica vetro Ug 5,713 W/(m2 K)

Telaio
Mateniale Legno Tipologia telao -
Spessore sf 70 mm Distanziatore -

Trasmittanza termica del telaio Uf 1,650 Wl(m2 K)
Trasmittanza lineica ponte termico tra vetro e telaio wig 0,030 Wi(m K)

PARAMETRI TERMICI DELLA CHIUSURA

Tipo chiusura Legno e plastica con schiuma

Resistenza termica aggiuntiva dovuta alla chiusura AR 0,190 (m?2 K)W
Frazione orana di utihizzo della chiusura fshut 0,60

Permeabilita della chiusura Media permeabilita all'ana

PARAMETRI RIASSUNTIVI DEL SERRAMENTO

Trasmittanza termica del serramento Uw 4,458 WHm?Z K)
Trasmittanza termica serramento comprendendo la tapparella Uw, CORR 3,232 Wl(m2 K)

Dott. ing Matteo Diamant
ViaC e G Sforza, 20-54033 Carrara (MS)
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VERIFICHE DEL SERRAMENTO

Verifica di trasmittanza
Comune di nfenmento Carrara

Anno di nferimento 2010 Zona climatica di nfenmento D

Trasmittanza serramento Uw 4,458 W/(mZ K)

VERIFICA NO

Rifenmento normativo
normativa nazionale

Trasmittanza imite Uw 2,400 W/(m2 K)

STRUTTURE ASSOCIATE AL SERRAMENTO

Strutture opache e ponti termici Area o lunghezza Trasmittanza
m2om WIHmM2ZK) o WHmK
0,0 0,000

Dott Ing Matteo Diamanti
Via C e G Sforza 20-54033 Carmrara (MS)
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Corsini_Finestra 200 x 290 Legno vetro singolo

GEOMETRIA DEL SERRAMENTO

Nome del serramento Corsini_Finestra 200 x 290
Legno vetro singolo

e
Descnzione
133
Produttore
Larghezza 200 cm M &
Altezza 290 cm
Spessore superniore del telaio 8 cm L os
Spessore infenore del telaio 8 cm
Spessore sinistro del telaio 8 cm
Spessore destro del telaio 8 cm !
N° dwision: verticali 1 4+
Spessore divisioni verticall 8 cm = A =
N° divisioni onzzontali 1 * ™ —
Spessore divisicni onizzontall 8 cm
Area del vetro Ag 4,682 m2 Area del telaio Af 1,118 m2
Area totale del serramento Aw 5,800 m2 Permetro della superficie vetrata Lg 17,680 m
PARAMETRI DEL VETRO E DEL TELAIO
Vetro
Nome del vetro Esempio - Vetro semplice 5 mm Tipologia vetro Vetro singolo
Coefficiente di trasmissione solare g 0,765 Emissivitéa € 0,837
Trasmittanza termica vetro Ug 5,713 W.’(m2 K)
Telaio
Matenale Legno Tipologia telaio Legna duro
Spessore sf 70 mm Distanziatore Metallo
Trasmittanza termica del tetaio Uf 2,099 Wi(m? K)
Trasmittanza lineica ponte termico tra vetro e telaio wfg 0,000 W/(m K)
PARAMETRI TERMICI DELLA CHIUSURA
Tipo chiusura - Permeabilita della chiusura -

Resistenza termica aggiuntiva dovuta alla chiusura AR 0,000 (m2 Kyw
Frazione orana di utihzzo delia chiusura fshut 0,60

PARAMETRI RIASSUNTIVI DEL SERRAMENTO

Trasmittanza termica del serramento Uw 5,016 W/(mZ2 K)
Trasmittanza termica serramento comprendendo la tapparella Uw, CORR 5,016 W/(m2 K)

Dott Ing Matteo Diamanti
ViaC e G Sforza 20-54033 Carrara (MS)
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VERIFICHE DEL SERRAMENTO

Verifica di trasmittanza
Comune di nfenmento Carrara

Anno di niferimento 2010 Zona chimatica di nfenimento D
Trasmittanza serramente Uw 5,016 W/(m2 K) Trasmittanza imite Uw 2,400 W/(mZ2 K)
VERIFICA NO

Rifenmento normativo
normativa nazionale

STRUTTURE ASSOCIATE AL SERRAMENTO

Strutture opache e ponti termici Area o iunghezza Trasmittanza
m2om W/(m2K) o W/(mK)
0,0 0,000

Dott Ing Matteo Diamanti
Via C e G Sforza, 20-54033 Carrara (MS)
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Corsini_Finestra 300 x 290 Legno vetro singolo

GEOMETRIA DEL SERRAMENTO

Nome del serramento Corsini_Finestra 300 x 290
Legno vetro singolo

&
Descrizione
133
Produttore
Larghezza 300 cm | af
Altezza 280 cm
Spessore superiore del telaio 8 cm .
Spessore infenore del telaio 8 cm
Spessore sinistro del telaio 8 cm
Spessore destro del telaio 8 cm ot
- &>

N° divistont verticall 2

o
r 9
S

X
&
g,

Spesscre divisioni verticall 8 cm

[

89

-]

gls

-

N° division: orizzontall 1
Spesscre divisionl crnizzontall 8 cm

Area del telaio Af 1,571 m2
Penmetro della superficie vetrata L.g 26,680 m

Area del vetro Ag 7,129 m?
Area totale del serramento Aw 8,700 m2

L i

PARAMETRI DEL VETRO E DEL TELAIO

Vetro
Nome del vetro Esempio - Vetro semplice 5 mm Tipologia vetro Vetro singolo
Coefficiente di trasmissione solare g 0,765 Emissivita ¢ 0,837

Trasmittanza termica vetro Ug 5,713 Wl(m2 K)

Telaio
Matenale Legno Tipologia telaio Legno duro
Spessore sf 70 mm Distanziatore Metallo

Trasmittanza termica del telaio Uf 2,099 Wl(m2 K)
Trasmittanza lineica ponte termico tra vetro e telaio yfg 0,000 W/(m K)

PARAMETRI TERMICI DELLA CHIUSURA

Tipo chiusura - Permeabilitad della chiusura -

Resistenza termica aggiuntiva dovuta alla chiusura AR 0,000 (m2 KYwW
Frazione orana di utihzzo della chiusura fshut 0,60

PARAMETRI RIASSUNTIVI DEL SERRAMENTO

Trasmittanza termica del serramento Uw 5,060 W/(m?2 K)
Trasmittanza termica serramento comprendendo la tapparella Uw, CORR 5,060 W/(m2 K)

Dott Ing Matteo Diamant
Via C e G Sforza, 20 -54033 Carrara (MS)
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VERIFICHE DEL SERRAMENTO

Venfica di trasmittanza
Comune di nfeimento Carrara
Anno di nfenmento 2010

Trasmittanza serramento Uy 5,060 W/(m2 K)
VERIFICA NO

Rifenmento normativo
normativa nazionale

Zona climatica di nfenmento D
Trasmittanza limite Uw 2,400 W/m?2 K)

STRUTTURE ASSOCIATE AL SERRAMENTO

Strutture opache e ponti termici Area o lunghezza Trasmitianza
m2om W/mZK) o WHmK)
0,0 0,000

Dott Ing Matteo Diamant
ViaC e G Sforza 20 -54033 Carrara (MS)
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Corsini_Finestra 370 x 290 Legno vetro singolo

GEOMETRIA DEL SERRAMENTO

Nome del serramento Corsini_Finestra 370 x 290
Legno vetro singolo

Rak
Descrizione ﬁ
Produttore 13

Larghezza 370 cm

= a:F
Altezza 290 cm
Spessore superniore del telaio 8 cm 33
Spessore infenore del telaio 8 cm
Spessore sinistro del telaio 8 cm lag
Spessore destro del telaio 8 cm "
N° division verticali 3 § IR A s
Spessore division: verticali 8 cm 0
N°® divisioni enizzontah 1
Spessore divisioni onzzontali 8 cm
Area del vetro Ag 8,778 m2 Area del telaio Af 1,852 m2
Area totale del serramento Aw 10,730 me Penmetro della superficie vetrata Lg 34,480m
PARAMETRI DEL VETRO E DEL TELAIO
Vetro
Nome del vetro Esempio - Vetro semplice 5 mm Tipologia vetro Vetro singolo
Coefficiente di trasmissione solare g 0,765 Emussivita € 0,837
Trasmittanza termica vetro Ug 5,713 Wi(m?2 K)
Telaio
Materiale Legno Tipologia telaio Legno duro
Spessore sf 70 mm Distanziatore Metallo

Trasmittanza termica del telaio Uf 2,098 WKmZ2 K)
Trasmittanza lineica ponte termico tra vetro e telaio yfg 0,000 W/(m K)

PARAMETRI TERMICI DELLA CHIUSURA

Tipo chiusura - Permeabilita della chiusura -

Resistenza termica aggiuntiva dovuta alla chiusura AR 0,000 (m?2 K)\W
Frazione orana di utthzzo della chiusura fshut 0,60

PARAMETRI RIASSUNTIVI DEL SERRAMENTO

Trasmittanza termica del serramento Uw 5,056 Wl(m2 K)
Trasmittanza termica serramento comprendendo la tapparella Uw, CORR 5,056 W/(m? K)

Dott Ing Mafteo Diamant:
ViaC e G Sforza, 20 -54033 Carrara (MS)
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VERIFICHE DEL SERRAMENTO

Verifica di trasmittanza

Comune di nfenmente Carrara

Anno di nfenmento 2010 Zona chimatica di rifenmento D
Trasmittanza serramento Uw 5,056 WKmZ K) Trasmittanza imite Uw 2,400 W/m2 K)

VERIFICA NO

Rifenmento normativo
normativa nazionale

STRUTTURE ASSOCIATE AL SERRAMENTO

Strutture opache e ponti termici Area o lunghezza Trasmuttanza
m2om WHmMZK) o WI(mK)
0,0 0,000

Dott Ing Matteo Diamant:
ViaC e G Sforza 20-54033 Carrara (MS)
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Vetro semplice 5 mm

DATI DELLA STRUTTURA

Nome dell’'elemento:
Esempio - Vetro semplice 5 mm

Peserzions: & - Vetro da finestre (2500 kg a m3)Pe——————8 - —= 3 b
Tipologia: Elemento trasparente ] prd
Disposizione: Verticale R
Spessore: 5,0 mm P \
Trasmittanza U: 5,713 W/(mZ2K) i 2
Resistenza R: 0,175 (M2K)W N . A
Massa: 13 Kg/m2 ]
| <
I' ot
| STRATIGRAFIA
Conduttivita | Resistenza Densita Capacita Fattore Fattore
Strato Spessore A R p termica ua uu
mm Wi/(mK) (mzK)IW Kg/m3 kJ/(kgK)
Adduttanza interna (flusso orizzontale) - - 0,130 - - - -
A | Vetro da finestre (2500 kg a m3) 5,0 1,000 0,005 2.500 0,84 | 200.000,0| 200.000,0
Adduttanza esterna (flusso orizzontale) - - 0,040 - - - -
TOTALE 5,0 0,175
Conduttanza unitaria superficiale interna: 7,690 Wl(m2K) Resistenza unitaria superficiale interna: 0,130 (m2K)NV
Conduttanza unitaria superficiale esterna: 25,000 Wl(m2K) Resistenza unitaria superficiale esterna: 0,040 (m2K)IW
VERIFICA DI TRASMITTANZA DELLA STRUTTURA
Verifica di trasmittanza (al netto di eventuali ponti termici non corretti)
Comune di riferimento: Carrara
Anno di riferimento: 2010 Zona climatica di riferimento: D
Trasmittanza della struttura U: 5,713 W/(mZ2 K) Trasmittanza limite Ulim: 1,900 W/(m2 K)
VERIFICA: NO
Riferimento normativo: normativa nazionale
CONDIZIONI AL CONTORNO
Temperatura interna | Pressione parziale Temperatura Pressione parziale
CONDIZIONE Ti interna Pj esterna Te esterna Pe
°C Pa C Pa
INVERNALE 20,00 1.519,00 6,60 798,80
ESTIVA 23,50 1.881,00 23,50 1.938,90

X AP: -288,007 Pa

La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pari a

stagione estiva

La struttura & soggetta a fenomeni di condensa. La quantita stagionale di condensato & pari a: 0,000 kg/m?, tale quantita pud rievaporare durante la

AP: 0 Pa

La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale. La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pari a

Dott. Ing. Matteo Diamanti

Via C. e G. Sforza, 20 -54033 Carrara (MS)
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ALTRA PROPRIETA'

Dispersione

Id E Locale (W) n°elementi  modello
101 soggiorno-pranzo 5154 45 TROPICAL T 700
102 camera 1 799 11 TROPICAL T 700
103 camera 2 992 1 TROPICAL T 700
104 bagno 1+ disimp 415 12 s apror g d
105 cucina 1252 7 TROPICAL T 700
106 bagno 2 127 ' I [ ——

1143 [ —— Posizionamento del terminali di tiraggio per apparecchi a tiraggio naturale in funzione della loro

| tesminall d fraggic devono ivedere figurm 17
« essere sitund sule pareti permeral eate e dellfedificlo;

- essere posizioratl in modo che. per ks sezioww d elfusso nel'amosiera. vengano
rpetiats i dulanze racats nel prospeto o,

a1 Poszmnamente deitetninaiial uieggo

SCHEM! e vincoli della UNI 7921/01

LEGENDA SCHEMA IMPIANTO:

Radiatori in lega d'alluminio P=500W (UNI EN 442-2)
1w Termostato Ambiente

Tubo andata/ritorno rivestito con isolante

cavo elettrico termostato

Caldaia murale TIPO C11

Modello: HERMAN Super micra

]

carico aria/scarico fumi
(Terminale vedi N.B.)

portata termica nominale
" Posamamenh Distanze minim Portata termica nominale
el terminaie
dadiWaThkw oltre 7 KW oltre 16 KW
finc a 16 kW noa35kw
mm mm mm
Sotto finestra A 1000 1 500 2500
Sotto apertura di aerazione 8 1000 1600 2500
Sotto gronda ¢ 300 400 500
Sotto baicone*! o 300 4D0 500
Da una finestra adiacenie E 400 400 400
Da una aperura o aerazione F 600 600 600
adiacente
Da tubazioni o scarichi verticali o G 300 300 300
orzzontali**
Da un angoio delfedificio H 300 500 600
Da una rientranza delfeddficio ! 300 500 £0D
Dai suolo 0 Ua altro plano i calpestio [ 400 1500 2 500
Fra due terminali in verticale L 600 1500 2500
Fra que terminali in orzzontaie N 300 500 600
Da una superficie rontale prospicienie o 800 1000 1200
senza aperture o termmnall enfro un
raggio o 3 m datio sbocco ded fumi
Iem. ma con aperture o terminall P 1200 1900 2500
entro un raggio di 3 m dallo sbocco dei
fumi
i | | terminas sotto un balcone praticable devono essere collocadi n posizione Lide che i percorso dei fumi. dal punto di
uscita del terminale al loro mawmmwlm‘mmmmwmwm&
peote2ione chiuga, non s@ minore di 2 000 mm. N
") Nela tolocanone del termnal devono essere adottate distanze non minon df 500 mm da matenal sensibili
dlazione dei prodot delia combustione (per esernpra, gronde e pluviali di materia plastica. elementi sporgent di
legno, ecc |, per di minon adoftare adequate schermature nei rigiuandi di deth materiali.
i Riducibiti 3 400 mm per apparecd & nscaldamenio mstaliat soito il vano finestra.

H N e —— 3
[ i"/ OGGETTO DISEGNO COMMITTENTI LOCALITA
Y SCHEMA IMPIANTO DI RISCALDAMENTO | Sig. Carlo Corsini Via G. Toniolo n* 13
i N.B.
— 1} e La caldaia murale di tipo C11 come previsto

dalla UNI 7129/01 avra 2 orifici concentrici SCHEDE TECNICHE Carrara ( MS)

~ per ricevere aria comburente e scaricare i
prodotti della combustione direttamente
all'esterno. Per il posizionamento del terminale
el o B EILER S TAV. DATA SCALA DIS. FORMATO PROTOCOLLO—FILE

| A O /‘ Lug. 2009 1:100 M. Baccei A3 1011_CERTIFICAZIONE CORSINI

AN

010




