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COMUNE DI CARRARA __{]{
SETTORE ASSETTO DEL TERRITORIO-URBY

Al Signor Sindaco del Comune dj/Carrara

CERTIFICATO DI CONFORMITA'
Art. 86, comma 1, L.R. 03.01.05n° 1

Il sottoscritto FABRIZIO GIROMELLA ...............cccoociiieninnes natc a
Brescia.............ocevvnnins il 16 Luglio 1964................. iscritto all’Albo
Professionale dei geometri della provincia di MS... al n® 731 (C.F. GRM FRZ
64L16 B:I.57U), con studio professionale in Carrara........... via Don
Minzoni... crereeneees N 210, (tel ...3925101812 - e-mail

faglrom@tm |t), |n quallta d| Tecnlco abilitato e con riferimento all’incarico
progettuale ricevuto da PENTA srl.....c.covviiniennnnns residente in
Carrara...........coevvennnnens ,via verdi.....ocooeiviiiiniinn n° 29;

considerato che la Ditta MTM.....con sede in MASSA (MS)....... via Aurelia
......... , ha eseguito lavori di .......Fistrutturazione
................ sul'immobile/area/edificic posto in Carrara via Carriona
210..........cceeeen ., censito catastalmente al foglio 53............. , mappale 105-

106....., sub. vari;

dato atto che i lavori di cui si tratta sono stati sospesi in data 10/04/2008 ed
in conformita agli atti amministrativi nel seguito elencati,

preso atto che ai sensi dell’art. 86, comma 3, della L.R. 03/01/05 n® 1 occorre
procedere alla certificazione di conformita dell’opera al progetto presentato,

vista la L.R. 03/01/05 n° 1,




consapevole delle responsabilita previste dall’art. 26 della L. 4.1.1968 n° 15 in
caso di dichiarazioni mendaci, nonché delle conseguenze stabilite dallart. 11,
comma 3, del D.P.R. 20.10.1998 n° 403

CERTIFICA
sotto la propria personale responsabilita

1) che le opere realizzate ad oggi nellimmobile descritto in premessa risultano
conformi al progetto approvato con:

- concessione edilizia n° ..... del .................. :

- variante n° .... del ............... . alla concessmne edilizia n° ............. del ... ;
- autorizzazione edilizia n® .... del ................. ;
- variante n° ..... del ............... all’autorizzazione edilizia n° .... del ............. -

- denuncia di inizio attivita inoltrata in data 01/04/2006
- = D.IA N°® 162/06...cccumcesnns) )

- concessione edilizia in sanatoria n° .... del .............. ;

- autorizzazione edilizia in sanatoria n° .... del ............... .}

2) che le opere realizzate nell'immobile descritto in premessa, in forza degii atti
abilitativi indicati al precedente punto, sono state sospese in data 10/04/2008;

3) che le opere realizzate nell'immobile descritto in premessa:
o non hanno comportato variazione del classamento dell’unita |mm0b|I|are e
pertanto non & dovuta certificazione di variazione catastale.

0 COMPORTERANNO variazione del classamento dell’'unita immobiiiare come da
certificazione di variazione catastale allegata a comunicazione di fine lavori

SI COMUNICA CHE PER OGNUNA DELLE 5 U.I. IN PROGETTO SARA’
PRESENTATA UNA NUOVA PRATICA PER IL COMPLETAMENTO DELLE OPERE.

Carrara, li 05 luglio 2008
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COMUNICAZIONE DI FINE LAVYORI

Art. 10, comma 4, Regolamento Edilizio Comunale

| sottoscritti. Martignoni Nicola in qualita di legale rapprsentante
della societd P ENTA srl e

Marco Zeni in qualita di Amministratore pro-tempore del
condominio Il Glicine -

0 propietario [0 committente [J avente titolo

Da comunicazione che in data ...... 10/04/2008.........ueeeeseeeeissssssessenannns
sono stati ultimati i lavori di cui alla D.L.A. n°...162/086............c........

Precisando che:

SONO STATE ULTIMATE LE OPERE RELATIVE ALLE PARTI COMUNI
DEL FABBRICATO E LE DIVISIONI TRA LE U.l. IN PROGETTO,
RESTANO DA ULTIMARSI INTERNAMENTE LE SINGOLE U.lL. - VISTO
CHE LE 5 U.l. IN PROGETTO SONO STATE VENDUTE AL GREZZO |
SINGOL! PROPRIETARI PROVVEDERANNO A PRESENTARE IDONEA




PRATICA PER IL COMPLETAMENTO DEI LAVORI (vedi relazione
allegata al certificato di conformita)

e si allega alla presente:

o Ai sensi delPart. 82 comma 9 della L.R. 1/2005, il documento unico di
regolarita contributiva (DURC) di cui all’art. 86 comma 10 del D. Lgs 10
settembre 2003 n. 276.

M ricevuta dell’avvenuta presentazione della variazione catastale conseguente
alle opere realizzate ovvero dichiarazione tecnica che le stesse non hanno
comportato modificazione del classamento NON E’ POSSIBILE DATO
CHE LE U.I. NON SONO ULTIMATE - si allegano le visure relative alla
costituzione di F4 (senza classamento) — restando inteso che le planimetrie
catastali saranno presentate prima della ultimazione dei lavori ;

r STRATORE
cond. 1 Glicine PENTA stl L’ IMPRESA
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COMUNE DI CARRARA

Assetto del Territorio-Urbanistica

© prot. n® 14616/126 1

Carrara 4 aprile 2006
A: COLOMBO LUCIANO
VIA AURELIA 18
SARZANA - SP -

e, p.C.. A: GIROMELLA GEOM, FABRIZIO
VIA DON MINZONI 21
54033 CARRARA

OGGETTO: Attestazione di conformitdl mediante denuncia di inizio aftivitd. Articoli 79 della L.R.
03/01/2005, n. 1.

In relazione alla denuncia di inizio attivitdr inolirata ai sensi e per gli effetti dell'art. 79 della
LR. 3/1/05 n. 1 e pervenuta in data 04/04/2006. per la redlizazione di lavori di CAMBIO
DESTINAZIONE D'USO  sull'immobile sito in FOSSOLA VIA CARRIONA 210 e disfinto catastalmente al
foglio 53 mappale/i 105-108,.si comunica, in osservanza della L. 241/90, che |l responsabile del
procedimento & Istr.Tec.Marinello Geom.Veniero presso I'U.O. "Controllo del Territorio" e che |l
Setftore & aperto al pubblico esclusivamente il Martedi ed il Giovedi daille ore 8.30 alle ore 12.30. Si
invita a citare nella futura corispondenza le sottoelencate diciture: denuncia di inizio attivita prot.
14616/126h del 04/04/2006. - d.i.a. n° 162/DIA-06

Prima dell'inizio dei lavori, sull'immobile oggetto di infervento dovrd essere esposto, in modo
visibile, apposito cartello indicante gli estremi identificativi della denuncia di inizio atfivitd, del suo
Titolare, del Progettista, del Direttore dei Lavori, della Ditta esecutrice e, ove prescrifto, del
Responsabile della sicurezza.

Dovrd inoltre essere comunicata a Questo Usficio la data di ultimazione dei lavori descritti
nella denuncia di inizio dell’attivitd, e trasmessa la certificazione di conformitd dell'opera realizata
al progetto presentato, redatta da professionista abilitato, ai sensi e per gli effetti dell'art. 86 L.R.
03/01/2005n. 1.

Carrara 4 aprile 2006

CleGdio Bacicadpi

Amm.: Ferrari Giovanna

COMUNE DI CARRARA - 54033 piazza Due Giugno, 1
Settore Urbanistica — U.O. Controllo del Territorio
Telefono 0585.6411 — Fax 0585.641296 — e-mail Vmarinello@comune.carrara.ms.it




COMUNE DI CARRARA

Assetto del Territorio-Urbanistica

prot. n°® 14616/1261,
Carrara 4 aprile 2006
A: COLOMBO LUCIANO

/
?\n’ﬁ\f 15100 VIA AURELIA 18
W 06 SARZANA - SP -
& p.C. A: GIROMELLA GEOM. FABRIZIO

VIA DON MINZONI 21
54033 CARRARA

OGGEITO: Attestazione di conformit mediante denuncia di inizio atfivitd. Articoli 79 della LR.
03/01/2005,n. 1.

In relazione alla denuncia di inizio attivitd inoltrata ai sensi & per gli effetti deli'art. 79 della
LR. 3/1/05 n. 1 e pervenuta in data 04/04/2006. per la redlizzazione di lavori di CAMBIO
DESTINAZIONE D'USO  suli'immobile sito in FOSSOLA VIA CARRIONA 210 e distinto catastalmente al
foglio 53 mappale/i 105-106,.si comunica, in osservanza della L. 241/90, che il responsabile del
procedimenio & Istr.Tec.Marinello Geom.Veniero presso I'U.O. "Conirollo del Temitorio” e che |l
Setiore & aperto al pubblico esclusivamente il Martedi ed il Giovedi dalle ore 8.30 alle ore 12.30. Si
invita a citare nella futura corrispondenza le sotioelencate diciture: denuncia di inizio attivita prof.
14616/126 14 del 04/04/2006. - d.L.a. n° 162/DIA-06

Prima dell'inizio dei lavori, sull'immobile oggetto di intervento dovra essere esposto, in modo
visibile, apposito cartello indicante gli estremi identificativi della denuncia di inizio attivita, del suo
Titolare, del Progettista, del Direttore dei Lavori, della Ditta esecutrice e, ove prescritto, del
Responsabile delia sicurezza.

Dovrd inolire essere comunicata a Questo Ufficio la data di ultimazione dei lavori descritii
nella denuncia di inizio dell’attivitd, e trasmessa la certificazione di conformitd dell' opera redlizzata
al progetio presentato, redatia da professionista abilitato, ai sensi e per gii effetti dell’ari. 86 L.R.
03/01/2005 n. 1.

Carrara 4 aprile 2006

Amm.: Ferrari Giovanna

COMUNE DI CARRARA — 54033 piazza Due Giugno, 1
Settore Urbanistica — U.O. Controllo del Territorio
Telefono 0585.6411 — Fax 0585.641296 — e-mail Vmarinello@comune.carrara.ms.it
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Prot, n°-—{?£6'(’

Al Responsabile del Settore
URBANIST(CA

RICHIESTA DI ACCESSO A DOCUMENTI AMMINISTRATIVI

I/La sottoscritto/a ARCH. QUIUSERFE LU NARDIN

nato/faa LVCCA il 22.32.49%9 residentea [uUcCcCh

Via/P}ué 2R s . AEsSlo n° 4609 Tel. 0582 -33 4395

chiede di prendere visione / avere copia della seguente documentazione .\, A. 0534 / o¥ 4L £.9. o¥

per i seguenti motivi (specificare I'interesse connesso all'oggetto della richiesta): JeQEict e

CONTON FHUTA EWILIZ (A

dichiara di essere delegato da:1  S(4. SOLDATT VAURL

estremi di un documento di identificazione: AS 066 3566 YNAZIS \[Afwo R A51.500%

Ai sensi del codice in materia di protezione dei dati personali - D.Lgs. 196/93 - autorizza 'amministrazione comunale di
Carrara al trattamento dei dati sopra riportati per le finalita istituzionali. 4

Data 79.4.08 ora AO. AS

1 deve essere allegata la delega
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Piazza Il Giugno, 54033 Camara (MS
Unit di Staft della Direzione Generale
U.0. Comunicazione/URP

Ufficio URP
tel: 0585641389, 0585641275, 0385341276 - fax: 0585641275

a-mail: urp@comune.carrara.ms.it Pagina 1di 1




Il sottoscritto Mauro Soldati, nato a Carrara il 07/11/1962 ivi residente in v.le G. da
Verrazzano 19, c.f. SLD MRA 62S07 B832U, in qualita di rappresentantie della societa
GE.ME.G stl con sede in Carrara via llice 17 P.IVA 01016830455

DELEGA
l'arch. Giuseppe Lunardini nato a Lucca il 23/03/1959 ivi residente in Monte S. Quirico via

dei Dorini 2010/b, c.f. LNRGPP59C23E715Q, a consultare e a richiedere copia della

documentazione riguardante gli immobili di proprieta della societa suddetta.
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RELAZIONE TECNICA SéUL RISPETTO DELLE PRESCRIZIONI PER IL

¥
CONTENIMENTO DI CONSUMO DI ENERGIA NEGLI EDIFICI

MODELLO secondo ALLEGATO A TIPOLOGIA a, art. 1 DM 13-12-93:
opere relative ad edifici di nuova costrugione o a ristrutturazione di edifici
(con riferimento all'intero sistema edificio-impianto termico).

In ottemperanza a quanto disposto da:
legge n. 10 del 9 gennaio 1991-D.P.R. n. 412 del 26 agosto 1993
D.M. del 13 dicembre 1993 - D.M. del 6 agosto 1994
D.P.R. n. 551 del 21 dicembre 1999

Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI10379
Procedure di calcolo recepite dalla UNI 10344 - (UNI EN 832) e da tutte quelle collegate

Opere relative a: ristrutturazione

Localita : Carrara Via Carriona 210

Tipo di edificio : Appartamento di civile abitazione “A”
Categoria : E.1(1)

Committente : Penta srl

Progettista : vedi pag. 2

La presente Relazione Tecnica ai sensi dell'Art. 28 Legge 10, 9-1-1991, viene
consegnata in duplice copia prima o insieme, alla denuncia dell'inizio lavori
relativi alle opere in oggetto.

La seconda copia viene restituita con l'attestazione dell'avvenuto deposito.




p U

e

a) INFORMAZIONI GENERALIX

al - Comune di MASSA CARRARA

a2 - Progetto per la ristrutiurazione edilizia ed adeguamento igienico sanitario con parziale
cambiamento di destinazione d'uso

a3 - sito in Carrara via Carriona 210

a4 - Concessione edilizia n. del

a5 - Classificazione dell'edificio: E.1(1)

a6 - Numero delle unita' abitative: 5

a7 - Committente: Penta sri

a8 - Progettista degli impianti termici: Geom. Fabrizio Giromella

a9 - Progettista dell'isolamento termico dell'edificio:

al0 - Direttore dei lavori degli impianti termici: Geom. Fabrizio Giromella
all - Direttore dei lavori dell'isolamento termico dell'edificio:

al2 - L'edificio rientra fra quelli di proprieta pubblica o adibiti a uso pubblico ai fini dell'utilizzo delle
fonti rinnovabili di energia previste dall'art.5 comma 15 del regolamento:
Hsi  ENo

al3 - L'edificio rientra nella disciplina di cui all'art. 4 comma 1 della legge (edilizia sovvenzionata e
convenzionata, edilizia pubblica e privata):
Ldsi  [BdNo

al4 - L'edificio rientra nella disciplina di cui all'art. 4 comma 2 della legge (autorizzazioni,
concessioni e contribuiti per la realizzazione di opere pubbliche):
Osi  XNo

al5 - Consistenza demografica del comune (numero di abitanti):
<50.000



L]

b) FATTORI TIPOIL OGICI DI EDIFICIO

I seguenti elementi tipologici (contrassegnati) sono forniti in allegato:

b1 - piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d'uso
prevalente dei singoli locali

O v2- prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione di eventuali sistemi
di protezione solare

00 b3 - elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi
specificatamente progettati per favorire lo sfruttamento degli apporti solari

¢) PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA'

cl - Gradi-giorno [°C 24 h] : 1601
¢2 - Temperatura minima di progetto dell'aria esterna [°C] : 0

- d) DATI TECNICO-COSTRUTTIVI DELL'EDIFICIO E DELLE RELATIVE STRUTTURE

d1 - Volume degli ambienti al lordo delle strutture che li delimitano [m?] : 172
d2 - Superficie esterna che delimita il volume [m?] : 247
d3 - Rapporto S/V [m- ] 1.435
d4 - Massa efficace dell'involucro edilizio [Kg/m?] : 116
d5 - Classe di permeabilita all'aria dei serramenti esterni {(secondo norma UNI 7979} : A2
d6 - Valori di progetto della temperatura interna [°C] : 20

d7 - Valori di progetto dell'umidita' interna [%] : 50




¢) DATI RELATIVI ALL'IMPIANTO TERMICO

el - Descrizione generale dell'impianto termico contenente i seguenti elementi:

el.l - Tipologia:
Impianto termico autonomo per singola unita immobiliare destinato al riscaldamento degli
ambienti e produzione di acqua calda ad uso sanitario.
Si prevede la formazione di una rete di distribuzione Modul che si dirama da un unico collettore
posto in cassetta di ispezione facilmente accessibile.
11 sistema consente una buona integrazione con le strutture edilizie ,tempi di messa a regime
omogenei e minori perdite di carico.

el.2 - Sistemi di generazione:
Si prevede l'installazione di un generatore di calore tipo C, a temperatura scorrevole, adibito a
riscaldamento e produzione di acqua calda sanitaria, alimentato a gas metano di rete.
Camera di combustione stagna, a tiraggio forzato con sistema di accensione elettronica senza
fiamma pilota.
Descrizione completa di Marca e Modello, vedi progetto esecutivo impianto termico.

el.3 - Sistemi di termoregolazione:
Regolatore della temperatura ambiente con orologio programmatore settimanale e giornaliero a
due livelli di temperatura impostabili,
Valvola termostatiche con elemento ad olio, posta sui singoli corpi scaldanti, costruita ed
omologata secondo la Norma Europea EN215.

el.4 - Sistemi di contabilizzazione dell'energia termica:
Non previsti.

el.5 - Sistemi di distribuzione del vettore termico:
Distibuzione principale in tubazione di acciaio con-gli isolamenti previsti dal DPR 412/93.
Collettore complanare in rame tipo Modul che consente la formazione di una rete orizzontale a
ragno che alimenta con coppie di tubi (rame), di andata e ritorno, le singole unitd terminali
circostanti.

el.6 - Sistemi di ventilazione forzata (tipologie):
Ventilazione forzata non prevista.

el.7 - Sistemi di accumulo termico (tipologie):
Non previsti.

e1.8 - Sistemi di produzione e di distribuzione dell'acqua calda sanitaria:
La produzione di acqua calda sanitaria é incorporata nel generatore di calore; rete di
distribuzione priva di ricircolo. Realizzazione dell'impianto idrosanitario conforme alla UNI
9182.

e1.9 - Durezza dell'acqua di alimentazione dei generatori di calore (per potenza installata
uguale o maggiore a 350 kW): Dato non richiesto.
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e3 - Specifiche dei generatori di energia

3.1 - Generatore numero 1
Tipologia secondo DPR 660 15 novembre 96; CALDAIA STANDARD

€3.2 - Fluido termovettore: Acqua
3.3 - Potenza termica utile nominale (Pn) kW 6.0

3.4 - Rendimento termico utile (o di combustione per generatori ad aria calda ) 21 100% di Pn:

e3.4.1 - valore di progetto [%] | 88.5
€3.4.2 - valore minimo prescritto [%] 84 + 2 log Pn= 85.6
€3.4.3 - verifica a norma di legge

3.5 - Rendimento termico utile ( o di combustione per generatori ad aria calda ) al 30% di Pn:

e3.5.1 - valore di progetto [%] 86.2
e3.5.2 - valore minimo prescntto [%] 80 + 3log Pn= 82.3
e3.5.3 - verifica a norma di legge

€3.6 - Combustibile utilizzato: Metano
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e4 - Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell'impianto

e4.1 - Tipo di conduzione previsto in sede di progetto:
continuo con attenuazione notturna: O

intermittente:

e4.2 - Sistema di telegestione dell'impianto termico:
Non previsto.

ed.3 - Sistema di regolazione climatica in centrale termica:
e4.3.1 - centralina climatica: Nown prevista (in quanto impianto non centralizzato).

e4.3.2 - numero dei livelli di programmazione temperatura nelle 24 ore:

e4.3.3 - organi di attuazione:

ed.4 - Regolatori climatici delle singole zone o unita' immobiliari:
Cronotermostato ambiente elettronico settimanale e giornaliero, con almeno due livelli di
temperatura e orologio programmatore in grado di attivare o disattivar eil generatore in base alla

temperatura vichiesta nel locale pilota.

e4.4.1 - numero di apparecchi: uno
e4.4.2 - numero dei livelli di programmazione temperatura nelle 24 ore: due

e4.5 - Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente nei singoli locali
(o nelle singole zone, ciascuna avente caratteristiche di use ed esposizione uniformi)

(descrizione sintetica dei dispositivi):
Valvole termostatiche con elemento sensibile ad olio, la cui installazione é prescritta se il
rapporto tra apporto solare mensile calcolato nel mese di maggiore insolazione e gli apporti

gratuiti interni convenzionali sia >20% del fabbisogno energetico complessivo nello stesso mese

Art. 7DPR 412.
e4.5.1 - numero di apparecchi:  Vedi rapporto di calcolo ambiente

e5 - Dispositivi per la contabilizzazione del calore
nelle singole unita' immobiliari servite da impianto termico centralizzato:

Non previsti.

e5.1 - numero di apparecchi:



¢6 - Terminali di erogazione dell'energia termica
Per ciascun gruppo di terminali dello stesso modello e della stessa potenza viene indicato:

6.1 - numero di apparecchi: 6
e6.2 - tipo: - RADIATORI
6.3 - potenza termica nominale: variabile

e7 - Condotti di evacuazione dei prodotti di combustione - descrizione e caratteristiche
principali (dimensionamento secondo norma tecnica UNI 9615):
CANALE DA FUMO in acciaio

e8 - Sisterni di trattamento dell'acqua
Non richiesti.

€9 - Altre apparecchiature e sistemi di rilevante importanza funzionale

€9.1-- Bruciatori;
Incorporati nel generatore.

9.2 - Veentilatori:
Non previsti.

€9.3 - Pompe di circolazione:
Incorporata nel generatore.



f) PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLIX

f] - Caratteristiche termiche e igrometriche dei componenti opachi dell'involucro edilizio
(vedere tabelle allegate).

2 - Caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell'involucro edilizio
(vedere tabelle allegate).

f3 - Trasmittanza termica (K) negli elementi divisori tra alloggio o unita immobiliari confinanti
f3.1 - valore massimo risultante dal progetto:
£3.2 - elemento di riferimento: vedere nel dettaglio del
CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLOAMBIENTE
.alla riga con esposizione TF (contenuto nell APPENDICE A).

f4 - Coefficiente volumico di dispersione termica per trasmissione Cd [W/m*K] :

4.1 - valore massimo risultante dal progetto: 0.831
4.2 - valore massimo consentito dalle norme: 0.901
4.3 - verifica: a norma di legge

4.4 - riduzione percentuale del Cd rispetto al CdL: 7.8 %
5 - Numero di volumi d'aria ricambiati in un'ora (valore medio nelle 24 ore [h-']) :
5.1 - zona: umnica .
f5.2 - valore di progetto: 0.5 '
5.3 - valore minimo da norme: 0.5
" £6 - Portata aria ricambio (solo nei casi di ventilazione meccanica controllata) [m*h]: Non prevista.
£7 - Portata aria attraverso apparecchiature di recupero [m*/h] Non prevista.

£8 - Rendimento termico delle apparecchiature di recupero (se previste): Non richiesto.

9 - Rendimenti medi stagionali di progetto [%] :

19.1 - Rendimento di produzione: 75.3
9.2 - Rendimento di regolazione: 98.1
9.3 - Rendimento di distribuzione: 95.0
9.4 - Rendimento di emissione: 96.0

10 - Rendimento globale medio stagionale [%] :

f10.1 - Valore di progetto: 67.4
£10.2 - Valore minimo imposto dal regolamento: 67.3
f10.3 - verifica: a norma di legge
f11 - Fabbisogno energetico normalizzato per la climatizzazione invernale (FEN) [kJ/ m*’GG] :
f11.1 - Valore di progetto (metodo A UNI10379): 49.8
£11.2 - Valore limite FENlim (art. 8 c. 7 regolamento): 112.7

f11.3 - verifica: a norma di legge




g) SPECIFICI ELEMENTI CHE MOTIVANO EVENTUALI DEROGHE A NORME FISSATE
DAL REGOLAMENTO

Nessuna deroga

h) VALUTAZIONI SPECIFICHE PER L'UTILIZZO DELLE FONTI RINNOVABILI DI
ENERGIA

(da fornire solo nei casi di edifici proprieta pubblica o adibiti a uso pubblico)
Allegati:

APPENDICE A: relazione contenente il calcolo dettagliaio delle dispersioni di pzcco,
del calcolo convenzionale del FEN e del rendimento globale




) DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA

Il sottoscritto Geom. Fabrizio Giromella iscritto al Collegio dei Geometri della Provincia di
Massa Carrara al n. 731, con studio in via Don Minzoni a Carrara

a conoscenza delle sanzioni previste dall'art. 34, comma 3 della legge 9 gennaio 1991, n.10,
dichiara
sotto la propria personale responsabilita che:

a)il pro getto.relativo alle opere di cui sopra ¢ nspondente alle prescrizioni contenute nella legge 9
gennaio 1991, n. 10 e nei suoi regolamenti attuativi, in particolare risultano applicabili i seguenti
regolamenti (contrassegnati):

al) [ decreto del Presidente della Repubblica, attuativo dell'art.4 comma 1, relativo ai
criteri generali tecnico-costruttivi e alle tipologie per l'edilizia sovvenzionata e
convenzionata nonché per l'edilizia pubblica o privata (qualora vigente);

a2) [ decreto del Ministro dei lavori pubblici, di concerto con il Ministro dell'industria
del commercio e dell'artigianato, attuativo dell'art.4 comma 2, relativo al rilascio
dell'autorizzazione, alla concessione ¢ all'erogazione dei finanziamenti e contributi
per la realizzazione di opere pubbliche (qualora vigenti),

a3) decreto del Presidente della Repubblica 23 agosto 1993, n.412 relativo alla proget-
tazione, installazione, esercizio e manutenzione degli impianti termici e successive
modifiche contenute nel DPR 21 dicembre 1999 n° 551;

b) i dati e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o
desumibile dagli elaborati progettuali.

Data 10/04/06
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RELAZIONE TECNICA SUL RISPETTO DELLE PRESCRIZIONI PER IL

CONTENIMENTO DI CONSUMO DI ENERGIA NEGLI EDIFICI

APPENDICE A

Dati generali di progetto

Riepilogo calcoli Fabbisogno energetico normalizzato
Riepilogo potenze di picco in regime stazionario

~ Calcolo trasmittanza delle strutture

" Verifiche igrometriche
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Progetto:

Penta srl s

Nelle pagine successive sono riportate le tabelle relative alle:

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI TRASPARENTI

i valori riportati sono quelli relativi al calcolo delle dispersioni di picco
(In particolar modo i valori delle conduttanze unitarie superficiali).

/@
s

Per il calcolo del fabbisogno energetico normalizzato e del rendimento globale dell'impiantc son’\\/(?’p
=D

stati utilizzati i valori di conduttanza unitaria superficiale prescritti dalla UNI10344: e
- per i componenti opachi: . @
he [W/m2K]=25 per superfici rivolte verso l'esterno \:‘t;}
hi [W/m2K]=7.7 per superfici rivolte verso 'ambiente interno o r-’hn.r./’?\é
. . g M
- per i componenti trasparenti (con vetro normale): N
he [W/m2K]=25 per superfici rivolte verso I'esterno <{ “p Cp
hi [W/m2K] =8 per superfici rivolte verso I'ambiente intern; o7 altri

Per il dettaglio di calcolo si rimanda alla relazione riportata in - AF \\} “‘IDICE A).

/-.

(o, \\

\'
p
LEGENDA 5 Ry
s [m] Spessore dello strato /;’3;\‘5‘
A [W/mK] Conduttivita termica del ma*e.“—:uc-
C [Wim3K] Conduttanza unitaria "’““:3”\\
p [kg/m?] Massa volumica {f"
5a 10 [kg/msPal Permeabilita di vapors, fic nbn’jn'tervallo di umidita relativa 0-50 %
su 10"  [kg/msPa] Permeabilita di vam: S Hellintervallo ¢ umidita relativa 50-95 %
R [m2K/W] Resistenza termu.ﬂ c ai singoli strati
Ag [m?] Area del vetro
Af [m?] Area del telas, 3,
Lg [m] Lunghez7a\ne, ‘imetrale della superficie vefrata
Kg [Wim3K] Trasm ‘ta:\;a termica dell'elemento vetrato
Kf [Wim2K] Trasnr:f?ﬂza termica del telaio
Kl [W/mK] Tralmatanza lineica (nulla in caso di singolo vetro) -
Kw [W/m3K] /ﬁ(‘i’ﬁwnittanza termica totale del serramento
\\)
c [J(kg K)l QJ\GapaCIta termica specifica
& [m] P Q/ Profondita di penetrazione periodica di un'onda termica
13 ‘\W)/ Rapporio tra lo spessore dello strato e la profondita di penetrazione
% J/(mzK)] \\\‘\\ Capacita termica areica
& Ymn [VVI(mZK\N S N Ammettenza termica dinamica
g| Zmn i\) Elemento della matrice di trasmissione del calore
§ Z [-] /’
fze A
s Za1 L‘~ r:\nh K)
Bl Ze (
?;_ T P Qﬂs] Periodo delle variazioni
g‘ At/}tf@ [s] Variazione di tempo: anticipo (se positiva) o ritardo (se negativa)
z| iz
TERNN
gi@/
Appartamento 1 pag. 12
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Progetto;
s - Penta srl
CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENT! TRASPARENTI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO
TIPO DI STRUTTURA Serramento vetrato in vetro camera 4-12-4, adimensionale, telaio in legno
cod 210 S.E
Massa [kaim?] | 251 || Capacita [kJ/m?K] | 21.1 |
N Descrizione strato s A C p 8a102 | du10?| R
{dall'interno verso I'esterno) {m) (W/mK) {Wim?K), {ka/m3) {kag/msPa) {kg/msPa) (m’K(IV::T
1 | Superfici vetrate con vetro camera 5-12-5 0,0220 3,000 1140 0,0000 0,0000 0,333\;
superfici TRATTATE em 0.2(U=2,00) telaio (s = Q
16%) in legno da 100 mm N
SPESSORE TOTALE [m] 0,0220 (,{%ig;’
Conduttanza unitaria 7 Resistenza;;ﬁfa;ﬁ’é 0,140
superficie interna superﬁcie«l?ﬁét‘rna
¥=
Conduttanza unitaria 25 Res,étgn;.?a unitaria | 0,040
superficie esterna suf‘er.‘,;:ie esterna
R
. TRASMITTANZA 1,9487|/{ESISTENZA TERMICA | 0,513
TOTALE[W/m2K] 0N TOTALEIm2KMW)
S
@
o RN Y
[
‘»,‘\\;:,/
1 e
D
s n::'*:‘;
),
Descrizione Ag Af Lg- - Kag. Kf | Ki Kw
(m3) (") oy (W/m?K) {(W/im2K) (WImK) (WimK)
ot = )(
Serramento singolo 1.90 0.35 +.50 2.600 1.650. 0.030 2.552
Doppio serramento _ ] L
e/o combinato L o
0
/\\:\
T
- \ i
7
R
(/\ ,
e
e
t’\k;::j:: ’
RN
c S v
g TN
s &
z _
s <
& o,
N o
g o
g e
]
8 @s°
& //,:3‘ e
E < ST
o
P
& SR
A
oy
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Progetto: |
Penta srl
CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO
TIPO DI STRUTTURA Muro interno divisorio costituito da due tavolati in laterizio forato da 8 cm, con interposta
cod 305P.1 - fibra di vetro da 25 mm
Massa [kg/m?] 1 155.3 | | Capacita [kd/m?K] | 130.5 | | Type Ashrae i 4 |
N Descrizione strato S A C p da 10" | Su10™ R (,;fé
{dall'interno verso l'esterno) (m) (WimK) {Wim?K) {kg/m?3) (ka/msPa) {kaimsPa) (m’KI\l??“
1 | Intonaco di calce e gesso 0,0100| 0,700 70,00 1400 | 18,0000 | 18,0000 /a’.’m4
2 | Laterizi in mattoni forati da 8 cm, foratura 0,0800 5,000 780 38,0000 | 38,0000 fgﬁ?ﬁffb
orizzontale, 63% (da UNI 10355) S
3 | Pannelli rigidi in fibra di vetro da 100 Kg/me 0,0250] 0,038 1,52 100 | 150,0000 ‘150,{@9?@ 0,658
4 | Laterizi in mattoni forati da 8 cm, foratura 0,0800 5,000 780 38,0000 ;ﬁ;\i}&pd 0,200
orizzontale, 63% (da UNI 10355) INED)
5 | Intonaco di calce e gesso 0,0100 | 0,700 70,00 1400 18,000{&1&2‘;3,0000 0,014
SPESSORE TOTALE [m] 0,2050 e
Q‘\ {m/’}
Conduttanza unitaria 8 | Resutenza unitaria | 0,130
. superficie interna 2 /7superficie interna
; A
J ey T T
= ’m Conduttanza unitaria 0@ Resistenza unitaria | 0,130
" superficie esterna &, o superficie esterna
.{ \‘:;f/
! . TRASMITTANZA, \:}, "} 0,743 | RESISTENZA TERMICA | 1,346
. TOTALE[WIm?q > TOTALE[mM?K/W]
N NS4
|- \‘g::v
l; (ﬂ%?}\”
. /‘A%«_\:’
R if\ ~\‘1
s , :
12345
2
o
A
RS
S5
L
AS
1"7 ‘\\“
Pl S
D
SN
£ ‘Q&Q\‘\S\
2 PR
8 Vi ;,
g 'a‘;*\: M«a’/
g L
=z \\,{:..”IS}
W
=5
d
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Progetto:

Penta srl

CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA iglu'

s

Appartamento 1

cod 517 PAV
Massa [ka/m?] | 2828 || Capacita [kJim*K] | 2411 |[ TypeAshrae | 6 |
N Descrizione strato s A C p 6a10** | dul0”! R
{dall'interno verso I'esterno) {m} (WimK) (W/m2K} {kgim3) {(ka/msPa) {ka/msPa) (m’[»(l\l_‘:','t
1 | Piastrelle di ceramica 0,0150| 1,000 66,67 2300 0,9380 0,9380 0,01‘3}]):"
2 | Malta cementizia magra di sottofondo 0,08001 1,400 17,50 2000 | 6,2500 6,2500 {fﬁCS?
3 | Calcestruzzo di sabbia e ghiaia 2200 per pareti  |0,0400| 1,610 | 40,25 | 2200 | 2,6000 | 2,6800 ggb\\fsﬁs
esterne non protette s
4 | Intercapedine d'aria non ventilata sp. 200 mm , 0,2000 4,444 | 1,30 | 193,0000 | 193, @9‘;} 0,225
superfici opache, flusso di calore discendente | e
UNI 6946 ] _ &= ]
SPESSORE TOTALE [m] 0,3350 o=
L
Conduttanza unitaria 6 | Ret’swiiza unitaria | 0,170
superficie interna _ Supurficie interna
L&l
Conduttanza unitaria GE\ Lesistenza unitaria | 0,170
superficie esterna o3 | superficie esterna
' 3
\n!’
| TRASMITTANZA ,__ | 1511 |RESISTENZATERMICA | 0,662
| .. TOTALE[WmK] 7 | TOTALE[M?KANT _ {_
4 ¢ o0
y\\*/
RN
Tty
P
-
A 4
|
ke
S
E !
[
<
o ]
/":\ 5
LS
e N f\'-
., \ X
(e
&
{0
o S
AT
c - )
s VY
g .
g e
0 <y
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e N
(0
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g 'é;}‘;‘;ﬂ
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Progetto: ]

Penta srl

CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA Soffitto tra ambienti abitati, isolato con pannelii in polistirene, finitura in ceramica
cod 602 SOF

7/

Massa [kg/m?__| 4860 || Capacita [kd/m?K] [ 2109 || TypeAshrae | 14 _ |
N Descrizione strato s A C p sa10 | su102; R
{dall'interno verso 'esterno) {m) (WImK) {(WimK) (kg/m?) (kg/msPa) {kgimsPa) | (m?KMV.7
1 | Intonaco di calce e gesso 0,0150} 0,700 46,67 1400 | 18,0000 | 18,0000 0,0§r.‘:\
2 1 Solaio di tipo predalles, senza soletta cls, 0,2400 3,571 1500 | 31,2500 | 31,2500 92280
laterizio 12 cm, sp tot 24 cm; da 1500, flusso ‘i:};{/
ascendente (da UNI 10355} ,.»S\%““}
3 | Calcestruzzo di sabbia e ghiaia 2000 per pareti 0,0300| 1,260 | 42,00 | 2000 | 2,9000 | 3 7(00)} | 0,024
esterne non protette _ N
4 | Polistirene espanso estruso da 35 Kg/mc con 0,0150! 0,035 | 2,33 35 | 0,9400 4\1\3’@;‘400 0,429
pelle (impermeabile alta durabilita) o B (=
5 | Calcestruzzo di perlite e di vermiculite 250 di 0,0400T 0,130 3,25 250 38,( ’{;’3}3 38,0000 | 0,308
sottofondo ‘% A
6 | Piastrelle di ceramica 0,0150 | 1,000 | 66,67 | 2300 | 05230 | 0,9380 | 0,015
SPESSORE TOTALE [m] _ 0,3550 ) e
A
Conduttanza unitaria | ~d¢%; | Resistenza unitaria | 0,300
T superficie interna a{g:\v;}}? superficie interna
" Conduttanza unitan > | 10 | Resistenza unitaria 0,100 |
| superficie est¢fne superficie esterna
TRASML:T“EEZ?:X 0,783 | RESISTENZA TERMICA | 1,277
L TOT/LELVIh2K] TOTALE[M?K/W]
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Progetto:
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Classe di permeabilita all'aria dei serrarieti ésterni:

Penta srl - - -
| ~ . DATI di PROGETTO ]
Altitudine fm] 100
Latitudine 44°01'
Longitudine 10°07'
Temperatura esterna Te [°C] 0
Localita di riferimento per temperatura esterna MASSA CARRARA Q’
Gradi giorno [°Ce24h] 1601, -
Localita di riferimento per gradi giorno MASSA CARRARKC@@
Zona climatica Y
Velocita del vento media giornaliera [media annuale] [mi/s] ]
Direzione prevalente del vento aN/N
Localita di riferimento del vento ~ ey
Zona vento . A 2
Localita rif. irradiazione _ ] s :
&
Irradiazione globale su superficie verticale (MJ/m?) Loy
mese N [NNE| NE |ENE| E | ESE | SE | SS8%,| S oriz | Te
NNW | NW |WNw| w | wsw | sw | sdwi
novembre 50l 20| 23| 32| 46| 61| 75k vo9| 95| 58| 113
dicembre 1.6 1.6 1.7 2.5 3.9 5.4 7.0] >85 9.1 47] 79
gennaio 1.8 1.8 2.0 2.9 4.3 5.8 7.3 8.7 9.3 53| 6.8
febbraio 2.6 2.7 3.3 4.7 6.4 8.0 “wux| 107] 113 8.3 74
marzo 3.8 4.2 5.6 7.4 91| 105 a4l 11.9] 121| 128 10.3
aprile 55| 65 83| 102] 115] 125R-121| 11.5| 108! 16.9] 13.2
=
Inizio riscaldamento o \‘?“} 01-11
Fine riscaldamento B = 15-04
Durata periodo di riscaldamento I - [giorno] 166
Ore giornaliere di riscaldamento “ [ore] .12
Situazione esterna : in complesso urbano
Temperatura aria ambiente L __Ta [°C] 20.0
Umidita interna o Ui [%] 50.0

Appartamento 1
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Appartamento 1

Progetto: |
Penta srl
l ‘ VERIFICHE DI LEGGE |
Massa efficace dell'involucro edilizio M [kg/m?] 116.03
Superficie S [m3 247.30
Volume V [m? 172.27
Fattore di forma SV [m-1] 1.435 l
Cd1, Cd2 [Wim*°C] 0.397 0.901 Q}
LEGGE REALESY »
Art. 8.6 Coeff. vol. dispersione per trasmissioneCd [W/m*°C] 0.901 0 Q"-\\”’
Coeff. volumico di ventilazione Cv [W/m*C] 0.155 /73355
Coeff. volumico globale Cg [W/m®*°C] 1.056 (\ 2-£,86
Potenza termica dispersa per trasmissione od [W] 3106 772864
Potenza termica riscaldamento aria di rinnovo ov [W] 533 / ). <’ 533
Potenza termica fotale _ ®g [W] 3638 r,?\x 3397
o
Regime di funzionamento <NMIERMITTENTE
Rendimento di distribuzione nd 7. 0.95
Fabbisogno mensile di energia primaria: Q N7 S
nov- | dic gen feb mar apr odtotali
Durata 360 372 372 336 372 180 e 1992
Qp 1142| 2037| 2260| 1744| 1143 352 Y 8678
Qe 395 418 421 379 411 195 ‘a‘?}ii: > 2217
FC 0.500| 0.669| 0.715! 0.673| 0.484| 0.661 o7 a\
CP 0.485| 0.657| 0.705| 0.662| 0.469 0.649&:\&3‘}
ntu_| 0.858] 0.870] 0.872] 0.870[ 0.857| 0.87 =
Qc 1202| 2210 2460 1886| 1201 A 9300
np 0.715| 0.775| 0.784| 0.770} 0.709, <. 6"5’6’ .
Q 1696 | 2627 |- 2881| 2264 1612 536 | . 11517
Energia termica stagionale fornita dal sistema di pioduzione  Qps [MJ] 8678
Fabbisogno stagionale complessivo di enerqfc“L. maria Qs [MJ] 11517
Rendimento di produzione medio staglonalen ) L nps 0.753 |
Rendimento globale medio stagionale A _ ngs 0.674
Potenza nominale utile del generatoref\\ Pn [KW] 6 !
\Z?ﬂ i
Art. 5.1 RENDIMENTO GLOBA!’@ M:=DIO STAGIONALE LIMITE
,{i,‘«:\\\‘gL (65 + 3+log Pn)% = 0.673 < ng=0.674
f:’
Art. 8.7 FABBISOGNO E"'&%ETICO NORMALIZZATO LIMITE [kJ/m*GG]
n = numero dei volun‘:xdiarla ricambiati in un'ora [1/h] 0.5
ap = apporti gratuﬁ:u.xtn rni [Wim?] 4.0
§/.h = altezzadi pisnoidell'edificio im] 3.0
g | = irradianze irne “dia solare W/m#] 84.9
5| dim = (fa-te ;¥ “edio stagionale) [K] 10.848
\:\“’v? FENL= 1127 > FEN= 498 -
3 &
g Art. 11 {‘M\‘I‘:NDIMENTO TERMICO UTILE DA RILEVARE NEL CORSO DELLA VERIFICA
“ (100)=(84 + 2log Pn)% = 0.856 <= n rilevato
g' (’%‘»@"}\ n(30) (80 +3logPn)% = 0.823  <=nrilevato
Vo
AL
S5
|
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Progetto:

Penta srl

| FABBISOGNO ENERGETICO MENSILE DI ACQUA CALDA SANITARIA

Tipo di utenza: ABITAZIONE DI TIPO MEDIO

2 2AZZANIGA s.p.a - Personalizzare con Vs Cincin

_ W

Numero alloggi = 1 fi = 115
Numero vani = 4 2 = 1.00 C&
Tenore di vita = BUQONO f3 = 1.10 @
Fabbisogno idrico giornaliero per persona [I/persegl g = 9@
Numero di persone [pers] p = o)
Temperatura di utilizzo dell'acqua calda sanitaria [°C] facs = AT
Temperatura dell'acquedotto < [°C] ta = o240
calore specifico TkJ/kg*K] c = (=487
fattore di correzione f =73 <7 1.000
Rendimento di distribuzione globale acs ngs=-%  0.900
S A
FABBISOGNO ENERGETICO [MJ] Qacs = q p c (tacs-ta) 30 fing = ‘»‘:1~§}192
&,
Generatore COMBINATO 3\_‘;\/
o
' [
‘&‘z‘\f
N
<
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Progetto: l I
Penta srl
| RIEPILOGO _ DISPERSIONI |
GLOBALE EDIFICIO 247.3 1723 1.435 0.831  0.901 3397
[ Appart/zona/ambiente I superf | volume | SIV Cdr Cdl | dispers |
Piano/Scala: 01 terra 3393’*[,
N
0101 appartamento 1 247.3 172.3| 1.435 {a5e7
01 | soggiorno pranzo 78.27 66.97| 1.169 o281
02| cottura 24.50 13.37| 1.833 A 265
03| disimpegno 12.46 7.45| 1.672 o 155
04 | armadi o 4522  20.12| 2.247 N 492
05 | letto 50.75 42.28| 1.200 k| 767
06 |w.c. B 25.94 14.48] 1791] .3 304
07 | dis 10.17 760| 1.337] {7 134
o ;_ -
%\ /54@
RO
N
1[:1-\\
N
r/?gg/\ ﬂ’
N
N7
R
&
g (“{/
g X
E P
u@) {r\\\
i‘-ﬂ Q\{{;«f
Roxy
N
N
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[ Progetto: |
Penta srl
i CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE'PER SINGOLO AMBIENTE |
AMBIENTE : 010101 soggicrno pranzo |
Te = 0 . q ric largh lungh altez volume dispvol
Ta = 20 1 05 4.10 550 2.07 67.0 234 §i‘~§
2
o X
nr| Costr | q | es k dt | lungh al/la superf sekedt  |aes| dis{*a;
01[146 P.E 1 N 0.48| 20 4.70 3.10 8.97 85.7511.20| ~303
02210 S.E 1/ N 1.95| 20 2.00 2.80 5.60 218.18 [ 1.20 [/ 262
03[305P.1 1 0.74| 10 2.00 3.10 6.20 46.07 | 1.08-7 46
04 [ 146 P.E 118 0.48| 20 4.00 3.10 12.40 118.54 1@7?;;5 119
05|517 PAV 1 1.51 10 5.50 4.10 22.55 340. 73,?"‘30655? 341
06 (602 SOF 1 0.78] 10 550| ~__4.10 22.55 176.57 15500 177
TOTALL: | dispvol +  (disptratau%) = __l superf |volume | S/Va o7
234 1047 0% 1281 78.27 67.0 14750 I
e . —
AMBIENTE : 01|0102 cottura e N . |
\
Te = 0 q ric largh _r I_L]r_abh altez, :~> “volume dispvol
Ta = 20 1 0.5 1.80[ 250| AN 13.4 47
N I
] - T
nr{ Co-str | q | es k dt | lungh allla <Josaperf sekedt |a.es| disptra
01[305P.l 1 0.74] 10 5.00 3.5 16,50 115.1611.00 115
02 {517 PAV 1 1.51] 10 2.50 oY 4.50 67.99]1.00 68
03602 SOF | 1 0.78 10 250 - 160 4.50 35.2411.00| 35
TOTALE | dispvol _ +  (disptratau%) = . | superf |volunie | _SIV
47 218 0% .85 2450 134 | 1.83 o
AMBIENTE : 0110103 disimpegno N o ]
'\ 4
Lo S
Te = 0 q ric Aargh lungh altez volume dispvol
Ta = 20 1 0.5 2.28 1.10 2.97 7.4 26
L G _
Dy
nr| Costr | q | es k<Gt | lungh allla superf s*kedt |a.es| disptra
01[146 P.E 118 IR Y 20 240  3.10 7.44 71.13[1.00 71
02{517 PAV | 1 =UE(| 10 1.10 2.28 2.51 37.90|1.00 38
031602 SOF 1 ~B0781 10 1.10 2.28 2.51 19.64 | 1.00 20
TOTALI: | dispvol  ~=33% (disptrarau%) = superf | volume SV
26 . u.v 129 0% 155 |  12.46 74 | 167 .
zs
g (f”; o
& NN
g <E
g /’f:"*\m}\ N
“'e.u \(‘g‘\"‘::
i &
o (e
NN
NG
2
|
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Progetto: - | e o Tt }?{6,\
Penta s
l CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLO AMBIENTE ]
AMBIENTE : 010104 armadi ]
Te = 0 q ric largh lungh altez volume dispvol
Ta = 0 1 0.5 2.30 3.50 2.50 20.1 0}
£
. 4
nr| Costr | q | es k dt | lungh allla superf sekedt |a.es| dis{*5>
01!146 P.E 18 0.48| 20 2.50 2.60 6.50 62.14[1.00] ~3,"62
02]146 P.E 1| E 0.48] 20 3.70 2.60 8.36 79.92]1.15 |/~ 92
03}210 S.E 1] E 1.95| 20 2.10 0.60 1.26 49.09[1.1882 56
04|305 P.I 1 0.74| 10 250 260 6.50 48.30 | 1004~ 48
05305 P.I 1 0.74! 10 2.50] 280 6.50 48.30 405 48
06517 PAV | 1 1.51| 10 350 230 8.05 121.64.5500 122
07|602 SOF | 1 0.78] 10 350] --2.30]  8.05 6238 XU71.00 63
TOTALI: | dispvol +  (disptrarau%) = | superf |volume | “SA™MN|
0 492 0% 492 4522| 201 | 225 . ]
o N o
AMBIENTE : 010105 letto ] & ]
o ®
Te = 0 \ q ric largh lungh altez>"| volume dispvol
Ta = 20 ‘ 1 0.5 3.90 3.65 ﬁ’ﬁvj‘;;.f.97 42.3 148
& ﬁ‘w
e
nr| Co-str | g | es k dt lungh al/la”"="superf sekedf |a.es| disptra
01]146 P.E 11N 0.48] 20 3.50 ZoI1T 8.00 76.431.20 92
02210 S.E i| N 1.95| 20 2.000 . viz0 2.40 93.50 [ 1.20 112
031305 P.1 1 0.74| 10 4.00' 297 11.88 88.27 | 1.00 88
04|517 PAV | 1 151 10 3.65° 3.90 14.24 215.09|1.00 215
05|602 SOF | 1 0.78] 10 365/  3.90 14.24 111.4611.00 111
06 | 000 1 0.00| 20 e 0.00 0.00 0.00]1.00 0
TOTAL!: | dispvol _+  (disptratau%). - - = superf |volume | SIV
- 148 619 éﬁ,x 767 | 50.75| 423 ] 1.20 ]
N
AMBIENTE : 010106 w.c. N B l
Te = 0 q | fic™ largh lungh altez volume dispvol
Ta = 20 1|72~ 0.5 3.25 1.50 2.97 14.5 51
&y
e |
/\}\%‘J}
nr{ Co-str q | o= K dt lungh allla superf sekedt a.es| disptra
5//01,305 P.| 1] 0.74| 10 2.10 2.97 6.24 46.34|1.00 46
$|102]146 P.E Y | 048] 20 3.35 2.97 9.95 95.12]1.00 95
503517 PAV I 1] 1511 10 1.50 3.25 4.88 73.661.00 74
£[.04]602 SORJEA 0.78] 10 1.50 3.25 4.88 38.171.00 38
| TOTALL: | GSpvol +  (disptraau%) = superf |volume | SV
g {351 253 0% 304 | 2594 145] 1.79
s ),
%f \f’:g.xi“)"
,«;{,x >
RN
ﬁ?»%t%\/
g
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Appartamento 1

Prqgetto: 1
Penta srl
[ CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLO AMBIENTE |
AMBIENTE : 010107 dis ]
Te = 0 q ric largh lungh altez volume dispvol 4
Ta = 20 1 05 1.60 1.60 2.97 76 27§
N
\%13
nr] Co-str | g | es k dt lungh allla superf sekedt a.es d1§?§’3€a?
01]146 P.E 1] 8 0.48| 20 1.70 2.97 5.05 48.27[1.00] 348
02517 PAV 1 151 10 1.60 1.60 2.56 38.68(1.00 [/~ 39
03602 SOF 1 0.78| 10 1.60 1.60 2.56 20.04 [ 1.0 20
TOTALIL: | dispvol +  (disptrarau%) = superf volume SV (s
27 107 0% . 134 | 10.17 76 | 134 AL |
: A
(:\\*1’. A7
ey
A
Ry
q;gi\ti/
<y
43-:1\./3’
a”‘;“«_
SN
IR
Qi:‘:ﬁ
3P
BN
L)
é:{f\%;\
7
/“{;m\x
AN
FANN
\\‘w
63\}:_/
a’\“":’f
PR
£ wf”\‘\\:l“
§ k(\t;?\
= P -
E """":‘*z\\\
[ T
oy
A
i &
g L=
B
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Progetto: |

Penta srl

P

l FABBISOGNO ENERGETICO UTILE REALE _Qhr [MJ]

FonAZZANIGA S

w'

010101 soggiorno pranzo |
ur nov dic gen feb mar apr Tot Yo
QL 833 1197 1306 1126 960 651 6074
Ql 158 158 158 158 158 158 945| -15.6 {
QS| 191 161 182 237 380 528 1679| -27.6 <
QSE 46 45 47 53 65 63 320] - 53 D
nu 0.987] 0.998| 0.998| 0.994] 0.959 :’fgﬁ
Qh 443| 834|920 682 379 0] 3257 PN
Qhvs 378 716 791 581 318 0 2785 2R
ne 0.960| 0.960] 0.960] 0.960| 0.960 el
nc - 0.980| 0.980] 0.980| 0.980| 0.980 e
Qhr 401 761 841 618 338 0 2960 | /o &7
Rapporto (QS+QNAQhr Q)/ZQhr art. 7, comma 7 MARZO=  1.200 . NS B
e N
010102 cottura Q-
nov dic gen feb | mar apr Tot %
QL 65 94 102 88, 75 51| {afr6
Ql - 41 41 41 41, A 41249 -52.3
Qs 0 0 0 0 0 IR 0 - 0.0
QSE 0 0 0 0 0 ot 0 - 0.0
nu 0999! 1.000] 4.000| 1.000[ _1.000| w554
Qh 24 52 61| 47 34[ ¥ 10 228
Qhvs - |- 20 44 52 39 28937 9 193
ne " 0.960| 0.960| 0960| 0.960| 0.2 0.960
nc 0.980| 0.980| 0.980 0.980] {sJ0| 0.980
Qhr 21 47 55 421 =530 9 205
Rapporto (QS+QIY/(Qhr Q)/>Qhr art. 7, comma 7_M,"RZO= _ 0.923 ~
010103 disimpegno !
nov dic gen |', iy mar apr Tot %
QL 117 168 183} ~. 158 134 91 850
Ql 36 36 360~ 36| 36 36 218] -25.7
Qsl 0 0 B 0 0 ol -0.0
QSE 24 24 g 27 32 28 160] -18.8
nu 0.996 1.000 | #21-500 0.999 0.998 0.978
Qh 56 10745 122 94 66 28 473
Qhvs 48 527 105 81 57 24 406
ne 0.960 02504  0.960 0.960 0.960 0.960
nc 0.980] ~U950| 0.980; 0.980 0.980 0.980
Qhr 51 el 08 112 86 60 25 432
5|[ Rapporto (QS+QN/(5Q)/>Qhr art. 7, comma7 MARZO=  0.765
Q (AW *
: ;o
&
g @m\‘f
1 Ay
a N@»}
RSl
)
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Progetto: .
Penta sri
| FABBIS;DGNO ENER'G;‘E:IE:O T Er AT R ]
r010104-armadi - s =
nov dic gen *| feb '| mar apr Tot %
QL 321 461 503 433 369 251 2337
Ql 51 51 51 51 51 51 303| -13.0
QS 0 0 0 0 0 0 o] -0.0
QSE 0 0 0 0 - 0 0 ol -o0.0
nu 1,000/ 1.000] 1.000] 1.000} 1.000| 1.000
Qh 270 410 452 383 319 200| 2033
Qhvs 233 356 393 332 275 172| 1760 <
ne 0960| 0.960| 0.960] 0.960] 0.960| 0.960 AN
nc 0980 o0.980] o0.980] ©0.980! 0.980| 0.980 i
Qhr 247 378 417] 3531 293 183 1871 &y
Rapporto (QS+Q1)Y/(Qhr Q)Y/>Qhr art. 7, comma 7 MARZC=__ 0.116 - {f\‘;z.:f'
010105 letto - AR ]
nov dic gen | feb | mar apr Tot=! %
QL 411 590 644' 555 _ 473 321 0995|  --
Ql 66 66 66| 661 66 66| \N598| -13.3
Qsl 82 69 781 1017 163 226~ 720] - 24.0
QSE 5 5 5 7] 11 A5 48| - 1.6
nu 0.998| 1.000] 1.000] 0.999. 0.989| 0.8657
Qh 258 450 494 381 236] _ U3 1872 R
Qhvs 221 388 427|327 2007 V44| 1606
ne 0960 0.960] 0.960| 0.960| 0.96Qk<- 0.960
nc 0.080] 0.980] 0.980] 0.980/ 0.6 0.980
Qhr 234 413 453 347] €23 47| 4707
Rapporio (QS+Q1/(Qhr Q)Y/¥Qhr art. 7, comma 7_ MnRzO = 0.760 o N
{
010106 w.c. B i h
nov dic gen | fek | mar apr Tot % E
QL 178 256 279 wil, 205 139 1208 ‘
Ql 42 42 42 421 42 42 255 -19.6
Qs 0 0 A ol 0o ol o] -00
QSE 32 32 B35, 36, 43 37 214| -16.5
nu 1.000] 1.000] _10wg| 1.000] 1.000f 0.998
Qh 103 181].&. =204 162 120 60 830 ]
Qhvs 89 1575 > 176 140 103 51 716
ne 0.960| 0.9504, ~0.960| 0.960| 0.960] 0.960
nc 0.980| 0:°8Cf° 0.980| 0.980| 0.980| 0.980
Qhr 94| . L 187 149 110 54 761
Rapporto (QS+QI)/(§‘§‘§¥)IZQhr art. 7, comma 7 MARZO =  0.523 ]
2 -
: %f:tf’s
Bl 4L
N

wh
W
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[Progetto: |

Penta srl

I FABBISOGND. E.NERGETICO UTILE REALE, _Qhr _[MJ] ]
010107 dis = |

nov dic gen _ feb mar apr Tot %

QL 92 132 144 124 106 72 668 —

Ql 37 37 37 37 37 37 219| -32.8 <j§;
Qs] 0 0 0 0 0 0 o] -00 N
QSE 16 16 17 18] 22 19 108 -16.2 (f?
nu 0.991 0.999 0.999 0.998 0.995 0.958 @
Qh 39 79 90 69 © 48 18 342 £ 0
Qhvs 33 68 78 59 40 15 293 q;;%

ne 0.960 0.960 0.960 0.960 0.960 0.960 g?ﬁ{i\‘v

he 0.990 0.9920 0.990 0.990 0.990 0.990 \b\i\\i_;f

Qhr 35 71 82 62 43 16 308| (&

Rapporto (QS+QI)/(Qhr Q)/>Qkhr art. 7, comma 7 MARZO= _ 0.920 L o

;NN
«jé’/’%‘
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& i ’:/A
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RELAZIONE TECNICA SUL RISPETTO DELLE PRESCRIZIONI PER IL

CONTENIMENTO DI CONSUMO DI ENERGIA NEGLI EDIFICI

Ed

MODELLO secondo ALLEGATO A TIPOLOGIA a, art. 1 DM 13-12-93:
opere relative ad edifici di nuova costruzione o a ristrutturazione di edifici
(con riferimento all'intero sistema edificio-impianto termico).

In ottemperanza a quanto disposto da:
legge n. 10 del 9 gennaio 1991-D.P.R. n. 412 del 26 agosto 1993
D.M. del 13 dicembre 1993 - D.M. del 6 agosto 1994
D.P.R. n. 551 del 21 dicembre 1999

Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI10379
Procedure di calcolo recepite dalla UNI 10344 - (UNI EN 832) e da tutte quelle collegate

Opere relative a: ristrutturazione

Localita : Carrara Via Carriona 210

Tipo di edificio : Appartamento di civile abitazione “B”
Categoria : E.1(1)

Committente : Penta srl

Progettista : vedi pag. 2

La presente Relazione Tecnica ai sensi dell'Art. 28 Legge 10, 9-1-1991, viene
consegnata in duplice copia prima o insieme, alla denuncia dell'inizio lavori
relativi alle opere in oggetto.

La seconda copia viene restituita con 'attestazione dell'avvenuto deposito.




a) INFORMAZIONI GENERALIX

al - Comune di MASSA CARRARA

a2 - Progetto per la ristrutturazione edilizia ed adeguamento igienico sanitario con parziale
cambiamento di destinazione d'uso

a3 - sito in Carrara via Carriona 210

a4 - Concessione edilizia n. del

a5 - Classificazione dell'edificio: E.1(1)

a6 - Numero delle unita' abitative: 5

a7 - Committente: Penta srl

a8 - Progettista degli impianti termici: Geom. Fabrizio Giromella

a9 - Progettista dell'isolamento termico dell'edificio:

al0 - Direttore dei lavori degli impianti termici: Geom. Fabrizio Giromella
all - Direttore dei lavori dell'isolamento termico dell'edificio:

al2 - L'edificio rientra tra quelli di proprietd pubblica o adibiti a uso pubblico ai fini dell'utilizzo delle
fonti rinnovabili di energia previste dall'art.5 comma 15 del regolamento:
Msi  XNo

al3 - L'edificio rientra nella disciplina di cui all'art. 4 comma 1 della legge (edilizia sovvenzionata e
convenzionata, edilizia pubblica e privata):
Osi  BeNo

al4 - L'edificio rientra nella disciplina di cui all'art. 4 comma 2 della legge (autorizzazioni,
concessioni e contribuiti per la realizzazione di opere pubbliche):
Osi  [XNo

al5 - Consistenza demografica del comune (numero di abitanti):
< 50.000




b) FATTORI TIPOLOGICI DI EDIFICIO

I seguenti elementi tipologici (contrassegnati) sono forniti in allegato:

bl - piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d'uso
prevalente dei singoli locali

O bv2- prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione di eventuali sistemi
di protezione solare

[0 b3 -elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi
specificatamente progettati per favorire lo sfruttamento degli apporti solari

¢) PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA'

cl - Gradi-giomo [°C 24 h] : 1601
c2 - Temperatura minima di progetto dell'aria esterna [°C] : 0

d) DATI TECNICO-COSTRUTTIVI DELL'EDIFICIO E DELLE RELATIVE STRUTTURE

d1 - Volume degli ambienti al lordo delle strutture che li delimitano tm3] : 230
d2 - Superficie esterna che delimita il volume {m?] : 278
d3 - Rapporto S/V [m-! ] : S 1212
d4 - Massa efficace dell'involucro edilizio [Kg/m?] : .89

d5 - Classe di permeabilita all'aria dei serramenti esterni (secondo norma UNI 7979) : A2
d6 - Valori di progetto della temperatura interna [°C] : 20

d7 - Valori di progetto dell'umidita' interna [%] : ' 50



Y

e) DATI RELATIVI ALL'IMPIANTO TERMICO

el - Descrizione generale dell'impianto termico contenente i seguenti elementi:

el.l - Tipologia:
Impianto termico autonomo per singola unita immobiliare destinato al riscaldamento degli
ambienti e produzione di acqua calda ad uso sanitario.
Si prevede la formazione di una rete di distribuzione Modul che si dirama da un unico colletiore
posto in cassetta di ispezione facilmente accessibile.
1l sistema consente una buona integrazione con le strutture edilizie ,tempi di messa a regime
omogenei e minori perdite di carico.

el.2 - Sistemi di generazione:
Si prevede l'installazione di un generatore di calore tipo C, a temperatura scorrevole, adibito a
riscaldamento e produzione di acqua calda sanitaria, alimentato a gas metano di rete.
Camera di combustione stagna, a tiraggio forzato con sistema di accensione eleftronica senza
fiamma pilota.
Descrizione completa di Marca e Modello, vedi progetto esecutivo impianto termico.

el.3 - Sistemi di termoregolazione: )
Regolatore della temperatura ambiente con orologio programmatore settimanale e giornaliero a
due livelli di temperatura impostabili.
Valvola termostatiche con elemento ad olio, posta sui singoli corpi scaldanti, costruita ed
omologata secondo la Norma Europea EN215.

el.4 - Sistemi di contabilizzazione dell'energia termica:
Non previsti.

el.5 - Sistemi di distribuzione del vettore termico:
Distibuzione principale in tubazione di acciaio con gli isolamenti previsti dal DPR 412/93.
Collettore complanare in rame tipo Modul che consente la formazione di una rete orizzontale a
ragno che alimenta con coppie di tubi (rame), di andata e ritorno, le singole unita terminali
circostanti.

el.6 - Sistemi di ventilazione forzata (tipologie):
Ventilazione forzata non prevista.

el.7 - Sistemi di accumulo termico (tipologie):
Non previsti.

e1.8 - Sistemi di produzione e di distribuzione dell'acqua calda sanitaria:
La produzione di acqua calda sanitaria é incorporata nel generatore di calore; rete di
distribuzione priva di ricircolo. Realizzazione dell'impianto idrosanitario conforme alla UNI
9182.

e1.9 - Durezza dell'acqua di alimentazione dei generatori di calore (per potenza installata
uguale o maggiore a 350 kW): Dato non richiesto.



e3 - Specifiche dei generatori di energia

e3.1 - Generatore numero 1
Tipologia secondo DPR 660 15 novembre 96; CALDAIA STANDARD

e3.2 - Fluido termovettore: : Acqua
3.3 - Potenza termica utile nominale (Pn) kW 6.0

¢3.4 - Rendimento termico utile (o di combustione per generatori ad aria calda ) 2l 100% di Pn:

e3.4.1 - valore di progetto [%] 88.5
e3.4.2 - valore minimo prescritto [%] 84+ 2log Pn= 85.6
e3.4.3 - verifica a norma di legge

¢3.5 - Rendimento termico utile ( o di combustione per generatori ad aria calda ) al 30% di Pn:
e3.5.1 - valore di progetto [%] 86.2
€3.5.2 - valore minimo prescritto [%o] 80 + 3 log Pn= 82.3
e3.5.3 - verifica : a norma di legge

e3.6 - Combustibile utilizzato: Metano




e4 - Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell'impianto

e4,1 - Tipo di conduzione previsto in sede di progetto:

continuo con attenuazione notturna: D

intermittente:

e4.2 - Sistema di telegestione dell'impianto termico:
Non previsto.

ed.3 - Sistema di regolazione climatica in centrale termica:
e4.3.1 - centralina climatica: Norn prevista (in quanto impianto non centralizzato).

e4.3.2 - numero dei livelli di programmazione temperatura nelle 24 ore:

e4.3.3 - organi di attuazione:

e4.4 - Regolatori climatici delle singole zone o unita' immobiliari:
Cronotermostato ambiente elettronico settimanale e giornaliero, con almeno due livelli di

temperatura e orologio programmatore in grado di attivare o disattivar eil generatore in base alla
temperatura richiesta nel locale pilota.

uno

e4.4.1 - numero di apparecchi:
due

e4.4.2 - numero dei livelli di programmazione temperatura nelle 24 ore:

ed.5 - Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente nei singoli locali
(o nelle singole zone, ciascuna avente caratteristiche di uso ed esposizione uniformi)

(descrizione sintetica dei dispositivi):
Valvole termostatiche con elemento sensibile ad olio, la cui installazione é prescritta se il
rapporto tra apporto solare mensile calcolato nel mese di maggiore insolazione e gli apporti

gratuiti interni convenzionali sia >20% del fabbisogno energetico complessivo nello stesso mese

Art. 7DPR 412.
e4.5.1 - numero di apparecchi: Vedi rapporto di calcolo ambiente

e5 - Dispositivi per la contabilizzazione del calore
nelle singole unita' immobiliari servite da impianto termico centralizzato:

Non previsti.

€5.1 - numero di apparecchi:



¢6 - Terminali di erogazione dell'energia termica
Per ciascun gruppo di terminali dello stesso modello e della stessa potenza viene indicato:

€6.1 - numero di apparecchi: 6
e6.2 - tipo: RADIATORI
6.3 - potenza termica nominale: variabile

7 - Condotti di evacuazione dei prodotti di combustione - descrizione e caratteristiche
principali (dimensionamento secondo norma tecnica UNI 9615):
CANALE DA FUMO in acciaio '

8 - Sistemi di trattamento dell'acqua
Non richiesti.

e9 - Altre apparecchiature e sistemi di rilevante importanza funzionale

€9.1 - Bruciatori:
Incorporati nel generatore.

9.2 - Ventilatori:
Non previsti.

€9.3 - Pompe di circolazione:
Incorporata nel generatore.



f) PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI

fl - Caratteristiche termiche e igrometriche dei componenti opachi dell'involucro edilizio
(vedere tabelle allegate).

2 - Caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell'involucro edilizio
(vedere tabelle allegate).

f3 - Trasmittanza termica (K) negli elementi divisori tra alloggio o unita immobiliari confinanti

13.1 - valore massimo risultante dal progetto:

f3.2 - elemento di riferimento: vedere nel dettaglio del
CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLOAMBIENTE
alla riga con esposizione TF (contenuto nellAPPENDICE A).

f4 - Coefficiente volumico di dispersione termica per trasmissione Cd [W/m’K] :

4.1 - valore massimo risultante dal progetto: 0.630
f4.2 - valore massimo consentito dalle norme: 0.901
4.3 - verifica: a norma di legge

4.4 - riduzione percentuale del Cd rispetto al CdL: 30.2 %
5 - Numero di volumi d'aria ricambiati in un'ora (valore medio nelle 24 ore [h-]) :
5.1 - zona: unica
5.2 - valore di progetto: 0.5
5.3 - valore minimo da norme: 0.5
f6 - Portata aria ricambio (solo nei casi di ventilazione meccanica controllata) [m*/h]: Non prevista.
f7 - Portata aria attraverso apparecchiature di recupero [m*h] : Non prevista.

f8 - Rendimento termico delle apparecchiature di recupero (se previste): Non richiesto.

9 - Rendimenti medi stagionali di progetto [%o] :

9.1 - Rendimento di produzione: 79.1
9.2 - Rendimento di regolazione: 98.3
9.3 - Rendimento di distribuzione: 95.0
9.4 - Rendimento di emissione: 96.0

10 - Rendimento globale medio stagionale [%] :

f10.1 - Valore di progetto: 70.8
£10.2 - Valore minimo imposto dal regolamento: 67.3
£10.3 - verifica: a norma di legge

f11 - Fabbisogno energetico normalizzato per la climatizzazione invernale (FEN) [kJ/m*GG] :
f11.1 - Valore di progetto (metodo A UNI10379): 50.4
f11.2 - Valore limite FENlim (art. 8 c. 7 regolamento): 112.7
f11.3 - verifica: a norma di legge



g) SPECIFICI ELEMENTI CHE MOTIVANO EVENTUALI DEROGHE A NORME FISSATE
DAL REGOLAMENTO

Nessuna deroga

h) VALUTAZIONI SPECIFICHE PER L'UTILIZZO DELLE FONTI RINNOVABILI DI
ENERGIA

(da fornire solo nei casi di edifici proprietd pubblica o adibiti a uso pubblico)
Allegati:

APPENDICE A: relazione contenente il calcolo dettagliato delle dispersioni di picco,
del calcolo convenzionale del FEN e del rendimento globale
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D) DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA

1l sottoscritto Geom. Fabrizio Giromella iscritto al Collegio dei Geometri della Provincia di
Massa Carrara al n. 731, con studio in via Don Minzoni a Carrara

a conoscenza delle sanzioni previste dall'art. 34, comma 3 della legge 9 gennaio 1991, n.10,
dichiara
sotto la propria personale responsabilita che:

a) il progetto relativo alle opere di cui sopra e rispondente alle prescrizioni contenute nella legge 9
gennaio 1991, n. 10 e nei suoi regolamenti attuativi, in particolare risultano applicabili i seguenti
regolamenti (contrassegnati):

al) [ decreto del Presidente della Repubblica, attuativo dell'art.4 comma 1, relativo ai
criteri generali tecnico-costruttivi e alle tipologie per l'edilizia sovvenzionata e
convenzionata nonché per l'edilizia pubblica o privata (qualora vigente);

a2) [ decreto del Ministro dei lavori pubblici, di concerto con il Ministro dell'industria
del commercio e dell'artigianato, attuativo dell'art.4 comma 2, relativo al rilascio
dell'autorizzazione, alla concessione e all'erogazione dei finanziamenti e contributi
per la realizzazione di opere pubbliche (qualora vigenti);

a3) decreto del Presidente della Repubblica 23 agosto 1993, n.412 relativo alla proget-
tazione, installazione, esercizio e manutenzione degli impianti termici e successive
modifiche contenute nel DPR 21 dicembre 1999 n° 551;

b) i dati e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o
desumibile dagli elaborati progettuali.

Data 10/04/06
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RELAZIONE TECNICA SUL RISPETTO DELLE PRESCRIZIONI PER IL

CONTENIMENTO DI CONSUMO DI ENERGIA NEGLI EDIFICI

APPENDICE A

Dati generali di progetto

Riepilogo calcoli Fabbisogno energetico normalizzato
Riepilogo potenze di picco in regime stazionario
Calcolo trasmittanza delle strutture

Verifiche igrometriche
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Progetto: I

Penta srl

Nelle pagine successive sono ripertate le tabelle relative alle:

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI TRASPARENTI

[ valori riportati sono quelli relativi al calcolo delie dispersioni di picco
(In particolar modo i valori delle conduttanze unitarie superficiali).

stati utilizzati i valori di conduttanza unitaria superficiale prescritti dalla UNI10344:
- per i componenti opachi:
he [W/m3K]= per superfici rivolte verso l'esterno
hi  [W/m2K] = 7 7 per superfici rivolte verso I'ambiente interno o al ,.
~- per i componenti trasparenti (con vetro normale);
he [W/m3K]= per superfici rivolte verso I'esterno /{’\fff
hi  [W/m2K] =8 per superfici rivolte verso I'ambiente intgc\rgw altri

\Q;b

S

Periodo delle variazioni

AZZANIGA s.p.a - Personalizzare con Vs Cincin

o
&

w

2
Per il dettaglic di calcolo si rimanda alla relazione riportata in A‘E\’S\'\-\%NDICE A).
"\:'\ w

Per il calcolo del fabbisogno energetico normalizzato e del rendimento globale dell'impianto sonC\i@)

f}?

LEGENDA {;;} o

s [m] Spessore dello strafo oV

yy [W/mK] Conduttivita termica del mafc;?;i;—:;;é

C [W/m2K] Conduttanza unitaria <>

p [kg/m?] Massa volumica {{“‘*}%

5a 10  [kg/msPa] Permeabilita di vapors, hew'intervallo di umidita relativa 0-50 %
su 10*  [kg/msPa] Permeabilita di varoi nell ‘intervallo di umidita relativa 50-95 %
R [m2K/W] Resistenza term:m cai smgolr strati

Ag [m?] Area del vetro

Af [m3] Area del tefar).

Lg [m] Lunghezza};;\és imetrale della superficie vetrata

Kg [W/m3K] Trasm '{t%‘:‘\za termica dell'elemento vetrato

Kf [W/m2K] Trasnfinc,nza termica del telaio

Kl [W/mK] Tram‘anza lineica (nulla in caso di singolo vetro)

Kw [W/m3K] '{;}gx lttanza termica totale del serramento

c [J/(kg K)] { bapac:ta termica specifica

5 [m] Profondita di penetrazione periodica di un‘onda termica

3 [-1 @ Rapporto tra lo spessore dello strato e la profondita di penetrazione
X [J/(m2K)] <*§\\ Capacita termica areica

Ymn [W/(man Ammettenza termica dinamica

Zimn N Elemento della matrice di trasmissione del calore

Z11 [-] oy

Z12 204

Z2 ﬁ"‘a;gmzK)]

Za

Variazione di tempo: anticipo (se positiva) o ritardo (se negativa)

Appartamento 4 pag. 12
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Penta srl

CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA Parete in mattoni ed isolamento a cappotfo

‘%A}

Appartamento 4

cod 146 P.E
Massa [ka/m?] | 431.5 l | Capacita [kJ/m2K] | 363.5 | Type Ashrae { 0 |
N Descrizione strato s A Cc p 8a10% | 8u10?| R
{dall'interno verso I'esterno) {m) (W/imK) {(Wim*K) {(kg/m?) {kg/msPa) {(ka/msPa) (m’Ki\f:]":
1 | Intonaco di cemento, sabbia e calce 1800 per 0,0150| 0,900 60,00 1800 9,3800 9,3800 0,0}1‘:&\:
esterno Vs
2 | Mattoni SEMIPIENI a doppia testa da 25 0,2500 2,703 | 1520 | 23,4400 | 23,4400 03270
cm foratura 21% (da UNI10355) SE
3 | Polistirene espanso in lastre stampate per 0,0500| 0,034 | 0,68 50 | 16000 | 1 g{@) "1,471
termocompressione da 50 Kg/me ,«:&{\_
4 { Intonaco plastico per isolamenti a cappotto 0,02001 0,300 | 1500 | 1100 | 62500 32500 | o067
(buona permeabilitd) B i o iy
SPESSORE TOTALE [m] 0,3350 ﬂ/;f',% ;"
\\ ‘JI
Conduttanza unitaria 8 | Res..tenza unitaria | 0,130
superficie interna z‘f 7 superficie interna
¥ \5\\‘5/
" - Eraalin,
N Conduttanza unitaria | <%, | Resistenza unitaria | 0,040
H g, superficie esterna < \} superficie esterna
:3; . TRASMITTANZA; \7 10,478 | RESISTENZA TERMICA | 2,004
=TT TOTALE[WI\T" ELL‘ > TOTALE[mZK/W]
5‘ AN
fruss . 1 };E
1 2 34
oy .
PR C 25
A
-— ™ kPa
A 257
N\ ' E\\‘\.
('::}f:?i\ 20T \'\
f:;jl\c}” . I T18
VERIFICA IGROMETRin\‘}:&w{fONDIZIONI AL CONTORNO \
ESEGUITA A NORMA{ZN'SO 13788 (UNI10350)
5 CONDIZIONE -P Ti(°C) | Pi(Pa) | Te(°C) | Pe(Pa) | | 1.5T
Sl INVERNALE: geriaie) | 20.0 1304 6.8 799 1] T 10
> < PV
g ESTIVA: ardsto 23.3 1942 23.3 1942 —
g La struttu.;%jffgﬁ’é soggetta a fenomeni di condensa 1 \ ‘::
3| [ | intersti£ =gy 4a differenza minima di pressione 201 1.0 N L
8 tra g’ieh: ,\” i saturazione e quella reale & pari a [Pal N 5
o LaS“ehtlra & soggetta a fenomeni di condensa;
5 |} \;’%}“antité stagionale di condensato & pari a [kg/m?] 0.5+
9| ] !“mmissibile ed evaporabile nella stagione estiva) I
847~ hLa struttura non & soggetta a fenomeni di condensa
a. b . . .« . . .
Uy | superficiale; la differenza minima di pressione tra 1053
‘*11;}5 quella di saturazione e quella reale & pari a [Pa] 0.0~ 4 2 3 4
pag. 13
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI TRASPARENTI DELLINVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA Serramento vetrato in vetro camera 4-12-4, adimensionale, telaio in legno

s

Appartamento 4

cod 210 S.E
Massa[kaim? | 251 || Capacita[kJ/im*K] | 211 |
N Descrizione strato S A C p da10™ } du102?| R
{dall'interno verso I'esterno} (m) {(WimK) (WIm?K) {ka/m®) (kg/msPa) {kg/msPa) (m’Kfof
1 | Superfici vetrate con vetro camera 5-12-5 0,0220 3,000 1140 0,0000 0,0000 0,33”3{;]\}
superfici TRATTATE em 0.2(U=2,00) telaio (s = /
16%) in legno da 100 mm e Vf;?
SPESSORE TOTALE [m] 0,0220 ({_\§{'”)
)
Conduttanza unitaria 7 Resistenza;ﬂ?m?@?fé 0,140
superficie interna superﬁciexif—fi’j}na
oy
Conduttanza unitaria | 25 | Res¥trnza unitaria | 0,040
superficie esterna suj <h.cie esterna
= TRASMITTANZA 1,948§;ji‘<fEﬁSISTENZA TERMICA | 0,513
TOTALE[W/m*] QO TOTALEm#0W]
o
\\\\\ -
W
Sh, he
' ) \S"EP
1 NN
=
(T
Descrizione Ag Af Lg . 4 Kg KF Ki Kw
(m?) {m?) w7 (WImK) (Wim?K) (WImK) (Wim?K)
Serramento singolo 1.90 035 | (.50 2.600 1.650 0.030 2.552
Doppio serramento ¢ —
e/o combinato R
NN
LN
¢z o
NG
A
O
5, )}
{\“\\:‘:"”J
PN
< [N
é ‘(\g‘i’fm‘\\{?\)
>
i PR
AR
& ALY
f'q o
z L :2:3
S
@:7
W
I
b
pag. 14
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CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO
TIPO DI STRUTTURA Muro interno divisario costituito da due tavolati in laterizio forato da 8 cm, con interposta
cod 305 P.I fibra df vetro da 25 mm
Massa [kaim?__ | 1553 || Capacita[kJ/im*K] | 1305 || TypeAshrae | 4 |
N Descrizione strato 3 A C o] 6a 102 | &u 10" R{g:‘“
{dall'inferno verso I'esterno} {m) (WimK}) (Wim?K) {kaim?) {ka/msPa) (kg/msPa) (m’KIv:_‘
1_| Intonaco di calce e gesso 0,0100| 0,700 70,00 1400 | 18,0000 18,0000 ;41?.1}14
Laterizi in mattoni forati da 8 cm, foratura 0,0800 5,000 | 780 | 38,0000 | 38,0000 40300
orizzontale, 63% (da UNI 10355) PR Siand
3 | Pannelli rigidi in fibra di vetro da 100 Kg/mc 0,0250| 0,038 | 1,52 100 | 150,0000 | 150,(100} | 0,658
4 | Laterizi in mattoni forati da 8 cm, foratura 0,0800 5,000 780 | 38,0000 | 2S®Aud | 0,200
. {/‘\,‘.\‘
orizzontale, 63% (da UNI 10355) ”(»O,
5 | Infonaco di calce e gesso 0,000 | 0,700 70,00 1400 18.000216 3*.::3,0000 0,014
SPESSORE TOTALE [m] 0,2050 @ R
N
Conduttanza unitaria 8 | Resitenza unitaria { 0,130
. superficie interna &7superficie interna
; [
‘ "--m 3 N .
=t i Conduttanza unitaria C:\\B\l‘:,} Resistenza unitaria | 0,130
L superficie esterna &}, \:;':'“ superficie esterna
ki R4
1) > T'RASMITTANZﬁ? ‘\ ?}:’ 0,743 [ RESISTENZA TERMICA | 1,346
A . TOTALEWmIq &% TOTALE[M2KW]
T @‘i&’/
l-_ \v
TN
’. 7 \,t\\\}
. ) M/}'
3
12345
N \:k/
A
Qt"’w@ N
o
s
AN
oy
AN
f’{;\m}’
fs{*:})/;
D
£ QQQ\Q:J
g LAY
5 )
> PN
8 o
[ N
@
N
gﬁ £ fm}\?
“ L o
N
G, v

7
wi'fr

-

Appartamento 4
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CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA Pavimento tra ambienti abitati, isolato con pannelli in polistirene, finitura in ceramica

N/ N

ZZANIGA s.p.8 - Personalizzare con Vs Cincin

(8
)

T

<«

b
i
3,

Wi T

cod 502 PAV
Massa [kg/m?] | 4860 || Capacita[kJ/m*K] | 4109 || TypeAshrae | 14 |
N Descrizione strato ] A C p 8a 10'2 | &u 102 R
{dall'interno verso l'esterno) {m) {W/mK) {Wim?K) {kg/m?) (ka/msPa) | (kgimsPa) | (m*KM.
i
1_| Piastrelle di ceramica 0,0150| 1,000 66,67 2300 | 10,9380 0,9380__| 0,015
2 | Calcestruzzo di perlite e di vermiculite 250 di 0,0400| 0,130 3,25 250 38,0000 | 38,0000 {éjé;os
sottofondo AN 7
3 | Polistirene espanso estruso da 35 Kg/mc con 0,0150]| 0,035 2,33 35 0,9400 0,94Q(\‘;\§;Uf429
pelle (impermeabile alta durabilita) (? \‘,
4 | Calcestruzzo di sabbia e ghiaia 2000 per pareti 0,0300| 1,260 42,00 2000 2,9000 /;3;‘,‘:\'5()01 0,024
esterne non protette . k;'}“;} '
5 | Solaio di tipo predalles, senza soletta cls, 0,2400 3,571 1500 | 31 ,250@’_;:2«1 2500 | 0,280
laterizio 12 cm, sp tot 24 cm; da 1500, flusso “‘"@' >
ascendente (da UNI 10355) o
6_| Intonaco di calce e gesso 0,0150 0,700 46,67 1400 | 1*8?81\00 18,0000 | 0,021
SPESSORE TOTALE [m] 0,3550 ! el
N\
Conduttanza unitaria *::\:Q‘T‘SET Resistenza unitaria | 0,170
superficie interna_ <, superficie interna
T
Conduitanza unitari 4 6 | Resistenza unitaria | 0,170
L superficie este ﬁna’z*“ superficie esterna
T o
| TRASMJ:\L:;;"ZI:'.A 0,706 | RESISTENZA TERMICA | 1,417
TOT/ :I.E]_ ‘V\]T’n“K] TOTALE[m?K/W]
oz
4
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Progetio:

Penta srl

CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZ|O

TIPO DI STRUTTURA iglu’

cod 517 PAV
Massa [kg/nm¥] 1 282.8 || Capacita [kJ/m?K] | 2411 [ Type Ashrae | 6 | Q
N Descrizione strato [ A C p da10"?2 | 6u10®?| R \ﬁ%
{dall'interno verso I'esterno) {m) (W/mK) (WIm?K) (kg/m?) {ka/msPa) (kg/msPa) | (m*KIV. ;- ];?\‘i}
4
1 | Piastrelle di ceramica 0,0150] 1,000 66,67 2300 0,9380 0,9380 0,01‘2?»]?/)
2 1 Malta cementizia magra di sottofondo 0,0800 | 1,400 17,50 2000 6,2500 6,2500 ,féj%?
3 | Calcestruzzo di sabbia e ghiaia 2200 per pareti ~ [0,0400| 1,610 | 40,25 | 2200 | 2,6000 | 2,6800 4:0;225
esterne non protette s S
4 | Intercapedine d'aria non ventilata sp. 200 mm , 0,2000 4,444 1,30 | 193,0000 193,Q@} 0,225
superfict opache, flusso di calore discendente & N
UNI 6946 =S,
SPESSORE TOTALE [m] 0,3350 {<l~:,
N
Conduttanza unitaria | 6 | Ret’siwc.iza unitaria | 0,170
superficie interna _ | supurficie interna ]
o
Conduttanza unitaria {ﬁf; \fkesistenza unitaria | 0,170
superficie esterna < M superfisie esterna ]
e
Fad
TRASMITTANZA _  |'¥/511 | RESISTENZA TERMICA | 0,662
| TOTALE(WImPK] 4 [ | TOTALEfm*kM] ]
4 {/{M 7Y
o\t
A
Fl ‘::\ \:;
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Progetio:

Penta srl

CARATTERISTICHE TERMICHEIIGROMETR]CHE DE] COMPOI?ENTI OPACHI DELLINVOLUCRO EDILIZIO

TIPO Di STRUTTURA Soffitto tra ambienti abitati, isolato con pannelli in polistirene, finitura in ceramica
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cod 602 SOF
Massa [ka/m? | 486.0 | I Capacita [kJ/m3K] | 410.9 | Type Ashrae 1 14 |
N Descrizione strato s A c p | 8a102| sut0=| R @g
{dall'interno verso ['esterno) {m) (WimK) (Wim2K) (ka/m?) {kg/msPa) (kgimsPa) | (m*KM %
1 | Intonaco di calce e gesso 0,0150¢ 0,700 46,67 1400 | 18,0000 18,0000 0,0é:‘.\b
2 | Solaio di tipo predalles, senza soletta cls, 0,2400 3,571 1500 | 31,2500 | 31,2500 (;ﬁ;?B,O
"laterizio 12 cm, sp tot 24 cm; da 1500, flusso "‘f%{j/’j
ascendente (da UNI 10355) ¥
3 | Calcestruzzo di sabbia e ghiaia 2000 per pareti 0,0300| 1,260 42,00 2000 2,9000 3,7( {Q(_))E 00,024
esterne non protette - mﬁ\\{"/
4 | Polistirene espanso estruso da 35 Kg/mc con 0,0150| 0,035 2,33 35 0,9400 ,ﬁ@jﬁ.b(} 0,429
pelle (impermeabile alta durabilita) _ _ ’\/<:lf':?.7
5 | Calcestruzzo di periite e di vermiculite 250 di 0,0400; 0,130 3,25 250 38,{ ¢ f ’g;:" 38,0000 | 0,308
sottofondo &N
6 | Piastrelle di ceramica 0,0150! 1,000 ; 66,67 | 2300 | 0v630 | 0,9380 | 0,015 |
SPESSORE TOTALE [m] 0,3550 | {i(i;/ |
o N ,
Conduttanza unitaria ’\\,QS; "Resistenza unitaria | 0,100
4 superficie interna ¢ NP> u superficie interna
Conduttanza uniﬁgh w7 10 | Resistenza unitaria | 0,100 L
superficie este’\(n:la;:; s superficie esterna il
oo : ]
TRASMI 2K 0,783 | RESISTENZA TERMICA 1,277J
TOT/.LE)"Vih?K] TOTALE[m#K/W]



-~

b

Progetto: |

Penta srl

CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA Soffitto su sotlotetto praticabile, isolato con poUlistirene, finitura in battuto di cemento

N7
A
&
O

VERIFICA IGROMETRICA.-:~Z>ONDIZIONI AL CONTORNO

ESEGUITA A NORMAZS0 13788 (UNI10350)

cod 605 SOF
Massa [ka/m?] ] 490.0 | | Capacita [kJ/m?K] | 413.2 [ Type Ashrae ] 8 | Q%\E
N Descrizione strato s A P da10™ | ©6u 10* R(;,?§
{dall'interno verso l'esterno) {m) {(W/mK) (kg/im?) {kg/msPa) (ka/msPa) (m‘K]\!:f l}
1 | Intonaco di cemento, sabbia e calce 1800 per 0,0150 | 0,900 1800 9,3800 9,3800 (/2‘717
esterno . "fh\\’\f/f’?
2 | Soletta mista da 20 cm. in laterizio +6, nervature 0,2600 1150 | 31,2500 | 31 ,250(2:3::0?350
in cemento armato; 1150 (da UNI 10355) il
3 | Polistirolo espanso da 50 Kg/mc per strutture 0,0800 | 0,036 50 | 1,5600 ‘//gljc?sv‘ou" 2,222
orizzontali A V@
4 | Malta cementizia magra di sottofondo 0,0800 | 1,400 2000 | 625004552500 | 0,057
SPESSORE TOTALE [m] 0,4350 b
W
Conduttanza unitaria | 10 | Reswtenza unitaria | 0,100
A superficie interna 22 7#superficie interna
NS
Conduttanza unitaria C%fg' " Resistenza unitaria | 0,100
AE S NN L ) g Or L i superficie esterna L superficie esterna
T s i) K "C‘::;’f
I I l TRASMITTANZA \‘\'g? ¥ 0,351 { RESISTENZA TERMICA | 2,846
TOTALEW/mI¢] »~ TOTALE[m?K/W]
N
=~
\J:f‘j;
yd

CONDIZIONE > Ti(°C) | Pi{Pa)

Te(°C)

Pe(Pa)

INVERNALE: geri>aif) 20.0 1304

6.8

799

ESTIVA: ardsto ™ 23.3 1942

23.3

1942

ES

I

Y, N N . e
La struttu*@\fq,ﬁ’e soggetta a fenomeni di condensa
interstiz, woya differenza minima di pressione
tra q’ieli ;Bi saturazione e quella reale & pari a [Pa]

152

.p.a - Personalizzare con Vs Cincin

Lgf?.“éfﬁffﬁra & soggefta a fenomeni di condensa;
O {%:a?antité stagionale di condensato & pari a [kg/im?]
fs%missibile ed evaporabile nella stagione estiva)

AZZANIGA s.
Ry

AL
q

s

i

7 . La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa
i | superficiale; |a differenza minima di pressione tra
quella di saturazione e quella reale & pari a [Pa]
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Progetto:
- Penta sri
| DATI di PROGETTO ]
Altitudine [m] 100
Latitudine 44°01"
Longitudine 10°07°
Temperatura esterna Te [°C] 0
Localita di riferimento per temperatura esterna MASSA CARRARA <
Gradi giorno [°Ce24h] 1601,
Localita di riferimento per gradi giorno MASSA CARRARI@’@
Zona climatica PR
Velocita del vento media giornaliera [media annuale] [m/s] ]
Direzione prevalente del vento Y
Localita di riferimento del vento oy
Zona vento S &2
Localita rif. irradiazione PG, .
- s
Irradiazione globale su superficie verticale (MJ/m?) T
mese |- N |NNE| NE | ENE| E | ESE| SE | SS: | S | oriz | Te
. NNW | NW |WNW | W |WSW | Sw | sdwiy
novembre 2.0 2.0 2.3 3.2 4.6 6.1 7.5 bo5o19 9.5 5.8| 11.3
dicembre 1.6 1.6 1.7 2.5 3.9 5.4 70| 8.5 9.1 47| 7.9
gennaio 1.8 1.8, 2.0 2.9 4.3 5.8 7.3% 8.7 9.3 5.3] 6.8
febbraio 2.6 2.7 3.3 47 6.4 8.0 ezl 10.7] 11.3 8.3] 74
marzo 3.8 4.2 5.6 7.4 8.1 10.5{” 4%.4| 11.9] 12.1 12.6| 10.3
aprile 5.5 6.5 8.3] 10.2] 11.5] 12545121 11,51 10.8] 16.9] 13.2
I
Inizio riscaldamento N 01-11
Fine riscaldamento e 15-04
Durata periodo di riscaldamento o) [giorno] 166
Ore giornaliere di riscaldamento . [ore] 12
Situazione esferna : in complesso urbano
Temperatura aria ambiente Y Ta [°C] 20.0
Umidita interna R Ui [%] 50.0

Classe di permeabilitz all'aria dei serrariexti esterni:

(si veda singola struttura finestrata) <™

e ¥
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Progetto:
Penta srl
i VERIFICHE DI' LEGGE
Massa efficace dell'involucro edilizio M [kg/m?] 88.70
Superficie S [mF 278.44
Volume V [m? 229.66
Fatiore di forma SV [m-1] 1.212
Cd1, Cd2 [W/m3°C] 0.397 0.901
LEGGE REAL[
Art. 8.6 Coeff. vol. dispersione per trasmissioneCd [W/m3*°C] 0.901 0.;23-"1\,
Coeff. volumico di ventilazione Cv [W/m3*(C] 0.153 )
Coeff. volumico globale Cg [W/m*°C] 1.054 o283
Potenza termica dispersa per frasmissione od [W] 4140 7o~ 2892
Potenza termica riscaldamento aria di rinnove oV [W] 702 o~ <7 702
Potenza fermica totale _®g [W] B 4843{\&;“3\'\, T 3594
Regime di funzionamento o = t!\‘jEéMITTENTE
Rendimento di distribuzione ~ nd 7. 0.95
Fabbisogno mensile di energia primaria: Q \\\\‘:f’/
nov dic gen feb mar apr o vlotali
Durata 360| 372 372| 336| 372 180 Ao 1992
Qp 1641| 2883| 3189| 2434| 1717| 765 7 12630
Qe 395 418 421 379 411 195 . 2217 |
FC 0.606| 0.844| 0.907| 0.831| 0.603| 0.837| ("«
CP 0.594| 0.836| 0.901| 0.823| 0.590| 0.830 ;}\:}‘f
ntu 0.867| 0.877| 0.879| 0.877| 0.866| 0.87 -
Qc 17661 3157 3498| 2659| 1850 A1e” 13740
np 0.759| 0.807| 0.814| 0.801| 0.759| <C.reZ
Q 2161| 3574| 3919| 3037 2261, . 1004 15957
Energia termica stagionale fornita dal S|stema di p. 2duzione Qps iMJ] 12630
Fabbisogno stagionale complessivo di enerqu “r.maria Qs iMJ] 15957
Rendimento di produzione medio stagionaie™ * nps ' 0.791
Rendimento globale medio stagionale 2~: ™ ngs N 0.708
Potenza nominale utile del generatore” ™%y Pn [kW] 6
N7
Art. 5.1 RENDIMENTO GLOBA!g M I\"a:DlO STAGIONALE LIMITE
/f\\ gl = (65 + 3<log Pn)% = 0.673 < ng = 0.708
o
Art. 8.7 FABBISOGNO E::':P SETICO NORMALIZZATO LIMITE [kJ/m*GG]
n = numero dei voh'n\!\d‘arla ricambiati in un'ora [1/h] 0.5
ap = apporti gratun’ynfiprnl fW/im?] 4.0
s/ h = altezza di p-m: ordell'edificio fm] 3.0
'2 | = irradianz’ rne “dia solare . [Wim3?] 84.9
5| dtm = (ta-te} riedio stagionale) [K] 10.848
g N FENL= 1127 > FEN= 504
! S
gl Art. 11.{%\2’:\,;ENDIMENTO TERMICO UTILE DA RILEVARE NEL CORSO DELLA VERIFICA
i ‘&W’ n(100)=(84 + 2log Pn)% = 0.856  <=n rilevato
4 @ n(30)=(80 +3log Pn)% = 0.823  <=nrilevato
£ :7
ﬁ
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e
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Progetto:
Penta srl
[FABBISOGNO ENERGETICO MENSILE DI ACQUA CALDA SANITARIA
Tipo di utenza: ABITAZIONE DI TIPO MEDIO
Numero alloggi = 1 f1 = 115
Numero vani = 4 f2 = 1.00
Tencre di vita = BUONO f3 = 1.0
’ 9
Fabbisogno idrico giornaliero per persona [l/perseg] q = 9(3@
Numero di persone [pers] p = T
Temperatura di utilizzo dell'acqua calda sanitaria [°C] facs = ,;r;a‘.ca
Temperatura dell'acquedotto I ta =  o\14.0
calore specifico - _ [kdkgeK] c = (w187
fattore di correzione o f =75 <71.000
Rendimento di distribuzione globale acs - ngss~% _ 0.900
74
Y%
FABBISOGNO ENERGETICO [MJ] Qacs =q p ¢ (tacs-ta) 30 f/ng = =192
i
Generatore ~ COMBINATO R
‘\\‘v T“
Qs
x\ 7
QE;:; "
ﬁ;?if{‘
25
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W
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Progetto: |
Penta srl
| RIEPILOGO  DISPERSIONI |
GLOBALE EDIFICIO 278.4 2297 1212  0.630  0.901 3594
| Appart/zona/ambiente | superf | volume | SV | Cdr | Cdl | dispers | (§,
\ .
Piano/Scala:_01 primo 359§§
N
0101 appartamento 4 278.4 229.7 1.212 k{é’fﬁ?ﬁ
01 | soggiorno pranzo 72.60 70.08 1.036 139
02| cottura 17.46 16.05| 1.088 AN 243
03] ripostiglio - scale 13.30 26.33| 0.505 oyt 245
04 | armadi 49.00|  28.98| 1.591 &y 453
05| letto 57.31 52.42| 1.093 £ 5 670
06 | w.c. 33.93 16.09]  2.109 2NN 330
07 | dis 11.34|  7.91| 1.433 N7 117
08 { ingresso 23.49 11.79|  1.992 ety 398
—_—m e - - Lot
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&\ \J
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Appartamento 4

Progetto: |
Penta srl )
] CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLO AMBIENTE |
ANBIENTE : 010101 soggiorno pranzo |
Te = 0 q ric largh lungh altez volume dispvol
Ta = 20 1 0.5 3.62 5.50 3.52 70.1 245
nr| Costr | q | es k dt | lungh al/la superf stkedt |aes| disptia;
01{146 P.E 11 N 0.48| 20 3.82 3.60 11.85 113.31(1.20 m}’\‘%u‘BG
021210 S.E 11N 1.95] 20 1.00 1.90 1.90 74.0211.20 f,/:%:‘b-? 89
03|146 P.E 11 8 048, 20 3.82 3.60 13.75 131.47 | 1.06%7 131
04502 PAV | 1 0.71] 10 5.50 4,10 22.55 159.20 | 102> 159
051605 SOF 1 0.84] 20 5.50 4.10 22.55 378.39\;?’*?},05’* 378
TOTALI: | dispvol + (disptrasau%) = superf {volume | SIV 57
245 894 0% 1138 | 72.60 70.1 104307
aay
AMBIENTE : 010102 cottura o s |
N
Te = 0 q ric largh lungh altez . >{Tvolume dispvol
Ta = 20 1 0.5 2.00 2.28 Q\\E%? 16.1 56
nr| Costr | g | es k dt | lungh allla | ‘Sunerf | - skedt |a.es| disptra
011305 P.I 1 0.74| 10 2.00 3.7Q‘%§' 7.40 54.98 | 1.00 55
02210 S.E 1 1.95| 20 1.00 LD 1.90 74.02 1 1.00 74
03502 PAV | 1 0.71] 10 2.00 (23] 456 32.19]1.00. 32
04 | 605 SOF 1 0.35] 20 2.00 ) ~ 550 3.60 25.27 11.00 25
TOTALL: | dispvol  +  (disptrarau%) = | superf [volume | S/V
56 186 0% $13| 17461 161 | 1.09
AMBIENTE : 010103 ripostiglio - scale . '~ |
e
Te = 0 q ric fazgh lungh altez volume dispvol
Ta = 20 1 0.5, ™y 2,20 3.40 3.52 26.3 92
"(:;,x rd
nr{ Co-str | q | es k4ot lungh allla superf s*kedt |a.es| disptra
01/146 P.E 118 5?[;:—1%‘3’20 2.30 3.60 7.72 73.8011.00 74
02210 S.E 1S |=a0y| 20 0.70 0.80 0.56 21.8211.00 22
03[517PAV | 1] B.J51] 10 1.10 2.28 2.51 37.901.00 38
041602 SOF 1 (“;{Sii\b 0.78| 10 1.10 2.28 2.51 19.64 {1.00 20
TOTALI: | dispvol,ﬁi*\x:i:f (disptrarau%) = superf |volume | S/V
924 ) 153 0% 245 | 13.30| 26.3 | 0.50
vy
&
:{:"_j
O
&
R
&
pag. 24



AZZANIGA s

o

Ja5

WE /T
—

7

Progetto:

Penta srl

l CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLO AMBIENTE , |

.p.a - Personalizzare con Vs Cincin

AMBIENTE : 010104 armadi |
Te = 0 q ric largh lungh altez volume dispvol 4
Ta = 0 1 0.5 5.00 2.30 252 29.0 0 %
2
<
nr|{ Costr | q | es k dt | lungh al/la superf stkedt  la.es| dis{*3;
01]146 P.E 118 0.48| 20 2.40 2.60 5.60 53.54[1.00| -~ 54
02210 S.E 118 1.95| 20 0.80 0.80 0.64 24.93/1.00|/~% 25
03]146 P.E 11 E 0.48| 20 5.20 2.60 12.56 120.07 | 118N 138
04210 S.E 11 E 1.95| 20 1.20 0.80 0.96 37.40 | 145 43
05|146 P.E 1] N 048] 20 2.40 2.60 6.24 59.65.7207 72
06502 PAV | 1 0.71] 10 5.00 2.30 11.50 81.12.°500 81
07605 SOF | 1 0.35| 10 5.00 2.30 11.50 465)A1.00 40
TOTALI: | dispvol  + {disptrarau%)} - = superf |volume S|
0 453 0% 453 | 49.00] 29.0 | .69
N
AMBIENTE : 010105 letto o5 |
N
Te = 0 q ric largh lungh altez>”| volume dispvol
Ta = 20 1 0.5 3.65 4.08 ‘y::,}‘;?f.sz 52.4 183
(s
NN
nr{ Costr | g | es k dt lungh allla<=:4->superf s*kedt |a.es| disptra
011146 P.E 1] N 0.48] 20 3.75 So3T 11.60 110.90 | 1.20 133
021210 S.E 1| N 1.95| 20 1.00| Ayea0 1.90 74.02|1.20 89
03305 P.I 1 0.74| 10 4.08 |, ~~<3.60 14.69 109.13 | 1.00 109
04502 PAV | 1 0.71| 10 3.654% 0 4.08 14.89 105.14 | 1.00 105
05605 SOF | 1 0.35| 10 3,657 3,90 14.24 49.9611.00 50
TOTALI: | dispvol + (disptracau%) . % .= superf |volume | S/V
183 486 0% .\ Y 670 | 57.31 524 | 1.09
A
AMBIENTE : 010106 w.c. = |
\i7
Te = 0 q rics;l-¥ largh lungh altez volume dispvol
Ta = 20 1 {03 3.60 1.27 3.52 16.1 56
Nl
e
nr| Co-str | q | es 't dt | lungh allla superf sekedt |a.es| disptra
01146 P.E 1| &3P 0.48| 20 3.70 3.70 13.29 127.05 | 1.00 127
02 (210 S.E 1S 1.95] 20 0.80 0.50 0.40 15.58 | 1.00 16
03| 305 P.| %1 o0.74] 10 3.00 3.70 11.10 82.47|1.00 82
04502 PAV 7,117 0.71] 10 3.60 1.27 | 4.57 32.28|1.00 32
05 | 605 SOR Ay 0.35| 10 3.60 1.27 4.57 16.05 | 1.00 16
TOTALI: | 65pvol  +  (disptracau%) = superf |volume | S/V
N 756 273 0% 330 33.93] 16.1 | 2.11
((;7 N
Q__@
<
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[ Progetto: |
Penta srl
| CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLO AMBIENTE i
AMBIENTE : 010107 dis l
Te = 0 q ric largh lungh altez volume dispvol ‘Q
Ta = 20 1 0.5 1.77 1.27 3.52 7.9 28 %
Vs
<
nr| Costr | gl es| k dt | lungh al/la superf sekedt |a.es| dis{*»
011146 P.E 118 0.48| 20 1.85 3.70 6.85 65.44 [1.00| ~\65
021502 PAV 1 0.71f 10 1.77 1.27 2.25 15.87 | 1.00 |/~ 16
031605 SOF 1 0.35] 10 1.77 1.27 2.25 7.89 1.0{5‘;}:&5’5 8
TOTALI: | dispvol + (disptrasau%) = superf [volume | SIV NN
28 89 0% 117 | 11.34] 7.9 | 143 | 7 &
i
- ] /NS
AMBIENTE : 010108 ingresso s N |
<y
Te = 0 q ric largh lungh altez Z.clume dispvol _
Ta = 20 1 05 2.20 1.60 3.35 N7 19.8 41
————— e - R J— (‘-:5:—.} e . .
Lo \:"?
nr| Co-str | q | es k dt | lungh al/la superf~|” sekedt |a.es| disptra |
01{146 P.E 11 N 048 28| 250, @ 3.50 ("-*::.:39 51.53,1.20 - £21
021210 S.E 1] N 1.95] 20 120 280 4 +.8.36 130.91]1.20 157
03602 SOF | 1 0.78| 10 1.60 2.203 3.52 27.56 | 1.00 28
04 (517 PAV | 1 1.51 10 1.60 ) 2.2”??:)” 3.52 53.19 | 1.00 53
05|305P.1 | 1 0.74] 10 220] 55 7.70 57.21]1.00 57
TOTALI: | dispvol + (disptrarau%) = superf |volume SV
41 357 0% __ 30a! 2349] 11.8 | 1.99
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Progetto: |

Penta srl

FABBISOGNO ENERGETICO UTILE REALE Qhr [MJ]

010101 soggiorno pranzo

nov dic gen feb mar apr Tot %
QL 887 1275 1390 1199 1022 693 6465 N
Ql 158 158 158 158 158 158 945| -14.6 4‘5%
Qsl 65 55 62 80 129 179 570 - 8.8 @
QSE 79 73 78 95 133 149 607] - 9.4 N
nu 0.987] 0.996] 0.997] 0.994] 0.980{ 0.901 @
Qh 589 990 1094 868 608 241 4389. «Eb
Qhvs 500 848 939 741 515 201 3744 &“‘“:;{}\»
ne 0.960| 0.960] 0.960] 0.960] 0.960! 0.960 o
nc 0.980] 0.980] 0.980] 0.980] 0.980] 0.980 (G
Qhr 532 901 098 788! 547 214 3980 ~) ¢
Rapporto (QS+Q1)/(Qhr Q)/ZQhr art. 7, comma 7 MARZO = 0.553 x0T
e N
010102 cottura ) — ]
nov dic gen feb mar apr Tt Y
QL 200 287 313] 270 230 156 | a3 457
Ql 42 42 42 42| 42 420250 - 17.1
Qsl 190 159 179 254 426 553 [ 1761  -120.9
QSE 4 3 4 6 9 =i 38 - 2.6
nu 0.826| 0.823 B o ]
Qh 0 118 28] 0l 0] <" 0O 246
Qhvs 0 87 94 0 NG 181
ne 0960 0960 |
nc 0.980| 0.980 Y
Qhr 0 93 | 99 0] -0 0 192 .
Rapporto (QS+QI)/(Qhr Q)/>Qhr art. 7, comma 7 _M,*RZ0 = infinito o
010103 ripostiglio - scale o
nov dic gen 1,5 mar apr Tot %
QL 239 344 375\ 324| 276 187 | 1745
Ql 36 36 3007 36 36 36 218] -12.5
Qsl 91 91 Qo 102|120 105 602! -34.5
QSE 25 25 g 28] 33 29 166{ - 9.5
nu 0.913] 0.968| #2).674| 0.951, 0.897| 0.804
Qh 98 196:K v 224 164 102 45 829
Qhvs 81 1754 > 189 137] 84 37 694
ne 0.960| 050 0.960| 0.960! 0.960| 0.960
nc 0.980| ~L.9%0] 0.980] 0.980| 0.980] 0.980
Qhr 86 |~-\176 201 145 90 39 737
5[ Rapporto (QS+QI)/&5Q)/EQhr art. 7, comma 7 _MARZO=  1.526
8 A .
; RN
e
b Nt
I 9
Y
&
o
i
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Progetto: ]
Penta srl
[ FABBISOGNO ENERGETICO UTILEREALE _Qhr [MJ] ]
r010104 arntadi : —
nov dic gen - feb mar apr Tot %
QL 483 695 758 653 557 378 3524
Ql 59 59 59 59 59 59 356 -10.1
Qs 0 0 0 0 0 0 0 - 0.0
QSE 0 0 0 0 0 0 0 - 0.0 S
nu 1.000| 1.000] 1.000] 1.000| 1.000| 0.999
Qh 424 635 698 594 498 318 3168 @
Qhvs 365 551 607 515 430 274 2742 ff\;;,
ne 0.960| 0.960{ 0.960] 0.960] 0.960| 0.960 ff::‘;“;:’v
nc 0.980| 0.980| 0.980| 0.980] 0.980| 0.980 e
Qhr 388 586 645 548 457 291 2914 (G
Rapporto (QS+QN/(Qhr Q)/>Qhr art. 7, comma 7 MARZO = 0.094 N
' ' - s
010105 letto Y ]
nov dic gen feb mar apr Tor™x) %,
QL 475 682 744 642 547 371| ,23460
Ql 68 68 68 68| 68 68| a\408| -11.8
QS| 65 55 62 80 129 17808~ 570| -16.5
QSE 8 7 8 10 16 a2 89 - 2.0
nu 0.994| 0.999 0.999 0.997 0.985| 0.9057
Qh 335 553 607 484 |  337| ‘26 2442
Qhvs 287 477. 524 416 288 |({ 107 2099
ne 0.960 0.960 0.960 0.960 0.9691>-0.960
nc 0.980| 0.980| 0.980] 0.980] 0.5 0.980
Qhr 305 507 557 4421 /7306 113 2231
Rapporto (QS+QN/(Qhr QY/3Qhr art. 7, comma 7 MARzO =  0.501
010106 w.c.
nov dic gen feb mar apr Tot %
QL 178 256 279 .\ 205 139 1298 -
Ql 42 42 42 Y 42 42 42 255 -19.6
QS 0 0 AR 0] 0 0 0 - 0.0
QSE 32 32 _35% 36 43 37 214 -16.5
nu 1.000] 1.000| _192w9| 1.000] 1.000| 0.998
Qh 103 181 | £2-204 162 120 60 830
Qhvs 89 15745 ™ 176 140 103 51 716
ne 0.960| 0.9%504, Y 0.960| 0.960| 0.960| 0.960
nc 0.980| 00864 0.980] 0.980| 0.980| 0.980
Qhr 94| a6 187 149 110 54 761
Rapporto (QS+QI)/(%‘“§§”§)/ZQhr art. 7, comma7 MARZO =  0.560
& \
>S <;?’,\ w7
: O
s T
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g
‘N
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Progetto:
;;w Penta srl
[ TABBISOGND ENERGETICO UTILE REALE. Qhr [MJ] ]
010107 dis |
nov dic gen -| feb mar apr Tot %
QL 92 132 144 124 106 72 668
Ql 37 37 37 37 37 37 219 -32.8
QS| 0 0 0 0 0 0 0 - 0.0
QSE 16 16 17 18 22 19 108| -16.2 @
nu 0.091| 0.999] 0.999! 0.998| 0.995| 0.958 7
Qh 39 79 90 69 48 18 342 @
Qhvs 33 68 78 59 40 15 293} <
ne 0.960] 0.960| 0.960| 0.960] 0.960| 0.960 AR
nc 0.990| 0990 0.990| 0.990] 0.990] 0.990 g
Qhr 35 71 82 62 43 16 308 2N .
Rapporto (QS+QN/(Qhr QY/sQhr art. 7, comma 7 MARZO = 0.985 A
_ B
010108 ingresso A
nov dic gen feb mar apr Tor=2} %
QL 281 404 441 380 324 220| 42949
Qi 39 39 39 39 39 39| ANZ34| -114
QS| 115 g7 109 142 228 31751008  -49.2
QSE 4 3 4 5 7 a0 32 - 1.6
nu 0.938 0.984 0.984 0.957 0837 .
Qh 133 267 291 202 93| 0 087
Qhvs 112 227 248 169 751(C o¥ 0 832
ne 0.960| 0.960| 0.960 0.960| 0.96Q%"
nc 0.920] 0.990| 0.990| 0.990] 0.5.5F
Qhr 118 239 261 178 [(To¢ 0 875
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RELAZIONE TECNICA SUL RISPETTO DELLE PRESCRIZIONI PER IL

CONTENIMENTO DI CONSUMO DI ENERGIA NEGLI EDIFICI

MODELLO secondo ALLEGATO A TIPOLOGIA a, art. 1 DM 13-12-93:
opere relative ad edifici di nuova costruzione o a ristrutturazione di edifici
(con riferimento all'intero sistema edificio-impianto termico).

In ottemperanza a quanto disposto da:
legge n. 10 del 9 gennaio 1991-D.P.R. n. 412 del 26 agosto 1993
D.M. del 13 dicembre 1993 - D.M. del 6 agosto 1994
D.P.R. n. 551 del 21 dicembre 1999

Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI10379
Procedure di calcolo recepite dalla UNI 10344 - (UNI EN 832) e da tutte quelle collegate

Opere relative a: ristrutturazione

Localita : Carrara Via Carriona 210

Tipo di edificio : Appartamento di civile abitazione “D”
Categoria : E.1(1)

Committente : Penta srl

Progettista : vedi pag. 2

La presente Relazione Tecnica ai sensi dell'Art. 28 Legge 10, 9-1-1991, viene
consegnata in duplice copia prima o insieme, alla denuncia dell'inizio lavori
relativi alle opere in oggetto.

La seconda copia viene restituita con l'attestazione dell'avvenuto deposito.




n,

E)l

a) INFORMAZIONI GENERALI
al - Comune di MASS4 CARRARA

a2 - Progetto per la ristrutturazione edilizia ed adegnamento igienico sanitario con parziale
cambiamento di destinazione d'uso

a3 - sito in Carrara Via Carriona 210

a4 - Concessione edilizia n. del

a5 - Classificazione dell'edificio: £.1(1)

a6 - Numero delle unita' abitative: 5

a7 - Committente: Penta sr!

a8 - Progettista degli impianti termici: Geom. Fabrizio Giromella

a9 - Progettista dell'isolamento termico dell'edificio:

al0 - Direttore dei lavori degli impianti termici: Géom. Fabrizio Giromella
all - Direttore dei lavori dell'isolamento termico dell'edificio:

al2 - L'edificio rientra tra quelli di proprieta pubblica o adibiti a uso pubblico ai fini dell'utilizzo delle
fonti rinnovabili di energia previste dall'art.5 comma 15 del regolamento:
Osi  XINo

al3 - L'edificio rientra nella disciplina di cui all'art. 4 comma 1 della legge (edilizia sovvenzionata e
convenzionata, edilizia pubblica e privata):

Csi  XNo

al4 - L'edificio rientra nella disciplina di cui all'art. 4 comma 2 della legge (autorizzazioni,
concessioni e contribuiti per la realizzazione di opere pubbliche):

Csi [XINo

al5 - Consistenza demografica del comune (numero di abitanti):
< 50.000



bl

b) FATTORI TIPOLOGICI DI EDIFICIO

I seguenti elementi tipologici (contrassegnati) sono forniti in allegato:

bl - piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d'uso
prevalente dei singoli locali

O b2- prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione di eventuali sistemi
di protezione solare

[1 b3 - elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi
specificatamente progettati per favorire lo sfruttamento degli apporti solari

¢) PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA'

¢l - Gradi-giorno [°C 24 h] : 1601

c2 - Temperatura minima di progetto dell'aria esterna [°C] : 0

d) DATI TECNICO-COSTRUTTIVI DELL'EDIFICIO E DELLE RELATIVE STRUTTURE

d1 - Volume degli ambienti al lordo delle strutture che 1i delimitano [m?] : 269

d2 - Superficie estéma che delimita il volume [m?] : | 318
. Rapporto S/V [m-'] ; ' - 1.180

d4 - Massa efficace dell'involucro edilizio [Kg/m?] : 86

d5 - Classe di permeabilita all'aria dei serramenti estemi (secondo norma UNI 7979) : A2
d6 - Valori di progetto della temperatura interna [°C] : 20

d7 - Valori di progetto dell'umidita' interna [%] : ‘ 50



e) DATI RELATIVI ALL'IMPIANTO TERMICO

el - Descrizione generale dell'impianto termico contenente i seguenti elementi:

el.1 - Tipologia:
Impianto termico autonomo per singola unita immobiliare destinato al riscaldamento degli
ambienti e produzione di acqua calda ad uso sanitario.
Si prevede la formazione di una rete di distribuzione Modul che si dirama da un unico collettore
posto in cassetta di ispezione facilmente accessibile.
Il sistema consente una buona integrazione con le strutture edilizie ,tempi di messa a regime
omogenei e minori perdite di carico.

el.2 - Sistemi di generazione:
Si prevede l'installazione di un generatore di calore tipo C, a temperatura scorrevole, adibito a
riscaldamento e produzione di acqua calda sanitaria, alimentato a gas metano di refe.
Camera di combustione stagna, a tiraggio forzato con sistema di accensione elettronica senza
Sfiamma pilota.
Descrizione completa di Marca e Modello, vedi progetto esecutivo impianto termico.

el.3 - Sistemi di termoregolazione:
Regolatore della temperatura ambiente con orologio programmatore settimanale e giornaliero a
due livelli di temperatura impostabili.
Valvola termostatiche con elemento ad olio, posta sui singoli corpi scaldanti, costruita ed
omologata secondo la Norma Europea EN2135.

el.4 - Sistemi di contabilizzazione dell'energia termica:
Non previsti.

el.5 - Sistemi di distribuzione del vettore termico:
Distibuzione principale in tubazione di acciaio con gli isolamenti previsti dal DPR 412/93.
Collettore complanare in rame tipo Modul che consente la formazione di una rete orizzontale a
ragno che alimenta con coppie di tubi (vame), di andata e ritorno, le singole unita terminali
circostanti.

el.6 - Sistemi di ventilazione forzata (tipologie):
Ventilazione forzata non prevista.

el.7 - Sistemi di accumulo termico (tipologie):
Non previsti. :

el.8 - Sistemi di produzione e di distribuzione dell'acqua calda sanitaria:
La produzione di acqua calda sanitaria é incorporata nel generatore di calore; rete di
distribuzione priva di ricircolo. Realizzazione dell'impianto idrosanitario conforme alla UNI
9182.

el.9 - Durezza dell'acqua di alimentazione dei generatori di calore (per potenza installata
uguale o maggiore a 350 kW): Dato non richiesto.




e3 - Specifiche dei generatori di energia

e3.1 - Generatore numero 1
Tipologia secondo DPR 660 15 novembre 96; CALDAIA STANDARD

e3.2 - Fluido termovettore: Acqua
3.3 - Potenza termica utile nominale (Pn) kW 6.0

¢3.4 - Rendimento termico utile (o di combustione per generatori ad aria calda ) al 100% di Pn:

e3.4.1 - valore di progetto [%] 88.5
€3.4.2 - valore minimo prescritto [%] 84 + 2 log Pn= 85.6
e3.4.3 - verifica a norma di legge

3.5 - Rendimento termico utile ( o di combustione per generatori ad aria calda ) al 30% di Pn:

e3.5.1 - valore di progetto [%] 86.2
e3.5.2 - valore minimo prescritto [%] 80 + 3 log Pn= 82.3
e3.5.3 - verifica ' a norma di legge

e3.6 - Combustibile utilizzato: Metano



ed - Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell'impianto

e4.1 - Tipo di conduzione previsto in sede di progetto:

continuo con attenuazione notturna: D

intermittente:

e4.2 - Sistema di telegestione dell'impianto termico:
Non previsto.

e4.3 - Sistema di regolazione climatica in centrale termica:
e4.3.1 - centralina climatica: Non prevista (in quanto impianto non centralizzato).

e4.3.2 - numero dei livelli di programmazione temperatura nelle 24 ore:

e4.3.3 - organi di attuazione:

e4.4 - Regolatori climatici delle singole zone o unita' immobiliari:
Cronotermostato ambiente elettronico settimanale e giornaliero, con almeno due livelli di

temperatyra e orologio programmatore in grado di attivare o disattivar eil generatore in base alla
temperatura vichiesta nel locale pilota.

e4.4.1 - numero di apparecchi: uno
e4.4.2 - numero dei livelli di programmazione temperatura nelle 24 ore: due

e4.5 - Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente nei singoli locali
(o nelle singole zone, ciascuna avente caratteristiche di uso ed esposizione uniformi)

(descrizione sintetica dei dispositivi):

Valvole termostatiche con elemento sensibile ad olio, la cui installazione é prescritta se il
rapporto tra apporto solare mensile calcolato nel mese di maggiore insolazione e gli apporti
gratuiti interni convenzionali sia >20% del fabbisogno energetico complessivo nello stesso mese

Art. 7DPR 412.

e4.5.1 - numero di apparecchi: Vedi rapporto di calcolo ambiente

e5 - Dispositivi per la contabilizzazione del calore
nelle singole unita' immobiliari servite da impianto termico centralizzato:

Non previsti.

e5.1 - numero di apparecchi:



e6 - Terminali di erogazione dell'energia termica
Per ciascun gruppo di terminali dello stesso modello e della stessa potenza viene indicato:

6.1 - numero di apparecchi: 6
6.2 - tipo: RADIATORI
€6.3 - potenza termica nominale: variabile

€7 - Condotti di evacuazione dei prodotti di combustione - descrizione e caratteristiche
principali (dimensionamento secondo norma tecnica UNI 9615):
CANALE DA FUMQ in acciaio

e8 - Sistemi di trattamento dell'acqua
Non richiesti.

e9 - Altre apparecchiature e sistemi di rilevante importanza funzionale

e9.1 - Bruciatori;
Incorporati nel generatore.

€9.2 - Ventilatori:
Non previsti.

€9.3 - Pompe di circolazione;
Incorporata nel generatore.



f) PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI

fl - Caratteristiche termiche e igrometriche dei componenti opachi dell'involucro edilizio
(vedere tabelle allegate).

2 - Caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell'involucro edilizio
(vedere tabelle allegate).

3 - Trasmittanza termica (K) negli elementi divisori tra alloggio o unitd immobiliari confinanti
f3.1 - valore massimo risultante dal progetto:
3.2 - elemento di riferimento: vedere nel dettaglio del
CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLOAMBIENTE
alla riga con esposizione TF (contenuto nellAPPENDICE A).

f4 - Coefficiente volumico di dispersione termica per trasmissione Cd [W/m’K] :

4.1 - valore massimo risultante dal progetto: 0.611
4.2 - valore massimo consentito dalle norme: 0.90!1
4.3 - verifica: a norma di legge

4.4 - riduzione percentuale del Cd rispetto al CdL: 32.2 %
f5 - Numero di volumi d'aria ricambiati in un'ora (valore medio nelle 24 ore [h-]) :

5.1 - zona: unica

5.2 - valore di progetto: 0.5

5.3 - valore minimo da norme: 0.5
f6 - Portata aria ricambio (solo nei casi di ventilazione meccanica controllata) [m*/h]: Non prevista.
f7 - Portata aria attraverso apparecchiature di recupero [m*h] : Non prevista.

8 - Rendimento termico delle apparecchiature di recupero (se previste): Non richiesto.

9 - Rendimenti medi stagionali di progetto [%] :

9.1 - Rendimento di produzione: 79.6
9.2 - Rendimento di regolazione: 98.3
9.3 - Rendimento di distribuzione: 95.0
9.4 - Rendimento di emissione: 96.0

f10 - Rendimento globale medio stagionale [%] :

f10.1 - Valore di progetto: 71.3
f10.2 - Valore minimo imposto dal regolamento: 67.3
f10.3 - verifica: a norma di legge
f11 - Fabbisogno energetico normalizzato per la climatizzazione invernale (FEN) [kJ/m*GG] :
f11.1 - Valore di progetto (metodo A UNI10379): 44.5
f11.2 - Valore limite FENlim (art. 8 c. 7 regolamento): 112.7

f11.3 - verifica: a norma di legge



2) SPECIFICI ELEMENTI CHE MOTIVANO EVENTUALI DEROGHE A NORME FISSATE
DAL REGOLAMENTO

Nessuna deroga

h) VALUTAZIONI SPECIFICHE PER L'UTILIZZO DELLE FONTI RINNOVABILI DI
ENERGIA

(da fornire solo nei casi di edifici proprieta pubblica o adibiti a uso pubblico)
Allegati:

APPENDICE A: relazione contenente il calcolo dettagliato delle dispersioni di pzcco
del calcolo convenzionale del FEN e del rendimento globale



) DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA

Il sottoscritto Geom. Fabrizio Giromella iscritto al Collegio dei Geometri della Provincia di
Massa Carrara al n. 731, con studio in via Don Minzoni a Carrara

a conoscenza delle sanzioni previste dall'art. 34, comma 3 della legge 9 gennaio 1991, n.10,
dichiara
sotto la propria personale responsabilita che:

a) il progetto relativo alle opere di cui sopra ¢ rispondente alle prescrizioni contenute nella legge 9
gennaio 1991, n. 10 e nei suoi regolamenti attuativi, in particolare risultano applicabili i seguenti
regolamenti (contrassegnati):

al) [ decreto del Presidente della Repubblica, attuativo dell'art.4 comma 1, relativo ai
criteri generali tecnico-costruttivi e alle tipologie per l'edilizia sovvenzionata e
convenzionata nonché per 'edilizia pubblica o privata (qualora vigente);

a2) [ decreto del Ministro dei lavori pubblici, di concerto con il Ministro dell'industria
del commercio e dell'artigianato, attuativo dell'art.4 comma 2, relativo al rilascio
dell'autorizzazione, alla concessione e all'erogazione dei finanziamenti e contributi
per la realizzazione di opere pubbliche (qualora vigenti);

a3) decreto del Presidente della Repubblica 23 agosto 1993, n.412 relativo alla proget-
tazione, installazione, esercizio e manutenzione degli impianti termici e successive
modifiche contenute nel DPR 21 dicembre 1999 n° 551;

b) i dati e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o
desumibile dagli elaborati progettuali.

Data 10/04/06

» P

/oS M preetiia
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RELAZIONE TECNICA SUL RISPETTO DELLE PRESCRIZIONI PER IL

CONTENIMENTO DI CONSUMO DI ENERGIA NEGLI EDIFICI

APPENDICE A

Dati generali di progetto

Riepilogo calcoli Fabbisogno energetico normalizzato
Riepilogo potenze di picco in regime stazionario
Calcolo trasmittanza delle strutture

Verifiche igrometriche




Progetto:

Penta srl

Nelle pagine successive sono riportate le tabelle relative alle:

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI TRASPARENTI

| valori riportati sono quelli relativi al calcolo delle dispersioni di picco
(In particolar modo i valori delle conduttanze unitarie superficialf).

stati utilizzati i valori di conduttanza unitaria superficiale prescritti dalla UNI10344:

- per i componenti opachi:

he [W/m3K]= per superfici rivolte verso {'esterno 7

hi  [Wim?K] = 7 7 per superfici rivolte verso l'ambiente interno o r—\l L
- per i componenti trasparenti (con vetro normale): ez

he [W/m2K]=25  per superfici rivolte verso I'esterno @

hi  [Wm2K] =8 per superfici rivolte verso l'ambiente mterng o altri

Per il dettaglio di calcolo si rimanda alla relazione riportata in @JDICE A).

&
WV

LEGENDA : ‘%}“‘::»
s [m] Spessore dello strato
A [W/mK] Conduttivita termica del mafe:;@e
C [W/m2K] _ Conduftanza unitaria @:ﬁ:’
p [kg/m?] Massa volumica &
sa 102  [kg/msPa] Permeabilita di vapog,:jé,\rm.:'intervallo di umidita relativa 0-50 %
su 10"  [kg/msPa] Permeabilita di vgpfg‘:\\:\:nell'intervallo di umidita relativa 50-95 %
R [m2K/W] Resistenza term(\i:g@éi singoli strati .
Ag [m2] Area del vetro ™"
Af [m?] Area del tefaﬁfv?a
Lg [m] Lunghezz@;f;;\.i‘imetrale della superficie vetrata
Kg [W/m3K] Trasmjifonz3 termica dell'elemento vetrato
Kf [W/m?2K] Trasriiiteanza termica del telaio
Kl [W/mK] Traﬁi}?uanza lineica (nulla in caso di singolo vetro)
Kw [W/m3K] @eﬂnﬁanza termica totale del serramento
c [Y/kg K)] (f@lapacité termica specifica
8 [m] Profondita di penetrazione periodica di un'onda termica
13 -] Rapporto tra lo spessore dello strato e la profondita di penetrazione
% [ m2K)] «(Q\‘;\) Capacita termica areica
| Yma [Wl(mzK\T Ammettenza termica dinamica
2 Zmn Elemento della matrice di trasmissione del calore
5| Zu [-] @
§ Zy2 [TT\:\X\\/\/]
g Zan A K]
g 12_22 @f . S
) 18] Periodo delle variazioni
g‘ AE{? f@ [s] Variazione di tempo: anticipo (se positiva) o ritardo (se negativa)
ﬁ

s

—v%%

Per il calcolo del fabbisogno energetico normalizzato e del rendimento globale dellimpianto sor%@

<§
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Progetto: |
Penta sri
CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DE1 COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO
TIPO DI STRUTTURA Parste in mattoni ed isolamento a cappotto
cod 146 P.E
Massa jkg/m?] i 431.5 | | Capacita [kJ/im?K] |  363.5 l Type Ashrae | 0 |
N Descrizione strato s A C p da10*? | du102| R
{dall'interno verso I'esterno) {m) (WimK) (Wim?K) {ka/m®) {kg/msPa) (kgimsPa) | (m*KNV. 1
1 | Intonaco di cemento, sabbia e calce 1800 per 0,0150| 0,900 60,00 1800 9,3800 9,3800 0,0i‘.&
esterno o
2 | Mattoni SEMIPIENI a doppia testa da 25 0,2500 2,703 | 1520 | 23,4400 | 23,4400 $:0:270
cm,foratura 21% (da UNI10355) S§
3 | Polistirene espanso in [astre stampate per 0,0500} 0,034 0,68 50 1,6000 1 6@ "1,471
termocompressione da 50 Kg/me ,;;%\\
4 | Intonaco plastico per isolamenti a cappotio 0,0200} 0,300 15,00 1100 6,2500 %(3?)560 0,067
(buona permeabilita) (f‘fi}‘::?
SPESSORE TOTALE [m] 0,3350 m@%
N
Conduttanza unitaria 8 | Resiutenza unitaria | 0,130
superficie interna L superficie interna
; ¥ N
 — i Conduttanza unitaria 25y, | Resistenza unitaria | 0,040
‘ A superficie esterna 2, superficie esterna
. o
; s TRASMITTANZA, \%ﬁ?’ 0,478 | RESISTENZA TERMICA | 2,004
1 ‘.‘ TOTALEWVI?\Q\:i]:j; TOTALE[m2KMW]
1 i ,c‘\@}
: & Jims
D
1 2 34 ),
N4
i
< °c
25
A
R kPa
%ﬁ‘? 25T
&@{7 el \ T 20
Ny
e
@ 2,07 T~
VERIFICA IGROMETRIC:'}\@ONDIZIONI AL CONTORNO 15
ESEGUITA A NORMA 'ES"?';;}O 13788 (UNI10350)
5 CONDIZIONE —>x3oF Ti(°C) | Pi(Pa) | Te(°C) | Pe(Pa) | | 1.5
2|[_INVERNALE: gefi®ait) | 20.0 1304 6.8 799 1 T 10
5 ESTIVA:arbsto™ | 233 | 1942 | 233 | 1942 T
: La struttz33 g4 & soggetta a fenomeni di condensa | ARNS
=i [ interstiz’{“{eﬁa differenza minima di pressione 201 1.0 \ I
8 tra qﬁ?ﬁ‘;éi saturazione e quella reale & pari a [Pa] ~1- 5
B LaXigalra & soggetta a fenomeni di condensa;
:‘:“ O. {a@antité stagionale di condensato & pari a [kg/m?] 05+
9 &£, *\Lﬂffnmissibile ed evaporabile nella stagione estiva) 0
N5 iLa struttura non & soggetta a fenomeni di condensa
ﬁ]«@ﬁ superficiale; la differenza minima di pressione tra 1053
‘t‘»%s quella di saturazione e guella reale & pari a [Pa] 0.0~ 4 2 34
Appartamento & pag. 13



Progetto: |
Penta srl
CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI TRASPARENTI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO
TIPO DI STRUTTURA Serramento vetrato in vetro camera 4-12-4, adimensionale, telaio in legno
cod 210 S.E
Massa [ka/m?] | 251 || Capacita [kJ/m3K] | 21.1 | Q
N Descrizione strato s A c p $a102 | su102?| R %
{dall'interno verso 'esterno} {m) {(WImK) {WIim?K) {ka/m?) (ka/msPa) {ka/msPa) (m’K‘I‘V,‘]‘T §
1 | Superfici vetrate con vetro camera 5-12-5 0,0220 3,000 1140 0,0000 0,0000 0,33‘&}
superfici TRATTATE em 0.2(U=2,00) telaio (s =
16%) in legno da 100 mm f”@}
SPESSORE TOTALE [m] 0,0220 (_%v
Conduttanza unitaria 7 | Resistenza:hii3na | 0,140
superficie interna superﬁcie’s:rﬁ? ma
=
Conduttanza unitaria 25 Resi{,{’;fcd‘?;a unitaria | 0,040
superficie esterna su?eﬁl‘fa:ie gsterna
. TRASMITTANZA 1,949€€EESISTENZA TERMICA | 0,513
TOTALE[W/m?K] NI ToTALEm KW
e frrvomd”
AN
'{3‘«:\\\)/’&
{;,5,“?:3’
Py {\/ﬁa}
' SN
o
M}
Descrizione Ag Af Lg”2-k  Kg Kf Kl Kw
(m?) my) :.”{%“‘?é {(WimK) (WIm*K) {(WimK) (W/mK)
- «":é\%";fa)
Serramento singolo 1.90 035 | 750 2.600 1.650 0.030 2552
Doppio serramento é it
elo combinato =k
A>T
\Vai
&f} -
&,
@
NS
Q
S é”?} p
g S
2 7
y ng}
| D
8 L3
§ f%“
RING
P
ES
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Progetto; |
Penta srl ’
CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO
_| TIPO DI STRUTTURA Muro interno divisorio costituifo da due tavolati in laterizio forato da 8 cm, con interposta
cod 305 P.1 fibra di vetro da 25 mm
Massa [kgim?] | 1553 || Capacita [kJ/m*K] | 1305 || TypeAshrae | 4 |
N Descrizione strato s A C p 5a 102 | 3du 10" R(;ﬁl
{dall'interno verso I'esterno) {m}) {WimK) {(W/m?K} {ka/m®) {ka/msPa) (kg/msPa) (m"KI\l:?
1 1 Intonaco di calce e gesso 0,0100} 0,700 70,00 1400 | 18,0000 18,0000 {f}i"}m
2 | Laterizi in mattoni forati da 8 cm, foratura 0,0800 5,000 780 38,0000 38,000‘953@;%510
orizzontale, 63% (da UNI 10355) ] ~
3 | Pannelli rigidi in fibra di vetro da 100 Kg/mc 0,0250] 0,038 | 1,52 100 | 150,0000 150,@9:1\} 0,658
4 | Laterizi in mattoni forati da 8 cm, foratura 0,0800 5,000 780 38,0000 62’?:}3700 0,200
orizzontale, 63% (da UNI 10355) INED),
5 | Intonace di calce e gesso 0,0100 | 0,700 70,00 1400 18,000";/(11%.‘;8,0000 0,014
SPESSORE TOTALE [m] 0,2050 {,@}5
A
Conduttanza unitaria 8 }REQ‘IJtenza unitaria | 0,130
. superficie interna & s7superficie interna
". N S
Conduttanza unitaria | <%, | Resistenza unitaria | 0,130
’ . ) XN .
L superficie esterna - <, superficie esterna -
‘fm %\»:j/
sHl R TRASMITTANZA, *‘a‘?};%* 0,743 | RESISTENZA TERMICA | 1,346
ik TOTALEW/m? v TOTALE[m2KM]
it A
X N
I3
P
123 45 A;. S o
:{53 .
&
ALY
Qs
lm&
O@
‘s\
D
5 %
8 Ly
N
& @
9
] &
Re=
Ve
NG
<ok
g
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Progetto: |

Penta sl

CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEi COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA Pavimento tra ambienti abitati, isolato con pannelli in polistirene, finitura in ceramica

S

cod 502 PAV
Massa [ka/m?]. | 4860 | | Capacita [kJ/m?K] | 410.9 | Type Ashrae | 14 |
N Descrizione strato s A C p 82102 | du1102| R
{dall'interno verso I'esterno) (m) {(WimK) (W/m?K) (ka/m?) {kg/msPa) {(kaimsPa) | (m2KM
T
1 | Piastrelle di ceramica 0,0150( 1,000 66,67 2300 0,9380 0,9380 0,01‘:?.\
Calcestruzzo di perlite e di vermiculite 250 di 0,0400( 0,130 3,25 250 38,0000 | 38,0000 @}8
sottofonde f Qg
3 | Polistirene espanso estrusc da 35 Kg/mc con 0,0150} 0,035 2,33 35 0,9400 0,940M% ;“Uf429
pelle (impermeabile alta durabilita) g:%
4 | Calcestruzzo di sabbia e ghiaia 2000 per pareti 0,0300| 1,260 42,00 2000 | 2,9000 @f‘%@gof 0,024
esterne non protetie )
5 | Solaio di tipo predalles, senza soletta cls, 0,2400 3,571 | 1500 31,250(’{&:»1 2500 | 0,280
laterizio 12 cm, sp tot 24 cm; da 1500, flusso %)’
ascendente (da UNI 10355) {3;\
6 | Intonaco di calce e gesso 0,0150| 0,700 | 46,67 | 1400 | 18;5.00 | 18,0000 | 0,021
SPESSORE TOTALE [m] 0,3550 Qéé@,
X
Conduttanza unitaria «bY, | Resistenza unitaria | 0,170
superficie interna ¢l » superficie interna
My
Conduttanza un}}g?ﬁf};' 6 | Resistenza unitaria | 0,170
superficie estefnes superficie esterna |
e, o4
N
TRASMI7n -TA 0,706 | RESISTENZA TERMICA | 1,417
TOT/EENVAnK] TOTALE[m?K/W] -
% 2
. : 4
5
v ‘\\\ \\g
P
ALY
e
i
i
: N
4
N %\‘
§ @
b D
S| =
{u—-d
V7
NS
£k
£
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Progetto:

Penta srl

TIPO DI STRUTTURA iglu*

CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

NN

cod 517 PAV
Massa [kg/m?] | 2828 || Capacita[kJim®K] | 241.1 || TypeAshrae | 6 |
N Descrizione strato S A C p 5a10? | Su10?| R
{dall'interno verso I'esterno) {(m) (WimK) W/m?K) {kq/m®) {kgimsPa) (kg/msPa) (m’Ki\f;F
1 | Piastrelle di ceramica 0,01501 1,000 66,67 2300 0,9380 0,9380 0,0%‘?x.\
2 | Malta cementizia magra di sottofondo 0,0800! 1,400 17,50 2000 6,2500 6,2500 ,:{’7357
3 | Calcestruzzo di sabbia e ghiaia 2200 per pareti 0,04001 1,610 40,25 2200 | 2,6000 2,6800 Qg(‘),ﬁ?’fS
esterme non protetie m%""}
4 | Intercapedine d'aria non ventilata sp. 200 mm , 0,2000 4444 | 1,30 |193,0000 | 193,{{00%} | 0,225
superfici opache, flusso di calore discendente %b
UNI 6946 ,,L@ﬁ
SPESSORE TOTALE [m] 0,3350 “i'/,:}"::z
L
Conduttanza unitaria 6 | Ret's\iiza unitaria | 0,170
superficie interna Sup. ricie interna
&z
Conduttanza unitaria @%;\}(esistenza unitaria | 0,170
. _superficie esterna oo | superficie esterna
Q}\ W
il
TRASMITTANZA . 7511 | RESISTENZA TERMICA | 0,662
. TOTALE[W/m?K] \%ﬂ’ TOTALE[m?K/W]
4 @
O
v 5: 2517
e “(a S
{3"{* 4
Y
&
&=
/Q%‘”
AV
&
™
e
§ NN
5 SARNY
: W
p
o {f
3 N
*‘@
o 4
&
Lkl
‘;‘]‘
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Progetto:
Penta sil
CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO
TIPO DI STRUTTURA Soffifto tra ambienti abitati, isolato con pannelli in polistirene, finitura in ceramica
cod 602 SOF
Massa [kg/m?] | 486.0 | | Capacita [kJ/m?K] | 410.9 | Type Ashrae 1 14 | Q
N Descrizione strato s A c p §a10™ | su10?| R %
{dall'interno verso I'esterno) {m) W/mK) {(WimK) {kg/m3) (kg/msPa) (ka/msPa) | (m*KiV. | %
<
1 | Intonaco di calce e gesso 0,0150{ 0,700 46,67 1400 | 18,0000 18,0000 0.0Z%P
2 | Solaio di tipo predalles, senza soletta cls, 0,2400 3,571 1500 | 31,2500 | 31,2500 @
laterizio 12 cm, sp tot 24 cm; da 1500, flusso ‘i§>\
ascendente (da UNI 10355) m<§
3 | Calcestruzzo di sabbia e ghiaia 2000 per pareti 0,0300| 1,260 42,00 2000 2,9000 3,7 -QED 0,024
esterne non protette PO
4 | Polistirene espanso estruso da 35 Kg/mc con 0,0150| 0,035 2,33 35 0,9400 ;‘Z@OO 0,429
pelle (impermeabile alta durabilitd) ?éf.:‘:?
g
5 | Calcestruzzo di perlite e di vermiculite 250 di 0,04001 0,130 3,25 250 38, ’Q{,’j;t? 38,0000 | 0,308
sottofondo el
6 | Piastrelle di ceramica 00150 1,000 | 66,67 | 2300 | 0;v:30 | 09380 0,015
SPESSORE TOTALE [m] 0,3550 %
{12;\1 ‘
Conduttanza unitaria Q@%’" Resistenza unitaria | 0,100
A superficie inferna <. 4 superficie interna
- W
Conduttanza unitaﬁﬁ“:/z’ 10 | Resistenza unitaria | 0,100
superficie este r’na‘f‘k’ superficie esterna
o o
TRAsMIf“’":gE:‘?‘:’“A’ 0,783 | RESISTENZA TERMICA | 1,277
TOT/ZERVINK] TOTALE[m*K/W]
o
&=
tcﬁ:“%
n\\ :‘* P
) ‘\;‘\\;;,/
Ay
Q%
S50
A
&@5
9
N
N
2 2
] =
£ o
1
€ @
! &
! &
4
&l
P
2
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Appartamento 5

Progetto: I
Penta srl
CARATTERISTICHE TERMICHE/AGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI! DELL'INVOLUCRO EDILIZIO
TIPO DI STRUTTURA Soffitfo su sottotetto praticabile, isolato con poOlistirene, finitura in battufo di cemento
cod 605 SOF
Massa [ka/m?] I 490.0 | [ Capacita [kJ/m?K] | 413.2 l Type Ashrae | 8 |
N Descrizione strato s A c p 5a 10" | su 0™ R{;:«
{dall'interno verso l'esterno} {m} {(WimK} {(W/m?K) (ka/m¥) {kg/msPa) (kg/msPa) (m’Kl\l:\
1 | Intonaco di cemento, sabbia e calce 1800 per 0,0150; 0,900 | 60,00 1800 | 9,3800 9,3800 g';f"*‘lz
esterno NN
2 | Soletta mista da 20 cm. in |aterizio +6, nervature 0,2600 2,857 1150 | 31,2500 31,250‘0%?0?350
in cemento armato; 1150 (da UNI 10355) (/ .
3 | Polistirolo espanso da 50 Kg/me per strutture 0,0800| 0,036 0,45 50 1,5600 ’,‘32\901 2,222
orizzontali m@‘}
4 | Malta cementizia magra di sottofondo 0,0800] 1,400 | 17,50 | 2000 | 6.2506%}55.2500 | 0,057
SPESSORE TOTALE [m] 0,4350 é’{\%
W
Conduttanza unitaria 10 |, RéSitenza unitaria | 0,100
4 superficie interna &2superficie interna
N
Conduttanza unitaria | <38Y, | Resistenza unitaria | 0,100
T ?‘“%%“"“a s % eﬁ;r%“;«w:sgg TR . superficie esterna {»w superficie esterna
TRASMITTANZA_ &~ 0,351 | RESISTENZA TERMICA | 2,846
T [T 111 =N
y TOTALEWImML {4 * TOTALE[mM2K/W]
S
TN
P
o
FENS
)
S 7
. 'y
Val
b L3
ﬁ?ﬁ ) C o5
;&\' kPa
ﬁx?{“:? 25T
({%’7 Ps T 20
%) 201
VERIFICA IGROMETRICQ..@ONDIZ[ON] AL CONTORNO \ 15
ESEGUITA A NORMA<:3350 13788 (UNI10350)
CONDIZIONE >0 Ti(°C) | Pi(Pa) | Te(°C) | Pe(Pa) 157 \
INVERNALE: geriair} | 20.0 1304 6.8 799 1] \ T 10
ESTIVA: arbsto ™ | 233 | 1942 | 233 | 1042 o E—N
La struttu 3357 & soggetta a fenomeni di condensa | N\ —
interstiz’{{\{%’;«”?a differenza minima di pressione 152 1.0 N 1
fra q’ﬁ%l?ﬁ% di saturazione e quella reale é pari a [Pa] | 5
LaS#salra & soggetta a fenomeni di condensa;
O (},,’?]?santité stagionale di condensato & pari a [kg/m?] 05+
e ‘\lﬁ‘fﬁmissibile ed evaporabile nella stagione estiva) ' I
i;: :La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa
v | superficiale; la differenza minima di pressione tra 1104
» | quella di saturazione e quella reale € pari a [Pa] 0.0~ 2 3 4
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[ Progetio: |
Penta srl
| ‘ DATI di .PROGETTO |
Altitudine [m] 100
Latitudine 44°01"
Longitudine 10°07" q
Temperatura esterna Te [°C] 0 %
Localita di riferimento per temperatura esterna MASSA CARRARA @
Gradi giorno [°Ce24h] 1601,
Localita di riferimento per gradi giorno MASSA CARRARA’S'{’/
Zona climatica PR
Velocita del vento media giornaliera [media annuale] [m/s] ﬁﬁs
Direzione prevalente del vento axN
Localita di riferimento del vento N
Zona vento R 2
Localita rif, irradiazione ,?:{f H
oA
N7
Irradiazione globale su superficie verticale {MJ/m?) Loy
mese N |NNE| NE |ENE| E | ESE | SE | S$Z, S | oriz | Te
NNW | NW |WNW | W Wsw | sw Sg:yw
novembre 2.0 2.0 23| 3.2 4.6 6.1 7.5 ef\&goj’g 9.5 5.8| 11.3
dicembre 1.6 1.6 1.7 2.5 3.9 54 70| 8.5 9.1 47| 7.9
gennaio 1.8 1.8 2.0 2.9 4.3 5.8 7.3% 8.7 9.3 5.3 6.8
febbraio 26| 27| 33| 47| 64 8.0 W&y 107 1131 83| 74
marzo 3.8 4.2 5.6 7.4 9.1 10.5(7 4| 11.9] 124 12,6 10.3
aprile 5.5 6.5 83| 10.2| 115 1\2;%2;*—"'"?2.1 11.5] 10.8] 16.9| 13.2
%“‘:;"'
Inizio riscaldamento ;f"“:i“ﬁ% 01-11
Fine riscaldamento o 15-04
Durata periodo di riscaldamento o ;’;“’ p [giorno] 166
Ore giornaliere di riscaldamento . [ore] 12
Situazione esterna : B in complesso urbano
Temperatura aria ambiente L Ta [°C] 20.0
Umidita interna R Ui [%] 50.0
Classe di permeabilita all'aria dei serrarienti esterni:
(si veda singola struttura finestrata) = <"~
Ty
Q3
A
g
D
c S
: 9
A
5 N
N AN
<<
%f@
T
ks
g
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‘ Progetto: |
Penta srl
[ VERIFICHE DI LEGGE ]
Massa efficace dell'involucro edilizio M [kg/m?] 85.64
Superficie S [m? 317.79
Volume V_[m?] 269.34 \
Fattore di forma SV [m-1] 1.180 %
Cd1, Cd2 [W/m3°C] 0.397 0.901 @"
: LEGGE REALELY 7 7
Art. 8.6 Coeff. vol. dispersione per trasmissioneCd [W/m?*°C] 0.901 O.F»il%\f
Coeff. volumico di ventilazione Cv [W/m3°C] 0.162 Aol
Coeff. volumico globale Cg [W/m®°C] 1.063 oN\TT3
Potenza termica dispersa per trasmissione @d W] 4855 733290
Potenza termica riscaldamento aria di rinnovo v W] 873 /.7 873
Potenza termica totale ®g [W] 5728@?@“ 4163
Regime di funzicnamento ¢:§§§ERMITTENTE
Rendimento di distribuzione nd s 0.95
Fabbisogno mensile di energia-primaria: Q N
nov | dic | gen | feb | mar | apr coTrotali
Durata 360] 372| 372| 336| 372] 180 N 1992
Qp 1789{ 3212| 3553 2681| 1644 306 4 13183
Qe 395( ~ 418| 421 379 411 195| TP 2217
FC | 0.638] 0.911] 0.982] 0.887| 0.588| 0.641 @\3 ’
CP 0.626| 0.906| 0.978}°0.881| 0.575 0.629<¢%
ntu 0.868| 0.879| 0.881| 0.879{ 0.865 0.86‘:%%3'
Qc 1933| 3523| 3903| 2934| 1768 /78y 14349
np 0.769| 0.815| 0.822| 0.809| 0.754] fvbes
Q 2327 3941] 4324 3313| 2179.K483 16566
P : @\2} )
Energia {fermica stagionale fornita dal sistema di pioduzione Qps [MJ] 13183
Fabbisogno stagionale complessivo di energisirmmaria Qs [MJ] 16566
Rendimento di produzione medio stagionaled, ¥ nps 0.796
Rendimento globale medio stagionale .~ ngs 0.713
Potenza nominale utile del generatore” ™, Pn [kw] 6
Ay
Art. 5.1 RENDIMENTO GLOBA ?@_;i_;,\’thIO STAGIONALE LIMITE
gL = (65 + 3+log Pn)% = 0.673 < ng=0.713
Art. 8.7 FABBISOGNO EMSPZSETICO NORMALIZZATO LIMITE [kJ/M*GG]
n = numero dei volséc{gcﬁ,éria ricambiati in un'ora [1/h] 0.5
ap = apporti gratuitiinterni [W/m3] 4.0
5.h = altezza di pitnodell'edificio [m] 3.0
o= irradianz£<m¢ dia solare [Wim?] 84.9
z| dtm = (ta-te riedid’stagionale) - [K] 10.848
N FENL= 1127 > FEN= . 445
g Art. 11.@ENDIMENTO TERMICO UTILE DA RILEVARE NEL CORSO DELLA VERIFICA
. Y n(100)=(84+2logPn)% = 0.856  <=nrilevato
E %‘f’ n(30)=(80 + 3log Pn)% = 0.823  <=nrilevato
anby
b
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Progetto:

Penta srl

| FABBISOGNO ENERGETICO MENSILE DI ACQUA CALDA SANITARIA

Tipo di utenza:

ABITAZIONE DI TIPO MEDIO

Appartamento 5

Numero alloggi = 1 f1 = 1.15 ) Q
Numero vani = 4 f2 = 1.00 %
Tenore di vita = BUONO f3 = 1.10 @
Fabbisogno idrico giornaliero per persona [l/perseg] g = 9{@
Numero di persone [pers] p = ey
Temperatura di utilizzo dell'acqua calda sanitaria [°C] tacs = )
Temperatura dell'acquedotio [°C] ta = o240
calore specifico fkJ/kgeK] C = §-3.187
fattore di correzione f =7 <1000
Rendimento di distribuzione globale acs ng/= %  0.900
o
FABBISOGNO ENERGETICO [MJ] Qacs = q p ¢ (tacs-ta) 30 fing = a9
p
Generatore  COMBINATO N
(‘\\“:n..
3
S
oo
2
A\
N\
PN
O
’u{:\}:“;"
T
S
&
v
‘f"?:“.r;«g v
Y
A
s
2
O
&
g NS
° N\
e .
&2,
i ~\4
g X
e Loy
Vo,
$
Lokl
g
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Progetto:

Penta srl

Wﬁjg'f‘,‘:ﬁAZZANIGA s.p.a - Personalizzare con Vs Cincin

2

l , RIEPILOGO  DISPERSIONI |
GLOBALE EDIFICIO 317.8 269.3 1180 0.611  0.901 4163
l Appart/zona/ambiente | superf | volume | SV | Cdr Cdl | dispers I§
Piano/Scala: 01 primo 333’5‘“‘1\
& \‘:'ﬂ

0101 appartamento 5 251.8 232.8| 1.082 REAR

01 | soggiorno pranzo 90.40 7357 1.229 =792

02 | cottura 0.07 9.63| 0.942 AN 114

03 | ripostiglio 10.18 715 1.424 ot 112

04 | armadi 23.06 19.89| 1.160 Y 262

05 | letto 50.32 52.13| 0.965 @md" 666

06 | w.c. 36.51 18.33| 1.992 R 383

07 | dis 8.80 1549| 0.568 N 116

08 | ingresso 23.49 36.58| 0.642 iy 485

o
N4
Piano/Scala: 02 terra T 833
N

0201 appartamento 5 66.0 36.6| 1.8037 833

101 ]ingresso 65.95 36.58] 1%s3 833
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©<>AZZANIGA s.p.a - Personalizzare con Vs Cincin
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Progetio: |
Penta srl
| CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLO AMBIENTE ]
AMBIENTE : 010101 soggiorno pranzo |
Te = 0 q ric largh _ lungh altez volume dispvol
Ta = 20 1 0.5 3.80 5.50 3.52 73.6 257
&
nr{ Costr | g | es k dt | lungh allla superf s*kedt  |a.es| dis{#5;
01|146 P.E 1w | 048] 20 5.60 3.60 18.26 17457 1.10] ~>302
02210 S.E 1lw | 1.95] 20 1.00 1.90 1.90 74.02|1.10 L/~ 81
03]146 P.E 11N 0.48| 20 4.00 3.60 12.50 119.50 [ 1.2/ 143
04210 S.E 1| N 1.95| 20 1.00 1.90 1.90 74.02 | 17220 89
05146 P.E 11 S 0.48| 20 3.90 3.60 14.04 134.22,153069 134
06502 PAV | 1 0.71] 10 3.80 5.50 20.90 14755500 148
07605 SOF | 1 0.35| 20 5.50 3.80 20.90 14607214100 147
TOTAL!: { dispvol + (disptrasau%) = superf |volume | S/~
257 934 0% 1192 90.40| 736 | /.23
N
AMBIENTE : 010102 cottura égg:"‘f:* |
LA
Te = 0 q ric largh lungh .| altez™¥| volume dispvol
Ta = 20 1 0.5 0.95 2.88 5e.52 9.6 34
[
NN
nr| Costr | qles]| k | dt | lungh allla<>superf s'kedt la.es! disptra
01]146 P.E 1N | 048] 20 1.00 e 3.60 34.42]1.20 41
02502 PAV | 1 0.71} .10 0.95| 52368 2.74 19.32[1.00 19
03/605 SOF | 1 0.35| 20 0.95 | %2.88 2.74 19.21(1.00 19
TOTALI: | dispvol  + (disptrasau%) Ax | superf [volume | SIV
34 80 0% R34 9.07 9.6 | 0.94
- N
AMBIENTE : 010103 ripostiglio RS |
: A
Te = 0 q ric h*‘"‘?;:rgh lungh altez volume dispvol
Ta = 20 1 0.54z~ 1.27 1.60 3.52 7.2 25
DLl
AL
nt, Co-str | q | es S [V dt lungh allla superf s*kedt |a.es| disptra
01|146 P.E 1S |=0724| 20 1.70 3.60 6.12 58.51|1.00 59
02/502PAV | 1] _,I6ir1| 10 1.27 1.60 2.03 14.35 [ 1.00 14
03/605S0F | 1] ~30.35] 20 1.27 1.60 2.03 14.26 | 1.00 14
TOTALLI: | dispvol .\%%" (disptrasau%) = superf |volume | S/V
25 -ﬂ‘&\}‘; ” 87 0% 112 10.18 7.2 | 142
N
&
%
Appartamento 5 pag. 24



Progetto; I
Penta srl
l CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLO AMBIENTE |
AMBIENTE : 010104 armadi |
Te = 0 q ric largh lungh altez volume dispvol
Ta = 0 1 0.5 2.74 2.88 2.52 19.9 0
Va
X
nr| Co-str | g | es k dt | lungh allla superf sekedt |a.es| dis{+a~
01146 P.E 1] N 0.48] 20 2.80 2.60 5.38 51.43[1.20] ~V62
02210 S.E 1/ N 1.95| 20 1.00 1.90 1.90 74.02]1.20 4N 89
03|502 PAV | 1 0.71] 10 2.74 2.88 7.89 55.71 1.0~ 56
04605 SOF | 1 0.35| 20 274 2.88 7.89 55.40 | 14004~ 55
TOTALI: | dispvol + (disptrasau%) = superf |volume SNV |~ e
0 262 0% 262 | 23.06] 19.9 | 1.16 4>
QN
AMBIENTE : 010105 letto Ny |
. {,//;»ﬁ
Te = 0 q ric largh lungh altez ShSiame dispvol
Ta = 20. 1 0.5 3.63 4.08 3.5 521 182
NG
RPN
R
nrf:Costr | q | es k dt | lungh al/la SUFir sckedt |a.es| disptra
01146 P.E 1| N 0.48| 20 3.75 3.60| 7~ A%.60 110.90 | 1.20 133
02210 S.E 1| N 1.95| 20 1.00 1.90.R 1.90 74.02]1.20 89
03 {305 P. 1 0.74| 10 2.00 3. 7.20 53.50|1.00 53
04502 PAV | 1 0.71] 10 3.63 A3t 14.81 104.56 | 1.00 105
05|605 SOF | 1 0.35| 20 3.631 ato8 14.81 103.97 { 1.00 104
TOTALI:|dispvol +  (disptracau%) = ..>| Superf |volume SV
182 484 0% affr;s\es; 50.32| 521 | 0.97
AMBIENTE : 010106 w.c. R |
ey Y
Te = 0 q ric Aa-gh lungh altez volume dispvol
Ta = 20 1 0.5 1.27 4.10 3.52 18.3 64
G5
L
nr|{ Costr | g | es k4 ot | lungh allla superf s*kedt |a.es| disptra
01146 P.E 1 s gAY 20 4.20 3.70 14.90 142.4411.00 142
02210 S.E 1S =305 20 0.80 0.80 0.64 24.9311.00 25
03{305P.I 1] ~Bei74] 10 3.00 3.52 10.56 78.46 | 1.00 78
041502 PAV | 1] ~3b0.71] 10 4.10 1.27 5.21 36.76 | 1.00 37
51051605 SOF | 1/Sw»] 0.35] 20 4.10 1.27 5.21 36.55(1.00 37
'.>?,TOTALI:1 dispve i+  {disptrasau%) = superf |volume | SV
24, ~ 319 0% 383! 36.51 18.3 | 1.99
e
! e
8 & 2
NI
i
<5
=
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Appartamento 5

Progetto:
Penta srl
| CALCOLO DISPERSIONI DI CAL'ORE PER SINGOLO AMBIENTE |
AMBIENTE : 010107 dis ]
Te = 0 q ric largh lungh altez volume dispvol
Ta = 20 1 0.5 4.00 1.10 3.52 15.5 54
Ve
o N
nr{ Costr | q | es k dt | lungh allla superf sekedt |a.es| dis{#/5~
01]502 PAV 1 0.71] 10 1.10 4.00 4.40 31.06[1.00] V31
02[605 SOF 1 0.35| 20 1.10 4.00 4.40 30.89]1.00 /N 31
TOTALI: | dispvol  + (disptracau%) = superf | volume SV e
54 62 0% 116 8.80 15.5 | 0.57 G
it
AMBIENTE : 010108 ingresso oy |
N
Te = 0 q ric largh lungh altez Voo dispvol
Ta = 20 1 0.5 5.50 1.90 3.50 @36.6 128
oy
. -
nri Cosir | g | es k dt lungh al/la superf o gekedt a.es | disptra
01146 P.E 11 N 0.48| 20 2.50 3.50 5.3u 51.53(1.20 62
02210 S.E 11 N 1.95] 20 1.20 2.80 \WEss6 (.. ©130:91]1.20 157
03]602 SOF | 1 0.78] 10 1.60|  2.20] £ 8.52 . 27.56 [ 1.00 28
04[517 PAV | 1 1.51] 10 1.60 2.20R3 3.52 © 53.19]1.00 53
05[305 P.I 1 0.74]1 10 2.20 LT 7.70 57.21]1.00 57
TOTALI: | dispvol _ +  (disptrasau%) = Gipeif |volume [ SIV
128 357 0% 4854 ~2349| 366 | 064
AMBIENTE : 020101 ingresso 1;\‘“} |
Te = 0 q ric larak,{  lungh altez volume dispvol
Ta = 20 1 05] b0 5.50 3.50 36.6 128
f?%:N :
SN
nr] Co-str | q | es k di:i~lungh al/la superf s*kedt |a.es| disptra
01(146 P.E 1| N 0.48 7720 - 2.00 3.70 4.88 46.65]1.20 56
021|210 S.E il N 1.9 20 0.90 2.80 2.52 98.18]1.20 118
03|146 P.E 118 018 [V 20 2.00 3.70 7.40 70.7411.00 71
04305 P.l 1 =074 10 11.00 3.70 40.70 302.401.00 302
05|517 PAV 1 A 2451 10 5.50 1.90 10.45 157.90|1.00 158
TOTALLI: | dispvol <32 (disptratau%) = superf [volume | S/V
5 128<§§$~>” 705 0% 833 65.95| 36.6 | 1.80
5 S
= N
&
. O
1 9
Z -
S
't;‘g]s
=
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Progetto: |

Penta srl

l FABBISOGNO ENERGETICO UTILE REALE _ Ghr [MJ] |

010101 soggiorno pranzo |

nov dic gen feb mar apr Tot %
QL 1109 1593 1738 1498 1277 866 8082 4
Ql 153 153 153 153 153 153 920 -114 <§$
QS 215 185 206 276 438 557| 1877 -23.2 @
QSE 107 98 105 131 190 219 850 -105 7
nu 0.977] 0.994| 0.995| 0.985] 0.935 @
Qh 642 1159 1276 945 534 0 4555 Q%
Qhvs 545 993 1094 804 447 0 3883 4
ne 0.960 0.960 0.960 0.960 0.960 q&;)
nc 0.980] 0.980| 0.980| 0.980| 0.980 PN
Qhr 579 1055 1163 854, 475 0 41271 Ay <7
Rapporto (QS+QI)/(Qhr Q)/TQhr art. 7, comma 7 MARZO=  1.181 RN

4

010102 cottura. - - 4y

nov | ' dic gen feb -mar apr Zet %
QL 96 138 151 130] - 111 75| aX702
Ql 37 37 37 37 37 32220 -31.6
Qsl 0 0 0 0 0 20N 0 - 0.0
QSE 6 5 5 7 2.  1Tef 51 - 7.2
nu 0.976]. 0.993 0.994 0.990{ .0.981| \ui21( . -
Qh 55 97 109 |- 86 . B3| av25|. . 434
Qhvs 46 83 93 74 BER 21 ¢ 371
ne 0.960| 0.960| 0.960] 0.960 L3P 0.960
ne 0.980] 0.980] 0.980] 0.980] -GuwaG| 0.980
Qhr 49 88 99 78| 457, 23 . 394
Rapporto (QS+QI)/(Qhr Q)/SQhr art. 7, comma.7 ,M*RZ0 = . 0.618

KD

010103 ripostiglio Y

nov dic gen Ayl mar .| apr Tot %
QL 109 156 170 |-\ M47] 125 85 792
Ql 35 35 3% 35| : 35 35 211] -26.7
Qsl 0 0 “ob ) 0 0 0 - 0.0
QSE 22 22 \ 25 - 31 30 153 -19.3
nu 0.982] 0.996| #2697 0995 0.987| 0.931
Qh : 52| - 99K ™ 113 86 59 22 432
Qhvs 44 o ¥ 97 74 50 19 370
ne 0.960| 0504 0.960] 0.960] 0.960| 0.960
nc 0.980| 090 o0980] 0.980] 0.980] 0.980
Qhr 47 JraN 91 103 79 53 20 393
Rapporto (QS+QI)!C'&SI§¢=Q)/ZQhr art. 7, comma 7 MARZO=  0.893

Q)

WI-‘/;‘}TS".):}ZZANIGA s.p.2 - Personalizzare con Vs Cincin
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Progetto:

Penta srl

FABBISOGNO ENERGETICO UTILE REALE:  Qhr [MJ]

SNGY/SQhr art. 7, comma 7 MARZO =
S

010104 armadi ;

nov dic gen feb mar apr Tot %
QL 226 325 355 306 261 177 1649
Ql 50 50 50 50 50 50 301| -18.2
QS 0 0 0 0 0 0 0 - 0.0
QSE 0 0 0 0 0 0 0 - 0.0
nu 0.995| 0.998] 0999] 0.998] 0.996| 0.989
Qh 176 275 305 256 211 127 1350 @
Qhvs 151 237 263 220 180 109 1159 %
ne 0.960] 0.960| 0.960| 0.960] 0.960| 0.960 /{)
nc 0.980| 0.980| 0.980] 0.980| 0.980| 0.980 oy
Qhr 160 252 279 234 192 115 1232 [N
Rapporto (QS+Q)/(Qhr Q)/EQhr art. 7, comma7 MARZO=  0.187 R

Py

010105 letto K F

nov dic gen | ' feb mar apr Tor2l %
oL 529 761 830 716 610 414 | #3859
Ql 68 68 68 68 68 68| ax407| -10.5
Qsl 65 55 62 80 129 179:P577 5701 - 14.8
QSE 25 21 24 33 54 a1 207 - 5.9
nu 0.990| 0.998| 0.998| 0.994| 0.977] 0.87%
Qh 373 618| -~ 677 : 536 364 U7 2694
Qhvs 318 531 582"  459| - 309|{ #“108 2305
ne 0.960| 0.960] 0.960] ° 0.960] 0.969%70.960
nc 0.980| 0.980| 0.980] 0.980] 08P 0.980
Qhr 338 564 619 488| ({308 113 2450
Rapporto (QS+QN/(Qhr Q)/XQhr art. 7, comma 7 MARFO =  0:548

sy

010106 w.c. N

nov dic gen feb =" mar apr Tot %
QL 301 433 473 | Nuei7 347 236 2197
Ql 43 43 43 1.0\ ¥ 43 43 43 260| -11.8
Qs 104 104 1038~ 117 137 120 687| -31.3
QSE 54 53 N 62 77 73 375| -17.1
nu 0.954| 0.990! 03| 0.981 0.935
Qh 106 235 £):569 188 101 0 899
Qhvs 90 20045, > 230 159 84 0 762
ne 0.960| 0.9594 Y 0.960] 0.960] 0.960
nec 0.980| (:286F 0.980] 0.980] 0.980
Qhr 95| ~Nu202 244 169 89 0 810
Rapporto (QS+QD/C 2.066

.
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Progetto:
Penta srl
| FABBISCGNO ENERGETICO UTILE. REALé; Ohr [MJ} 1
010107 dis :
nov dic gen feb mar apr Tot %
QL 92 133 145 125 106 72 673
Ql 41 41 41 41 41 41 247| -36.7 4
Qs 0 0 0 0 0 0 0l - 0.0 @
QSE 5 4 5 7 11 15 47 - 7.0 @
nu 0.935] 0.973| 0.979] 0.967| 0.946| 0.849
Qh 49 88 100 78 56 22 393 @
Qhvs 40 74 84 65| _ 46 18 328 %
ne 0.960| 0.960! 0.960| 0.960] 0.960] 0.960 ffD
nc 0.990| 0.990] o0.990] - 0.990] 0.990] 0.990 oy
Qhr 42 78 88 69 49 19 345 2N
Rapporto (QS+QN/(Qhr Q)/>Qhr art. 7, comma7 MARZO = 0.771 A
_ Y
010108 ingresso N
nov dic gen feb mar apr Tot= %
QL . 361 519 566 488 416 282| #2531
Ql 39 39 39 39 39 39| AxNY34 - 8.9
Qsl 115 a7 109 142 228 31%ET1008| - 38.3
QSE 4 3 4 5 7 400 32 - 12
nu 0950 0.985| 0.985! 0.964| 0.877] . =
Qh 211 382 416 309 175| _\o~0 1493
Qhvs 176 323 352 258 1411 4% 0 1250
ne 0.960] 0.960| 0.960] 0.960| 0.962%
ne 0.990] 0.990] 0.990] 0.990] 0.8 P
Qhr 185 339 370 271 gl 0 1315
Rapporto (QS+QD/(Qhr Q)Y>Qhr art. 7, comma 7 MARZzO =  1.322
020101 ingresso Ny
nov dic gen feb ™ mar apr Tot % '
QL 394 566 617 « 552 454 308 2871
Ql 57 57 57 oy ¥ 57 57 57 340| -11.8
Qsl 86 73 82, 107 171 238 756| -26.3
QSE 27 27 _28% 31 38. 37 188 - 6.5
nu 0.997| 1.000] _109g| 0.999| 0.985
Qh 224 410 | £2451 338 191 0 1615
Qhvs 192 35245, > 389 290 161 0 1385
ne 0.960| 0.95%, Y0960 0.960] 0.960 !
nc 0.990| @:29C¢ 0.990| 0.990| 0.990
Qhr 202| ~N372 409 305 170 0 1457
Rapporto (QS+QI)/( Q@%‘I‘)/ZQW art. 7, comma 7 MARZO= 1.122
e
i
=
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D.I.A.
L.R. n°1/2005

/ 1 APR. 2006
*

PROPRIETA' :

PENTA srl

Atto notorio con delega alla presentazione della pratica
Relazione asseverata

Stralcio PRG

Relazione fotografica

Relazione storico critica

Relazione dell’intervento

Schema calcolo oneri e contributo costo di costruzione
Bollettino versamento diritti di segreteria

Nulla-osta sanitario

. Nulla-osta preventivo
. Relazione Legge 10
. Elaborati grafici

|




spazio riservato al protocollo generale spazio riservato al protocollo di settore

Prot. n;{ZéC{ def ~é(:__(:§.:_.g~2§ /6

W Dirigene -,
e e
2 COMUNEDi cr=- | ]
— e L
o
COMUNE DI CARRARA

SETTORE ASSETTO DEL TERRITORIO-URBANISTICA

Al Signor Sindaco del Comune di Carrara

Denuncia di Inizio Attivita
Art. 77, comma 6, L.R. 03/01/05n° 1
Art. 84, comma 1, L.R. 03/01/05n° 1

X penuncA NIZIO ATTIVITA® Ne /éZ / Oé

I___l VARIANTE ai sensi art. 84, comma 3, L.R. 01/05 alla D.I.A. N° ........... e
|:| VARIANTE ai sensi art. 133 L.R. 01/05 alla D.I.A. N°® ._.......... 7 b |

I:I VARIANTE ai sensi art. 142 L.R. 01/05 alla D.I.A. N° .............. y/ " B —

Il sottoscritto

Luciano Colombo, nato a La Spezia il 7 gennaio 1959 e residente in
Sarzana, via Aurelia n° 18 (C.F. CLM LCN 59A07 E463Z) in qualita di
Presidente del C.d.A. della societa PENTA srl con sede in Carrara via
Verdi,29 - cod. fisc. N° 01120840457, delegato dalla proprietaria
sig.ra Anna Mazza;

con lI'impegno comunque a comunicare immediatamente ogni variazione in
proposito, Responsahile del procedimento

i~ n /”V‘E
1"4 nominato _éf’a"\hwp e




DENUNCIA

a norma della vigente legislazione in materia urbanistica ed edilizia ed ai sensi
e per gli effetti della L.R. 03/01/05 n° 1, I'inizio dell’attivita
relativa alle seguenti opere: (descrizione sintetica dell‘intervento)
SI ALLEGA RELAZIONE TECNICA DESCRITTIVA DEL TIPO DI
INTERVENTO E DELLE LAVORAZIONI PREVISTE

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------

da realizzarsi sul'immobile posto in Carrara localita Fossola-Pontecimato,
via Carriona n° 210, censito al N.C.E.U. del Comune di Carrara al foglio
n°53, mappali n°105 - n°106, con destinazione d'uso:

D residenziale, D produttiva,

D commerciale, D turistico-produttiva,
D direzionale, D agricola,

D artigianale, D altro

producendo, quale parte integrante e sostanziale della presente denuncia di
inizio dell‘attivita la seguente documentazione:

DRelazione tecnica asseverata a firma di tecnico abilitato (obbligatorio)

Delaborati di progetto completi degli stralci delle planimetrie catastali
ed aerofotogrammetrica, delle piante, delle sezioni e dei prospetti
(stato attuale, stato modificato e stato sovrapposto)

Ddocumentazione fotografica con planimetria indicante i punti_di
scatto (obbligatoerio)

Dreiazione geologica e/o geotecnica,
Dprogetto ai sensi della L. 1086/71 e della L. 64/74,
Dprogetto ai sensi della L. 46/90 e del D.P.R. 447/91,

Dproqetto ai sensi della L. 9.1.1991 n° 10 e del D.P.R. 26.8.1993 n°
412

Dattestazione ai sensi della L. 9.1.1989 n°® 13 e D.P.R. 14.6.1989 n°
236,




Dprogetto e parere preventivo del comando Provinciale Vigili del
Fuoco,

unietanza '} R del ............ di versamento della somma di €
25,00 sul c.c. 118547 (diritti di segreteria)

unietanza N2 s « del ............ di versamento della somma di €
................... presso la Tesoreria Comunale, a titolo di pagamento
dei contributi relativi alla denuncia di inizio attivita

Dnulla-osta per la tutela dei caratteri storici, culturali, architettonici

DICHIARA...

1) che il Progettista dei Lavori € Fabrizio Giromella, nato a Brescia il 16
Luglio 1964 e residente a Carrara in via Verdi n°® 29 (C.F. GRM FRZ 64L16
B157U), iscritto all’Albo Professionale dei geometri della provincia di Massa
Carrara al n°® 731, con studio professionale in Carrara, via Don Minzoni n°
21 (tel 0585 777626 - fax ......c.ovevvvennnns e-mail fagirom@tin.it)

2) che il Direttore dei Lavori € Fabrizio Giromella, nato a Brescia il 16
Luglio 1964 e residente a Carrara in via Verdi n°® 29 (C.F. GRM FRZ 64L16
B157U), iscritto all’Albo Professionale dei geometri della provincia di Massa
Carrara al n°® 731, con studio professionale in Carrara, via Don Minzoni n°
21 (tel 0585 777626 - fax ........ccevvvvvnnne e-mail fagirom@tin.it)

3) che le opere saranno eseguite:

Ddalla Ditta si comunicheranno i dati relativi non appena scelto le ditte e
comunque prima dell’inizio dei lavori; con sede in
............................... via/piazza .......coceviiiiiiieeen. N L (PUL
........................................... ), della quale si allega documentazione
di cui all’art.82, commi 8,9,10,11, L.R.01/05

Din economia diretta,

4) che l'intervento:
Dnon e’ soggetto all’'ambito di applicazione del D.Lgs n°® 494/96;

De’ soggetto all’ambito di applicazione del D.Lgs n® 494/96 e pertanto si
impegna a comunicare prima dell’ inizio dei lavori l'avvenuta trasmissione
all’Azienda U.S.L. della notifica preliminare ai sensi dell’art. 11 del D.Lgs
n° 494/96: e conseguentemente dichiara che il Responsabile della
Sicurezza & Fabrizio Giromella, nato a Brescia il 16 Luglio 1964 ¢
residente a Carrara in via Verdi n° 29 (C.F. GRM FRZ 64L16 B157U),
iscritto _all’Albo _Professionale dei geometri della provincia di Massa
Carrara al n® 731, con studio professionale in Carrara, via Don Minzoni
n° 21 (tel 0585 777626 -fax .................... e-mail fagirom@tin.it)




5) di essere edotto che, ai sensi e per gli effetti dell’art. 84 comma 1 della L.R.
03/01/05 n® 1, le opere avranno inizio dopo 20 (venti) giorni dalla data di
presentazione della denuncia di inizio dell’attivita;

6) di essere edotto che, ai sensi e per gli effetti dell’art.84 comma 4 della L.R.
03/01/05 n° 1, la presente denuncia di inizio dell’attivita consente I’'esecuzione
dei relativi lavori entro il termine massimo di 3 (tre) anni;

7) di essere edotto dell’obbligo di comunicare, ai sensi e per gli effetti
dell’art.86 comma 1 della L.R. 03/01/05 n° 1, la data di ultimazione dei lavori
descritti nella presente denuncia di inizio dell’attivita, oltre a quello di
trasmettere la certificazione di conformita dell’opera realizzata al progetto
presentato, redatta da professionista abilitato;

8) di essere edotto dell’'obbligo di trasmettere, ai sensi e per gli effetti
dell’art.86 comma 3 della L.R. 03/01/05 n°® 1 e qualora ricorrano le condizioni
previste dall'art.86 comma 2 della L.R. 03/01/05 n° 1, la certificazione di
abitabilitd o di agibilita delle unita immobiliari, redatta da professionista
abilitato;

9) di essere edotto che, ai sensi della L. 22/12/2001 n° 443:

Dle eventuali terre e/o rocce di scavo risultanti dai lavori previsti
saranno trasportate e conferite in idoneo centro di
trattamento/discarica autorizzata per la tipologia dei materiali o
rifiuti in oggetto, nel rispetto delle norme vigenti in materia;

Di materiali di scavo eventualmente prodotti saranno gestiti al di
fuori della normativa dei rifiuti, operando in conformita alle
disposizioni contenute e richiamate dalla Legge 22.12.2001 n°
443 e successive modificazioni ed integrazioni (parere preventivo
ARPAT);

10) che le opere da realizzare non ledono diritti di terzi;

(R R Vo PEm R s o1 L PEERRE ot Wl ol B . SCL -

n fede.w
L)LLW C

(firma)

Carrara, li 30 Marzo 2006

T



DICHIARAZIONE SOSTITUTIVA DELL’ ATTO DI NOTORIETA’ |

]

L. 4 Gennaio 1968 n° 15
D.P.R. 20 Ottobre 1998 n° 403

La sottoscritta ......... ANNA LUCIA MAZZA . ...
nata... a ROMA ... .i1'13/12/1957... e residente... in
CARRARA Viale DA VERRAZZANO n° 3 (C.F. MZZ NNA 57753 H501))

essendo a conoscenza delle sanzioni penali richiamate dall’art. 26
della L. 4.1.1968 n® 15 in <caso di falsita in atti e
dichiarazioni mendaci

DICHIARA

ai fini della titolarita di cui all’art. 4 della L. 28.1.1977 n°10, di essere

proprietaria dell'immobile censito al N.C.E.U. del Comune di Carrara al

Foglio n® 53 Mappali nn°® 105-106 e con il presente atto
AUTORIZZA

il Dott. Luciano Colombo in qualita di Legale Rappresentante della societa

PENTA srl con sede in via Verdi 29 a Carrara, la quale & promittente

acquisto dell'immobile in oggetto ( si allega compromesso) , a presentare

a proprio nome la DIA relativa ai lavori di :

RISTRUTTURAZIONE EDILIZIA ED ADEGUAMENTO IGIENICO

SANITARIO CON PARZIALE CAMBIAMENTO DI DESTINAZIONE

D’USO relativamente all'immobile stesso.

Carrara 13 Marzo 2006

Il dichiarante Il funzionario addetto

EALLE ~x,>i¢~§ ") S

(nel caso in cui la presente non venga sottoscritta alla presenza del
funzionario addetto si allega copia fotostatica del documento d’identita con
firma del dichiarante) A

o T
= L



D.I.A.
L.R. n°1/2005
RELAZIONE ASSEVERATA

PROPRIETA’ :
PENTA srl




&

| &5

COMUNE DI CARRARA
SETTORE ASSETTO DEL TERRITORIO-URBANISTICA

Allegato a D.I.A. n° /ézl A

RELAZIONE TECNICA ASSEVERATA
Art.84, comma 1, L.R. 03/01/05n° 1

Il sottoscritto Fabrizio Giromella nato a Brescia il 16 luglio 1964 iscritto
all’albo professionale dei geometri della provincia di Massa Carrara n°® 731
(C.F. GRM FRZ 64L16 B157U),

con studio professionale in Carrara via Don Minzoni n° 21

(tel 0585 777626 cell. 3925101812 - e-mail fagirom@tin.it)

in qualita di Progettista dei Lavori di cui alla presente denuncia di inizio attivita
e con riferimento all’incarico progettuale ricevuto dalla PENTA srl con sede in
Carrara Via Verdi 29 cod. fisc. N°01120840457

DICHIARA

sotto la propria personale responsabilita ed ai sensi e per gli effetti dell’art. 84
della L.R. 03/01/05 n° 1 :

1) che le opere oggetto della presente denuncia di inizio dell’attivita saranno
eseguite sull'immobile/area/edificio posto in loc. Fossola Pontecimato via
Carriona n® 210, censito catastalmente al foglio 53, mappali 105 - 106

sub........... , con destinazione d'uso attuale:
0 residenziale O direzionale 0O altro:
O produttiva O artigianale
O turistico produttiva O commerciale

e consistono in:
opere di ristrutturazione edilizia (rl) ed adeguamento igienico
sanitario con parziale cambio della destinazione d’'uso - aumento del
numero delle unita immobiliari e del relativo carico urbanistico

(vedi relazione tecnica dettagliata)

e pertanto rientrano nella seguente tipologia d'intervento di cui all’art. 79 della
L.R. 01/05:

[:l Comma 1, lettera a) D Comma 1, lettera e)
I:I Comma 1, lettera b) [:I Comma 1, lettera f)
D Comma 1, lettera c) D Comma 2, lettera a)

|:| Comma 1, lettera d) D Comma 2, lettera b)



D Comma 2, lettera c) I:l Comma 2, lettera d2)

I:I Comma 2, lettera d) I:I Comma 2, lettera d3)

D Comma 2, lettera d1) I___l Comma 2, lettera e)

2) che il fabbricato oggetto della presente denuncia di inizio dell’attivita e:

D preesistente all’anno 1942, come da atto sostitutivo di notorieta allegato alla presente,

Dpreesistente all’'01/09/1967, come da atto sostitutivo di notorieta
allegato alla presente,

D realizzato con licenza/concessione edilizia n° .............. del coesimmmrens

Drealizzato con concessione edilizia in sanatoria L. f e e del

3) che l'immobile/area/edificio oggetto della presente denuncia di inizio
dell’attivita ha subito trasformazioni a seguito dei seguenti atti amministrativi:

D licenza/concessione edilizia o RO e HE] ot entl i
D autorizzazione edilizia e s del s e
l:l conc. edilizia in sanatoria (ex art. 13 L. 47/85) [ . del .o
I___] autorizz. edilizia in sanatoria (ex art.13 L.47/85) R e iericiame del ............
D comunicazione ex art. 26 L. 47/85 Al cwenreisesvanis vorsnesmsessms e 168
l:l denuncia di inizio attivita del v
D conc. edilizia in sanatoria (ex art.31 L.47/85) e o del o vrvmms
D conc. edilizia in sanatoria (ex art.39 L.724/94) el Wbl dell o r s

4) che per la realizzazione delle opere descritte al precedente punto 1)
ricorrono le condizioni di cui all’art. 79, comma 4, della L.R. 03/01/05 n° 1,

si[] No[]

5) che l'immobile/area/edificio oggetto della presente denuncia di inizio
dell’attivita @ posto in area che il vigente Strumento Urbanistico classifica come
segue:

Piano Strutturale:

Sistema / Sub Sistema Fossola - Bonascola

U.T.O.E. 4.4 tratto zona stadio

Regolamento Urbanistico:
Edificio classificato A3
Area classificata

[:' allego documentazione di cui all’art.81 L.R.01/05. (fabbricati “A” )



6) che l'immobile/area/edificio oggetto della presente denuncia di inizio
dell’attivita rientra nelle seguenti aree sottoposte ai relativi vincoli, le cui tutele
risultano di competenza delllAmministrazione Comunale e/o di altri Enti o
Amministrazioni:

N° |DESCRIZIONE VINCOLO SI |NO
1 |Vincolo paesaggistico ambientale D.Lgs. n® 42/04 X
2 P.A.I. Piano Assetto Idrogeologico D.G.R.T. 1328/04 - P.1.E. X
3 P.A.I. Piano Assetto Idrog. D.G.R.T. 1328/04 - P.I.M.E. X
4 P.A.I. Piano Assetto Idrog. D.G.R.T. 1328/04 - P.F.E. X
5 P.A.I. Piano Assetto Idrog. D.G.R.T. 1328/04 - P.F.M.E. X
6 |[D.M. 21/12/99 Perimetrazione sito di bonifica di X
interesse nazionale della Prov. di Massa Carrara
7 |Vincolo Idrogeologico L. 3267/23 X
O opere soggette a dichiarazione di cui al Tit.III ,art.100 Legge Forestale
[0 opere soggette ad autorizzazione di cui al Tit.III, art.101 Legge
Forestale
8 |Fascia di rispetto Autostradale ( SALT) X
9 |Fascia di rispetto ferroviario (FS) X
10 |Fascia di rispetto strada statale ( ANAS ) X
11 |Fascia di rispetto strada provinciale (Amm. Provinc.) X
12 |Vincolo Forestale (Amm. Prov.) X
13 |Fascia di rispetto elettrodotto (ENEL) X
14 |Fascia di rispetto metanodotto (SNAM) X
15 |Demanio Idrico (Reg. Toscana- Genio Civile) X
16 |Demanio Marittimo (Minist. Trasp. Navig. - X
Capitaneria di Porto - S.0.T. Marina di Carrara
17 |Consorzio Zona Industriale Apuana (C.Z.I1.A. Massa) X
B A T bl e U s o e i e Bt o e Kl s o it B e g




7) che la realizzazione delle opere descritte al precedente punto 1) ai sensi e
per gli effetti della L. 5.3.1990 n°® 46 e del D.P.R. 6.12.1991 n° 447:

Dcomporta, I'obbligo della redazione del progetto di installazione dei seguenti
impianti tecnologici:

di produzione, trasporto, distribuzione ed utilizzazione dell’energia elettrica,

radiotelevisivo ed elettronico in genere, le antenne e di protezione da

scariche atmosferiche,

di riscaldamento e climatizzazione,

idrotermosanitari e di trasporto, trattamento, uso, accumulo e consumo di

acqua,

di trasporto ed utilizzazione di gas,

di sollevamento di persone o cose,

. di protezione antincendio, allegato alla presente e composto di n°
................. tavole e di relazione tecnica,

AW N =

NoO

Dnon comporta I'obbligo della redazione del progetto di installazione
degli impianti tecnologici.

8) che la realizzazione delle opere descritte al precedente punto 1) ai sensi e
per gli effetti della L. 9.1.1991 n°® 10 e del D.P.R. 26.8.1993 n° 412:

Dcomporta il calcolo delle dispersioni termiche ed il progetto di
contenimento dei consumi energetici, con le necessarie verifiche,
che sara inoltrato al comune non appena definito la tipologia dei
vari impianti, e comunque prima dell’inizio delle opare;

D non comporta il calcolo delle dispersioni termiche ed il progetto di contenimento
dei consumi energetici,

9) che la realizzazione delle opere descritte al precedente punto 1) ai sensi e
per gli effetti della L. 5.11.1971 n°® 1086 e della L. 2.2.1974 n° 64, nonché
delle relative norme tecniche:

Dcomporta I'obbligo della denuncia dei lavori e presentazione dei progetti presso
la struttura regionale competente ai sensi dell’Art. 105 L.R. 01/05;

Dnon comporta l'obbligo della denuncia dei lavori e presentazione
dei progetti,

10) che I'immobile/area/edificio descritto al precedente punto 1)

Dé pubblico o privato aperto al pubblico, e pertanto le opere descritte al
precedente punto 1) risultano conformi alle disposizioni della L. 5.2.1992 n° 104
e del D.P.R. 24.7.1996 n°® 503, come attestato dagli elaborati grafici e dalla
relazione tecnica allegati alla presente,

Dnon € pubblico né privato aperto al pubblico e pertanto le opere
descritte al precedente punto 1) risultano conformi alle disposizioni
della L. 9.1.1989 n° 13 e del D.P.R. 14.6.1989 n° 236



11) che la realizzazione delle opere descritte al precedente punto 1)

D‘e relativa all’attivita n°® ... elencata al D.M. 16.2.1982 e pertanto & soggetta al
parere preventivo del Comando Provinciale dei Vigili del Fuoco, che si allega alla
presente unitamente a n° .... tavole ed alla relazione tecnica, debitamente
vistati,

Dnon e relativa ad attivita elencate al D.M. 16.2.1982, come da
attestazione allegata alla presente, e pertanto non e soggetta al
parere preventivo del Comando Provinciale dei Vigili del Fuoco,

12) che la realizzazione delle opere descritte al precedente punto 1)

Dé soggetta all’applicazione delle disposizioni previste dal D. Lgs.
14.8.1996 n°® 494 e pertanto il sottoscritto si impegna, ai sensi e
per gli effetti dell’art. 82, comma 12, della L.R. 03/01/05 n°® 1, a
comunicare tempestivamente a codesto Comune gli estremi della
notifica preliminare di cui all’art. 11 del D. Lgs. 14.8.1996 n® 494,
che dovra avvenire, obbligatoriamente, prima dell’inizio dei lavori.

Dnon & soggetta all’applicazione delle disposizioni previste dal D. Lgs. 14.8.1996
n° 494,

13) che la realizzazione delle opere descritte al precedente punto 1) comporta
incremento del carico urbanistico ai sensi dell’art. 120, comma 1, della L.R.
01/05 e pertanto:

Dé soggetta al pagamento dei contributi di cui al Titolo VII della L.R.
03/01/05 n° 1, determinati come da tabelle ALLEGATE :

TIPO DI INSEDIAMENTO RESIDENZIALE
ONERI
URBANIZZAZIONE | TIPO DI INTERVENTO restauro e ristrutturazione edilizia

PRIMARIA
CONSISTENZA INTERVENTO
IMPORTO UNITARIO TOTALE ONERI URBANIZZAZIONE
PRIMARIA
< €
ONERI TIPO DI INSEDIAMENTO RESIDENZIALE
URBANIZZAZIONE

SECONDARIA TIPO DI INTERVENTO restauro e ristrutturazione edilizia
CONSISTENZA INTERVENTO

IMPORTO UNITARIO TOTALE ONERI URBANIZZAZIONE
SECONDARIA

€




TIPO DI INSEDIAMENTO RESIDENZIALE

CONTRIBUTO
COSTO DI TIPO DI INTERVENTO ristrutturazione edilizia
COSTRUZIONE
CONSISTENZA INTERVENTO mgq.
IMPORTO UNITARIO TOTALE CONTRIBUTO COSTO DI
COSTRUZIONE
& €

IMPORTO TOTALE CONTRIBUTO € 6.344,64

SI RICHIEDE LA RATEIZZAZIONE
DELL'IMPORTO IN RATE N. (max. n. 4 ) N.

IMPORTO CIASCUNA RATA €

D non comporta incremento del carico urbanistico ai sensi dell’art. 120,
comma 1, della L.R. 01/05 e pertanto non & soggetta al pagamento
dei contributi di cui al Titolo VII della L.R. 03/01/05 n° 1.

14) che la realizzazione delle opere descritte al precedente punto 1):

D sono interventi disciplinati dal Codice della Strada e pertanto sono conformi a
quanto stabilito dall’Art. 22 del C.d.S. e dall’Art. 46 del Reg. di Attuazione;

D non sono interventi disciplinati dal C.d.S.

15) che la realizzazione delle opere descritte al precedente punto 1) ai sensi
dell’Art. 82, comma 5 della L.R. 01/05:

I:] non comportano parere discrezionale Az. USL e pertanto certifica che le stesse
sono conformi alla normativa vigente in materia igienico sanitaria

D comportano parere discrezionale Az. USL e pertanto allega
documentazione necessaria al rilascio del medesimo;

I:I allega parere A. USL n° prot. del




16) che in caso di movimentazione terre e/o materiali di scavo:

D le terre e/o rocce di scavo risultanti dai lavori previsti saranno

trasportate e conferite in idoneo centro di trattamento/discarica
autorizzata per la tipologia dei materiali o rifiuti in oggetto, nel
rispetto delle norme vigenti in materia;

oppure
O che i materiali di scavo eventualmente prodotti saranno gestiti al di fuori della
normativa dei rifiuti, operando in conformita alle disposizioni contenute e
richiamate dalla Legge 22.12.2001 n° 443 e successive modificazioni ed
integrazioni (parere preventivo ARPAT);

Alla presente denuncia di inizio attivita € allegata, quale parte sostanziale ed
integrante, la seguente documentazione:

D relazione tecnica asseverata integrativa della presente,
[:‘ autocertificazione ai sensi dell’Art. 82 comma 5 lettera a) L.R. 01/05;

D documentazione redatta ai sensi dell’Art. 81 L.R. 01/05;

D altro

Ai sensi e per gli effetti dell'art. 84 comma 1 della L.R. 03/01/05 n° 1 il
sottoscritto Progettista dei Lavori, con la presente assevera la conformita delle
opere da realizzare agli strumenti urbanistici adottati o approvati ed al
regolamento edilizio comunale vigente, nonché il rispetto delle norme di
sicurezza ed igienico-sanitarie.

Ai sensi e per gli effetti dell'art. 84 comma 5 della L.R. 03/01/05 n® 1 il
sottoscritto Progettista dei Lavori, in ordine a tutto quanto sopra descritto ed
asseverato, dichiara di essere consapevole che con la presente dichiarazione
asseverata assume per se la qualita di persona esercente un servizio di
pubblica necessita ai sensi degli articoli 359 e 481 del Codice Penale, e che
pertanto € a conoscenza delle penalita previste in caso di dichiarazioni mendaci
o che affermano fatti non conformi al vero.

Carrara, li 31 Marzo 2006

IL PROGETTISTA DEI LAVORI
(timbro e firma)

geom. Fabrizio Giromella




SCHEMA CALCOLO ONERI TABELLA OUS

Insediamenti residenziali

Interventi di restauro e metricubi U.I. Oneri di urbanizzazione primaria Totale

ristrutturazione edilizia euro/mc 1,65 euro
Unita Immobiliare “A” 304,75 Euro 1,65 * (-70%) = 0,495 150,85
Unita Immobiliare “B” 245,07 Euro 1,65 * (-50%) = 0,825 202,18
Unita Immobiliare “C” 212,91 Euro 1,65 * (-50%) = 0,825 175,65
Unita Immobiliare “D” 294,98 Euro 1,65 * (-70%) = 0,495 146,02
Unita Immobiliare “E” 207,22 Euro 1,65 * (-50%) = 0,825 170,96

Oneri di urbanizzazione secondaria
euro/mc 4,66

Unita Immobiliare “A” 304,75 Euro 4.66 * (-70%) = 1,398 426,04
Unita Immobiliare “B” 245,07 Euro 4.66 * (-50%) = 2,33 571,01
Unita Immobiliare “C” 212,91 Euro 4.66 * (-50%) = 2,33 496,08
Unita Immobiliare “D” 294,98 Euro 4.66 * (-70%) = 1,398 412,38
Unita Immobiliare “E” 207,22 Euro 4.66 * (-50%) = 2,33 482,82
TOTALE 3.233,99

SCHEMA CALCOLO CONTRIBUTO SUL COSTO DI COSTRUZIONE

Insediamenti residenziali

Interventi di metriquadrati U.I. Contributo sul costo di costruzione Totale
ristrutturazione edilizia euro
Euro/mq quota
Unita Immobiliare “A” 87,76 Restauro e risanamento conservativo
Unita Immobiliare “B” 69,58 175,12 10% 1.218,48
Unita Immobiliare “C” 52,79 175,12 10% 924,46
Unita Immobiliare “D” 80,69 Restauro e risanamento conservativo
Unita Immobiliare “E” 55,26 17512 10% 967,71
TOTALE 3.110,65

Carrara 31 Marzo 2006
Geom. Fabrizio Giromella




SCHEMA CALCOLO ONERI E COSTO DI COSTRUZIONE
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SCHEMA CALCOLO ONERI E COSTO DI COSTRUZIONE
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SCHEMA CALCOLO ONERI E COSTO DI COSTRUZIONE
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SCHEMA CALCOLO ONERI E COSTO DI COSTRUZIONE

unita immobiliare "D"

1.67

4.33

NE DI CA4
&F %
/ 1 APR. 2006 :

s
- -
supariicio altezza | volume
lorda
P.T. 12,54 3,85 48,28 S
P.1 68,15 3,62 246,70 J L
f e
2 Heass 3
TOTALE| 80,69 294,98 10.4:)0 n::.
o |
D | IPT
it n
4 Ly |
| 10.06
( 88 | |
I e =1
| L . In
5,12 ma. 2.00mq.§ e = ‘ ‘
v o 0 415 / Vi
[ 363 118 ) o
i 3,00mq. | EB— ‘ l
; terrazza
11-/ 4 & | H=3.62 54,66 mq. { I
s ¥ 18,32 mq. I ’ |
790me. & 273mq ‘ |
= —— = & == |

11.86

P1

.

6.00




SCHEMA CALCOLO ONERI E COSTO DI COSTRUZIONE
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STRALCIO DEL P.R.G.
U.T.O.E. 4.4 - tratto FOSSOLA STADIO
Tipologia edificio R3

CPN\UNE )] CA'?Q
<

AV Y

EDIFICI “R" DI RECENTE COSTRUZIONE

% R1 Edifici di interesse architettonico /o0 documentario

- R2 Edifici eterogenel costruiti con criteri regolari
o pianificati - (s) Sopraelevazione in caso di convenzione

Edifici in contesti ambientali omogenei e/o disomogenei

Ricomposizione Architettonica




RELAZIONE FOTOGRAFICA

PROPRIETA’ :

PUNTI DI SCATTO




RELAZIONE FOTOGRAFICA

PUNTI DI SCATTO

PUNTI! DI SCATTO

geom. Fabrizio Giromella
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GIARDINO LATO VIA CARRIONA

INGRESSO P.1
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RELAZIONE STORICO CRITICA

PROPRIETA’ :
PENTA srl




OGGETTO: OPERE DI RISTRUTTURAZIONE EDILIZIA ED ADEGUAMENTO
IGIENICO SANITARIO CON PARZIALE CAMBIAMENTO DI DESTINAZIONE
D’USO DIFABBRICATO DI CIVILE ABITAZIONE SITO IN VIA CARRIONA N°
210 -FG.53 -MAPPALE 105 - 106 - CARRARA

RELAZIONE STORICO-CRITICA E DI PROGETTO

PREMESSA

[l progetto che si presenta all’attenzione di codesta Commissione, riguarda alcune
opere di Ristrutturazione Edilizia, adeguamento igienico sanitario e parziale cambio di
destinazione d’uso da eseguirsi c/o il fabbricato indicato in oggetto e meglio
evidenziato nell’allegata documentazione grafica e fotografica, allegata alla presente
relazione, in conformita alla LR 01/05 redatta dal sottoscritto professionista incaricato;

UBICAZIONE DELL’INTERVENTO

I fabbricato oggetto dei lavori € ubicato in Carrara localita Fossola-Pontecimato via
Carriona n°210,

DATI CATASTALI
distinto al N.C.E.U. del Comune di Carrara al Foglio n® 53 Mappali 105/106

PR.G.

E’ assoggettato, per effetto del vigente Regolamento Urbanistico nella categoria di
edifici esistenti fuori del perimetro di zona omogenea A/Centro Storico, tipologia: A3
(Edifici di valore storico architettonico e/o documentario con parti manomesse 0
alterate) come si evince dall’allegato stralcio di PRG-

DESCRIZIONE DELL’IMMOBILE E DELL’INTERVENTO IN PROGETTO

Gli interventi previsti (riguardanti le categorie di lavorazione che verranno di seguito
elencate nelle specifiche di progetto) saranno realizzati nell’ambito del riuso del
fabbricato e della riqualificazione dei sistemi insediativi e del mantenimento delle
caratteristiche tipologiche, formali e strutturali dell’organismo edilizio (con 'utilizzo
di materiali e destinazioni d’uso compatibili) come sancito dall’Art 81 dalla L.R.




01/05 e succ.ve mod.n1 recante 1l titolo ‘Caratteristiche dei progetti per gli interventi su
immobili di particolare valore’.

Ai fini della prescritta documentazione degli elementi tipologici, formali e strutturali
vi € da rilevare che 1l fabbricato in oggetto, gia presente nelle planimetrie catastali e
realizzato nella prima meta del secolo scorso (con successivi ampliamenti — ante 1967-
sia lato monti per n° 2 piani con corpo di fabbrica a * capanna’ che lato mare con
corpo di fabbrica ad un piano con copertura a terrazza praticabile), presenta le
caratteristiche tipologiche della cosiddetta © palazzina suburbana’ eretta in due piani
fuori terra dei quali 1l terreno originariamente adibito ad attivita artigianali ed il primo
a dimora padronale, entrambe le U.L. con accesso diretto dal cortile;

L edificio, avente il fronte principale su di una pertinenza esterna di forma triangolare
di circa 500 mq , in gran parte cementata, sulla quale insistono alcuni spazi verdi
completi di alberature (in particolare abeti ¢ magnolie) ed un piccolo manufatto in
muratura (distinto catastalmente al foglio n® 53, mappale n°105) adibito a
cantina/parcheggio, non ¢ vincolato ai sensi della vigente legislazione concernente i
beni architettonici e del paesaggio ;

Per cid che concerne gli ‘elementi esterni tipici’ la copertura ¢ a falde di tipo
tradizionale con struttura lignea e manto in tegole laterizie, le gronde sono in muratura
sporgenti ma prive di decorazioni particolari; Le superfici murarie, in buone
condizioni, sono realizzate in muratura laterizia portante mista, il solaio tra il piano
terra ed il primo presenta un irrigidimento mediante telai in cls cui successivamente
sono state affiancate una coppia di putrelle ; gli intonaci , di tipo tradizionale in malta
bastarda, sono 1n discrete condizioni (se si eccettua una parte della zoccolatura al p.t.
per la quale dovra essere realizzato idoneo procedimento ‘deumidificante’ e Ia
coloritura degli stessi ¢ effettuata con idropitture.

Per quanto riguarda I’esterno sono altresi da rilevare alcune modanature in pietra sopra
le finestre, 1’esistenza di elementi aggettanti in cls ed, al piano primo lato mare, una
terrazza di circa 50 mq (annessa all’U.1. al piano primo, che ¢ copertura della parte
ampliata come sopra menzionato) ; il parapetto della terrazza in oggetto ¢ in elementi
prefabbricati di cls a disegno.

Gli infissi del piano primo sono in legno (finestre verniciate bianche e persiane di
colore verde) con lievi manomissioni recenti (finestre sul retro in alluminio
preverniciato) mentre al piano terra sia le finestre che le porte esterne sono in ferro con
specchiature in vetro semplice. Il Portoncino di ingresso al piano superiore ¢ invece in
legno massello naturale.-

All’interno non vi sono elementi di particolare rilievo, il piano terra ¢ composto da due
grossi vani ed un piccolo bagno, il piano primo si compone di cinque vani con accesso
diretto dal corridoio, oltre due bagni € una cameretta;

La tipologia delle murature interne ¢ essenzialmente di natura laterizia mentre 1 solai
della copertura sono in legno con sottostante incannicciata ; i solai trail p ted il p.1°
sono in laterizio armato consolidati con intelaiature in calcestruzzo armato. Al piano
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terreno risulta una quota media di 0,00 ed il solaio in laterizio, un vespaio con
soprastante pavimentazione in gres.

La struttura della scala di accesso al p.1° ¢ in muratura con soprastanti lastre e gradini
di marmo semincastrati nella struttura portante.

A1 fini igienico- sanitario e di fruizione gli attuali spazi (di altezze interne medie di
circa 3,50 mt. se si eccettua la parte ampliata lato monte) le due U.I. esistenti risultano
dotate di impianti obsoleti;

Per quanto riguarda infine le opere di finitura interne, a fronte di generalizzate
pitturazioni a tempera su intonaci di tipo tradizionale, non si rileva alcuna emergenza
né di carattere decorativo né per quanto riguarda i1 serramenti di legno.

Entrando in merito agli interventi inseriti in progetto, questi saranno effettuati
nell’ambito dei dettami dei vigenti Regolamenti Urbanistico ed Edilizio, e saranno:

1) per la parte a piano terra, dovendosi realizzare un cambiamento di destinazione
d’'uso da ‘gl’ ad abitativo, gli interventi saranno riconducibili alla °
ristrutturazione edilizia semplice (r1) ° con modifica delle quote dei solai
(generico rialzamento delle quote esistenti eccezion fatta per 'u.i.”’C’ per la
quale ¢ previsto un piccolo scavo sotto il livello del terreno di circa 40 cm
compensato con la realizzazione di idoneo scannafosso e solaio areato

2) per la parte relativa al piano primo, essendo mantenuta la destinazione d’uso
attuale (abitazione) e trattandosi di lavori di mera natura manutentiva ¢
conservativa, gli interventi saranno riconducibili al ‘ restauro e risanamento
conservativo di tipo B (a3) ’

Le facciate esterne rimarranno quindi fedeli all’esistente sia per quanto riguarda le
caratteristiche degli intonaci , coloriture e infissi sia per quanto concerne gli elementi
di finitura quali stipiti ed aggetti di gronda nel rispetto della conservazione dei
prospetti e secondo quanto prescritto dall’Art. 20 del Regolamento Urbanistico..

Saranno inoltre osservati 1 requisiti di accessibilita e visitabilita previsti dalla L..13/39 e
dai Regolamenti di Attuazione della stessa

Per quanto riguarda le sistemazioni esterne, sara effettuata opera di miglioramento
mediante la sostituzione dell’attuale massicciata in cls con elementi autobloccanti
aventi natura drenante, la realizzazione di n°® 7 posti auto con relativi spazi di manovra
(misura che rispetta ampiamente gli standard minimi) e la sostanziale salvaguardia di
tutte le alberature ed aiuole esistenti eccezion fatta per solo n°l abete posto a ridosso
del fabbricato che sara abbattuto in quanto malato, notevolmente fuori piombo e
potenzialmente fonte di pericolo per la pubblica e privata incolumita



Per quanto riguarda gli interni saranno sostanzialmente mantenute le caratteristiche
morfologiche , formali e le destinazioni d’uso del piano primo realizzandosi un mero
adeguamento agli standard abitativi - seppur in parte derogabili dato il valore storico
in merito alle altezze (Art. 20 c¢.1 Reg Urb e Art. 52 c.1 lett D) Reg.Edilizio ed al
rapporto di illuminazione (Art.53 c.4 Reg Edilizio), ed aumento del carico urbanistico
relativamente a quanto gia evidenziato per gli spazi di cui al piano terreno.

Sempre per quanto concerne gli standard igienico-sanitari saranno messi in atto tutti
gli accorgimenti previsti nel titolo V del R.E.C. in ordine alla protezione dell’umidita e
traspirabilita con intonaci deumidificanti e pitture ai silicati—idropitture ,all’isolamento
termico, all’allontanamento delle acque meteoriche, bianche e nere, al rifornimento
idrico, all’eliminazione di fumi-vapori-esalazioni ed in generale a tutti gli aspetti
relativi alla sicurezza ..

ELENCO SOMMARIO LAVORAZIONI PREVISTE

-) realizzazione di ponteggio per facciate

-) rimozione ¢ sostituzione completa di canale, pluviali e scossaline in rame con sezioni e disegni
simili all’esistente

-) demolizione degli intonaci e delle parti di gronda ammalorate in facciata

-) Rimozione di canne fumarie, camini, sfiatatoi e rifacimento degli stessi

-) Scomposizione totale del manto di copertura e parziale del sottomanto nelle parti ammalorate

-) ripristini di lesioni superficiali in facciata e cuciture delle stesse con successive raschiature totali
di intonaci , rappezzi parti ammalorate e pulizie con idrolavaggi

-) nuova pavimentazione terrazza lato mare in cotto compresi massetti alleggeriti,
impermeabilizzazione e coibentazione della stessa previa demolizione dell’attuale pavimentazione
e massetto esistente di sottofondo ove necessiti

-) realizzazione di intonaci deumidificanti per una fascia d mt. 1,50 piano terra lato mare

-) pitturazione generale del fabbricato con finitura minerale traspirante compatibile con gli intonaci
deumidificanti e silicati

-) rifacimento totale del manto di copertura in laterizio compresa relativa impermeabilizzazione e
coibentazione in polistirene

-) Rimozione completa di infissi e serramenti esterni in legno e ferro e sostituzione con elementi
analoghi con vetrocamera

-) realizzazione scarichi, adduzioni e linee elettriche ed idrauliche

-) realizzazione scannafosso esterno impermeabilizzato piano terra ¢/o zona centrale

-) modifica di vano scala esistente nuova apertura lato monti

-) realizzazione di pareti di divisione tra le unita immobiliari isolate termicamente e acusticamente
-) realizzazione di isolamenti acustici e termici orizzontali e verticali tra le unita immobiliari, le
terrazze e I’attuale vespaio al p.t.

-) scavi a sezione obbligata per esterni impianti acqua/luce /gas

-) realizzazione di impianti idraulici di adduzione acqua e riscaldamento € scarichi acque nere dalla
pubblica via fino all’interno delle unitda immobiliari comprese derivazioni interne compresi
inserimenti in nicchie e cavedi

-) realizzazione allaccio alla fognatura su Via Carriona compresi scavi, tubazioni, pozzetti e
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reinterri

-) Realizzazione impiantistica elettrica per parti comuni ed esterne (punti luce, linee,corpi
illuminanti,.quadri, impianto terra, alimentazione cancello, sistema apertura automatica, impianto
videocitofonico,alimentazione linee telefoniche, impianto TV satellitare condominiale e terrestre
compresi scavi e reinterri

-) realizzazione di linee dorsali elettriche principali fino all’ingresso unitd immobiliari compreso
quadri utenze private ed escluse derivazioni interne, punti luce e corpi illuminanti

-) opere esterne di demolizione marciapiede e massicciata stradale, scarifica generale e successiva
applicazione di geotessuto per sottofondi stradali e di giardini

-) opere di adeguamento box cortile compresa riprese intonaci esterni,pitturazione esterna,

-) predisposizione impianto aspersione acqua esterno

-) allacci gas.enel,acqua su sede stradale comprese intercettazioni,pozzetti, saracinesche e
realizzazione gabbiotti per contatori

-) impianto di raccolta acque meteoriche e superficiali comprese griglie di raccolta, chiusini e
relative tubazioni di allaccio

-) realizzazione di drenaggio con scheggioni di cava in prossimita fabbricato a protezione murature
-) realizzazione massetto in cls armato per marciapiede perimetrale compresa sottostante
impermeabilizzazione

-) terra da coltivo con successiva seminagione per giardini di proprieta

-) pavimentazione esterna in masselli autobloccanti drenanti su letto di sabbia compresi sottofondo
e cordolature perimetrali su aree comuni

-) sistemazione alberature, potature, abbattimento piante pericolanti € messa a dimora di siepi ed
arbusti su parti comuni

-) realizzazione muretti perimetrali esterni intonacati per delimitazione proprietd immobiliari
compresa sovrastante recinzione a disegno h. tot. 1.20 mt. e cancelletti pedonali

-) pulitura mediante idrolavaggio, pitturazione e sistemazione recinzione e muri di contenimento
esistenti

-) opere di finitura interne ed esterne finalizzate a specifiche esigenze dei condomini quali ad
esempio : il rialzamento o abbassamento delle quote di solai e vespai compresi scavi € conseguenti
opere di impermeabilizzazione e coibentazione dei sottofondi interessati; 1’abbattimento di
murature e I’apertura di vani per diversa distribuzione degli ambienti; la realizzazione delle
partizioni interne e delle relative intonacature e tinteggiature; la realizzazione di controsoffittature e
contropareti; la sostituzione di infissi interni; la sostituzione e/o realizzazione di pavimenti e
rivestimenti; le linee interne di alimentazione e scarico bagni, cucine e riscaldamento complete di
tracce; I’installazione di caldaie e relativi corpi radianti; le linee elettriche e telefoniche all’interno
delle unita immobiliari complete di tracce; gli eventuali impianti di condizionamento e di allarme;
la fornitura e p.o. di apparecchiature idro-termo-sanitarie e corpi illuminanti; la realizzazione ed
elettrificazione dei cancelli di proprieta

Carrara 11 30 Marzo 2006

Il Progettista
Geom. Fabrizio GirOmella
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RELAZIONE DESCRITTIVA
DELL’ INTERVENTO

PROPRIETA’ :
PENTA srl




OGGETTO: OPERE DI RISTRUTTURAZIONE EDILIZIA ED ADEGUAMENTO
IGIENICO SANITARIO CON PARZIALE CAMBIAMENTO DI DESTINAZIONE
D’USO DIFABBRICATO DI CIVILE ABITAZIONE SITO IN VIA CARRIONA N°
210 - FG.53 -MAPPALE 105 - 106 - CARRARA

RELAZIONE

PREMESSA

Il progetto riguarda opere di Ristrutturazione Edilizia, adeguamento igienico sanitario
e parziale cambio di destinazione d’uso da eseguirsi c/o 1l fabbricato sottodescritto e
meglio evidenziato nell’allegata documentazione grafica e fotografica, allegata alla
presente relazione, in conformita alla LR 01/05 redatta dal sottoscritto professionista
incaricato;

UBICAZIONE DELL’INTERVENTO

I fabbricato oggetto dei lavori € ubicato in Carrara localita Fossola-Pontecimato via
Carriona n°210,

DATI CATASTALI
distinto al N.C.E.U. del Comune di Carrara al Foglio n°® 53 Mappali 105/106
P.R.G.
E’ assoggettato, per effetto del vigente Regolamento Urbanistico nella categoria di
edifici esistenti fuori del perimetro di zona omogenea A/Centro Storico, tipologia: A3

(Edifici di valore storico architettonico e/o documentario con parti manomesse 0
alterate) come si evince dall’allegato stralcio di PRG-




DESCRIZIONE DELL’IMMOBILE

L’intervento ¢ dunque relativo ad un fabbricato esistente, eretto in due piani fuori terra
con ingressi su ampia corte pertinenziale alla quale si accede direttamente dalla via
Carriona (civico n°210), attualmente 1’immobile ¢ composto da due U.I. una ubicata al
piano terra avente destinazione catastale D/1 in quanto un tempo utilizzata come
laboratorio per attivita artigianali, attualmente non utilizzata, 1’altra ubicata al piano
primo raggiungibile da accesso al piano terra avente destinazione catastale A/2
attualmente sfitta, fino a poco tempo fa occupata dai proprietari; costituisce accessorio
delle U.I. descritte un piccolo manufatto in prefabbricato ubicato nel cortile destinato a
garage; 1’intera proprieta ¢ recintata con muro in laterizio e pilastrini in C.A_;

DESCRIZIONE DELL’INTERVENTO IN PROGETTO

Con il progetto allegato si prevede di realizzare S U.L tutte destinate a civile
abitazione, 3 ubicate al piano terra ¢ 2 ubicate al piano primo, ogni U.I. sara dotata di
ingresso indipendente dalla corte comune e 4 U.L. avranno una piccola pertinenza
esclusiva che si otterra dal frazionamento della corte;

verranno realizzati 7 posti auto in conformita alla normativa vigente, e verranno altresi
realizzati 1 collegamenti alla fognatura comunale;

CONFORMITA” ALLA NORMATIVA URBANISTICA

L’intervento descritto ¢ compatibile con la normativa comunale che disciplina le opere
realizzabili sugli immobili di tipo A/3 quale quello considerato;

ONERI E CONTRIBUTO SUL COSTO DI COSTRUZIONE

Essendo [I’intervento soggetto al pagamento di oneri e contributo sul costo di
costruzione, si allega schema di calcolo degli importi relativi;

Carrara 31 Marzo 2006

Geom. Fabrizio Giromella




SCHEMA CALCOLO ONERI

Insediamenti turistici, commerciali e

direzionali
Interventi di restauro e metricubi U.1. Oneri di urbanizzazione primaria Totale
ristrutturazione edilizia euro/mc euro
Intero fabbricato. 1.299,85 1,65 2.144,75
Oneri di urbanizzazione secondaria
euro/mc
Intero fabbricato. 1.299,85 4,66 6.057,30
TOTALE 8.202,05

SCHEMA CALCOLO CONTRIBUTO SUL COSTO DI COSTRUZIONE

Insediamenti turistici, commerciali e

direzionali
Interventi di restauro e metriquadrati U.I. Contributo sul costo di costruzione Totale
ristrutturazione edilizia euro
Euro/mqg quota
u.l. “A” non dovuti 175,42 10% 1.127,25
ul “B” 59,25 175,12 10% 1.037,59
u.l «“c” 45,50 175,12 10% 796,80
U.l. “D” solo P.T. 10.40 175,12 10% 182,12
u.l. “E” 46,47 17512 10% 813,78
TOTALE 3.957,54

Carrara 31 Marzo 2006
Geom. Fabrizio Giromella
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Settore Assetto del Territorio/Urbanis ( 4

RACCOMANDATA AR.

Prot.n. 14402/1233
94TUTELA/OG
del 10/04/2006

A COLOMBO LUCIANO
VIA AURELIA 18
SARZANA - SP -

OGGETTO: Atto di assenso
In relazione alla richiesta recante data 01/04/2006 si trasmette in allegato, il prescritto atto di

assenso per i lavori di ADEGUAMENTO IGIENICO SANITARIO da effettuarsi sullimmobile posto in
CARRARA VIA CARRIONA 210 censito catastalmente al foglio 53, mappale 106.

Carrara 10/04/2006

COMUNE DI CARRARA — 54033 piazza Due Giugno, 1
Settore Urbanistica — U.O Servizi Amministrativi -Giovanna Ferrari
Telefono 0585.641296 — Fax 0585.641296
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COMUNE DI CARRARA

Settore Assetto del Territorio/Urbanistica

Prot.n. 14402/1233
del 10/04/2006
94TUTELA/06

IL DIRIGENTE
VISTA la richiesta presentata dal Sig. COLOMBO LUCIANO recante data 01/04/2006 registrata al
Prot. Gen. n. 14402 corrispondente al protocollo n. 1233 del Settore Assetto del Territorio/Urbanistica;
PRESO ATTO che l'immobile, posto in CARRARA VIA CARRIONA 210, censito catastalmente al
foglio 53, mappale 106, interessato dai lavori di ADEGUAMENTO IGIENICO SANITARIO, ricade all'interno
delle zone cmogenee "B" ed & classificato dal Regolamento Urbanistico come “A3

VISTO lart.1 comma 11 delle Norme Tecniche di Attuazione del Regolamento Urbanistico vigente;

VISTO il parere favorevole con condizioni: “le facciate siano tinteggiate con i colori previsti nella
soluzione "A™ dal Nucleo di Valutazione nella seduta del 8/4/2006 n. 16;

VISTA la legge 7.8.90 n° 241 e succ. modifiche ed integrazioni;

RILASCIA

atto di assenso ad effettuare i lavori di ADEGUAMENTO IGIENICO SANITARIO sullimmobile di cui
sopra alle condizioni espresse dal Nucleo di Valutazione nella seduta 8/4/2006 n. 16: * le facciate siano
tinteggiate con i colori previsti nella soluzione "A"™ .

COMUNE DI CARRARA ~ 54033 piazza Due Giugno, 1
Settore Urbanistica — U.O Servizi Amministrativi — Giovanna Ferrari
Telefono 0585.641269 — Fax 0585.641296




DICHIARAZIONE SOSTITUTIVA DELL’ ATTO DI NOTORIETA’

L. 4 Gennaio 1968 n° 15 -
D.P.R. 20 Ottobre 1998 n° 4%3;"/”7‘\~
2

La sottoscritta ......... ANNA LUCIA MAZZA...........0.ccoeeeeeeeeeeeeeevene v s spresanes
nata... a ROMA. ... eeeecceees . i1 13/12/1957... € residente... in

CARRARA Viale DA VERRAZZANO n° 3 (C.F. MZZ NNA 57753 H501J)

essendo a conoscenza delle sanzioni penali richiamate dall’art. 26
della L. 4.1.1968 n® 15 in <caso di falsitda in atti e
dichiarazioni mendaci

DICHIARA

ai fini della titolarita di cui all’art. 4 della L. 28.1.1977 n°10, di essere

proprietaria dell'immobile censito al N.C.E.U. del Comune di Carrara al

Foglio n® 53 Mappali nn® 105-106 e con il presente atto
AUTORIZZA

il Dott. Luciano Colombo in qualita di Legale Rappresentante della societa

PENTA srl con sede in via Verdi 29 a Carrara, la quale & promittente

acquisto deilimmobile in oggetto ( si allega compromesso) , a presentare

a proprio nome la DIA relativa ai lavori di :

RISTRUTTURAZIONE EDILIZIA ED ADEGUAMENTO IGIENICO

SANITARIO CON PARZIALE CAMBIAMENTO DI DESTINAZIONE
D’USO relativamente all'immobile stesso.

Carrara 13 Marzo 2006

; 1l dichial;gﬁz' Il funzionario addetto

(nel caso in cui la presente non venga sottoscritta alla presenza del
funzionario addetto si allega copia fotostatica del documento d'identita con
firma del dichiarante)




RELAZIONE TECNICA SUL RISPETTO DELLE PRESCRIZIONI PER IL

CONTENIMENTO DI CONSUMO DI ENERGIA NEGLI EDIFICI

MODELLO secondo ALLEGATO A TIPOLOGIA a, art. 1 DM 13-12-93:
opere relative ad edifici di nuova costruzione o a ristrutturazione di edific
(con riferimento all'intero sistema edificio-impianto termico).

In ottemperanza a quanto disposto da:
legge n. 10 del 9 gennaio 1991-D.P.R. n. 412 del 26 agosto 1993
D.M. del 13 dicembre 1993 - D.M. del 6 agosto 1994
D.P.R. n. 551 del 21 dicembre 1999

Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI10379
Procedure di calcolo recepite dalla UNI 10344 - (UNI EN 832) e da tutte quelle collegate

Opere relative a: ristrutturazione

Localita : Carrara Via Carriona 210

Tipo di edificio : Appartamento di civile abitazione “C”
Categoria : E.1(1)

Committente : Penta srl

Progettista : vedi pag. 2

La presente Relazione Tecnica ai sensi dell'Art. 28 Legge 10, 9-1-1991, viene
consegnata in duplice copia prima o insieme, alla denuncia dell'inizio lavori
relativi alle opere in oggetto.

La seconda copia viene restituita con l'attestazione dell'avvenuto deposito.
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a) INFORMAZIONI GENERALIX

al - Comune di MASSA CARRARA

a2 - Progetto per la ristrutturazione edilizia ed adeguamento igienico sanitario con parziale
cambiamento di destinazione d'uso

a3 - sito in Carrara via Carriona 210

a4 - Concessione edilizia n. del

a5 - Classificazione dell'edificio: E.1(1)

a6 - Numero delle unita' abitative: 5

a7 - Committente: Penta srl

a8 - Progettista degli impianti termici: Geom. Fabrizio Giromella

a9 - Progettista dell'isolamento termico dell'edificio:

al0 - Direttore dei lavori degli impianti termici: Geom. Fabrizio Giromella
all - Direttore dei lavori dell'isolamento termico dell'edificio:

al2 - L'edificio rientra tra quelli di proprieta pubblica o adibiti a uso pubblico ai fini dell'utilizzo delle
fonti rinnovabili di energia previste dall'art.5 comma 15 del regolamento:
Msi  EINo

al3 - L'edificio rientra nella disciplina di cui all'art. 4 comma 1 della legge (edilizia sovvenzionata e
convenzionata, edilizia pubblica e privata):
Lisi  BNo

al4 - L'edificio rientra nella disciplina di cui all'art. 4 comma 2 della legge (autorizzazioni,
concessioni e contribuiti per la realizzazione di opere pubbliche):
Osi  ENo

al5 - Consistenza demografica del comune (numero di abitanti):
< 50.000




b) FATTORI TIPOLOGICI DI EDIFICIO

I seguenti elementi tipologici (contrassegnati) sono forniti in allegato:

X bi1- piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d'uso
prevalente dei singoli Jocali

O v2- prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione di eventuali sistemi
di protezione solare

[J b3 - elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi
specificatamente progettati per favorire lo sfruttamento degli apporti solari

¢) PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA'
¢l ~ Gradi-giomo [°C 24 h] : ' 160!
c2 - Temperatura minima di progetto dell'aria esterna [°C] : 0

d) DATI TECNICO-COSTRUTTIVI DELL'EDIFICIO E DELLE RELATIVE STRUTTURE

dl - Volume degli ambienti al lordo delle strutture che li delimitano [m?] : 159
d2 - Superficie esterna che delimita il volume [m?] : - 190
d3 - Rapporto S/V [m-' ] : B 1.196
d4 - Massa efficace dell'involucro edilizio [Kg/m?] : 117

d5 - Classe di permeabilita all'aria dei serramenti esterni (secondo norma UNI 7979) : A2
d6 - Valori di progetto della temperatura interna [°C] : 20

d7 - Valori di progetto dell'umidita' interna [%] : 50
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e) DATI RELATIVI ALL'TMPIANTO TERMICO

el - Descrizione generale dell'impianto termico contenente i seguenti elementi:

el.l - Tipologia:
Impianto termico autonomo per singola unita immobiliare destinato al riscaldamento degli
ambienti e produzione di acqua calda ad uso sanitario.
Si prevede la formazione di una rete di distribuzione Modul che si dirama da un unico collettore
posto in cassetta di ispezione facilmente accessibile.
Il sistema consente una buona integrazione con le strutture edilizie ,tempi di messa a regime
omogenei e minori perdite di carico.

el.2 - Sistemi di generazione: -
Si prevede l'installazione di un generatore di calore tipo C, a temperatura scorrevole, adibito a
riscaldamento e produzione di acqua calda sanitaria, alimentato a gas metano di rete.
Camera di combustione stagna, a tiraggio forzato con sistema di accensione elettronica senza
fiamma pilota.
Descrizione completa di Marca e Modello, vedi progetto esecutivo impianto termico.
el.3 - Sistemi di termoregolazione:
Regolatore della temperatura ambiente con orologio programmatore settimanale e giornaliero a
due livelli di temperatura impostabili.
Valvola termostatiche con elemento ad olio, posta sui singoli corpi scaldanti, costruita ed
omologata secondo la Norma Europea EN215.

el.4 - Sistemi di contabilizzazione dell'energia termica:
Non previsti.

el.5 - Sistemi di distribuzione del vettore termico:
Distibuzione principale in tubazione di acciaio con gli isolamenti previsti dal DPR 412/93.
Collettore complanare in rame tipo Modul che consente la formazione di una rete orizzontale a
ragno che alimenta con coppie di tubi (rame), di andata e ritorno, le singole unita terminali
circostanti.

el.6 - Sistemi di ventilazione forzata (tipologie):
Ventilazione forzata non prevista.

el.7 - Sistemi di accumulo termico (tipologie):
Non previsti.

el.8 - Sistemi di produzione e di distribuzione dell'acqua calda sanitaria:
La produzione di acqua calda sanitaria é incorporata nel generatore di calore; rete di
distribuzione priva di ricircolo. Realizzazione dell'impianto idrosanitario conforme alla UNI
9182.

el.9 - Durezza dell'acqua di alimentazione dei generatori di calore (per potenza installata
uguale o maggiore a 350 kW): Dato non richiesto.



3 - Specifiche dei generatori di energia

e3.1 - Generatore numero 1
Tipologia secondo DPR 660 15 novembre 96; CALDAIA STANDARD

€3.2 - Fluido termovettore: Acqua
€3.3 - Potenza termica utile nominale (Pn) kW 6.0

e3.4 - Rendimento termico utile (o di combustione per generatori ad aria calda ) al 100% di Pn:

e3.4.1 - valore di progetto [%] 88.5
e3.4.2 - valore minimo prescritto [%] 84 + 2 log Pn= 85.6
€3.4.3 - verifica a norma di legge

3.5 - Rendimento termico utile ( o di combustione per generatori ad aria calda ) al 30% di Pn:

e3.5.1 - valore di progetto [%] 86.2
€3.5.2 - valore minimo prescritto [%] 80 + 3 log Pn= 82.3
€3.5.3 - verifica ' a norma di legge

€3.6 - Combustibile utilizzato: Metano
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e4 - Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell'impianto

e4.1 - Tipo di conduzione previsto in sede di progetto:
continuo con attenuazione notturna: I:l

intermittente:

e4.2 - Sistema di telegestione dell'impianto termico:
Non previsto.

e4.3 - Sistema di regolazione climatica in centrale termica:
e4.3.1 - centralina climatica: Non prevista (in quanto impianto non centralizzato).

e4.3.2 - numero dei livelli di programmazione temperatura nelle 24 ore:

€4.3.3 - organi di attuazione:

ed.4 - Regolatori climatici delle singole zone o unita' immobiliari:
Cronotermostato ambiente elettronico settimanale e giornaliero, con almeno due livelli di
temperatura e orologio programmatore in grado di attivare o disattivar eil generatore in base alla.
temperatura richiesta nel locale pilota.

e4.4.1 - numero di apparecchi; uno
e4.4.2 - numero dei livelli di programmazione temperatura nelle 24 ore: due

e4.5 - Dispositivi per 1a regolazione automatica della temperatura ambiente nei singoli locali
(o nelle singole zone, ciascuna avente caratteristiche di uso ed esposizione umforml)
(descrizione sintetica dei dispositivi): .
Valvole termostatiche con elemento sensibile ad olio, la cui installazione & prescritta se il
rapporto tra apporto solare mensile calcolato nel mese di maggiore insolazione e gli apporti
gratuiti interni convenzionali sia >20% del fabbisogno energetico complessivo nello stesso mese
Art. 7 DPR 412. '

e4.5.1 - numero di apparecchi: Ved: rapporto di calcolo ambiente
e5 - Dispositivi per la contabilizzazione del calore
nelle singole unita' immobiliari servite da impianto termico centralizzato:

Non previsti.

5.1 - numero di apparecchi:
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e6 - Terminali di erogazione dell'energia termica
Per ciascun gruppo di terminali dello stesso modello e della stessa potenza viene indicato:

e6.1 - numero di apparecchi: 4
€6.2 - tipo: RADIATORI
€6.3 - potenza termica nominale; variabile

e7 - Condotti di evacuazione dei prodotti di combustione - descrizione e caratteristiche
principali (dimensionamento secondo norma tecnica UNI 9615):
CANALE DA FUMO in accigio '

e8 - Sistemi di trattamento dell'acqua
Non richiesti.

e9 - Altre apparecchiature e sistemi di rilevante importanza funzionale

¢9.1 - Bruciatori:
Incorporati nel generatore.

-

e9.2 - Ventilatori:
Non previsti.

€9.3 - Pompe di circolazione:
Incorporata nel generatore.




f) PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI

f1 - Caratteristiche termiche e igrometriche dei componenti opachi dell'involucro edilizio
(vedere tabelle allegate).

2 - Caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell'involucro edilizio
(vedere tabelle allegate).

f3 - Trasmittanza termica (K) negli elementi divisori fra alloggio o unitd immobiliari confinanti
3.1 - valore massimo risultante dal progetto:
3.2 - elemento di riferimento: vedere nel dettaglio del
CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLOAMBIENTE
alla riga con esposizione TF (contenuto nell APPENDICE A).

f4 - Coefficiente volumico di dispersione termica per trasmissione Cd [W/m3K] :

4.1 - valore massimo risultante dal progetto: 0.702
4.2 - valore massimo consentito dalle norme: 0.901
4.3 - verifica: a norma di legge

4.4 - riduzione percentuale del Cd rispetto al CdL: 22.1 %
f5 - Numero di volumi d'aria ricambiati in un'ora (valore medio nelle 24 ore [h-]) :

5.1 - zona: unica

£5.2 - valore di progetto: : 0.5

5.3 - valore minimo da norme: 0.5
16 - Portata aria ricambio (solo nei casi di ventilazione meccanica controllata) [m*h]: Non prevista.
7 - Portata aria attraverso apparecchiature di recupero [m?/h] : Non prevista.

f8 - Rendimento termico delle apparecchiature di recupero (se previste): Non richiesto.

f9 - Rendimenti medi stagionali di progetto [%] :

9.1 - Rendimento di produzione: 75.7
9.2 - Rendimento di regolazione: 98.1
9.3 - Rendimento di distribuzione: 95.0
9.4 - Rendimento di emissione; 96.0

f10 - Rendimento globale medio stagionale [%] :

f10.1 - Valore di progetto: 67.7
£10.2 - Valore minimo imposto dal regolamento: 67.3
£10.3 - verifica: a norma di legge
fi1 - Fabbisogno energetico normalizzato per la climatizzazione invernale (FEN) [kJ/m*GG] :
f11.1 - Valore di progetto (metodo A UNI10379): 55.1
f11.2 - Valore limite FENIim (art. 8 c. 7 regolamento): 112.7

f11.3 - verifica: a norma di legge



2) SPECIFICI ELEMENTI CHE MOTIVANO EVENTUALI DEROGHE A NORME FISSATE
DAL REGOLAMENTO

Nessuna deroga

h) VALUTAZIONI SPECIFICHE PER L'UTILIZZO DELLE FONTI RINNOVABILI DI
ENERGIA

(da fornire solo nei casi di edifici proprieta pubblica o adibiti a uso pubblico)
Allegati:

APPENDICE A: relazione contenente il calcolo dettagliato delle dispersioni di picco,
del calcolo convenzionale del FEN e del rendimento globale



1l sottoscritto Geom. Fabrizio Giromella iscritto al Collegio dei Geometri della Provincia di
Massa Carrara al n. 731, con studio in via Don Minzoni a Carrara '

a conoscenza delle sanzioni previste dall'art. 34, comma 3 della legge 9 gennaio 1991, n.10,
dichiara
sotto la propria personale responsabilita che:

a) il progetto relativo alle opere di cui sopra € rispondente alle prescrizioni contenute nella legge 9
gennaio 1991, n. 10 e nei suoi regolamenti attuativi, in particolare risultano applicabili i seguenti
regolamenti (contrassegnati):

al) [ decreto del Presidente della Repubblica, attuativo dell'art.4 comma 1, relativo ai
criteri generali tecnico-costruttivi e alle tipologie per I'edilizia sovvenzionata e
convenzionata nonché per l'edilizia pubblica o privata (qualora vigente);

a2) decreto del Ministro dei lavori pubblici, di concerto con il Ministro dell'industria
del commercio e dell'artigianato, attuativo dell'art.4 comma 2, relativo al rilascio
dell'autorizzazione, alla concessione e all'erogazione dei finanziamenti e contributi
per la realizzazione di opere pubbliche (qualora vigenti);

a3) decreto del Presidente della Repubblica 23 agosto 1993, 1n.412 relativo alla proget-
tazione, installazione, esercizio e manutenzione degli impianti termici e successive
modifiche contenute nel DPR 21 dicembre 1999 n°® 551;

b) i dati e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o
desumibile dagli elaborati progettuali.

Data 10/04/06 U

o °1 progettisti®

. v,
< {(timbro ezﬁr”fnag);)
1 " (R

'

3 N\

D) DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA
|
|
\




RELAZIONE TECNICA SUL RISPETTO DELLE PRESCRIZIONI PER IL

CONTENIMENTO DI CONSUMO DI ENERGIA NEGLI EDIFICI

APPENDICE A

Dati generali di progetto

Riepilogo calcoli Fabbisogno energetico normalizzato
" Riepilogo potenze di picco in regime stazionario

- Calcolo trasmittanza delle strutture

- Verifiche igrometriche
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Progetto: |

Penta srl

Nelle pagine successive sono riportate le tabelle relative alle:

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI TRASPARENTI q
Gy
| valori riportati sono quelli relativi al calcolo delle dispersioni di picco m§
(In particolar modo i valori delle conduttanze unitarie superficiali). ) Q
Per il calcolo del fabbisogno energetico normalizzato e del rendimento globale deli'impianto son\.;\;\@ﬂ
stati utilizzati i valori di conduttanza unitaria superficiale prescritti dalla UNI10344: \iz\
- per i componenti opachi: <
he [W/m3K]= 25 per superfici rivolte verso i'esterno ,,;
hi  [W/m?K] = per superfici rivolte verso I'ambiente interno o ?lt“‘f’
- per i componenti trasparentl (con vetro normale): A \',M
he [W/m*K]= per superfici rivolte verso l'esterno ¢ < £
hi  [WimZK] = 8 per superfici rivolte verso 'ambiente int@rnj}o altri
Per il dettaglio di calcolo si rimanda alla relazione riportata in AF‘/:”'ENDHCE A).
~i~":;->
AV
LEGENDA ‘:\f
s [m] Spessore dello strato & .
A [W/mK] Conduttivita termica del maf@.\ig?e
C [W/m?2K] Conduttanza unitaria )
p [kg/m?] Massa volumica . Y
5a 102  [kg/msPa] Permeabilita di vapo flwl ‘intervalle di umidita relativa 0-50 %
su 10" [kg/msPa] Permeabilita di vara» nell ‘intervallo di umidita relativa 50-95 %
R [m2K/W] Resistenza termi.> ¢ 2i singoli strati
Ag [m?] Area del vetro
Af [m3] Area del te g. :»
Lg [m] Lunghezzayeiimetrale della superficie vetrata
Kg [W/m3K] Trasm ‘ta"“!zé} termica dell'elemento vetrato
Kf [W/m32K] Trasmm ﬂza termica del telaio
Kl [W/mK] Tra%‘anza lineica (nulla in caso di singolo vetro)
Kw [Wim2K] {/r {Srrnttanza termica totale del serramento
J o
c [J/(kg K)] (,apac:ta termica specifica
5 [m] P e;, Profondita di penetrazione periodica di un'onda termica
& [-] N&%E Rapporto tra lo spessore dello strato e la profondita di penetrazione
x PDi(mzK)] & ) Capacita termica areica
5| Y [W/(mzK)I;\‘:\\: Ammettenza termica dinamica
z Zon (“3\ i Elemento della matrice di trasmissione del calore
5| Za1 {-1 A
e
5| Za K]
gl Zz an
o T :ﬁq\lﬁé] Periodo delle variazioni
g At ¢§@ [s] Variazione di tempo: anticipo (se positiva) o ritardo (se negativa)
S
N
B

Appartamento 2 pag. 12



Progetto: |
Penta srl
CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO
TIPO DI STRUTTURA Parete in mattoni ed isolamento a cappotto
cod 146 P.E
Massa [ka/m?] ] 431.5 l | Capacita [kJ/Im*K] 1 363.5 ’ Type Ashrae l 0 |
N Descrizione strato s A C o] 8a102 | du10”?| R
{dall'interno verso |'esterno) (m) {(W/mK) (W/m?K) {kg/m®) (ka/msPa) | {ka/msPa) (m’Ki\f:T
1 | Intonaco di cemento, sabbia e calce 1800 per 0,0150 | 0,900 60,00 1800 | 9,3800 9,3800 | 0,017
esterno &
2 | Mattoni SEMIPIENI a doppia testa da 25 0,2500 2,703 | 1520 | 23,4400 | 23,4400 4:0;270
cm,foratura 21% (da UNI10355) I
3 | Polistirene espanso in lastre stampate per 0,05001 0,034 0,68 50 1,6000 1 zgqg@; "1 471
termocompressione da 50 Kg/me . /;,‘\:”
4 | Intonaco plastico per isolamenti a cappotto 0,0200 ! 0,300 15,00 1100 | 6,2500 %25500 0,087
{buona permeabilita) C e - - //({,}::»
SPESSORE TOTALE [m] 10,3350 ‘Q,?':“i\
' N
Conduttanza unitaria 8 | Resitenza unitaria | 0,130 {
superficie interna lyzsuperficie interna ||
: N
= Conduttanza unitaria | 255, | Resistenza unitaria | 0,040
; é. superficie esterna <, \}5 superficie esterna
y TRASMITTANZA 7 [ 0,478 | RESISTENZA TERMICA | 2,094
= =15 TOTALE[W/rp’ff o TOTALE[M?KIW] ]
A p SN
1 2 34
o7 .
AT 7 25
(’Z\ N
S kPa
,’K\zg/\? 257
Ff/' [ — -+ .
2 & Pa1~ “
f:}’/ N ——
52 2.07 T
VERIEICA IGROMETRIC:*‘}Q(E‘»JEEONDIZIONI AL CONTORNO \‘\ 15
ESEGUITA A NORMA(Z.‘T‘ELQO 13788 (UNI10350) (
5 CONDIZIONE, > Ti(°C) | Pi(Pa) | Te{(°C) | Pe(Pa) 1.5T \
Sl INVERNALE: gerizair) | 20.0 1304 6.8 799 W \ + 10
& ESTIVA: ardsto 23.3 1942 23.3 | 1942 Pv T — \
2 La struttuzn.1 & soggetta a fenomeni di condensa ' RS
g ] intersiii s ia differenza minima di pressione 201 1.07 N T
13 o \ A
§ fra q”:’%ﬁ?ﬁ di saturazione e quella reale & pari a [Pa) - S
‘Z LaS*galra & soggetta a fenomeni di condensa;
é‘ [:L\Q}’a“,“’antité stagionale di condensato & pari a [kg/m?] 05+
g & hisrimissibile ed evaporabile nella stagione estiva) by
N ;:?\/ L a struttura non & soggetta a fenomeni di condensa
f}[ -V, | superficiale; la differenza minima di pressione tra 1053
ng[s quella di saturazione e quella reale & pa_ri a [Pa] 0.0~ 4 2 34
Appartamento 2 pag. 13



)
i}

Progetto:

Penta srl

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENT! TRASPARENTI DELLINVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA Serramento vetrato in vetro camera 4-12-4, adimensionale, telafo in legno

cod 210 S.E
Massa [kg/m?] ] 25.1 ]| Capacita [kJim?K] | 21.1 1

7
TN

N Descrizione strato s A C P 8a10% | du10™”| R
{dall'interno verso l'esterno) {m) {(WimK) {(W/m?K) {ka/m®) (kgimsPa) (kg/msPa) | (m*KV. 7
1 | Superfici vetrate con vetro camera 5-12-5 0,0220 3,000 1140 | 0,0000 0,0000 0,33%
superfici TRATTATE em 0.2(U=2,00) telaio (s = 4
16%) in legno da 100 mm ﬁg\*\f?
SPESSORE TOTALE [m] 0,0220 (/‘;%3:'9
\ R
Conduttanza unitaria 7 Resistenza,:b_?;?\‘ﬁé 0,140
superficie interna - [ superﬁcie;.nf@“ma
=y
Y A N
Conduttanza unitaria 25 ReS';ttrj;n\g_é unitaria | 0,040
superficie esterna suffel".ls‘ie esierna
SIS
. . TRASMITTANZA 1,948¢ ESISTENZA TERMICA | 0,513
TOTALE[W/m?K] 0N TOTALE[m2KAW]
(“\\\i‘ww
Ny
T
W
£z (’_‘a:
1 NS
AN
N
Descrizicne Ag Af ‘Lg i’ L7 Kg Kf K! Kw
m {m?) {E‘?n“,“ N {(WimeK) (WIm?K) (WImK) _ (WimK)
PR 4‘; N “r
Serramento singolo 1.90 0.35 [ .50 2.600 1.650 0.030 2.552
Doppio serramento wll
e/o combinato BN
A
(e
N
g
v \;\\
’-;: ° S
=
/: \;:.\:}
G
3
‘o
‘@ RS
5 7
2 1
& - Q\fig.?r
<| ":.frs’gf
S
N
el
ot
{
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Progetto: 1
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CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO
TIPO DI STRUTTURA Muro interno divisorio costituifo da due tavolati in laterizio forato da 8 cm, con interposta
cod 305 P.] fibra di vetro da 25 mm
Massa [ka/m?] | 1553 || Capacita [kJim*K] | 1305 || TypeAshrae | 4 | @
N Descrizione strato s A C p 5a10'2 | Bu 10% R{f:« NS
{dall'interno verso |'esterno) {m) (W/mK) {(W/m?K) {kg/m?) (kg/msPa) (kg/msPa) (m’Kﬂi\ :[2/
1_| Intonaco di calce e gesso 0,0100) 0,700 | 70,00 1400 | 18,0000 | 18,0000 :’.{.!;‘1;4
2 | Laterizi in mattoni forati da 8 cm, foratura 0,0800 5,000 780 38,0000 | 38,0000 A ,5?;30
orizzontale, 63% (da UNI 10355) 3
3 | Pannelli rigidi in fibra di vetro da 100 Kg/mc 0,0250| 0,038 1,52 100 [ 150,0000 | 150 (fooﬁ 0,658
4 | Laterizi in mattoni forati da 8 cm, foratura 0,0800 5,000 780 38,0000 (4,3“3'100 0,200
orizzontale, 63% (da UNI 10355)
5 | Intonaco di calce e gesso 0,0100| 0,700 | 70,00 | 1400 | 18, ooomfj ’}::,3 0000 | 0,014
SPESSCRE TOTALE [m] 0,2050 ;P
Conduttanza unitaria 8 Reb.utenza unitaria { 0,130
. superficie interna 44 ia Superf cie inferna
‘: ‘t\\}\
m», : Conduttanza unitaria \:ib " Resistenza unitaria | 0,130
" superficie esterna <., o superficie esterna
“E}' N
3 . TRASMITFAN% %~ 0,743 | RESISTENZA TERMICA | 1,346
p TOTALEW/m?( 5 TOTALE[m?K/W]
}‘: \
: @
" \
12345
{\
X
((w >
:;2‘,?
N
@iﬂ:rn}
ﬁ -
Ny
s,
f
AN
= Qo
§ (i’ \f\
> ed
g < i
o o
o RN
33 b
A
3 "
NN
%“3 N4
S
5
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Appartamento 2

Progetto: I
Penta srl
CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEl COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO
TIPO Df STRUTTURA igiu’
cod 517 PAV
Massa [ka/m?] 1 282.8 | l Capagcita [kJ/m?K] ] 241.1 | Type Ashrae J 6 | (i
N Descrizione strato s A c p $a102 | su102| R <h§§
{dall'interno verso I'esterno) {m) {(WIimK) {Wim?K), (ka/m® (ka/msPa) {kglmsPa) (m’KIV‘)TK&}
1_| Piastrelle di ceramica 0,01501 1,000 66,67 2300 0,9380 0,9380 0,01‘:}51}/}
2 | Malta cementizia magra di sottofondo 0,0800| 1,400 17,50 2000 6,2500 6,2500 :g’!357
3 | Calcestruzzo di sabbia e ghiaia 2200 per pareti  |0,0400| 1,610 | 40,25 | 2200 | 2,6000 | 2,6800 %0225
esterne non protette = ‘5]."“‘}
4 | Infercapedine d'aria non ventilata sp. 200 mm , 0,2000 4,444 1,30 | 193,0000 | 103, {Qg}:} 0,225
superfici opache, flusso di calore discendente {;.;\:;J ’
UNI 6946 )
SPESSORE TOTALE [m] 0,3350 {:53::-
IR
Conduttanza unitaria 6 Re{’=§lt‘fflza unitaria | 0,170
.. Lk . L.
superficie interna 2 Sup.ricie interna
L7 4
Conduttanza unitaria 6] <esistenza unitaria | 0,170
o . superficie esterna ¢~5.T superficie esterna J
BV e RO ;wy ] ; o,
g _p BEe e gt BRG0P R e B G e, v i
- T 3 TRASMITTANZA | ,511 | RESISTENZA TERMICA | 0,662
TOTALE[W/M?K] ., TOTALE[M?K/W]
4 {7
~, ™ ¢
N
u'a;:‘:\o\}"
e )
v -
{s‘\
Qﬁ‘::ﬂs
NS
(N
’\"f«‘\\:\
-s\;:\z/:?
o
AN
C
Ny
[y
AN
o
R
S
5 FRNN
5 f\:g:\)} A
2
8 s
2 e N7
A o
£ (L
3 o
2 \’\‘;;’2/
o 7251 Wit
DN
D A
1”5‘;
?|
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Progetio:
Penta srl
CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DE] COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO
TIPO DI STRUTTURA Soffitto tra ambienti abitati, isolato con pannelli in polistirene, finitura in ceramica
cod 602 SOF
Massa [kag/m?] | 486.0 | | Capacita [kJ/m?K] ! 410.9 | Type Ashrae | 14 |
N Descrizione strato s A C p 6a10"% | du10”?| R
{dall'interno verso I'esterno) (m) {W/mK) (Wim2K) {ka/m3) (kg/msPa) {ka/msPa) | (mKV: ]
1 _| Intonaco di calce e gesso 0,0150( 0,700 46,67 1400 | 18,0000 18,0000 0,02:\}«
2 Solaﬂo di tipo predalles, senza soletta cls, 0,2400 3,571 1500 | 31,2500 | 31,2500 @89
laterizio 12 cm, sp tot 24 cm; da 1500, flusso wf‘g\({f
ascendente (da UNI 10355) N
3 | Calcestruzzo di sabbia e ghiaia 2000 per pareti 0,0300; 1,260 42,00 2000 2,9000 3 7&&0)/) 0,024
esterne non protette x:ﬁ\\.\}
4 | Polistirene espanso estruso da 35 Kg/mc con 0,0150| 0,035 2,33 35 0,9400 .. fog.‘j\«iOO 0,429
pelle (impermeabile alta durabilita) ] ’(Cf::y
5 | Calcestruzzo di perlite e di vermiculite 250 di 0,0400, 0,130 3,25 250 38,0’{0'7\ 38,0000 | 0,308
Y
sottofondo - N\
6 | Piastrelle di ceramica 0,0150| 1,000 66,67 2300 | OfQ&JO 0,9380 | 0,015
SPESSORE TOTALE [m 0,3550
. &
Conduttanza unitaria "\?6‘%‘” Resistenza unitaria | 0,100
4 superficie interna ¢, 2 superficie interna
Ny
Conduttanza unjggﬁﬁfﬁ' 10 | Resistenza unitaria | 0,100
N N . . . ] superficie este Fjﬁa*& supertficie esterna
:
TRASMI?T.;:EZA 0,783 | RESISTENZA TERMICA | 1,277
TOT/LELVineK] TOTALEMK/W]
S8
)
O
‘{}\\\\\.
T
o N
o
N 5
I
&y
o
TN G
rd \;\j}
- *Q\g\(\
£ o \, J
i% \/K\“n\; N
2 \
5
g e 7
N g
g S
7
a A
;q /;:? a\\h-./
RSN
8 E
=z /}\\ (el
§~<Kj P N
N
S
g
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Appartamento 2

Progetto: | o
Penta srl
1 DATI di-t PROGETTO |
Altitudine [m] 100
Latitudine 44°01"
Longitudine 10°07" Q
Temperatura esterna Te [°C] 0 Q%
Localita di riferimento per temperaiura esterna MASSA CARRARA &
Gradi giorno [°C=24h] 1601, \\2
Localita di riferimento per gradi giorno MASSA CARRARZL
Zona climatica TN
Velocita del vento media giornaliera [media annuale] [m/s] £835
Direzione prevalente del vento _ NN
Localita di riferimento del vento - ey
Zona vento - A2
Localita rif. irradiazione o B 2N ;
o N
Irradiazione globale su superficie verticale (MJ/m?) -y
mese N NNE NE ENE E ESE SE §8Z.| S oriz Te
NNW | NW |WNW | W WSW | SW N
novembre 2.0 2.0 2.3 321 46| 6.1 75} o9 9.5 58| 113
dicembre 1.6 1.6 1.7 25 3.9 5.4 70| W85 9.1 47| 7.9
gennaio 1.8 1.8 2.0 2.9 4.3 5.8 7.39 8.7 9.3 53| 6.8
febbraio 2.6 2.7 3.3 4.7 64! 80| sl 107] 113 83| 74
marzo 3.8 4.2 5.6 74| 9.1_,_ 105 av.4l 11.9] 121 12.6| 10.3
aprile 5.5 6.5 8.3] 10.2; 115, 122R-12.1 1157 10.8| 16.9] 13.2
o
Inizio riscaldamento i 3 01-11
Fine riscaldamento i 15-04
Durata periodo di riscaldamento p [giornp] 166
Ore giornaliere di riscaldamento - [ore} 12
Situazione esterna : in complesso urbano
Temperatura aria ambiente s __Ta [°C] 20.0
Umidita interna e Ui %] 50.0
Classe di permeabilita all'aria dei serrarienti esterni:
(si veda singola siruttura finestrata) ¢~
\“5‘1"‘/
SN
Iﬂ 2)’* 13
mé“i:\:\:“\
(N
L
(‘b\“ RO
> N ~
{7
5 SN
o Ny
S
DN
Ny
7
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Progetto: | _
Penta srl
[ VERIFICHE DI LEGGE i |
Massa efficace dell'involucro edilizio M [ka/m?] 116.99
Superficie S [m? 190.31
Volume V [m?] 159.09 Q
Fattore di forma SV _[m-1] 1.196 <§§
30
Cd1, Cd2 [Wim*°C] 0.397 0.901 @;
LEGGE REALE@%
Art. 8.6 Coeff. vol. dispersione per trasmissioneCd [W/m®*°C] 0.901 0. ""‘\V
Coeff. volumico di ventilazione Cv [W/m3C] 0.167 ,&\b"
Coeff. volumico globale _ Cg [W/m*C] 1.068 Q\\'{:&GQ
Potenza termica dispersa per frasmissione ~~ @d [W] 2868 ( /;:1 2235
Potenza termica riscaldamento aria dirinnovo ~ ~ @v [W] 530 .~ < 530
Potenza termica fotale __ @g W] 3398 2 5 2765
7
Regime di funzionamento o <ATERMITTENTE
Rendimento di distribuzione L nd .7, 0.95 !
Fabbisogno mensile di energia primaria: Q _ ) SN
nov dic gen feb mar | apr | -~ rotali

Durata 360 372 372 336 372 180 LY 1992

Qp 1191| 2071 2294| 1790| 1208! 382 LY 8937

Qe 395 418 421 379 4111 195] R N ¥

FC 0.510| 0.676| 0.722| 0.684| 0.498| 0.674;, . .

CP 0.496| 0.665| 0.712] 0.673| 0.483] 0.662@?\\\; L.

ntu 0.859| 0.870| 0.873| 0.871| 0.858, 0.870F

Qc 1257 | 2249 2499| 1937| 1275 575 | 9593

np 0.721] 0.777] 0.786] 0.773] 0.717. Cb:iy _ i

Q | 1652| 2666| 2920| 2316| 1686] . 570] ] 11810
Energia termica stagionale fornita dal sistema di pn dduzione  Qps _ - [MJ] 8937
Fabbisogno stagionale complessivo di energit”r...maria Qs [MJ] 11810
Rendimento di produzione medio staglonpié\\ . ____nps : 0.757
Rendimento globale medio stagionale >~ o ngs 0.677
Potenza nominale utile del generatore” ™ ~ Pn [kW] 6

\\Z‘f”‘*
Art. 5.1 RENDIMENTO GLOBA"E l""s.:DIO STAGIONALE LIMITE
4{\\&.,91_ = (65 + 3+log Pn)% = 0.673 < ng= 0.677
Art. 8.7 FABBISOGNO E:JE‘E%ETICO NORMALIZZATO LIMITE [kJ/m3*GG]
n = numero dei vol;ban{f;hd,aria ricambiati in un'ora [1/h] 0.5
ap = apporti gratuitiictomi S [Wim?] 4.0
h = altezza di pisno:dell'edificio [m] 3.0
| = irradianz&media solare . [W/m?3] 84.9
dtm = (ta-te riedio stagionale) [K]  10.848
N FENL= 1127 > FEN= 551
&
Art. 11, "?w\]‘ENDlMENTO TERMICO UTILE DA RILEVARE NEL CORSO DELLA VERIFICA
ﬁ%«\\m‘* n(100)=(84 + 2log Pn)% = 0.856  <=nrilevato
%) n(30)=(80 + 3 log Pn)% = 0.823 <= n rilevato

AZZANIGA s.p.a - Personalizzare con Vs Cincin

. 4
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Progetto:

Penta srl

| FABBISOGNO ENERGETICO MENSILE DI ACQUA CALDA SANITARIA

Tipo di utenza:

ABITAZIONE DI TIPO MEDIO

Numero alloggi = 1 f1 = 1.15 ¢
Numero vani = 4 2 = 1.00 ;tc\%
Tenore di vita = BUONO 3 = 1.10 <‘§
74
Fabbisogno idrico giornaliero per persona [I/pers-q] q = 9L
Numero di persone _ [pers] p = {TEEN,)J
Temperatura di utilizzo dell'acqua calda sanitaria [°C] facs = f_{r’:ﬂ?a
Temperatura dell'acquedotto [°C] ta = N0
calore specifico  [kJd/kgeK] c = (714187
fattore di correzione ) . f %M}:MG”/ 1.000
Rendimento di distribuzione globale acs - ngss<s  0.900
{if\’ié?
FABBISOGNO ENERGETICO [MJ] Qacs = q p c (tacs-ta) 30 fing = =192
Ve
Generatore COMBINATO M‘:ﬁ;f
Q\“gxf?
R
35 N
~ R
NN
‘
GE
s
( ~
G
~ N
D
pas \'g“
~r
SN
e
/?g”:\ﬂ’.Lf
<’;\{\ =
SN
% fj::?‘x
> .
5 <
K] .
@)
S N
(:;r\‘{"’ﬂ
4‘2:}?1\‘\
S
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Progetto: |
Penta srl
[ RIEPILOGO DISPERSIONI ]
GLOBALE EDIFICIO 190.3 159.1 1.196 2765
| Appart/izona/ambiente | superf | volume | SV | dispers |
Piano/Scala: 01 terra 2765
RN
0101 appartamento 2 190.3 159.1| 1.196 Q”{FS
01| soggiorno pranzo 62.53 53.10 1.178 ,:»_gi“‘?wﬂ
02 | coltura 20.01 14.80 1.362 ﬂ\\f‘kf 261
03 | disimpegno 13.73 525| 2615 Nt 141
04 | disimpegno 1 4.40 7.70| 0.571 N 50
05 | letto 62.40 57.76 1.080 941
06 |w.c. 19.80 _16.22 1.300 N 259
07 | dis 7.44 625 1.417 ~ 95
- =5
s
4\\\/{/\/4}
A
R
3
S
e
7 W
-
N
R
‘.
AN
AN
Y
/)@é
A
N
N
@
C\Tﬁ%?‘
£ N
§ 1{{‘7\‘3\} >
= » ‘
g <
5 Y
: &
AN
O
o N
< o
NP
A a
NG
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Progetto:
Penta srl
| CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLO AMBIENTE |
AMBIENTE : 010101 soggiorno pranzo |
Te = 0 q ric largh lungh altez - | volume dispvol
Ta = 20 1 0.5 4.10 3.70 3.50 53.1 186 |\
!
o N
nr| Co-str | g | es k dt | lungh allla superf s*kedt  la.es disi?’ra’faw
01146 P.E 1/ N | 0.48] 20 4.70 3.70 12.47 119.211.20| %143
02[210 S.E 1/ N 1.95| 20 2.00 1.20 2.40 93.50]1.20 |/~ 112
031210 S.E 1N 1.95| 20 0.90 2.80 2.52 08.18 1.2/ 118
04[305P.1 1 0.74] 10 4.00]  3.70 14.80 109.96 | 1/0™-h> 110
05|517PAV | 1 1.51] 10 3.70 4.10 15.17 229.22,057 229
06602 SOF | 1 0.78] 10 3.70 4.10 15.17 118.73.~75,00 119
TOTALI: | dispvol + (disptrasau%) = superi |volume SV ;/;?"
186 831 0% 10171 62.53]  53.1 | 142
~
i —
AMBIENTE : 010102 cottura N ]
PN
[
Te = 0 q ric largh lungh altez. "} volume dispvol
Ta = 20 1 0.5 1.50 282 3%y 14.8 52
\55:7
T )
nr| Cossir | q | es k dt | Iungh al/la @ﬁfshéfaerf s*kedt  |a.es| disptra
01]146 P.E 118 0.48| 20 2.90 333 10.73 102.58 | 1.00 103
02|517 PAV | 1 1.51] 10 1.60 (Ze)]  4.64 70.11{1.00 70
03602 SOF | 1 0.78] 10 1.60| ;250 4.64 36.331.00 36
TOTALI: | dispvol + (disptracau%) =_. | superf |volume SV
52 209 0% 31| 20.01 148 | 1.35
AMBIENTE : 010103 disimpegno e - |
LSS
£,
Te = 0 q ric Aa~gh lungh altez volume dispvol
Ta = 20 1 0.5] X5 " 1.00 1.50 3.50 5.3 18
.\;_;;::( ]
nr| Costr | q | es k. 4t | lungh allla superf sek*dt |a.es| disptra
01/305P.l 1 CTA™ 10 1.80 3.70 6.66 49.48(1.00 49
02146 P.E 1] s  [=025] 20 1.10 3.70 4.07 38.91(1.00 39
03517 PAV | 1| _B.451] 10 1.00 1.50 1.50 22.661.00 23
04/602S0OF | 1| ~>»0.78] 10 1.00 1.50 1.50 11.75[1.00 12
§/[TOTALI: | dispvol %% (disptrasau%) = | superf |volume | SV
5 180 123 0% 141 13.73 53 | 2.62
8 /f/’/
a
N P
g N
8 N
5 )
& AN
5 N
A
3 o
%
O
)Y
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[ Progetto: |
Penta srl
| CALCOLO DISPERSIONI DI GALORE PER SINGOLO AMBIENTE |
AMBIENTE : 010104 disimpegno 1 |
Te = 0 q ric largh lungh altez volume dispvol
Ta = 0 1 0.5 1.00 2.20 3.50 7.7
, . N =
nr| Co-str | q | es k dt | lungh allla superf sekedt  |aes| dis{*ra
01[517 PAV | 1 1.51| 10 1.00 2.20 2.20 33.24[1.00] ~33-33
02]602SOF | 1 0.78] 10 1.00 2.20 2.20 17.23[1.00 |/ 17
TOTALI: | dispvol +  (disptrarau%) = superf [volume | S/V N
0 50 0% 50 4.40 7.7 | 057 &
M
AMBIENTE : 010105 letto - o]
- X7 -
Te = 0 q ric largh lungh altez VOie =3 dispvol
Ta = 20 1 0.5 4.00 3.80 3.80| 7, 57.8 202
- AT
B S & 7 o
eoF T
nr| Costr | q | es k dt | lungh al/la superf |V sekedt |a.es| disptra
01[146 P.E 1| N 048] 20| 420  4.00 14467 137.66]1.20 __165
02210 S.E 1| N 1.95| 20 2.00 1.20] °.%%0 93.50(1.20] 112}
03[305 P.! 1] 0.74] 10 3.80] 4.00| 7 4.20 112.94{1.00] 113
04 |517PAV | 1 1.51] 10 4.00 3.80.[%, ~15.20 229.67 | 1.00 230
05602 SOF | 1 0.78} 10 4.00] Lo 15.20 119.02[1.00 119
TOTALL: | dispvol _ + (disptratau%) = | rsdpedf |volume | SV
202 739 0% 941 _-5240| 578 | 1.08 ]
AMBIENTE : 010106 w.c. O - 1
—_—— — =l
Te = 0 q ric larah® ™ lungh altez volume dispvol
Ta = 20 1 05 ~32.50 1.50 3.50 15.2 53
AN
] ﬁ/\\b
nr] Costr | g |es | k | diii lungh allla superf sckedt |a.es| disptra |
01]146 P.E 1] 8 0.48 [0 3.00 3.70 11.10 106.12(1.00 106
02517 PAV | 1 1.5%] ™0 1.50 2.90 4.35 65.73]1.00 66
03602 SOF | 1 073 10 1.50 2.90 4.35 34.06 [ 1.00 34
TOTALIL: [ dispvol _ + .=/Aizptrasau%) = superf |volume | S/V
53 SN 2060 0% 250 | 19.80] 152 | 1.30 ]
S
5[AMBIENTE : 010167, dis |
g S
siTe = 0 (/,/ q ric largh lungh altez volume dispvol
2 Ta = 20 N 1 0.5 1.50 1.00 3.50 5.3 18
= (MCWZ::)
M _
inr] O%sa | g |es | k dt | lungh al/la superf sekedt |a.es| disptra
so1]CPE | 1]S | 048] 20 1.20 3.70 4.44 42.4511.00 42
§ =47 PAV | 1 1.51] 10 1.50 1.00 1.50 22.66|1.00 23
q_?,;ﬁ’ Y \
N
3
°l
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Progetto:
Penta srl
| CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLO AMBIENTE
AMBIENTE : 010107 dis
nr| Co-str | q | es k dt lungh allla superf s*kedt |a.es| disptra
031602 SOF 1 0.78| 10 1.50 1.00 1.50 11.75(1.00 12
TOTALI: | dispvol + (disptratau%) = superf |volume | SIV
18 77 0% 95 7.44 5.3 1.42 Vi
Q\A
&r
N
S
O
)
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L
P
N
S
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Progetto:

Penta sri

FABBISOGNO ENERGETICO UTILE REALE Qhr [MJ]

010101 soggiorno pranzo

£
15

S

W

'~ 2AZZANIGA s.p.a - Personalizzare con Vs Cincin

-

nov dic gen feb mar apr Tot %
QL 716 1029 1122 068 825 559 5218 4
Ql 139 139 139 139 139 139 832 -15.9 <<3§
Qs 168 142 160 208 334 464 1475| -28.3 [ﬁ%ﬁ
QSE 8 7 8 11 17 23 75 - 1.4 N
nu 0.980| 0.996] 0.996{ 0.989| 0.949
Qh 407 742 816 614 360 0 2939 Q%Sf
Qhvs 347 837 701 523 302 0 2511 N
ne 0.960] 0.960] 0.960! 0.960] 0.960 Q\@
nc 0.980{ 0.980] 0.980| 0.980] 0.980 ey
Qhr 369 677 745 556 321 0 2669 | A <
Rapporio (QS+QI/(Qhr Q)/Qhr art. 7, comma 7 MARZO =  1.037 ,@:{’\‘:"“

G

010102 cottura Yy

nov dic - gen feb mar apr et %
QL 210 302 330 284 242 164 | =33
Ql 42 42 42 42 42 4252251 -16.4
QS 0 0 0 0 0 &0 v 0 - 0.0
QSE 35 35 36 39 46 4 230 -15.0
nu 0.999| 1.000| 1.000| 1.000| 1.000] 537
Qh 134 226 252 203 154 |~ «> 83 1052
Qhvs 115 195 219" 176 13847 71 909
ne 0.960f 0.960| 0.960| 0.960] 0.622 0.960
nc 0.980] 0980 0.980 0.980f /.90 0.980
Qhr 122 208 232 187 - 41 75 966
Rapporto (QS+QI/(Qhr Q)/3Qhr art. 7, comma 7, M,*RZ0 =  0.423 - o
010103 disimpegno

nov dic gen A mar apr Tot %
QL 77 111 121 |- '+ * 105 89 61 564
Ql 34 34 S 34 34 203| -36.0
Qsl! 0 0 “Lb 0 0 0 0 - 0.0
QSE 13 13 oS 15 17 15 87| -155
nu 0.993| 0.999| #7.600| 0.999! 0.996| 0.959 ]
Qh 31 641 74 56 38 13 276
Qhvs 26 554 63 48 32 11 235
ne 0.960| 07504 0.960| 0.960| 0.960] 0.960
nc 0.980| ..10950] 0980] 0.980] 0.980] 0.980
Qhr 28 | 58 67 51 34 12 250
Rapporto (QS+QI)/R5 Q)YEQhr art. 7, comma? MARZO=  1.016

&
@)
"
&

Z
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Progetto:

Penta srl

FABBISOGNO ENERGETICO UTILE REALE _Ohr fMJ]

\\:g J

r0 10104 disimpegro 1 :

nov dic gen feb mar apr Tot
QL 49 71 77 67 57 38 359
Ql 36 36 36 36 36 36 214
Qs 0 0 0 0 0 0 0
QSE 0 0 0 0 0 0 0
nu 0.937| 0.984| 0989 0.980] 0.962] 0.865
Qh 16 36 42 32 22 8 155
Qhvs 13 30 35 26 19 8 130
ne 0.960| 0.960| 0.960| 0.960| 0.960] 0.960
nc 0.980| 0.980/ 0.980| 0.980| 0.980| 0.980
Qhr 14 32 38 28 20 7 138
Rapporto (QS+QI)/(Qhr Q)/XQhr art. 7, comma 7 MARZOQO = 1.215 4

A S

010105 letto o7

nov dic gen feb mar apr Tot = |
QL 642 923 1007 868 740 502| 4583
Ql 69 69 69 69 69 69| AWN413
QSlI 82 69 78 101 163 226037 720
QSE 10 8 9 12 20 a7 86
nu 0.999| 1.000] 1.000] 0.999| 0.996| 0.955
Qh 482|. 777 851 686 490 D4 3480
Qhvs 415 672 737 592 420 [T o™65 3002
ne 0.960] 0.960] 0.960| 0.960| 0.969%0.960
nc 0.980| 0.980| 0.980| 0.980| 0.5 0.980
Qhr 441 715 784 630 | {46 176 3191
Rapporto (QS+QI/(Qhr Q)/>Qhr art. 7, comma 7 ang‘ziﬁ = 0.383
010106 w.c. .

nov dic gen feb ©| mar apr Tot
QL 217 312 340| . W93 250 170 1581
Ql 41 41 41 =00 Y 41 41 41 247
Qsl 0 0 AR 0 0 0 0
QSE 36 36 B 40 48 41 238
nu 0.999| 1.000! _1Wwg| 1.000] 1.000] 0.997
Qh 140 235 | L0562 212 161 87 1097
Qhvs 120 20345, > 227 183 139 75 948
ne 0.960| 0.9%04, ¥ 0.960| 0.960| 0.960]| 0.960
nc 0.980| 02864  0.980 0.980 0.980| 0.980
Qhr 128| ~\a26 242 195 148 79 1007

“3Y>Qhr art. 7, comma 7 MARZO =  0.409

we

Rapporto (QS+QIY(C sz
BN
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' ¢ [[Progetio: |
mi Penta s1l
o
[ FABBISOGNQ ENERGETICO UTILE REALE  Qhr_[MJ] |
010107 dis |
nov dic gen feb mar apr Tot %
QL 81 117 128 110 94 64 593
Ql 34 34 34 34 34 34 203] -34.2
QS| 0 0 0 0 0 0 0 - 0.0
QSE 14 14 15 16 19 17 95| -16.1 Q“}}\
nu 0.981] 0.997] 0.998] 0.995| 0988| 0.932 v
Qh 34 69 79 60 41 16 299 \@’
Qhvs 29 59 68 51 35 13 255 n@‘};‘“
ne 0.960| 0.960] 0.960] 0960 0960 0.960 gﬁ%‘;@
ne 0.990] 0.990] 0.990] 0.990| 0990 0.990 TN
Qhr 30 62 71 54 37 14 269 N
Rapporto (QS+QI/(Qhr Q)/EQhr art. 7, comma 7 MARZO=  0.972 Ve
N
N
<\/{,f//}
C\\Q\,
Sz
e’“\:;nw’
’f“: \:.?
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B
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RELAZIONE STORICO-CRITICA

RICHIEDENTE ;
PENTA srl

- elaborati grafici
- relaziocne forografica
- depliants e schede tecniche

|
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OGGETTO: OPERE DI RISTRUTTURAZIONE EDILIZIA ED ADEGUAMENTO
IGIENICO SANITARIO CON PARZIALE CAMBIAMENTO DI DESTINAZIONE
D’USO DIFABBRICATO DI CIVILE ABITAZIONE SITO IN VIA CARRIONA N°
210-FG.53 -MAPPALE 105 - 106 - CARRARA

RELAZIONE STORICO-CRITICA E DI PROGETTO

PREMESSA

Il progetto che si presenta all’attenzione di codesta Commissione, riguarda alcune
opere di Ristrutturazione Edilizia, adeguamento igienico sanitario € parziale cambio di
destinazione d’uso da eseguirsi c/o il fabbricato indicato in oggetto e meglio
evidenziato nell’allegata documentazione grafica e fotografica, allegata alla presente
relazione, in conformita alla LR 01/05 redatta dal sottoscritto professionista incaricato;

UBICAZIONE DELL’INTERVENTO

Il fabbricato oggetto dei lavori & ubicato in Carrara localitd Fossola-Pontecimato via
Carriona n°210,

DATI CATASTALI
distinto al N.C.E.U. del Comune di Carrara al Foglio n° 53 Mappali 105/106
PR.G.

E’ assoggettato, per efietto del vigente Regolamento Urbanistico nella categoria di
edifici esistenti fuori del perimetro di zona omogenea A/Centro Storico, tipologia: A3
(Edifici di valore storico architettonico e/o documentario con parti manomesse o
alterate) come si evince dall’allegato stralcio di PRG-

DESCRIZIONE DELL’IMMOBILE E DELL’INTERVENTO IN PROGETTO

Gli interventi previsti (riguardanti le categorie di lavorazione che verranno di seguito
elencate nelle specifiche di progetto) saranno realizzati nell’ambito del riuso del
fabbricato e della riqualificazione dei sistemi insediativi ¢ del mantenimento delle
caratteristiche tipologiche, formali e strutturali dell’organismo edilizio (con I"utilizzo
~ di materiali e destinazioni d’uso compatibili) come sancito dall’Art 81 dalla L.R.

}
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01/05 e succ.ve mod.ni recante il titolo ‘Caratteristiche dei progetti per gli interventi su
immobili di particolare valore’.

Ai fini della prescritta documentazione degli elementi tipologici, formali e strutturali
vi & da rilevare che il fabbricato in oggetto, gia presente nelle planimetrie catastali e
realizzato nella prima meta del secolo scorso (con successivi ampliamenti — ante 1967-
sia lato monti per n° 2 piani con corpo di fabbrica a ¢ capanna’ che lato mare con
corpo di fabbrica ad un piano con copertura a terrazza praticabile), presenta le
caratteristiche tipologiche della cosiddetta © palazzina suburbana’ eretta in due piani
fuori terra dei quali il terreno originariamente adibito ad attivita artigianali ed il primo
a dimora padronale, entrambe le U.L con accesso diretto dal cortile;

L’edificio, avente il fronte principale su di una pertinenza esterna di forma triangolare
di circa 500 mq , in gran parte cementata, sulla quale insistono alcuni spazi verdi
completi di alberature (in particolare abeti ¢ magnolie) ed un piccolo manufatto in
muratura (distinto catastalmente al foglio n° 53, mappale n°105) adibito a
cantina/parcheggio, non ¢ vincolato ai sensi della vigente legislazione concernente i
beni architettonici e del paesaggio ;

Per cio che concerne gli ‘elementi esterni tipici’ la copertura ¢ a falde di tipo
tradizionale con struttura lignea e manto in tegole laterizie, le gronde sono in muratura
sporgenti ma prive di decorazioni particolari; Le superfici murarie, in buone
condizioni, sono realizzate in muratura laterizia portante mista, il solaio tra il piano
terra ed il primo presenta un irrigidimento mediante telai in cls cui successivamente
sono state affiancate una coppia di putrelle ; gli intonaci , di tipo tradizionale in malta
bastarda, sono in discrete condizioni (se si eccettua una parte della zoccolatura al p.t.
per la quale dovra essere realizzato idoneo procedimento ‘deumidificante’ e la
coloritura degli stessi & effettuata con idropitture.

Per quanto riguarda I’esterno sono altresi da rilevare alcune modanature in pietra sopra
le finestre, I’esistenza di elementi aggettanti in cls ed, al piano primo lato mare, una
terrazza di circa 50 mq (annessa all’U.I al piano primo, che & copertura della parte
ampliata come sopra menzionato) ; il parapetto della terrazza in oggetto € in elementi
prefabbricati di cls a disegno.

Gli infissi del piano primo sono in legno (finestre verniciate bianche e persiane di
colore verde) con lievi manomissioni recenti (finestre sul retro in alluminio
preverniciato) mentre al piano terra sia le finestre che le porte esterne sono in ferro con
specchiature in vetro semplice. Il Portoncino di ingresso al piano superiore & invece in
legno massello naturale.-

All’interno non vi sono elementi di particolare rilievo, il piano terra & composto da due
grossi vani ed un piccolo bagno, il piano primo si compone di cinque vani con accesso
diretto dal corridoio, oltre due bagni e una cameretta;

La tipologia delle murature interne & essenzialmente di natura laterizia mentre i solai
della copertura sono in legno con softtostante incannicciata ; i solai tra il p t ed il p.1°

"~ . - - - - - - - .
sono in laterizio armato consolidati con intelaiature in calcestruzzo armato. Al piano
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terreno risulta una quota media di 0,00 ed il solaio in laterizio, un vespaio con
soprastante pavimentazione in grés.

La struttura della scala di accesso al p.1° ¢ in muratura con soprastanti lastre e gradini
di marmo semincastrati nella struttura portante.

Ai fini igienico- sanitario e di fruizione gli attuali spazi (di altezze interne medie di
circa 3,50 mt. se si eccettua la parte ampliata lato monte) le due U.L esistenti risultano
dotate di impianti obsoleti;

Per quanto riguarda infine le opere di finitura interne, a fronte di generalizzate
pitturazioni a tempera su intonaci di tipo tradizionale, non si rileva alcuna emergenza
né di carattere decorativo né per quanto riguarda i serramenti di legno.

Entrando in merito agli interventi inseriti in progetto, questi saranno effettuati
nell’ambito dei dettami dei vigenti Regolamenti Urbanistico ed Edilizio, e saranno:

1) per la parte a piano terra, dovendosi realizzare un cambiamento di destinazione
d'uso da ‘gl’ ad abitativo, gli interventi saranno riconducibili alla °
ristrutturazione edilizia semplice (rl) * con modifica delle quote dei solai
(generico rialzamento delle quote esistenti eccezion fatta per I'u.i.’C’ per la
quale ¢ previsto un piccolo scavo sotto il livello del terreno di circa 40 cm
compensato con la realizzazione di idoneo scannafosso e solaio areato

2) per la parte relativa al piano primo, essendo mantenuta la destinazione d’uso
attuale (abitazione) e trattandosi di lavori di mera natura manutentiva e
conservativa, gli interventi saranno riconducibili al ¢ restauro e risanamento
conservativo di tipo B (a3) ’

Le facciate esterne rimarranno quindi fedeli all’esistente sia per quanto riguarda le
caratteristiche degli intonaci..coloriture ¢ infissi sia per quanto concerne gli elemgp_[:i
di finitura quali stipiti ed aggetti di gronda nel rispetto della conservazione dei
prospetti e secondo quanto prescritto dall’Art. 20 del Regolamento Urbanistico..

Saranno inoltre osservati i requisiti di accessibilita e visitabilita previsti dallaL.13/89 ¢
dai Regolamenti di Attuazione delia stessa

Per quanto riguarda le sistemazioni esterne, sara effettuata opera di miglioramento
mediante la sostituzione dell’attuale massicciata in cls con elementi autobloccanti
aventi natura drenante, la realizzazione di n° 7 posti auto con relativi spazi di manovra
(misura che rispetta ampiamente gli standard minimi) e la sostanziale salvaguardia di
tuite le alberature ed aiuole esistenti eccezion fatta per solo n°1 abete posto a ridosso
del fabbricato che sara abbattuto in quanto malato, notevolmente fuori piombo e
potenzialmente fonte di pericolo per la pubblica e privata incolumita



Per quanto riguarda gli interni saranno sostanzialmente mantenute le caratteristiche
morfologiche , formali e le destinazioni d’uso del piano primo realizzandosi un mero
adeguamento agli standard abitativi - seppur in parte derogabili dato il valore storico
in merito alle aitezze (Art. 20 c.1 Reg Urb e Art. 52 c.1 lett D) Reg.Edilizio ed al
rapporto di illuminazione (Art.53 c.4 Reg Edilizio), ed aumento del carico urbanistico
relativamente a quanto gia evidenziato per gli spazi di cui al piano terreno.

Sempre per quanto concerne gli standard igienico-sanitari saranno messi in atto tutti
gli accorgimenti previsti nel titolo V del R.E.C. in ordine alla protezione dell’umidita e
traspirabilitd con intonaci deumidificanti e pitture ai silicati—idropitture ,all’isolamento
termico, all’allontanamento delle acque meteoriche, bianche e nere, al rifornimento
idrico, all’eliminazione di fumi-vapori-esalazioni ed in generale a tutti gli aspetti
relativi alla sicurezza ..

ELENCO SOMMARIO LAVORAZIONI PREVISTE

-) realizzazione di ponteggio per facciate
-) rimozione e sostituzione completa di canale, pluviali e scossaline in rame con sezioni e disegni
simili all’esistente
-) demolizione degli intonaci e delle parti di gronda ammalorate in facciata
-) Rimozione di canne fumarie, camini, sfiatatoi e rifacimento degli stessi
-) Scomposizione totale del manto di copertura e parziale del sottomanto nelle parti ammalorate
-) ripristini di lesioni superficiali in facciata e cuciture delle stesse con successive raschiature totali
di intonaci , rappezzi parti ammalorate e pulizie con idrolavaggi
-) nuova pavimentazione terrazza lato mare in cotto compresi massetti alleggeriti,
impermeabilizzazione e coibentazione della stessa previa demolizione dell’attuale pavimentazione
e massetto esistente di sottofondo ove necessiti
-) realizzazione di intonaci deumidificanti per una fascia d mt. 1,50 piano terra lato mare
-) piMuiOWﬁcato con finitura minerale traspirante compatibile con gli intonaci
‘deumidificanti e silicati —
-) rifacimento totale del manto di copertura in laterizio compresa relativa impermeabilizzazione e
coibentazione in polistirene
-) Rimozione completa di infissi e serramenti esterni in legno e ferro e sostituzione con elementi
analoghi con vetrocamera
-) realizzazione scarichi, adduzioni e linee elettriche ed idrauliche
-) realizzazione scannafosso esterno impermeabilizzato piano terra c/o zona centrale
-) modifica di vano scala esistente nuova apertura lato monti
-) realizzazione di pareti di divisione tra le unitd immobiliari isolate termicamente e acusticamente
~) realizzazione di isolamenti acustici e termici orizzontali e verticali tra le unitd immobiliari, le
terrazze e I’attuale vespaio al p.t.
-} scavi a sezione obbligata per esterni impianti acqua/luce /gas
-) realizzazione di impianti idraulici di adduzione acqua e riscaldamento e scarichi acque nere dalla
pubblica via fino all’interno delle unitd immobiliari comprese derivazioni interne compresi
inserimenti in nicchie e cavedi
« -) realizzazione allaccio alla fognatura su Via Carriona compresi scavi, tubazioni, pozzetti e
#
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reinterri

-) Realizzazione impiantistica elettrica per parti comuni ed esterne (punti luce, linee,corpi
illuminanti,.quadri, impianto terra, alimentazione cancello, sistema apertura automatica, impianto
videocitofonico,alimentazione linee telefoniche, impianto TV satellitare condominiale e terrestre
compresi scavi e reinterri

-) realizzazione di linee dorsali elettriche principali fino all’ingresso unita immobiliari compreso
quadri utenze private ed escluse derivazioni interne, punti luce e corpi illuminanti

-) opere esterne di demolizione marciapiede e massicciata stradale, scarifica generale e successiva
applicazione di geotessuto per sottofondi stradali e di giardini

-) opere di adeguamento box cortile compresa riprese intonaci esterni,pitturazione esterna,

-) predisposizione impianto aspersione acqua esterno

-) allacci gas,enelacqua su sede stradale comprese intercettazioni,pozzetti, saracinesche e
realizzazione gabbiotti per contatori

-) impianto di raccolta acque meteoriche e superficiali comprese griglie di raccolta, chiusini e
relative tubazioni di allaccio

-) realizzazione di drenaggio con scheggioni di cava in prossimita fabbricato a protezione murature
-) realizzazione massetto in cls armato per marciapiede perimetrale compresa sottostante
impermeabilizzazione

-) terra da coltivo con successiva seminagione per giardini di proprieta

-) pavimentazione esterna in masselli autobloccanti drenanti su letto di sabbia compresi sottofondo
e cordolature perimetrali su aree comuni

-) sistemazione alberature, potature, abbattimento piante pericolanti e messa a dimora di siepi ed
arbusti su parti comuni

-) realizzazione muretti perimetrali esterni intonacati per delimitazione proprietd immobiliari
compresa sovrastante recinzione a disegno h. tot. 1.20 mt. e cancelletti pedonali

-) pulitura mediante idrolavaggio, pitturazione ¢ sistemazione recinzione € muri di contenimento
esistenti

-) opere di finitura interne ed esterne finalizzate a specifiche esigenze dei condomini quali ad
esempio : il rialzamento o abbassamento delle quote di solai e vespai compresi scavi e conseguenti
opere di impermeabilizzazione e coibentazione dei sottofondi interessati; I’abbattimento di
murature ¢ I'apertura di vani per diversa distribuzione degli ambienti; la realizzazione delle
partizioni interne e delle relative intonacature e tinteggiature; la realizzazione di controsoffittature e
contropareti; la sostituzione di infissi interni; la sostituzione e/o realizzazione di pavimenti e
rivestimenti; le linee interne di alimentazione e scarico bagni, cucine e riscaldamento complete di
tracce; I’installazione di caldaie e relativi corpi radianti; le linee elettriche e telefoniche all’interno
delle unita immobiliari complete di tracce; gli eventuali impianti di condizionamento e di allarme;
la fornitura e p.o. di apparecchiature idro-termo-sanitarie e corpi illuminanti; la realizzazione ed
elettrificazione dei cancelli di proprieta

Carrara li 30 Marzo 2006 -
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RELAZIONE TECNICA SUL RISPETTO DELLE PRESCRIZIONI PER IL

CONTENIMENTO DI CONSUMO DI ENERGIA NEGLI EDIFICI

MODELLO secondo ALLEGATO A TIPOLOGIA a, art. 1 DM 13-12-93:
opere relative ad edifici di nuova costruzione o a ristrutturazione di edifici
(con riferimento all'intero sistema edificio-impianto termico).

In ottemperanza a quanto disposto da:
legge n. 10 del 9 gennaio 1991-D.P.R. n. 412 del 26 agosto 1993
D.M. del 13 dicembre 1993 - D.M. del 6 agosto 1994
D.P.R. n. 551 del 21 dicembre 1999

Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI10379
Procedure di calcolo recepite dalla UNI 10344 - (UNI EN 832) e da tutte quelle collegate

Opere relative a: ristrufturazione

Localita : Carrara Via Carriona 210

Tipo di edificio : A;Jpartamento di civile abitazione “E”
Categoria : E;1(1)

Committente : Penta srl

Progettista : vedi pag. 2

La presente Relazione Tecnica ai sensi dell'Art. 28 Legge 10, 9-1-1991, viene
consegnata in duplice copia prima o insieme, alla denuncia dell'inizio lavori
relativi alle opere in oggetto.

La seconda copia viene restituita con l'attestazione dell'avvenuto deposito.




a) INFORMAZIONI GENERALI

al - Comune di MASSA CARRARA

a2 - Progetto per la ristrutturazione edilizia ed adeguamento igienico sanitario con parziale
cambiamento di destinazione d'uso

a3 - sito in Carrara
Via Carriona 210

a4 - Concessione edilizia n. del

a5 - Classificazione dell'edificio: E.1(1)

a6 - Numero delle unita' abitative: 5

a7 - Committente: Penta sri

a8 - Progettista degli impianti termici: Geom. Fabrizic Giromella

a9 - Progettista dell'isolamento termico dell'edificio:

alQ - Direttore dei lavori degli impianti termici: Geom. Fabrizio Giromella
all - Direttore dei lavori dell'isolamento termico dell'edificio:

al2 - L'edificio rientra tra quelli di proprieta pubblica o adibiti a uso pubblico ai fini dell'utilizzo delle
fonti rinnovabili di energia previste dall'art.5 comma 15 del regolamento:
Osi  XINo

al3 - L'edificio rientra nella disciplina di cui all'art. 4 comma 1 della legge (edilizia sovvenzionata e
convenzionata, edilizia pubblica e privata):
Osi  ENo

al4 - L'edificio rientra nella disciplina di cui all'art. 4 comma 2 della legge (autorizzazioni,
concessioni e contribuiti per la realizzazione di opere pubbliche):
Osi  ENo

al5 - Consistenza demografica del comune (numero di abitanti):
< 50.000



b) FATTORI TIPOLOGICI DI EDIFICIO

I seguenti elementi tipologici (contrassegnati) sono forniti in allegato:

Xl bi- piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d'uso
prevalente dei singoli locali

O v2- prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione di eventuali sistemi
di protezione solare

[0 b3 - elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi
specificatamente progettati per favorire lo sfruttamento degli apporti solari

c) PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA'
¢l - Gradi-giorno [°C 24 h] : 1601

c¢2 - Temperatura minima di progetto dell'aria esterna [°C] : 0

d) DATI TECNICO-COSTRUTTIVI DELL'EDIFICIO E DELELE RELATIVE STRUTTURE *

dl - Volume degli ambienti al lordo delle strutture che li delimitano [m?] : 154
d2 - Superficie esterna che delimita il volume [m?] : 199
d3 - Rapporto S/V [m-'] : 1.285
d4 - Massa efficace dell'involucro edilizio [Kg/m?] : 121

d5 - Classe di permeabilita all'aria dei serramenti esterni (secondo norma UNI 7979} : A2
d6 - Valori di progetto della temperatura interna [°C] : 20

d7 - Valori di progetto dell'umidita' interna [%] : 50




e) DATI RELATIVI ALL'TMPIANTO TERMICO

el - Descrizione generale dell'impianto termico contenente i seguenti elementi:

el.1 - Tipologia:
Impianto termico autonomo per singola unita immobiliare destinato al riscaldamento degli
ambienti e produzione di acqua calda ad uso sanitario.
Si prevede la formazione di una rete di distribuzione Modul che si dirama da un unico collettore
posto in cassetta di ispezione facilmente accessibile.
1l sistema consente una buona integrazione con le strutture edilizie ,tempi di messa a regime
omogenei e minori perdite di carico.

el.2 - Sistemi di generazione:
Si prevede l'installazione di un generatore di calore tipo C, a temperatura scorrevole, adibito a
riscaldamento e produzione di acqua calda sanitaria, alimentato a gas metano di rete.
Camera di combustione stagna, a tiraggio forzato con sistema di accensione elettronica senza
fiamma pilota.
Descrizione completa di Marca e Modello, vedi progetto esecutivo impianto termico.

el.3 - Sistemi di termoregolazione:
Regolatore della temperatura ambiente con orologio programmatore settimanale e giornaliero.a
due livelli di temperatura impostabili.
Valvola termostatiche con elemento ad olio, posta sui singoli corpi scaldanti, costruita ed
omologata secondo la Norma Europea EN215.

el.4 - Sistemi di contabilizzazione dell'energia termica:
Non previsti.

el.5 - Sistemi di distribuzione del vettore termico:
Distibuzione principale in tubazione di acciaio con gli isolamenti previsti dal DPR 412/93.
Collettore complanare in rame tipo Modul che consente la formazione di una rete orizzontale a
ragno che alimenta con coppie di tubi (rame), di andata e ritorno, le singole unita terminali
circostanti.

el.6 - Sistemi di ventilazione forzata (tipologie):
Ventilazione forzata non prevista.

el.7 - Sistemi di accumulo termico (tipologie):
Non previsti.

e1.8 - Sistemi di produzione e di distribuzione dell'acqua calda sanitaria:
La produzione di acqua calda sanitaria é incorporata nel generatore di calore; rete di
distribuzione priva di ricircolo. Realizzazione dell'impianto idrosanitario conforme alla UNI
9182.

e1.9 - Durezza dell'acqua di alimentazione dei generatori di calore (per potenza installata
uguale o maggiore a 350 kW): Dato non richiesto.



€3 - Specifiche dei generatori di energia

e3.1 - Generatore numero 1
Tipologia secondo DPR 660 15 novembre 96; CALDAIA STANDARD

e3.2 - Fluido termovettore: Acqua
e3.3 - Potenza termica utile nominale (Pn) kW 6.0

¢3.4 - Rendimento termico utile (o di combustione per generatori ad aria calda ) 21 100% di Pn:

e3.4.1 - valore di progetto [%] 88.5
€3.4.2 - valore minimo prescritto [%] 84 + 2 log Pn= 85.6
€3.4.3 - verifica a norma di legge

3.5 - Rendimento termico utile ( o di combustione per generatori ad aria calda ) al 30% di Pn:

e3.5.1 - valore di progetto [%] 86.2
€3.5.2 - valore minimo prescritto [%] 80 + 3 log Pn= 82.3
€3.5.3 - verifica a norma di legge

e3.6 - Combustibile utilizzato: Metano



e4 - Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell'impianto

e4.1 - Tipo di conduzione previsto in sede di progetto:
continuo con attenuazione notturna: EI

intermittente:

e4.2 - Sistema di telegestione dell'impianto termico:
Non previsto.

e4.3 - Sistema di regolazione climatica in centrale termica:
e4.3.1 - centralina climatica: Non prevista (in quanto impianto non centralizzato).

e4.3.2 - numero dei livelli di programmazione temperatura nelle 24 ore:

e4.3.3 - organi di attuazione:

e4.4 - Regolatori climatici delle singole zone o unita' immobiliari:
Cronotermostato ambiente elettronico settimanale e giornaliero, con almeno due livelli di
temperatura e orologio programmatore in grado di attivare o disattivar eil generatore in base alla

temperatura richiesta nel locale pilota.

uno

e4.4.1 - numero di apparecchi:
due

e4.4.2 - numero dei livelli di programmazione temperatura nelle 24 ore:

e4.5 - Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente nei singoli locali
(o nelle singole zone, ciascuna avente caratteristiche di uso ed esposizione uniformi)

(descrizione sintetica dei dispositivi):

Valvole termostatiche con elemento sensibile ad olio, la cui installazione é prescritta se il
rapporto tra apporto solare mensile calcolato nel mese di maggiore insolazione e gli apporti
gratuiti interni convenzionali sia >20% del fabbisogno energetico complessivo nello siesso mese

Art. 7 DPR 412.
e4.5.1 - numero di apparecchi: Vedi rapporto di calcolo ambiente

e5 - Dispositivi per 1a contabilizzazione del calore
nelle singole unita' immobiliari servite da impianto termico centralizzato:

Non previsti.

e5.1 - numero di apparecchi:



¢6 - Terminali di erogazione dell'energia termica
Per ciascun gruppo di terminali dello stesso modello e della stessa potenza viene indicato:

6.1 - numero di apparecchi: 4
e6.2 - tipo: RADIATORI
6.3 - potenza termica nominale: variabile

¢7 - Condotti di evacuazione dei prodotti di combustione - descrizione e caratteristiche
principali (dimensionamento secondo norma tecnica UNI 9615):
CANALE DA FUMO in acciaio

e8 - Sistemi di trattamento dell'acqua
Non richiesti.

e9 - Altre apparecchiature e sistemi di rilevante importanza funzionale

€9.1 - Bruciatori:
Incorporati nel generatore.

€9.2 - Ventilatori:
Non previsti.

€9.3 - Pompe di circolazione:
Incorporata nel generatore.



f) PRINCTPALI RISULTATI DEI CALCOLI

fl - Caratteristiche termiche e igrometriche dei componenti opachi dell'involucro edilizio
(vedere tabelle allegate).

2 - Caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell'involucro edilizio
(vedere tabelle allegate).

f3 - Trasmittanza termica (K) negli elementi divisori tra alloggio o unita immobiliari confinanti

f3.1 - valore massimo risultante dal progetto:

f3.2 - elemento di riferimento: vedere nel dettaglio del
CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLOAMBIENTE
alla riga con esposizione TF (contenuto nell APPENDICE A).

4 - Coefficiente volumico di dispersione termica per trasmissione Cd [W/m?K] :

4.1 - valore massimo risultante dal progetto: 0.812
4.2 - valore massimo consentito dalle norme: 0.901
4.3 - verifica: a norma di legge

4.4 - riduzione percentuale del Cd rispetto al CdL: 9.9 %

f5 - Numero di volumi d'aria ricambiati in un'ora (valore medio nelle 24 ore [h-1]) :
5.1 - zona: unica
5.2 - valore di progetto: 0.5
f5.3 - valore minimo da norme: 0.5

{6 - Portata aria ricambio (solo nei casi di ventilazione meccanica controllata) [m*h]: Non prevista.

f7 - Portata aria attraverso apparecchiature di recupero [m*/h] : Non prevista.
f8 - Rendimento termico delle apparecchiature di recupero (se previste): Non richiesto.

9 - Rendimenti medi stagionali di progetto [%] :

9.1 - Rendimento di produzione: 75.8
9.2 - Rendimento di regolazione: 98.0
9.3 - Rendimento di distribuzione: 95.0
9.4 - Rendimento di emissione: 96.0

10 - Rendimento globale medio stagionale [%] :

f10.1 - Valore di progetto: 67.7
£10.2 - Valore minimo imposto dal regolamento: 67.3
10.3 - verifica: a norma di legge
f11 - Fabbisogno energetico normalizzato per Ia climatizzazione invernale (FEN) [kJ/m*GG] :
f11.1 - Valore di progetto (metodo A UNI10379): 57.3
f11.2 - Valore limite FENlim (art. 8 c. 7 regolamento): 112.7

f11.3 - verifica: a norma di legge



]

g) SPECIFICI ELEMENTI CHE MOTIVANO EVENTUALI DEROGHE A NORME FISSATE
DAL REGOLAMENTO

Nessuna deroga

h) VALUTAZIONI SPECIFICHE PER L'UTILIZZO DELLE FONTI RINNOVABILI DI
ENERGIA

(da fornire solo nei casi di edifici proprieta pubblica o adibiti a uso pubblico)
Allegati:

APPENDICE A: relazione contenente il calcolo dettagliato delle dispersioni di picco,
del calcolo convenzionale del FEN e del rendimento globale




) DICHTARAZIONE DI RISPONDENZA

Il sottoscritto Geom. Fabrizio Giromella iscritto al Collegio dei Geometri della Provincia di
Massa Carrara al n. 731, con studio in via Don Minzoni a Carrara

a conoscenza delle sanzioni previste dall'art. 34, comma 3 della legge 9 gennaio 1991, n.10,
dichiara
sotto la propria personale responsabilita che:

a) il progetto relativo alle opere di cui sopra & rispondente alle prescrizioni contenute nella legge 9
gennaio 1991, n. 10 e nei suoi regolamenti attuativi, in particolare risultano applicabili i seguenti
regolamenti (contrassegnati);

al) [ decreto del Presidente della Repubblica, attuativo dell'art.4 comma 1, relativo ai
criteri generali tecnico-costruttivi e alle tipologie per 'edilizia sovvenzionata e
convenzionata nonché per 'edilizia pubblica o privata (qualora vigente);

a2) [ decreto del Ministro dei lavori pubblici, di concerto con il Ministro dell'industria
del commercio e dell'artigianato, attuativo dell'art.4 comma 2, relativo al rilascio
dell'autorizzazione, alla concessione e all'erogazione dei finanziamenti e contributi
per la realizzazione di opere pubbliche (qualora vigenti);

a3) decreto del Presidente della Repubblica 23 agosto 1993, n.412 relativo alla proget-
tazione, installazione, esercizio e manutenzione degli impianti termici e successive
modifiche contenute nel DPR 21 dicembre 1999 n® 551;

b) i dati e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o
desumibile dagli elaborati progettuali.
Data 10/04/06

(timbro ¢ firma),
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RELAZIONE TECNICA SUL RISPETTO DELLE PRESCRIZIONI PER IL

CONTENIMENTO DI CONSUMO DI ENERGIA NEGLI EDIFICI

APPENDICE A

Dati generali di progetto

Riepilogo calcoli Fabbisogno energetico normalizzato
Riepilogo potenze di picco in regime stazionario
Calcolo trasmittanza delle strutture

Verifiche igrometriche
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Progetio: I

Penta sr

Nelle pagine successive sono riportate le tabelle relative alle:

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI TRASPARENTI

(In particolar modo i valori delle conduttanze unitarie superficiali).

Per il calcolo del fabbisogno energetico normalizzato e del rendimento globale dell'impianto sont@
stati utilizzati i valori di conduttanza unitaria superficiale prescritti dalla UNI10344:
- per i componenti opachi: O
he [W/m2K]=25 per superfici rivolte verso l'esterno
hi [W/mK]=7.7 per superfici rivolie verso I'ambiente interno o ?'@:}

- per i componenti trasparenti (con vetro normale). /w
he [W/m?K]= 25 per superfici rivolte verso l'esterno ??
hi  [W/m?K]} = per superfici rivolte verso I'ambiente mtern Y wraliri

Per il dettaglio di calcolo si rimanda alla relazione riportata in AF\‘:CNDICE A).

("*:}“
l:;z}
S
LEGENDA . ?;j*
s [m] - Spessore dello strato @ v
A [W/mK] Conduttivita termica del ma‘e;\??:d
C [W/m3K] Conduttanza unitaria \«:—b
[kg/m?] Massa volumica ;‘ Wy
5a 10"*  [kg/msPa] Permeabilita di vaporu rn,n ‘intervallo di umidita relativa 0-50 %
su10'?  [kg/msPa] Permeabilita di vam;\ Tellintervallo di umidita relativa 50-95 %
R [m2K/W] Resistenza tern'uw c i singoli strati
Ag [m?] Area del vetro
Af [m?] ' Area del tefai "
Lg [m] Lunghez a‘}‘e. imetrale della superficie vetrata
Kg [Wim2K] Trasm; #n73 termica dell'elemento vetrato
Kf [W/m2K] Trasmlﬁ‘iwza termica del felaio
Kl [W/mK] Traf;r;manza lineica (nulla in caso di singolo vetro)
Kw [W/m2K] }{"’i{":}ﬂn}:ittanza termica totale del serramento
c [J/(kg K)] \Eapacrta termica specifica
5 [m] Profondlta di penetrazione periodica di un'onda termica
£ O Rapporto tra lo spessore dello strato e la profondita di penetrazione
% [J/(mzK)] & Capacita termica areica
| Ymn W/(m2KW \b Ammetftenza termica dinamica
g Zon /“3) Elemento della matrice di trasmissione del calore
5| Zn - [ z:f/ v
§ Zi2 [0
':'é Z2y 'ig;{;:g\:th)]
HESIR ) . .
ol T % 1S] Periodo delle variazioni
o At % [s] Variazione di tempo: anticipo (se positiva) o ritardo (se negativa)
2 O
5,5

| valori riportati sono quelli relativi al calcolo defle dispersioni di picco ("QQ‘*\‘?

Appartamento 3 pag. 12
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Progetto: |
Penta srl
CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO
TIPO DI STRUTTURA Parete in mattoni ed isolamento a cappotto
cod 146 P.E
Massa [kg/m?] 1 431.5 | l Capacita [kJ/m*K] | 363.5 | Type Ashrae ] 0 1
N Descrizione strato s A C P $a102 | dsu10?| R
{dall'interno verso l'esterno) {m) (W/mK) {(Wim3K) {ka/m®) (ka/msPa) {ka/msPa) | (m*KM. 1]
1 | Intonaco di cemento, sabbia e calce 1800 per 0,0150| 0,900 | 60,00 | 1800 | 9,3800 | 9,3800 | 0,073
esterno 2
2 | Mattoni SEMIPIENI a doppia testa da 25 0,2500 2,703 | 1520 | 23,4400 | 23,4400 %0270
cm,foratura 21% (da UNI10355) o Q‘f:”}
3 | Polistirene espanso in lastre stampate per 0,0500| 0,034 0,68 50 1,6000 1,6) @_@} w1,471
termocompressione da 50 Kg/me o~ Qﬁg«/
4 | Intonaco plastico per isclamenti a cappotto 0,0200| 0,300 15,00 1100 6,2500 x‘i%?;SOO 0,067
(buona permeabilita) {Q/Cii:;v
SPESSORE TOTALE [m] 0,3350 Zp
N4
Conduttanza unitaria 8 | Res.wtenza unitaria | 0,130
superficie interna £, 7superficie interna
" ) RV
. ' Conduttanza unitaria | <25%, | Resistenza unitaria | 0,040
; %‘gﬂ superficie esterna__ < \;?:’ superficie esterna
‘_3 . TRASMITTANZ}\:}( -1 0,478 | RESISTENZA TERMICA | 2,004
L ] TOTALE[W/m? g oY TOTALE[mM2K/W] B
) et /
i r {_;&%
=i =)
T
1 2 34
e °C
‘9«:;-\\\; ~ 25
. kPa
N2 25T
@"—?}i Ps T20
Ji* % [
27 \\Q} i T
E 2.07 T
@3 ) T 15
VERIFICA IGROMETRICA.:2-/ONDIZIONI AL CONTORNO \
ESEGUITA A NORMA{SN'S0 13788 (UNI10350)
5 CONDIZIONE,—*>F Ti°C) | Pi(Pa) | Te{°C) | Pe(Pa) | | 1.5T \
S| _INVERNALE: gericaif} | 20.0 | 1304 6.8 799 ol T 10
ESTIVA: acdsto ™ 23.3 1942 | 233 1942 N R —— \
e La struttuza~:e/1 & soggetta a fenomeni di condensa N
B . Y o . . 1.0T [
5| [ | interstizi.asr-ia differenza minima di pressione 201 \ 1
§ tra q@ﬁ\\di saturazione e quella reale & pari a [Pa] - 2
D Lat*taulra @ soggetta a fenomeni di condensa;
g O, (E::é'qj.\antité stagionale di condensato & pari a [kg/m?] 05+
9l & b smmissibile ed evaporabile nella stagione estiva) 1o
N/V» lia struttura non & soggetta a fenomeni di condensa
{:[\,_‘Vf superficiale; la differenza minima di pressione tra 1053
Q;‘[s quella di saturazione e guella reale & pari a [Pa] 0.0~ 4 2 34

Appartamento 3
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| Progetto:

Penta srl

TIPO DI STRUTTURA Serramento vetrato in vetro camera 4-12-4, adimensionale, telaio in legno

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI TRASPARENTI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

cod 210 S.E
_Massa [kg/m?]__| 251 || Capacita [kJ/m?K] | 21.1 |
N Descrizione strato s A C p da 102 | du10*| R
{dall'inferno verso I'esterno) (m) (WimK) {(Wim?K) (kg/m*) (ka/msPa) (ka/msPa) (m’Kl\f',","?
1 | Superfici vetrate con vetro camera 5-12-5 0,0220 3,000 1140 0,0000 0,0000 | 0,333
superfici TRATTATE em 0.2(U=2,00) telaio (s = @
16%) in legno da 100 mm ‘E_:; @9
SPESSORE TOTALE [m] 0,0220 @,;%igy
Conduttanza unitaria 7 Resistenzagﬁ?‘iﬁé 0,140
superficie interna superficie i€ rna
po=
Conduttanza unitaria | 25 | Res¥irnza unitaria | 0,040
superficie esterna sul st Zie esterna
3y
. TRASMITTANZA 1,948({ [{ESISTENZATERMICA | 0,513
TOTALEW/mM?K] SN TOTALE[m#KMW]
N
o
‘*\;\,Q:/f?
(\;\:"‘:“7
Fatnd N :/ -
({7
m\‘ \.\:{‘
1 %
S
r»«\\}
Descrizione Ag Af Lg:. i Kg Kf Kl Kw
{m?) (m?) R (WIm?K) (WIm?K) {(W/mK) (Wim?K)
& 7
Serramento singolo 1.0 0.35 +.50 2.600 1.650 0.030 2.552
Doppio serramento o
e/o combinato N
S
7 FEERN
¥
A LN
ra Nt
é\f
>
(&5
/:f-—-%\ Ly
o
ﬂ:\\%’:‘/’}/
-5
© oo
@y
g . o
5 A
(3] &/ /
: N
E N
a G
& (E:z:?
1 €
i e
z N
W >
N
by
sﬁ
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Penta srl

CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA Muro interno divisorio costituito da due tavolati in laterizio forato da 8 cm, con interposta

T

cod 305 P.{ fibra di vetro da 25 mm
Massa [ka/m?] ] 155.3 | | Capacita [kJ/m*K] ] 130.5 | Type Ashrae l 4 I
N Descrizione strato s A C p éa10%2 | &u 10'? R{;,’:"B
{dall'interno verso |'esterno) {m) (W/mK) {(Wim?K) {ka/m?) {kg/msPa) {kg/msPa) (m’K,I\r:?QD
1 | Intonaco di calce e gesso 0,0100 | 0,700 70,00 1400 | 18,0000 | 18.0000 @:&:14
2 | Laterizi in mattoni forati da 8 cm, foratura 0,0800 5000 | 780 | 38,0000 | 38,0000 405250
orizzontale, 63% (da UNI 10355) o “‘YT“:}
3 | Pannelli rigidi in fibra di vetro da 100 Kg/mc 0,0250| 0,038 | 1,52 100 | 150,0000 | 150,(f00t} | 0,658
T
4 | Laterizi in mattoni forati da 8 cm, foratura 0,0800 5,000 780 38,0000 (%E:’I:EZQ}UO 0,200
orizzontale, 63% (da UNI 10355) &)
5 | Intonaco di calce e gesso 0,0100]| 0,700 70,00 1400 18,000(’@}:*:,3,0000 0,014
SPESSORE TOTALE [m] 0,2050 | &
AN
Conduttanza unitaria 8 ?Rengtenza unitaria | 0,130
n supericie inferna /{,ﬂ?superﬁcie interna
K Qo
Z0 FTE] Conduttanza unitaria Q{S: Resistenza unitaria | 0,130
1 . >y .
N superficic esterna &, superficie esterna
't N4
1) . TRASMITTANZA, -/~ 0,743 | RESISTENZATERMICA | 1,346
R TOTALEWM.q ¢ TOTALE[m2KM]
o - > \:::-./)
£ N
I o {'::“:S?:‘\"
- ;
12345 )
{;—-. e
&
AN
S
A
N
A
D
‘
& QQ;
&
; S
z . s
L e
e
< ‘\:ﬁ,/
L 2D
2 L=
55
N4
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Progetto: |
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CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEl COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO
TIPO DI STRUTTURA iglu’
cod 517 PAV
Massa [kg/m?] | 282.8 || Capacita [kJ/im?K] | 2411 || TypeAshrae | 6 |
N Descrizione strato s A Cc P 6a10% | 6ui0*; R
{dall'interno verso 'esterno) {m} {WimK) {Wim?K) {ka/m®) (ka/msPa) (kg/msPa) (m’K:\f:;:
1 } Piastrelle di ceramica 0,01504 1,000 66,67 2300 0,9380 0,9380 | 0,015
Malta cementizia magra di sottofondo 0,0800] 1,400 | 17,50 | 2000 | 62500 | &,2500 é’i%?
3 | Calcestruzzo di sabbia e ghiaia 2200 per pareti 0,0400| 1,610 | 4025 | 2200 | 2,6000 | 2,6800 <§0§é%
estemne non protette ) Mi::@:'}
4 | intercapedine d'aria non ventilata sp. 200 mm , 0,2000 4,444 1,30 | 193,0000 | 193, {QQQ 0,225
superfici opache, flusso di calore discendente (’f}\\’
UNI 6946 ' o,
SPESSORE TOTALE [m] 0,3350 @,?:y
(’://i,;r A‘,::)
Conduttanza unitaria 6 | Ret’siw.iza unitaria | 0,170
. (SR .
superficie interna . Supcrficie interna
R
Conduttanza unitaria é&;?(esistenza unitaria | 0,170
superficie esterna oS superficie esterna
~»
Fil
TRASMITTANZA . |“i{511 | RESISTENZA TERMICA | 0,662
TOTALEW/m?K]_ A", T TOTALE[m?K/W] ]
"
i
RN
,ﬁ\\Cw
i )2
v =
X
Lot
AD
S
S
Ry
ALY
<
5
< Qv‘tﬁ/
PO
N
5 ERY
5” . A
g N
g _
e
& o
! &
v N
g @“Lf’/
hn
- \-{} z’)\
QN7
anbly
z
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Progetto: ]

Penta srl

CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA Soffitto tra ambienti abitati, isolato con pannelli in polistirene, finitura in ceramica

s

cod 602 SOF
Massa [kg/m?] i 486.0 | l Capacita [kJ/m*K] | 410.9 | Type Ashrae | 14 l
N Descrizione strato s A Cc p 6a10?{ du110?| R
{dallinferno verso {'esterno) {m) {WImK) {Wim?K), {kg/m?) {kg/msPa) (kg/imsPa)} | (m*KIV. 5
1 | Intonaco di calce e gesso 0,0150¢ 0,700 46,67 1400 | 18,0000 ‘ 18,0000 0,0é‘ia
2 | Solaio di tipo predalles, senza soletta cls, 0,2400 3,571 1500 | 31,2500 | 31,2500 <€.§E80
laterizio 12 cm, sp tot 24 cm; da 1500, flusso i%\b}
ascendente (da UN] 10355) _SE
3 | Calcestruzzo di sabbia e ghiaia 2000 per pareti ~ 0,0300 | 1,260 | 42,00 | 2000 | 2,9000 3{\7@ "0,024
esterne non protetie /:r\“\«:\
4 | Polistirene espanso estruso da 35 Kg/mc con 0,01501 0,035 | 2,33 35 | 00400 |%F0100 | 0,429
pelle (impermeabile alta durabilita) 5)’}::';
5 | Calcestruzzo di perlite e di vermiculite 250 di 0,0400 | 0,130 3,25 250 38,%3{;1 38,0000 | 0,308
sottofondo N4
6 | Plastrelle di ceramica 00150/ 1,000 | 66,67 | 2300 | 0;ved0 | 09380 | 0,015
SPESSORE TOTALE [m] 0,3550 /f{,;?,?
ti\:;:?
Conduttanza unitaria | ~3g%, | Resistenza unitaria | 0,100
4 superficie interna 43;\\;5 superficie interna
Conduttanza unitari3»~f 10 | Resistenza unitaria | 0,100
superficie e§tt’?_h72 v superficie esterna:
RN -
TRASMI 7o A 0,783 | RESISTENZA TERMICA | 1,277
TOT/ZErNInK] TOTALE[MKW]
J‘V‘Q".ii"
¥
} D%,
A
S
&
&
f,;f‘\‘e::»)j
9
QY
< \\‘\\‘\\‘;
§)
A
2 =
8 N
; @)
oS
8| & ‘;))
Z| &
SN
&,
iy

we
—t
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Progetto:
Penta srl
| DATI di PROGETTO - |
Aliitudine [m] 100
Latitudine 44°01"
Longitudine 10°07" "
Temperatura esterna Te [°C] 0 \:?
Localita di riferimento per temperatura esterna MASSA CARRARA @w
Gradi giorno [°Ce24n] 1601,
Localita di riferimento per gradi giorno MASSA CARRARK%
Zona climatica (“‘"_;I:‘\‘;\/
Velocita del vento media giornaliera [media annuale] [m/s] A3
Direzione prevalente del vento asN
Localita di riferimento del vento (e
Zona vento . o S &7 2
Localita rif. irradiazione o L NS ;
"&ﬂ/
Irradiazione globale su superficie verticale (MJ/m?) Sy
mese N NNE | NE | ENE E ESE | SE | 88%.| S oriz | Te
NNW | NW |WNW | W |WSW | SW | ST
novembre 2.0 2.0 2.3 3.2 46| 6.1 7.5}~ 9.5 58! 11.3
dicembre 16| 16| 17! 25| 39| 54| 78|85 91| 47| 7.9
gennaio 18| 1.8 20} 29| 43| 58] 737 87| 93| . 53| 6.8
febbraio 2.6 2.7 3.3 4.7 6.4 8.0 VeI 1074 1.3 83| 74
marzo 38| 42| 56| 741 91, 105[ Av4| 119/ 121| 126 103
aprile 5.5 6.5 83| 10.2] 115; 12av7121) 11.5| 10.8] 16.91 13.2
)
Inizio riscaldamento o 01-11
Fine riscaldamento C 15-04
Durata periodo di riscaldamento p [giornp] 166 |
Ore giornaliere di riscaldamento N fore] 12 |
Situazione esterna : 3 L in complesso urbano |
Temperatura aria ambiente L Ta _I°C] 20.0
Umidita interna e Ui [%] 50.0
Classe di permeabilita all'aria dei serrap:f‘é‘:}fi"'ésterni:
(si veda singola struttura finestrata) . “ ™
e
L
)
RN
= c\g\%'J
£ AN
s R
> N
o
: SN
e
c . "\u/f
© 5
A
v N
o
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Progetio: |
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| VERIFICHE DI LEGGE
Massa efficace dell'involucro edilizio M [ka/m?] 121.35
Superficie S [m? 198.52
Volume V_[m?] 154.46 4
Fattore di forma SV [m-1] 1.285 PG
Cd1, Cd2 [W/m*C] 0.397 0.901 @?\;\‘7
g
LEGGE REAL@@
Art. 8.6 Coeff. vol. dispersione per frasmissioneCd [W/m?*°C] 0.901 025N
Coeff. volumico di ventilazione Cv [Wim*°C] 0.175 S
Coeff. volumico globale Cg [Wim*C] 1.076 ~NAE87
Potenza termica dispersa per trasmissione od [W] 2784 2510
Potenza termica riscaldamento aria di rinnovo ov [W] 541 ) < 541
Potenza termica fotale @g W] 3325/,f:<§“ 3050
\
Regime di funzionamento 4AERMITTENTE
Rendimento di distribuzione nd #» 0.95
Fabbisogno mensile di energia primaria: Q s
nov dic gen feb mar apr ~ rotali
Durata 360 372| 372] 336] 372] 180 1992
Qp 1202| 2288| 2518| 1777 948 245 = 8979
Qe 305  418| 421 379 411 195| ST 2217
FC | 0513] 0.721] 0.768] 0.681] 0.444] 0615} {{ 5~
CP 0.498] 0.711] 0.759] 0.670| 0.428 0.60343y
ntu 0.860| 0.873| 0.875| 0.871| 0.853 O.SBCQ‘};\;\,
Qc 1271 24921 2749| 1922 979 A0S 9632.
np 0.722| 0.786] 0.794| 0.772| 0.683| <.ba2
. Q 1665| 2909| 3170} 2301 1390 4’13_ 11849
Energia termica stagionale fornita dal sistema di pioduzione  Qps - [MJ] 8979
Fabbisogno stagionale complessivo di energi:<ri.maria Qs [MJ] 11849
Rendimento di produzione medio stagionalex. nps 0.758
Rendimento globale medio stagionale »~ ngs 0.677
Potenza nominale utile del generato{e'f’\% ) Pn [kW] 6
N
Art. 5,1 RENDIMENTO GLOBAP@“ﬁéDIO STAGIONALE LIMITE
‘{,i?“%.qu = (65 + 3+log Pn)% = 0.673 < ng = 0.677
5
Art. 8.7 FABBISOGNO E:t.'%:é?:iETICO NORMALIZZATO LIMITE [kJ/m3GG]
n = numero dei volinidiaria ricambiati in un'ora [1/h] 0.5
ap = apporti gratuitiitterni [W/m3] 4.0
5 .h = altezza di piano:dell'edificio [m] 3.0
o= irradianze‘m¢ dia solare [W/m?] 84.9
gl dim = (fa-te riedid’stagionale) [K] 10.848
: «Q\“jf? FENL= 1127 = FEN= 57.3
E S
% Art. 11.@}\I‘:‘ENDIMENTO TERMICO UTILE DA RILEVARE NEL CORSO DELLA VERIFICA
- ,.:,% "~ n(100)=(84 + 2log Pn)% = 0.856 <= nrilevato
: &3 n(30)=(80 + 3log Pn)% = 0.823  <=nrilevato
o ks
NN
AP
‘;‘ﬁ
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Progetto: |

Penta srl

| FABBISOGNO ENERGETICO MENSILE DI ACQUA CALDA SANITARIA

Tipo di utenza:

ABITAZIONE DI TIPO MEDIO

Generatore COMBINATO
[\'}i
ARS
AN
\-: ™.
N\\;
Sy
%) {
NS
&
o°
s
£, 7"“{\‘\
5 Y
5 IS
g A A
g “=
o N
i z;(i:‘ N
o PR
g {f;:::;\\*k”
& Q\‘ézﬁi
2 PN
5 /;{:““3 g
4 \\2,35:7
NN
QR4
PR NG
Lagimy
e

e

f:"if:g“? g
AT
Ny
)
&
-
5,
N
W
("‘*;_\:T)

Numero alloggi = 1 f1 = 115
Numero vani = 4 f2 = 1.00
Tenore di vita = BUONO f3 = 110 <’:
Fabbisogno idrico giornaliero per persona il/perssg] g = QK@
Numero di persone [pers] p = e
Temperatura di utilizzo dell'acqua calda sanitaria [°C] tacs = N
Temperatura dell'acquedotto [°C] fa = 4.0
calore specifico [kJ7kgeK] c = (187
fattore di correzicne f =/ <7 1.000
Rendimento di distribuzione globale acs ng/ié;i’f\:“ 0.900

o
FABBISOGNO ENERGETICO [MJ] Qacs =q p ¢ (tacs-ta) 30 f/ng = ’\‘“:\35’,;:’!\92

g
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Progetto:
Penta srl
| RIEPILOGO  DISPERSIONI |
GLOBALE EDIFICIO 198.5 154.5 1.285 0.812 0.901 3050
| Appart/zona/ambiente | superf | volume | SNV | Cdr | Cdl | dispers | Qé
Piano/Scala: 01 terra 305’5’*(’]§§>
S
0101 appartamenio 3 198.5 154.5 1.285 f?{«jﬁﬁ
01 | soggiorno pranzo cottura 105.02 82.78| 1.269 1165
02 | disimpegno 14.53 0.24| 1.573 ooy 181
03| letto 55.01 49.00] 1.123 ot 827
04 |w.c. 23.96 13.44| 1.783 2N 277
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Appartamento 3

Progetto:
Penta srl
| CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLO AMBIENTE |
AMBIENTE : 010101 soggiorno pranzo cottura |
Te = 0 q ric largh lungh altez volume dispvol g
Ta = 20 1 05 5.50 4.30 3.50 82.8 290 L
)
YA
nr| Costr | g | es k | dt | lungh allla superf sekedt |a.es| disi¥ia;
01146 P.E 11 N 048] 20 5.60 3.70 18.32 175.14[1.20 | ~3210
02|210 S.E 1] N 1.85] 20 1.00 1.20 1.20 46.75[1.20 |/ 56
03/210 S.E 1] N 1.95| 20 1.00 1.20 1.20 46.75|1.26%- 56
041|146 P.E 1]w | 048] 20 6.00]  3.70 14.92 142.64 | 1G5 157
05]210 S.E 11w | 1.95] 20 2.80 2.60 7.28 283.63/M167 312
06 | 146 P.E 118 0.48| 20 4.00 3.70 14.80 141.42.15500 141
07517 PAV | 1 151 10 550  4.30 23.65 357 3471.00 357
08|602 SOF | 1 0.78] 10 5.50 ! 4.30 23.65 1523871.00 185
TOTALI: | dispvol +  (disptracau%) = superf jvolume | /&/V
290 1475 0% 1765 _105.02] 82.8 k\iz7
. oS
ANBIENTE : 010102 disimpegno o Y ]
=
Te = 0 q ric largh lungh | av.o volume dispvol
Ta = 20 1 0.5 2.40 110 5" 3.50 9.2 32
nr! Costr | q | es k dt lungh alla | superf sekedt la.es| disptra
011146 P.E 118 0.48| 20 2.50 5770 9.25 88.43|1.00 88|
02|517 PAV | 1 1511 10 110! - 240 2.64 39.891.00 40
03|602 SOF | 1 0.78] 10 1.10;} 2.40 2.64 20.67 | 1.00 21
TOTALI: | dispvol +  (disptrarau%) = . | superf |volume SV
32 149 0% 7 -181| 14.53 9.2 | 1.57
a~h
AMBIENTE : 010103 letto 2 ]
Xy
Te = 0 q ric “>-~iargh lungh altez volume dispvol
Ta = 20 1| & 350 4.00 3.50 49.0 172
APNE
Ly
o
nr] Costr | q | es l==®=”| dt | lungh al/la superf sekedt |a.es| disptra
01]146 P.E 11 N . }..0:48] 20 3.30 3.70 9.81 93.781.20 113
02[210 S.E 2] LB 1.95] 20 1.00 1.20 2.40 93.501.20 112
5,03 305 P.| LIS 0.74] 10 4.00 3.70 14.80 109.96 | 1.00 110
0|[04517 PAV ] 1511 10 3.50 4.00 14.00 211.54 | 1.00 212
51051602 SOF 2,17 0.78! 10 3.50 4.00 14.00 109.62 | 1.00 110
® TOTALI: [ dico.ci  +  (disptrasau%) = superf [volume | SIV
£ o2 656 0% 827 | 55.01] 49.0 | 1.12
<] Ty o
;O
:: ;‘»’?m Ny
> £ 127
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d
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Appartamento 3

Progetto:
Penta srl
| ) CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLO AMBIENTE
AMBIENTE : 010104 w.c.
Te = 0 q ric largh lungh altez volume dispvol
Ta = 20 1 0.5 2.40 1.60 3.50 13.4 47
s
N
nr{ Co-str | q | es k dt | lungh allla superf sekedt |a.es| disg#a,
01(146 P.E 118 048 20 2.60 3.70 9.62 91.9711.00 613\2‘92
02305 P.I 1 0.74] 10 1.80 3.70 6.66 49.4811.00 |/ 49
03517 PAV 1 1.51] 10 2.40 1.60 3.84 58.02 1.055}}‘;:,&‘ 58
04 1602 SOF 1 0.78| 10 2.40 1.60 3.84 30.07 | 10055 30
TOTALI: | dispvol +  (disptrasau%) = superf |volume | SN | .~ "
47 230 0% 277 | 2396] 13.4 | 1.78 4% B
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Progetto:

Penta sil

FABBISOGNO ENERGETICO UTILE REALE _Qhr [MJ]

010101 soggiorno pranzo cottura

ES
”;

nov dic gen feb mar apr Tot %
QL 1523 2189 2388 2059 1755 1190| 11104 Q
Ql 160 160 160 160 160 160 962 - 8.7 {&
QS 657 569 629 850 1348 1674 5727 -51.6 Q}\b
QSE 84 79 83 100 137 149 632 - 57 Ny
nu 0.940| 0.986| 0.987| 0.954| 0.811 @9
Qh 670| 1391 1526 995 395 0| 4977 q%})
Qhvs 565 1186 1300 832 314 0 4197 N
ne 0060| 0.960] 0.960| 0.960] 0.960 ek
nc 0.980 0.980 0.980 0.980 0.980 s
Qhr 600 1260 1381 884 334 0 4461 | A~ <
Rapporto (QS+Q1)/(Qhr QY/ZQhr art. 7, comma 7 MARZO =  3.193 S
N
010102 disimpegno - == ]
nov dic gen ;| feb mar apr et %
QL 159 228 249 215! 183 124 | o457
Ql 37 37 37 37, __ 37 3%s—7220| -19.0
QS 0 0 0 0 0 IR 0 - 0.0
QSE 30 30 31| 34! 40 3BT 199] -17.2
nu 0.998] 1.000] 1.000, 1.000| 0.999| w»e2| | ]
Qh 92 162 182, 144! 107|( « 53 739 | |
Qhvs 79 140 157 124 agyy" 48 637
ne 0.960! 0.960] 0.960] 0.960] 0.€3%> 0.960 |
nc 0980 0.980| 0.980| 0.980| 's 67U 0.980 ]
Qhr 84 148 167 132| ¥97 48 677 L
Rapporto (QS+QI)Y(Qhr Q)/EQhr art. 7, comma 7 M:*RZO = 0.509 ___
010103 letto |
nov dic gen R mar apr Tot % ]
QL 537 772 842 726 619 420 3914
Ql 66 66 651~ 66 66 66 304| -10.1
Qsl 82| 69 N 101 163 226 720 -18.4
QSE 7 6 R, 8 13 18 59 - 15
nu 0.908| 1.000] #.600] 0.999! 0.993] 0.926
Qh 383 63143 % 692 550 378 131 2765
Qhvs 329 5/3.. 7 598 474 323 111 2382
ne 0.960] 02504 0.960| 0.960| 0.960| 0.860
nc 0.980| .. 1.9%0 0.980 0.980 0.980 0.980
Qhr 350 | xa0580 636 504 344 118 2532
5| Rapporto (QS+QI/RARQ)/FQhr art. 7, comma 7 MARZO = _ 0.456
S Ky .
5 Fr O
X g™
“; ﬁ\ \_ H
2%
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| Progetto: |

Penta srl

f FABBISOGNO ENERGETICO UTILE REALE _Qhr [MJ ]
010104 w.c. ]

nov dic gen feb mar apr Tot %

QL 190 272 297 256 218 148 1382 -—

Ql 40 40 40 40 40 40 239 -17.3

Qsl 0 0 0 0 0 0 0 - 0.0

QSE 31 31 32 35 41 36 206| -14.9 @

nu 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.998 N

Qh 118 202 226 181 137 73 937 @

Qhvs 102 174 195 157 118 62 809 %

ne 0.960 0.960 0.960 0.960 0.960 0.960 gf%

nc 0.980 0.980 0.980 0.980 0.980 0.980 QS

Qhr 108 185 208 167 126 66 860 a@g}\‘

Rapporto (QS+QN/(Qhr Q)/=Qhr art. 7, comma7 MARZO =  0.418 A
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