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VISTH 11 progetto, di adeguamento sismico in data 11.88.1997, pre—
sentato ed acquisito al protocollo di guest ‘Ufficio n® 872352 in
data 22.608. 1997 relativo all "abusc indicato in gggettos

VISGTA la dichiaragions con la guale Dodesta Ditte afferma che le
opera albusive sono state realizzate entro la data del 31 Dicembre

199%,
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- AY

Lin asampiar@ del progebio del lavori abusivi o2 Jdi adeguamsnio mua-
niti dell altestato di avvenulo deposiio presso guest UFFicio, ai
s@nsi del sopracitato D.L. n® 2788 e successive modificarioni,

11 presente atieslato, unitamenle ad wha copia del disegni di
progetto, vieny hrasmesso  al Sindaco del Comune interessabto ai
sensi delle norme sopra citate. '

Frot. n® S/255% Massa, 131 29 SET, 1997

(Dott.
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RELAZIONE TECNICO DESCRITTIVA

La presente relazione riguarda le opere di adeguamento sismico di edificio di civile abitazione sito
nel Comune di Carrara Loc. Codena via per Bedizzano e di proprieta delle Sig. Sarti Andrea.
L’edificio ad un piano fuori terra con copertura piana, ha attuamente una struttura portante di
tipo misto, parte eseguita in muratura e parte 'eseguita con telai in C.A.

Da verifiche eseguite sul posto la struttura esistente in C.A. risulta integra ¢ di dimensioni atte
per I’assorbimento delle forze orizzontali coseguentemente si & pensato di sostituire alla parte
edificata in muratura adeguati pilastri ¢ travi connesse alla struttura in C A. esistente si da
rendere I’edifico con struttura portante in C.A.

Le fondazioni sono realizzate con travi rovescie in C.A. collegate fra loro.

Le tensioni di contatto sul terreno risultano sicuramente al di sotto delle %enéioni massime
ammissibili per il tipo di terreno in oggetio ( vedasi relazione geologica).

I solai saranno del tipo misto in latero-cemento di spessore 16+4 cm nella soletta collaborante
sara inserita rete clettrosaldata.

I setti murari di tamponamento e i1 divisori interni, a trasformazione avvenuta, non avranno

funzioni portanti.




%

SCHEMI DI CALCOLO
Ai fini del calcolo le strutture portanti in C.A. e/o acciaio sono state schematizzate come telai
perfettamente incastrati al piede, con la 1-1umerazione dei pilastri ¢ le loro coordinate, nonché
dimensioni ed inerzie delle travi e pilastri descritte nelle relazioni di inizio di ogni settore di
calcolo degli output di calcolo antomatico.
1 solai sono stati ipotizzati infinitamente rigidi nel loro piano, l'analisi dinamica prevede la

creazione di nodo master per i solai.

METODI DI CALCOLO
11 calcolo delle strutture & stato eseguito con il metodo agli elementi finiti mentre le verifiche sono
state eseguite con il metodo delle tensioni ammissibili.
11 primo dei calcoli riguarda la determinazione delle forze di piano nonché delle masse e delle
inerzie presenti ad ogni piano, per la determinazione delle caratteristiche di sollecitazione si
combinano tra loro gli effetti nelle varie combinazioni di carico elencate di seguito nella relazione,
e le verifiche vengono eseguite per le condizioni piu sfavorevoli.
Nella stesura dell'algoritmo di calcolo delle azioni orizzontali e nei calcoli dei telai nonché nelle
verifiche di resistenza sono stati adottati gli usali metodi della Tecnica ¢ della’ Scienza delle
Costruzioni,
I programmi sono stati da me abbondantemente testati con controlli manuali e automatici; la
precisione adottata & di 13 cifre decimali, piit che sufficiente per questo tipo di calcolazione, data

I'elevata stabilitd numerica dei metodi iterativi adottati.



NORMATIVA ADOTTATA

Sono state rispettate le seguenti norme:

1-  CNR UNI100]12

2- N.T. DM. 09-01-96 * G.U. 05-02-96
3- NT. DM. 16-01-96 * G.U. 05-02-56
4- N.T. DM. 16-01-96 * G.U. 05-02-96




UFFICIO DEL GENIO CIVILE DELLA PROVINCIA
DI MASSA-CARRARA

OPERE IN CALCESTRUZZO ARMATO

Lavori di adeguamento sismico edificio uso civile abitazione
Sito nel Comune di Carrara Loc. Codena Via per Bedizzano
di proprieta della Ditta Sarti Andrea

RELAZIONE ILLUSTRATIVA
(ai sensi art.4 Legge 05/11/71 n°1086)

Nella esecuzione delle opere in epigrafe & previsto l'impiego dei seguenti materiali;

INERTI : Sabbia lavata e ben granata ' granud, mm 0/2
Ghiaietto vagliato granul, mm 3/15
Ghiaia vagliata granul, mm 15/25

CEMENTO : Tipo PORTLAND 325
FERROQ : Tipo Feb 44 K

LATERIZI : Elementi laterizi per solai interasse cm. 50

altezza cm. 16
I conglomerati cementizzi da impiegarsi sia nelle strutture verticali che orizzontali saranno dosati
come appresso indicato:

- Sabbia lavata me. 0.28 per me calcestruzzo
- Ghiaietto vagliato me. 0.50 per mc calcestruzzo
- Ghiaia vagliata me. .22 per mc calcestruzzo
- Cemento Kg. 350 per me calcestruzzo

- Ferro FeB44K come da calcoli e disegni esecutivi
Non sara consentito assolutamente l'uso del misto di fiume

Circa le alire prescrizioni esecutive si richiamano le disposizioni tecniche di cui alle Norme
Tecniche vigenti emanate dal Ministero dei LL.PP.




RELAZIONE GEOTECNICA (D.M, 21/01/81 - G.U. 07/02/81)

Il terreno, di conformazione pianeggiante, al di sotto dello strato superficiale di terreno
agricolo di circa 60 cm, & composto da arenarie quarso-feldspatiche intercalate a siltiti e
argille (massiccio).

La falda freatica risulta essere sicuramente al di sotto della zona principale del bulbo di
sottopressioni delle fondazioni in qualsias.i momento della sua escursione.

Data la costrituzione litologica il terreno in esame non sard soggetto a fenomeni di
liquefazione.

Il carico limite del terreno, in funzione della tipologia di fondazione adottata, viene
valutato in una tensione di plasticizzazione pari a 6.0 Kg/cmq.

Adottando un coefficiente di sicurezza pari a tre, in armonia con la normativa vigente,
otteniamo un carico massimo valutato in una tensione di contatto pari a 2.0 Kg/cmq per
il tipo di fondazione

Data l'omogeneita del terreno e l'accurata ripartizione dei carichi sullo stesso, i cedimenti

sono da ritenersi trascurabili sia come valori assoluti che come quote differenziali.




CARATTERISTICHE DEILILA "SOLLECILITAZTONE SOLATI

Nelle

Sollecitazione, relative ad una striscia unitaria pari ad un metro, nelle

stampe

che

seguono, vengono riportate 1le Caratteristiche

della

dieci

gezioni in cui viene suddivisa ogni campata. Per ogni sezione vengono riportati:

Z = Valore dell‘’ascissa lungo la campata;
MSup = Momento Flettente Massimo Superiore;
L
MInf = Momento Flettente Massimo Inferiore;
TSup = Taglio Massimo Superiore;
TInf = Taglio Massimo Inferiore;
o Z (cm) 0 54 109 163 218 272 327 381 " 436 4990 5
45
MSup (Kgm/m) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
™ MInf (Kgm/m) 0 711 1264 1659 1896 1975 1896 1659 1264 711
° TsSup (Kg/m) 0 0 0 0 0 -0 -290 -580 -870 -1160 -14
50. ?Inf (Kg/m) 1450 1160 870 580 290 o o t] 0 0




DIMENSITONAMENTCO F VERIFICHE ARMATURE SOLAT

Per le varie sezioni di verifica:

Zv = Agcigsa gsezione di verifica; .

Prima Sezione = Sezione Filo Trave Sinistra;
seconda Sezione = Sezione Fine Fascia Piena a sSinistra, oppure ad

+

1/4 della luce per campate senza laterizi;
Terza Sezione = Sezione Momente Massimo Inferiore in Campata o,

in assenza di questrultimo, a met della luce;
Quarta Sezione = Sezione Fine Fascia Piena a Destra, oppure a

3/4 della luce per campate senza laterizi;

ouinta Sezione = Sezione Filo Trave Destra;

Per i solai con campate in latero-cemento, nelle sezioni a filo

trave ( Prima e Quinta Sezione ) la sezione resistente
) di tipo

rettangolare con larghezza di un metre, mentre per le rimanenti

{ Seconda, Terza, Quarta } la sezione
di tipp a T con dimensione

LY

dell’anima pari al numero dei travetti in un metro per la larghezza
dei travetti stessi. Wel caso di campate senza laterizi la sezione

resistente
gempre di tipo rettangolare.

MSup = Momento Flettente Superiore;

MInf = Momento Flettente Inferiore;
Afsup = Area ferri totale Superiore;
AfInf = Area ferri totale Inferiore;



ofs

gcs

Tensione di lavoro massima dell’acciaio per Momento Superiore;

Tensione di lavoro massima del calcestruzzo, per Momento Superiore;

xS Posizione asse neutro dal lembo superiore, per Momento Superiorek
of1 Tensione di lavorc massima dellracciaio per Momento Inferiore;
agoT Tensione di lavoro massima del calecestruzzo, per Momento Inferiore;
XI Pogizione asse neutro dal lembo superiore, per Momento Inferiore;
T sforzo Tagliante Massimo;
T Tensione Tangenziale massima;
__—ﬁ. Zv MSup. MInf. Afsup Afint cfs ocS XS ofI ocl XI T T
. (cm) (kgm/m) (kgm/m) (cm2/m) (cm2/m) kg/cm2 {cm) kg/cm? (cm) (kg/m) kg/c
m .
- 1 15 211 2.36 2.36 0 0 3.5 431 5 3.5 1370 0.
! 36 487 2,36 2.36 0 0 3.5 994 12 3.5 1258 2.
! 272 - 1975 2.36 4.43 0 0 4.6 2180 39 4.6 3 0.
’ 508 500 2.36 2.36 0 0 3.5 1020 13 3.5 -1253 2.
! 530 211 2.36 2.36 0 0 3.5 431 5 3.5 ~1370 Q.
7




DATI RELATIVI Al NODI DELLA STRUTTURA

Convenzioni adottate:

- 1 nodi vengono numerati , con riferimente a una sezione orizzontale, da
sinistra a destra, dal basso verso l'alfo e per quote crescenti.

~ | nodl aventi numerazione compresa fra 1 e 9999 sono nodi reali della strut-
tura, mentre | nodi con numerazione superiore { 10000 e oltre ) vengono

utilizzati dal programma di calcolo esclusivamente per definire Forienta-
mento della sezione nelle aste,

- Il solaio di appartenenza di un nedo ' definito, in generale, dalla prima
delle tre cifre che ne definiscone il numero, possono tultavia presentarsi
casi in cui si hanno piu* di 100 nodi per solaio nel qual caso il solaie di
appartenenza &' specificato dall'ultimo valore stampato nella riga dei dati.
relativi al nodo.

- La maschera dei vincoli €' costitulta dai valori 0 e 1. [l valore 1 indica
che per i nodo in riferimente 1l grado di liberta’ correlativo e' soppres-
s0 mentre il valore 0 indica che €' libere di avvenire,

- Laterna di riferimento generale €' destrorsa. Nel caso di edifici civili

multipiane 'asse z generale coincide con I'asse verticale rivolto verso lo
alto.

SARTI.DT Dati di Input/Nodi

Nodo  x y Zz UWUx Uy Uz Rx Ry Rz Sclaio

m  [m] [m]
1 0000 Q000 0000 1 1T O O O 1 O
2 4000 .0000 QOO0 1 1 0O O 1 O
3 7600 OO0O00D 0000 1 1 O OO 1T O '
4 11550 0000 0000 1 1 O O O 1 O
5 15500 0000 0000 1 1 O O O 1 0
6 19450 0000 ©0OOD 1 1 D O O 1 O
7 23400 0000 0QOOO 1 1 0 001 O
8 0000 535 0000 110001 0O
9 4000 635 0000 1 1 0O 0O 0O 1 O
10 7600 65350 Q000 1 1 0O 0O O 1 O
11 11550 65350 0000 1 1 0 0 0 1 O
12 15500 65350 0000 1 1 0 0 0O 1 ©O ‘
13 18450 S350 0000 1 1 0 O O 1 O
14 23400 S35 0000 1 1 0 O 0 1 O
i 0000 985 o000 1 1 0 0 O 1 O
16 4000 9850 ©0000 1 1 0 O O 1 ©
17 6000 10850 0000 1 1 O 0 O 1 O
18 7250 10850 0000 1 1 ©0 0 O 1 O
19 11550 10850 0000 1 1 O O 0 1 O
20 15500 10850 0000 1 1 O O O 1 O
21 19450 10850 Q000 1t 1 0O O O 1 O
22 23400 10850 0000 1 1 0O 0O OC 1 O
23 000D0O 15550 o0000 1 1 O O O 1 O
24 3600 165550 0000 1T 1 O O O 1 ©O
25 7250 15550 0000 1 1 0 O O 1 O
101 0000 GOOD 3500 C 0O O O O O 1
102 4000 0000 3500 0 0 O O O O 1
103 7600 0000 3500 0 G 0 O O O 1 '
104 116550 0000 3500 0 0 O O O O 1
105 158500 0000 3500 0 0 0 0 0 O 1
106 18450 0000 3500 0 D OO DO 1
t07 23400 0000 3500 0 0 O O 0 O 1
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108 0.000 5.350
109 4,000 5.350
10 7600 5350
111 11850 &350
112 15500 5350
113 19450 5350
114 23400 5350
115 0.000 9.850
116 4.000 9.850
117 6.000 10.850
118 7250 10.850
119 11550 10.850

SARTIDT

MNodo x ¥ b4
(m] [m} [m]

ooo0PPooooeOo
oo PooooPoo
c0o®CPooooP@0O
cPoPPooooeeo
cePCPooooPo@
—\,-:'.d'A-"-‘-"_‘_‘—‘...;dl

Dati di Input/Nodj

Ux Uy Uz Rx Ry Rz Solaio

120 15500 10.850
121 194580 140.850
122 23400 10.850
123 0000 15580
124 3600 15550
125 7.250 15.550
126 4000 10.850
10000 23400 5.350
10001 23.400 0.000
10002 7.250 10.850
10003 3.600 15550
10004 (0.000 15.550
10005 19.450 10.850
10006 15.500 10.850
10007 11.550 10.850
10008 7.250 10.850
10009 6000 10.850
10010 0.000 9.850
10011 19450 5350
10012 15500 5.350
10013 11.550 5.350
10014 7.600 5350
10015 4.000 5.350
10016 0.000 6.350
10017 7.250 10.850
10018 23.400 5.350
10019 23.400 0.000
10020 19450 5350
10021 3.600 15.550
10022 Q.000 15550
10023 19.450 10.850
10024 15500 10.850
10025 11550 10.850
10026 7.250 10.850
10027 6.000 10850
10028 0000 9.850
10028 15500 5.350
10030 11.550 5350
10031 7.600 5.350
10032 4000 5350
10033 0000 5350
10034 0.000 O0.000
10035 3.600 215550
10036 23.400 210,850

SARTILDT

Nodo % y z
iml fm [m]
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1
203500 1 1
203500 1 1
203500 1 1
203500 1 1
203500 1 1
203.500 1 1
203500 1 1
203500 1 1
200.000 i
200.000 1
200.000 1
200.000 1
200.000 1
200.000 1

200.000 1

200.000 1

200.000

200000 1 1 1

200000 1 1 1
200.000

200.000

200.000

200.000 1

200.000 1

200.C00 1
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Dati dl Input/Nodi

Ux Uy Uz Rx Ry Rz Solalo

10037 23.400 205350
10038 23.400 200.000

3.500
3.500
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-
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10039 19450 210850 3500 1 1 1 1 1 1 0
10040 19450 205350 3500 1 1 1 1 1 1 0
10041 19450 200000 3500 1 1 1 1 1 4 ©
10042 15500 200000 3500 1 1 1 1 1 1 [H]
10043 11550 210850 3500 1 1 1 1 1 1 0O
10044 11550 205350 3500 1 1 1 1 1 1 0
10045 11550 200000 3500 1 1 1 1 1 1 0
10046 7.600 205350 3500 1 1 1 1 1 1 0
10047 7.600 200000 38500 1 1 1 1 1 1 0
10048 4000 200000 3500 1 1 1 1 1 1 0
10049 0000 200000 3500 1 1 1 1 1 1 0
10050 7250 210850 3500 1 1 1 1 1 1 0
10051 6000 210850 3500 1 1 1 1 1 1 0
10052 6000 10850 203500 1 1 1 1 1 1 0
SARTI.DT Condizloni/Combinazioni di Carico  *

CONDIZIONI E COMBINAZIONI DI CARICO

Nel seguito vengono riportate il numero di condizionl di carico statiche e
dinqmiche che sollecitano la struttura,

Per quanto riguarda le condizionl dl carico dinamiche , 1i programma assimi-
la ogni direzicne di ingresso del sisma , definlta dal progettista , .
ad una condizione di carico.

Pertanto qualora agiscano sulla struttura N condizioni di carico statiche e
1l progettista abbia supposto che la struttura venga sollecitata da un
sisma entfrante in M direzioni , la stritura stessa viene considerata del
programma come soggetta ad N+M condizioni di carico.

Le combinazioni di carico , definite dal progetiista , combinanoe fta loro
le N+M condizioni di carico ognuna partecipante alla combinazione I-esima
secondo | fattorl di parecipazione nel seguito ripartati [ N.B. se la
condlzione j-esima ha fattore di partecipazione 1 partecipa per intero
alla combinazione i-esima .

In particolare poi le prime N condizloni sono sempre statiche mentre sono di
origine dinatnica le ( eventuali ) da N+1 a N+M condizionl.

SARTLDT Condizioni/Combinazioni di Carico

Condizioni di Carico Definite :

Cond. 1 PESO PROPRIO
Cond. 2 CARICO PERMANENTE
Cond. 3 CARICO ACCIDENTALE

Comblnazioni di Carico Definite :

Comb, 1 Comb.1:
1,0000* 1 PESO PROPRIO +
1.0000* 2 CARICO PERMANENTE +
1.0000* 3 CARICO ACCIDENTALE +

Comb. 2 Comb, 2:
1.0000* 1 PESQ PROPRIO +
. 1.0000* 2 CARICO PERMANENTE +
1.0000* 3 CARICO ACCIDENTALE +

Comb. 3 Comb. 3:
1.0000* 1 PESO PROPRIO +
1.0000 * 2 CARICO PERMANENTE +
10000 * 3 CARICO ACCIDENTALE +

« Comb. 4 Comb. 4:
1.0000* 1 PESO PROPRIO +
1.0000 * 2 CARICO PERMANENTE +
1.0000* 3 CARICC ACCIDENTALE + .

Comb. 5 Comb.5;



£/

1.0000* 1 PESO PROPRIO +
1.0000* 2 CARICO PERMANENTE +
1.0000* 3 CARICO ACCIDENTALE +

SARTLDT Dati di Input/Superfici di Carico

DATI RELATIVI ALLE AREE DI CARICO
Nel seguito sono riportate le “Aree di Carico” definite nel progetto.

Un' "Area di Carico"” €' definita da una superfice contornata da fravidi *
bordo ed { carichi superficiall su essa agenti vengono riportati dal programma
sulle travi perimetrali in ragione dell'area di influenza relativa ad ogni

trave e delia direzione di orditura della superficie. g

E' Importante rilevare che:
LA DIREZIONE DI ORDITURA VIENE ASSUNTA DAL PROGRAMMA CON

RIFERIMENTC AL PRIMO LATO DELLA SUPERFICIE DI CARICO E NON CON RIFE-
RIMENTO ALL'ASSE X GLOBALE DELLA STRUTTURA.

Es. Direzione di arditura O gradi : A
I )
A3 2
I | P
| | I i
| = Travi ->| | Travi
| Caricate | | Caricate |<Primo Lato
I | |1 |
I [ I v
1 D> 4

APrimolato  x

In particolare ricordiamo che le aree di carico fungono esclusivamente da
supporto per il calcolo dei carichi di tipo superficiale in quanto | carichi
definiti tramite tali ‘Aree di Carico’ in effetti vengono trasferiti ( soffo
forma di carichi lineari o carichi nodali concentrati nel nedi) suile travi
perimetrali che contornano l'area di carico stessa,

A seguire vengono riportati per ognl tipologia definita :

- | catichi agenti nelle varie condizioni di carico.
La dizione :

- "Globale" indica che il carico &' definito nel sistema di
riferimento GLOBALE della struttura.

-"Glob. Prolettato” indica che il carico e' definito nel sistema di
riferimento GLOBALE della struttura MA IL cui
VALORE VIENE COMPUTATO IN PROIEZIONE.

« "Locale" indica che il carice ¢' definite nel sistema di
riferimento LOCALE della superficle di carico,

SARTI.DT Dati df Input/Superfici di Carico
Area di Carlco Numero Commento
1 SOLAIO COPERTURA

Tipo Alpha Condiz. Carico Riferimento  gx qy qz
Trasmesso tkg/mg] [kg/maq] [ka/mq]

Qx Qy Qz

kgl [kal  [kg]

i 000 2 AleTravi Globale 0 0 250

0 0 7189 .
1 000 3 AleTravi Globale 0 0 92

0 0 264093
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Tipolegla <-————-—- Nodi B

1 107 114 113 112 111 110 109 108 101 102 103
104 105 106 107

i 114 122 121 120 119 118 117 126 116 115 108
i 110 111 112 113 114

1 118 125 124 123 115 116 126 117 118

SARTILDT Stampa Carichi Travi

CARICHI APPLICATI ALLE ASTE

| catlchi riportati sono da intendersi nel riferimento locale dell'asta.
Vengono distintl i sequenti tipl di carico;

-qc Carico Distribulto Costante.

~ge.p Carico Distribuite Costante agente su una porzione di asta.

«gv Carleo Distribuito Varlabile Linearmente

- qv.p Carico Distribuito Variabile Linearmente agente su una porzione di asta

- P.c. Carico Concentrato in campata. La distanza del punto di applicazmne
del carlco viene misurata a partire dal primo nodo.

-M.c. Coppia Concentrata in campata. La distanza de| punto di appllcazlone
del carlco viene misurata a partire dal primo nado.

-Dt Variezione termica assiale.

- D12 Varlazione termica a farfalla nel plano 1-2 dell'asta.

- D13 Varlazione termica a farfalla nel plao 1-3 dell'asta.

-qSup Carico Superficiale Uniformemente distiibuito su tutlo I'elemento.

Poiche’ alouni carichi distiibuitl sul'elemento derivano da carichi di tipo
superficlale i parametri gx, gy, gz, riportano ¥intensita del carico a mg
applicato alla superficle di carico.

In particolare detti :

-~ Nodol/NodoJ [ nod! inizialeffinale delfasta o lato dell'elemento cuf
afferisce il carico

-L La distanza fra i suddefti Nodi,

-gxi..gzi Lecomponenti di un earico distribuito costante o variabile
lineramente Iniziali {indice i) e finale {indice j).

-%i/%  Le distanze, misurate a partire da! Nodol, del punti di appif
cazlone dei carichi gxl..qzj relativi a carichi distribuiti
applicati su porzioni di un'asta o Iato di un elemento.

-Px..Pz Lecomponent di un Carico Concentrato applicato a distanza

XApp dal Nodol.

=Mx..Mz Le componenti di una Coppia Concentrata applicala a distanza
¥App dat Nodol.

-Dt.DH3  Le variazioni termiche (Asslall ed a Farfalla) misurate in gradi
Celsius.

| parametri di carico di un elemento possono cosi' Hassumers ;

Elemento L Tipo Cond p1 p2 p3 Dax AX

(Lato) [m] im]  [m]

Da A pd p5 p6 ax qy 9z
[kg/ma] [kgfma]  [kg/ma}

NodoliNodoJ] L [ o [Cond] qxi| qijgdl| @ | L | |
lI I IquIqVIIqZII qx I a | gz |

+: I o

NodoIINodoJ|L|qcp]Cond[ qx|| qy||q2|i L (! |
P11 T aviled] e [ gy | gz |

+
1

Nodol|NodoJ| L|qv |Cond] qxi| avi|gzi] 0 | L ] |
| I I IqlequIqZII » | ay | qZI

o+

+

NodollNodoJlL]qvp|Cond| qxr] qyi]qz:] b ] b ] |
I | I | IqxIquinzn qx I ay | qZI

- +. +-

g o

NodnllNodoJ|L| Pc |Cond| Px | Py IPZ | xApp ] i

Nod0I|Noch|L|Mc |Cond| Px [ Py |Pz | xApp | |
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NodollNodoJ|L|Dt |Cond] Dt| N

Nodol|NodoJ|L|Dt12|Cond| Dt1i ||

Nodol|NedoJ| L | DH3 [Cond] DH | | |

SARTIL.DT Stampa Carichi Travi

Elemento L Tipo Cond p1 p2 p3 Dax Ax
{Lato} [m] (m]  [m]

Da A p4 p5 p6 X qy 92
[kg/my] [ka/mq] [kg/ma]

101-102 4060 qc 1 0 300 0 000 4.00
0 300 o
qv 3 0 245 ¢ 0.00 4.00
0 246 O c o0 @2
v 2 0 689 0 000 400
c 689 0 cC 0 250

102-103 360 qc 1 0 300 0 000 3860
0 300 0
gv 3 0 248 0 000 3860
0 246 0 0 0 92
qv 2 0 665 0 000 360
0 669 0 0 0 280

103-104 385 qc 1 0 300 0 000 395
0

w3 0 246 0 000 385
0 248 0 0 0 92
Q2 0 669 0 000 395
0 69 0 0 0 250

104-105 395 gc 1 0 300 0 000 395
0 300 0
gqv 3 0 246 0 000 3985
0 246 o o 0 92
qv 2 0 669 0 0.00 385
0 669 0 0 0 250
105-106 395 qo 1 0 300 0 000 395
o 300 0
qv 3 ¢ 248 0 000 395
0 245 0 0 0 82
qv 2 ¢ 669 0 0.00 355
0 669 0 0 0 250

106-107 3.95 qc 1 0 300 0 000 395
0

qv 3 0 248 0 000 3985

0 246 0 0O 0 92
qv 2 0 689 0 000 395

0 662 O 0 0 250

SARTLDT Stampa Carichi Travi

Elemento L TipoCond p1 p2 p3 Dax AX

(Lato) [m] [m} [m]

Da A p4 pS pE QM QY qz
[kgmd] [kg/mq] [kg/mq]

108-109 400 g¢ 1 O 300 Q¢ 0.00 400
0 300 0
gv3 0 246 0 000 400
0 246 0 0 0 92
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qv 2 0 669 0 0.00 400
0 669 0 0 0 250
qv 3 0 207 0 000 4.00
0 207 0 0o 0 92
gv 2 0 563 0 000 400
0 563 0 0 0 250
109-110 360 qgc 1 0 360 0 000 360
0 300 0
qv 3 0 248 0 000 360
0 246 0] 0o 0 92
qv 2 0 669 0 000 3860
0 668 0 0 0 250
qup 3 0 2583 0 000 200
0 2353 0 0 0 92
qvp 2 0 688 0 o000 200
0 688 0 0 0 250
qvp 3 0 253 0 200 325
0 253 0 o 0 92
aqvp 2 0 688 0 200 325
0 688 0 0 0 250
qp 3 0 253 0 325 360
0 253 0 o 0 92
qup 2 O 688 0 325 360
0 688 o 0 0 260
110-111 395 qoc 1 0 300 0 000 395
0 300 0
qv 3 0 246 0 000 385
0 246 0 o 0 92
qv 2 0 669 0 000 385
0 669 0 0 0 250
qv 3 c 253 0 0.00 3.95
0o 253 0 o o 92
qv 2 0 688 0 000 395
0 688 0 0 0 250
SARTLDT Stampa Carichi Travi
Elemento L TipoCond pi p2 p3 Dax Ax
(Lato) [m] [m} [m]
Da A pd4 p5 p6f g q¢ qz
[kg/md] [kg/ma] [kg/maq]
111-112 3.95 qo 1 0 300 0 0.00 395
0 300 0
qv 3 0 246 0 000 385
0 246 0 0 0 92
qv 2 0 €69 0 000 395
C 669 0 ¢ 0 250
qv 3 c 253 0 000 395
0 253 0 0 0 82
qv 2 0 €88 0 000 385
0 688 0 0 0 250
112-113 3.85 goc 1 o 300 0 000 395
0 300 o
qv 3 0 2456 0 0.00 395
0 246 0 0 0 @92
qv 2 0 669 0 000 385
0 669 0 0 0 250
qv 3 0 253 0 000 395
0 253 0 c 0o 92
qv 2 0 687 0 000 395
0 687 0 0 0 250
113-114 3.95 qec 1 0 300 0 000 395
0 300 o
qv 3 0 246 0 0.00 395
0 246 0 0o 0 92
qv 2 0 €69 0 000 385
0 669 0 0 0 25



L3

gv 3 0 253 0 000 385
0 253 ©¢ 0 O 92
gv 2 0 687 0 000 395
C 67 0 o0 O 250
115-116 4.00 qec 1 0 300 0 000 400
0 300 0
gvp 3 0 262 0 000 360
0 262 0 0 o0 82
qvp 2 0 73 0 000 360
0 713 0 o 0 250
gup 3 0 262 0 360 400
0 282 0 o 0 92
gvp 2 0 713 0 360 400
SARTI.DT Stampa Carichi Travi
Elemente L Tipo Cond pi p2 p3 Dax Ax
{Lato} [m] {m] [m]
Da A p4 p5 pé  gx gy 4z
[kg/mq] [kgfmd] [ka/ma]
0 7i3 0 0 0 250
gv 3 0 207 0O 000 400
6 27 0 0 0 @2
qv 2 0 563 0 000 400
0 563 0 0 0 250
117-126 2.00 qc 1 0 300 0 000 200
0 300 0
qv 3 0 216 0 000 200
o 216 0 o 0o 892
Qv 2 0O 588 0 0.00 200
0 588 0 0 0 250
qv 3 0 253 0 000 200
0 253 O 0 0 82
qv 2 0 688 0 0.00 200
0 688 0 0 ¢ 250
117-118 1.26 qc 1 C 300 0 000 125
0 30 0
qv 3 0 216 QO 000 1.25
0 26 0 0 0 @92
qv 2 0 538 0 0.00 1.25
0 588 0 0 0 250
qv 3 0 253 0 000 125
0 253 0 0 0 92
qv 2 0 688 0 00D 125
0 688 0 0 0 250
118-119 430 qgc 1 C 300 O 000 430
0 30 O
gup 3 0 253 0 035 430
0 253 0 o0 0O 92
qp 2 0 688 0 035 430
0 68 0 0 0O 280
qvp 3 0 253 0 000 035
0 283 0 0O 0O @92
qup 2 0O 688 O 000 035
0O 688 0 0 0 250
119-120 395 qc 1 0O 300 0 000 395
0 300 0
qv 3 o 253 0 0.00 385
SARTILDT Stampa Carlchi Travi
Elemento L TlpoCond p1 p2 p3 Dax AX
(Lato) [m] (m]  [m]
Da A pd p> p& aq¢ ay qz
[kg/mq] [kg/mg] [kg/mq]



0 253 0 o 0 92
qv 2 0 «ces 0 000 395
0 oBs 0 0 0 250

120-121 395 qc 1 0 300 0 000 385
0 300 0
qv 3 G 253 g 000 395
0 253 o o 0o 92
qv 2 0 688 0 000 395
0 ¢gs 0 0 0 250

121-122 395 go 1 0 300 0 000 395
0 300 0
gv 3 0 253 0 000 395
0 253 0 0 o0 @2
gv 2 0 688 0 000 385
0 o8 0 0 0 250

123-124 360 qc 1 0 300 0 000 360
0 300 0
qv 3 0 262 0 000 360
0 282 0 0 0 92
gv 2 0 713 0 000 360
0 713 0 0 0 250

0 300 0 000 365
300 o
qvp 3 0 216 0 240 365
0 216 0 0 0 92
gvp 2 0 588 0 240 365
0 588 0 0 0 250

124-125 3865 qc 1
0

qv.p 3 0 218 0 040 240
0 216 0 o 0 9z

gv.p 2 0 588 0 040 240
588 0 0 0 250

gvp 3 0 262 0 000 040
0 262 0 o 0 92

qv.p 2 0 713 0 000 040

73 0 0 0 280

101-108 535 gc 1 0 200 0 000 535
0 200 0

SARTIDT Stampa Carichf Travi

Elemento L TipoCond p1 p2 p3 Dax Ax

{Lato} [ra] [m] ]

Da A p4 pdb p6 gt gy oz
[kg/ma] [kgfmq] [kghma)

108- 115 4.50 gc 1 0 200 0 0.00 450
0 200 0

116-123 670 qc 1 0 200 0 000 570
c 200 0

1268-116 1.00 gc 1 0 300 0 000 1.00
0 300 0

118-125 4.70 qo 1 0 200 0 000 470
0 200 0

107-114 535 qc 1 0 200 0 000 835
0 200 0

114-122 550 go 1 0 200 0 000 5.50
0
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SARTLDT Analisi Dinamica

ANALISI DINAMICA

Nella presente versione del programma STRAND l'analisi in campo dinamico della
struttura puo’ essere condotta per via STATICA EQUIVALENTE ovvero per via MO-
DALE facendo uso per il calcolo della risposta dello spettro di pseudo accel-
lerazioni fornito dal regolamento italiano.

Nel caso di analis! dinamica condotta per via STATICA EQUIVALENTE le azioni di
piano vengeho calcolate facendo riferiento al punto €.6.1.1. delle " Norme

Tecniche per e costruzioni In zone sismiche " e cioe detto ;

Wi il'peso’ dell'iesimo impalcato valutato tenendo conto dei carichi
permanenti e del coefficenti riduttivi relativi alle condizioni
di carico accidentali
Khl il coefficente ottenuto tenendo conto del coefficente di intensita’
sismica e del coefficenti di risposta , fondazione , struttura. '
Khi=C*R*e*b*ni

n
S Wi
i=1
essendo ni = hi dove hj ¢ l'altezza del j-esimo
n piano
8§ Wj*hj
I .

L'azione tagliante suliesimo piano vale :
Fl = Khi* Wi

A tale azlone tagliante viene poi associato ( qualora il rapporto fra i lati
D e B dell'edificio sia superfore a 2.5 { punto C.6.1.2 norme } ) il momento
torcente di plano :

n
Mi=tD& F|] dovelvaloridit sono forniti dalle norme.
j#l

Nel caso di analist dinamica condofta per via MODALE il programma provvede al
calcolo dei modi di vibrare della struttura facendo uso dell'algoritmo noto

in letteratura tecnica come SUBSPACE ITERATION. Una volta M-Ortonormalizzati
gli autovettori Ia risposta massima relativa alliesimo modo di vibrare viene

valutata con la formula :

Lni Sa(Ti
S maK=—* —-
i Mni - witwi
dove;

Lni=fi~M| Dovefi &' llesimoautovettore
M e'la matrice delle masse
I &'il vettore di trascinamento
wi ¢ liesimo frequenza naturale
Mni = fi~ M fi T ¢ liesimo periodo naturale
R(T) €' 1l coefficente di risposta dato dallo
di pseudo acellerazioni del regolamento
C vale 5-2/100 dove S ¢'il grado di sismicita
e ¢'il coeff. di fondazione
b e'il coeff. di struttura
g ¢ laccellerazione di gravita’

Sa(T)=C*R(T)*e*b*g

Per cui if campo di spostamenti indotto dalliesimo modo di vibrare sulla strut-
tura vale :

Vi=fi*S max
i
I! programma per ogni direzione dl Ingresso del sisma quindi valuta il campo di
spostamenti nodali e il campo di sollecitazion! nel generico elelemento secondo
la fromula In quadratura :
n
S=sgi(S Si) dovene' it numero di modi { >= 3 ) considerati in



I=1  soluzione.

Dove Sl €' Ia generica componente di spostamento / sollecitazione indotta dailo
lesimo mado di vibrare neli'elemente.

SARTILDT Analisi Dinamica '

Dati Generall Relatlvi alAnalisi Dinamica.

Coefficente di Infensita Sismica ...:  0.0700
Coefftcente di Struttura ........... : 1.0000
Coeflicente di Fondazione .......... : 1.0000
Coeflicente di Protezione Sismica ., : 1.0000

Fattori d Parteclpazione per Il Caleolo delle Masse.

Cond. Carico 1 PESO PROFPRIO 1.0000
Cond. Carlco 2 CARICO PERMANENTE 1.0000
Cond. Carlco 3 CARICO AGCIDENTALE 0.3300

Angoll dingresso del Sisma.

Direzione dingresso 1 Angoloin Pianta  0.00

Direzione d'ingresso 2 Angolo In Pianta  80.00
Direzione d'ingresso 3 Angolo In Pianta 180,00
Direzione d'lngresso 4 Angolo in Pianta 270.00

Solale % y z Massa Jpolare
[ml  [m] Im] [Kg*misect2] [Kgmidisect2]

1 1066 645 350 12266.3 866738.3
Rigidezze Trastantl del Sofal.

Solalo  Kxx Kyy Ky Kxt Kyt
kgl kol {kal  [kam]  fkgm]

1 1.38e+007 1.38e+007 0.009+dUD -3.12e+006 -4.20e+005
Primi Autovalorl e Mod] di Vibrare della Struttura,

Modo Autovalore Frequenza  Petlodo Coef Risposta
[radfsec) {sec]

1 2.3046%e+002 15,181 0413879  1.0000
2 6.33892e+002 25177 0.248558  1.0000
3 6.61132e+002 26712 0244363  1.0000

Direzione di Ingresso del Sisma 1 Angolo 0.00

-SARTLDT Analisi Dinarmica

Coefficenti di Partecipazicne per i Vari Modi di Vibrare :
Modo g

Coefficenti di Partecipazione per | Varj Modi di Vibrare :

Maodo g

3 1.0804e+002
2 1.9421es+001



1 -3.9183e-003

Direzione di Ingresso del Sisma 1 Angolo 0,00

o

S SolajoModo  Fx Fy Mt FxRls. FyRIis. MtRis,
kgl kgl Ikgm] [kg] ko]l [kam]

1 3 8164 138 -12168
2 2589 138 12169
1

0 -0 -0

Per Via Modale 8168 195 -17209
Per Via Statica Equivalente 8423 0 o

Variazione -255 195 -17208
Direzione di Ingresso del Sisma 2 Angolo 90.00

Coefficenti di Pattecipazione per | Vari Modi di Vibrare :

. Modo g

1 1.1026e+002
2 -1.0328e+0MM
3 1.8438e+000

Direzione di Ingresso del Sisma 2 Angolo 90.00
Solaio Modo  Fx Fy Mt FxRis. FyRIis. MtRis.

SARTLDT Analisl Dinamica

SolsloMado Fx Fy Mt  FxRis. FyRis. MtRis.
kgl kol [kom] [kg] [kg] [kgm]

[ka] [kal tkgm] [kg] kgl [kam]

11 -0 8348 6678
2 -138 73 6472
. 3 138 2 206
Per Via Modale 185 8348 -9302
Per Via Statica Equivalente -0 8423 o]

Variazione 195 -5 9302
Direzione di Ingresso del Sisma 3 Angolo {80.00

Coefficent] di Partecipazione per i Vari Modi di Vibrare :

Modo g

3  -1.0904e+002
2 -1.8421e+001
] 3.9683e-003

Direzione di Ingresso del Sisma 3 Angolo 180.00

SolaloModo  Fx Fy it FxRis. FyRis. MtRis.
kgl [kol [kgm] [kg] [ke] Ikgm]

"




-

b

”

3 -8164 -138 12168
2 2590 138 -12169
1 -0 0 o

1

Per Via Modale -3168 195 17200
Per Via Statica Equivalente -8423 -0 4]

Variazione 255 185 17209

Direzione di Ingresso del Sisma 4 Angolo 270.00

SARTI.DT Analisi Dinamica ,

Coefficenti di Partecipazione per | Vari Modi di Vibrare :

Modo g

Coefficenti di Partecipazione per i Vari Modi di Vibrare :
Modo g
1 -1.1026e+002
2 1.0329e+001
3  -1.8438e+000
Direzione di Ingresso del Sisma 4 Angolo 270.00

Solalo Modo  Fx Fy Mt FxRis. FyRis. Mt Ris.
kgl [kel [kgm] [kg] [kg] Ikgm]

1 0 -B348 -6678
2 138 <73 6472
3 -138 2 206

1

Per Via Modale -195 -8348 9302
Per Via Statica Equivalente 0 -8423 0

Variazione -195 75 8302

SARTLDT Pressioni Sul Terreno

PRESSIONI SUL TERRENO

Nel seguito vengeno riportate ( in kg/cmq } le pressioni trasmesse al terreno
dalla struttura in corrispondenza dei nodi di fondazione.

Poiche' e stata fatta lipotesi di suolo alla Winkler, le pressioni NEGATIVE
sono da intendersi di TRAZIONE.

SARTI.DT Pressioni Sul Terreno

Nodo Comb. X ¥ z Sigma
(m  [m] [m] [kgfomg]

1 1 0.000 0.000 0.000 033
2 0.33
3 0.33
4 0.33
5 0.33
1

2 4,000 0,000 0.000 0.39
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7.600

11.550

15.500

19.450

23.400

0.000

4.000

Nodo Comb. X y
fm] [m] im]

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

5.350

5.350

0.39
0.39
0.39
0.39
0.000
0.4
0.1
0.4
0.41
0.000
0.4
0.4

0.000

0.000

052

Pressioni Sul Terreno

F4

0.4

0.4

0.4

0.39

0.34

0.32

0.52

Sigma

[kgfcma)]

10

-
—_

12

13

14

15

m.umm_‘m.hcow_\cn.hmm__‘m.hwm_‘cn.bmm_‘m

W

7.600

11.550

15.500

19.450

23.400

0.000

5.350

5.350

5.350

5.350

5350

9,850

0.52
0.000
0.60
0.60
0.80
0.60
0.000
0.61
0.61
0.61
0.81
0.000
0.80
0.60
0.60
0.60
0.000
0.51
0.51
0.51
0.51
0.000
0.32
0.32
0.32
0.32
0.000
0.32
0.32

0.60

0.61

0.60

0.51

0.32

0.32
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0.32
0.3z
0.000
0.70
0.70
0.70
0.70
10.850 0.000
0.56
058
0.56
0.56
0.000
0.50
0.50

9.850

4.000

6.000

7.250 10.850

0.70

0.56

0.50

Pressioni Sul Terreno

Nodo Comb. X y z

fm]  [m]  [m]

Sigma

[kg/emq]

18

20

21

23

24

25

L]

MM _ O

- -

-

LR WUN RGN RN ALRGN b WN

b wh

0.50
0.30
0.000
0.4
0.4
0.41
0.4
0.000
0.41
041
0.41
0.41
0.000
0.39
0.39
0.39
0.39
0.000
0.33
0.33

11.550 10.850

156.500

10.850

10.850

19.450

23.400

10.850

0.000

15.550

16.550

3.600

7.250 15550

0.41

0.41

0.39

0.33

0.33

0.35

0.32



VERIFICHE PILASTRI

| pilastri vengono verificati { a discrezione dell'operatore ) secondo le se -
guenti modallta’.:

- Presso-tenso flessione deviata.

- Presso-tenso flessione retta. In tale caso viene svolla prima {a verifica
a presso-tenso flessione considerando come azioni agenti lo sforzo normale
ed il momento Mx agente sulla sezlone pol , disgluntamente , considerando
come azioni agenti lo sforzo normale e faltro momento My.
A discrezione dell'operatore tali momenti { a favore della sicurezza ) pos-
sono essere incrementati di un fattore di amplificazione anch'esso a discre-
Zione dell'utente.

Per ognt pilastro le veriche vengone svolte sia nella sezione di sommita’ che in
quella di base in tutte le combinazioni di carico.
Nelle stampe vengono quindi riportate per le due sezioni di verifica succitate :

- La combinazione di carico, le sollecitaziont ( Sforzo normale e Momentl ) che
inducono le massime tensioni nel calcestruzzo , nel ferro teso e nel ferro
compresso. .

Il programima, per ogni sezione, una volta posizionati i ferri d'angolo sulla se-

Zlone , introduce Iungo 1 bordi eventuali ferti di completamento cosi' da nspet—

tare I'Interasse massimo fra | ferri imposlo dalloperatore.

La verifica procede considerando ( quanto a diametri ) fissi i ferri di bordo ,
eventualmente infrodotli , ed incrementando negli angoli il numero di ferri pre -
senti ovvere il diamtro degli stessi,

Il numero massimo di ferri presentl in ogni angalo &' & . Tutti gli angoli della
sezione vengono armati nella stesso modo sia quanto a diametro del ferri presenti
che quanto a nurnero di ferri.

N.B. In oftemperanza a quanto prescritto nel punto 3.1.3 del D.M. 26 marzo 1980,
il programma, qualora la tensione media dell'intera sezione super la
tenslone ammissiblle per compressione semplice, considera tale situazio-
ne non verificata benche’ possa risultare soddisfatta la verifica a pres-
soflessione utllizzando la sigma massima del calcestruzzo Implegato.

Materiali Impiegati........... :
Calcestruzzo tipo ............. : Rbk 300

Tenslone Amm. dl Compressione . : 97.5 [kg/emq]
Tenslone Amm. di Trazione .....: 26.0 [kg/cma]

TAUCO aeeerrerererereerenenns ; 6.0 [kgfemg]
JLI-11 ] - R — : 183 [kgfcmq]

Acclalo TIPO .. : FeB 441 ( SlgmaAmm, 2600 Ka/erng [255 MPa])
Tensiong AMM. ...ceeveernene : 2600.0 [kafcmg]

Armature ........coeecereennee :

Diametri Ferri Principali [mm] : 12 14
Diarmetii Staffe ......... [mm] : 81012

Dati Generali di Verifica .... :

COprifersa ...t 2.0 [Cm]

Numero Max di Ferri per Spigolo: 1

Interasse Min Ferri di Parete..: 10.0 [em]

Interasse Max Ferri di Parete... 30.0 [cm]

Tipe di verifica .............. PRESSOFLESSIONE RETTA '

Sezioni Definite ............. :
1 Rett. 30x30
2 Rett. 30x30
En.Ex.Sys HACALCOLISARTLDT

Nodo Sez  Comb N Mx My S.MaxS.Med APr. A.Par. Staffe
kgl [kgm] [kgm] [kg/ cmgq] [emq] [ema] [mm-cm]



L

i1 1C. 1 -2877 -348 1320 50 25 4912 ang
Ft1 -2877 -348 1320 1782 45
Fc 1 -287Y7 -348 1320 -430
1 €. 1 385 77 701 26 13
Ft1 -3665 77 701 548
Fc 1 -3665 77 701 -269

102 1C.1 4769 56 -82 7 5 4212 aHg
Ft 1 -4769 -56 -82 -55 45
Fc 1 -4768 -56 -82 -92
2 C.1 -5556 100 189 9 &
Ft 1 -5556 100 189 -43
Fc 1 5536 100 189 -129
103 iC. 1 4479 44 221 9 5 4412 81g'

Ft1 -4479 14 221 ~19 4.5
Fc 1 4479 -14 221 -120
3 C.1 -526r 68 11t 8 5
Ft1 5267 68 111 &7
Fc1 5267 68 111 107

04 1C. 1 4842 7 -31 6 5 4@12 ane
Ft1i -4842 -7 -31 -68 4.5
Fe1 -4842 7 -31 -82
4 C.1 5630 56 -19 7 8
Ft1 5630 56 19 -75
Fe1 5630 656 18 -10D

106 1C. 1 4734 -12 -84 7 5 412 ereg'
Ft 1 4734 -12 -B4 -54 4.5
Fec 1 -4734 -~12 -84 .82
5 €1 8821 72 83 7 6
Ft1 -5521 72 -B3 -67
Fe 1 8521 72 -83 -104

106 {C.1 -4968 .51 -8 7 5 4@12 8neg
Ft1 4968 51 -81 59 45
Fe 1 -4868 -51 -81 -85
6 C1 5755 116 -242 11 6
Ft1 -5755 116 -242 34
Fc 1 5755 116 -242 1144

107 1C. 1 -2792 -286 -1263 48 24 412 818"
Ft 1 -2792 -286 -1263 1707 45
En.Ex.Sys HACALCOLNSARTLDT

NodoSez Comb N Mx My S.MaxS.Med APr. A.Par. Slaffe
kgl [kgm] [kgm] {kg/ emaq] [emg} [cmg] [mm-cm]

Fo 1 -2792 -286 -1263 -412

7 C.1 -3580 129 .6B0 25 13
Ft 1 -.3580 129 -680 528
Fc 1 -3580 120 -G6BO -262

108 1C. 1 5010 16 2439 82 41 4214 ar21'
Ft 1 -5010 16 2439 2537 6.2
Fc 1 -5010 16 2439 -729
8 C.1 5798 -227 1705 &7 28
Ft 1 5798 -227 1705 1443
Fc 1 -5798 -227 1705 -557

109 fC. 1 -7968 8 401 16 8 4212 ere
Ft 1 -7968 9 401 32 45
Fc 1 -7968B 9 401 215
g C. 1 8756 -108 895 30 15
Ft 1 -8756 -i08 895 205
Fc 1 -B756 108 895 -372

110 1C. 1 -7930 § 527 19 9 4212 shg



Ft 1 -7930 5 627 4 45
Fc 1 -7930 5 5627 -245

10 C.1 -8718 -58 378 16 &
Ft 1 -B/8 -58 378 -49
Fc 1 -8718 -58 378 -22%

111 1C. 1 -8576 2 -8 9 9 4212 8ne
Ft 1 -B576 2 -19-129 45
Fc 1 -B576 2 19 437
11 €. 1 -9363 -3 9 10 10
Ft 1 -9363 -33 9 -138
Fe 1 -9363 -33 9 -153

112 4C. 1 .8354 0 -240 13 9 412 8ng
Ft 1 -8354 0 -240 76 45
Fc 1 -8354 0 -240 184
12 C.1 9142 27 248 14 9
Ft 1 9142 .27 .248 -B5
Fc 1 -8142 27 -248 198

113 1C. 1 -8650 -9 572 20 10 4@12 aneg
Ft1 -8650 -9 -572 3 45
Fc 1 8650 -9 572 -266

13 ¢C.1 -9438 -39 -961 33 16

En.Ex.Sys HACALCOLINSARTIL.DT :

Neodo Sez  Comb N Mx My S.MaxSMed A.Pr. APar, Staffe
[kal [kom] [kgm] [kg/ cma] [emg] [cma] [mm-cm]

Ft1 -8438 -39 -8961 217
Fc 1 -9438 -39 -961 -3¢0

114 1C. 1 -5436 -75 -2416 81 41 4@014 821"
Ft 1 -5436 -75 -2416 2443 6.2
Fc 1 5436 -75 -2416 -732
14 ¢C€.1 -6223 101 -i650 S5 28
Ft 1 -6223 -101 -1650 1311
Fe 1 -6223 -10f -1650 -549

115 1C. 1 -5854 357 3319 57 48 4514 4012 8HE
Ft 1 -5854 -357 3319 2495 62 45
Fec 1 5854 -357 3319 -944
15 C. 1 6641 -140 2411 71 35
Ft 1 -6641 -140 2411 1595
Fe 1 6641 -140 2411 -723

116 1C. 1 4799 .842 -664 31 15 4@12 8ng
Ft 1 4799 -B42 -664 583 45
Fc 1 -4728 -842 -G664 -328
16 C.1 .5587 -235 1869 71 36
Ft 1 -5587 -235 1869 2233
Fc 1 -5587 -235 1869 -645

117 1C. 1 -2812 -226 -1800 60 30 4@14 a1
Ft 1 -2812 .226 -1BOD 2005 62 .
Fe 1 -2812 -226 -1800 517
17 C€.2 -3589 617 -1626 55 27
Ft 1 -3589 617 -1626 1653
Fc 1 <3589 617 -1626 -492

118 1C. 1 -5569 4 -298 12 6 4212 8ne'
Ft 1 -5569 4 -298 -19 45
Fc 1 -5568 4 -298 -154
18 C€.1 -6356 847 -B76 31 16
Ft 1 6356 847 -876 420
Fc 1 -6356 847 -B76 -352

119 1C. 1 5310 -19 343 12 6 4@i2 ang
FE1 6310 -19 -343 41 45
Fc1 5310 -19 -343 161

19 C.1 6088 335 -199 13 6
Ft1 -6098 335 -189 ~18



Fc 1 -6088 335 199 A7

En.Ex.Sys HACALCOLNSARTLDT

Modo Sez Comb N Mx My S.MaxS.Med APr. APar. Staffe
ika] [kgm] [kgm] [kgf omq) {emq] [emg] [mm-cm]

120 1C.1 4781 2 -1 § 5 4912 ane
Ft1 4781 -2 -1 72 45
Fc1 -4181 -2 -1 -77
20 C. 1 553 84 11 7 ©
Ft1 5569 84 -11 67
Fe1 5569 84 -11 -105

121 1¢C.1 5084 # 70 7 5 47z ang'
Ft1 -5064 41 -70 63 45
Fe 1 -5064 4 .70 -94
2 €. 1 5851 -103 -227 10 6
Ft 1 -8851 -103 -227 -39
Fe 1 -5851 -103 -227 -142

122 1C.1 -2836 247 -1289 49 25 4912 ane
Ft 1 -2836 247 -1289 1744 45 .
Fc 1 -2836 247 -1289 -420
22 C.1 -3623 -269 702 26 13
Ft 1 -3623 -269 -702 557
Fe 1 -3623 -269 -702 -269

123 1C. 1 2702 203 1122 43 21 4912 aneg
Ft 1 <2702 203 1122 1470 4.5
Fo -2702 293 1122 -372
23 C.1 3480 -337 671 25 12
Ft 1 -3490 -337 671 528
Fe 1 -3480 -337 671 -268

124 1C. 1 4610 136 -89 7 § 4812 sig
Ft 1 4610 136 -89 -40 45
Fc 1 -4610 136 -89 -102
24 C.1 5397 127 28 8 ©
Ft1 -83g7 127 -28 &5
Fc 1 5397 127 -28 -1i3

125 1C. 1 -2617 6561 -B43 32 16 4@12 ane
Ft 1 -2517 561 -B43 1008 45
Fc 1 -2517 661 -B43 -201
25 C.1 -3304 303 641 20 10
Ft 1 -3304 303 .54 347
Fc 1 -3304 303 -541 -213
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VERIFICHE TRAV!

Le travi vengono progettate - verificate a flessione retta e taglio nel piano
longitudinale della trave sulla base dell'inviluppo delle sollecitazion], in
conformita’ al Decrefo Legge del 26 Marzo 1980 e successivi aggiornamenti.

Viene comungue sempre predisposta I'armatura iminima mentre gli sforzi di taglio
vengono integralmente assorbiti dalle staffe.

Le operazion! di progetto-verifica vengono condotte, per ogni asta, in tre di -

verse sezioni e precisamente in cornspondenza dei fili esterni dei pliastri e

della sezione in campata nella quale viene riscontrato il massimo momento posi-
tivo (negativo).

| momenti si intendono postivi se tendono le fibre di intradosso { inferiori ).

Per quanto concerne le verifiche a taglio esse vengono condotte suddividendo la
trave in cingue congi :

-~ due tronchi in prossimita’ degli appoggi di lunghezza pari allaltezza della
sezlohe |

- due altri (sventuali) tronchi dall'ascissa precedente a quella in cui il ta-
glio puo' essere assorbito con la sola staffatura minima da regolamento;

- il restante (eventuale) concio di chiusura centrale.
N.B. L'armatura a taglio sl intende simmetrica rispetto afla mezzeria della tra-

ve e viene progettata considerando , rispetto alla mezzeria , la zona
della trave piu’ sollecitata.

~

+

[ [*. I
Hd | . |
| ~--- Tau diregolam. | . |
! ! o
| 12 AE |
SIMBOLOGIA USATA:

AfEs. Areadiferro estradosso  AfIn.  Areadifero intradosso
Sigh. Es. Sigma calc. estradosso Sigb. In. Sigma cale. intradosso
Sigf. Es. Sigma acciaio estradosso  Sigf. In.  Sigma acciaio intradosso

Materfall Impiegati........... .
Calcestruzzo lpo ... ! Rbk 300

Tensione Amm, di Compressione . : 97.5 [ka/emq]
Tenslone Amm. di Trazione .....: 26.0 [kg/emg]

TAUCO wovvrreererraenennene + - 6.0 [kg/ema]
TaU Gl ceverceevercerrennnenn 18,3 [kgfomg]

Acelaio TiPo .. : FeB 44K ( SigmaAmm. 2600 Kg/emq [255 MPa])
Tensione AMmM. cueeewenes : 2600.0 jkafemaq]

ATmalUre ..., :

Diametri Ferri Principali [mm] : 12 14 16
Diametr Staffe ......... imm]:81012

Datl Generali di Verifica ... :

Copriferro Staffe .......conne 12.0 [em]
Copriferro delle Armature a Flessione : 3.5 [em]
fviomento df riferimento pari a........ : Mrif=q*1"2/18
Distanza Max di Spuntatura Mont....... : 50.0 [em]
Interasse Max Braccia Staffe......... :150.0 fem]
Passo Minimo Accettato Staffe........ 1 10.0 [cm]



“w

Taglio da Assorbire con Piegali...... : 0 %
Scorrimento Calcolato come........... : Integrale di T su Leoncio

Sezloni Definife ....covnee :
1 Rett. 40x20
2 Rett. 50x20
3 Rett. 60x20
4 Rett. 70x20
En.Ex.Sys HACALCOLNSARTI.DT

Nodo x AfE Afl (AfT) qT. MRIf. M.E. M. SbE Sb! SfE Sil
[m] cmg cmg omq [kg/m] [kgm] [kgm] [kam] kafeme kgfemg kg/emg kglemg

3 Relt. 60x20

101 015 2.4 1.0 0.9 918 0 O 52 2560 69
Camp 217 1028 1215 1080 0O 1080 S6 O 139 2456
102 3.85 3.2 1.0 0.9 1224 0 0O 61 2548 180

102 0.16 3.2 1.0 0.8 -1180 0 0 59 2458 174
Camp 196 1.0 24 1216 875 0 875 49 0 66 2439
103 345 26 1.0 08 -850 0 0 51 2379 100

103 0.15 2.8 1.0 09 -1135 0 0 52 2582 146
Camp 215 1.0 28 1215 1053 0 1053 54 O 136 2395
104 3.80 3.5 1.0 0.9 1271 0 0 61 2443 206

104 0.15 3.2 1.0 0.8 1243 0 0O 62 2589 183
Camp 214 1.0 28 1215 1053 0 1053 54 0O 136 2385
105 3.80 3.2 1.0 05 -121¢ 0 0 61 2539 180

105 0.15 2.9 1.0 09 -1143 0 0 59 2588 147
Camp 2141029 1215 1053 0O 1053 54 0O 136 2395 °
106 3.80 3.8 1.0 0.9 1355 0 O B3 2420 236

106 0.15 3.5 1.0 0.8 1267 0 0O 61 2436 206
Camp 230 1.0 29 12156 1053 0 1053 54 0O 136 2385
107 3.80 24 1.0 09 -862 0 0 49 2404 65

Trave Dax Ax Taglio Tau Staffe Braccia Passo Afp. Dax
Nodi [m] [m] [kg] [ko/cmg] @lmm] n. [em] [cmg] [m]

3 Rett. 60x20
101 102 015028 2330 26 8 2 13
028 200 2170 24 8 2 13

102 103 05028 2074 23 8 2 13
028180 1914 21 8 2 13

103 104 045028 2254 25 8 2 13
028198 2094 23 8 2 13

104 105 045028 2224 25 8 2 13
023 197 2063 23 8 2 13

105106 015028 2276 26 8 2 13
028 198 2115 24 8 2 13

En.Ex.Sys HACALCOLINSARTILDT

Trave Dax Ax Tagllo Tau Staffe Braccia Passo Afp. Dax
Nodi [m] [m] [kg] [kg/omq] @[mm] n. [om] [cma] [m]

106 107 015028 2328 26 8 2 13
028198 2168 24 8 2 13

Node x AfE Afl (AfT) qT. M.RIf. ME. M. SbE Shl SiE Sl
[m] cmg cmg emq [kg/m] [kgm] Tkam] [kgm] kg/crma kg/emq kgfemag kgicmq




3 Rett. 60x20

108 015 4.9 1.0 1.4 4862 0 0 79 2592 384
Camp 217 10 46 1984 1764 © 1764 76 O 353 2598
109 3.85 46 1.0 1.4 4720 0 0 75 2533 344

109 015 57 1.0 1.4 2107 0 O B84 2521 462

Camp 200 1.0 40 2155 1552 O 1552 71 O 2865 2567
110 345 43 10 1.4 4567 0 0O 70 2481 308 -
110 015 54 1.0 1.5 204 0 O B3 2562 440

Camp 215 1.0 52 2155 1868 © 1868 78 O 395 2486
$11 3.80 6.0 1.0 1.5 2216 0 0 87 2534 494

111 0.15 60 1.0 1.5 2200 0 0 87 2515 490

Camp 244 10 52 2155 1868 O 1868 78 O 335 2466
112 3.80 57 10 1.5 2148 0 0 86 2571 472

112 015 52 1.0 1.6 4920 0 O 80 2548 407 '
Camp 214 1.0 52 2155 1868 O 1888 78 O 305 2466
113 3.80 6.6 1.0 1.6 2459 0 0 94 2584 561

113 045 52 1.0 15 4910 0 0 79 2521 403

Camp 214 1.0 52 2155 1868 © 1868 78 O 385 2466
114 380 52 10 1.5 4942 0 0 81 2563 410

Trave Dax Ax Taglic Tau Staffe Braccia Passo Afp. Dax
Nodi [m] [m] [kg] [kgfcmg] @[mm] n. [cm] jemg] [m]

3 Rett. 60x20
108 109 015028 3709 42 8 2 13
026 200 3447 39 8 2 13

109 110 0415028 3715 42 B 2 13
023 180 3430 38 8 2 13

110 111 015028 3981 45 8 2 13
023 198 3697 41 8 2 13
En.Ex.Sys HACALCOLNSARTLDT

Trave Dax Ax Taglio Tau Staffe Braccia Passo Afp. Dax
Nodi [m] [m] [kyg] [kafomg] @[mm] n. [cm] Jemq] [m]

111 112 015028 3948 44 8 2 13
028 197 3663 41 8 2 13

112113 045028 4079 46 8 2 13
028 198 3794 43 B8 2 13

113114 015028 3842 44 8 2 13
028 198 3668 41 8 2 13

Nedo x AfE Afl (AfT) gT. M.Rif, M.E. M.. SbE Sbl SfE Sfl
[m] emq emg cmq [kglrn] [kam] [kam] [kgm] kg/cmq kg/cmg kg/cmq kg/cmg

3 Rett. 60x20

115 015 7.7 38 1.7 2826 0 0 97 2567 604
Camp 253 1.0 57 2044 1817 0 2101 84 0O 461 2514
116 385 1.8 18 1.7 -184 23 1 12 665 83

Trave Pax Ax Taglio Tau Slaife Braccia Passo Afp. Dax
Nodi [m] [m] [ka] [kgfemgl@lmm] n. [em] [cmg] im]

3 Relt, 60x20
115 116 045028 4501 51 8 2 13
028 200 4231 47 &8 2 13

Nodo x AfE Afl (AfT) qT. MRif. M.E. M.l. SbE Sbl SfE Sfl
[m] emq emg cmq [kg/m] [kom] [kgm] [kam] kgfemg kg/emq kg/emg kgioma



3 Relft. 60x20

117 015 3.8 1.0 1.0 -i386 0 0 65 2474 242
Camp 150 1.0 18 2044 454 0 454 20 0 0 1643
126 200 1.0 1.8 1.0 0 22 1 0 0 ®&

117 015 1.8 1.0 1.0 H51 0 0 3184 O

Camp 073 1.8 1.8 2044 177 -656 177 11 42 2370 642,
118 1.25 49 1.0 1.0 -1785 0 0 76 2485 368

118 0.00 43 1.0 1.0 1574 0 0 70 2452 304
Camp 2151035 1241 1274 0 1274 61 0O 207 2450
119 415 46 1.0 1.0 1725 0 0 752541 345

119 0.15 3.8 1.0 0.2 1421 0 0 67 2537 248
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Nodo x AfE Afl {AfT) qT. MRif. M.E. ML SbE Sbl SfE Sfl
[m] cmg cmq emq [kg/m] [kam] [kam] [kgm] ka/cmq kg/emq kgfemg kg/cmg

Camp 214 1029 1241 1075 0 1075 56 O 139 2445

120 3.80 3.2 1.0 0.9 -1184 0 0 59 2467 174
120 015 3.2 1.0 0.9 1171 0 D 58 2440 173
Camp 214 1029 1241 1075 0 1075 56 O 139 2445
121 3.80 3.8 1.0 0.9 -1367 0 0 ©64 2440 238
121 015 35 1.0 0.9 1288 0 0 62 2477 208
Camp 230 1028 1241 1075 0 1075 66 0O 138 2445
122 3.80 24 1.0 0.9 886 0 0 50 2472 67

Trave Dax Ax Taglic Tau Staffe Braccia Passo Afp. Dax
Nodi [m] [m] [kg]l [kg/emgl@[mm] n. [em] [emg] [m]

3 Rett. 60x20
117 126 045028 2651 30 8 2 13
028108 2382 27 8 2 13

117118 015028 2701 30 8 2 13
028 070 2432 27 8 2 13

118119 000 013 2609 29 8 2 13
013208 2446 27 8 2 13

119120 015028 2320 26 8 2 13
028197 2165 24 8 2 13

120121 045028 2318 26 8 2 i3
028198 2154 24 8 2 13

121 122 015028 2374 27 8 2 13
028198 2210 25 8 2 13

Nodo x AfE Afl (AT) qT. M.Rif. ME. M. SbE Shl SfE Sfl
[n] cmg cmg cmq [kg/m] [kgm] [kam} [kgm] ka/cmg kg/emq kafemq kg/emg

3 Rett. 60x20

123 0151810089 677 0 0 432449 0
Camp 1801024 1275 9i8 © 918 &2 0 69 2560
124 345 29 1.0 0.8 <1085 0 0O 56 2467 140
124 0,15 26 1.0 0.8 1029 0 O 552578 109

Camp 211 1024 1122 83 0 831 47 0 63 2317

En.Ex.Sys HACALCOLINSARTLDT

Nodo x AfE Afl (AfT) qT. M.Rif. ME. M.l SbE Shl SIE Sfl
fm] emg omq cmg [kg/m] [kam] [kam] [kgm] kgicmq kaleme kafemg kg/cmg




125 350 1.8 1.0 0B 659 0 0 422384 0O

Trave Day Ax Taglio Tau Staffe Braccia Passo Afp. Dax
Nodi [m] [m] [kg] [kgfemg] @[mm] n. [em] [emg] [m]

3 Rett. 60x20
123 124 045028 2227 25 8 2 13
028180 2052 23 8 2 13

124125 015028 2001 22 8 2 13
028183 1832 21 8 2 13

Nodo x AfE Afl(AfT) qT. M.Rif. M.E. MJI. SbE Sbhl SfE Sfl
[m} cmq cmg omq fkg/m] [kgm] [kam] [kgm] kg/cmq kg/lemq kg/emg kg/emag

1 Reft, 40620
101 0,15 1.2 1.0 0.2 343 0 0 331862 O
Camp 2.90 1.0 1.2 200 38 0 38 30 0 01725
108 520 1.2 1.0 0.2 368 0 0 351896 0O
108 0,15 1.2 1.0 0.2 344 0 0 331863 0O
Camp 245 1.0 1.2 200 225 0 225 29 0 01220
115 435 1.2 1.0 0.2 288 0 0 271564 O
115 015 1.5 1.0 0.2 503 0 0 442230 42
Camp 3.37 1.0 1.2 200 31 O 361 34 0 01838
123 655 1.2 1.0 0.2 294 0 0 281587 D

Trave Dax Ax Taglio Tau Staffe Braccia Passo Afp. Dax
Nodi [m] fm] [kg] [kg/emql @[mm] n. [cm] [cmq] [m]

1 Relt. 40x20
101 108 015028 510 09 8 2 13
028267 483 08 8 2 13

108 115 015028 433 07 8 2 13
028225 407 07 8 2 13

115123 015028 &5/ 10 8 2 13
02828 552 09 8 2 13

Nodo x AfE Afl (AfT) qT. M.RIf. M.E. Ml SbE Shbi SIE Sfi

En.Ex.Sys HACALGOLMNSARTILDT

Nodo x AfE Afl {AfT) qT. M.Rif, M.E. M.I. SbE Sbl SIE 5fl
[m] cmg cmg cmq [kg/m] [kgm] [kgm] [kgm) kafemy kafemyg kg/eme kgfemg

[m] emg emq cmq [kg/m] [kam} [kam] [kgm) kofemy kalemg kg/eme kg/emg

3 Rett. 60x20

126 0.00 1.0 1.8 05 0 322 20 0 O 1164
Camp 0.04 1.0 1.8 300 17 O 274 17 0 0O 883
116 085 21 1.0 05 147 0 0 442353 27

Trave Dax Ax Taglio Tau Staffe Braccla Passo Afp. Dax
Nodi [m] [m} (ko] [kofema] @mm] n. [om] [emg] [m]

3 Rett, 60x20
126 116 000013 1385 168 8 2 13 .
013043 1346 15 8 2 13

Nodo x AfE Afl (AfT) qT. MRIf. M.E. M., SbE Sbl S{E Sfl
[m] emg cmq omq fkg/m] Tkgm] fkgm] [kam] kg/cmq kg/lomg kg/emg kgfemg

1 Rett. 40x20
118 0.45 1.0 1.2 0.2 0 173 16 0 0 936



Camp 1.76 1.0 1.2 200 245 0 314 30 0 01703
125 455 1.5 1.0 0.2 -531 0 0 46 2356 44

Trave Dax Ax Taglio Tau Siaffe Braccia Passo Afp. Dax
Nodi [m] [m] [kol [kgfemg) @[mm] n. [om] [cma] [m]

1 Rett. 40x20
118125 045058 S82 10 &8 2 13
058250 6555 08 8 2 13

Nodo x AfE Afl (AfT) qT. M.Rif. M.E. M.. SbE Sbl SfE Sil
[m] cmg cma cmyq [kg/m] [kgm] [kgm] [kgm] ka/emq kg/emng kg/oma kglema

1 Rett. 40x20

107 0.151.2 1.0 02 202 0 0 281585 O
Camp 2.67 1.0 1.2 200 318 O 318 30 0 01725
114 520 1.2 1.0 0.2 450 0 0 432441 ©
114 015 1510 02 631 0 0 462358 44
Camp 3.21 1.0 1.2 200 336 0 336 32 O 01823
122 535 121002 251 0 0 241359 0
En.Ex.Sys HACALCOLINSARTI.DT

Nodo x AfE Afl (AfT) qT. M.RIf. M.E. M.I. SbE Sbl SfE Sl
[m] cmg cmg omq [kg/m] [kam] [kam] [kgm] kg/omq kglemg kgfeme kgfoma

Trave Dax AX Taglio Tau Staife Braccia Passo Afp. Dax
Nodi [m] [m] [ka] [kg/cmg] @Imm] n. [em] [omg]l [m]

1 Rett, 40x20
107 114 015028 536 09 8 2 13
028267 510 09 8 2 13

14122 015028 574 10 8 2 13
028275 548 09 8 2 13



VERIFICHE TRAVI DI FONDAZIONE

Le travi vengono progettate-verificate a flessions retta e taglio nel pianc lon -
gitudinale della trave sulla base dell'inviluppo delle sollecitazioni, in confor-

mita’ al Decreto Legge del 26 Marzo 1980 e successivi aggiornamenti.

Viene comungue sempre predisposta I'armatura minima mentre gli sforzi di taglio
vengono integralmente assorbitl dalle staffe,

Le operazionl di progetto-verifica vengone condotte, per ogni asta, in tre diverse
sezioni e precisamente In carrispondenza de fili esterni dei pilastt e della se-
zione In campata nella quale viene riscontrato il massimo momente positivo ( nega-
tivo). .

Per quanto concerne le verifiche a taglic esse vengono condotte suddividendo la
trave in cingue conei :

- due fronchi in prossimita’ degli appoggi di lunghezza pari all'altezza della ’
sezione ;

- due altri (eventuali) tronchi dall'ascissa precedente a quella in cui il ta-
glio pun' essere assorbito con la sola staffatura minima da regolamento;

- il restante (eventuale) concio di chiusura centrale.
N.B. L'armatura a taglio sl intende simmetrica rispetto alla mezzeria della tra-

ve viene progettata considerando , rispetto alla mezzeria , la zona del-+
la trave piu’ sollecitata.

| o» 1" |
o | . I
| — Tau di regolam, | v |
[ I o
[ if2 |
SIMBOLOGIA USATA :

AfEs. Areadiferroestradosso  Afln.  Areadiferro intradosso
Sigb. Es. Sigma cale. estradosso Sigb. In. Sigma calc. intradosso
Sigf. Es. Sigma acclalo estradosso  Sigf, In.  Sigma acciaio intradosse

Materiali Impiegati...........
Calcestruzzo tipo ............. : Rbk 300

Tensione Amm. di Compressicng . : 97.5 [kg/cmq]
Tenslone Amm. di Trazione ..., : 26.0 [kgfemai

Tauco.., 6.0 [kafemy]
JLE:11 1+ — e+ 18,3 [kgfeme}

Acclalo TIPo ....occiinnne : FeB 44K ( SlgmaAmm. 2600 Kg/cmq '[255 MPa])
Tensions Amm. .....cceveve : 2600.0 [kg/oma]

Armature .ccccnenenns :

Diametri Ferri Principali [mm] : 121418
Dlametri Staffe ......... [mm]: 81012

Dati Generali di Verifica .... :

Copriferro Staffe .......cocovvieens - 2.0 [6M]
Copriferro delle Armature a Flessione : 3.5 [cm]
Momento df riferimento pari a........ : Mrif=q*"2M 6
Distanza Max di Spuntatura Mom....... :50.0 [em]
Interasse Max Braccia Staffe......... : 150.0 fom]
Passo Minimo Accettato Staffe........ :10.0 [em]

Tagllo da Assorbire con Plegati...... : 0 %
Scormimento Calcolato come........... : Integrale di T su Lconcio



Sezioni Definite ............. :

1 Rett. 50x50
2 Reft. 30x20

En.Ex.Sys
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Nodo x AfE Afl (AfT) gqT. M.RIf. M.E. M. SbE Shl SfE Sil
[m] ecmq cmq cmq[kg/m] fkgm] [kgm] [kam] kg/femg kg/iemq kgiemg kg/cmg

1 Rett, S0x50

1015 23 23 1.1
Camp 1.67 23 23

2385 23 23 11

2015 23 23 08
Camp 196 23 2.3
3345 23 2308

3015232310
Camp 215 23 23
4 380232310

404523 23 10
Camp 2.14 2.3 23
5 3.80 2.3 23 1.0

5015 23 23 1.0
Camp 2.14 23 23
6 3.80 23 23 1.0

6 0.15 23 23 11
Camp 263 23 23
7 3.80 23 23 11

363 0 0 4 364 32
0 1204 0 0 151209 115
0 1941 23 0 172 1949

0 1827 22 0 162 1835
0 172 0 0 2173 15
0 1599 19 0 142 1606

0 1440 17 0 128 1445
0 B84 0 0 10 888 78
0 1475 17 0 131 1481

0 1497 18 0 133 1503
0 -B14 0 0 10 Bi7 72
0 1562 18 O 138 1568

0 1664 20 0O 148 1671
0 438 0 0O 6 491 43
0 1853 22 0O 164 1861

0 2046 24 0O 181 2054
0 1242 0 0O 15 1247 110
373 0 0 4 374 33

Trave Dax Ax Taglio Tau Staffe Braccia Passo Afp. Dax

[cm} [oma] [m]

Nodi [m] [m] [kg] [kg/cmg)&[mm] n.
1 Rett. 50x50
1 2015052 2833 14 10 2 13
052 2.00 2352 0 2 25
2 3015052 2329 14 10 2 13 .

052 1.80 183

@ o052
052 1.98 2075

4 5 015 0562
052 197 2081

5§ 6 015082

052 198 2024

En.Ex.Sys

2613

2516

08 10 2 25

12 10 2 13
10 10 2 25

12 10 2 13
10 10 2 25

12 10 2 13
10 10 2 25

HACALCOLNSARTLDT

Trave Dax AX

Taglio Tau Staffe Braccia Passo Afp. Dax

Nodi [m] [m] [kg] {kgfemg]@[mm] n. [om] [cmg] [m]
6 7 015052 2847 14 10 2 13
052188 2370 11 10 2 2B

Nodo x AfE Afl (AfT) qT. MRRiIf. M.E. M.J. SbE Sbi SfE Sf]
[m] emg omg cmy [ka/m] [kgm] [kam] [kam] kgfemaq kgfemg kgfemq kg/emq

1 Rett. 50x50

8015 23 23 1.8
Camp 1.00 2.3 2.3
9 3.85 23 37 1.8

2000 0 O 242008 177
0 02219 0 0 262228 197
0 4105 40 0 355 2576



9015 23 31 14 0 3362 35 0 295 2479
Camp 164 23 2.3 0 0 0 34 4 0 28 316

10 345 23 28 14 0 3163 34 0 280 2558
10 015 23 25 1.7 0 2685 30 0 238 2405
Camp 2.15 23 23 0 01279 0 0 151284 113
11 3.80 2.3 25 1.7 0 26807 20 0 231 2338
11 015 23 25 1.7 . 0 2603 20 0 231 2332
Camp 214 23 23 0 0-1163 0 0 14 1167 103
12 3.80 2.3 28 1.7 0 2030 32 0 250 2370
12 015 23 31 15 0 3247 34 0 285 2395

Camp 198 2.3 2.3 0O O -166 0 O 2 167 15
13 3.80 23 34 15 0 3721 37 0 325 2523
13 015 23 42 1.9 0 4554 41 0 387 2488
Camp 3.62 25 23 0 0 -2748 0 0 31 2462 244 |
14 380 25 23 1.8 2712 0 0 31 2430 241

Teave Dax AX Taglic Tau Staffe Braccia Passo Afp. Dax
Nodi [m] [m] [kal [kgfemg] @mm] n. [cm] [emy] [m]

1 Reft, 50x50
8 9015052 4593 22 10 2 13
052200 386 19 10 2 25

9 10 015052 3863 18 10. 2 13
052180 2828 14 10 2 26

10 11 015052 4346 21 10 2 13
052198 3466 17 10 2 26
En.Ex.Sys HACALCOLNSARTLDT

Trave Dax Ax Taglo Tau Staffe Braceia Passo Alp. Dax
Nodi [m] [m] [kg] [kgfemg] @mm] n. [om] [cmg] [m]

11 12 015052 4443 21 10 2 13
052197 355 17 10 2 25

12 13 015052 4000 19 10 2 13
3258 18 10 2 25

. 052 1.98
13 14 015052 4858 23 10 2 13
052188 4166 20 10 2 25 '

Nodo x AfE Afi (AfT) qT. M.RIf. ME. M. SbE Sbl SfE Sl
[m] ecmg emq cmq [kg/m] [kgm] {kgm] [kgm] kgfemg kglema kg/emq kg/omg

1 Relt. 50x50

15 015 3.7 23 2.0 -3847 0 0 37 2414 333
Camp 1.50 4.2 23 0 0 -4677 0 0 43 2555 388
16 3.85 23 23 20 0 1086 13 0O 951071

Trave Dax Ax Taglio Tau Staffe Braccia Passo Afp. Dax
Nodi [m] [m] [kg] [ke‘omgl @mm] n. [om] [emq] [m]

1 Retl. 50x50
15 16 015052 5160 25 0 2 13
052200 4163 20 0 2 25

Nodo x AfE Afl (AfT) gT. M.Rif. M.E. M.J). SbE Sbl SfE Sfi
fm] emq omq cmq [kg/m] [kgm] [lkam} [kagm] kg/omg kalomg kg/emq kgfemg

1 Rett. 50x50
17 015 23 23 13 o 1111 13 0 981115
Camp 1.25 23 23 0 0-1252 0 0 151257 111



18 1.25 23 23 1.3
18 0.00 23 23 1.3
¥ Camp 2.15 2.5 23
19 415 23 23 1.3
19 015 23 23 1.0
Camp 1.97 23 23
20 3,80 23 23 1.0

20 015 23 23 1.0

En.Ex.Sys

1252 0 0 15 1257 111
0 492 6 0 44 494

0 2649 0 0 302373 235
0 848 10 0 75 852
0 1155 14 0 102 1159

0 972 0 0 12 976 86
0 1589 19 O 142 1606

0 1649 20 O 146 1656

HACALCOLINSARTLDT

Nodo x AfE Afl (AfT) qT. M.Rif. M.E. M.. SbE Sbhl SfE Sil
[m] cmg cmq omq [kgfm] [kgm] jkgm] {kgm] kg/cmq kg/ema kglemq kg/omg

Camp 214 23 23
21 380 23 23 1.0

21 015 23 23 11
Camp 280 23 23
22 3.80 2323 141

0 425 0 0 5 426 38
0 1¢85 24 0O 177 2003

0 2174 26 0 193 2183
0 1202 0 0 141207 107
-436 0 0 6 437 38

Trave Dax Ax Taglio Tau Staffe Braccla Passo Afp. Dax
Nodl [m] [m] [kg] [kg/emg] @lmm] n. [om] [emg] [m]

1 Relt. 50x50
17 18 0.15 0.70

18 19 Q.00 037

0.37 2.08 2661

19 20 0.5 052

052 1.97 2172

20 21 0.15 052

052 188 2073

21 22 015 052

052 1.98 2412

16 8 2 14

16 10 2 13
13 10 2 25

1.3 10 2 13
10 10 2 25

12 10 2 13
10 10 2 25

14 10 2 13
12 10 2 2

Nodoe x AfE Afl (AfT) qT. M.Rif. M.E. M. SbE Skl SIE Sfl
[m] cmg cmq cmq [kg/m] [kgm] [kem] [kgm] kg/emg kg/iemq kg/emyg kgfemg

. 1 Rett, 50x50

23 015 23 23 1.0
Camp 1.31 23 23
24 34523 231.0

24 015 23 23 1.0
Camp 2.59 2.3 2.3
25 3.50 23 23 1.0

51 10 0 1 51 10 :
0 541 0 0 6 543 48
0 2338 28 0 207 2348

0 2372 28 0 210 2382
0O 424 0 0 5 426 38
0 142 2 0 13 142

Trave Dax Ax Tadlio Tau Staffe Braccla Passo Afp. DaXx
Nodi [m] [m] [kg] [kgfemq]@[mm] n. [cm] [cmg] [m]

1 Rett. S0x50

23 24 015 052 2548

En.Ex.Sys

1.2 10 2 13
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Trave Dax Ax Tagiic Tau Staffe Braccia Passo Afp. Dax
. Modi [m] [m] [kg] [kg/emg] @[mmi n. [em] [emq] [w]

-

052 1.80 2122

24 25 0.15 0.52

052 1.83 2079

10 10 2 25

1.2 10 2 13
10 10 2 25



Nodo x AfE Afl (AfT) qT7. M.Rif. M.E. M.I. SbE Sbl SfE Sfl
[m}] emg cmq cmq [kg/m] [kgm] [kam] [kgm] ka/emd kalemg kg/emq kgfemg

1 Refl. 50x50

10152323 1.0 894 985 1 {1 94 99
Camp 245 23 23 0 01933 0 0 23191 171

8520232310 0 1943 23 0 172 1951

8015232308 0 1628 19 0 144 1635
Camp 2.25 2.3 23 0 0 -203 0 0 3 294 26
15 4.35 2.3 23 09 0 2179 26 0 193 2188
15 015 23 2310 0 1751 21 0 155 1758
Camp 3.37 23 23 0 0 -1964 0 0 231972 174
23 555 23 23140 0 541 6 0 48 544

Trave Dax Ax Taglio Tau Staffe Braccia Passo Afp. Dax
Nodi [m] [m] [kg] [kg/cmg] @[mm] n. [em] jomq] [m]

1 Rett, 50x50
1 8 015052 2688 13 10 2 13
. 052267 2326 11 10 2 25

8 15 015052 2219 11 10 2 13
062225 1185 09 10 2 2%

15 23 015052 2597 12 10 2 13
052285 2240 11 10 2 25

Nodo x AfE Afl{AfT) gT. M.Rif. M.E. M.. SbE Shl SfE Sfl |
[m] cmg cme cme [kgim] [kgm] [kgm] [kgm] kgfemg kafcmg kg/emg kg/emg

1 Reit. 50x50

18 045 23 23 1.3 0 643 8 0 57 645
Camp 2.94 25 23 0 0 -2795 0 0 31 2504 248
25 455 23 23 13 ~-1001 0 0 12 1005 B4
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Nodo x AfE Afl (AfT} qT. M.Rif. ME. Ml SbE Shl SfE Sil
im] emg omq cmq [ka/m] [kgm] [kam] [kam] kafemeg kgfeme kgfeme kg/cma

Trave Dax Ax Tagllo Tau Staffe Braccia Passo Afp. Dax
Nodi [m] [m] [kg] [kg/cmg] @fmm] n. [cm] [cmq] [m]

1 Relt. 50x50
18 25 045082 3270 16 10 2 13
082250 2637 13 10 2 25

Nodo x AfE Afl (AfT) qT. M.RIf. M.E. M.. SbE Sbl SfE Sfi
[m] cmg cmq cmq [kg/m] [kam] [kgm] [kgm] kgfemq ka/emg kg/emg kglemg

1 Rett. 50x50

7 0145 23 23 11 S5 115 1 1 65 115
Camp 245 23 23 0 0473 0 0 201738 153
14 520 23 23 141 0 2440 29 0 216 2450
14 0,15 2.3 23 1.0 0 2287 27 0O 203 2296
Camp 3.44 23 23 G o0-1689 0 0 20162 130

22535232310 0 438 5 0 39 440

Trave Dax AXx Taglio Tau Staffe Braccia Passo Afp. Dax
Nodi [m] [m] [kg] [kgfoma] @[mm] n. [om] [cmg] [m]

1 Rett. 50x50
7 14 0145052 2794 13 10 2 13



.y

052 267 2438

14 22 015 052 2711
052 275 2357

12

13
1.1

10

10

10

2

2
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25

25

13



