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1 DESTINAZIONE DEL PROGETTO

11 Premessa
Sono oggetto di questa relazione, gh intervent: all'impianto elettrico da effettuare presso I'officina
AUTO MECCANICA srl con sede legale e commerciale m Via Aureha (Nazzano) Avenza

(MS) La destinazione d'uso e inerente l’assistenza meccaruca di autoveicoh Gl mterventi
rispondono pertanto a

® Realizzazione e posa in opera d1 nuovo impianto elettrico a norma di Legge

2. NORMATIVA TECNICA E DI LEGGE

21 Norme tecniche di1 nferimento
Per la stesura del presente progetto, s1 sono considerate molteplict norme, alcune sotto elencate

- Norma CEI 64-8 V ed Impiant: elettric1 utihzzator: a tensione nominale non superiore
a 1kV 1n corrente alternata ed a 1,5 kV 1n corrente continua

- Norma CEI UNEL 35024/1-97  Portata d1 corrente in regime permanente de1 cavi

- Norma CEI 17-13/1 Appareccluature assiepate d1 protezione e di manovra per bassa
tensione (quadr BT)

- Norma CEI 10380 Iuminazione di mtern con luce artificiale

- Norma UNI EN 1838 [Muminazione di1 sicurezza

- Norma CET 31-30 Classificazione de1 luoghi pericolosi

2 2 Norme legislative d1 riferimento

Per la stesura del progetto in questione, s1 sono applicate le Norme relative alle seguenti Legg1 e
Decrett

-DPR del 27-04-1955 n° 547 Norme per la prevenzione degh mfortur sul lavoro
- Legge del 05-03-1990n° 46 Norme per la sicurezza degh impiant

-DPR del 06-12-1991 n° 447 Regolamento d1 attuazione della Legge 5 Marzo 1990
n° 46, in materia di sicurezza degh impiant1
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-D L vodel 19-09-1994 n° 626 Attuazione delle direttive CEE niguardant: 1l miglioramento
della sicurezza e salute de1 lavorator: sul luogo di lavoro
( comprese successive mtegrazioni e modifiche)

2 3 Normative applicabili a1 material1 da installare

La scelta di tuth 1 materiah elettric1 d"mnstallazione, deve essere eseguita tra quelli in commercio e
rispondent: alle competenti norme CET di prodotto e dotati obbligatoriamente di marcatura CE,
che comprova la nispondenza del materale elettrico a1 requisiti previstt dal Decreto Legislativo n®
626/96 Tutt1quadr elettrici di distribuzione BT, dovranno essere conformi alla Norma CET 17-
13/1

A termme der lavori, la ditta esecutrice, dovra mlasciare la dicluarazione di conformita
dell'impianto alla regola dell’arte, redatta mn base al facsimile niportato nel DM 20/2/92 alla
quale saranno allegati

a — Relazione riguardante la tipologia der materiali utiizzati con marcatura CE,
b —~ Copia del certificato di riconoscimento der requisiti tecnuco-professionali

Il presente progetto, sara allegato alla dicluarazione di conformita

3 STRUTTURA DELL'IMPIANTO

3 1 Premessa

Le strutture oggetto del presente progetto sono i muratura Data la superficte (inferiore a 200
m?) e la dislocazione delle attrezzature, la capienza del locale risulta inferiore a nove autoveicoli e
quindi non rientra tra le attivita soggette al controllo det Vigili del Fuoco ed alla norma CEI 31-30,
luoghu con pericolo di esplosione Seguendo le disposiziont riportate nella Circolare del Minustero
dell'Interno n°91 del 14-09-1961 e tramite i1l programma dedicato (Strumenti TNE), e stato
calcolato s1a 1l carico specifico d'mncendio, sia la classe del compartimento, quest’'ulimo mediante
la compilazione di una tabella dello stesso programma, come risulta m allegato Dai risultatt
ottenuti, ne consegue che, at fiu della reahizzazione degh interventr descritth in precedenza, 1
local1 sono da classificarsi come ordinan

3 2 Impianto d1 terra

La struttura m esame del presente progetto, sara dotata d'mmpianto di terra, realizzato
contestualmente allo sviluppo dell''mpianto elettrico I dispersor, ubicati all’esterno della
struttura, saranno collegati con treccia di rame nuda da 35 mm? e por sara denvata per 1l
collegamento al collettore di terra II valore presunto dell'impianto di terra in base alla Norma
CET 64-8 e considerando la massima taratura della corrente differenziale di1 0,5 A rsulta di 35
), mferiore al mite d1 100 Q sufficiente per garantire la sicurezza contro 1 contatt: indirett: m
presenza di interruttor: differenziah con Idn massima di1 0,5 A e soddisfacendo anche la relazione



RT < 50/Id Per la disposizione der pozzettt di terra e relativi dispersory, s1 fa nferimento al
disegno allegato al presente progetto

3 3 Condutton equipotenziali

In presenza di masse estranee (come per esempio tubaziori dell’acqua, del riscaldamento,
tondiru del cemento armato) le stesse dovranno essere collegate al conduttore equipotenziale I
condutton: equipotenziali principali “EQP” (CEI 64-8/5 art 547 1 2) dovranno avere una sezione
non inferiore a meta di quella del conduttore d1 protezione di sezione pit1 elevata dell'impianto,
con un minimo di 6 mm?2 ed un massimo di 25 mm?{conduttor1 in Cu)

I condutton equipotenziali supplementar1 “EQS” (CEI 64-8/5 art547 1 2) dovranno avere sezione
non mferiore alla meta della sezione del corrispondente conduttore di1 protezione (PE) con un
minmo di

- 2,5 mm? se prevista una protezione meccanica,
- 6 mm? se non e prevista alcuna protezione meccanica

I condutton “EQP” ed “EQS” dovranno essere conformi a quanto prescritto all’articolo 547 della
Norma CEI 64-8/5 11 collegamento equipotenziale supplementare sara effettuato nell’ambito del
locale adibito a servizi igierucy, fermo restando le disposizion1 di Legge sopra citate

3 4 Dispersorn

Come disperson saranno utihzzati profilat: a croce di lunghezza 1,5 mt con sezione 50x50 mm,
infiss1 nel terreno e sistematt m profondita adeguata, a garantire che eventuah essiccament1 o
congelamenti del terreno, non aumentmo la resistenza di terra del dispersore al di sopra del
valore richiesto e defimto dalla formula precedentemente descritta (RT < 50/Id)

3 5 Conduttore di1 terra

11 conduttore di terra (CEI 64-8/5 art 542 3) collega 1 dispersomn con 1l collettore principale di
terra Tali collegament: sono stati effettuati in maniera elettricamente soddisfacente n modo da
non danneggrare ne 1 dispersori, ne 1 conduttor: di terra

3 6 Collettore o nodo principale d1 terra

L'impianto deve essere formto di1 un morsetto o collettore principale d1 terra al quale s1 devono
collegare 1 seguent: condutton: (CEI 64-8/5 art 542 4)

a) ~-Conduttor: di terra

b) - Conduttor: di protezione

¢) - Equipotenzialita principalh e funzionah ( se richuesti)
d) - Tubazioru alimentant: servizi dell’edificio ( acqua, gas)



4 LINEA DI ALIMENTAZIONE

La forrutura ENEL sara del tipo trifase piu neutro mn bassa tensione con potenza impegnata di
arca 12 kW a cn cornsponde una corrente nomnale di impiego di circa 19,2 A Per questo tipo
d1 formtura, s1 puo supporre che I'ente distributore, garantira una corrente ch cortocircuito, nel
punto di consegna, non superiore a 6 kKA , a1 fir1 della messa a terra, 'impianto sara del tipo TT
Le Iinee che andranno ad alimentare le utenze relative al seguente progetto, posate mn condotti
plastic1 ngidi, saranno realizzate mediante cordicella NO7V-K di varia sezione e cavi FROR e/o
FG70R Queste linee saranno denvate da mterruttori magnetotermuci e magnetotermic
cdifferenziah contenuti in quadro modulare posto a parete

4 1 Condott: gmadacavi

Per 1l raggiungimento delle utenze, 1 conduttor: elettrici sono protetts a mezzo di mvolucn plastict
( tubo ngido m PVC, , guama spiralata, canalma metallica zincata 150x75, ecc ) avent1 grado di
protezione mmumo non inferiore ad IP40 L'mnstallazione dovra risultare tale da mantenere 1l
grado di protezione specificato, anche m presenza delle sollecitaziom: meccamche alle qual
saranno prevedibilmente soggettt 1 componenti dellimpianto IL nempimento delle
canalizzaziori e delle cassette non dovra misultare superiore al 50% del volume utile, 11 diametro
mterno de1 tub1 dovra risultare superiore a 1,3 volte 11 diametro del cerchio circoscrtto al fascio di
cavi presenti al suo mterno A mprova del corretto dimensionamento, dovra essere possibile
sfilare 1 conduttor: present: ed infilarne altr1 nuovs, senza che I'1solante subisca danneggiament:

4 2 Cassette efo scatole

Le cassette e/o scatole d1 derivazione, dovranno essere permanentemente chiuse ed 1spezionabili
mediante rimozione o apertura del coperchio, al loro mterno troveranno posto tuitt 1 dispositivi
d1 giunzione efo derivazione facendo uso di morsettiere o morsett: 1solats, sizano questi a vite o
compressione, senza ridurre la sezione der conduttor: e senza lasciare part: attive scoperte

1l grado di protezione delle stesse in condiziom ordinarie, con 1l coperchio chiuso, dovra essere >
IP4X, CEI 70-1 (CEI EN 60529) Le cassette d1 dertvazione saranno di materiale plastico dotate d1
coperchio a vite del tipo stagne poste a parete

4 3 Conduttore elettriche

Tuth 1 cavi mstallatt saranno del tipo “non propagante I'mecendio”, attestata dalla rispondenza
alla Norma CEI 20-20 e 20-13 Le condutture sono m rame con 1solante in PVC o EPR, detti
conduttor1 sono mstallatt all'mterno di tubazione precedentemente descritta, n materiale
plastico, 11 dimensionamento delle seziont delle condutture, sara eseguito m modo da verificare le

seguent1 relazion
Ib<Iz  Norma CEI 64-8/4 art 4332,

dV<4% Norma CEI 64-8/5 art 525,



dove Ib mndica la corrente di utihzzo, Iz la portata della conduttura nelle condiziom di posa
previste, calcolata i base alle tabelle CEI UNEL 35024, dV la caduta di tensione fra 1l punto di
consegna e l'utihzzatore

Saranno rispettate le colorazion giallo-verde per 1l conduttore du terra, celeste per 1l neutro, grigio
— marrone — nero per 1 conduttor: di fase (Norma CEI 64-8 art 514 3 1, art 514 3 2 e tabelle UNEL
00722-87)

5 CARATTERISTICHE DELL'IMPIANTO ELETTRICO

51 Premessa

La linea principale sara costituita da cavo FG7OR posato parte all'interno d1 tubazione protettiva
( esternamente alla struttura) che, partendo dal quadro ENEL, andra ad alimentare direttamente,
1l quadro elettrico generale denominato successivamente Q G e parte m canala metalhca zincata
150x75 (all'mterno della struttura) Il quadro lato utenza ENEL sara posizionato m un apposito
conterutore privo di masse, mncassato mn una zona del permetro esterno dell’autofficina,
I'mterruttore generale sara costituito da un mnterruttore automatico quadripolare magnetotermico
differenziale 4x63 A Idn =0,5 A d1 tipo selettivo e dotato d1 bobma d1 sgancio a lancio di corrente
E’ previsto un sistema a sicurezza positiva per lo sgancio d1 emergenza comandato da pulsante a
fungo disposto sulla parete esterna dell’officina (ved1 disegm allegat)

Pertanto la linea d1 alimentazione 4x16 mm?, sara protetta a monte dall’mterruttore mnstallato
dall’Ente fornitore, mentre all'interno del Q G andra ad alimentare 1l sezionatore 4x63 A che
svolgera la funzione di Generale Quadro Come risulta da schema elettrico allegato, dopo 1l
Generale Quadro, sono stati mnstallati in ordme

- Sezionatore portafusibili 3P+N a protezione Scaricator1

- 3 Scaricator serie OBO V20-C o similan a protezione delle 3 fasi

- 1 Scaricatore serie OBO C25-B+C a protezione del neutro

- 1 Interruttore magnetotermico differenziale 4x40 A Idn=30 mA a protezione circuiti FM
- 1 Interruttore magnetotermico differenziale 2x25 A Idn 30 mA a protezione circuit: Luce

Le linee d1 ahmentazione sia FM, sia Luce, sia Emergenza saranno protette con tubazione rigida
m PVC d1 vana sezione ed accessori, avente posa 3 ( cavi in tub: protethiva circolarn posati su
paret1) secondo la Tabella 52 C della Norma CEI 64-8/5 La sezione della linea, sara scelta per
contenere la caduta d1 tensione a pieno carico inferiore al 4% ed 11 suo valore e stato determinato
mediante la relazione

AV%=Kr cosp +xseng LIs100
Vn
con
K= 2 per linee monofasi,
K=1,73 per linee trifasi,
r = resistenza per unita di lunghezza del cavo alla temperatura di regime [()/m],



x = reattanza per unita di lunghezza del cavo alla temperatura di regime {Q/m],
L =lunghezza Inea [m],

Ib = corrente d1 1mpiego [A]

Vn = tensione nominale del sistema [V],

cos = fattore di potenza della linea

5 2 Impianto FM officina

L impianto forza motrice officina sara realizzato tranute la posa m opera di quadrett: stagm posti
a parete, dove sono mstallate 2 prese CEE 3P+T 16 A 380 V con mterruttore d1 blocco e 2 prese
CEE 2P+T 16 A 220 V con interruttore di blocco I quadretti mstallat1 sono del tipo GEWISS, ma
possono essere mstallati anche altr1 tip1 di quadretti, aventi comunque analoghe caratteristiche
tecuche I smgoli quadretti saranno ahmentati da propria linea 5G4 mm?, ognuna di queste
protette a monte da un magnetotermico 4x20 A

5 3 Impianto Prese 10-16 A

L'impianto prese 10-16 A (d1 servizio), sara costitto dalla posa m opera di prese stagne 10/16
A, poste a parete od mcassate ma con sportello avente membrana trasparente di sicurezza, con
linea di alimentazione realizzata mediante cordicella NO7V-K 2x2,5 mm*PE, entro tubazione
ngida m PVC Questa linea, e protetta da un interruttore magnetotermico 2x16 A

5 4 Impianto Carroponte elettrico

L’mmpianto m questione, sara costituito dalla posa m opera di linea di alimentazione realizzata
con cavo FG7OR 5G4 mm?, entro tubazione rigida m PVC che va ad alimentare 11 quadro di
comando posto sul carroponte stesso Questa linea, e protetta da un interruttore magnetotermico
4x16 A, posto sul Q G

5 5 Impianto Compressore

L'impianto compressore, sara costituito dalla posa m opera di lmea di amentazione reahzzata
con cavo FG7OR 5G2,5 mm? entro tubazione ngida in PVC e protetta da un mterruttore
magnetotermico 4x10 A, posto sul QG Non essendo ben precisata 1'esatta ubicazione di questa
utenza, 1l compressore non & evidenziato nei disegrm planimetrici

5 6 Impianto Saracinesca elettrica

E’ prevista la posa i opera d1 saracinesca elettrica comandata da motore asmcrono monofase di
1donea potenza ed ahmentato da linea realizzata con cavo FG7OR 3G2,5, entro tubazione nigida
m PVC e protetta da un interruttore magnetotermico 2x16 A, posto sul Q G Per 1l comando &
presente anche un nterruttore bipolare a chiave, come illustrato sul disegno allegato al presente
progetto



57 Linea Caldaia

E’ prevedibile la presenza di una caldaia, posta in luogo 1doneo ed alimentata da hinea reahzzata
con cordicella FG7OR 3G2,5 mm?, entro tubazione ngida n PVC, protetta da un interruttore
magnetotermico 2x10 A, posto sul Q G

6 IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE ARTIFICIALE

6 1 Illuminazione artificiale Officina

In questa zona, adibita alla manutenzione di autoveicoln, saranno mstallat de1 corpr llummant
costituats da plaforuere stagne tipo FILIPPI serie Linda 2x36 W o simular: ma avents, comunque,
grado di protezione IP65 1l hwvello di illummamento mn esercizio (E), dovra essere quello
consighato dalle norme UNI 10380 e pti precisamente, quello previsto a 0,80 m dal pavimento,
non dovra essere mferiore a 300 Lux La dorsale principale, sara costituita da cordicella NO7V-K
2x1,5+PE, mstallata entro tubazione rigida n PVC con relativi accessori e protetta da
magnetotermico 2x10 A L’accensione dei corpt dlummanti avverra tramite apparecchi di
comando BTICINO serie MAGIC o GEWISS, entro calotte protettive stagne IP55 serie 27 COMBI
o similare avente frontale protetto mediante membrana di sicurezza

6 2 [lluminazione artificiale Bagni e Spoghatoio

Ne1 bagru saranno mstallati corpr lluminantt 1x18 W stagni IP65 FILIPPI serie Linda o simular,
mentre, nello spoghatolo, sara installata una plaforuera con stesse caratteristiche ma 1x36 W
L’accensione verra comandata da mterruttort con caratteristiche tecruche analoghe alle
precedent;, mentre I’ aimentazione sara reahzzata tramite la posa in opera di una dorsale
prmapale 2x1,5+PE con cordicella NO7V-K entro tubazione rigida m PVC ed accessor1 La lmea
sara protetta da un magnetotermico 2x10 A posto sul Q G

6 3 Illuminazione artificiale Scale e Soppalco

Nella zona soppalco, verranno mstallat de1 corpi illummant: costitit1 da plaforuere stagne tipo
FILIPPI serie Linda 1x36 W con grado di protezione IP65, mentre nelle scale sara mstallata un
corpo illummante a parete con lampada a risparmio energetico La dorsale principale, sara
costituita da cordicella NO7V-K 2x1,5+PE, entro tubazione nigida m PVC con relattvi accessor e
protetta da magnetotermico 2x10 A installato sul QG L’accensione avviene mediante
mterruttor e deviator1 BTICINO serie MAGIC o GEWISS a parete entro calotte protettive stagne
IP55 serte 27 COMBI o similare avente frontale protetto mediante membrana di sicurezza

6 4 Illuminazione esterna

L1llummazione esterna sara reahzzata mediante 'mstallazione di farettr alogem con lampade da
250W, post1 sul perimetro esterno La linea di alimentazione sara esegwita con 2 cavi FG70R

Q
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3G2,5 mn tubazione ngida m PVC e protett da due interruttor1 magnetotermuc 2x10 A
L’accensione di quest: farett, per assicurare l'llluminazione esterna anche durante la sera, verra
effettuata tramite inseritore orario e due contattori, in quanto quellh posh m prossimita
dell'ingresso, s1 accenderanno separatamente dai restanti

6 5 Impianto d1 1lluminazione di emergenza

L'impianto di emergenza, ha esclusivamente 1t compito di garantire 'mcolumita delle persone
presenti nel medesimo locale, nel caso di guasto o di mancanza, anche se provvisoria, d1 rete
ENEL Le plafonuere di emergenza, conformu alla Norma C ET 34-22, saranno del tipo OVA sere
ELETTRA 18 W autoalimentate, funzionamento S E (solo emergenza) a ricarica automatica in 12
ore ed autonomua d’ emergenza di almeno 1 ora Esse avranno grado di protezione mimmo P40,
corpo mn matertale autoestinguente e schermo in policarbonato doppio 1solamento Queste
plaforuere, poste come da disegno allegato, saranno alimentate con linee NO7V-K 2x1,5+PE, in
tubazione rigida m PVC dervate dalle varie linee luce e protette da sezionator: fusibilat

7 LUOGHI PARTICOLARI

7 1 Servizi con docce

La Norma C E1 64-8/7 sez 701, defimsce le disposizioru applicative m ambienti particolarn e cioe
1 local1 servizi con vasche o docce 5 Nelle zone 0-1-2, non devono essere mstallati termunah
d’impianto come prese, cassette d1 derivazione o giunzione, fatta eccezione per corpi illumnanty
con grado di protezione adeguato, mentre nella zona 3, e prevista l'mstallazione delle
apparecchiature suddette P11 dettaghatamene s1 defimisce che

- Zona0 E’ 1lvolume della vasca o del piatto doccia , non sono ammessi appareccht
elettnict, come scalda-acqua a immersione, dlumimazioru sommerse o simil,

- Zonal E’ilvolume al disopra della vasca da bagno o del piatto doccia fino
all’altezza di1 2,25 m dal pavimento sono ammessi lo scaldabagno (del
tipo fisso, con la massa collegata al conduttore di protezione) o altr1 apparecciu
utihizzatori fissi, purche alimentat: a tensione non superiore a 25 V, cioe con la
tensione ulteriormente ridotta rnispetto al hmite normale della bassissima tensione
d1 sicurezza che corrisponde a50'V,

- Zona2 E’ il volume che circonda la vasca da bagno o 1l piatto docaia, largo 60 cm e
fino all’altezza di1 2,25 m dal pavimento sono ammess;, oltre allo
scaldabagno ed altr1 apparecchi alimentat1 a non pru di 25V, anche gl
apparecchi illuminant: dotat1 d1 doppio 1solamento ( Classe I} Gl
apparecchi installati nelle zone 1 e 2, devono essere protetti contro gh
spruzzi d’acqua (grado di protezione IPX4) Sia nella zone ora menzionate,
non devono esserct materiali di installazione come interruttor, prese a

10



spina, scatole di derivazione, possono essere installatt pulsant: a irante
con cordone 1solante e frutto mcassato ad altezza superiore a 2,25 m dal
pavimento Le condutture devono essere limatate a quelle necessarie per
I'alimentazione degli apparecchu stallat1 in queste zone e devono essere
ncassate con tubo protettivo non metallico Gl eventual trath mn vista
necessar1 per 1l collegamento con gh utthzzator (ad esempio, con lo
scaldabagno), devono essere protetti con tubo di plastica o realizzah con
cavo muruto di guaina 1solante

- Zona3 E’ilvolume al di fuon della zona 2, della larghezza d1 2,40 m (quind1 3 m
oltre la vasca o la doccia), sono ammessi component: dell'impianto
elettrico protett: contro la caduta verticale di gocce d’acqua (grado d
protezione IPX1), come nel caso dell’ordinario materale elettrico da
mncasso, quando mstallat1 verticalmente, oppure IPX5, quando e
previsto Fuso di gett1 d’acqua per la pulizia del locale

7 2 Caldaia murale

L'mstallazione della caldaia murale, avente una potenzialita termica non supernore a 35 kW e
regolata dalla norma UNI CIG 7129 sugh mmpiant1 a gas ahmentat da rete pubblica (metano),
nella quale vengono mdicati 1 criter1 d’mstallazione, manutenzione, progettazione della parte
idrauhca, compresa la ventilazione del locale, che mn questo caso € assicurata 1n quanto la caldaia
e posizionata su una parete esterna dell’autofficina Per quanto niguarda la valutazione der risch,
s1 deduce che I'impianto di almentazione elettrica non rnichiede prescriziom particolan mn quanto
I’ambiente m cw e mstallato e considerato luogo ordmario (norma CEI 31-30) E’ opportuno
mstallare, in prosstmita della caldaia, un mterruttore automatico di protezione, comando e
sezionamento per manutenzione

8 QUADRI ELETTRICI
8 1 Carattenistiche de1 quadn elettrc

1l quadro elettrico generale, sara costituto da materiale metallico o maternale plastico 1solante con
grado di protezione adeguato, comunque non mferiore ad IP40, tipo GEWISS o similare e
conformu alle Norme CEI 17-13/1 efo CEI EN 60439-1 In particolare 1l costruttore dovra
formire

- la dichuarazione di conformita alle suddette norme,
- la dichuarazione CE di conformuta del quadro elettrico alla Direttiva BT Decreto Legislativo
626/96 e 1'obbhgatoria marcatura CE

Dovranno altres: riportate anche le seguenti caratteristiche, che in questo caso saranno
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QG - Quadro Generale

- tensione nominale dimmpiego 400 Vac,

- corrente di cortocircuito condizionata o presunta 6 kA ,
- grado d1 protezione IP55,

- temperatura ambiente massima 35° C,

- nstallazione quadro a parete,

- forma di segregazione 1

I disposiivi i protezione delle linee elettriche, verranno individuati da apposite targhette
indicant1 le loro funzion1 11 Q G sara conforme alle prescrizioru del DP R 547/55 ed alle norme
sopra spectficate

Gh mterruttor1 mstallati saranno del tipo magnetotermici e magnetotermic1 differenziah
onrupolari, ossia dovranno mterrompere tutti 1 conduttor1 del circuito, compreso 1l conduttore di
neutro I circuth mn partenza saranno identificat da targhette indelebih apposte sul pannello
frontale

Eventual1 altr1 dispositivi mstallati, dovranno risultare conform alle normative specifiche

9 SISTEMI DI PROTEZIONE

9 1 Protezione da1 contatti direth

La protezione da1 contatt1 diretts, vale a dire 1l contatto di una persona con una parte in tensione
n servizio ordmario, viene realizzata mediante mvolucri che racchmderanno le parti attive
riferimento con quanto prescritto dalla Norma CEI 64-8/4 ed avent1 grado ch protezione adeguato
alle condiziom1 di esercizio ed alle influenze esterne presentt nell’ambiente interessato La
rimozione deglt mvolucri di protezione, dovra essere possibile solo mediante 1'uso di attrezz
oppure chiave ed effettuato esclusivamente da personale autorizzato Il grado di protezione
mummo e fissato dalla Norma CEI m IPXXB, per tutte le superfica ed IPXXD, per le superfia
orizzontali degh mvolucr a portata di mano

9 2 Protezione da1 contatti1 indirett

La protezione dai contatti indirett, cioe quando s1 venfica 11 contatto di una persona con una
massa che va in tensione per guasto, verra realizzata mediante mterruttor1 di tipo differenziale,
con conseguente mterruzione automatica del circuto La corrente d'mtervento del dispositivo
differenziale, sara coordmata con la resistenza di terra secondo la formula riportata nel paragrafo
41314 2 della Norma CEI 64-8

Rt % Id <50

Per questo motivo vengono utilizzati interruttor: differenziali con corrente nominale idonea Nel
caso di mterruttor1 in cascata, sard ottenuta la selettivita a mezzo di dispositivo ad intervento
ritardato
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9 3 Protezione delle linee dal sovraccarico e cortocircuito

Le lmee d’alimentazione saranno protette dal sovraccarico e dal cortocircuito, mediante
mterruttor1 magnetotermici post1 a monte delle linee stesse Non essendo previste utenze con alte
corrent1 d1 spunto, st & fatto uso di mterruttor1 a curva C 1l dimensionamento delle seztor de1
cavi, conoscendo la corrente di impiego ed 1l tipo d1 posa, sara eseguito mediante le tabelle CEI -
UNEL 35024 e 35026, in modo da ottenere una caduta di1 tensione, sull’apparecchio piu sfavorito,

minore del 4% In funzione di queste sezioni, sono dimensionati 1 disposifivi di protezione, tali da

soddisfare 1 seguent: requusiti richuest dalla Norma CEI 64-8
- Protezione contro 1 sovraccarichi con interruttort magnetotermici

If<1451z , Ib<In<Iz dove

Ib — corrente di1 utihzzo,

Iz — portata della conduttura nelle condizioru di posa prevista,

In ~ corrente nominale mterruttori,

If - miruma corrente alla quale e garantito I'intervento del dispositivo di protezione
entro 1l tempo convenzionale

Pertanto risulta che, con Yutihzzo degh mterruttor: specificat alle Norme CEI EN 60898, anche la
seconda condizione risulta essere sempre soddisfatta

- Protezione contro 1 cortoctrcuits con qualsiast dispositivo di protezione

[+
fi2dt<K2S2 dove
t

t — 1stante d1 tempo generico in seconds,

1—andamento della corrente nel tempo in Ampere,

S — sezione del conduttore m mm?,

K - coefficiente che tiene conto del tipo d1 materiale conduttore ed 1solante, delle temperature
muziah e finah del conduttore stesso, durante 1l cortocircuito Ivalor: d1K dat1 dalla Norma
CEI 64-8 sono

- 115 conduttor1 in rame 1solat1 .n PVC,

- 135 conduttor: in rame 1solati .1n gomma ordinaria o butilica,

- 143 conduttor1 in rame 1solati n gomma etilpropilenica e propilene reticolato,
- 74 condutton m allumro isolatt m PVC,

- 87 conduttor in alluminio 1solat1 in gomma ordmara o butilica
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I dispositivi mstallaty, assicureranno la protezione combinata delle Iinee sia dal sovraccarico, sia
dal cortocircuito

ALLEGATI

1 — Plammetna P1ano Terra

2 — Plamimetria Impianto Luce Zona Operativa
3 — Planimetria Impianto FM Zona Operativa
4 — Plarumetria Impianto Luce e FM Soppaico
5 — Planimetria Impianto Arnvo ENEL

6 — Plarumetria Impianto di Terra

7 — Schema elettrico Quadro ENEL (QVE)

8 — Schema elettrico Quadro Generale Officma (QG)
9 — Determinazione Classe del Compartimento
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Progetto impianto elettrico
AU.TO. MECCANICA s.r.l.

“Planimetria Piano Terra”

ALLEGATO 1
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Per Ind | AU TO MECCANICA s | TEVOR N 4
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Largo Quercioli, 2 Planimetria Piano Terra 2a83/01 /2004

54100 Massa (MS)




Progetto impianto elettrico
AU. TO. MECCANICA s.1.l.

‘“Planimetria Impianto Luce Zona Operativa”

ALLEGATO 2
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LEGENDA SIMBOLI
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varie sezioni

Per Ind
Marino Gaetano

Impianto

AU TO MECCANICA s

Tavola

Largo Quercioli, 2

54100 Massa (MS)

Denominazione

Impianto elettrico illuminazione zona operativa

Data

28/01/2004
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LEGENDA SIMBOLI

)z( App llluminante autonomo per illuminazione di emergenza Motore asincrono monofase
Apparecchiatura d'lluminazione a tubi fluorescenti da esterno 1x18wW 5,1; Presa 2P+T 10-16A
Apparecchiatura dlluminazione a tubi fluorescenti da esterno 1x36W ﬁ; Presa 2P+T 16A terra laterale
Apparecchiatura d'llluminazione a tubi fluorescenti da esterno 2x36W yﬁlﬁ Presa EDP

Quadro Generale

ﬁm Presa telefonica

>< Corpo llluminante IP55

@ Pulsante a tirante

Jd Dewiatore 1P

Pulsante di sgancio a lancio di corrente

Int sgancic

(f Interruttore 1P

C| < Riflettore a fascio largo

@ Interruttore a chiave 2P

> Ronzatore

P Pannello prese con

2 Prese 3P+T 380V - 2Prese 2P+T 220V

N Corpo illuminante da parete

Per Ind
Marino Gaetano

Impianto

AU TO MECCANICA s TVl e 1A

Largo Querciol, 2
54100 Massa (MS)

Denominazione Data

Legenda simboli apparecchi elettrici 28/01/2004




Progetto impianto elettrico
AU.TO. MECCANICA s.r.1.

“Planimetria Impianto FM Zona Operativa”

ALLEGATO 3
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LEGENDA SIMBOLI

Canala 150x75

Tubo ngido PVC
varie sezioni

Per Ind
Marino Gaetano

Largo Quercioll, 2
Y S) Impianto elettrico FM zona operativa

54100 Massa (M

Impianto

AU TO MECCANICA sl

Tavola

Denominazione

Data

28/01/2004




Progetto impianto elettrico
AU. TO. MECCANICA s.r.l

“Planimetria Impianto Luce ¢ FM Soppalco”

ALLEGATO 4
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LEGENDA SIMBOLLI
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Perind ™™ AU TO MECCANICA s | 2 Ne 3
Largo Querciol;, 2 | Penominazone Data
54100 Massa (MS) Impianto Luce e FM soppalco 28/01/2004




Progetto impianto elettrico
AU. TO. MECCANICA s.r.l.

“Planimetria Impianto Arrivo ENEL”

ALLEGATO S
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LEGENDA SIMBOLI
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Progetto impianto elettrico
AU. TO. MECCANICA s.t.l.

“Planimetria Impianto di Terra”

ALLEGATOG6




ENEL

LEGENDA SIMBOLI

Treccia di rame
nuda 35 mm

=

Pozzetto con

o= - | dispersore
II\D/IerIrI]gdGaetano meene AU TO MECCANICA s | i O
Denominazione o
gi?o‘g?/luaesrg'ao?ﬂllé) Disposizione dispersori impianto di terra 2a8""/0 1/2004




Progetto impianto elettrico
AU. TO. MECCANICA s.r.l.

“Schema elettrico Quadro ENEL (Q.V.E.)”

ALLEGATO 7




Per Ind Manno Gaetano
Largo Querciol 2 54100 Massa

Progetto
AU TO MECCANICA

Tenslone di Eserclzio
400 / 230 [V]

Quadro

1 ARRIVO ENEL
Back Up

No

Potere dl Interruzione {Pi)
lenflcu

-
Data 28/01/2004 x
Pagna 1 B
ARRIVO ENEL
Descrizione knea
Fasi della inea L11L2L3N
Codice articolo F84/63
Moduio differenziale BG45I63AC
Cotrente nominzle In [A] 63
Corrente regolata Ir [A] 1 In=63
tdiff [A] J Tddf [s} 050/000
Potere dinterruzione [KA] 60
Potenza totale 12 000 kw
Ku / Ke 1007100
Potenza effetiva 12 000 kw
Comente di implego Ib [A) 1925
Sezione fase [mm?] 16
Sezione neutro linea [mm?] 16
Sezione PE [mm?] 16
Pertata fase [A] 73
Lunghezza linea [m] 220
CdT linea/CdT totale 00%/00%
Sezione cablagglo di fase [mm?] 25

Cadice Morsett

M35




Progetto impianto elettrico
AU. TO. MECCANICA s.t.1.

“Schema elettrico Quadro Generale Officina

(Q.G.)

ALLEGATO 8




Per Ind Manno Gaetano
Largo Quercioll 2 54100 Massa
1
Progetto @J‘ I
AUTO MECCANICA
[3]
T3
2 3 4
Tensione di Esercizio
4007230 [V] 1 1 1 I 1 1 l 1 1 1 1
Quadro
1 QUADRO GENERALE 5 5 7 8 ] 10 1 12 13 14 18
Back Up
No
Potere di interruzione (P1)
lenftey
Data 28/01/2004
Pagina 1
- L~ L L L L~ |-
Zx p= 2 & =z + x = 4 p= Zx g
/(g -~ -~ -~ Py - - -1 1 - -~ -~
o fo) 6] o} fe) o) 0 o o} o)
GENERALE | PROTEZIONE | SCARICATORI | GENERALE FM | LINEA PRESE LINEA LINEA LINEA LINEA LINEA LINEA LINEA CALDAIA LINEA RISERVA RISERVA
QUADRO SCARICATORI 1016 A, QUADRETTO | QUADRETTO | QUADRETTO { SARACINESCA | CARROPONTE |COMPRESSORE CANCELLO
Descrizione mea PRESE 1 PRESE 2 PRESE 3 ELETTRICA ELETTRICO
Fasl della linea L11213N 11123N L1L2L3N LiN L1L2L3N L1203 N L1L2L3N L2N L1L2L3N L1L2L3N L3N LN L1213 N L2N
Codice articolo T7024MA-63 F323N 0BO V20C GBIV40 FBBINA/IG F84/20 Fa4/20 F84/20 FBBIN/1E Fed/16 Fa4/10 FB2INA/1D F&81NA/ID F84/16 FB31NAMD
Modu'o difere ziale
Corrente Rominale In [A] 63 32 4 18 20 20 20 16 16 10 10 10 16 10
Corre teregolata  [A] 1 In B3 1 In_ 32 1 In 40 11In 16 1in 20 1 in 20 1In 20 1In 16 1In 16 1 In—10 1 10 1.In 10 11n 16 1in 10
1dH [A)/ Tdif [s] 0037000
Potere d KA} 60 45 80 6,0 60 6,0 60 60 45 45 60 45
Potenza totale 0 000 kW 0000 kW 12,000 kW 1000 KW 1000 kW 1,000 kW 1000 kW 0800 kW 2 000 KW 1000 KW 0900 KW 0600 kW 0000 KW 0 000 KW
Ku ! Ke 1007100 1007100 1007700 0707100 080/100 0807100 080/100 0607100 075/100 0757100 070/100 0857100 100/100 1007100
Potenza effettva 0 000 kW 0000 kW 12,000 kKW 0700 kW 0 800 KW 0800 KW 0800 kw 0480 kW 1 500 kW 0 750 kW 0630 KW 0 610 XW 0000 KW 0000 kW
Correnta di mplego Ib [A] 1925 338 128 128 128 232 2,41 120 3,04 2,46
Sezio @ fase [mm?] 16 6 2.5 4 4 4 25 4 26 2.5 25 15 15
Sezione neutro linea {mm?] 16 [ 25 4 4 4 25 4 25 25 25 15 15
Sezione PE [mAv] 16 5 25 4 4 4 25 4 25 2.5 25 15 15
Pertata fase [A] 80 36 24 34 34 34 30 35 26 30 32 20 24
Lunghezza linea [m] on 2,0 100 150 150 150 220 270 330 140 170 10 10
GdT nea/Cd T totals 00%/00% | 00%/00% 0D%/00% | 00%/00% | 00%/00% | 00%/00% [ 00%/00% | 00%/00% | 00%/00% | 00%/00% | 00%/00% | 00%/00% | 00%/00% | 00%/00%
Sezlons cablaggho di fase [mm*] 25 10 16 4 6 8 5 4 4 25 25 26 4 25
Codica M rsett M35 M25 M5 wio Mi0 [ [ [ ] [ [ ME [




Per Ind Marnno Gastano

Largo Quercioh 2 54100 Massa

Progetto
AUTO MECCANICA
3]
23
16
Tensione di Esercizio
4007230 [V] I I I ] I I
Quadro
1 QUADRO GENERALE “ 18 2 . % »
1 ]
Back Up Q Q Q
No
18 20 2 24 2% 27 28 30
Potere di interruzione {Pr)
lenficu
Data 28/01/2004
Pagina 2
|- L~ L~ L- L~ -
ﬁ g b s 7 ot
o 0 o o o o
GENERALE [ LUCE OFFICINA LINEA LUCE BAGNI LINEA LINEA LUGE LINEA LUCE FARI INSERTORE |COMANDO FARI] LINEALUCE | INSERITORE | COMANDO LINEA12V [RASFORMATOR
LUCE EMERGENZA EMERGENZA SCALEE EMERGENZA ESTERNI ORARIO NI [ FARI ESTERNO ORARIO FARI ESTERNI 230-12V
Descrizione Iinea OFFICINA BAGNI SOPPALCO E NGRESSO INGRESSO FACCIATE FACCIATE
SOPPALCO
Fas! defla linea L3N L3N L3N L3N L3N L3N L3N L3N L3N L3N L3N L3N L3N L3N L3N
Codica aricolo G8813A25AC | FEBINAMO F311N F8S1NAS F311N. FB3INA10 F311N FBBINA/1D F66GR3 FC2A2/230 FB81NAMD FEEGR/3 FC2A2/230 [ Foa/12r24
Mod !o differenziale
Corrente nominale In |A] 25 10 5 6 [ 10 6 10 10 10 10 10 10 10 3
Comenta regolata Ir [A] 11 25 1 In=10 1In 6 1in 6 11 6 11in 10 11In 8 1In 10 1 In 10 1 In 10 11 10 1In 10 11 10 1 In 10 iIn 6
Tdift [A] 7 TdHT [5] 003/000
PFotere d'interruzione [KA] 45 45 45 45 45 45 45
Potenza totale 1500 kW 0400 kW 0030 kW 0 100 kW 0018 KWW 0240 kW 0024 kW 0 500 kW 0 500 kW 0500 kW 0500 kW 0 100 KW 0100 kW
Ku/ Ke 0907100 0907100 0507100 0857100 0657100 070/100 0707100 0707100 065/100 0707100 1007100 1007100 0607100
Potenza effettiva 1350 kwi 0360 kKW 0015 W 0085 kW 0012 kW 0168 kW 0017 KW 0350 KW 0 325 kW 0 350 kW 0500 kW 0 100 KW 0060 kW
Corrente di [mplego Ib [A] 652 174 007 [ F 008 084 008 169 157 469 242 048 029
Sezions fase [mm?] 15 15 15 25 2,5 15
‘Sezione nsutro linea [mm?] 18 15 15 25 25 15
Sezlo  PE [mm?] 15 15 15 25 25 15
Portata fase [A] 2 16 18 30 30 18
Lu ghezza linea [m] 300 180 180 100 100 160
CdT linea/CdT totale 00%/00% | 00%/00% | 00%/00% | 00%/00% | 00%/00% | 0O%/00% | 00%/00% | 00%/00% 00%/00% | 00%/00% 00%/00% | 00%/00% | 00%/00%
Sezicne cablagglo di tase {mnr] 10 25 25 25 25 2.5 2.5 25 25 25 25 25 25
Codico Morsstti M6 M8 M& Mg M6 M8




Per Ind Manno Gaetano
Largo Quercioll 2 54100 Massa

Progetto
AU TO MECCANICA

Tensione di Eser¢izio
400/ 230 V]

Quadro

1 QUADRO GENERALE
Back Up

No

Potere di interruzione (Pi)
len/lcu

Data 28/01/2004
Pagina 3

(i
lser n 187

3

-

32

-

= z
o] O

LINEA FARI RISERVA

PIAZZALE
Descrizions lin a
Fasi della inea L3N L3N
Cadico artica! Fa81NAMO FE8INAMD
Modulo differenziate
Cormente nominale In [A] 10 10
Carrents regolata Ir [A] 1t 10 1In 10
Idif [A)/ TAR[ ]
Potere d'interruzione [KA] 45 45
Potenza totale 0 800 KW 0000 KW
Ku/Ke 100/100 1007100
Potenza effettiva 0800 KW 0000 kW
Corrente di impiego ib [A] 386
Sezione fase [mne] 25 15
Sezione neutro linea [mm?) 25 15
Sezione PE [mm ] 2,5 18
Portata fase [A] 32 24
Lunghezza linea [m] 10 10
CdT linea/CdT fotale 00%/00% 00%/00%
Sezione cablaggio di fasa [mm?] 25 25
Codice Morsetti M6 ME




Progetto impianto elettrico
AU.TO. MECCANICA s.r.l.

“Determinazione Classe del Compartimento™

ALLEGATO 9




DETERMINAZIONE CLASSE DEL COMPARTIMENTO

AU TO MECCANICASs |

Via Aurelia (Nazzano) Avenza (MS)

Descrizioni vocli Scelta opzioni indici Valore
1 ALTEZZA EDIFICIO

11 Altezza totale di gronda dell'edificio Fino a 7 metn 0
1 2 Altezza dei piani di un edificio multipiano Fino a 4 metn 2
2 _Superficie interna del compartimento Fino a 200 mg 0
3 UTILIZZAZIONE EDIFICIO E LOCALI

3 1 Uthizzazione edificio Materiale infiammabile 10
3 2 Destinazione dei locali Officine autormesse 10
3 3 Uscite di soccorso a distanza > di1 20 m Presente 4
4 _Pencolo di propagazione Distanza dagli edrfici oltre 25 m 0
5 SEGNALAZIONE ED IMP ANTINCENDIO

5 1 Squadra intema di soccorso Assente 0
5 2 Impranto Sprinkier Assente 0
5 3 Avvisatore automatico diretto con 1 VWF Assente 0
5 4 Guardiania permanente con telefono Assente 0
5 5 Impianto intemo di idranti senza guardiania Assente 0
5 6 Impranto esterno di idranti vicino edificio Assente 0
5 7 Estinton senza guardiania Presente 2
5 8 Tempo nchiesto per | arnvo der VVF Oltre 10 fino a 15 minut -2
5 9 Difficolta accesso interno Assente 0

Carico specifico d incendio = 18,398268 | Ka/mq
Coefficiente di nduzione = 0,766154

Classe non approssimata C = 114,0959

Classe del compartimento =115
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1 DESTINAZIONE DEL PROGETTO

11 Premessa

Sono oggetto di questa relazione, gh mtervent all'impianto elettrico da effettuare presso I'officina
AUTO MECCANICA srl con sede legale e commeraale in Via Aureha (Nazzano) Avenza
(MS) La destinazione d'uso e merente l'assistenza meccaruca d1 autoveicol Gh mterventt

rispondono pertanto a

e Realizzazione e posa mn opera di nuovo impianto elettrico a norma di Legge

2 NORMATIVA TECNICA E DI LEGGE

2 1 Norme tecniche di1 nferimento
Per la stesura del presente progetto, s1 sono considerate molteplici norme, alcune sotto elencate

- Norma CEI 64-8 V ed Impiant elettrict utihzzator: a tensione nominale non superiore
a1kV m corrente alternata ed a 1,5 kV 1n corrente continua

- Norma CEI UNEL 35024/1-97 Portata di corrente mn regime permanente de1 cavi

- Norma CEI 17-13/1 Apparecchiature assiepate di protezione e di manovra per bassa
tensione (quadn BT)

- Norma CEI 10380 Iluminazione di mternt con luce artificiale

- Norma UNI EN 1838 [uminazione di sicurezza

- Norma CE1 31-30 Classificazione de1 luoghi pericolost

2 2 Norme legislative di nferimento

Per la stesura del progetto i questione, s1 sono applicate le Norme relative alle seguenti Leggi e
Decret1

-DPR del 27-04-1955 n° 547 Norme per la prevenzione degh mforturu sul lavoro
- Legge del 05-03-1990n° 46 Norme per la sicurezza deglh impianti

-DPR del 06-12-1991 n° 447 Regolamento d1 attuazione della Legge 5Marzo 1990
n° 46, in matera d1 sicurezza degh impianti
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-D L vo del 19-09-1994 n° 626 Attuazione delle direttive CEE nguardant: il mighioramento
della sicurezza e salute de1 lavoraton sul luogo dilavoro
( comprese successive mtegrazioru e modifiche)

2 3 Normative applicabili a1 materiali da mstallare

La scelta d1 tutt: 1 material elettrict d’mstallazione, deve essere eseguita tra quelli n commercio e
nspondent: alle competentt norme CEI di1 prodotto e dotat1 obbligatoriamente d1 marcatura CE,
che comprova la rispondenza del matenale elettrico a1 requisiti previst dal Decreto Legislativo n®
626/96 Tutt1quadr eletina di distribuzione BT, dovranno essere conformi allaNorma CET 17-
13/1

A termme der lavor, la ditta esecutrice, dovrd mlasciare la dichiarazione di conformuta
dell'mpianto alla regola dell’arte, redatta m base al facsimile riportato nel DM 20/2/92 alla
quale saranno allegati

a — Relazione nguardante la tipologia de1 material utihzzat con marcatura CE,
b — Copia del certificato di riconoscimento der requusiti tecruco-professional

1l presente progetto, sara allegato alla dichiarazione d1 conformuta

3 STRUTTURA DELL'IMPIANTO

3 1 Premessa

Le strutture oggetto del presente progetto sono m muratura Data la superficie (inferiore a 200
m?) e la dislocazione delle attrezzature, la capienza del locale nisulta mferiore a nove autoveicoli e
quindi non rientra tra le attivata soggette al controllo de1 Vigili del Fuoco ed alla norma CEI 31-30,
luoght con pericolo di esplosione Seguendo le disposizioru riportate nella Circolare del Mirustero
dellInterno n°91 del 14-09-1961 e tramute 11 programma dedicato (Strumenti TNE), & stato
calcolato sia 11 carico specifico d'mcendio, sia la classe del compartimento, quest'ultimo mediante
la compilazione di una tabella dello stesso programma, come nsulta m allegato Da nisultat
ottenuti, ne consegue che, a1 fin1 della realizzazione degh mterventi descritti m precedenza, 1
locah sono da classificars: come ordinari

3 2 Impianto di1 terra

La struttura m esame del presente progetto, sard dotata d'impianto di terra, realizzato
contestualmente allo sviluppo dell'impianto elettrico I dispersori, ubicati all’esterno della
struttura, saranno collegati con treccia di rame nuda da 35 mm? e por sara derivata per il
collegamento al collettore d1 terra Il valore presunto dell'impianto di terra n base alla Norma
CEI 64-8 e considerando la massima taratura della corrente differenziale di1 0,5 A nsulta di 35
Q, mferiore al limate di 100 Q sufficiente per garantire la sicurezza contro 1 contatti indiretti m
presenza di mterruttor: differenziah con Idn massima d10,5 A e soddisfacendo anche la relazione
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RT < 50/Id Per la disposizione der pozzett di terra e relativi dispersor, s1 fa riferimento al
disegno allegato al presente progetto

3 3 Conduttor1 equipotenziali

In presenza di masse estranee (come per esempio tubaziom dell’acqua, del mrscaldamento,
tondir del cemento armato) le stesse dovranno essere collegate al conduttore equipotenziale I
conduttor: equipotenzial principalt “EQP” (CEI 64-8/5 art 547 12) dovranno avere una sezione
non inferiore a metd di quella del conduttore di protezione di sezione pru elevata dell'impianto,
con un murumo di 6 mm? ed un massimo di 25 mm?(conduttor: m Cu)

I conduttor: equipotenziali supplementar: “EQS” (CEI 64-8/5 art547 12) dovranno avere sezione
non mferiore alla meta della sezione del cornspondente conduttore di protezione (PE) con un
mumo di

- 2,5 mm? se prevista una protezione meccanica,
- 6 mm? se non & prevista alcuna protezione meccanica

I conduttor1 “EQP” ed “EQS” dovranno essere conformi a quanto prescritto all’articolo 547 della
Norma CEI 64-8/5 11 collegamento equipotenziale supplementare sara effettuato nell’ambito del
locale adibito a servizi igienic, fermo restando le disposiziom di Legge sopra citate

3 4 Dispersorn

Come dispersort saranno utihizzati profilati a croce di lunghezza 1,5 mt con sezione 50x50 mm,
mnfisst nel terreno e sistemati i profondita adeguata, a garantire che eventuali essiccamenti o
congelament: del terreno, non aumentino la resistenza di terra del dispersore al di sopra del
valore richiesto e definito dalla formula precedentemente descritta (RT < 50/1d)

3 5 Conduttore d1 terra

1 conduttore di terra (CEI 64-8/5 art 542 3) collega 1 dispersori con 1l collettore principale di
terra Tal collegament1 sono stat: effettuat m marera elettricamente soddisfacente in modo da
non danneggiare ne 1 dispersori, ne 1 conduttori di terra

3 6 Collettore 0 nodo prinapale di terra

L/1mpianto deve essere formto di un morsetto o collettore principale di terra al quale s1 devono
collegare 1 seguent1 conduttor: (CEI 64-8/5 art 542 4)

a) - Condutton di1 terra

b) - Conduttor1 di protezione

¢) -Equpotenzialita principali e funzional ( se richiestr)
d) - Tubaziom alimentant: serviz: dell’edificio ( acqua, gas)




4 LINEA DI ALIMENTAZIONE

La formtura ENEL sara del tipo trifase piu neutro m bassa tensione con potenza impegnata da
circa 12 kW a cun corrisponde una corrente norunale di impiego di circa 19,2 A Per questo tipo
d1 fornitura, s1 puo supporre che I'ente distributore, garantira una corrente d1 cortocircuito, nel
punto di consegna, non superiore a 6 kA , a1 fimu della messa a terra, I'impianto sara del ipo TT
Le linee che andranno ad alimentare le utenze relative al seguente progetto, posate m condott
plastic1 ngidi, saranno reahizzate mediante cordicella N07V-K di1 vana sezione e cavi FROR e/o
FG7OR Queste linee saranno denmvate da interruttori magnetotermici e magnetotermict
differenziali contenuti in quadro modulare posto a parete

41 Condott gmdacavi

Per 1l raggiungimento delle utenze, 1 conduttor elettrict sono protett a mezzo ci mvolucr plastic
( tubo ngido n PVC, , guamna spiralata, canalina metalhica zincata 150x75, ecc) aventi grado di
protezione munumo non infertore ad IP40 L'mstallazione dovra risultare tale da mantenere 1l
grado di protezione specificato, anche m presenza delle sollecitaziom meccaniche alle quah
saranno prevedibilmente soggeth 1 componenti dellimpianto IL. nempimento delle
canalizzazion: e delle cassette non dovra risultare superiore al 50% del volume utile, 1l diametro
mterno dei tubi dovra nisultare superiore a 1,3 volte 11 diametro del cerchio circoscrtto al fascio di
cavt present1 al suo mterno A rprova del corretto dumensionamento, dovra essere possibile
sfilare 1 conduttor present: ed mfilame altr1 nuov, senza che l'1solante subisca danneggiamenty

4 2 Cassette e/o scatole

Le cassette e/o scatole di dertvazione, dovranno essere permanentemente chiuse ed 1spezionabih
mediante rimozione o apertura del coperchio, al loro mterno troveranno posto tutt1 1 dispositivi
d1 giunzione e/o dervazione facendo uso di morsettiere o morsett1 1solati, stano quest a vite o
compressione, senza ridurre la sezione de1 conduttor e senza lasciare parti attive scoperte

1l grado di protezione delle stesse i condizior ordinarte, con 1l coperchio chiuso, dovra essere 2
IP4X, CEI 70-1 (CEI EN 60529) Le cassette di dervazione saranno di materale plastico dotate d1
coperchio a vite del tipo stagne poste a parete

4 3 Conduttore elettriche

Tutt1 1 cav1 mstallat saranno del tipo “non propagante Vincendio”, attestata dalla nispondenza
alla Norma CEI 20-20 e 20-13 Le condutture sono m rame con isolante m PVC o EPR, dettt
conduttort1 sono mstallati all'mterno di tubazione precedentemente descrnitta, mm materiale
plastico, 11 dimensionamento delle seziom delle condutture, sara eseguito in modo da venficare le
seguent: relazion

Ib<1z Norma CEI 64-8/4 art 433 2,

dvV<4% Norma CEI 64-8/5 art 525,




dove Ib mdica la corrente di utihzzo, Iz la portata della conduttura nelle condizioru d1 posa
previste, calcolata m base alle tabelle CEI UNEL 35024, dV la caduta d1 tensione fra 1l punto di
consegna e I'utillizzatore

Saranno nispettate le colorazion giallo-verde per 1l conduttore di terra, celeste per il neutro, grigio
— marrone — nero per 1 conduttor: di fase (Norma CEI 64-8 art 5143 1, art 5143 2 e tabelle UNEL
00722-87)

5 CARATTERISTICHE DELL'IMPIANTO ELETTRICO

5 1 Premessa

La linea principale sara costituita da cavo FG7OR posato parte all'mterno d1 tubazione protettiva
( esternamente alla struttura) che, partendo dal quadro ENEL, andra ad allmentare direttamente,
1l quadro elettrico generale denommato successivamente Q G e parte i canala metallica zincata
150x75 (all‘mterno della struttura) II quadro lato utenza ENEL sara posizionato m un apposito
conterutore privo di masse, mcassato mn una zona del perimetro esterno dell’ autofficina,
I'interruttore generale sara costituito da un mterruttore automatico quadripolare magnetotermico
differenziale 4x63 A Idn=0,5 A d1 tipo selettivo e dotato di bobina di sgancio a lancio di1 corrente
E’ previsto un sistema a sicurezza positiva per lo sgancio di emergenza comandato da pulsante a
fungo disposto sulla parete esterna dell’officina (ved: disegm allegati)

Pertanto la hnea di alimentazione 4x16 mm?2, sara protetta a monte dall'nterruttore mstallato
dall’Ente fornitore, mentre all'mterno del QG andra ad alimentare 11 sezionatore 4x63 A che
svolgera la funzione di Generale Quadro Come rsulta da schema elettrico allegato, dopo 1
Generale Quadro, sono stati nstallat1 m ordine

- Sezionatore portafusibili 3P+N a protezione Scaricator:

- 3 Scaricator serie OBO V20-C o similan a protezione delle 3 fas:

- 1 Scaricatore serie OBO C25-B+C a protezione del neutro

- 1 Interruttore magnetotermico differenziale 4x40 A Idn=30 mA a protezione aircuiti FM
- 1 Interruttore magnetotermico differenziale 2x25 A Idn 30 mA a protezione circuits Luce

Le hnee di alimentazione sia FM, s1a Luce, sia Emergenza saranno protette con tubazione rigida
m PVC d1 vana sezione ed accesson, avente posa 3 ( cavi m tubi protethivi circolar: posat1 su
paretr) secondo la Tabella 52 C della Norma CEI 64-8/5 La sezione della linea, sara scelta per
contenere la caduta di tensione a pieno carico inferiore al 4% ed 11 suo valore e stato determinato
mediante la relazione

AV%=Kr cosp +xsenp LIs100
Vn
con
K= 2 per linee monofasi,
K= 1,73 per linee trifas,
r = resistenza per urata di lunghezza del cavo alla temperatura di regime [()/m],
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x = reattanza per unita di lunghezza del cavo alla temperatura di regime [C)/m],
L = lunghezza linea [m],

Ib = corrente d1 1mpiego [A]

Vn = tensione nominale del sistema [V],

cos( = fattore d1 potenza della linea

5 2 Impianto FM officina

L/1mpianto forza motrice officina sara realizzato tramite la posa n opera di quadrett: stagm posty
a parete, dove sono mnstallate 2 prese CEE 3P+T 16 A 380 V con mterruttore d1 blocco e 2 prese
CEE 2P+T 16 A 220 V con mterruttore di blocco I quadretts installatt sono del ipo GEWISS, ma
possono essere mstallat anche altni tip1 di quadretts, aventi comunque analoghe caratteristiche
tecruche 1 smngoh quadrett saranno ahmentatt da propra linea 5G4 mm? ognuna di queste
protette a monte da un magnetotermico 4x20 A

5 3 Impranto Prese 10-16 A

L'impianto prese 10-16 A (d1 servizio), sara costituito dalla posa m opera di prese stagne 10/16
A, poste a parete od mncassate ma con sportello avente membrana trasparente di sicurezza, con
hnea di alimentazione realizzata mediante cordicella NO7V-K 2x2,5 mm2+PE, entro tubazione
ngida m PVC Questa linea, e protetta da un interruttore magnetotermico 2x16 A

5 4 Impianto Carroponte elettrico

L/impianto m questione, sara costituuto dalla posa mn opera di hnea di alimentazione realizzata
con cavo FG7OR 5G4 mm?, entro tubazione ngida n PVC che va ad ahmentare 1l quadro di
comando posto sul carroponte stesso Questa linea, e protetta da un mterruttore magnetotermico
4x16 A, posto sul Q G

5 5 Impianto Compressore

L/mpianto compressore, sara costituito dalla posa in opera di linea di ahimentazione reahzzata
con cavo FG7OR 5G2,5 mm? entro tubazione ngida m PVC e protetta da un mnterruttore
magnetotermico 4x10 A, posto sul Q G Non essendo ben precisata I'esatta ubicazione di questa
utenza, 1l compressore non & evidenziato ne1 disegni plammetric

5 6 Imp1ianto Saracinesca elettrica

E’ prevista la posa m opera d1 saracinesca elettrica comandata da motore asincrono monofase di
1donea potenza ed alimentato da hnea realizzata con cavo FG70OR 3@G2,5, entro tubazione rigida
n PVC e protetta da un mnterruttore magnetoternuco 2x16 A, posto sul QG Per 1l comando e
presente anche un mterruttore bipolare a chuave, come 1llustrato sul disegno allegato al presente
progetto




57 Linea Caldaia
E’ prevedibile la presenza di una caldaia, posta m luogo 1doneo ed alimentata da linea realizzata

con cordicella FG7OR 3G2,5 mm?, entro fubazione nigida in PVC, protetta da un mterruttore
magnetotermico 2x10 A, posto sul QG

6 IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE ARTIFICIALE

6 1 Illuminazione artificiale Officina

In questa zona, adibita alla manutenzione d1 autovelcolu, saranno mstallatt dex corpi illummanti
costiturts da plaforuere stagne tipo FILIPPI serte Linda 2x36 W o similari ma avent, comundque,
grado di protezione IP65 Il Lvello di illummamento m esercizio (E), dovra essere quello
consighato dalle norme UNI 10380 e prit precisamente, quello previsto a 0,80 m dal pavimento,
non dovra essere inferiore a 300 Lux La dorsale principale, sara costitwita da cordicella NO7V-K
2x1,5+PE, mstallata entro tubazione mgida m PVC con relativi accesson e protetta da
magnetotermico 2x10 A L’accensione dei corpt illuminanti avverra tramute apparecchi di
comando BTICINO serie MAGIC o GEWISS, entro calotte protettive stagne IP55 serie 27 COMBI
o simulare avente frontale protetto mediante membrana di sicurezza

6 2 Illuminazione artificiale Bagn e Spoghatoio

Ne1 bagm saranno mstallati corpi lllummant: 1x18 W stagru IP65 FILIPPI serie Linda o similar,
mentre, nello spoghatoio, sara mstallata una plaforuera con stesse caratterisiche ma 1x36 W
L’accensione verrda comandata da mterruttorn con caratteristiche tecruche analoghe alle
precedent;, mentre I’ ahmentazione sara realizzata tramute la posa in opera di una dorsale
principale 2x1,5+PE con cordicella NO7V-K entro tubazione ngida m PVC ed accessort La linea
sara protetta da un magnetoternuco 2x10 A posto sulQ G

6 3 Illuminazione artificiale Scale e Soppalco

Nella zona soppalco, verranno mstallat der corpt illummanti costituti da plaforuere stagne tipo
FILIPPI serie Linda 1x36 W con grado di protezione IP65, mentre nelle scale sara mstallata un
corpo 1llummante a parete con lampada a nsparmio energetico La dorsale principale, sara
costiturta da cordicella NO7V-K 2x1,5+PE, entro tubazione nigida m PVC con relativi accessor e
protetta da magnetotermico 2x10 A installato sul QG L'accensione avviene mediante
mterrutton e deviatort BTICINO serie MAGIC o GEWISS a parete entro calotte protetiive stagne
IP55 serie 27 COMBI o simlare avente frontale protetto mediante membrana di sicurezza

6 4 Illuminazione esterna

L'1lluminazione esterna sara realizzata mediante I'mstallazione di farett: aloger con lampade da
250W, posti sul perimetro esterno La linea di alimentazione sara eseguita con 2 cavi FG70R
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O

3G2,5 m tubazione ngida m PVC e proteth da due mterruttor1 magnetotermici 2x10 A
L’accensione d1 quest: faretts, per assicurare l'illummnazione esterna anche durante la sera, verra
effettuata trammte mseritore oraro e due contattory, m quanto quellh posti m prossimita
dell';mgresso, st accenderanno separatamente da1 restanti

6 5 Impianto di 1lluminazione di emergenza

Limpianto di emergenza, ha esclusivamente 1l compito di garantire Vincolumita delle persone
present1 nel medesimo locale, nel caso di guasto o di1 mancanza, anche se provvisoria, d1 rete
ENEL Le plaforuere di emergenza, conformu alla Norma CEI 34-22, saranno del tipo OVA serie
ELETTRA 18 W autoahmentate, funzionamento S E (solo emergenza) a ricarica automatica m 12
ore ed autonomia d’ emergenza di almeno 1 ora Esse avranno grado di protezione mimmo P40,
corpo 1 materiale autoestinguente e schermo m pohcarbonato doppio isolamento Queste
plafonuere, poste come da disegno allegato, saranno alimentate con linee NO7V-K 2x1,5+PE, m
tubazione nngida m PVC denivate dalle varie Inee luce e protette da sezionaton fusibilatt

7 LUOGHI PARTICOLARI

7 1 Servizi con docce

La Norma C EI 64-8/7 sez 701, defirusce le disposizion1 applicative mn ambienti particolar e ci0e
1 locali servizi con vasche o docce 5 Nelle zone 0-1-2, non devono essere mstallati terminal
d’impianto come prese, cassette d1 derivazione o giunzione, fatta eccezione per corpi illumimant:
con grado di protezione adeguato, mentre nella zona 3, e prevista I'mstallazione delle
apparecchiature suddette Piu dettaghatamene s1 defirusce che

- Zona0 E’ il volume della vasca o del piatto doccia, non sono ammess: apparecchu
elettrici, come scalda-acqua a immersione, lluminaziom sommerse o smih,

- Zonal E’1lvolume al di sopra della vasca da bagno o del pratto doccia fino
all’altezza d1 2,25 m dal pavimento sono ammessi lo scaldabagno (del
tipo fisso, con la massa collegata al conduttore di protezione) o altn apparecchi
utthzzator fissi, purche almentat a tensione non superiore a 25V, cioé con la
tensione ulteriormente ridotta rispetto al imite normale della bassissima tensione
d1 sicurezza che cornisponde a50 V,

- Zona? FE’1l volume che circonda la vasca da bagno o 1l piatto doccia, largo 60 cm e
fino all’altezza di 2,25 m dal pavimento sono ammessi, oltre allo
scaldabagno ed altri apparecch: alimentat: a non pri1 d1 25V, anche gh
apparecch1 flluminant dotati di doppio 1solamento ( Classe IT) Gl
apparecchi mstallati nelle zone 1 e 2, devono essere protetti contro gh
spruzz1 d’acqua (grado di protezione IPX4) Sia nella zone ora menzionate,
non devono esserc1 material d1 installazione come mterruttorl, prese a
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spina, scatole di derivazione, possono essere mstallat1 pulsant: a tirante
con cordone 1solante e frutto mcassato ad altezza superiore a 2,25 m dal
pavimento Le condutture devono essere imitate a quelle necessarie per
I’abmentazione degh apparecchu installati m queste zone e devono essere
mcassate con tubo protettivo non metalhico Gl eventual tratti in vista
necessart per 1l collegamento con gh utihzzatorn (ad esempio, con lo
scaldabagno), devono essere protetti con tubo d1 plastica o realizzati con
cavo murufo d1 guamna isolante

- Zona3 F il volume al di fuon della zona 2, della larghezza di12,40 m (quind1 3 m
oltre la vasca o la doccia), sono ammessi component: dell'impianto
elettrico protett: contro la caduta verticale di gocce d’acqua (grado di
protezione IPX1), come nel caso dell’ordnario matenale elettrico da
incasso, quando mstallati verticalmente, oppure IPX5, quando e
previsto I'uso di gett1 d’acqua per la pulizia del locale

7 2 Caldaia murale

L’nstallazione della caldaia murale, avente una potenzialitd termica non superiore a 35 kW &
regolata dalla norma UNI CIG 7129 sugh mmpianti a gas almentati da rete pubblica (metano),
nella quale vengono mdicatt 1 criter1 d'mstallazione, manutenzione, progettazione della parte
1draulica, compresa la ventilazione del locale, che i questo caso ¢ assicurata in quanto la caldaia
e posizionata su una parete esterna dell’autofficna Per quanto nguarda la valutazione det rischy,
s1 deduce che I'impianto di aimentazione elettrica non richuede prescrizioru particolar: m quanto
’ambiente 1n cu1 e mstallato & considerato luogo ordmario (norma CETI 31-30) E’ opportuno
mstallare, 1n prossimita della caldaia, un mterruttore automatico di1 protezione, comando e
sezionamento per manutenzione

8 QUADRI ELETTRICI
8 1 Caratteristiche de1 quadn elettnc
1 quadro elettrico generale, sard costituito da materiale metallico o materiale plastico 1solante con
grado i protezione adeguato, comunque non mferiore ad IP40, ipo GEWISS o similare e
conforpu alle Norme CEI 17-13/1 e/fo CEI EN 60439-1 In particolare 11 costruttore dovra
formire

- la dichuarazione di conformita alle suddette norme,

- la dichuarazione CE di conformta del quadro elettrico alla Direttiva BT Decreto Legslativo

626/96 e ’obbligatoria marcatura CE

Dovranno altresi riportate anche le seguenti caratteristiche, che in questo caso saranno
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QG - Quadro Generale

- tensione nomuinale d1 imp1ego 400 Vac,

- corrente d1 cortocircurto condizionata o presunta 6 kA ,
- grado d1 protezione IP55,

- temperatura ambiente massima 35° C,

- 1nstallazione quadro a parete,

- forma d1 segregazione 1

I dispositivi di protezione delle linee elettriche, verranno mdividuatt da apposite targhette
mdicanti le loro funziom Il Q G sara conforme alle prescrizioni del DP R 547/55 ed alle norme
sopra specificate

Gh mterruttorn mstallan saranno del tipo magnetotermici e magnetotermuc: differenziah
onnipolari, ossia dovranno mterrompere tutti 1 conduttor: del circuito, compreso 1l conduttore di
neutro I circutti in partenza saranno identificah da targhette mdelebili apposte sul pannello
frontale

Eventuah altr1 dispositivi mstallati, dovranno risultare conformu alle normative specifiche

9 SISTEMI DI PROTEZIONE

9 1 Protezione da1 contatt1 dirett1

La protezione da1 contatt: diretts, vale a dire 1l contatto di una persona con una parte n ensione
n servizio ordmnario, viene realizzata mediante mvolucr: che racchiuderanno le part attive 1n
riferimento con quanto prescritto dalla Norma CEI 64-8/4 ed aventi grado d1 protezione adeguato
alle condiziorn di esercizio ed alle influenze esterne presenti nell’ambiente interessato La
rimozione deglh mvolucr di protezione, dovra essere possibile solo mediante 'uso di attrezzi
oppure chiave ed effettuato esclusivamente da personale autorizzato Il grado di protezione
mimo e fissato dalla Norma CEI m IPXXB, per tutte le superfia ed IPXXD, per le superfict
orizzontah degl involucrn a portata d1 mano

9 2 Protezione dai contatti indirett1

La protezione da1 contatti mdiretti, aoé quando s1 verifica 1 contatto di una persona con una
massa che va m tensione per guasto, verra realizzata mediante mterrutton di tipo differenziale,
con conseguente mterruzione automatica del arcuito La corrente d'mtervento del dispositivo
differenziale, sara coordinata con la resistenza di terra secondo la formula riportata nel paragrafo
413 1 4 2 della Norma CEI 64-8

Rt % Id <50

Per questo motivo vengono utilizzat mterruttor: differenziah con corrente nominale idonea Nel
caso d1 mterruttor: in cascata, sara ottenuta la seletivita a mezzo di dispositivo ad mtervento
ritardato
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9 3 Protezione delle linee dal sovraccarico e cortocircuito

Le lmee d’alimentazione saranno protette dal sovraccarico e dal cortocrcuito, mediante
mterruttor: magnetoternci postt a monte delle inee stesse Non essendo previste utenze con alte
corrent1 di spunto, s1 e fatto uso di mnterrutton a curva C Il dimensionamento delle sezion1 de1
cavi, conoscendo la corrente di impiego ed 11 tipo d1 posa, sard eseguito mediante le tabelle CEI -
UNEL 35024 e 35026, n modo da ottenere una caduta di tensione, sull’apparecchio piit sfavorito,

minore del 4% In funzione d1 queste sezioni, sono dimensionati 1 dispositivi d1 protezione, tali da

soddisfare 1 seguent1 requusiti richuesti dalla Norma CEI 64-8
- Protezione contro 1 sovraccarichi con interruttor: magnetotermici

If<1451z , Ib<In<Iz dove

Ib — corrente d1 utihzzo,

Iz ~ portata della conduttura nelle condizioru di posa prevista,

In - corrente nominale mterruttors,

If — muruma corrente alla quale e garantito I'intervento del dispositivo di protezione
entro 1f tempo convenzionale

Pertanto nisulta che, con I'utihzzo degh mterrutton specificati alle Norme CEI EN 60898, anche la
seconda condizione risulta essere sempre soddisfatta

- Protezione contro 1 cortoarcuit con qualsiast dispositivo di protezione

[+]
[12dt<K2 82 dove
t

t - 1stante d1 tempo generico m seconds,

1 — andamento della corrente nel tempo i Ampere,

S — sezione del conduttore i mm?,

K - coefficiente che tiene conto del tipo d1 materiale conduttore ed 1solante, delle temperature
miziali e finali del conduttore stesso, durante 1 cortocircuto I valon di K datt dalla Norma
CEI 64-8 sono

- 115 conduttor1 in rame 1solat1 .n PVC,

- 135 conduttor in rame 1solati n gomma ordnaria o butihica,

- 143 conduttor: in rame 1solat: m gomma etilpropilenica e propilene reticolato,
- 74 conduttor1 in alluminio 1solati m PVC,

- 87 conduttor1 m alluminuo 1solatt m gomma ordinaria o butihca
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I dispositivi installats, assicureranno la protezione combinata delle linee s1a dal sovraccarico, sia
dal cortocircuito

Per Ind G Marno

ALLEGATI

1 - Plarumetria Piano Terra

2 — Planimetria Impianto Luce Zona Operativa

3 — Planumetria Impianto FM Zona Operativa

4 — Planimetrna Impianto Luce e FM Soppalco

5 — Plarumetria Impianto Arrivo ENEL

6 — Planimetria Impianto di Terra

7 — Schema elettrico Quadro ENEL (QVE)

8 — Schema elettrico Quadro Generale Officna (Q G)
9 — Determinazione Classe del Compartimento
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Progetto impianto elettrico
AU.TO. MECCANICA s.r.l.

“Planimetria Piano Terra”

ALLEGATO 1




Cancello elettrico

ENEL

(T TETFT IO

Serranda eleltrica

v
|| _— | _1 l_
Doccaa? ° ]
Caldaia, ]:"_ § Bl
| & LEGENDA SIMBOLI
Ba | Canala 150x75
— =
T . j D [: Tubo ngido PVC
QG Zona Operativa varie sezion
i
il
o 1 h I h : -
Tavol
per 1N etane | AU TO MECCANICASs | 2O N 1
Largo Quercioll, 2 | Penominazione Data
5 41900 Massa (MS) Planimetria Piano Terra 28/01/2004




Progetto impianto elettrico
AU.TO. MECCANICA s.r.l.

“Planimetria Impianto Luce Zona Operativa”

ALLEGATO 2




Cavo NO?V K 2x1 5+PE
Poca lz 17 SIE_‘L 8
A= 7 o N/ NS
AT Sappalco I I I
T - | 4 T, [ Nofel ]
% /A
T | NO7V K 2x1,5+PE al\v'gsNaoaﬂéé %"4165+PE
[ dvao A 1T
ﬁ!l(iéﬁ.[ - . l ) By [ Posas ceibes s = 175A
% - ' > oW oW
- g == —— LEGENDA SIMBOLI
Ly o
=t p =254 224 A ] Canala 150x75
| T « » — 1
[ e | L] i
o reiRis T Ml Tubo rnigido PVC
05a = N 2cavi FGFOR 3G15 I —
lz= 175 A N ;DZV; ;%2?1;2&2 Poslg 3 ?7% As4.a Cagg SEON K %285 \PE varie sezioni
¢ 1z=254A. lz=17 5 A.
= == : =
L [ (2t Pas
N 4 cavi FGTOR 3G25
Po;szz-l J%SCElAM-S i
B v N L ap a8 ]
___L‘ — — Iz=22A. Q i
f '. | |l | ! }
T O\
Impianto Tavola
Per Ind AU TO MECCANICA sl
Marino Gaetano
Denominazione Data

Largo Quercioli, 2
54100 Massa (MS)

Impianto elettrico illuminazione zona operativa

28/01/2004




O

O-
LEGENDA SIMBOLI

(! App illuminante autonomo per iluminazione di emergenza

Motore asincrono monofase

Ix18W

Apparecchiatura d'llluminazione a tubi fluorescenti da esterno 1x18W

= Presa 2P+T 10-16A

Apparecchiatura d'llluminazione a tubi fluorescent! da esterno 1x36W

-~ Presa 2P+T 16A terra laterale

Apparecchiatura d'lluminazione a tubi fluorescentt da esterno 2x36W

EJDH Presa EDP

Quadro Generale

F|-|p_1 Presa telefonica

>< Corpo illuminante 1P55

@ Pulsante a tirante

JOﬁ Dewviatore 1P

Pulsante di sgancio a lancio di corrente

Int. gancio

" Interruttore 1P

Q <R|ﬂettore a fascio largo

qf Interruttore a chiave 2P

P Pannello prese con

2 Prese 3P+T 380V - 2Prese 2P+T 220 V

9 P‘é'ga :,,, >/ Ronzatore
\sc.x“ 18 /$ /

XN Corpo illuminante da parete

Per Ind
Marino Gaetano

Largo Querciol, 2
54100 Massa (MS)

impianto AU TO MECCANICA s | TavolR o 1A
Denominazione Data
Legenda simboli apparecchi elettrici 2a3/o1/2oo4




Progetto impianto elettrico
AU.TO. MECCANICA s.r.l.

“Planimetria Impianto FM Zona Operativa”

ALLEGATO 3




Cavo FG70R 3G25 _E
Posa 3 A CEl 64-8

1z=33A —
Bagn: Posa 3 CEl 64-8 Posa 3 CEl 64-8 Posa 12 CEl 64-8
1] ] N lz=24 A 1z2=24 A 1z=33A Il
] x P@k;e-— ’ =

ENEL
| Q « = ®) |
] L L _ Rf..ﬁ L | D L
Doccia o p [] L A
i : N
= '0osa osa
Caldala |: g \z =24 A lz=26A
Y ]
[= 9

Zona QOperativa

S
L

Cavo NO7V K2x2 5+PE Cavo NO7V K 2x2 5+PE Cavo FG7OR 3G25

o anm i [ SO N [

L~

Cavo NO7V K 5+PE
Posa 3 CE| B4-8
Iz =24
ﬁ

N 3 Cavi FG70OR 5G4 Posa 3 CEI 64-8
Posa 12 CEl 64-8 lz=24 A,
1z=292A
-
Cavo FG70R 3G25 Al Carroponte Cavo FG70R 5G4
Posa 12 CE! 64-8 Posa 3 ACEI 648
lz=24 A z=35A.
Cavo FG7OR 5G4
Cavo FG70R 3G25 N 2 CaviFG7OR 5G4 Posa 3 A CE1 648
Posa 12 CE{ 64-8 Posa 12 CEl 64-8 < 1z=35A.
1z=247 lz=30A L H

JR

Cavo NO7V K 2 5+PE

LEGENDA SIMBOLI

——— | Canala 150x75

Tubo ngido PVC
varie sezioni

Per Ind

Marino Gaetano
Largo Quercioll, 2
54100 Massa (MS)

Impianto

AU TO MECCANICA s |

Tavola

Denominazione
Impianto elettrico FM zona operativa

Data

28/01/2004




Progetto impianto elettrico
AU.TO. MECCANICA s.r.l.

“Planimetria Impianto Luce e FM Soppalco”

ALLEGATO 4




Q

Cavo NO7V-K 4x1.,5

Posa 3 CEl 64-8
Iz=124A

;10[16{

Cavo NO7V-K 2x1,5+PE
Posa 3 CEIl 64-8

Cavo NO7V-K 2x2,5+ PE lz=17,5A
Posa 3 CEl 64-8 = =
lz=24,8 A

> . RIR

L 3 8

Arrivo dal >8< Arnvo dal
piano inferiore >[ . piano inferiore
il

Cavo NO7V-K 2x2,5+ PE
Posa 3 CEl 64-8

dI
[——
AR9EXL

dl

[—

Cavo NO7V-K 2x2,5+ PE
Posa 3 CEl 64-8
Iz=24 A

] TB

LEGENDA SIMBOLI

Plafoniera di emergenza

Plafoniera 1x36 W IP65

Interruttore unipolare

Deviatore luce scale

Presa 2P+T 10/16 A

Scatola da derivazione

lz=24 A -
z L - Tubo ngido in PVC per Linea Luce
‘@ - Tubo ngido in PVC per Linea FM
N = TIP_W L Tubo ngido in PVC unico
- per Linea Luce e FM
Tavol
Por nd | AU TO MECCANICA s | TN 3
Largo Quercioll, 2 Denominazione Data
54100 Massa (MS) Impianto Luce e FM soppalco 28/01/2004




Progetto impianto elettrico
AU.TO. MECCANICA s.r.l.

“Planimetria Impianto Arrivo ENEL”

ALLEGATO 5




O O

ENEL

— 3

//

Cavo FG70R 4(1x16)
Posa 61 CEl 64-8
EE @; lz=57 A,

] 7 L. n || -
- Cavo FGTOR 2(1X1 5)
I Posla;- 6=11(8:Ez| 24 8 a
Caldaia, I: T

LEGENDA SIMBOLI

Canala 150x75

Tubo corrugato

M = mii diam 63 Interrato
Pozzetto
per impiantt
B 1 —I 4! [
Lor ind mperte AU TO MECCANICA s | TR
Marino Gaetano S
Largo Quercioh, 2 | Denominazione Data
5 41900 Massa (MS) Impianto arrivo ENEL 28/01/2004




Progetto impianto elettrico
AU.TO. MECCANICA s.r.l.

“Planimetria Impianto di Terra”

ALLEGATO 6




ENEL

i

(i)
&

LEGENDA SIMBOLI

Treccia di rame
nuda 35 mm

=

Pozzetto con

=] i — mi dispersore
.
ill
b il —1 | 1| Sa N
| | T S\ S0
Tavol
N AU TO MECCANICA s | ""N° 1
Denominazione Dat
Iézal:go%clsnuaesr;;O?MZS) Disposizione dispersori impianto di terra 28&;01 /2004




Progetto impianto elettrico
AU. TO. MECCANICA s.r.l.

“Schema elettrico Quadro ENEL (Q.V.E.)”

ALLEGATO 7




Per Ind Manno Gaetanc
Largo Querciol 2 54100 Massa

LI

Progetto
AU TO MECCANICA
Tenslone d Esercizlo
400/230[V]
Quadro
1 ARRIVO ENEL
Back Up
No
Potere di Interruzione (PI)
lervicu

//
Data 28/01/2004 -

=
Pagina 1 O

ARRIVO ENEL

Desenzione lnea
Fasi della lnea L1L2L3N
Codice articolo F84/83
Modulo differenaale G45/163AC
Corrente nominale In [A] [ox]
Corrente regolata Ir [A] 1 In=63
1diff [A] # Tahff [5] 050/000
Potere dinterruzione [KA] 60
Potenza totale 12 000 KW
Ku/Ke 100/100
Potenza effettva 12 000 KW
Corrente di impiego b [A] 1925
Sezione fase [mm?] 16
Sezione neutro linea [mm?] 16
Sezione PE [mm?] 16
Portata fase [A] 73
Lunghezza linea {m] 220
CdT linea/CdT tetale 00%/00%
Sezmne cablaggio di fase [mm?] 25

Codice Morsetli

M35




Progetto impianto elettrico
AU.TO. MECCANICA s.r.l.

“gchema elettrico Quadro Generale Officina *

(Q.G)

ALLEGATO 8




Per Ind Manno Gaetano
Largo Quercioll 2 54100 Massa
1
Progetto §' 1
AU TO MECCANICA
[ 3]
[ o]
2 3 (] 4
Tensione di Esercizio
400230 V] 1 ) 1 1 1 i [ l l 1 1
Quadro
1 QUADRO GENERALE 5 E 7 8 9 10 11 12 13 1“4 15
Back Up
No
Potere di interruzione (P1)
len/icu
Data 28/01/2004
Pagina 1
L~ L~ - L~ - - o
= A /(B | / ” - = - s /(B b
o} o) o o o) o) ol o) o) ol

GENERALE | PROTEZIONE | SCARICATOR| | GEMERALE FM | LINEA PRESE LINEA LiNEA LINEA LINEA [INEA [INEA LINEA CALDAIA LINEA RISERVA RISERVA

QUADRC SCARICATORI 10M6 A, QUADRETTO | QUADRETTO | QUADRETTO | SARAGINESCA | CARRCPONTE |COMPRESSCRE CANGELLO
Deserizion lnea PRESE 1 PRESE 2 PRESE 3 ELETTRICA ELETTRICO
Fasid lia Inea L1213 N L11213N L1LZL3N LiN L1L213N L1213 N LIL2E3N ZN LiL2L3N L1213 N L3N LN L112L3N 2N
Codice articeio T7024MA-G3 F323N OBO V20.C GB43M0 F83INA/1E F84r20 Fe4/20 F84120 Fea N6 F84/16 FB4/10 F88INA/I0 Fa8INAID FB4/16 Fe3INAMD
Modul it
Comente Tn{a] 63 a2 40 18 20 20 20 6 16 10 10 10 16 10
Cotrente regofata Ir [A] 1 In 63 1 In 32 1 in 40 1l 16 1 In 20 1 In 20 1 In_ 20 1t 16 11 18 11 10 10n 10 1 10 1In 16 1 In 10
Wi (A TdH [5] 003/000
Potere d KA] 60 45 60 50 60 60 60 60 45 45 60 45
Potenza totale 0 000 KW 0 000 KW 42,000 KW + 000 KW 1000 kW 1000 KW 1,000 KW 0 800 kW 2,000 kW 1 000 kKW 0900 KW 0600 kW G 000 KW 0 000 KW
Ku/Ke 1007100 1007100 1007100 0707100 080/100 080/100 080160 060/100 0757100 0757100 0707100 0857100 1007100 1007100
Patenza effettiva 0000 kW 0000 KW 12,000 KW 0700 kW 0800 kW 0 800 kW 0 800 KW 0480 KW 1 500 KW 0 750 kW 0 630 KW 0510 kW 01000 W 0000 KW
Corenta dl impiego 1b [A] 1925 338 128 128 128 2,32 241 120 304 2,46
Sezions fase [mim?] 16 ] 25 4 4 4 25 4 25 25 25 15 15
Sezione heutro linea fmm?] 15 ] 25 4 4 4 25 4 25 256 25 18 15
Sezigne PE [mm#] 16 6 25 4 4 4 25 4 26 26 25 16 15
Portata fase [A] 80 36 24 3 3 1 30 35 26 30 32 20 24
Lunghezza tinea [m] 00 20 100 150 160 150 220 270 330 140 170 10 10
CdT lnea/Cd T totale 00%/00% | 00%/00% 00%/00% | 00%/00% | 00%/00% | 00%/00% | 00%/00% | 00%/00% | 00%/00% | 00%/00% | 00%/00% | 00%/00% | 00%/00% | 00%/00%
Sezi ne cablaggio difase [mm. ] 25 10 16 4 [:] 6 ] 4 4 25 25 2.5 4 25
Codice Morsetti M35 Mz5 (5 [0 M10 M10 M8 M5 MG [ ME [ [




Per Ind Manno Gaetano

Largo Quercioll 2 54100 Massa

Progetto
AU TO MECCANICA
[ 2]
=1
(K] 16
Tensione di Esercizio
400 /230 V] k 1 ! 1 ! 1
Quadro
1 QUADRO GENERALE “ 19 21 n 2 2
1 ]
Back Up & ’& } j :
No
18 20 2 24 25 27 28 30
Potere di interruzione (P1)
lenficu
Data 28/01/2004
Pagina 2
/L’ A A rd e rd
s /(-L’ “ /& “ 1
o o o
GENERALE [LUCE OFFICINA LINEA LUCE BAGNI LINEA LINEA LUCE LINEA LUCE FARI INSERITORE |COMANDO FARI| LINEALUCE | INSERITORE MANDO TINEA12V  |RASFORMATOR
LUCE EMERGENZA EMERGENZA SCALE E EMERGENZA ESTERNI ORARIO ESTERN! | FARI ESTERNO ORARIO FARI ESTERN! 23012V
Desesizione linea OFFICINA BAGNI SOPPALCO SCALEE NGRESSO INGRESSG FACCIATE ACCIATE
SOPPALCO
F sidella linea L3N L3N L3N L3N L3N L3N L3N L3N L3N L3N L3N L3N L3N L3N L3N
Codice articclo GBB13AIZAC |  FSBINAIID F311N F381NAG F311N F881NA/0 F311N FBSINA/0 FE6GRI3 FC2A2/230 FB81INA/D FE6GRI3 FC2A21230 F831INA10 Fo4/12724
Medulo differenziale
Comente naminal In [A] 25 10 6 8 6 10 6 10 10 10 10 10 10 10 6
Carrento regolata It [A] RS 1 In 10 11 6 1in 6 1 In-6 1l 10 1 6 1In 10 1 10 1 In_10 1 In 10 fIn 10 1In 10 11 10 1In 6
\dft [A]/ Tdi [s] 0037000
Potere dirterruzione JKA] 45 45 45 45 45 45 45
Potenza total 1 500 kW 0 400 kw 0030 KW 0100 kKW 0018 kW 0240 kW 0024 kW 0 500 KW 0 500 KW' 0 500 kW 0 500 KW 0 100 KW 0 100 KW
Ku/Ke 0907100 0907100 0507100 085/100 0657100 0707100 0707100 0707100 0657100 0,70/100 1007100 1007100 0607100
Potenza effettiva 1360 kW 0360 kW 0015 KW 0 085 kW 0012 kW 0 168 kKW 0017 kW 0350 kKW 0 325 kW 0350 kW 0500 kKW 0 100 kW 0060 kW
Comente ol implege 3 [A] 652 174 007 041 008 084 008 169 157 169 242 048 029
Sezion fass [mn?] 15 15 15 25 25 16
Sezlone neutro [inea [mm?] 15 15 15 25 25 15
Sezione PE [mm?] 15 15 15 25 25 18
Partata fase [A] 2 16 18 30 30 18
Lunghezza lnea {m] 300 18,0 180 100 100 160
CdT llnea/CdT totale 00%/00% | 00%/00% | 00%/00% | 00%/00% | 00%/00% | 00%/00% | 00%/00% | 00%/00% 00%/00% | 00%/00% 00%/00% | 00%/00% [ 00%/00%
Sezione cablaggio dl fase [mm?] 10 25 25 25 25 2.5 25 25 2.5 25 25 25 25
Codice Morsetti M6 ME M6 ] Mé M6




Per Ind Manino Gaetano
Largo Quergioll 2 54100 Massa

Progetto
AUTO MECCANICA

Tensione di Esercizio ——l—-—l
400/ 230 V]

1 QUADRO GENERALE a1 12
Back Up

Ne

Potere di interruzione (Pr)
lenfleu

Data 28/01/2004
Pagina 3

LINEA FARI RISERVA
PINZZALE

Descrizione linea
Fasl della linea L3N L3N
Codice rhcolo F8B1INAJIQ FBBINAMD
Modulo diff renziale
Cormente nominale In [A] 10 10
Cortrente regelata Ir [A] 1 In 10 1In 10
MY [A] S TaH {s]
Potere d Interruzione [KA] 45 45
Potenza totale 0 800 kW 0 000 kW
Ku/ Ke 100/100 1007100
Potenza effettiva 0 800 KW 0 000 KWW
Corrents di Impiegs 1o [A] 386
Sazione fase [mm?] 25 15
Sezione eutro linea [mm?) 25 15
Seziene PE [mm?] 2,5 16
Portata fase [A] 32 24
Lungh zza linea [m] 10 10
CdT thea/CdT totale 00%/00% 00%/00%
Sezion cablagglo di fase [mm’] 2.5 25
Codice M rseft! N6 ME




Progetto impianto elettrico
AU.TO. MECCANICA s.r.lL.

“Determinazione Classe del Compartimento™

ALLEGATOY




DETERMINAZIONE CLASSE DEL COMPARTIMENTO

AU TO MECCANICAs i

Via Aurelia (Nazzano) Avenza (MS)

Descrizioni voci Scelta opzioni indici Valore
1 ALTEZZA EDIFICIO

1 1 Altezza totale di gronda dell'edificio Fino a 7 metn 0
1 2 Altezza der priani di un edificio mulhipiano Fino a 4 metn 2
2 Superficie interna del compartimento Fino a 200 mq 0
3 UTILIZZAZIONE EDIFICIO E LOCALI

3 1 Utiizzazione edificio Matenale inflammabile 10
3 2 Destinazione dei local Officine autonmesse 10
3 3 Uscite di soccorso a distanza > di 20 m Presente 4
4 Pencolo di propagazione Distanza dagl edifici oltre 25 m 0
5 SEGNALAZIONE ED IMP ANTINCENDIO

5 1 Squadra interna di soccorso Assente 0
5 2 Impianto Spnnkler Assente 0
5 3 Avvisatore automatico diretto con | VVF Assente 0
5 4 Guardiania permanente con telefono Assente 0
5 5 Impianto interno diidranh senza guardiania Assente 0
5 6 Impianto esterno di idranti vicino edificio Assente 0
5 7 Estinton senza guardiania Presente 2
5 8 Tempo nchiesto per | armvo deit VVF Qltre 10 fino a 15 minuti -2
5 9 Difficolta accesso interno Assente 0

Canco specifico d'incendio = 18,398268 | Kg/mq
Coefficiente di nduzione = 0,766154

Classe non approssimata C = 114,0959

Classe del compartimento =115




