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STUDIO GEOLODGICO-TECNICO DI UN TERRENO DI FONDAZIONE SITUATO
MEL COMUNE DI CARRARA, FRAZIONE DI MARINA, VIALE G. GALILEI
(AREA EX FORNACI DI SAUDINO)

1. PREMESSA

Per incarico della S.C.C.A.S. (Societa' Cooperativa Consortile
Area Saudino) e' stato eseguito lo studio geologico-tecnico di
un terreno di fondazione situato nel Comune di Carrara,
Frazione di Marina, Viale G. Galilei (area ex Fornaci di
Saudino) . .

L'ubicazione dell‘'area e' illustrata nella planimetria della
Figura 1 (stralcio della Carta Tecnica 1:2.000 del Comune di
Carraral.

Su tale terreno dovranno essere edificati due capannoni ad uso
artigianale (vedi Figura 2 - planimetria 1:1.0007, aventi
superficie pari a 7.647 m? (capannone A) e 6.990 m? (capannone
B).

2. CARATTERISTICHE GEOMORFOLOGICHE E GEOLOGICHE GENERALI

L'area oggetto di studio e' situata a una quota di circa 3.7 m

s.l.m. @ appartiene alla pilanura ailuvionale costiera del
litorale apuano, formatasi in tempi geologicamente recenti in
seguito all‘attivita’ di deposizione dei corsi d'acqua della
regione.

I sedimenti fluviali, identificati come "depositi alluvionali
recenti e attuali" nella Carta Geologica d'Italia 1:100.000
(Foglio 96 - lassa), sono costituiti da ghiaie, sabbie, 1imi,

argille e tipi litologici intermedi .

3. 'INDAGINI GEOGNOSTICHE

Per accertare la  successione stratigrafica del litotipi che
costituiscono il terreno di.fondazione e per caratterizzare il
terreno stesso da un punto di vista geotecnico sono stati
eseguiti cinque saggi di scavo e otto prove penetrometriche.

Da due saggi di scavo sonho stati prelevati campioni
indisturbati, sui guali sono state eseguite prove geotecniche
per la determinazione delle principali caratteristiche fisico-
meccaniche.

3.1 SAGGI DI SCAVD

L'ubicazione dei cinque saggi di scavoe e' illustrata nella
planimetria della Figura 2. Tutti i saggi sono stati eseguiti
all‘esternco del perimetro dei capannoni, per evitare possibili
alterazioni del terreno di fondazione.

Le stratigrafie risultanti dai saggi $ono le seguenti:
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Saggio 51

Prof. (m? Litotipo

da 0.0 a -0.5 Terrenc vegetale (tv)

da -0.5 a -1.8 . Limi argilloso-sabbiosi bruni (11)
da -1.8 a ~3.8 Limi argilloso~sabbiosi grigi (12)
da -3.8 Ghiaie in matrice limosa (g)
Saggio 52

Prof. {(m) Litotipo

da 0.0 a -0.5 Terreno vegetale (tv)

da -0.5 a -2.3 Limi argilloso-sabbiosi bruni (11)
da -2.3 a —-3.4 Limi argilloso-sabbiosi grigi (12)
da -3.5 Ghiaie in matrice limosa {(g)

Prelieve di campione indisturbato (A) a -1.5 m dal P.C.
(litotipo: 11).

Saggio 53

Prof. (m) Litotipo

da 0.0 a -0.4 Materiale di riporto (r)

da -0.4 a -2.7 Limi argilloso-sabbiosi bruni (11)
da -2.7 a -3.2 Limi argilloso-sabbiosi grigi (12)
da -3.2 Ghiaie in matrice limosa (g)

Il riporto e' costituito da frammenti di mattoni.

Saggio 54

Prof. (m) Litotipo

da 0.0 a -0.4 Asfalto e materiale di riporto (1)

da -0.4 a -2.7 Limi argilloso-sabbiosi bruni (11)

da -2.7 a -2.9 Limi argilloso-sabbiosi grigi (12)

da -2.9% Ghiaie in matrice limosa (g)

Il riporto e' costituito. da sottofondo stradale (ghiaie),

seguito da frammenti di mattoni.-

Saggio 55

Prof. {(m) Litotipo

da 0.0 a -0.5 Materiale di riporte (r)

da -0.5 a -2.7 Limi argilloso-sabbiosi giallo-bruni (11)
da -2.7 a -3.5 Limi argilloso-sabbiosi grigi (12?

da -3.5 Ghiaie in matrice limosa (g)

Prelievo di campione indisturbato (B} a -2.7 m dal P.C.
{litotipo: 12).

La sezione geologico-tecnica della Figura 3 illustra la
stratigrafia del terrenoc di fondazicne, guale risulta
dall'interpolazione dei dati ottenuti mediante. i saggi di
scavo-

we



3.2 PROVE GEOTECNICHE

Sui campioni indisturbati denominati A e B, prelevati

rispettivamente dai saggi di scavo 352 @& 55, sono state’

@seguite, a cura del Laboratorio Delta di Lucca, le seguenti
prove geotecniche:

a. determinazione del pesc di volume;

b. determinazione dell‘'umidita' naturale;

c. analisi granulometrica per vagliatura e sedimentazione;

d. prova edometrica ad incrementi di carico;

e. prova di taglio diretto U.U. (non consolidata non drenata).
I risultati delle prove, illustrati in dettaglio nei grafici e
nelle tabelle allegati, si possono cosi' riassumera:

Saggio S2 S5
campione T s B
ororondita’ di prelieve s e 2.7 m
mo ai vorwme o ile2 greme 2.04 g/cme
umidita' naturale {(w) 10.7 % 16.3 %

frazioni granulometriche:

argilla (@ £ 0.002 mm) 18-3 % 24.9 %
limo (0.002 mm < @ £ D.06 mm) 62.2 % 57.1 %
sabbia (0.06 mm < & < 2.0 mm) 19.0 % 14.1 %
ghiaia (@ > 2.0 mm) 0.5 % 3.9 %

angolo di attrito (&) 310

coesione (o) 0.04 kg/cm?

indice dei wvuoti (e®) 0.6256

La descrizione geotécnica dei materiali che costituiscono i
due campioni e' la seguente: :

campione "A'": limo argilloso-sabbioso con inclusioni di
materiale organico; .
campione '"B": limo argilloso-sabbioso.

3.3 PROVE PENETROMETRICHE

L'ubicazione delle otto prove penetrometriche e' illustrata
con opportuna simbelogia nella planimetria della Figura 2.

Le penetrometrie sono state eseguite all'interno del perimetro
dei capannoni, in prossimita' degli angoll dei capannoni
staessi .

Le caratteristiche dello strumento utilizzato (penetrometro
dinamico leggero Sunda DLO30) sono le seguenti:

peso del maglio: 30.0 kg;
altezza di caduta (costante): 20.0 cm;
sezione della punta conica: - 10.0 cm?;
peso delle aste: 2.4 kg/m;
frequenza di battuta: 55-60 colpi/min.

E' opportunc sottolineare che le prove condotte-’ con  tale

-
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strumento sono correlabili, mediante opportune equazioni
fornite dalla ditta costruttrice, con lo Standard Penetration

Test; per la maggioranza dei terreni il numero dei colpi,

necessari per infiggere di 10 cm la punta del penetrometro
DLO30 e' uguale al numero dei colpi necessari per infiggere di
1+ (30.48 cm) la punta del penetrometro normalizzato impiegato
nelio SPT. -

Per la caratterizzazione geotecnica  ,del terreno sottoposto
alle prove puo' quindi essere utilizzata la vasta bibliovgrafia
esistente sullo SPT.

I risultati delle prove penetrometriche sono illustrati negli
istogrammi allegati. Gli istogrammi che presentano assenza di
dati nello strato superficiale si riferiscono alle
penetrometrie ubicate sul piazzale asfaltate, che sono state
eseguite sul fonde di piccoli scavi appositamente predisposti.
Tutte le prove sono state interrotte alla profondita' in ocul
la resistenza offerta dal terreno all'avanzamento della punta
superava i 50 colpi/10 cm.

4. INTERPRETAZIONE DEI DATI E CARATTERIZZAZIONE DEI TERRENI

Le indagini geognostiche mostranc che il terreno di fondazione
possiede una sostanziale omogeneita' litologica in senso
orizzontale.

Al di sotto del livello superficiale ¢ostituito da terreno
vegetale (tv) o da materiali di riporto {r) si trova uno
strato di 1limi argilloso-sabbiosi, di colore brunc o giallo-
bruno nella parte superiore (11), grigio in quella inferiore
(12), che giunge a una profondita' dal piano di campagna
variabile tra 2.9 e 3.8 m. A questi materiali, caratterizzati
da valori estremamente bassi della resistenza penetrometrica
{(pari in qualche casoc a un solo colpo per 10 cm di avanzamento
della punta), possono essere assegnati 1 valori del pesc di
volume e dei parametri di resistenza globale dedeotti dalle
préve di laboratorio;

F(11,12) = 2.00 g/cmc;
gC11,127 319;
c(l1,12) = 0.04 kg/cme.

Lo strato di 1limi e' seguito da ghiaie in matrice limosa, in
cui il valore della resistenza penetrometrica sale oltre i 10
colpi/10 em, fino a superare, a una profondita’ variabile tra
i 3.7 e gli 8.7 m dal P.C., 1 50 colpi/10 cm.

Si puo! osservare come, all'interno delle ghiaie, la
resistenza penetrometrica scenda talvolta a 7-8 colpi/10 cm,
mantenendosi tale per 20-30 cm (vedi in particolare gli

istogrammi relativi alle penetrometrie n. 3 e n. 6); questo
fenomeno, dovuto con ogni probabilita' alla presenza di
sottili livelli in cui 1la matrice limosa e' partigolarmente

abbondante, cessa completamente a partire dalla profondita’ di
5.5 m dal piano di campagna.

A. questo litotipo possono essere assegnati, sulla base dei
dati disponibili in letteratura e dell'esperienza acquisita
dallo scrivente nell‘'esecuzione di indagini similari su aree
limitrofe e analoghe da un punto di vista geotednico, i
seguenti valori del peso di volume e dei parametri di

T



resistenza globale:

'ig) = 1.8 ton/mg;
g(g) = 33°;
ci{g) = 0.00 kg/cm?z.

Alla cossione (sicuramente maggiore di zero per la presenia
della matrice limosa) e’ stato attribuito un valore nullo per
ragioni cautelative, mentre il valore  dell'angolo di attrito
interno (33°) e' stato volutamente ridotto per tenere nella
debita considerazione la presenza, fino alla profondita' di
5.5 m dal P.C., di 1livelli di ghiaie con matrice limosa
particolarmente abbondante.

5. SCELTA DEL TIFPO DI FONDAZIONE E CALCOLD DELLE PORTATE

Le caratteristiche geotecniche dei litotipi presenti rniell'area
in esame suggeriscono di escludere 1'ipotesi di fondazioni
superficiali. )

I litotipi 11 e 12 (limi argilloso-sabbiosi) presentano
infatti qualita' geotecniche assai scadenti; 1 wvalori dei
parametri di resistenza globale determinati mediante le prove
di laboratorio, il valore ridotto della resistenza
penetromatrica e il valore del coefficiente di
compressibilita' mv (pari a 0.0178 cm2/kg nell‘intervallo di
incremento di pressione compreso tra 1.0 e 2.0 kg/cm2) sono

tali da far prevedere, nell'ipotesi di fondazioni
superficiali, carenze di capacita' portante dell'insieme
terreno-fondazioni, cedimenti assoluti di valore superiore a
quello massimo ammissibile e caedimenti differenziall

pericolosi per la stabilita' delle strutture.

Nell'ipotesi di una platea appoggiata alla profondita’ di 2.8
m dal P.C., ad esempio, c¢i si puo' attendere un valore "del
carico ammissibile di poco superiore a 1.0 kg/cm?2, a fronte di
cedimenti assoluti maggiori di 5 o¢m; dato il diverso spessore
dello strato compressibile costituito dai limi (variabile tra
2.5 e 3.3 m), inoltre, s5i verificherebbero cedimenti -
differenziali 11 cui valore potrebbe essere contenuto in
limiti accettabili solo rendendo la platea estremamente rigida
(ossia, in altri termini, aumentando lo spessore della platea
stessa fino a 1 m e oltre, con ovvic incremento dei costi).

Le ghiaie in matrice limosa possiedono qualita' geotecniche
complessivamente migliori dei 1limi, ma presentano, fino alla
profondita* di 5.5 m dal P.C., livelli ricchi di wmatrice
limosa, ai quali puo' essere attribuito un comportamento
meccanico in pratica analogo a quello dei litotipi 11 e 12.

Alla luce di tali considerazioni, si raccomanda 1'adozione di
fondazioni profonde, e, in particolare, di pali infissi
prefabbricati in calcestruzzo di forma troncoconica o
troncopiramidale; tali pali dovrebbero avere una lunghezza
pari almeno a 10 m, per ottenere un incastro di almeno 6.0 m
nello strato costituito dalle ghiaie in matrice limosa e di
almeno 4.0 m nella parte dello stesso strato caratterizzata da
una resistenza penetrometrica superiore a 10 colpi/i0 cm.

Il calcolo della capacita' portante e' stato eseguito- per un
singolo pale troncoconico lungo 10 m, avente diametro 1in punta
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pari a 22 cm e incremento di diametro di 1 c¢m per metro di
lunghezza, utilizzande la formula statica:

Qr = Qp + Ql ' £11

dove @p e' la capacita' portante dovuta alla resistenza
offerta dal terrenoc alla punta del palo e Q1 e' la capacita’
portante dovuta all'attrito laterale tra il terrenc e la
superficie del palo.

Quando la punta del palo poggia su terreni incoerenti si ha:

Qp = Ap*I'*XD*Nqg £23

dove Ap e' la superficie della sezione della punta del palo, I
e il peso di volume del terreno su cui poggia la punta del
palo, D e' la lunghezza del palo e Nq e’ uno dei '"fattori di
capacita' portante' definiti da Terzaghi in funzione di 2; nel
caso in esame Ng, valutato mediante il grafico di Berezantsev,
risulta pari a 55.

Sostituendo nella [21 i valori appropriati si ottiene:

Qp = ®*(0.11 m)2%(1.8 ton/mc)*(10 m)*55 = 37.63 ton

Paer quanto riguarda il termine Ql, questo puo' essere
calcolato mediante la relazione seguente!

Gl = Zi{fs(ilt*As(i)] £33

dove fs(i) e As(i) sono, rispettivamente, il coefficiente di
attrito laterale del litotipo i-esimo e la superficie laterale
della porzione di palo a contatto con lo &tesso litotipo.

1 wvalori dei coefficienti di attrito laterale, ricavati da
apposite tabelle in funzione dei valori della resistenza
penetrometrica, risultano pari a 0.2 ton/m?2 nei limi
argilloso-sabbiosi e a 1.0 ton/mz nelle ghiaie in matrice
limosa.

Nel caso in esamé, trascurando lo strato superficiale
costituito da terreno vegetale o da materiale di riporto e
ipotizzando il contatto tra limi argilloso-sabbiosi e ghiaie
in matrice limosa postc a 4.0 m di profondita' dal P.C.,
risulta:

Ql = (0.2 ton/m2)%u*(0.14 m + 0.1675 m)*{(3.5 m) +

+ (1.0 ton/m2)%Xug%(0.11 m + 0.14 m)*(5.0 m) 5.37 ton

Sostituendo i valori di Qp e Ql nella.C1]1 si ha:
Qr = Qp + Q1 = 37.63 ton + 5.37 ton = 43.00 ton
Applicando un coefficiente di sicurezza pari a 2.5 (scelto

considerando il tipo di palo e il grado di incastro del palo
stesso nello strato di ghiaie) si ottiene il valore del carico

‘ammissibile per il singolo palo:

Qa = Qr/2.5 = 17.20 ton

Devono essere comunque sottolineati i limiti di attendibilita'
delle formule statiche, - soprattutto per le difficolta’

.
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oggettive di valutazione delle caratteristiche del terreno
successivamente alla messa in opera del palo; il carico
ammigsibile calcolato deve quindi essere interpretato come
un'indicazione di larga massima, da verificare mediante prove
dirette di carico su pali prototipo. Si raccomanda quindi
l'esecuzione di prove di carico su almeno un palo per ogni

capannone.

Marina di Carrara, 17 marzo 19%2 IL GEOLOGO

Ordine Wazfje dei.C aologi
Dott. TE RMMUGSSI

iscr. AiVKib {. 4118
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AUT. D.M. N. 18614 del 06/12/78
EST. D.M. N. 21528 del 02/06/81

RISULTATAQ ANALIS
| cortificato n¢ 37/m del 11,03.92 Leberatorio DELTA

CoPIA
cenforme all’sriginale

RILASCIATO Atz
INDIRIZZO:

CANTIERE:

DATA DELLA PROVA:
N/S RIFERIMENTO:

Dott. Argante
v. Savonarcla,

Mussi
15 Marina di Carvara

Fornaci Saudino - Larrara

02--10.03. 32
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- a

19/m del 27.0%.°

in allegato n® 4 grafici

campione n%. f A E 2] i
| | ) 1
da m. ‘ ﬁ g

& m. .

II It JI ‘ﬁ_

pess di voluame (r—g/cmclﬁ 1.92 1 2.04 1 ¥
umidita’ nat. (w-%) ( 10,7 H 16.3 &

pesn specifico salido |

(re-g/cme) r A g
peso di valume secco | | :
{(re-g/cmc) g f H
angolo di attrite (22 31¢ ! !
coesione (¢ —ka/cm?) f 0. 04 | H
limite liguids. (LL-Z) | ! I
) limite plastico (LP-=%) ( H &
indice plastico C(IPD 1 | ! |
indice dei vuoti (e®) ‘ ﬁ 0.625 k
% granulometriches l‘ | .
ghiaia (> 2,0 mm) 0.5 ‘ S.7 G
sabbia (2,0-0,06 mm) 1 13.0 ' 14.1 !
| lima (0, 06-0,002Z mm) E2.2 H S7.1 H
, argilla (< 0,002 mm) s 18.3 1 24.9 |
1 ]

campioni e dati forniti dal Dott. A, Mussi

1l
dott. /lg

' DELTA s.n.c. D! BIAGION! EJACCONI - C.F E Pt 00421710468 - VLE § CONCORDIO, 761/a - 55100 LUCGA - TEL. 0583/418226 - FAX 0683419347

noxtac

atore
SETTI

AAD




T L e T R T e ki

LABORATORIO DELTA s.n.c.
PROVE SU MATERIALE DA COSTRUZIONE
GEOTECNICA - TERRE BITUMI INERTI
ANALISI CHIMICHE - BATTERIOLOGICHE

AUT. D.M. N. 13614 del 06/12/78
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allegatoe n

i s A e ST ST

ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA
AQRALE

ALl

Labsratorie DELTA
COPIiA
conforme all'originale

¢ 1 al ce?tificato 237/m del 11.03.92

]
campicne "A" .
7 di passante CLASSI GRANULOMETRICHE
mm. 3B, 000
20, 000 A ~ ciobtoli
12, 500 E - ghiaia grossa
6, 000 C - ghiaia media
4, 750 100.0 D - ghiaia fine 0.5
2, 000 99,5 E - sabbia grossa 0.7
O, B850 IF.1 . F - msabbia media 2.1
0, GO0 9g. 8 5 - sabbia fine =
) G, 425 98. 4 H - limo grosso 27.0
O, 200 BE. 7 I -~ limo medio 8.6
O, 150 5.3 L ~ limzx fTine 13.1
0,075 89.3 M - argilla 18.3
0, 020 G0, 0
0, 005 21.4
O, 002 18.3
descrizione: limo argillosa sabbicss con inclusi
di materiale organico
T angita LIMO SABDIA GHIAIA CIOTTOL!
G r M G F | M| 6. _F.. M__|__6
T T gpea T Cems” 002 0,06 0.2 0.6 20 608 2 60 0
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LABORATORIO DELTA s.n.c. A.L.l. ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA
PROVE SU MATERIALE DA COSTRUZIONE ENTE MORALE
EQTECNICA - TERRE BITUMI INERTI
ANALISI CHIMICHE - BATTERIOLOGICHE
Laboratario DELTA

AUT. D.M. N. 18614 del 06/12/78 :
EST, D.M. N. 21528 del 02/06/81 ﬁELTA corta
conforme gli'originale

allegatc n° 2 al cerificato 37/m del 11.03.92

PROVA DI TAGLID DIRETTO: U.U. tnon tonsolidata non drenata)
velocita’ di taglio: 0.50 mm/min

campione "A"

prov. (dati iniziali| carico valori a vottura

(B-mm? | (H-mm) | Co—ka/em2 [ (Eddefar | (7] ko/cocm

1 0.0 230, 0 1 .00 0.621
= 0.0 30.0 &2 G.&7 1.:2580
3 G0, O 0.0 3 11.60 1.800
parametri della redistenza al taglic
angolo di attrito (@) = 31
COBSLONE «evwsnees 03 = 0,04 kkg/cm?
3
c _
{kg/cm?)
2
ll
’I/
//
L’
[~
1
b— r/
prd
P
//
Prs
o
P
0 1 2 cv(kg/cml) 3

DELTA s.n.c. DI BIAGIONI E JACGONI - C.F. E P.l. 00421710468 - V.LE S. CONCORDIO, 761/a - 55100 LUCCA - TEL. 0583/419226 - FAX 0583/419347
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LABORATORIO DELTA s.n.c.
PROVE SU MATERIALE DA COSTRUZIONE
GEOTECNICA - TERRE BITUM!I INERTI
ANALISE CHIMICHE - BATTERIOLOGICHE

AUT. D.M. N. 18614 del 06/12/78
EST.D.M. N. 21528 del 02/06/81

hELTA.N

allegato n® 3 al certificato

A

L.I. ASSOCIAZIONE LABORATOR! INGEGNERIA

Laboratorio DELTA
COPIA
conforme all'originale

37/m del 11.03.92

campione "RB"
%z di passante CLASSI GRANULOMETRICHE
mm. 38, 000
20, 000 A - ciottoli
12,500 100.0 F o~ ghiaia grossa
y OO 97 .2 C - ghiaia media 2.8
4, 750 9.9 D - ghiaia fine 1.1
2,000 BE. 1 E - sabbia arossa 1.2
0, 8350 95.3 F - zabbia media 2.1
0,600 4.9 B -~ sabbia fine 10.8
D, das 9.5 H - limo grosso 13.8
0, 200 92.8 I - limo medio 274
0, 150 0.6 L - limo fine 15.9
0,075 832.6 M - argilla 24,9
O, 020 &8. 2
0, 006 40,8
0, 002 2.
descrizicnes: lime sabbioso con argilla
T Tancwa | LIMO SADDIA GHIAIA CIOTTOL
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o002 0006 0,02 0,06 0.2 0.6 2.0 5.0 20 60 20
0,001 0.01 0.1 1.0 10 100
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)
. LABORATORIO DELTA s.n.c. . A.L.). ASSOCIAZIONE LABORATOR! INGEGNERIA

PROVE SU MATERIALE DA COSTRUZIONE ENTE MORALE
¢ GEOTECNICA - TERRE BITUMI INERT!
ANALIS! CHIMICHE - BATTERIOLOGICHE

Laoberatorio DELTA
AUT. O.M. N. 18614 de! 06/12/78
EST. D.M. N. 21528 del 02/08/81 [&ELTA COPIA

cenforme all'originale

allegato n® 4 al cerificato 37/m del 11.03.92

PROVA EDDMETRICA (ad incrementi di caricol

campione "B" -

dimensicni scatola e caratteristiche proving
altez=a ¢H - mm? | 2000 umidita’ iniziale (Z) 22.13
diametro (% - mm)|S50.57 [umidita’ finale (Y| 17.00
area di base (0 - mm)|20.00]|pesa secoo finale {g?Y] 66.4&6
peso spec.ass. (g/omc) [2.700 altezza ridottach-mm) | 12.307
pressione(kg/cm? )| cedimenti {mm>) indice dei vuoti (e
Q. 000 0., 00 0,623
0. Q05 O.10 0.617
0. 250 0,39 0,585
0.300 0.21 0.968
1.000 0.2 0. 548
2.000 0.35 0.519
4,000 Ouetl ¢, 486
8. 000 .48 0,447
16. 000 Q.50 0. 408
e___ A b _ . o I N O O R | N I I S
| RE - . RS R U I O ) N FOV S B 8
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OGGETTO : Richiesta visura pratica di archivio

A A TN

COMUNE D Dar*+

Al Sig.Sindaco
del Comune di
"CAHRARA

10334

11 sottoscritto ("H RISTIAV b/‘\ e residente in ’7 ASSA A'Of

.
via D gcocn

in quatita di PRES DEMTE RGBT /i./b’.

CHIEDE

di poter prendere visione della seguente pratica edilizia giacente presso I'Archivio

Urbanistico:

Pratica intestata a Ditta/Sig, S.C-C.A.S. HarRINA DI CARRARA

Ubicazione della costruzione: Localita Ex-IReA_SAUDWe Via (ﬁ VENTA )

Concessiong / Autorizzazione / Condono ( sottolineare Ia vace inoressat)

wf 2477 274274

Carrara? 29 /? I’ﬁ?

SETT. URBANISTIC. .

/?/H_@'-‘

! 004004 | WiAGD 57

TRESEGHATA AL PRAPOHEAT

hY



MOD. UR B 02

COMUNE DI CARRARA

———

TABELLA E SCHEMI

per calcolo oneri di urbanizzazione e per-

centuale afferente il costo di costruzione
1.28-1-19771n. 10 - LBR. 30-6-84 n. 41

fabb. B

Varignte.

PROPRIETARIO PROGETTISTA

SCCcAS = Awxh 6 Telare
l” 9 9. ’1'7"#22 e# /..
Fabbricato sito in IOGA VENZA . Via /' ;d/’ /‘, Mapp .. Foglio..........




L] Progetto presentato in data Prot. N° /

[0 Soluzione N° ... presentata in data Prot. N° /

] Rinnovo presentato in data Prot. N° /
sostanziale 0 t/3/493 o Ly AZLE
[1 Variante sostanziale [] presentata in data Z / / 9 Prot. No 3.2/ / .

alla costruzione / ampliamento / modifiche / ristrutturazione /
di_un fabhbricato uso ahbitazione / artigianale o industriale / direzionale commerciale turistico / agri-

colo o rurale / pubblico o attrezzatura collettiva / dotato di implanti che utllizzano energia solare

con struttura portante in muratura e/o laterizio [] cemento armato [] altri)Z{
' -Zonizzazione di (informativa)

rrac 4. Zona Aré;f)r‘qﬂg/e,
Zona di saturazione O Art. 16 Punto 3

Zona di espansione ,EI/ L.R. 30/6/84 n.-41
Zona omogenea A/B/C/D/E/F / (D.M. 2-4-68 n. 1444)

Piano attuativo SI/NO  PPA SI/NO  PEEP SI/NO (Evidenzlare con crace o elrcolo | casl ricorrenti)
VOLUMI COMPLETAMENTE NUOVI . (vedi schema, allegato progetto)

Volumi al disottodel planodicampagna. . . . . . . . . . +« MCuann
Volumi di reddito al di sotto del piano di campagna . . .. . 1B = MC

-(vedi allegato a delibera Consiglio Comunale N° 840 del 21/11/84]

Volumi dal piano di campagna alla gronda e/o secondo quanto previsto delibera- 9 7O s %yﬁ
zione Consiglio Comunale e N.-T.AA. del PRGC e Reg. Edil. Cam. . . . . . MC.ins
Portici in aggiunta o pilotis . . . . . . . . . . . . U3 = MCussoin
Volumi da sottrarre per variante, volume tecnico, esenzione, altro . . . . MC .o
TOTALE  MC .o F.T.

VOLUMI DA RISTRUTTURARE

Interventi di ristrutturazione edilizia di cui alla L.R. 21/5/80 N° 59 -
categoria D1 / D2 / D3 / Ristrutturazione urbanistica

Volumi al di sotto del pianodicampagna. . . . . . . . . . . MCu—

Volumi di reddito al di sotto del piano di campagna . . oo 18 2 Mein
(vedi allegato a delibera Consiglio Comunale N° 840 del 21/11/84]

Volumi dal plano di campagna alla gronda e/o secondo quanto previsto delibera-

zione Consiglio Comunale e N.T.AA. del PRGC e Reg. Edil. Com. ., . . . . Me.n

Portici in aggiunta o piletis . . . . . . . . . . . . [T, [ —

Volumi da sottrarre per variante, volume tecnlco; esenzione, altro. . 1\3 F Me.nneaaee
TOTALE  MC .. F.T.



SCHEMA E CALCOLO DELLE SUPERFICI (VED! SCHEMA ALL. PROGETTO) RELATIVO A FABBRICA-
Tl AD ‘USO ARTIGIANALE/INDUSTRIALE

SUPERFICI COPERTE COMPLETAMENTE NUOVE

Tutti i piani o solai di calpestio compreso murature Mg 5529
SUPERFIC! COPERTE DA RISTRUTTURARE
Tutti i piani o solai di calpestio/copertura compreso murature . Y; [ [
URBANIZZAZIONI PRIMARIE
RETE GAS Presente / Non presente / In previsione (vedi lett. lib.)
Si impegna a realizzare a scomputo SI/NO
RETE ENEL Presente / Non presente / In previsione (vedi lett. lib.)
Si impegna a realizzare a scomputo SI/NO
RETE ILLUMINAZIONE  Presente / Non presente / In previsione (vedi lett. lib.)
Si impegna a realizzare a scomputo SI/NO-
RETE ACQUEDOTTO Presente / Non presente / In previsione (vedi lett. lib.)

RETE STRADALE

RETE FOGNATURE

RETE SIP

Si impegna a realizzare a scomputo SI/NO

Presente / Non presente / In previsione (vedi lett. lib.)

Si impegna a realizzare a scomputo SI/NO

Presente / Non presente / In previsione (vedi lett
Si impegna a realizzare a scomputo SI/NO

Presente / Non presente / In previsione {vedi lett. lib.)

Si impegna a realizzare a scomputo SI/NO

. lib.)




*

FABBRICATI RESIDENZIALI

VOLUMI NUOVI CALCOLO ONERI DI URBANIZZAZIONE

(Mc) x (ipotesi A B C D) X (coefficiente tabella C X 09)

{0,80 se caso previsto al punto 2 art. 21 L.R. 41/84) = .

Importo oneri di urbanizzazione

NB. Applicando le riduzioni di cui al 2°° e 3° comma art. 16 L.R. 41/84 e relativa del C.C. n. 840
del 21/11/84, queste possono essere cumulate a quelle previste dall'art. 21 della L.R. 41/84 fino
ad un massimo del 50% delle tabefle regionali.

MC EVENTUALI COEFF. TAB. C COEFF. D’AGGIORN.
RIDUZIONI

PRIMARIA ;2 H x| 8177 x 1,020 | x x | AA A08K1.04 L 104 l_..]?{:..qo‘2 - 000

SECONDARIA ‘;lef «|teea7x1020 [x|  x  |x| A1 .0821,09%1.05 | ,_45:9{%_? oo

AGGIORNAMENTI PER DOMANDE PRESENTATE
Dal 1/1/86 al 15/8/88 +8%
Dal 16/8/88 al 19/6/89 +4%
Dal20/6/89 al ._.__.... +5%

VOLUMI DA RISTRUTTURARE

(Mc) X (ipotesi A B C D) X (coefficiente tabella C X 0,9)
(0,80 se caso previsto al punto 2 art. 21 L.R. 41/84) =

Importo oneri di urbanizzazione

NB. Applicando le riduzioni di cul al 2° e 3° comma art. 16 LR. 41/84 e relativa del. C.C. n. 840
del 21/11/84, queste possono essere cumulate a quelle previste dall’art. 21 della L.R. 41/84 fino
ad un massimo del 50% delle tabelle regionali.

MC EVENTUAL COEFF. TAB. C COEFF. D'AGGIORN.
RIDUZIONI
PRIMARIA X | 8377 x 1.029 | x X X = L o = e
SECONDARIA x| 16.637 x 1.029 | x b x = Lonimsmsrsassomsnes




FABBRICATI 'I;URISTIGI COMMERCIALS E DIREZIONALI

VOLUMI NUOVI CALCOLO ONERI DI URBANIZZAZIONE

(Mc) x (ipotesi A B C D) x (coefficiente tabella C1 x 0,9)
(0,80 se caso previsto al punto 2 art. 21 LR. 41/84) =

importo oneri di urbanizzazione

N.B. Applicando le riduzioni di cui al 2° e 3° comma art. 16 L.R. 41/84 e relativa del. C.C. n. 840
del 21/11/84, queste possono essere cumulate a quelle previste dall’art. 21 della L.R. 41/84 fino
ad un massimo del 50% delle tabelle regionali.

MC EVENTUALI  COQEFF. TAB. C1 AGGIORNAMENTI
RIDUZICNI

PRIMARIA 918 |x|wsssxres|x| x |x| A.AO |fo8xlotxlos . A3.308. 000

MG EVENTUALI COEFF. TAB. C1 AGGIORNAMENTI
RIDUZIONI

SECONDARIA “?/ B x| as70x 1029 | x x | AAO |1.08x/04xL035]_ L_{;“?__ZSD oc

AGGIORNAMENTI PER DOMANDE PRESENTATE
Dal 1/1/86 al 15/8/88 +8%
Dal 16/8/88 al 19/6/89 +4%
Dal 20/6/89 al .......... +5%

VOLUMI DA RISTRUTTURARE

{Mc) x (ipotesi A B C D) X {coefficiente tabella C1 x 0,9)
(0,80 se caso previsto al punto 2 art. 21 L.R. 41/84) =

importo oneri di urbanizzazione

NB. Applicando le riduzioni di cui al 2° e 3° comma art. 16 LR. 41/84 e relativa del. C.C. n. 840
del 21/11/84, queste possono essere cumulate a quelle previste dall’'art. 21 della L.R. 41/84 fino
ad un massimo del 50% delle tabelle regionali.

MC IPOTESI EVENTUALI COEFF. TAB. C1 AGGIORNAMENTI
RIDUZIONI
PRIMARIA % | 10.855 x 1.020 | x x x = L e o -
MC IPOTESI EVENTUAL! COEFF. TAB. C1 AGGIORNAMENTI
RIDUZIONI
SECONDARIA x| 4.670x1.029 |x X X e

¥




;-

CALCOLO ONERI DI' URBANIZZAZIONE PRIMARIA E SECONDARIA IPOTESIABCD

FABBRICATI ARTIGIANALI O INDUSTRIALI TAB. A/2 a) b) LR. 41

A 19.000 + 8400 = 27.400 X coeff. Tab. B/1 [1.0é9] = L. 28.194,6/Mq
" Categorie speciali: Alimentari, Tessili, Calzature, Chimiche ed affini, Cartiere e Cartotecniche.
23.600 + 8.400 = 32.000 X coeff. Tab. B/t (1,029) = L. 32.928/Mq

Per frazjoni a monte nelle zone di Saturazione

B {i9.000 X 06) + (8.400 X 08) = 16.440 X coeff. Tab. B/1 (1,029) = L. 16.916.76/Mq

Categorie speciali . _
(23.600 X 0,6) + (8.400 X 0,8) = 19.200 X coeff: Tab. B/1 (1,029} = L. 19.756,8/Mq

Per frazioni a monte zone di Espansione

C 19.000 + (8.400 X 0,6) = 24.040 X coeff. Tab. B/1 {1,020) =. L. 24.737,16/Mq

Categorie speciali
23.600 4+ (8.400 X 0,6) = 28.640 X coeff. Tab. B/1 (1.029) = L. 29.470,56/Mq

Per Zone Omogenee A di Carrara, Avenza, Marina e Fossola

D (19.000 x 0,7) 4 (8.400 X 0,7) = 19.180 X coeff. Tab. B/1 (1,029) = L. 19.736,22/Mq
Categorie speciali
(23.600 x 0,7) 4 (8.400 X 0,7) = 22.400 x coeff. Tab. B/1 (1,029) = L. 23.049,6/Mq

NB. Ai sensi LR. 41/84 queste ipotesi risultano applicabili sia ai fabbricati completamelita ~nul:mi
che a quelli ristrutturati.

lAGGIORNAMENTI PER DOMANDE PRESENTATE
Dal 1/1/86 al 15/8/88 +8%
Dal 16/8/88 al 19/6/89 +4%
Dal 20/6/89 al .. . ... +5%

FABBRICATI ARTIGIANALI E INDUSTRIAL!

SUPERFIC! NUOVE E DA RISTRUTTURARE
CALCOLO ONERI DI URBANIZZAZIONE

(Mq) X {ipotesi A B C D) X (0,8 se caso previsto al punto 2 art. 21 L.R. 41/84) =

Importo oneri di urbanizzazione

N.B. Applicando le riduzioni di cui al 2° e 3° comma art. 16 L.R. 41/84 e relativa delib. del C.C.
n. 840 del 21/11/84, queste possono essere cumulate a quelle previste dall’art. 21 della L.R. 41/84
fino ad un massimo de! 50% delle tabelle regionali.

MQ IPOTESI EVENTUALI AGGIORNAMENTI
' RIDUZIONI

PRIMARIA B2 BZ | x| 19 w00 | x| 4029 |x|lo8xlohetsl L‘Zﬂéé;t;si‘o_” ©

MQ IPOTESI EVENTUALI AGGIORNAMENT!
RIDUZIONI

seconparia | 3 2 B2 «| B.uoo | | 4029 « |108x10axl05] | 83, 45€. OPo




CLASSI DELLE SUPERFICI UTILI ABITABIL] = Su {Art. 5} mq.

SUPERFICI PER SERVIZI E ACCESSORI RELATIVI
ALLA PARTE RESIDENZIALE (Art. 2) mq.

o Clnltiunlr, soffitie,
o|G hers, cablos giche |Autorimesse | Andronf L
Z18| < 95 |>85—>110{>110->130>130—>160 > 160 [|’misicommic ] gingole | dingresse | Tee80
= o A% Tocall e shcetto lettl o porticatl | e balconi
é servizio celle re- [0 collettive liberi
tidenns
L1118.25 1B.90
Iz | 6000 1530
E Apo.00 13.So
Totall
mgq. /]LH. 25 | 40000
SUPERFIC] RESIDENZIALI E RELATIVI SERVIZI SUPERFIC! PER ATTIVITA' TURISTICHE COMMERCIALI
ED ACCESSORI - E DIREZIONALl E RELATIVI ACCESSORI
Slgla Denominazione suf;g}f le Sigla Denominazione S"F:i‘;f_[]cie
Superficle -utlle Superficle netia
1 | Sulet.3) abitabile 74 .25 1 (Sn(art.9) non residenziale
Superflcie netta ) Superficie
2 |Snr(et.2)| pon residenzlale 41" ?9 2 | Sa(art.9) accessorl /
Superficle Superficte
3 | 80% Snr ragguagliata 28.62 3 60% Sa ragguagllata /
4= Superficie 4= . Superficie totale
143 Sc (art. 2} complessiva Z é ? ' g‘iﬁ 143 St (art. 9) | pon residenziale /

Incrementi per le seguenti particolari caratteristiche:

12




LEGGE 28 gennaio 1977, n. 10
Determinazione del costo di costruzione.

PROSPETTO
{art. 11)
TABELLA 1 - Incremento per superficie utile abitabile (art. 5)
Classi .|  Alogg Superficie ufle abitabia Rapporto % 9% incrementn
di superficie ) {mq.) rispetio al totala incremento por classi
(mag) Su {Art. 5) o superficie
U] @ (3) (4) = (3 Su (8 & = [@=(5)
<95 jal.Z5 .58 0 =
> 95, 110 / {00.0p 202 5 2.0+
> 110 _, 130 i5
> 130 L, 160 30
> 160 50
KT somma |y | "2.0F |
TABELLA 2 - Superfici per servizi o accesson ralativi .
alla parte residenziale (arl. 2)
- TABELLA 3 - incremento per servizi ed
DESTINAZIONI Superfice netta th serviz accasson reiativ alla parte
residenzigle (art. 6}
Intarvell
) ] gﬂ A
Cantnol, sofftz, loced matore rapporte "
s | =scensom, catina idche, taveto co- Faneckise cedonr | woamnn
mury, centrali lermiche, ed altn ecal = X100
a sireno servizio dolla residenze. Su
Aulorimosse A {10} {11}
b |- O gngoie O cotative . <s0 o o
¢ Aﬁdmnl d'ingresso & particat > 50 =75 a 10
Hben _ > 75— 100 g 20 ,L
d { Logge a bakoni > 100 [n] k)
Sm
1“ x 100 = ... % Yy o
SUPERFICI RESIDENZIAL! E RELATIVI SERVIZE
ED ACCESSOR? +
SIGLA DENOMINATIONE SUPERFICE TABELLA 4 - Incremento per parficolaci
ma) caratteristiche (art. 7)
on {18 ] Numam ipotosi %
1 Sufen 3 Supericie utla d camonsiche charcore | cremerta
2 S .2} ns:npelﬁda neta 12 113 118)
[} a] [
3] ooadw Bt 1 a 10
14:3 S (an. 2) cg"_nm 2 o ]
3 =] n
SUPERFICI PER ATTIVITA TURISTICHE COMMERCIA- ] [r] 0 J
L1 E DIREZIONALI E RELATIVI ACCESSORI B 0 © r
SUPERFICIE
SIGLA CENOMINAZIONE i D
{20} ()] {22)
Clewe T
1| Sufat 9 :ﬂmm l edifico m
- - (15) )
Superficia
2 Sa {ar. 9) " ;?Jaﬁmn_ I Z.D¥ I m
=] + -+
3 60% Sa e =Tt
- Superice
14+3 St 9) mnrasdoﬁ "
A - Costo massmo a mq. delledilizia egeveiala .« o & o o 4 ¢ o & o 2 8 & 0 s 4ot 8 0w .. = 250000 .. Limqg
B:-Costocamg. dicostruzione pan allB53 diA 4 & v & & 4 & « 1« 4 s 4 s 2 s e e a0 w0 o=, 212500 .o Limg.
C-Cos!oamq.dloosh-uzionemaggimsx(1+ﬂ__ W e w e e s s et s e e ....-l... 212.590 Lfmql

D - Costo di costruzione delfedificio (S + SY X € & « o # « « o & & 4 4 & & v o4 4 848w .-I

100




FABBRICATI D! CIVILE ABITAZIONE O DI CUI AL D.M. 10.5.77

N

TABELLA « D » Percentuali del contributo del costo di costruzione (art. 3 e 6 Legge 20.1.1977 n. 10)

. Comuni con
Comuni con Comuni con { Comuni con
coefficiente |coefficiente 1. oeiciente | coefficiente
Carat;e;ri::tlc:at tiploli.-;glcha territoriale tg;‘x":’aas[g territoriale | territoriale Note
GOStruzion magglore | .. 1‘; 120 | compreso minore
di 1.20 Sarrars | tra080e 1| di 080
1) Abitazioni aventi superficie utile:
a) superiore a mq 160 e accessori
= mg 60 10% 9% 8% 7%
b} compresa ira mq 160 e mq 130
e accessori =< mq 55 9% 8% 7% 6% Qualora la superficie degll
¢) compresa tra mq 130 e mq 110 ‘ accessori superi quella in-
e accessori < mq5 9% 8% 7% gy dicata a fianco di ciascuna
d) com i 10 95 categoria la percentuale da
presa ira mq € mq o A . ., applicare & quella della ca-
€ accessori = mq 45 8% 7% 8% 3% tegoria immediatamente
e) inferiori a mq 95 e accessori ¥ superiore.
= mq 40 8% 7% 7% 3%
2) Abitazioni aventi caratteristiche
di fusso (D.M. 2.8.1969) 10% 10% 10% 10%

Le percentuali di applicazione sopra indicate sono ridotte di 1 punto nei seguenti casi:

a) per gli edifici che vengono dotati, ai fini del riscaldamento invernale e/o del condizionamento
estivo, di sistemi costruttivi ed impianti che utilizzino I'energia solare;

b) per gli edifici da realizzare con struttura portante in muratura di pietrame e/o laterizio;

c) gli interventi, per

installazione di impianti relativi alle energie rinnovabili ed alla conservazione

ed al risparmio energetico sono assimilati a manutenzione straordinaria ex art. 9 della Legge
10/1977 (art. 5 Legge 29.5.1982 n. 308}

COSTO GALCOLATC IN BASE
AL D.M. 105.77

PERCENTUALE
TABELLA D

IMPORTO DA VERSARE

5¥.341. oo X L9 - 4. ot 0oo
COSTO A MC PERCENTUALE
MG QUADRO N. 2 TABELLA D IMPORTO DA VERSARE
X X -
COSTO A MC PERCENTUALE
MC QUADRO N. 2 TABELLA D IMPORTO DA VERSARE
X X -
COSTO A MC PERCENTUALE
MC QUADRO N. 2 TABELLA D IMPORTO DA VERSARE
X X : -
TOTALE LLOIC{. eo o0
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FABBRICATI AD USO TURISTICO COMMERCIALE E DIREZIONALE

MC COSTO A MC. [QUADHb N. 2) IMPORTO DA VERSARE

92@ X 20/l oo X /‘0%5%’ - A8 & 4z. 000

MC COSTO A MC. (QUADRO N. 2) IMPORTO DA VERSARE
X ¥ 5% =

MC COSTO A MC. (QUADRO N. 2) IMPORTO DA VERSARE
X . xX ' 5% -

TOTALE .- {58 4 82. go0

'CONCESSIONE GRATUITA Al SENSI ART. 9 L. 28/1/77 N. 10 []

COMMA

NB. EVIDENZIARE CON CIRCOLETTO IL CASO RICORRENTE

QOTMMoOOm>

CONCESSIONE GRATUITA Al SENSI DEL. 840 DEL 21/11/8¢ []
ALLEGATO A CAPOVERSO/

NB. EVIDENZIARE CON CIRCOLETTO IL CASO RICORRENTE

CHLDODIQOZEr~"IoOMMQoO®P»
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RIEPILOGO GENERALE

tH

CONTRIBUTO ONERI DI URBANIZZAZIONE 12 L. . 6. 8&o. ©oo %,
CONTRIBUTO ONERI DI URBANIZZAZIONE 2° L. 55,258, voo . .
CONTRIBUTO COSTO DI COSTRUZIONE L 22 5pbb. ooo

NCESSIONE GRATUITA Al SENSI g - f e e e e e .
@ _[?n?bgﬂ;; pon doviile Jerelecu2tone divella dolle obere o+ dends sl (Siivenzione g//eggfz;‘

| sottoscritti dichiarano che il progetto ed il presente allegato sono compilati in piena conformita
alle vigenti disposizioni di legge e dei regolamenti di edilizia, e delle norme urbanistiche vigenti
nel Comune e cid, ad ogni effetto, anche delle proprietd confinanti e nei riguardi dei terzl e cio2
con assoluto sollievo.di ogni responsabilitd del Comune.

Timbrio e firma Firma del pfoprietario
del grogettist, {o di chi legalment{e lo rapprésenta)
[ I - "
\
Il sottoscritto proprigtario dichiara di volersi impegnare ad applicare prezzi di vendita e canoni di

locazione determinati in base alla convenzione tipo approvata dal Comune ai sensi dell’art. 8 della
legge 18.1.77 n. 10.

Firma del proprietario
(o di chi legalmente o rappresenta)

{Vedi atto Notaio del )

Controllato IL TECNICO

Eventuale parere Ufficio Legale o Segreteria

Parere Commissione edilizia
favorevole/contrario Iin data n... Carrara i

IL SINDACO
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