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Committente : “GRASSI STEFANIA”

Tecnico redatfore  Geometra Bruschi Daniele

iscritto al Collegio dei Geometrie Geometri Laureati

della provincia di Massa Carrara n° Isc. 1241.

RELAZIONE TECNICA ILLUSTRATIVA

lo sottoscritto Geometra Daniele Bruschi, dopo aver ricevuto lincarico dalla Sig.ra Grassi |
Stefania in qualita di proprietaria unita immobiliare sito in Marina di Carrara, via Modena n.
4 (MS), di procedere alla redazione di pratica relativa alla modifica delle aperture esterne.
Premessa
L'unita immobiliare oggetto della sopracitata modifica & stata oggetto recentemente di
CILA riguardante modifiche interne, realizzazione di nuovo impianto idro termo sanitario ed
impianto elettrico, i lavori indicati nella CILA sono in corso di completamento, per questo
motivo si presenta nuova pratica a sostituzione di quest'ultima nella quale sono allegati
una tavola legittimato, una tavola di progette e un raffronto tra lo stato attuale e il progetto
oltre Relazione tecnica di cui c. 1 art. 8 del D.L. del 19 Agosto 2015 n. 192, valutazione
impatto acustico, documentazione Fotografica con punti di ripresa.
Come gia indicato nella cila nonostante siano presenti le autorizzazioni passate non &

presente alcuna tavola grafica, per cui si & effettuato accesso agli atti presso Agenzia delle
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Entrate — Territorio, per poter visionare la busta contenente le planimetrie riguardanti
F'unita immobiliare, allinternc & stata trovata la planimetria conforme allo stato dei luoghi,

per cui come stato licenziato si & preso tale planimetria.

UBICAZIONE, DESCRIZIONE, DAT! CATASTALI

Ubicazione

L'appartamento oggetto d'intervento e collocato al Piano terra di un fabbricato composto
da due unita immobiliari sito in localita Marina di Carrara via Modena 4.

Dati catastali

L'Unita Immobiliare & contraddistinte catastalmente al Foglio 101 particelia 701 sub. 5
Descrizione

Il fabbricato di cui fa parte I'unita immobiliare & stato edificato 1951 Licenza edilizia n,
4098 pos.107 del 1951 e ultimati nel 19582, costruito in muratura portante, Funita
immobiliare ha subito nel tempo una sola modifica relativa alla trasformazione di porta in
finestra come da autorizzazione comunale 1516 del 1962 pos.384 P.L. fascicolo n.3
L’unita immobiliare & collocata al piano terra, I'unitd immobiliare ha una destinazione
residenziale prima delfintervento con CILA era composto da piccolo ingresso-disimpegno,
bagno, soggiorno, pranzo, corridoio centrale da cui si accede alla cucina, due camere e
bagno; 'appartamento & circondato da giardino di proprieta su tre lati.

| serramenti esterni sono tutti in legno a vetro singolo e soglie in marmo, la
pavimentazione interna & in parte in graniglia e in parte gres porcellanato.

L'attuale impianto di climatizzazione invernale & costituito da un generatore a caldaia tipo
standard da esterno con produzione combinata di ACS collocato nel portico, la
distribuzione & del tipo ad anello corrente a vista sulla muratura ed va ad alimentare i
terminali del tipo radiatori in alluminio.

Stato Aftuale

L'unita immobiliare ha subito modifiche distributive come da CILA presentata il 17.12.2018

LY

riguardanti la demolizione della parete di tramezze non strutturali relative ai vani
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soggiorno, pranzo, bagno, realizzando tramite nuova tramezza il nuovo vano cucina e
soggiorno; nello specifico la cucina ha una superficie di 9 mq, la finestra del vecchio w.c. &
stata pannellata con pannello in cartongesso come previsto, nel vano cugina & stato
realizzato un controsoffitto ad una quota di 2,70 mt, & stata realizzata la parete divisoria
con il locale soggiorno realizzata in parte in mattoni forati e in parte con struttura vetrata, e
come collegamento tra i due vani & stata lasciata un apertura a tutta altezza di 1.40mt,
L'altra modifiche interna riguarda il locale camera posta centraimente al'unita imm. lato
Massa, la tramezza & stata realizzata come da progetto creando un nuovo disimpegno tra
i la camera e il bagno cosi da poter utilizzare il bagno a servizio de!f'unita immobiliare.

Il nuovo bagno ha una superficie di 5.10 mq, mentre la camera ha una superficie di 10.15
mq.

La camera matrimoniale posta a nord lato Massa, non sara posato il pannello interno in
EPS.

L'altra camera realizzata nel precedente vano cucina, la porta finestra attualmente non &
stata pannellata in quanto sara chiusa con la presente SCIA, la camera ha una
dimensione di 13.30 mq

In oltre & stato completato installato il controsoffitto del corridoio zona notte e il
controsoffitto della cucina

| parapetti dei sottofinestra sono stati chiusi e portati a filo muro.

1. DESCRIZIONE DEL PROGETTO SCIA
Il progetto prevede lo smontaggio e la chiusura in muratura della finestra che attualmente
& stata chiusa dall'interno con pénnello in cartongesso nel vano cucina, chiusura della
porta finestra con muratura posta nelia camera lato Sarzana, rimodulazione delia
portafinestra a bandiera posta nella Camera centrale lato Massa, nel foro esistente
dell'infisso verranno ricavate due finestre poste rispettivamente una nella camera con una
dimensione di 1,10x1,50 e V'altra nel bagno di 0,70x1,50, la parte rimanente verra chiusa
con mattoni doppio uni con intercapedine e pannello isclante, rifacimento dei marmi che
saranno posati dello stessa qualita e colore dei precedenti.
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Nel zona del portico, per poter utilizzare tale zona anche da persone con disabilita verra
realizzato una pedana di h, 30 cm circa cosi da portare la quota del portico in linea con la
quota interna, tale rialzo sara realizzato con un cordolo perimetrale in mattono per
contenere le igloo poste allinterno, la parte oggetto di rialzo sara allargata verso Sarzana
per una larghezza di 1,50 e una profondita di 4,50 m per una superficie totale di 6.75 mq.
In olire verranno completate le opera mancanti quali la posa dei pannelli radianti,
passaggio dei cavi elettrici, la posa della pavimentazione interna e parte di quella esterna,
i collegamenti dei sanitari e la posa degii stessi, i rivestimenti di cucina e bagni.

Oltre ai lavori sopraindicati verra ritinteggiata la cantina esistente, posata una nuova
pavimentazione al suo interno, sostituita la porta d’accesso a quest'ultima.

Per le opere relative alla modifica delle aperture & previsto il versamento del solo
contributo del costo di costruzione cosi come calcolato da tabella allegata.

IMPIANT-
Come precedente annunciato I'impianto di riscaldamento sara costituito da caldaia a
condensazione da 30 kw posta nella cantina di proprieta, le tubazioni di adduzione acqua

e riscaldamento saranno in PEX isolato; allinterno del'appartamento verranno predisposti

per 'acqua sanitaria dei collettori di distribuzione per il vano cucina, bagno principale e
bagno di servizio, per il riscaldamento a pavimento radiante un unico collettore che servira
i vari circuiti costituenti 'impianto a pavimento su ogni circuito sui collettori verra instaliata
una valvola termostatica per regolare la temperatura di mandata tramite il termostato.

Per l'impianto elettrico sara eseguito con posa in sottotraccia e sezionato a pill settori.

I futto eseguito secondo normativa 37/08 di cui verra rilasciata conformita.
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NORMATIVA COMUNALE
U.T.O.E. 3
Fabbricato_ R3
Vincoli: ldrogeologico, P.I.T. e lettera A ex Galasso
P.G.RA. P1-R2

Carrara, 25/03/2019
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COMUNE DI CARRARA

Decorato di Medaplia &'Oro of Merita Civile

Settore Opere Pubbliche/Edilizia Privata —~ Sportello unico per Pedilizia

TABELLE E SCHEMI

per calcolo oneri di urbanizzazione e percentuale afferente il costo di costruzione
(art. 183 L.R.T. n. 65 del 10.11.2014 — Del. Consiglio Comunale n. 36 dei 27.11.2001 e Regolamento di cui alla Del. Consiglio Comunale n. 14 del 9.03.2006)

UV p—

RISTRUTTURAZIONE EDILIZIA E/O URBANISTICA

IN ALLEGATO ALLA S.C.LA. o C.LLL.A.
(art. 135 - 136, L.R.T. 10.11.2014 n° 65)

Committente : GRASSI STEFANIA
DESTINAZIONE D'USO :

X =-RESIDENZIALE

[1 - CAMRBIO DI DESTINAZIONE D’USO DA A RESIDENZIALE

O -FRAZIONAMENTO DA N. UNITA’ AN. UNITA’

LAVORI UBICATI IN LOC. : MARINA DI CARRARA VIA MODENA 4

IMMOBILE DISTINTO ALLA MAPPA CATASTALE FOGLIO A0A MAPPALE 1; H 5543.5 ’

RICHIEDENTE

Riservato all'ufficio
SCIA PRESENTATA IN DATA ISTR.

ASSEGNATA ALLISTRUTTORE
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INQUADRAMENTQO TABELLARIE

L'immobile, ai sensi della Delibera del Consiglio Comunale n°136 del 27.11.2001, ricade in area
classificata:
- OU6 - CENTRO STORICO FRAZIONI MONTANE

- OU7 - AREA COMPRESA TRA CENTRO STORICO E CENTRO ABITATO DELLE FRAZIONI MONTANE
- OUS8 - CENTRO STORICO CARRARA, AVENZA E MARINA )

- OU9 - TUTTO IL TERRITORIO TRA IL CENTRO STORICO E CENTROQ ABITATO

- QU0 - AREA COMPRESA TRA CENTRO STORICO E CENTRO ABITATO DELLE FRAZIONI MONTANE
- OV — TRASFORMAZIONE URBANISTICAED EDILIZIA NELLE ZONE CON PREVALENTE FUNZIONE AGRICOLA

OO0oOooon

VOLUMI E SUPERFICI DELILINTERVENTQO

RELATIVI AL RESTAURO E/0 RISTRUTTURAZIONE EDILIZIA
CON DESTINAZIONE D'USO FINALE RESIDENZIALE

Volume dal piano di campagna alla gronda (fuori terra) "MC

Volume dei porticati e/o logge (*) MC

Volume di reddito sotto il piano di campagna (*) MC

Totale MC

Volume totale interessato da solo frazionamento MC

Volume totale interessato da solo cambio d’uso MC

RELATIVI ALLA RISTRUTTURAZIONE URBANISTICA (AMPLIAMENTO)
CON DESTINAZIONE D*USO FINALE RESIDENZIALE

Volume dal piano di campagna alla gronda (fuori terra) MC

Volume dei porticati e/o logge (*) MC
Volume di reddito sotto il piano di campagna (¥} MC
Totale MC

(*) - volumi da computare per 1/3 ai sensi del Regolamento Comunale approvato con Delibera del
Consiglio Comunale n° 14 del 9.03.2006.

pagina 2
ONERI RISTRUT _ AMPLIAMENTO- SCIA modello Comune di Carrara—Sportello Unico Edilizia _settembre 2015



DETERMINAZIONE DEGLI ONERI

( Per’le tariffe vigenti da applicare vedasi tabelle allegate alla Determinaziore Dirigenziale annuale )

RISANAMENTO E RISTRUTTURAZIONE EDILIZIA RESIDENZIALE

ONERI DI URBANIZZAZIONE PRIMARIA |
RISANAMENTO / RISTRUTTURAZIONE MC. x €/MC =€. /00
| ONERI DI URBANIZZAZIONE SECONDARIA ]
RISANAMENTO / RISTRUTTURAZIONE MC, x €MC =€, /00
otale = €. /00!

RISTRUTTURAZIONE URBANISTICA CON DESTINAZIONE RESIDENZIALE

ONERI DI URBANIZZAZIONE PRIMARIA

x €MC /00

RISTRUTTURAZIONE URBANISTICA MC,

]

ONERI DI URBANIZZAZIONE SECONDARIA

I

= €. /00

x €/MC

RISTRUTTURAZIONE URBANISTICA MC,

/00|

Totale = €.

SOLO FRAZIONAMENTO DI UNITA’ RESIDENZIALE

ONERI DI URBANIZZAZIONE PRIMARITA

/00

(H=¢€.

FRAZIONAMENTO MC. x €MC X

ONERI DI URBANIZZAZIONE SECONDARIA

/00

(1)=¢.
Totale = €.

x €MC X

/00

FRAZIONAMENTO MC.

(1) — quota abbattimento — vedi Regolamento di cui alla Del. Consiglio Comunale n. 14 del 9.03.2006

pagina 3
ONERI RISTRUT _ AMPLIAMENTO- SCIA modello Comune di Carrara—Sportello Unico Edilizia _settembre 2015




SOLO CAMBIO DI DESTINAZIONE D’USO IN RESIDENZIALE

| ONERI DI URBANIZZAZIONE PRIMARIA ]

CAMBIO D’USO MC., x €/MC X (2) =€ /00

| ONERI DI URBANIZZAZIONE SECONDARIA

CAMBIO D’USO MC. x €/MC X (2) =¢€. /00

Totale = €. /(TO’

(2) — vedi CRITERI - Regolamento di cui alla Del. Consiglio Comunale n. 14 del 9.03.2006
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DETERMINAZIONE DELLA PERCENTUALE AFFERENTE IL
COSTO DI COSTRUZIONE RELATIVO ALLA RISTRUTTURAZIONE
RESIDENZIALE

(DM, 10 maggio 1977 n. 146 e s.m.i )

CALCOLO DELLE SUPERFICI RELATIVE L'IMMOBILE OGGETTO DELL’ INTERVENTO

PIANO: ALLOGGIO:
S.U. mq Destinazione vani Dimensioni (-mg| (Mma | (mq | (dmg || SN.R.
1512 PRANZO 3.96%2.81
1.89 Ww.C. 11*1,72
13.31 CUCINA 3.75%3.55
16.91 CAMERA 3.80%4.45
PEDANA 1.50*4,50 6.5
43,23 SOMMA| 6.75
PIANO: ALLOGGIO;
S.U. mg Destinazione vani Dimensiont (@-mq| M)mq | )mqg | (dmg | S.NR.
SOMMA
PIANO: ALLOGGIO:
8.0, mq Destinazione vani Dimensioni (@-mq| (mg | @mg | dmg | SNR.
SOMMA
TOTALE SU TOTALE SNR

ONERI RISTRUT AMPLIAMENTO- SCIA modello
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(St < 25% Su — art, 9 D.M. 10 maggio 1877)

SUPERFICI RESIDENZIALI E RELATIVE SUPERFICI PER ATTIVITA® TURISTICHE COMMERCJALI
SERVIZI1 ED ACCESSOR1 E DIREZIONALI E RELATIVI ACCESSORIL
{St<25% Su—art. 9 D.M. 10 maggio 1977)
Superfic
Sigla Denominazione fm:f) ¢ Sigla Denominazione S"{’nf;")‘”a

1 Su (art. 8) Superficle utile abitablle 43.23 1 Snart. 9) S”"f;gfg::;gz non
2 Snr (e, 2) Supariicio natta non 2 Safat. 9) Superficie accessori

3 60%Snr Suparficle ragguagliata 4.02 3 B0%Sa Superficie ragguagliata
4=1+8 Scart.2) Superficie complessiva 47.25 4143 Stfart. 9) Sup ‘:1%‘;;‘32’; nen

RIEPILOGO DELLE SUPERFICI
Sc St Sn =S¢+ St
MQ 47.25 MQ MQ

DETERMINAZIONE DEL CONTRIBUTO RELATIVO AL COSTO DI
COSTRUZIONE CON DESTINAZIONE D’USO RESIDENZIALE

(art. 183-188 della L.R.T. n. 65 del 10.11.2014 — Del. Consiglic Comunale n. 36 del 27.11.2001
Regolamento approvato Del. Consiglio Comunale n. 14 del 9.03.2006)

RISTRUTTURAZIONE EDILIZIA

Superficie complessiva (S¢) = MQ. 47.25x €/MQ.217.76 x 10% = €.1028/27 \

RISTRUTTURAZIONE URBANISTICA

Superficie complessiva (Sc¢) = MQ. x €./MQ. x10%= €. /00

Totale = €.1028/27

Ai sensi dell'art 188, commi 1 e 3, della LRT. 10.11.2014 n° 65 lintervento risulta
INTEGRALMENTE a titolo gratuito in quanto trattasi di :

[ - opere da realizzare nelle zone agricole, compreso le residenze, in funzione della conduzione
del fondo e delle esigenze dell'imprenditore agricolo professionale (IAP), ai sensi della vigente
normativa;

[0 - impianti, le attrezzature, le opere pubbliche o di interesse pubblico realizzate dai soggetti
competenti, nonché per le opere di urbanizzazione, eseguire anche da privati o privato sociale, vista in
questc  caso, la  convenzione  stipulata con i1 Comune di Carrara in
data Notaio rep che ne assicura l'interesse pubblico;

{1 - opere da realizzare in attuazione di norme o di provvedimenti emanati in occasione di
pubbliche calamita;

[J — spazzi per il parcheggio e/o autorimesse pertinenziali all’interno dei perimetri dei centri
abitati

[] — opere finalizzate al superamento e/o eliminazione delle barriere architettoniche

Al sensi dell’art 188, comma 2, della L.R.T. 10.11.2014 n° 65 l'intervento risulta a titolo gratuito,
limitatamente alla percentuale del costo di costruzione, in quanto trattasi di :

[ - intervento di ristrutturazione ¢ ampliamento in misura non superiore al 20% della superficie
utile preesistente, di edifici unifamiliari;

[ - intervento di ristrutturazione edilizia con convenzione o atto unilaterale d'obbligo a praticare
prezzi di vendita e canoni di locazione concordati con il Comume, vedi atto

Notaio rep. del
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1l sottoscritto, tecnico progettista incaricato, dichiara che i dati tecnici riportati nella presente
modulistica, conforme all’originale predisposto dal Comune di Carrara e pubblicato sul sito internet dello
stesso, rispondono fedelmente 2 quanto indicato negli elaborati grafici allegati alla S.C.1LA. / CILA

Carrara, li 04/ 0.&/2@104

PROSPETTO RIEPILOGATIVO DEL CONTRIBUTO DOVUTO

(da compilare a cura dell’ufficio)

CONTRIBUTO ONERI DI URBANIZZAZIONE PRIMARIA (*) /00

CONTRIBUTO CGSTO DI COSTRUZIONE /00

€

CONTRIBUTO ONERI DI URBANIZZAZIONE SECONDARIA -€. /00
€
€

TOTALE /00

Riservato all'ufficio
Visto di controllo del Tecnico Responsabile dell’istruttoria

Visto del Responsabile del Procedimento
Data
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Informativa Immobili

Richiedente

GRASS!I STEFANIA 37 2019
prof_generale data_prof_gen

25435 09/04/2019 SCIA Segnalaz, Certif. di Inizio Attivita

Fg 101 p.lla 701

Per effetto della Variante al Piano Strutturale, approvata con Delib. C.C. n® 28 del 1 6/03/2012

Pubbl. BURT n*® 22 del 30/05/201 2
Sistema della pianura costiera Art.8 N.-T.A- U.T.0.E. n° 3 Marina - Allegato A, intera particella
Le invarianti strutturali Art. 7 comma 2 lettera e): Aree urbane di recente formazione, intera particella
Le invarianti strutturali Art. 7 comma 2 lettera g); Paesaggi di eceellenza, intera particella

Per effetto del Regolamento Urbanistico, approvato con Del. C.C. n® 64 de/ 08/04/98 e successive
modificazioni ; . - - . \

R3 Edifici in contesti ambientaliomogenei art. 10 NTA R.U., in parte

Sottozona H3 - Verde privato art. 15 NTAR.U., in parte
Softoposto af seguenti Vincofi: .

* Vincole Paesaggistico art. 136 D;.Igs n°42/2004 (ex L. n° 1497/39); DCRT n° 37/2015 - Integrazione del P.1.T, con

valenza di Piano Paesaggistico, Art.14 della Disciplina di Piano e Sezione 4 Beni Paesaggistici , intera p.lla

* Vincolo Idrogeologico L. n° 3267/23, intera p.ila

* Piano di Gestione del Rischio Allyvioni: Area P1 - pericolosita’ da alluvione fiuviale bassa - Delibere n° 231/2015 e

235/2016 del Comitato Istituzionale Integrato - Appennino settentrionale, intera p.lla

* Piano di Gestione del Rischio Alluvioni: Area R2 - rischio da alluvione fluviale medio - Delibere n® 231/2015 &

235/206 del Comitato Istituzionalt:a Integrato - Appennino settentrionale, intera p.lla :

Carta delle Aree a Pericolositd Geomorfologica del Piano Strutturale aggiornate con Del. n® 37 del 09/04/201 9-iegi=r!.

i Area G.2 - Pericolosité;a gologica media, Iintera p.lla
P i

Sono da ritenersi comunque aree tutelate per legge e sottoposte a vincolo paesaggistico, ai sensi dellart. 142 .1 lett. g) del
D.Lgs n. 42/2004, le aree boscate corrispondenti alla definizione di cui alia L.R. 39/2000 e al Reg. Forestale D.P.G.R. n. 48/R
-2003 e s.am.d. :

.f
o7 . = ;
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Provincia di MASSA-CARRARA

Comune di CARRARA

TITOLO EDILIZIO:

COMMITTENTE:

RELAZIONE TECNICA

di cui al c. 1 dell’art. 8 del decreto legisiativo 18 agosto 2005, n.
192, attestante la rispondenza alle prescrizioni in materia di
contenimento del consumo energetico degli edifici

RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA E RISTRUTTURAZIONI
IMPORTANTI DI SECONDO LIVELLO.
COSTRUZIONI ESISTENTI CON RIQUALIFICAZIONE
DELL'INVOLUCRO EDILIZIO E DI IMPIANTI TERMICI

RISTRUTTURAZIOE UNITA' IMMOBILIARE DI CIVIE ABITAZIONE CON NUOVO
IMPIANTC IDROTERMO SANITARIO, SOSTITUZIONE INFISSI, MODIFICHE INTERNE

Permesso di costruire / DIA/ SCIA/CILo CIAn. _ del / /

GRASSI STEFANIA

Grpenba | [ _1503-20i4

- ‘:—h-... |
"‘.‘

L A
Software  GAanmsbiconforwix

SPAZIO RISERVATO ALLUL.T.C,
Per convalida di avvenuto deposito:
Protocollo N. .....ccceerenaeas del avnrirrneins

TIMBRO E FIRMA

TerMus by Guido Clanclulli - Copyright ACCA software S.p.A,
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ALLEGATO M

%l REGIONR TOSCANA
i Gionta Regionale

Titolare: SUAP/SUE di

Pratica edilizia

del

Protocollo

N.B. Il presenie allegaio & comune ai seguenti moduli:
modulo di Permesso di costruire

modulo di Scia edilizia

Moduii di Comunicazione di inizio lavori asseverata (CILA)
moduio di Comunicazione di inizio lavori (CIL)

SOGGETT! COINVOLT!

1. TITOLARI (compilare solo in caso di pitt di ur titolare)

- Cognome e

Nome

codice

fiscale AN S N A N A

nato a prov. stato

nato il

residente in prov. stato

indirizzo n.

posta
elettronica

Cognome e

C.AP.

Nome

codice

fiscale A N N SO I N N N N S A |

natoa Coprov. __ stato

nato il




%

t

-}t

wy

)

residente in

prov.

indirizzo

stato

posta

elettronica

Cognome e

C.AP

Nome
codice

T I S Y I A B S I O A N

fiscale

nato a

prov.

nato it

residente in

prov.

indirizzo

stato

stato

posta

elettronica

C.AP.

2. TECNICI INCARICATI (da compilare obbligatoriamente in caso dj Permésso di Costruire, SCIA, CILA}

Progettista delle opere architettoniche (sempre necessario)

Elincaricato anche come direttore dei lavori delle opers architettoniche

Cognome 8
Nome

codice fiscale

‘| natca

nato il

residente in

inditizzo

con studio In

indirizzo

Iscritto
all'ordine/collegi
0

Telefono

DANIELE BRUSCHI

BRSDNL81D01B8320
CARRARA prov.
01/04/1981

CARRARA prov.

VIA NAZARIO SAURO n. 58
CARRARA prov.

PIAZZA It GIUGNO n, 14

GEOMETR! diMASSA CARRARA

fax.

Ms

MS

Ms

aln.

state

stato

stato

1241

ITALIA
ITALIA
C.AP 54033
ITALIA
C.APR 54033

cell. 3284118959




=

i

wt

i A

ggrsggceal;ﬁromca danisle.bruschi@gecpec.it @J@ﬂﬁ
irma per acceliazione incarico

Direttore dei lavori delle opere architettoniche? (solo se diverso dal progettista delle opere architetioniche)

Cognome
Nome

codice fiscale [ N A D A A O A N N A B R |

nato a prov. stato

nato it

residente in prov. stato

indirizzo ' n C.AP.

con studio in prov. state

indirizzo n. CAP.

Iscritto
all'ordine/collegi di aln.
0

Telefono fax. cell.

posta elettronica

ificata " - e
centificat Firma per acceftazione incarico
Progettisia delle opers strutturall {soio se necessario)

Q incaricato anche come direttore dei lavori delle opere strutturali

Cognome e
Nome

codice fiscale N S N N N N N N N N N N

nato a prov. _____ stato

nato il

residente in prov. ____ stalo

indirizzo n C.AR
con sfudio in : prav. __ stato

1 Non compilare in caso di CILA




Iy

'

e

indirizzo

Iscritio

all'ordine/collegl

¢

Telefono

posta elettronica

cettificata

n. C.AP

di

fax.

aln.

call,

Firma per accetfazione incarico

Rirettore dei lavori delle opere strutturall {solo se diverso dal progettisia defle opere strulfurafi)

Cognome
Nome

codice fiscale
nato a
nato il

residents in

indirizzo

con studio in

indlrizzo

Iscritto
all'ordine/collegi
0

Telefono

posia eletironica

certificata

Y S A (N N N U N S S N |

prov. _ _ stato
prav. ____ stato
n C.AP
prov. stato
n. C.A.P
di aln.

fax,

cell.

Firma per acceftazione incarico

Altrl teenicl incarleat] (1a sezione & ripetibile in base al numero di aliri tecnici coinvolti nefiintervento)

Incaricato deila

Cognome e
Nome

codice flscale

nato a

nato il

Cerlificazione energetica
PEDONESE ENRICO
PDNNRC80B218832U
CARRARA

21/02/1880

prov.

MS stato ITALIA




residente in CARRARA prov. MS stato ITALIA
indirizzo VIA PONTREMOLI n. 10 CAP 54033
con studio in CARRARA prov. MS stato ITALIA
indirizzo VIALE XX SETTEMBRE n. 91 C.AP 54033

(se il tecnico é& iscritio ad un ordine professionale)

Iscritto

allordine/collegio GEOMETRI di  MASSA CARRARA aln. 1185

{s2 il fecnico & dipendente di un'impresa)
Dati dall'impresa
Ragione sociale

codice fiscale / .
p. IVA A S N A N AN N A Y M N N A N |

Iscritta alla

C.CLAA. di prov. ______ N

con sede in prov. stato

indirizzo n. C.AP.

il cui legale
rappresentante &

Estremi dell'abilitazione (se per lo svolgimento dell'atiivita oggetto delfincarico é richiesta una specifica autorizzazione
iscriziong in albi e regisiri)

Telefono fax. cell.

=
posta elettronica é?@c \odeso o

Firma per accettazions incarico

3. IMPRESE ESECUTRICI (compilare in caso di aifidamento def lavori ad una o pii: imprese}

Ragione sociale  EDJL CASTE SRL

codics fiscale /
. IVA 01376340111
Iscritta alla LA SPEZIA prov. SP n. 123843

IC.C.LA.A. di




-}

P

con sede in CASTELNUOVO MAGRA prov. SP stato ITALIA
jndirizzo VIA DANTE n. 44 C.A.P. 19033
b e ennto & PASSANI MARIA AIDA

codice fiscale PSSMRD54B46C240A

natc a CASTELNUCVO MAGRA prov. SFP stato ITALIA

nato il 06/02/1954

Telefono fax. cell. /)

posta eletironica EDILCASTESRL@PEC.IT

Dati per la verifica delfa regolarita contributiva
MCassaedile  sededi LA SPEZIA

codice impresa n.

B INPS sededi LA SPEZIA
Matr./Pos. Contr. n. 3803592809

B INAIL sede di LA SPEZIA

codice impresan. 79224068

Y :
A Y 1a0- (5T

o
Fa

0 357350300
f}if catigraeaiincarico
ﬁi’: 01376340111

codice cassan. 04585

poe. assicurativa territoriale n.  027736030/81

Ragione soctale BAGNO IDEA S.N.C. di Crocetti Luca & C.

;‘_’?\i,ie fiscale ! popagazpas?

jsotaela . Camara prov. MS  n. 00648220457

con sede in Carrara prov. ms stato jtalia

rndirizzo via Campo d'Appio n. 27/B C.AP 54033
:a(;)lgrtaeg:rll?ante 3 crocefti luca

codice fiscale CRCLCU78B21B8320

nato a camrara prov. ms stato italia




e

Ty

=

-

naio it 21/02/1978

posta eletironica  baghoidea@pec.it

Datl per 1a verifica della regolarita contributiva

(I Cassa edile sede di

Telefono fax.

cell.

codice impresa n.

X [NPS sede di Massa Carrara
Matr./Pos. Conir. n.  16295911GP

X1 INAIL sede di Massa Carrara
codice impresa n. 000576582-93

codice fiscale /

b. IVA Q0704360452
Coinpd  Camar

con sede in carrara

fndirizzo via Amendola n. 21
il cui Jagale

rappresentante & MARTINELLI DANIELE

codice fiscale MRTDNL 73318B832H

posta eletironica  martinellisas@gigapec.it

Dati per la verifica della regolarita contributiva

O Cassa edile  sede di

hato a Carrara
nato it 181171973
Telefono fax.

agno ldea snc diCrocetfi Luca &ch
B gn,_\_fja ampo d’'Ap 10 27B

codice cassa n.

13

pos. assicurativa territoriale n.  95270303-33

Ragione sociale MARTINELL! S.A.S. di Martinelli Dalele & C.

Ms n. 00704360452

MS stato ltalia

C.AP 54033

MS staio italia

codice impresa n.

codice cassa n.




INPS sededi _$ASSA,  CALNISEAN,
atr./Pos. Contr. n. _4AO224250%

INAIL sede di _FASSA (AREARBA
odice impresa n. pos. assicurativa territoriale n. 356‘4? 22 / M
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RELAZIONE TECNICA

RELAZIONE TECNICA DI CUI AL COMMA 1 DELL'ARTICOLO 8 DEL DECRETOQ
LEGISLATIVO 19 AGOSTO 2005, N, 192, ATTESTANTE LA RISPONDENZA ALLE
PRESCRIZIONI IN MATERIA DI CONTENIMENTO DEL CONSUMO ENERGETICO DEGLI
EDIFICI

PROGETTO PER LA REALIZZAZIONE DI -
riqualificazione energetica dell'involucro edilizio con incidenza inferiore al 25%
della superficie disperdente lorda complessiva e nuova installazione,
ristrutturazione o sostituzione del generatore

1. INFORMAZIONI GENERALI
Comune di CARRARA Provincia MASSA-CARRARA
Edificio pubblico NO
EdIficio a uso pubblico NO
Sito in VIA MODENA 4

Mappale:

Sezione:

Foglio: 101

Particella: 701

Subalternl: 5
Richiesta Permesso di Costruire n. 1, del 08/11/2018
Permesso di Costruire n. _, del / /
Variante Permesso di Costruire n. _, del / /

Classificazione defll'edificio in base alla categoria di cui al punto 1.2 dell’allegato 1 del decreto di cul
all’art. 4, comma 1 del Dlgs 192/2005, diviso per zone:

- Zona Termica "APPARTAMENTO": E1 (1)
Numero delle unitd immobitiari: 1
Numero delle unitd Iimmobiliari: 1
Committente(i): GRASSI STEFANIA

Progettista(i) degll impianti di climatizzazione (invernale ed estiva), dell'lsolamento termico e del
sisterna di ricambio dellaria dell'edlificio: Daniele Bruschi, Daniele Bruschi

Direttore(l) dei lavori degli impianti di climatizzazione (invernale ed estiva), dell'isolamento termico e
del sistema di ricamblo deli'aria deli'edificio: Daniele Bruschi, Daniele Bruschi ‘

Progettista(i) dei sistemi di Hluminazione deli'edificio: -
Direttore(i) dei lavori del sistemi di iluminazione dell'edificio: -
Tecnico incaricato per la redazione dell'Attestato di Prestazione Energetica (APE): Enrico Pedonese

2. FATTORI TIPOLOGICI DELL'EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI EDIFICI)

Gli elementi tipologici da fornire, al sole scopo dl supportare la presente relazione tecnica, sono i
seguent! (punto 8):

- piante di ciascun piano degli edifici con orlentamento e Indicazione d'uso prevalente dei singoli
locali e definizione degli elementi costruttivi

- prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione dei sistemi fissi di protezione solare e
definizione degll elementi costruttivi

- elaboratl graficl relativi ad eventuali sistemi sqlarl passivi specificatamente progettati per favorire

q

iy
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lo sfruttamento degli apporti solari

3. PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA

Gradi Glorno (della zona d'insediamento, determinatl in base al D.P.R. 412/93): 1601 GG
Temperatura minima di progetto (dell'aria esterna, secondo norma UNI 5364 e successivl

aggiornamenti): -0.18 °C

Temperatura massima estiva di progetto (dell'arfa esterna, secondo norma UNI 5364): 32.30 °C

4. DATI TECNICI E COSTRUTTIVI DELL'EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI EDIFICI)

E DELLE RELATIVE STRUTTURE

Climatizzazione invernale

Volume delle parti di edificio abitabili al lordo delle strutture che ii delimitano (V)
Supertficie disperdente che delimita il volume riscaldato (S)

Rapporto S/V (fattore di forma)

Superficie utile riscaldata deli'edificio

Zona Termica "APPARTAMENTO":

Valore di progetto della temperatura interna invernale

Valore di progetto deli'umidita relativa interna invernale
Presenza sistema di contabilizzazione del calore SI - metodo diretto

Climatizzazione estiva

Volume delle parti di edificio abitabili, al lordo delle strutture che lo delimitane (V)
Superficle disperdente che delimita il volume condizionato (S)

Superficie utile condizionata dell'edificio

Zonza Termica "APPARTAMENTO" .
Valore di progetto della temperatura interna estiva

Valore di progetto deil'umidita relativa interna estiva
Presenza sistemna di contabilizzazione del freddo: NO

Informazioni generali e prescrizioni

Adozione di materiali ad elevata riflettenza solare per le coperture
Valore dli riflettenza solare coperture piane = 0.00
Valore dl riflettenza solare coperture a falda = 0.00

Intervento non interessato la copertura

Adozione di tecnologie di climatizzazione passiva per le coperture
Intervento interno la porzione di copertura non di proprieta

497.00 m?
284.93 m?
0.57 m™
91.42 m?

20.00 °C
50 %

0.00 m3
0.00 m?
0.00 m?

26.00 °C
50 %

NO

NO

Adozione sistemi di regolazione automatica della temperatura amblente singoli locali o nelle zone

termiche servite da impianti di climatizzazione invernale

NO

Adozione sistemi di compensazione climatica nella regolazione automatica della temperatura
ambiente singoli locali o nelle zone termiche servite da implanti di climatizzazione Invernale

sl

5. DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI

5.1 Impianti termici

Implanto tecnologico destinato ai servizi di climatizzazione invernale efo estiva efo produzione di

acqua calda sanitaria, Indipendentemente dal vettore energetico utilizzato.

a) Descrizione impianto
- Tipologla: Impianto autonomo con distribuzione ad acqua

s i
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- Sistemi di generazione: Caldaia a condensazione Remeha 30kw
- Sistemi di termoregolazione: Regolatori di zona pil climatica

- Sisteml di contabillzzazlone dell'energia termica: Contabilizzazione diretta mediante contatori di
calore a turbina

- Sistemi di distribuzione del vettore fermico: Sistema di distribuzione idraulicoDescrizione del
metodo di calcoloUNI/TS 11300-2 Prospetti 21-23Tipo di impianto: Impianto autonomo con
generatore unifamiliare in edificio condominialeTipo distribuzione: A piano terreno con
distribuzione a collettorilsolamento distribuzione orizzontale: Isolamento conforme alle
prescrizioni del DPR 412/93Temperatura di mandata di progetto [°C]: 36.5Temperatura di
ritorne di progette {°C]: 30

- Sistemi di ventilazione forzata: Assente
- Sistemi di accumulo termico: Assente

- Sistema di produzione e di distribuzione dell'acqua calda sanitaria; Sisterna di distribuzione
idraulico combinatoDescrizione del metodo di calcoloUNI/TS 11300-2: Prospetto 34Sisteml
instaflati dopo I'entrata in vigore della legge 373/76Trattamento di condizionamento chimico per
l'acqua, norma UNI 8065: S1

Durezza dell'acqua di alimentazione dei generatori di calore per potenza installata maggiore o
uguale a 100 kW: 0.00 gradi francesl

Flitro di sicurezza: SI

b) Specifiche del generatoti di energia a servizio dell'E0dC

Installazione di un contatore de! volume di acqua calda sanitaria: NO
Installazione di un contatore del volime di acqua di reintegro del{'implanto: NO

Impianto "PRINCIPALE"
Servizio svolto: Climatizzazione Invernale combinato con ACS
Elenco del generatori:

- Caldaia/Generatore di aria calda

Generatore a blomassa: NO

Combustibile utilizzato: Metano

Fluido termovettore: Acqua

Valore nominale della potenza termica utile: 30.00 kW

Rendimento termico utile (o rendimento di combustione) al 100% della potenza nominale:
102.30%

Rendimento termico utile (o rendimento di combustione) al 30% della potenza nominale:;
107.20%

c) Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell'impianto termico

Tipo di conduzione invernale prevista: Continua con attenuazione notturha

Tipo di conduzlone estiva prevista: Continua con attenuazione notturna

Sistema di gestione dell'impianto termico:

Sistemna d regolazione clifatica in centrale termica (solo per impianti centralizzatf)

- centraling climatica: Centralina climatica che regola la temperatura di mandata In funzione
della temperaturz esterna e della velocita del vento

- numero di livelli di programmazione della temperatura nelle 24 ore: 0.00

Regolatori climatici e dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente nei
singoH locall o nelle singole zone o unita immobiliar
Zona Termica "APPARTAMENTO"

Sistema di regolazione
- tipo di regolazione: Zona pid climatica
- caratteristiche della regolazione: Proporzionaie 0,5 °C

Numero di apparecchi: 0.00

Descrizione sintetica delle funzioni: Termostato ambiente agente direttamente sulla caldaia con
azione ON-OFF
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Numero dei livelli di programmazione della temperatura nelle 24 ore; 3.00

d) Dispositivi per la contabilizzazione del calore/freddo nelle singole unitad immobiliari (sofo
per impiantl centralizzati)

Numere di apparecchi: 0.00
Descrizione sintetica del dispositivo;

e) Terminali di erogazione dell'energia termica
Il numero di apparecchi: 10

Il tipo e la potenza termica norninale sono elencati per zona termica;
IMPIANTO "PRINCIPALE" AD ACQUA
Zona Termica "APPARTAMENTO™:
¢ Tipo terminale: Pannelli annegati a pavimento isclati.
* Potenza termica nominale: 6 000 W.
s  Potenza elettrica nominale; 0 W,

f} Condotti di evacuazione dei prodotti della combustiona

Descrizione e caratteristiche principali: Condotti In plastica quadrati, con camino in muratura a
camino singolo. .

Norma di dimensionhamento: UNI 9615
g) Sistemi di trattamento delt'acqua

Descrizione e caratteristiche principali: Trattamento dell'acqua conforme alla UNI 8065, mediante
condizionamento chimico con ammine alifatiche filmanti, di composizione compatibile con ia
legistazione sulle acque di scarico.

h) Specifiche dell'isolamen_to termico della rete di distribuzione
Tubo multistrato metallico PEX-b/AL/PEX-b con coibentazione termica in polietilene sp. 10 mm
i) Schemi funzionali degli impianti termici
Allegati alla presente relazione, gli schemi unifilari degli impianti termici con specificato:
- it posizionamento e le potenzé dei terminali di erogazione;
- il posizionamento e tipo di generatori;
- il posizionamento e tipe degli elementi di distribuzione;
- Il posizionamento e tipo degll element! di controllo;
- il posizionamento e tipo degli elementi di sicurezza.
5.2 Impianti fotovoltaici

Descrizione con caratteristiche tecniche e schemi funzionali in allegato
5.3 Impianti solarl termici

Descrizione con caratteristiche tecniche e scheml funzionali in allegato
5.4 Impianti di illuminazione

Pescrizione con caratteristiche tecniche e schemi funzionali in allegato

5.5 Altri impianti )
Livello minimio di efficlenza dei motori elettrici per ascensori e scale mobili:

6. PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI
a) Involucro edilizio e ricambi d'aria

Specificare per ogni elemento edilizio:
- Tipo involucro solaio

- Caratteristiche del materiale isolante
inserimento: [ ] cappotto esterno [ ] cappotto interno [X] intercapedine
spessore: 6 {cm) .
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tipo: solalo pt
- Trasmittanza ante operam: $MANUALS {W/m?K)

~ Trasmittanza post operam: $MANUALS (W/m?2K)
- Trasmittanza periodica Yie (p.0.): $MANUALS (W/m2K)

Nelle schede tecniche allegate sono riportati:

¢ caratteristiche termiche, igrometriche e di massa superficiale dei componenti deil'involucro edilizio
Interessati dall'intervento
- arizzontali o inclinati opachi
- chiusure tecniche trasparenti, apribili ed assimilabili
» confronto con i valori limite riportati nella tabelle (Tabelle 1, 2, 3 e 4, Appendice B, Allegato 1 -
Decreto Requisiti Minimi)
+ valore del Fattore di trasmissione solare totale {ggwsn) della componente vetrata esposte nel
settore Ovest-Sud-Est
» confronto con Il Valore Limite del Fattore di trasmissione solare totale della componente vetrata
esposte nel settore Ovest-Sud-Est (Tabella 5, Appendice B, Allegato 1 - Decreto Requisiti Minimi)

Nelle schede tecniche allegate sono riportati:

* trasmittanza termica (U) degli elementi divisori tra alloggl o unitd immobiliari confinanti di pareti
verticali e solal, confrontando con il valore limite pari a 0,8 W/m2K
« verifica termolgrometrica

Per ogni zona termica:

Zona Termica "APPARTAMENTO"

Numero di ricambi d'arla (media nelle 24 ore): 0.30 vol/h

Portata d'aria di ricambio (G) nel casi di ventilazione meccanica controllata: 0 m3/h
Portata deli'aria circolante attraverso apparecchiature di recupero del calore disperso

- portata immessa: 0 m3/h
- portata estratta: 0 m3/h

Efficienza delle apparecchiature di recupero del calore disperso (se previste dal progetto): 0

b) Indici di prestazione energetica per Ia climatizzazione invernale ed estiva, per la
produzione di acqua calda sanitaria, per la ventilazione e I'illuminazione ‘

Coefficiente medio globale di scamblio termico per trasmissione per unita di superficie disperdente

H' 0.27 W/m2K

H'%,iim 0.58 W/m2K NON RICHIESTO
Efficlenza media staglionale dell'implanto di riscaldamento

H 0.86

MNH, i 0.73 VERIFICATA
Efficlenza media staglonale dell'impianto di produzione dell‘acqua calda sanitaria

nw 0.74

Nw,im ! 0.57 VERIFICATA
Efficienza media stagionale dell'impianto di raffrescamento

e 0.00

neim 0.00 NON RICHIESTO

<) Impianti solari termici per la produzione di acqua calda sanitaria
- tipo collettore:
- tipo installazione: Integratl
- tipo supporto: Supporto metallico
~ inclinazione; -1.00 ° e orientamento:
- capacita accumulo scambiatore: 0.00 |
- Impianto integrazione (specificare tipo e all;nentazlone): Assente

%
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Potenza Instailata: 0.00 m?
Percentuale di copertura del fabbisogno annuo: 0.00 %
d) Impianti fotovoltaici
- connessione implanto: Grid connect
- tipo moduli:
- tipo installazione: Integrati
- tipo supporto: Supporto metallico
- inclinazione: 0.00 ° e orientamento:

Potenza installata: 0.00 kw
Percentuale di copertura del fabbisogne annuo: 0.00 %
€) Consuntivo energia
» Energia consegnata o fornita (Eqe): 4 976.04 kWh/anno
» Energia rinnovabile (EPgren): 0.58 kWh/m2anno
s Energla esportata: ' 0.00 kWh
+ Energia rinnovablle in situ: 0.00 kWh/anno
» Fabbisogno globale di energia primaria (EPgltet): 60,16 kWh/m? anno

f) Valutazione della fattibilitd tecnica, ambientale ed economica per Il'inserimento di
sistemi ad alta efficienza

Schede in allegato

7. ELEMENTI SPECIFICI CHE MOTIVANO EVENTUALI DEROGHE A NORME FISSATE
DALLA NORMATIVA VIGENTE

($MANUAL$ - Nei casl in cui la normativa vigente consente di derogare ad obblighi generalmente
validi, in questa sezione vanno adeguatamente illlustrati i motivi che giustificano la deroga nel caso
specifico - $MANUALSE)

8. DOCUMENTAZIONE ALLEGATA (obbligatoria)

e N. 1 piante di clascun plano degli edifici con orlentamento e indicazione d'uso prevalente del
singoli focail e definizione degll elementt costruttivi

¢ N. 1 prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione dei sistemi fissi di protezione solare e
definizione degll elementi costruttivi

® N. 0 elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificatamente progettati per
favorire lo sfruttamento degli apporti solarl

N. 1 schemi funzionali degli impianti contenenti gli elementi di cui all'analoga voce del paragrafo
"Dati relativi agli impianti, punto 5.1, lettera | e dei punt] 5.2, 5.3, 5.4 e 5.5"

N. 1 tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche, termoigrometriche e della massa
efficace dei componenti opachl dellinvolucro edilizio con verifica dell'assenza di rischio di
formazione di muffe e di condensazioni interstiziali

N. 1 tabelle con Indicazione delle caratteristiche termiche del componenti finestrati deil'involucro
edilizio e della loro permeabilita ali'arla

N. 0 schede con indicazione della valutazione delia fattibilitd tecnica, ambientale ed economica per
l'inserimento di sistemi alternativi ad alta efficienza

'3



9. DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA

Il sottoscritto Daniele Bruschi, Iscritto a Albo dei geometri @ geometri laureati della Provincia di Massa
Carrara al numero 1241 , essendo a conoscenza delle sanzioni previste dall'articolo 15, commi 1 e 2,
del D.Lgs. 192/05 e s.m.l. (recepimento della Direttiva 2002/91/CE),

dichiara sotto la propria personale responsabilita che:
a) il progetto relative alle opere di cui sopra & rispondente alle prescrizioni contenute nel D.Lgs.
192/05 nonché dal decreto di cui all'articolo 4, comma 1 del decreto legislativo 192/2005;

b) i dati e le informazionl contenutl nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o
desumibile daglt elaborati progettuali.

DICHIARAZIONE SOSTITUTIVA DI ATTO NOTORIO

Al sensi dellart.15, comma 1 de! D.Lgs. 192/2005 come modificato dallart.12 del D.L. 63/2013
{convertito In legge con £.90/2013), la presente RELAZIONE TECNICA & resa, dal sottoscritto, in forma
di dichiarazione sostitutiva di atto notorio al sensi dell’art.47 del D.P.R, 445/2000,

Si allega copia fotostatica del documento di identita.

Data
15/03/2019, Carrara
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CONDUTTIVITA TERMICA dlametro esterno della tubazione (mm)
UTILE DELL'ISOLANTE
Wi °C) <20 da mﬂo a|da %mc a amqmwc a ammmwc al o 400
0.030 13 19 26 33 37 40
0.032 14 21 29 36 40 44
0.034 15 23 31 38 44 48
0.038 17 25 34 43 47 52
0.038 18 28 37 45 51 56
0,040 20 30 40 50 &5 80
0.042 22 32 43 54 59 64
0.044 24 35 A6 58 63 59
0,048 26 3B 50 62 68 74
0.048 28 41 54 66 72 79
0.050 30 42 56 71 77 84
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f'interno

| valori riportati in tabella si rifesiscono a tubazioni poste all'esterno e In amblenti
ati, quali localt cafdais, cantine, garages, ece.

Per tubazjonf poste al di qua delifsolamento termico deliinvolucro edilizlo, verso
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riscaldat|, imoltiplicare gli spessori di tabella per ¢.3.

| canali dell'aria calda per la climatizzazione invemale posti In ambientdt non
riscaldat! devono esssere colbentati con uno spessore di Isolante non infariore
agll spessori indicat! per tubazfoni di diametro estemo da 20 a 39 mm.
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DICHIARAZIONE SOSTITUTIVA DI ATTO NOTORIO RELATIVA ALLA
PROPRIETA O TITOLARITA

" La sottoscritta

GRASSI STEFANIA nata a LA SPEZIA 1l LA S8PEZIA (SP) il 20/07/1954,

cod. fiscale GRS SFN 54L69R463G

Residente in ORTONOVO VIA FORNACE n. 46

Consapevole della responsabilitd penale, in caso di falsitd in atti e di dichiarazione mendace, ai sensi degli
articoli 48 e 76 del DPR 28/12/2000 n. 445

DICHIARA
Sotto la propria responsabilitd, che:
L’immobile oggetto di domanda e censito in catasto: Comune di Carrara,
foglio 101, mappale 701 sub. 5 ¢ ubicato in via modena al civico n. 4, risulta essere:
di mia propriet per la quota di 1/1; .
tale quota deriva da Riunione d’ usufrutto di Menconi Argentina e Dichiarazione di Successione
protocollo 66262 del 03/01/2000

Con 1a presente inoltre si da atto affinché i dati forniti siano trattati nel rispetio della Legge 675/96.
Ai sensi dell’art. 38, comma 3, del DPR 28/12/2000 n. 445, alla presente autocertificazione viene
allegata fotocepia (chiara e leggibile) di un documento di identita del sottoscrittore.

Carrara, 1i 03/12/2018

IV/la dichiarante

Ty —

. Firma legpibile e per esteso
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Dichiarazione sostitutiva di certificazione
autocertificazione presa visione pericolosita idraulica

(art.2leaae 4 gennaio 1968, n.15 come madificato dall'art.3, comma 10,
Legge 15.05.1897, n.127 dal D.P.R. 20.10.1998, n.402 e succ.modifiche e integrazloni)

lifta Sottoscrittofa GRASS! STEFANIA
codice fiscale: GRS SFN 54 69R463G

nato/a a LA SPEZIA (SP) il 29/07/1954

residente a ORTONQVO (SP) in VIA FORNACE n® 46

consapevole che chiunque rifascia dichiarazioni mendaci & punito ai sensi del codice penale e delle leggi speciali in
materia, ai sensi e per gli effetti dell'art. 46 D.P.R. n. 445/2000

DICHIARA

in relazione alla pratica edilizia per MODIFICHE INFISS!I E CHIUSURA FINESTRE ad immobile
posto in loc. MARINA DI CARRARA, via MODENA n° 4, identificato catastalmente al fg 101 Mapp.
701 SUB.5:

di essere a conoscenza del fatto che I'immobile oggetto d’intervento ricade in un'area classificata a
rischio idraulico e/o aliuvionale, pertanto ha provveduto ad iscriversi nelle liste della protezione civile
per le chiamate telefoniche in emergenza al fine di essere contattato in case di allerta e che si
atterra alle disposizioni impartite dalla stessa.

Dichiara, altresi, di essere informato, ai sensi e per gli effetti di cui al D.Lgs n. 196/2003, che i dati
personali raccolti saranno trattati, anche con strumenti informatici, esclusivamente nell'ambito del
procedimento per il quale la presente dichiarazione viene resa.

4 - O4- 20 L9ntr

i NN

La presente dichiarazione non necessita dell’autenticazione della firma e sostituisce a tutti gli effetti le
normali certificazioni richieste o destinate ad una pubblica amministrazione nonché ai gestori di
pubblici servizi e ai privati che vi consentono.
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tHuto Nazlo hdan;
ISTITUTO NAZIONALE PER L'ASSICURAZIONE Inthuto Nazionale Frevidenca Goclets sommouE RTINS
EONTRS GLJ INFORTUNI BULLAYORO

Durc On Line

Numero Protocollo  [INPS_14874728| Data richiesta 05/04/2019 | Scadenza validita | 03/08/2019

Denominazionefragione sociale EDIL CASTE SRL
Codice fiscale 01376340111
Sede legale | VIADANTE N 44 CASTELNUOVO MAGRA SP 18033

Con il presente Documento si dichiara che il soggetto sopra identificato RISULTA REGOLARE nei confronti di

.N.P.S.
LN.ALL.
CNCE

Il Documento ha validita di 120 giorni dalla data della richiesta e sl riferisce alla risultanza, alla stessa data,
dellinterrogazione degli archivi dell'INPS, dell'INAIL e della CNCE per e imprese che svolgono attivitd dell'edilizia.
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JSTITUTO, HAZIONALE PER L'ASSICURAZIONE
CONTRO GLE INFORTUNI SULLAVORO

Durc On Line

s

Tiktvin fazlonsle Previdenza Sbdlele

" Numero Pratocollo NAIL_ 16477629 Data richiesta 15/05/2019

Scadenza validita

12/08/2018

Denominazionefragione sociale

BAGNO IDEA DI CRCCETTI LUCA & C. SNC

Codice fiscale

00648220457

Sede legale

VIA CAMPO D'APPIO, 27/B 54033 CARRARA (MS)

Con 1i presente Documento si dichiara che il soggetto sopra identificato RISULTA REGOLARE nei confronii di

LN.P.S.
LN.ALL.

Il Documento ha validita di 120 giomi dalla data della richiesta e si riferisce alla risultanza, alla stessa data,
dell'interrogazione degli archivi dell INPS, dellINAIL e della CNCE per le imprese che svolgono attivita dell'edilizia.
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|$TIFTO KAZIOMALE PER L'ASSICURAZIORE
COHTRO £L INFORTUNI 5UL LAVORO

Durc On Line

[NPS

Tsluta Nadonsle Previdenza Soclsis

Numero Protocollo  JNAIL_15038081 Data richiesta

06/02/2019

Scadenza validita

06/06/2019

Dencminazionefragione sociale

MARTINELLI 8AS DI MARTINELLI E C.

Codice fiscale

00704360452

Sede legale

VIA GIOVANNI AMENDOLA, 21 54033 CARRARA (MS)

Con il presente Documento si dichiara che il soggetto sopra identificato RISULTA REGOLARE nei confronti di

LN.P.S.
LN.A.LL

Il Documento ha validita di 120 giorni dalla data della richiesta e si riferisce alla risultanza, alla stessa data,
dell'interrogazione degli archivi dell'INPS, del'INAIL e della CNCE per ls imprese che svolgono attivita dell'edilizia.
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ISTEM

HSE SOLUTIONS

VALUTAZIONE IN FASE. DI PROGETTO
DE! REQUISITI ACUSTICI PASSIVI

DPCM 05/12/1997

PROPRIETA’: GRASSI STEFANIA

INDIRIZZO IMMOBILE: Via Modena 4, 54033 Carrara (MS). Foglio 101 Mappale 701 sub §

i ecm. ol Bar] as_tagna
L co Cpmp tents in Acust
-2 Frovincia di Wassy éarrara ?lffl'S)

PER PRESA VISIONE E APPROVALZIONE,

PER PRESA VISIONE E APPROVAZIONE, IL DIRETTORE DEILAVORI

MASSA 12/02/2019

Sistema srls
Via Massa Avenza 85, 54100 Massa [MS} - Tel/Fax 0585 281363 - Fax 0585 379938 - castagnadario@gmail.com




1. PREMESSA.

La presente relazione mira a “verificare” {quantomeno in modo tecrico} il rispetio dei requisiti
acustici passivi dell'immobile (civile abitazione), ubicata in via Modena 4 nel comune di Carrara
{MS). L'opera consiste nella modifica di 3 elementi di fascciata come sotto descritti ed
individuati.

Non sono previsie opere di modifica dei solai pertanio il presente calcolo mira ad esaminare
vinicamente le fre nuove porzini veriicali {denominate in seguito A, 8, C).

2. D.P.C.M.05/12/1997- Opere e interventi interessati.

Per ambiente abitafivo si iniende: ogni ambienie interno ad un edificio destinato alla
permanenza di persone o di comunitd ed utiizzato per le diverse atlivitdh umane, fatta
eccezione per gli ambienti destinati ad attivitd produttive per i quali resta ferma la disciplina di
cui ol D. Lgs. 81/08 e s.m.i.

Gli ambienti abitativi sono classificatiin:

Categoria | Descrizione

A Edifici adibiti a residenza o assimilabili

Edifici adibiti ad uffici e assimilabili

Edifici adibiti ad dlberghi, pensioni ed atfivitd lassimilobili

Edifici adibiti ad atiiviid scolastiche a tutti i livelli e assimilabili

Edifici adibiti ad atfivitd ricreative o di culto o assimilabili

B
Cc
b Edifici adibifi ad ospedat, cliniche, case di cura e assimilabili
E
F
G

Edifici adibiti ad atfivitd commerciali o assimilabili

Tabella. 1

Nella progetiazione e realizzazione di ambienti abitaiivi con interventi di:
* nuova cosfruzione compresi gli ampliamenti;
+ ristrutturazione edilizia limitatamente ai casi di demoiizione e ricostruzione, e ai casi di
ristrutturazione globale;
¢ risanamenio conservativo con contesiuale cambio di destinazione d'uso;

devono essere preveniivamente valutate le caratieristiche dei materiali utilizzatli in modoe da
avere una adeguata protezione acustica degli ambienti dal rumore di calpesiio, dal rumore
prodotio da impianti o apparecchi installati nell'immobile, dai rumori provenienti da sorgentfi

2



esterne ol fabbricato, dai rumori o dai suoni aerei provenienti da alloggi ¢ uniid immobiliar
contigui e da locali o spazi destinati a servizi comuni.

In ogni caso, in funzione della classificazione degli ambienti abitativi, dovranno essere rispeitatii
parameiri di cui alla tabella B deli’allegato A del D.P.C.M. 05/12/1997 (dove, nel testo, si danno
apparentemente indicazioni diverse, la tabella, pit specifica e dettagliata, prevale), nel caso di
partizioni tra unitd con diversa classificazione si adotta il requisifo pid severo tra i due indicati
nella tabella.

REQUISITI ACUSTICI PASSIVI DEGLI EDIFICI, DEI LORO
COMPONENT! E DEGLI IMPIANTI TECNOLOGICI

Categorie di cui Parametri
allaTab. A Rw()  Damatw  Low  Lesmex  Laeg
1. D 55 45 58 35 25
2. AC 50 40 63 35 35 |
3. E 50 48 58 35 25
4. B,F, G 50 42 55 35 35

(¥} Valori di Ry riferiti 1 elementi Jdf sepurazione tra due distinte unitd immobiliar,

Tabella. 2

Per i tempi di riverberazione degli edifici scolastici deve essere fatto riferimento ai limiti stabiliti
dat DM, 18/12/1975 {la nota a pié pagina del DPCM 05/12/1997 evidentemente a titolo
informativo e non prescritfivo, che rinvia ad una precedente circolare, deve considerarsi
emrata).

NOTA.

Per I'applicazione dei metfodi preseniati nel presente documento fecnico, non_ vengono

considerate disconiinuitd o mancanzg di fenuta dei giunti (fessure, agtiraversamenti impiantistici

ponti acustici] o impianti, poiché la loro valutazione non_pud in genere_essere svolta in modo
andlitico, e perlanio esuigne da un procedimento di validitd generale.




3.  GRANDEZZE DI RIFERIMENTO

GRANDEZZE PER ESPRIMERE LE CARATTERISTICHE ACUSTICHE DEGLI EDIFICI

Indice di valutazione dell'isolamenio acustico narmdlizzato rispeto al’assorbimento

Dn.w .
equivalente
DRT.w I{\dice di 'valuiazione dellisolamento acustico normalizzaio rispetto al tempo di
riverberazione
D2m.nw Indice di. valufozion.e dell'isolamenio acustico di facciata normalizato rispetto
o all'assorbimento equivalente
DImM.NT.W Indice di_ yqluiazior_ie dellisolamento acusiico di facciata normadlizato rispetfo af
Y tempo di riverberazione
L'nw Indice di valutazione del livello di pressione sonora di calpestio normalizzato
U'nTw Indice di vglg’rc:zione Ejel livello di pressione sonora di calpestio normalizzato rispetto
. al tempo diriverberdzione
R'w Indice di valutazione del potere fonoisolanie apparente
R '45°w Indice di valutazione del potere fonoisolante apparente di facciata, con sorgente
! I'altoparlante
R Hrs.w Indice di _valu’rozione del potere fonoisolante apparente di facciata, con sorgente il
” rumore di traffico
T Tempo diriverberazione

GRANDEZZE PER ESPRIMERE LE CARATTERISTICHE ACUSTICHE DEGLI ELEMENTI DI EDIFICIO

Rw

Indice di valutazione del polere fonoisolante
ARw Incremento dell’'indice di valutazione del potere fonoisclante
Lnw Indice di valutazione del livello di pressione sonora di calpestio normalizzato
Alw Indice di valutazione dell'attenuazione del livello di pressione sonora di calpestio
Dn.ew Indice di valutazione dellisolamento gcustico normalizaio di piccoli elementi
| Rij,w Indice di valutazione del potere fonoisolante per frasmissione laterale
Kij Indice di riduzione delle vibrazioni

INDICE Di VALUTAZIONE DEL POTERE FONOISOLANTE APPARENTE, R'w

Nel caso di un edificio in fase di progetio, il valore dell'indice di valutazione del potere

fonoisolante apparente, R'w, pud essere determinato solo con un modello di calcolo.

I metodo semplificato per il calcolo di R'w si basa sull'assunto che la irasmissione complessiva di

potenza sonora fra due ambientt sia il risultaio della somma delle trasmissioni di potenza

aitraverso diversi percorsi indipendenti di frasmissione e che i campi sonori e vibratori che si

vengono ad insfaurare, rispetiivamente negli ambienti & nelie strulture per ciascun percorso,

siano diffusi. Tale metodeo deriva da esperienze condotte principamente su edifici residenziali

multipiano di appartamenti, futtavia l'assunto base sopra descritio, derivante dall'applicazione

del principio di sovrapposizione degli effetti, & applicabile con ragionevole approssimazione alla

maggior parte deile situazioni che si riscontrano nella pratica.




Nella situazione tipica di due ambienti adiacenti, uno emittente e l'altro ricevente come
llustrato nella figura 1, ciascun percorso di frasmissione & idenfificato da un elemento (i) esposto
al suono nellambiente emitfente e da un elemento (jj che imadia i suono nel'ambiente
ricevente.

F y, % \ f
D |d Df
Ff
_E
Fd

fig. 1

| percorsi per un elemento latercale e per I'elemento di separazione sono indicati nelta figura 1:
nellambiente emitiente I'elemento (i) & indicato con F se si fratta di un elemento laterale e con
D se si trafta dellelemento di separazione, e nell'lambiente ricevente (j) & indicato con (i) se &
un elemento laterale e con (d) se &€ un elemento di separazione.

Con i suddetti presupposti lindice di valutazione del potere fonoisolante apparente, R ‘w,
dell'elemento di separazione pud essere allora calcolato da:

~Apdwy n v n Foww g Prow
H‘w=-1OIg(10 e ¥ 10T +310° + T 10" )(dB-)
F=f=1 f=1 F=1

[1]

Pertanio per deferminare R'w occome preventivamente calcolare lindice di valutazione del
potere fonoisolante per trasmissione laterale, Ri.w, di ogni singolo percorso di trasmissione
sonora; cid pud essere fatto mediante la [2] ricavata dalla formula della dinamica dei campi

sonori aerei diffusi e dei campi vibratori strutturdli diffusi, in decibel, espressa da:

R+ R )
Ry = =252+ ARy, + K+ 10ig 7 (dB)
ol
[2]
dove:

(i) e {j) generdlizzano i simboli (D), (d). (F) e [f) usati nella precedente espressione;
Riw & l'indice di valutazione del potere fonoisolante della sirutiura (i ), in decibel {dB);



Riw € l'indice di valutazione del potere fonoisolante della struttura {j ), in decibel {dB);

ARyw € lincremento dell'indice di valutazione del potere foncisolanie dovuto allapposizione di
strati addizionali di rivestimento alle strutture omogenee (i} e (j) lungo il percorso (jj}; se lungo il
percorso (ij) si frovano due sirati addizionali si somma il valore maggiore con la metd del minore
{ARiw = ARiw + ARjw/2 con ARw < ARiw);

K; & l'indice di riduzione delle vibraziont prodotio dal giunto (i), in decibel {dB};

Ss & I'area dell'slemento di separazione, in meii quadrati {m?);

lo & lalunghezza diriferimento, paria 1 m;

11 & la lunghezza del giunto {ij), in meti (m).

INDICE DI VALUTAZIONE DELL'ISOLAMENTO ACUSTICO DI FACCIATA NORMALIZZATO RISPEITO AL
TEMPO DI RIVERBERAZIONE, D2m.ntw

Tale prestazione pud essere verificata in opera utilizando sia il rumore del traffico sia
I'altopariante: cid viene evidenziato aggiungendo rispettivamente il pedice "ir" o "ls".

I valori dellindice di valutazione ottenufi con la misurazione con rumore da traffico o con
altoparlante tendono ad uguagiiarsi senza differenze sistematiche.

Il modello calcola D2marw in base alle relazioni seguenti:

Domnmay = Ay + AL + 10 1g [VABT,8)] al

:ﬂLfs-——' L1,2m - L1,S+ 3 dB

R'w si calcola in funzione delle grandezze perfinenti dei componenti (prodotti) e cioé dei singoli
elementi che compongono la parte di facciata conispondente allambiente intemo,
considerando anche i "piccoli element” quali prese d'aria, ventilatori, condotiti elefirici, ecc.
apporto energetico dovuto alla trasmissione laterale & considerato globalmente ed espresso
dal fattore K.

] s ‘_ij! I A Do
R'w——wlg[zg'-m PryFi0 " ]-K
i=1 =1

[4]
dove:
Rw & lindice di valutazione del potere fonoisolante dell'elemento (i), in decibel (dB);
S1&1'area dell'elemenio (i), in metri quadrati (m?2);
S & I'area totdle delia facciata, vista dall'interno (cioé la somma delle aree di tutti gli elementi),
in metri quadrati (m2);
Drewi & lindice di valutazione dellisolamenio acustico normalizzato rispetto. all'assorbimento

equivalente del "piccolo elementc”(i), in decibel {dB);



K & la corezione relafiva al contributo della frasmissione laterale pari a 0, per elementi di
facciata non connessi, e pari a 2 per elementi di facciata pesanti con giunti rigidi;

Ao & 'area di assorbimento equivalente di riferimento; per le abitazioni pari g 10 m2.

Per quanto riguarda l'indice di valutazione del potere fonoisolante di un elemento di facciata o
st assumono dati sperimentali disponibili in lefteratura o si calcola con le moddiitdl descritte per
lisclamento a rumeori aerei.

INDICE DI VALUTAZIONE DEL LIVELLO DI PRESSIONE SONORA DI CALPESTIO NORMALIZZATO, L'nw

Con il modello di calcolo semplificato, L'nw si ottiene dalia formula;
L’n.w = Ln,w.eq - ALW + K

[S]
dove:
Llnweq & lindice di valutazione del livello equivalente di pressione sonora di calpestio
normalizzato relativo al solaio nudo privo di rivestimento;
Alw & lindice di valutazione dell’attenuazione del livello di pressione sonora di calpestio del
rivestimento?2);
K & la corezione da apportare per tenere confo della frasmissione laterale nelle strutture
omogenee.
I valore di Lnweq. che esprime le presiazioni del prodotto solaio e relative alia struttura
omogenea nuda del solaio sia con cavité che senzq, per le tipologie riporfate nella UNI EN
12354-2, si ottiene in base alla seguente relazione valida per 100 kg/m? <m ' < 600 kg/m2:

Lyweq=164 - 35 1g (m'/m’y) "

dove:
m’' & la massa per unitd di area del soldio nudo, in kilogrammi al metro quadrato (kg/m32);
m'0 & la massa per unitd di area di riferimento, uguale a 1 kg/mz2.



RIFERIMENTI NORMATIVI

LEGGE 26 otftobre 1995, n. 447 - Legge quadro sullinquinamento acustico.
DPCM 5/12/1997 - Determinazione del requisiti acustici passivi degli edifici.

UNI EN 12354-1 - Valutazioni delle prestazioni acustiche di edifici a parfire dalle prestazioni di
prodotti. Isolamento dal rumore per via aerea fra ambienti.

UNI EN 12354-2 - Valutazioni delle prestazion! acustiche di edifici a partire dalle prestazioni di
prodotti. Isclamento acustico al calpestio tra ambienti.

UNI EN 12354-3 - Valutazioni delle prestazioni acustiche di edifici a pariire dalle prestazioni di
prodotti. isolamento acustico contro il rumore proveniente dall'esterno per via aerea.

UNI/TR 11175 - Guida dlle norme serie UNI EN 12354 per la previsione delle prestazioni acustiche
dedgli edificl. Applicazione alla fipologia costruttiva nazionale.

UNI EN ISO 717~1 - Isolamento acustico per via aerea. :
UNI EN ISO 717-2 - [solamento del rumore di calpestio.

UNI 11173 - Finestre, porte e facciate continue - Criteri di scelta in base alla permeabilita all'aria,
fenuta dll'acqua, resistenza al vento, frasmittanza termica ed isolamento acustico.

Circolare del Ministero del Lavori Pubblicl n° 3150 (maggio 1967) - Limili per il tempo di
riverberazione con riferimento all'edilizia scolastica,

LEGGE 7 luglio 2009, n. 88 - Disposizioni per l'adempimento di obblighi derivanti
dallappartenenza dellltalia alle Comunitd europee - Legge comunitaria 2008.

UNI 11367:2010 - Classificazione acustica delle unitdl immobiliari. Procedura di valutazione e
verifica in opera.

UNt EN I1SO 140-4:2000 - Misurazione dell'isolarnento acustico in edifici e di elementi di edificio -
Misurazioni in opera dellisolamento acustico per via aerea fra ambienti.

UNI EN ISO 140-5:2000 - Misurazione dellisolamento acustico in edifici e di elementi di edificio -
Misurazioni in opera dellisclamento acustico per via aerea degli elementi di facciata e delle
facciate.

UNI EN ISO 140-7:2000 - Misurazione dellisolamento acustico in edifici e di elementi di edificio -
Misurazioni In opera dellisclamento dal rumore di calpestio di solai.

iJNI EN I1SO 140-14:2004 Misurazione dellisolamento acuslico in edifici e di elementl di edificio -
Linee guida per situazioni particolari in opera.

UNI EN ISO 18233:2004 - Applicazione di nuovi metodi di misurazione per I'acustica negdli edifici e
ambienti interni.

UNI EN I1SO 15186-2:2010 - Misurazione mediante intensitd sonora deltisolamento acustico in
edifici e di elementi di edificio - Misurazioni in opera.

UNI EN ISO 10052:2010 - Misurazion! in opera dellisolamento acustico per via aereq, del rumore
da calpestio e della rumorosita degli impianti. Metodo di controllo.

UNI EN ISO 14032:2005 - Misuraz. del livello di press. sonora di impianii tecnici in edifici. Metodo
tecnico progettudle,

UNI EN 1SO 3382-2:2008 - Misurazione dei parametri acustici degli ambienti, Tempo di
riverberazione negii ambienti ordinari.

UNI 8369-2:1988 Edilizia - Pareti perimetrali verticali, classificazione e terminologia.



Di seguito si fiporia il disegno e vani considerati nei calcoli acustici effettuati.
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Immagine 1. Estratto planimetrico dello stato di progetto.
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immagine 2. Estratto planimetrico dello stato di progetto. In azzuro le pareti interessate.

La verifica in fase di progetto si imiterd alle sole tre nuove facciate perimetrali AB & C (come
daimmagine 2}.
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FACCIATA CUCINA/PORTICO: A

Volume delllambiente 24,30 m?
Supericie della facciata 29,43 m?

Elementi che compongono la tacciata

Superficie | Rw / Drew
Elemento ] (dB]
1 muro estermo 30 cm 26,90 50,50
2 Finsfral 2,53 40,00
Cornrezloni
Trasmissione laterale K=0dB
Forma di facciata Dls=0dB
Indlce di valutazione dell'isolamento di facciata
R'w 47,8 dB :
Damntw 41,6 dB
Categorla dell'edificlo  Edifici adibili ad alberghi o
pensioni
D2m.nrw Mminimo 40,0 dB
Limlie verificato
Cualcolo del polere fonoisolante minime del serramenti
Areda del serramento 25m?
Rw minimo 32.0m?
Elementi costitventl la skruttura
| Elemento 1
Siruttura: muro esterno 30 cm
muro esterno 30 cm
Tipo di elemento Parete utente
Spessore totale 30,0 em
Massa superficiale 334,1 kg/m?
Rw 50,5 dB
Massa
Tipo Materiale Spessore [cm] | superficiale
{kg/m?3]
T JINT Infonaco di calce e gesso 2,0 28,0
2 IMUR lL.aterizi forati sp.8 cm,tif.1.1.19 8,0 62,0
3 |INA Camera non ventilata 5,0 0,1
4 |MUR Loterizi pieni sp.12 em.if.1.1.02 12,0 216,0
5 ]INT Intonaco di calce e gesso 20 280
| Elemento 2
Struitura: Finstral
Finstral

Tipo di elemento Serramento utente
Rw 390 dB




FACCIATA CAMERA: B

Volume delllamblente 30,45 m?
Superficie della facciata 8,55 m?

Elemenil che compongono la facciata

Flemento ?rt:}%erﬁme E;qu Drew
1 facciata da 40 cm 6,90 51,77
2 Finsfral 1,65 39,00
Correzioni
Trasmissione laterale K=0dB
Forma difacclata DL =0dB
Indice di valutazione dellisclamento di facciata
R'w 45,3 dB
D!m,nr,w 46,0 dB
Categoria dell'edliicio  Edifici adibii a residenza
Dzm,ntw minimo 40,0 ¢iB
[ Limite veriflcato ]
Cualcolo del potere fonolsolanie minimo del serramenti
Area del serramento 2,5m?
Rw minimo 352m?
Elementi costituent] la struttura
{ Elemento 1
Strulura: facciata da 40 cm
facciata da 40 cm
Tipo di elemento Parete utente
Spessore totale 40,0 cm
Massa superficiale 488,1 kg/m?
Rw 51,8 dB s 3 5
Massa
Tipo Materiale Spessore [cm] | supetficiale
: [kg/m?
1_JINT Intongco di calce e gesso 2,0 28,0
2 {MUR Laterizi pieni sp.12 cm.iif..1.02 12,0 216,0
3 | INA Camera non ventilata 12,0 0,1
4 |MUR Lateriz pieni sp.12 cm.if.1.1.02 12,0 2146,0
5 |INT Infonaco di calce e gesso 2.0 28,0
| Elemento 2
Strutiura: Finsfral
Finstral

Tipo di elemento Serramento utente
Rw 39,0 dB




FACCIATA BAGNO: C

Volume dellambiente 1530 m®
Superiicie della facciata 4,80 m?

Elementi che compongeno la facclata

Superficie | Rw / Dnew
Elemento im3 (cB]
1 facciaia da 40 cm 3,75 51,77
2 Finsiral 1,05 32,00
Correzionl
Trasmissione laterale K=0dB
Forma difacclata Dls=0dB
Indice di valutazione dellisolamento di facciata
R'w 44,8 cB
D2m,n1',w 45,] dB
Categorla deli'edliiclo  Edifici adibiti a residenza
Damaiw minimo 40,0 dB
[Limite verificato
Elementi costfituenti la skruftura
{ Elemento 1
Struttura; facelata da 40 cm
facciata da 40 cm
Tipo di elemento Parete uiente
Spessore fotale 40,0 cm
Massa superficiale 488,1 kg/m?
Rw 51,8 dB s
Massal
Tipo Materiale Spessore [cm] | superficiale
{kg/m?]
1 _JINT Intonaco di calce e gesso 2.0 28,0
2 |MUR Laterizi pieni sp.12 cm.iif.1.1.02 12,0 216,0
3 |INA Camera non ventilata 12,0 0,1
4 IMUR Loterizi pient sp.12 cm.if.1,1.02 12,0 216,0
5 JINT Intonaco di calce e gesso 2,0 28,0
! Elemento 2
Struitura: Finstral
Finstral
Tipe di elemento Serrarmento utente
Rw 39,0 ¢B
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Appendice A

Simboli e Definizioni

R

R’
AR
Rw
ARw
R'w

Cr
Teo

Ln

’-n,w

E'nw
L'nrw
Aln
Alnw

<

[)an
DZm.nT.w

Dne
Dnew
k
Alss

LK&nux

LAeq

Potere fonoisolante di un elemento [dB]

Potere fonoisolanteapparente {dB]

Incremento del potere fonoisolante mediante strati addizionali per I'elemenio i [dB]
Indice di valutazione del potere fonoisolante (EN SO 717-1) [dB]

Indice di valutazione dellincremento del potere fonoisolante (EN ISO 717-1) [dB]
indice di valutazione del potere foncisclante apparente (EN ISO 717-1) [dB]
Termine di adattamenio allo spetiro 1 [EN I1SO 717-1) [dB]

Termine di adattamento allo spetiro 2 [EN ISO 717-1) [dB]

Tempo di riverberazione in cui l'energia sonora decresce di 60 dB dopo lo spegnimente della
sorgente sonora [s]

Livello di pressione sonora di calpestio normalizzato [dB]
Indice di valutazione del livello di pressicne sonora di calpestio normalizzato [dB]

Indice di valutazione del fivello di pressione sonora di calpestio normdlizzato, in opera (EN 1SO
717-2) [dB]

Indice di valutazione del livello di pressione sonora di calpestio normalizato rispetto al tempo
di riverberazione, in opera [dB]

Aftenuazione del livello di pressione sonora di calpestio normalizzato di un rivesiimento di
pavimentazione [dB]

Indice di valutazione dell'attenuazione del livelle di pressione sonora di calpestio normalizzaio
dovuto ad un rivestirhento di pavimeniazione (EN ISO 717-2) [dB]

Termine di adattamento allo spetiro per il rumore da calpestio (EN 1SO 717-2) [dB]

Indice di valutaziong dellisclamento acustico normélizzq’ro rispetic al tempo di riverberazione
[dB]

Indice di valutazione dell'isclamento acustico di facciata normalizato rspetio al tempo di
riverberazione (EN 1SO 717-1) [dB]

Isolamento acustico narmalizzato di p}ccoli elementi di edificio [dB]
Indice di valutazione dellisolamento acustico normalizzato di piccoli elementt di edificio [dB]
Termine di correzione per la tfrasmissione laterale [dB]

Differenza di livello o pressione sonora in facciata che dipende dalla forma della facciata,
dall’assorbimento acustico delle superfici aggettanti (balconi) e dalla direzione del campo
sonoro (UNI EN 12354-3, Appendice C)

Livello massimo di pfessione sonorg, ponderata A con costante di tempo slow [dB]

Livello continuo equivalente di pressione sonora, ponderata A [dB]



Ambiente abitative: porzione di unitd immaobilicre completamenter delimitata destinata dl soggiorno e alla
permanenza di persone per lo svolgimento di attivitd & funzioni caratterizzanti la destinazione d'uso.

Ambiente accessorio o di servizio: Porzione di unitd immobiliare (se di ufilizo individuale) o di sistema
edilizio {se di uiilizo comune o colletfivo} con funzione diversa da quella abitativa ovvero non destinato
allo svolgimento di attivitd & funzioni caratterizzanti la destinazione d'uso. Sonc ambienti accessor gli spazi
completamente o parziclmente delimitati destinafi al collegamento degli ambienti abitativi ed alla
distribuzione orizoniale e verlicale al’interno del sistema edilizio, nonché gli spazi destinati a deposito,
immaogazinamenio e rimessaggio. Sona ambienii di servizio gli spazi completamente delimitati destinali ad
ospitare elementi tecnici connessi con 1l sistema edilizio, (per esempio vani ascensare, vani scala, ecc), e
quelll speciaiizzati a fomire serviz richiesti da particolari atfivitdl degli utenti, quali 1 servizl igienici, i locali
tecnicl degli edifici, i ripostigh anche intemi all'unita abitativa, ecc.

Ambiente verificabile’ acusticamente: ambiente abitativo di dimensioni sufficienfi a consentire
Iallestimento di misurazioni in conformitd ai procedimenti di prova e valutazione descritti nelle pertinenti
parti della serie UNI EN 1SO 140 per la determinazions dei livelli prestazionali acustici in opera.

Edificio: sistema edilizio costituito dalle strutture esteme che delimitane uno spazio di volume definito, dalle
strutture interme che ripartiscono detto volume e da tutii gl impianti, dispositivi tecnologici ed eventuali
arredi che si frovano al suo interno . La superficie estema che delimita un edificio pud confinare con utti o
aleuni di guesii elementi : 'ambiente esterno, il terreno, alid edifici . L'edificio pud essere composto da una
< piU unifd immobiliari.

Facciata: Chiusura di un ambiente che delimita lo spazio interno da quello estemo; pud essere orizzontale,
verficale o inclinoia e pud essere caratterizata dalla compresenza di elementi opachi e frasparenti, con o
senza elementi per impianti e sistemi di ocscuramento, ventilazione, sicurezza, conirollo o alire attrezzafure
gsterne.

Indice di valutazione dell'isolamento acustico per via aerea negll edifici: Numero unico di valutazione
della grondezza descritfiva dell'isolomento acustico per via aerea negli edifici. Questa grandeza &
determinata in conformitd alla UNI EN ISO 717-1.

indice di valutazione del livello di pressione sonora di calpestio negli edifici: Numero unico di valutazione
della grandezza descrittiva del livello di rumore di calpestio negli edifici. Questa grandezza & determinata
in conformitd alla UNITEN 1SO 717-2.

\S
Isolamento acustico normalizzato rispelto al tempo di riverberazione, Dur: Differenza tra le medie spazio-
temporali dei livelli di pressione sonora prodotii in due ambienii da una sorgente posta in uno degli stessi,
normalizzato rispette al valore dj rifefimento del tempo di riverberazione nell'ambiente ricevente. Questa
grandezza & determinata in conformita alla UNI EN {50 1404,

Isolamento acustice di facciata normallzzato rispetio al tempo di riverberazione, Damar: Differenza ira il
flivello di pressione sonocra all'esternc dalla disianza di 2 m dalla facciota e la media spazio-temporale del
livello di pressione sonora nell'ambiente ricevente, normalizzato rispetfo ol valore del tempo di
tiverberazione dellambienie ricevente. Questa grandezza & determinata in conformitd alla UNI EN 1SO 140-
5,

Livelio di pressione sonora di ‘calpesiic noimalizzato rispefto dll'assorbimento acuslico, L'n: Livello di
pressione sonora di calpestio normalizato rispefto allarea di assorbimento acustico equivalente di
riferimento nell'ambiente ricevenite. Questa grandezza & determinata in conformiidl alla UNIEEN SO 140-7.

implante a funzionamente continue: impianto i cui livello sonoro emesso nel tempo sia essenzialmente
costante; rientrano in questa tipologia gli implanii di climatizzazione, ricambio d'aria, estrazione forzata.

Impianto a funzionamento disconiinuo: impianti fissi il cui livello sonoro emesso non sia costante nel tempo
e caratterizato da brevi periodi di funzionamento rispetio al tempo di inattivitd durante larco di una
giomata ; dentrano in questd fipologia gli impianti sanitari, di scarico, gli ascensori, | montacarichi e le
chiusure automatiche.

intervento edillzio: Ogni lavorazione o opera che modifichi in futto o in parte un edificio esistente o che
porti alla realizzazione di una nuova costruzione,

Partizione: Insieme degli elementi tecnici orizzontali e verticali del sistema edilizio aventi funzione di dividere
ed articolare gli spazi intemi del sistema edilizio stesso delimitando le diverse unitd immobiliar e gli ambienii

‘accessori e di servizio di uso comune o colleftivo.
t N
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Ristrutfurazione edilizia: Opere di revisione parziale o totale dell'edificio esistente anche con variazione di
forma o di sagoma, o di volume, o di superficie e risanamento conservativo con o senza opere e
variazione di destinazione d'uso.Sono interventi di ristrutturazione edilizia anche le opere di demolizione e
ricostruzione infegrale ["con stessa volumetria e sagoma di quello preesisiente”} o, comungue, le opere
che portano dlla redlizzazione di un immobile in tutio © in parte differente dalloriginale.

Sistema edilizio: Insieme strutturato di unitd ambientali e di unitd tecnologiche.

Unita immobiliare, Ul: Porzione di fabbricato, ¢ un fabbricato, o un insieme di fabbricatt ovvero un'area
che, nello stato in cui si frova e secondo I'utilizzo locale, presenta potenzialitd di autonomia funzionale e
reddituadie.

Verifica acustica:; Verifica strumeniale delle prestazioni acustiche degli elementi tecnici di un edificio, da
eseguire in opera, nel rispetto delle vigenti normative tecniche, negli ambienti verificabili acusticamente
delle varie unitd immobiliar dell’edificio stesso.
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Appendice B

Tipi di forma della facciata
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CONCLUSIONI
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Considerato che si tratta di un edificio di tipo A, si pud affermare che le previsioni progettuali

relative ai materiali esaminali nel presente studio consentono, in base ai calcoli effettuati ai
sensi delle norme previste dal D.P.C.M. 05/12/97, ii rispelfo dei requisiti acusfici passivi

dell’edificio limitafamente alle nuove opere ogaetio dell'inftervento edile.

MASSA 12/02/2019
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Comune di CARRARA
Provincia di MASSA-CARRARA

Ca

FASCICOLO SCHEDE
STRUTTURE

OGGETTO: RISTRUTTURAZIOE UNITA’ IMMOBILIARE DI CIVIE ABITAZIONE CON NUOVO IMPIANTO
‘| IDROTERMO SANITARIO, SOSTITUZIONE INFISSI, MODIFICHE INTERNE

TITOLO EDILIZIO: | del / /

COMMITTENTE: | GRASSI STEFANIA

"Ferhus by Guido Cianciulli - Copyright ACCA software S.0.A,
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Scheda: MR1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: *MCV03.diso
Descrizione Struttura: Muratura in mattoni pient con intercapedine o isolamento leggero - esempio 1 (2-8-15-12-2) - {fonte
UNIFTR 11552]
N. DESCRIZIONE STRATO s lambda c M.S. P<50*10' C.S. R
{dall'Internc all'esternoc) [mm] | MW/mK] Wim2K} Ikgim? | fka/msPa] | [J/kakK] Em2KMWN]
1 | Adduttanza Interna 0 7.700 ! 0 0.130
2 | Intonaco interno. 20 0.700 35.000 28.00 18.000 1000 0.02g
3 | Mattoni pleni per abaco 11552. &0 0.720 14.400 90.00 20.570 1000 0.089
4 | Polistirene espanso sinterizzato, in lastre 100 0.047 0473 1.50 6.250 1200 2114
ficavate da blocchi- mv. 15
5 | Strate d'aria verticale da 15 cm 90 0.833 9.259 0.12 193.000 1008 0.108
6 | Mattoni pient per abaco 11552. 120 0.720 6.000 216.00 20.570 1000 0.167
7 ﬂr;lt(or:(aco esterno Calore Specifico 1000 20 0.900 45.000 36.00 8.500 1000 0.022
ak.
8 | Adduttanza Esterna 0 25.000 0 0.040
RESISTENZA = 2.678 m*KiW TRASMITTANZA = 0.373 WImK

SPESSORE = 400 mm

CAPACITA' TERMICA AREICA {Int) = 67,3683 kdim®K

MASSA SUPERFICIALE = 308 kafm®

TRASMITTANZA TERMICA PERIODIGA = 0,10 WinK

FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0,27

SFASAMENTO=9.94 h

FRSI - FATTORE DI TEMPERATURA = 0.7286

s = Spessore dello strato; lambda = Gonduttivita termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficlale; P<50*10% =
Permeabillta al vapore con umidita refativa fine al 50%; C.S. = Calore Spacifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza -
Trasmittanza = Valorl dl resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficlale = Valore calcolato come disposto nellAllegato A del D.Lgs.192/05

e s.mli.,
STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI
T=20 5 = T Ps
1 ek = =5 N
2— = o
3__ [ :E ': £
I ameARe i o o)
J::5L K serinas e & é
ot ] A . Iy [H]
[ e et ame e ' Pr
E i e - Z T— E
bl se \
Ca n o .
% = =02
& = »
Ti [°c'] Psi[Pa] | Pri[Pal { URi[%] | Tel°C] | Pse[Pa] | Pre[Pa] | URs[%]
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 20.0 2337 1168 50.0 0.2 602 380 63.2

Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pti = Pressione relativa interna; URi = Umidita relativa interna; Te =
Temperatura estema; Pse = Pressione di saturazione esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidita relativa estorna.
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F ’ Scheda: MR1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DE! COMPONENT!I OPACHI

Codice Struttura: *MCV03.diso
Descrizione Struttura: Muratura in mattoni pieni con intercapedine o isolamento leggero - esempio 1 (2-8-15-12-2) - [fonte
UNITR 11552]
VERIFICA IGROMETRICA
gen feb mar apr mag giu ug ago sof olt nov dic

URcff 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 85.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00
Teft 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20,00 20.00
URgi2 74.20 68.60 74.50 67.30 64.40 67.40 63.70 69.40 74.50 85.20 £6.10 75.20
Tef2 7.80 8.30 11.30 12.80 18.60 21.40 24.10 23.80 19,60 16.60 12.40 8.70
Varifica Interstiziale VERIFICATA La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziate,

Verifica formazlone muffe VERIFICATA Fattore di temperatura minima fRsi = 0.7286 {mase critico: Gennaio).Valore massimo
ammissibile di U = 1.0857 Wim?K,

1.2 verifica igrometrica & stata eseguita secondo UNI EN ISO 13788,
cf! = APPARTAMENTO
cf2 = Esterno

.
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DIAGRAMNI DELLE PRESSION} MENSILI

Scheda: MR1

Gennaio Fehbraio Marzo
Pg[ Ps Ps
T -""ﬁ B
o] Q o o o (o
& P & | 2 P z | z Z
W o M T u M Py a
Z 5 |2 N\ Bz O 2
—— | \ — 4|
N AN M""\_
Aprile Maggio Giugno
Ps) Ps
- P-—n
O o] O o] o) (o)
g E g A z
2P 1l B g 2k :
= ™ 1] Z i z 1]
P_r“__ i
RS s——f Pol L~
Luglio Agosto Settembre
_ Ps
N Pt N e ————TT
AV g
w w T} | ] aj
= =
= B |z | B 2 7
e o / I
P.{ = P—"ﬂ'” P_r,..-—-'—
Ottobre Novembre Dicembre
P§“_ Ps Ps
- —
Q c Q Q O (o]
z . 2|2 2l 2 o 7
] =l ] im] T3] T3] i
5 m | B v B ) g
= [i1] = P_[__ — 1] = \ uj
— ] '——'---_....___‘____‘_-
adifl T s 5
Gen Feb Mar Apr Mag Glu Lug | Ago Set ott Nov Dic
Ti[*C 20.0 200 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Psi {Pal 2337.0| 23370 2337.0| 2337.0] 2337.0| 21337.0| 2337.0 | 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 23370
Pri {Paj 1519.0) 15190] 1519.0] 1519.0| 151906} 1519.0] 1519.0| 15196| 1518.0| 1519.0| 1519.0| 1519.0
URi [%] 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 £5.0 65.0 85.0 65.0 65.0 65.0 65.0
Te|°C] 7.8 8.3 11.3 128 186 214 24.1 23.9 16.6 16.6 124 8.7
Pse [Pa] 1057.7| 1094.3| 1338.4| 1477.5| 2141,9| 2547.3| 30001 | 2964.3| 2279.7 | 1888.1| 1439.2| 11244
Pra [Pa] 78a8| 7507| 997.1] 994.3| 1378.4| 17169| 1911.1| 2057.2] 16984 | 1608.7; 1239.2| 8456
URe [%] 74.2 68,5 74.5 67.3 64.4 67.4 63.7 69.4 74.5 85.2 8.1 75.2

Ti = Temperatura intema; Pst = Pressione dl saturazions interna; Pri = Prassions relativa [ntama; URS = Umiditd relativa Interne; Te = Temparatura astema; Pse = Pressione di saturazlions
sstema; Pre = Pressione relativa estemna; URe = Umidita refativa estema.
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Scheda: PR1

CARATTERISTICHE TERMIGHé E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Styuttura: *DRE.03

Descrizione Struttura: Portone ingresso a risparmio energetico
N. DESCRIZIONE STRATO s lambda C M.S. P<50*10" c.S, R

{dall'internoc all'esterno) [mm] | WimK] WIm*K] lkg/im? | lkg/msPa] | [JikgK] [mKW]
1 [ Adduttanza Interna o 7.700 0 0.130
2 |[Abete 15 0.120 8.000 6.75 0.300 1700 0.125
3 | Pannelic isolante polistirole 30 0.045 1.500 0.90 2.086 1220 0.657
4 | Abete 15 0.120 8.000 6.75 0.300 1700 0.125
5 | Adduttanza Esterna 0 25.000 0 0.040
RESISTENZA = 1,087 m*KiW TRASMITTANZA = 0,920 Wim'iK
SPESSORE =80 mm

MASSA SUPERFICIALE = 14 kg/m*

s = Spessore dello strate; lambda = Condutfivita termica del materiale; C = Condutlanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50%10% =
Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza -
Trasmittanza = Valori di resistenza e frasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto neliAllegato A del D.Lgs,192/05

& s.m.i..
STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI
Pl
@] Q
z
z o &
I
2 —\ B
\\_
42 \i
Ti[°’C] | Pst[Pa) | Pri[Pa] | URI[%] | Te["C] | PsefPa} | Pre[Pa] | URe [%]
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 20.0 2337 1168 50.0 -0.2 602 380 83.2

Ti = Tomperatura interna; Psi = Prassione di saturazione interna; Prl = Pressione relativa interna; URI = Umidita relativa interna; Te =
Temperatura esterna; Pse = Pressione di saturazione esterna; Pre = Pressione relativa estema; URe = Umidita relativa esterna.

Pag. &

Copyright - TerMus by ACCA software S,p.A. - Tel.0827/69504 - www.acca it



~3

-1

En

Scheda: SL.1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: SL.01.001

Descrizlone Struttura: Solaio interpiano - isolato con polistirene espanso

1N DESCRIZIONE STRATO s lambda c M.S. P<50™10" C.5. R

(da superiore a inferlore) Imm] | [WimK] Wim3K) [ka/m?] | [kg/msPa] | [WkgK] MKW
1 | Adduitanza Superiore 0 10.000 0 0.100
2 | Piastralle, 10 1.000 100,000 23.00 0.840 840 0.010
3 | Malta di cemento. &0 1.400 23.333 120.00 8.500 1000 0.043
4 | Blocco da solaio di faterizio {495*160*250) 180 3.333 171.00 19.000 840 0.360
spessore 180
5 | Intonaco di calce e gesso. 20 0.700 35.000 28.00 18.000 | 1000 0.029
6 | Adduttanza Inferiore 0 10.000 4] 0.100
RESISTENZA = 0.687 m*KiW . TRASMITTANZA = 1,720 Wim*K
SPESSORE = 270 mm CAPACITA" TERMICA AREICA = 87.764 kJ/m'K MASSA SUPERFICIALE = 314 kg/m?

TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0,78 WinK

FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.46

SFASAMENTO=7.20h

FRSI - FATTORE DI TEMPERATURA = 0.0000

a s.m.i..

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttivita tgrmica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Supetficiale; P<50"10% =
Parmeabilita al vapore con umiditd relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza tsrmica dei singoli strati; Resistenza -
Trasmittanza = Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nellAllegato A del D.Lgs.192/05

STRATIGRAFIA STRUTTURA

123458
15

kS o e S A

SENLIERENRNEREASNLY
B i oo oo ol B S M W
b SR W ol o e el e ke o s o e o e

EXEEXL N ST LYY N TN XL LR ARy, PR R AL XL LYY
LR B B L S, S e

Sp. 270 mm

DIAGRAMI DELLE PRESSIONI

Ps

\ \

Ts[°C] | Pss[Pa]

Prs [Pa]

URs [%]

Ti[*C} Psi[Pa] | Pri{Pa] | URI%]

DAGRAMMI DELLE PRESSIONI 18.0 1704

852

50.0 20.0 2337 1168 §0.0

Ts = Temperatura superiore; Pss = Pressione di saturazione superiore; Prs = Pressione relativa superiore; URs = Umidita superiore; Ti =
Temperatura inferiore; Psi = Pressione di saturazione inferiore; Pri = Pressione relativa inferiore: URI = Umidita inferiore.

’ VERIFICA IGROMETRICA
gen feb mar apr mag giu lug ago set oft nov die

URcf1 50.00 50,00 50.00 50.00 §0.00 50.00 £0.00 50.00 50,00 50.00 50.00 50.00
Tefl 20.00 20.00 20.00 20.00 26.00 26.00 26.00 26.00 26.00 26.00 20.00 20.00
URcf2 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65,00 65.00
Tef2 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00
Verifica Intorstiziale VERIFICATA La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

Verifica formazione muffe VERIFICATA Fattore di ternperatura minima fRsi = 0.0000 {(mese critico: Ottobre).Valore massimo

ammigsiblle di U = 4.0000 Wim*K.

cft = VICINO

cf2 = APPARTAMENTO

La verifica igrometrica & stata eseguita secondo UNI EN ISO 13788,

Pap.8
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DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI MENSILI

Scheda: SLA1

Gennaio Fabbraio Marzo
Pr, Ps Pr, Ps WA Ps
Aprile Maggio Giugno
P'r, Ps Pr, Ps Pr, Ps
Luglio Agosto Settembre
Pr, Ps Pr, . Ps Pr, Ps
/ / / /
Ottobre Novembre DPicembre
Pr, . Ps Br, Ps Pr, Ps
/ / N N
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ot Nov Dic
Ts[°Cl 20.0 20.0 20.0 20.0 26.0 26.0 28.0 26.0 26.0 26.0 20.0 20.0
Pss [Pa] 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 3359.5| 3350.5( 33505| 3359.5( 3350.56| 33595 2337.0| 23370
Prs {Pa] 11685 1168.5| 11685| 11685 1679.7| 1679.7| 1679.7| 1679.7| 16797 1679.7| 1168.5| 11685
URs [%} 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 §50.0 50.0 50.0 50.0 §0.0 50.0 §0.0
Ti [°C] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 200 20.0 20,0
Psi [P2] 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0( 2337.0| 2337.0| 2337.0) 2337.0| 23370
Pri [Pa) 15180 15190 1519.0| 1519.0( 1519.0| 1519.0( 1519.0| 1519.0| 1518.0( 15198.0| 1519.0} 1519.0
UR [%] 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65,0 65.0 65.0 65.0 65,0 65.0

Ts = Temperatura supgriore; Pss = Pressione dl saturazlons superiore; Pra = Prasslnne relatlva supericrs; URs = Umidita superose; Ti = Tomperatura infariore; Psi= Prossions di saturazione

Infariors; Pri = Pressione relativa Inferiore; URI = Umidit inferiore.
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Scheda: SL2

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: *80L08.c

Descrizione Struttura: Solaio controterra in calcestruzzo-essmpio 3 (1.5-3-10-40) [fonte UNITR 11552]
N. DESCRIZIONE STRATO s lamhbda C M.S. P<50*10% C.s. R

{da superlore a inferiore) [mm} | D/mK] Wim*K] [ka/im?] | fkgimsPa] | [J/kagK] [m2K/W])
1 | Adduitanza Superiore o 5.900 0 0.169
2 | Abete 20 0.120 €.000 9.00 0.300 1700 0.167
3 |Parls 2.0 Leca 40 2,020 50.500 80.00 1.800 1000 0.020
4 | Polistirens espanso in lastre ricavate da 80 0.040 0.660 1.80 3.150 1200 1.515
blocchi - mv 30 - Conforme a UNI 7891
5 | Pavimentazione interna 20 1.470 73.500 34.00 193.000 1000 0.014
6 | Malla di cemento. 120 1.400 11.667 240.00 8.500 1000 0.086
7 | Ghiaiona-ciottoll di fiume 1 000 1.200 1.200 1700.00 37.500 840 0.833
& | Adduttanza Inferiore 0 5.900 0 0.1€9
RESISTENZA = 2,973 mK/W TRASMITTANZA = 0.338 WimtK
SPESSORE = 1 260 mm CAPACITA' TERMICA AREICA = 33.012 kiimK MASSA SUPERFICIALE = 2 085 kg/m?

TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0,00 Wim?K

FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.00

SFASAMENTO=11.39 h

FREL - FATTORE Dl TEMPERATURA = 0.0000

e s.m.i..

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttivita termica del materiale; G = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10%2 =
Permeabilith al vapore con umidita relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoll strati; Resistenza -
Trasmitanza = Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell’Allegato A del D.Lgs.162/05

12345678

R R e el e ety L3 [ [ .—“ﬂﬂ
bl laded il beckende

e sigiig g tigu,

STRATIGRAFIA STRUTTURA

Sp. 1260 mm

P,

DIAGRAMMI DELLE PRESSION!

Ps

>

é%&

Ts [*C]

Pss [Pa]

Prs [Pa]

URs [%]

Ti[*C]

Psi [Pa]

Pri [Pa]

URI [%)]

DIAGRAMNMI DELLE PRESSIONI

20.0

2337

1168

50.0

3.9

807

404

50.0

Ts = Temperatura superiore; Pss = Pressione di saturazione superiare; Prs = Pressione relativa superiore; URs = Umidita superiore; Ti =
Temperatura inferiore; Psi = Pressione di saturazione inferiore; Pri = Pressione relativa inferiore; URI = Umidita inferiore.

VERIFICA IGROMETRICA
gen feb mar apr mag glu lug ago set ott nov die

URcH 65.00 65.00 65.00 65.00 66.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00
Tef 20,00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00
URcf2 £0.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50,00 50.00 50.00
Tef2 20.00 20.00 20.060 20.00 26.00 26.00 26.00 26.00 26.00 26.00 20,00 20.00
Verifica Interstiziale VERIFICATA La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

Verifica formazione muffe VERIFICATA Fattore di temperatura minirma fRsi = 0.0000 (mese critico; Ottobra).Valore massimo

ammissibile di U = 4.0000 W/in?K,

La verifica igromatrica & stata esegulta secondo UNi EN ISO 13788.
cf1 = APPARTAMENTQ
cf2 = VESPAIO
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DIAGRAMME DELLE PRESSIONI MENSILI

Scheda: SL.2

Gennalo Febbraio Marzo
Ps P, Ps Pr Ps
7 7
Aprile Maggio Giugno
Bs PrE EPs Pr, Ps
7 : Y E
Luglio Agosto Settembre
F’r! Ps Pr, Ps P !Ps
T = EE‘ 1
Ottobre Novembre Dicembre
P, Ps r, Ps Pr, Ps
w [ttt ——— e e )
, i i
Gen | Feb WMar { Apr | Mag Glu Lug | Ago Set Ott | Nov Dic
Ts [C] 20.0 20.0 20.0 200 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Pss [Pa] 2337.0| 2337.0| 23370 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337.0| 2337,0
Prs fPa] 1518.0| 1519.0| 151901 16190 1519.0{ 1519.0( 1519.0| 1519.0| 15190 1519.0| 1519.0 | 1518.0
URs [%] 65.0 65.0 85.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 85.0 65.0 65.0
Ti[°C] 20.0 20.0 200 200 26.0 26.0 26.0 26.0 26.0 26.0 20.0 20,0
Psi[Pa] 233701 2337.0] 2337.0| 2337.0} 3359.5] 3359.5| 3350.5] 3359.5| 3359.5( 33505 2337.0| 2337.0
Pri [Pg] 1168.5| 11685 1168.5| 1168.5] 1679.7| 1679.7| 1670.7 | 1679.7| 1679.7! 1679.7| 11685 11685
URI [%5} 50.0 50.0 50,0 50,0 50.0 80,0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50,0

Ts = Temperaiura superiora; Pas = Pressiona di saturaziona superiore; Prs = Preasione relativa superiore; URS = Umidita superiors; T1 = Tempsratura Infericre; Psl = Pressiona di saturazione
Inferiore; Pri = Prassions refativa Infedoze; URI = Umidita inferiore.
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEl COMPONENTI FINESTRATI

Scheda: FN1

Codice Struttura: WN.G1.002AA
Descrizione Struttura: Finestra con telaio singolo in PVC a tre ante, e vetrocamera ad una intercapedine.
Dimensionl: L=185m; H=150m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug uf ki Uw Fg
Im7 m1 fm] Wim*K] | (Wm’K] | [WimK] | [MWim?K] i1
INFISSO 1.740 1,035 10,100 1.221 1.164 0.080 1.200 0.50

Ponte Termico Infisso-Parete: =0 [WimK]

Fonte - Uw: fornita dal Produttore; Ug: da Normativa

Ag = Area velro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficle vetrata; Uf =
Tragmittanza temmica telaio; kI = Trasmittanza lineica distanziatare {nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza tarmica totale serzamento; Fg =
Trasmittanza di energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO"

e N

CQEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.3730

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 mfKW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 mKAY
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 Wim*K
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 WimPK
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.833 m*KW
TRASMITTANZA TOTALE 1.200 WimeK
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.221 Wim*K
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Codice Struttura:
Descrizione Struttura:

Dimensionl:

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

WN.01.002

Scheda: FN2

Finestra con telaio singolo in PVC a due ante, e vetrocamera ad una intercapedine.
L=110m; H=150m

SERRAMENTO SINGOLO

DESCRIZIONE Ag Af L9 Ug uf Ki Uw Fg
[m?] [m?] [m} MWimeK] | WimK] | [WimK] | [Wim?K) i
INFISSO 0.960 0.690 6.400 1.046 1.414 0.060 1.200 0.50

Ponte Termico Infisso-Parete: = 0 M/mK]

Fonte - Uw: fornita dal Produttore; Ug: da Normativa

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficle vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf =
Trasmittanza termica telalo; kI = Trasmittanza lineica distanziatore {nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg =

Trasmittanza di energla solare totale per incidenza normale.

INFISSO

2ri

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.4182

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 MKW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 mPKAW
CONDUTTANZA UNITARIA SURERFICIALE INTERNA 7.700 Wim?K
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 26.000 WinvK
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.833 mK/W
TRASMITTANZA TOTALE 1.200 WimK
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1:.048 WK
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Caodice Struttura:
Descrizione Struttura;

Dimensioni:

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

WN.02.002

Scheda: FNi3

Porta-finestra con telaio singolo in PVC a due ante e vetrocamera ad una intercapedine.
LL.=1.85m; H=150m

SERRAMENTO SINGOLO

PESCRIZIONE

Ag Af Lg Ug Ui ki Uw Fa
[m] [m7 [m] Wim’K] | [Wim*K] | [WimK] | [WIimK] [l
INFISSO 1.860 0.915 7.800 1.221 1.157 0.060 1.200 0.50

Ponte Teimico Infisso-Parete: = 0 [W/mK]

Fonte - Uw: fornita dai Produttore; Ug: da Normativa

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmiltanza termica superficie vetrata; Uf =
Trasmiftanza termfca telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore {nulla se singoio vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg =
Trasmittanza di energia solare iotale per in¢idenza normale,

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO

0.3297
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0130 mAAW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 mW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 Wim*K
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25,000 WimK
RESISTENZA TERMICA TOTALE ) 0.833 m*KiW
TRASMITTANZA TOTALE 1.200 WimK
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.221 Wim*K
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Scheda: FN4
CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENT! FINESTRATI

Codice Struttura: WN.02.002
Descrizione Struttura: Porta-finestra con telaio singolo in PVC a due ante e vetrocamera ad una intercapedine.
Dimensioni: L=110m;, H=230m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug uf kKl Uw Fg
im%j [m?] im] Wim*K] § WmivK] | WimK] | MWim?K] [l
INFISSO 1.800 0.930 9.600 1.221 1.164 0.060 1.200 0.50

Ponte Termico Infisso-Parete: =0 \W/mk]
Fonte - Uw: fornita dal Produttore; Ug: da Normativa

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetre superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf =
Trasmittanza termica telalo; ki = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totals serramento; Fg =
Trasmittanza di energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.3676
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m*KwW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m*KW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 Wim?K
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 Wim*K
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.833 mPKW
TRASMITTANZA TOTALE 1.200 WimiK
TRASMITTANZA VETRO TOTALE. 1.221 Wim?K
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Scheda: FNS
CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Caodice Struttura: WN,01.002bb
Pescrizione Struttura: Finestra con telaio singolo in PVC a due ante, e vetrocamera ad una intercapedine.
Dimensioni: L=070m; H=1.50m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Ly Ug Uf ki Uw Fg
[m?] [m7] im] Wim?K] { [WinvK] | DWimK] | [Wim?k] -
INFISSO 0.600 0.450 3.400 1.2214 1172 0.060 1.200 0.50

Ponte Termico Infisso-Parete: = 0 WmK]

Fonte - Uw: fornita dal Produttore; Ug: da Nomnativa

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf =
Trasmittanza termica telalo; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg =
Trasmittanza di energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.4286

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m*KW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 mAK/W
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 Wim?K
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/mK
RESISTENZA TERMICA YOTALE 0.833 m*KW
TRASMITTANZA TOTALE 1.200 Wim*K
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.221 Wim*K
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Scheda: CT1
Centrale Termica: Cenirale Termica '

La Centrale Termica & composta da 1 impianti.

Impianti
Impianto Fluldo Tipologia implante
PRINCIPALE acqua combinato (RSC + ACS)
—— Generatori
Tipologia [ Combustibile | Eta | Pnt | EER | Pnf_ | Acc.inerziale
Generatora...
Gen. a combustione Fossile ] Metano | 10230 [ 3000 | - | - [ . D

Eta [%] = Rendimento Termico Utife a carico niominafe o Cesfiicients di prestazions In condiziona dl riferimenta; Pt kW] = Petenza Temmica utile rominale; EER [%5] = Coefficiante di
prestexione In condizione di riferiments; Paf kW] = Potenza Frigorifera utfla nominala,

Fabbisogno di Energia Primaria

- per Riscaldamento: 3608.04 kWh

- per ACS (se impianto centralizzalo): 1891.64 kWh
Fabbisogno elettrico complessivo degli ausiliari:

- per Riscaldamento: 74.51 KWh

- per ACS (se implanto centralizzato): 39.06 kWh
Percontuale d'impegno della Centrale Termica per gli EOdC calcolati 100.00 | %
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impianto; PRINCIPALE

Fluido: acqua
Tipologia: . combinato (RSC + ACS)
Generatorl iImplanto .
Tipologia | Combustibile | Eta [ Pnt | EER | Pnf | Acc. inerziale
Genoratore...
Gen. a combustione Fossile I Metano | 10230 [ 3000 | - ] - | ]

Eta [%] = Rendimento Tarmico Utile a carlco neminala o Coafficients ¢ prestazione In condizione di ifenmento; Pt [kW] = Potenza Termica utile nominale; EER [%] = Cosfficiente dl
rastazione in condizions ¢l rifesimente; Pnf [kW] = Potenza Frigorifera utile neminale.

Valorl riferiti a "Generatore..,

_ Un.Mis. Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale

EtaPh % - - - - - - 95.01
QhGNout kWh 326.97 837.48 867.71 720.11 384.36 120.03 3 256,67
QhGNout_d kWh 326.97 837.48 867.71 720.11 384.36 120.03 3 256.67
QhGNrsd kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 06.00 0.00
EtaGNh % 86.99 100.74 100.84 100.60 97.6% 94.99 -
QIGNh kWh 10.18 -6.18 -7.25 -4.30 9.09 6.32 7.84
QxGNh KWh 7.69 18.87 19.64 16.34 8.98 2.88 74.51
QhGNin kWh 337,14 831.30 £860.46 715.82 393.44 126.35 3 264.51
CMBh Sm? 35.68 87.97 91.05 76.76 4163 1337 34645
QwGNout | kWh 124.01 128.14 128.14 115.74 128.14 62.01 686.19
QwGNiout__d_ kWh 124,01 128.14 128.14 115.74 128,14 62,01 886.19
QwENrsd, | KWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00

EtaGwl % 88.15 88.15 88.15 88.15 88.15| - €815 -
QIGNw_I Kwh 16.66 17.22 17.22 16.55 17.22 8.33 82,20
QxGNw, | KWh 3.21 3.92 3.32 3.00 3.32 1.61 17.77
QwGNin_I kWh 140.67 146.36 145.38 131.30 145.36 70.34 778.40
CMBwi Sm’ 14.89 15.38 15.38 13.39 15.38 7.44 82.37

EtaPh = Rendimanto d Produzlone per RISCALDAMENTC; QhGNot = Fabblsogno di Enargla Termica fichiesta al Generatore perli Riscaldamento; QhGNowut_d = Enengla Termica prodotts
dal Generatore per Riscaldamanty; QhGNrsd = Fabblsegng df Energia Termica non soddisfatte del Generatore per Riscaldsmento; Eta@Nh = Rendimento di Generaziona per Riscaldarmanto;
QIGNN= Perdito dl Generazlone; CxGNh = Fabblsogno di Enangla Eleftrica par gif auslier dslla Generazions; GhGNIn= Fabblsogrio di Energia Termica in Ingresso al Generatare per
Riscaldamenta; CMBh = Fabblsogno o combustibite{Metana); QuwiSNout_| = Fabbisegno di Energla Termica Hchiasto al Generatars per ACS (periedo Invernale), QwGNout_d_| = Enargla
Termica prodotta dal Generatore per ACS {periodo Invernale); QwGNrsd i = Fabblsogno di Energia Termica non soddisatie dal Generatore ACS {periods invamale); EtaGNw] = Rendimanta
di Gerarazione per ACS (perdado Invarnala); QIGNw, | = Perdite di generaziona psr FACS (invemala); QxGNw_] = Fabblsogho di enasgla elettica of generazions per FACS {invemale);
QwGNin_l = Fabbisogno di Energla Termlca In Ingresso al Generalor per ACS (pariode invemale); CMBwl = Fabblsagno ¢i Combustiblle per la produzione di AGS (periado
Invernala}(Matana),

Un.Mis. Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Totale
QwGNout_ kKWh 62.01 128.14 124.01 128,14 128.14 124.01 128.14 822.61
E
QwGNout_ kWh 62.01 128.14 124.01 128,14 128.14 124.01 128.14 g22.e1
dE
QwGNrsd_ kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
E
EtaGNwE % 88.15 868.15 88.15 88.15 88.15 88.15 88.15 -
QIGNWE kWWh 833 17.22 16.66 17.22 17.22 16.66 17.22 110,53
QxGNwE kWh 1.61 3.32 3.21 3.32 332 3.21 3.32 21.30
QwGNin_E KWh 70.34 145.36 140.67 145,35 145.36 140.67 145.36 933.14
CMBWE Sm? 7.44 15.38 14.88 15.38 15.38 14.89 15,38 98.74

QwGNout_E = Fabblsagno df Enargla Termica richlesto al Generatore per ACS (periodo eatlve), QwGNoul_d_E = Energia Termica prodotta dal Gangratare per ACS (periodo astivo);
QuwNrsd_E = Fatbisegno ¢ Energla Temica nen soddistatto dal Generatore per ACS (periodo estivo); ElaGNwE = Rendimiento ¢l Generazions per ACS (perioda estivo); QIGNWE = Perdite
di Generaziona per ACS; QXGNWE = Fabhisagno dl Energla Elatrica Ausiliar del Genaraters per ACS; QwGNIn_E = Fabbisagne di Enesgla Termica in Ingresss 2l Generatore per ACS
{periodo estive), CMBWE = Fabblsagno di combustibite per la preduzions di ACS (periodo estiva){Metano);
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Produzione Centralizzata da Solare Termico e Fotovoltaico

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Otk Nov Dic
QhSTout 1] 0 0 1] 0 0 [1] 1] 0 1] (4] 0
QwsSTout 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 0 4] 0
QxPVout 0 Y] 0 0 0 0 0 0 0 0 4] 0

QhSTout [kWh] = Energla termica Prodotta dalfimplanto solare per Riscaldaments; GiwSTourt [KWh] = Energia termica Prodotia dallimpfanto solare par ACS: QxPVout [KWh] = Energla Elstifea
prodotia dal modull,

EOQdC sorviti dalla Centrale Termica

app
"APPARTAMENTO": E1{1) - abitazioni adibite a residenza con carattere continuativo _
Classe Qit_EPe VimL VimN AreaN AreaN150 EPh,nd EPc,nd EPglnr EPalr

C 1 497.00 274.25 91.42 0.00 33.76 16.89 59.58 0.58 |

Classe = Classe Enargatica Globale dell’ EQdG; Q)t_EPe = Qualita Prestazionale delfinvolucra par la clmatizzazions estiva; Viml [n] = Volume fordo; VimN [m®] = Volume netie; AreaN [
= Buperficia nelta calpastablle; AreaN150 ] = Supenficia netia calpestabila eon allezza inferiore am 1,50; EPh,nd [kWhimanna] = Indica < prestazions termica uiile per Fscaldamento;
EPo,nd [KWWn/m?anns] = Indice di prastazione termica ulile per ratfrescamento; EPginr [kWhim*anno] = Indica dl Prestaziona Energatica GLOBALE non rirmovabile; EFgir {kWh/m?anno] =
Indico di Prestazione Energetica GLOBALE rnnovablls;
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Scheda: CT1-EC1

EQdC: app

Volume lordo 497.00 m®
Superiicie lorda disperdente (1) 28493 m?
Rapporto di Forma SV 0.57 1im
Volume netto 274256 m?®
Superficie netta calpestabile 91.42 m*
Aligzza netta media 300 m
Superficle lorda disperdente delle Vetrate 14.08 m?
Capacita Termica totale 27 824.93 kJK
Periodo di riscaldamento 1 nov-15apr

Periedo di riscaldamento della Centrale Termica di riferimento 1 nov - 15 apr

Periodo di rafirascamento 22 mag - 15 set

Periodo di raffrescamento della Centrale Temmica di riferimento 22 mag - 15 set

{1} Superficia [orda disperdents = superiicie che delimita [l valume lando ristaidalo versa Festemo e verso amblentl non datatl di mpianto di riscaldaments

Risultati
Durata del periodo di riscaldamento 166 G
Fabbisogno di Energla Termica Utile per Riscaldamento 3086.15 kWh
Fabbisagno di Energia Primarla per il Riscaldamento 3573.02 kWh
Fabbisegno di Energia Elettrica dagli Ausiliari dellimpianto di Riscaldamento 7451 kWh
Durata del perfodo di raffrescamento 117 G
Fabbisogno di Energia Ulile per Raffrescamento (solo involucro) -1452,30 kWh
Volumi di ACS 4899 m*
Fabbisogno di Energla Termica per ACS 1397.00 KWh
Fabbisogno di Energia Primaria per ACS 1873.28 iWh
Fabhisogno di Energla Eletirlca degli Ausiliari dellimpianto di ACS 30.06 kWh
Calcolo di Potenza
Temperatura Esterna di Progetto -0.18 °C
Dispersions MASSIMA per Trasmissione 3.81 kw
Dispersione MASSIMA per Ventilazione 0.94 kW
Carico termico di Progetto {trasmissione + ventilazione + fattore di ripresa) 4.75 kW
Dati Prestazione Energetica per la Certificazlone

Indice di prestazione termica utile per raffrescamento 16.886 kWh/mianno
Indice di prestazione termica utile per riscaldamento 33.759 KWhi/m?anno
Indice di Prestazione Energetica per RISCALDAMENTO - EPi 39.085 kWh/m?anno
Indice di Prestazione Energetica per ACS - EPacs 20.492 KWhim?anno
Classe Energetica Globale dell EQdC [

Fabbisogni per il Riscaldamento

[__UnMis. | Nov i Dic ] Gen i Feb | Mar | Apr | Totale
INVOLUCROQ
QhTR M 232115 3767.16 3984.63 3 435,30 2664.33 1085.87 17 258.44
QhVE MJ 540.26 830.056 896.16 776.26 638.07 267.95 3948.74
QhHT MJ 2 861.40 4 5987.20 4 880.79 4 211.57 330340 1353.82 21208.18
Qsol MJ 715,84 597.38 783.38 730.93 935.38 475.06 4 237.97
Qint MJ 1127.89 1165.49 1165.49 1052.70 1 165.49 563.95 6 241.01
Qh,nd [MJ] MJ 1122.83 2 8580.63 2 852,91 2 451.87 1317.53 414,37 11 410.13
Qh,nd kKWh 311.80 791.84 820.25 681.08 365.98 115.10 3 086.15
IMPIANTO
Qir kWh 4,59 4,75 4,75 4,29 475 2,30 25.42
QlA kKWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
EfaGN 0.97 1.01 1.01 1.01 0.98 0.95 -
EtaEh 0.89 0.99 0.99 0.99 0.99 0,89 -
EtaRh 0.98 0.98 0.98 0.98 0.95 0.88 -
EtaD 0.97 0.97 0.97 0.87 0.97 0.97 -
VETTORI ENERGETICI
Qx kwWh 7.69 18.897 19.64 16.34 8.98 2.88 74.51
CMB1 Sm® 35.68 87.97 91.08 75.75 41.63 13.37 34545

Vatori enargstici relativi al riscaldaments, It regime dl funzionamento continuo per i giomi di attivazione dallmplanto ex D,P,R, 412/83; QhTR = Dispersicna per Trasmissions; QHVE =
Dispersione per Ventilazions; Qscl = Energia Termica da Apportl Solarh; Qint = Enargla Termica da Apportl Inteml; Gh,nd [MJ] = Fabblsogno di Energia Termica Utile per Riscatdementa;
Qhyid = Fabblsogno di Energia Temmica Utlle per Riscaldamento; EtaBh = Rendimento dl Emlsslons; EtaRh = Randimento dl Regalazions; EtaD = Rendimanta df Distribuzione; QlA = Perdite

di Accumuto; EtaGN = Rendimento dl Generazions; CMB4 = Matano;

Fabblsognl per il Raffrescamento

Un.Mis.

Mag

| “Giu

j Lug

Ago

Set |

Totale |
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INVOLUCRO

QcTR MJ 561.94 1029.61 184.62 282.87 724.05 2 783.09
QoVE MJ 150.73 327.00 139.57 154.26 192.96 964,52
QcHT MJ 712.68 13566.60 322.19 437.13 917.01 3 747.61
QcSol MJ 362.00 1 191.61 1235.38 1 189.19 480.06 4 468.23
Qeint MJ 375.96 1127.89 1165.49 1 165.49 563.95 4 308.78
Qc,nd [MJ] MJ -85.28 -967.23 -2 076.66 -1 917.55° -181.57 -5 228.29
Qe,nd KWh -23.69 -268.67 -576.85 -532.65 -50.44 -1 48230
IMPIANTO
QA KWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
EtaGN 1.00 1.00 1.00 1,00 1.00 -
FlaBe 1.00 1.00 1.00 1.00 1,00 -
EtaRc 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 -
EtaD 1.00 1.00 1,00 1.00 1,00 -
VETTORI ENERGETICI
Qxe [ KWh [ 0.00] 0.00 0.00] 0.00 | 0.00] 0.00

Valori engrgetic] relativi al riscaldemants, In regime i funziaramento contirnio per | afcmi di_attivazions delimpianto ex D.P.R. 412/83; QCTR = Disperslone per Trasmisslons; QCVE =
Dispersione per Ventllezlone; QoSel = Energla Termica da Apporll Solarl; Qednt = Energla Termlsa da Apportl Inferi; Qcnd [MJ] = Fabbisogno di Enangia Frigarifera Utlle par Raffrescamente;
Gie,nd = Fabblsegno di Energla Frigorifera Utile per Ratfrescemento; EtaEc = Rendimento di Emissions; EtaRo = Rendimento di Regolazione; Etah = Randimanto di Distribuzions; QA=
Perdite di Accumule; EtaGN = Randimento di Generazione:
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Fabbisogni per I' ACS
periodo invernale

| UnMis. | Nov | Dic | Gen l Feb | Mar | Apr i Totale
PERDITE DI IMPIANTO
Qwl kWh 114.82 118.65 118.65 107.17 118.65 57.41 -
EtaE 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Etal 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 -
EiaGN 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 -
QIGN KWh 16.66 17.22 17.22 15.55 17.22 8.33 92.20
VETTORI ENERGETICI
Qx KWwh 3.21 3.32 3.32 3.00 3.32 1.61 17.77
CMB1 Sm® 14.89 15.38 15.38 13.89 15.38 744 82.37
Qul = Fabblsagno di Enargla Termita per ACS (periado invemale); EteE = Rendimento di Erogazions; EiaD = Rendimenio o Bistibuzions; EtaGN = Rendimeanta i Generazione; QIGN =

Perdite totali di Generaziona nalla CT relative e EOC; Cx= Fabblsogno Totels di Engrgia Eletirica degll Auslllar; CME{ = Metano;

periodo estivo
| UnMis. | Apr | Mag | Glu Lug |  Ago | Set | Oft |  Totale

PERDITE DI IMPIANTO
QwE kWh 57.41 118.66 114.82 118.65 118.65 114.82 118.65 -
EtaE 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 -
EtaD 0.93 0.93 0.93 0.83 0.93 0.93 0.93 -
EtaGN 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 -
QIGN kKWh 8.33 17.22 16.66 17.22 17.22 16,66 17.22 110.53

VETTORI ENERGETICI
Qx kWh 1.61 3.32 3.21 3.32 3.32 3.21 3.32 21.30
CMB1 Sm? 7.44 15.38 14.89 156.38 15.38 14.89 15,38 98.74

QwE = Fabbisogne dl Energla Termica per ACS (pericdo estivo); EtaE = Rendimento dl Erogaziens; EtaD = Rendimento di Distribuzions; ElaGN = Rendimento di Genorazions; QIGN =
Parqite total di Genermziona nella CT ralative afEQJC; Ox = Fabblsogno Totale di Energla Etalirica degl Ausiliard; CMB1 = Metano;

Pag. 20 Copyright - TerMus by ACCA software S.p.A. - Tel.0827/69504 - www.accait




K

L3

Dispersionli per Vani

Riepilogo dispersioni

Descrizione vano Superficle Qh Allguota Qp Aliquota
[m?] [KWh] [7] W [%]
Bagnai 6.61 121.07 3.92 368,59 7.76
Camera 1 13.68 363.39 11.77 543.63 1145
Soggiomo-K 30.87 1789.69 57.99 1 885,70 41.81
Camera 2 10.19 57.78 1.87 36246 7.63
[ Bagno 5.13 6.48 0.21 181.63 382
Camera 3 16.38 709.21 2298 1057.74 22.27
Disimp 8.56 38.63 1.25 249,22 5.25
Totale 91.42 3086.15 100.00 4 748.97 100.00
Muri verticali
Tipo struttura Superficie U QhTR Allguota Qp T esterna Aliquota
[m?] Wim?K] [KWh] [%] W I'cl [%]
MCV03 - Muratura in
mattoni pieni con
intercapedine o isol. 37.88 0.5452 752,74 23.58 456.34 -0.2 21.23
leggero-1 {da 39 cm)
MCVOP - Muratura in
mattoni pieni con
intercapedine o isal. 8.90 0.3733 119.05 3.73 7297 0.2 ) 340
teggero-1 (da 40 cm)
MLP01 - Muratura in
Mattoni Pieni (da 16 cm) 11.40 2.0955 0.00 0.00 119.45 15.0 5.56
MCV03 - Muratura in
mationi pieni con
intercapedine o Isol. 30.53 1.3997 18604.75 50,26 946,62 -0.2 44.05
lsggero-1 (da 29 cm)
Portone ingresso a
rispamio energetico 1.89 0,9203 62.50 1.95 37.44 0.2 1.74
MEPO1A - Muratura in
Mattoni Pieni (da 25 cm) 9.90 1.6998 0.00 0.00 84.14 15.0 39
MCVO31SO - Muratura in
mattoni pienl con
intercapedine [SO (da 39 11.43 14327 653.83 20.48 391.04 0.2 18.20
cm)
Tamezzatura-aterizio due 4.02 2.0479 0.00 0.00 41.16 15.0 1.92
Totale 115.94 3192.87 100.00 2 149.16 100.00
Solal superiori _
Tipe struttura Superficie u QhTR Aliguota Qp T esterna Aliguota
[m% Wim?K] [kWh] (%) Wi I°Ci [%}
Solalo interpiano 91.42 1.7189 0.00 0.00 786.14 15.0 100.00
Totale 91.42 0.00 0.00 786.14 100.00
Solal inferiori _ . .
Tipo struttura Superficie U QhTR Allguota Qp T esterna Aliguota
[m?] fm?K] {KWh] [%] Wi I°Cl [%]
80L08 - Solzlo controterra
In calcestruzzo-3 {da 54.5 9142 03365 988,02 100.00 495.01 2.9 100.00
em)
Totale 91.42 988.02 100.00 495.01 100.00
Finestre ' _ .
Tipo sfruttura Superficie u_ QGhTR Aliguota Qp T esterna Aliquota
[m?] [WimPK] [kWh] %] W I°¢l [%]
Finestra in PVC - 2 ante 4,95 1.2000 213.70 34.85 135.85 -0.2 35.96
Polta-inestra in PVC -2 5.31 1.2000 236.87 38.63 143.16 02 37.89
Finestra in FVC - 1 ante 1.05 1.2000 4462 7.28 2712 0.2 7.18
Finestra in PVC - 3 ante 2.78 1.2000 117.93 19.23 71.68 -0.2 18.97
Totale 14.08 613.12 100.00 377.81 100.00
Dispersioni fotall .
Componenti QhTR Aliguota Qp Aliquota
[kWi] Wi [%]
Muri verticall 3192.87 686.60 214916 56.44
Solal superiori 0.00 0.00 786.14 20.64
Solai inferior 088.02 20.61 495.01 13.00
Finestre 613.12 12.79 377.81 9.92
Ponti termicl 0.00 0.00 0.00 0.00
Totale 4794.01 100.00 3 808.12 100,00

Pag. 21

Copyright - TerMus by ACCA software S.p.A. - Tel.0B27/59504 - www.acaa |t




AraaN = Superficie netta dispendente; Gh = Fabbisogno di Enargia Termica Ulila per Riscaldementa; Qp = Carico termice di Progeito (irastissions + ventileziona + fattore di ipresa) -
POTENZA; U= Trasmitianza termica(compress le adduttanze), QhTR = Disparsicne per Trasmissions.

]
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Riepilogo flussi energetici

. Muri verticali _
Tipo struttura Superficie u Esposiz HIR App.solari | Extraflusso | Cap.termica
[rm?] K] 1l WiK] w Wi KJmK]
MCV03 - Muratura in
mattoni pieni con
intercapedine o Isol. 10.74 0.5452 | Nord-Ovest 5.86 4.69 64 718.71
leggero-1 (da 39 cm)
MCVOP - Muratura in
mattond pleni con
intercapedine o isol. 1.98 0.3733 | Nond-Ovest 0.74 0.59 0.8 133.38
leggero-1 (da 40 cm)
MLPO1 - Muraturza In
Mattoni Pieni (da 16 om) 11.40 2.0955 VICINO 0.00 0.00 0.0 767.24
MCV03 - Muratura in
mattoni pieni con
intercapedine o isol. 4.35 0.5452 Sud-Ovest 237 5.01 26 201.10
leggero-1 {da 39 cm)
MCV03 - Muratura in
mattoni pieni con
intercapedine o isol. 9.47 13997 | Nord-Ovest 13.26 10.61 14.4 663.53
| leagero-1 (da 29 em)
MCVO3 - Muratura in
mationi pient con
intercapedine o isol. 2279 0.5452 Sud-Est 12.42 3121 13.5 1524.75
leggero-1 (da 39 cm)
MCV03 - Muratura in
mattoni plenf con
intareapedine a isol. 21.06 1,3997 Sud-Ovest 29.48 62.21 3241 1475.59
leggeare-1 (da 29 cm)
Portone ingressc a
risparmio energetico 1.89 0.9203 Sud-Ovest 1.74 367 1.9 20.67
MCVOP - Muratura in
mattoni pienl con
Intercapedine  isol. 6.92 0.3753 Sud-Est 2.58 6.48 28 465,82
leggerc-1 {da 40 cm)
MLPO1A - Muratura in
Mattoni Pieni (da 25 cm) 9.90 1.6998 VICINO 0.00 0.00 0.0 675.11
MCVO3ISO - Muratura In
;. mattoni pieni con
intercapedine 1SO (da 39 11.43 1.4327 Nord-Est 16.38 18.14 17.8 . 781.43
cm)
. ;I;rsmazzatura-latenzno due 4.02 20479 VICING 0.00 0.00 0.0 146.66
Solai superiori -
Tipo struttura Superficle U Esposiz HTR App.sofari | Extraflusso | Cap.termica
[ [WimFK] [l WK W Wi [KImK]
Solaio interplano 91.42 1.7199 VICINO 0.00 0.00 0.0 6 194.82
Solal inferiorl
Tipo struttura Superficie U Esposiz HTR App.solari | Extraflusso | Cap.termica
[t [W/m?K] o [W/K] W W [KJim?K]
SOL08 - Solalo controteira
in :;alcestruzzo-s (da 54.5 91.42 0.3363 VESPAIO 24.70 0.00 0.0 3474.98
cm
Finestre _
Tipo struttura Aw w Esposiz HTR App.solarl | Extraflusso DR
[m?] WimPK] [ [WIK] [\ (/KW
Finestra in PYC - 2 anle 3.30 1.2000 Nord-Ovest 3.52 27.89 0.4 . 0.98
Porta-fnestra in PVC -2 2.53 1.2000] Nord-Ovest 279 22.33 03 1.04
Porta-finestra in PVG -2 2.78 1.2000 Sud-Est 3.06 88.01 0.4 1.04
Finestra in PVC - 2 ante 1.65 1.2000 Sud-Est 1.76 45.43 0.2 0.88
Finestra in PVC - 1 ante 1.05 1.2000 Sud-Est 1.10 28.39 0.1 0.85
Finestra in PVC - 3 ante 2.78 1.2000 Sud-Est 2.91 82.33 0.4 (.95
[ AreaN = Superficie netla dispardents; HTR = Coefficlanta Globale &i scambio termico per Trasmissions. ]
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Fonti Rinnovabili per Riscaldamento e ACS

Solare Termico

Energia termica Prodotta dallimpianto solare par Riscaldamento (QhSTout) 0.00 kWh
Engrgia Termica Utile fornita allEOQJC dallimpianto solare per Riscaldamento {QhSTutlle) 0.00 KWh
Energia Termica Utile fornita allEQdC dallimpianto solare per ACS (QwSTutile) 0.00 kWh
Solare Fotovoltalco

Energia Eletirica totale prodetta dai moduli {QxPVout) 0.00 kWh
Energia Elefirica prodatta e utilizzata per Riscaldamento (QxhUtilePV) 0.00 KWh
Energia Eletirica prodotta e ufilizzata per ACS (QuwUtilePV) 0.00 kWh
Energia Elettrica prodolta e utilizzata per la Ventilaziona (QxvUtilePV) 0.00 kWh
Energia Elettrica prodotta e utilizzata per Filluminazione (QxiUtilePV) 0.00 kWh
Pompadi Calore

Energia Termica prodotta Assimilabils a fonte rinnovabile per Riscaldarmento (QhFR_PdG) 0.00 KWh
Energia Termica prodotta Assimilablie a fonte rinnovabile per ACS (QwFR_FPdC) 0.00 kKWh
Biomassae

Energia Termica prodotta da Biomassa per Riscaldamento (QhFR_Bio) 0.00 kKWh
Energia Termica prodotta da Biomassa per ACS (QwFR_Bio) 0.00 kKWh
Teleriscaldamento

Energla Termica prodotta da fonte rinnovabile per Riscaldamento (QhFR_DH) 0.00 kWh
Energia Termica prodotta da fonte rinnovabile per ACS (QWFR_DH) 0.00 KWh
Cogeneratore

Energia Elettrica Prodotia da Biomassa (QXFR_CHP) 0.00 KWh
Energia Elettrica Prodotta e utilizzata per Riscaldamento (GXhCHPutile) 0.00 KWh
Energia Eletirica Prodotta e utilizzata per ACS (QXwCHPutile) 0.00 kWh
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VERIFICHE DI LEGGE

ﬁlquaﬁﬂcazlons: involutro e impianto

vaiori LIMITE valori di Calcolo Vetifica
A'sol > J— 0.0280 NON RICHIESTO
H'T — 0.2702 NON RICHIESTO
EPh,nd e 33.7588 NON RICHIESTO
EP¢,nd = 15.8865 NON RICHIESTO
EtaGh 73.29 85.54 VERIFICATA
EtaGe e 0.00 NON RICHIESTO
EtaGw 56.67 73.85 VERIFICATA
EPgltot D 60,1601 NON RICHIESTO
Fontl Rinnovablii (D.Lgs. 28/2011)
QwFR_perc —=nnn 0.97 NON RICHIESTO
QhowFR_perc J— 0.57 NON RICHIESTOQ
Pel_FR e 0.00 NON RICHIESTO

A'sol = Area di captazione solare effetilva; H'T = Coefficients Globale di scambio termico madio per Trasmissions; EPh,nd [kWh/im?anna] = Indlce di prestaziona termica utite per riscaldamento;
EP2nd [kWh/m?anno] = Indica d) prestazions termica utile per raffrescamento; EtaGh [%] = Rendimanto Glebala Medlo Stagionale; EtaCe [%} = Rendimente Globale Medio Staglonale; EtaGw
{%] = Randimanto Globals Medio Stagionals; EPgltet [KWim?anno] = Indice di Prestaziene Energstica GLOBALE totale; Eta100 [%)] = Rendimento Tesmico Utlle a carieo nominate; Eta30 {26
= Rendimanto Termica Utlle al 30% def carico nominale; COP [%)] = COP/GLIE defla Pompa dl Celare; QwFR_pere [%] = Percentuale di energla da fonti fnnovablli par IACS; QhewFR_pars

{%] = Percantuale i ansrgla da font innovabili per Riscaldamente, Raffrescamento 8 AGS; Pel_FR [KW] = Patenza etetirica instaltata da fonti rinnovabill;
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VERIFICHE TRASMITTANZA LIMITE DELLE STRUTTURE DISPERDENTI

Zona: APPARTAMENTO
Elemento | Confin. / Orient. { um Juruw]| ug | esito VERIFICA
Bagno {Plano Default)
Finestra Sud-Est 1.2000] 1,2212 | U <= Ulim;
Solaip inferiore VESPAIO 0,3363] 0.3363 U <= Ulim;
| Bagno1 {Piano Defaulf)
Finestra Nord-Ovest 1.2000 | 1.0482 [ U <= Ulim;
Solaio inferiore VESPAIO 0.3363 | 0.3363 U <= Ulim;
| Camera 1 {Piano Default)
Finastra Nord-Ovest 1.2000| 1.0462 | U <= Ulim;
Solaio inferiore VESPAIQ 0.3363 | 0.3363 tJ <= Ulim;
Camera 2 {Plano Default}
Finestra Sud-Est 1.2000 | 1.0482 1 U} <= Ulim;
Solaio inferiore VESPAIO 0.2363 | 0.3363 U <= Ulim;
Camera 3 (Plano Default}
Finestra Sud-Est 1.2000 | 1.2212 | U <= Ulim;
Solaio inferiore VESPAID 0.3363 | 0.3363 U <= Ulim;
Disimp (Piano Default)
Solalo inferiore | VESPAID | 0.3363[ 0.3363] | U <= Ulim;
Sogglomo-K {Plano Default)
Finestra Nord-Ovest 1,2000 | 1.2212 { U <= Ufim;
Finestra Sud-Est 1.2000| 1.22121U <= Ulim;
Porta Sud-Ovest 0.9203 U <=Ulim;
Solaio Inferiore VESPAID 0.3363 ] 0.3383 U <=Uiim;
LEGENDA —
Limite trasmittanza termica U defle sirulture opache vertical 0.3600 WimsK
Limite trasmittanza termica U delle strutture opache orizzontali o Inclinate d] copertura 0.2800 Wim*K
Limite trasmittanza termica U d lslle strutture opache orizzentali di pavimento 0.3600 Wim*K |
Limite trasmittenza tenmica U dslle chiusute trasparenti comprensive degh Infiss] 2.1000 Wim*K
| Limite trasmittanza termica U delle strutitire opache {orizzaniall o vertlcall) fivolte verso attre unfta immobiliar riscaldate 0.8000 WinK

"Um": Trasmittanza Termica M|
"UUw"; Trasmittanza Termica delle strutture opache {U) o delle strutture trasparent] comprensive dellinfisso (Uw).
"Ug": Trasmittanza Termlca del vetri appartenenti alle strutture trasparenti.

“{eomma) ed ashio VERIFIGA": In questa colonna sane riporiati gli esti delle verifiche

EDIA per muri & solai
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VERIFICHE FATTORE Di TRASMISSIONE SQLARE
Zona: APPARTAMENTO

Elemento Confin./ | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago § Set | Ott | Nov { Dic | esito VERIFICA
Orlent.

Bagno (Pianc Dafauit)
Bagno1 (Plano Default)
Camera 1 {Plano Default}
Camera 2 (Piano Default)
Camera 3 (Plano Default)
Disimp {Plano Defaulit)
Soggiorno-K {Plano Default)

LEGENDA

Limita faitlor] gl trasmRlanza solars fotale I 0.3500
"Ggl+sh™ Fatiore di trasmisslone solare lolale

"esito VERIFICA"; In questa colonna sone ripartati gli esitl delle verifiche
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ZONA:
EQdC:
Centrale Termica;-

1- APPARTAMENTO

app
Centrale Termica

Scheda: CT1-EC1-ZN1

Destinazione d'uso: E1(1) - abitazioni adibite a residenza con carattere continuativo

Volume lorde 497.00 m®
Volume netto 27425 m*
Superficie lorda 113.08 m*
Superficie netta calpestabile 91,42 m?
Altezza netta media 3.00 m
Capagitd Termica 2782493 kK
Apporti Interni medi globali 476 Wim?
Ventilazione naturale 82,28 m¥%h
Ventilazione meccanica: assente

Volumi di ACS 4889 m*
Salto termico ACS 2454 °C
Fabbisogno di Energia Termica per ACS 1397.00 kKWh
Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 3.81 kW
Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 0.84 KW
Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 475 KW
Fattore di ripresa 0.00 W/m?

Caratteristiche Emissione e Regolazione: Impianto di Riscaldamento

Tipologia della regolazione

Impianto Tipologla di erogazione
PRINCIPALE Pannelli annegati a pavimento isolatt Zona pliy climatica Proporzionale 0,5 °C
Fabblsogni per Riscaldamento
Un.Mis. Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale
HTR WIK 124.66 124.68 124.66 124,66 124.66 124,66 0.00
HVE WIK 2743 27.43 2743 2743 27.43 2743 0.00
QhTR MJ 2321.15 3767.15 3984.63 3 435.30 2664.33 1 085.87 17 268.44
QhVE MJS 540.26 830.05 896.16 776.26 639.07 267.95 3 849.74
QhHT MJ 2 B61.40 4 597.20 4 880.79 4 211.57 330340 1 353.82 21208.18
Qsol MJ 715.84 597.38 783.38 730.93 935.38 475.08 4 237.97
Qint MJ 1127.80 1165.49 1 165.49 1082.70 116549 563.95 G 241.01
Qh,nd {MJ] MJ 1122.83 2 850.63 2952.91 2 451.87 1317.53 414,37 11 110.13
Qh,nd KWh 311.90 791.84 820.25 681.08 365.98 118.10 3 086.15
Qir kWh 4,59 4.75 4,75 4.29 4.75 2,30 2542
QIEh kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00
QIRh kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
QhDout kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Qwl kWh 114.82 118,65 118.65 107.17 118.65 57.41 635,35
Ql kKWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Valort enargetlc] relativl al iscaldamanta, in regime di funzionamente continuo per | glom| dj sttivazions deliimplanto ex D.P.R, 412/53; HTR = Coefficlante Globata di scamblo termico per
Trasmisslone; HVE = Coafficlente Globala d] scamble termica per Ventilazions; QhTR = Disperslona par Trasmissions; QhVE = Disperslone per Ventilazions; GhHT = Dispersione Totale
(Trasmisslone + Ventileziona); Qsol= Ensrgla Termica da Apportl Solar; Qint= Enargla Termica da Apporti Intami; Gh.nd [MJ) = Fabblsegno di Energla Tammica Utile per Riscaldamento;
Qihnd = Fabhisogno di Energla Temmica Wile per Risealdaments; Qir = Perdite Totall Recuperata {sccumul + distrib, ACS) dailimplante di Riscaldamento; QIEh = Pardits df smissiona; QIRh
= Perdita di regolazions; QhDout = Fabbisogno dl Energia Termica richiesto &) slstama di Distribuzione del Riscaldamento; Gwi = Fabbisogno di Energla Termica per ACS {perfodo invemala);
QI = Fabblsogna di Ensrgla Elattriza per lilluminazione artificlale.

Un.Mis, Apr Mag Giu Lug Ago Sct Ott Totale
QwE kwh 57.41 118.65 114.82 118.65 118.65 114.82 118.65 761.85
Ql kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

QwE = Fabblsogno dl Enepgla Tenwica per ACS (perlodo estiva); Q = Fabbisogna di Ensrgia Eletiriea per Iilluminazions artificiale);
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Rendimenti

Nov Dic Gen Febh Mar Apr
Etal} 0.9430 0.9908 0.8892 0.9866 0.9453 0.8042
EtaEh 99.00 £9.00 98.00 99,00 99.00 98.00
EtaRh 98.00 88.00 98.00 98.00 98.00 98.00
Etal) = Fetiors dl ulllizzazione degll Apport gratuitl; EtaEc [%)] = Rendimento di emlssions per Rafirascamento.
Fabbisogni per il Raffrescamento
Un.Mis, Mag Giu Lug Ago Set Totale
Giorni giomo 10 30 31 31 15 117
QcTR MJ 561.94 1 029.61 184.62 282.87 724.05 2 783,09
QeVE MJ 150.73 327.00 139.57 154.26 192.96 964.52
QcHT MJ 712.68 1 356.60 32418 437.13 917.01 3 747.61
QcSol MJ 362.00 1191.61 1 235,36 1189.18 490.06 4 468.23
Qcint MJs 375.96 1127.89 1165.49 1 165.49 563.85 4 398.78
Etal - 0.92 1.00 1.00 1.00 0.85 -
Qe,nd {MJ] MJ -85.28 -967.23 -2 076.66 -1 917.55 -181.57 -5 228,29
Qe,nd KWh -23.69 -268.67 -576.85 -532.65 -50.44 -1 452.30
QIEc KWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
QoutDe KWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Valerl energetici retativl of rafirescamento, In ragime 6i funzionamento continuo, per i giomi di attivazione Indicatl: Glomt = Glorni di atfivaziona dellimpianto d) raffrescamento; QTR =
Disparsfona per Trasmisslons; QoVE = Dispersicna per Ventilazione; QeHT = Dispersione Totala (Trasmisslone + Ventllazionay, G:cSo!=Energla Termica de Apporti Sctari; Geint = Energla
Termica da Apporti Inteml; Etall = Fattore di ufllzzezions delle dispersioni termiche; Qe,nd = Fabbisegnio di Enargia Frigarifera Utlla per Rafirescaments; QIE¢ = Pardits di Emlssions;
QoutDe = Fabblsogno dl Energla Termiea slla Distribuzione;

Vani della Zona: dispersionl massime

VANO Area Volume QhTRp QhVEp Qp
Bagno1 6.61 19.84 301 68 369
Camera 1 13.68 41.04 403 141 544
Soggiormno-K 30.87 92.60 1858 318 1986
Camera 2 10.19 30.58 258 106 362
Bagno 5.13 15.38 129 53 182
Camera 3 16.38 49.15 889 169 1 058
Disimp B.56 2568 161 88 249

Area [m2] = Suparficie nelta calpastabite; Voiume [m3} = Volume nette; QRTRp [W] = Bispersione masaima per trasmissiona (potenza); GhVEp [W} = Disperskena MASSIMA per Vantilazions
(POTENZA); Qp [W] = Dlspersione massima (rasmissione, ventilazione, fatiore ¢ ripresa)
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Scheda: CT1-EC1-ZN1-VN1

Vano: Bagno1

Zona: APPARTAMENTO

Centrale Termica:  Centrale Termica

Tavola: Piano Default

Datl generall
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Superficie netta calpestabile 8.61 | m?
Volume netto 19.84 | m®
Temperatura interna (per la POTENZA) 20.00 | °C
Ricambi d'arla {per la POTENZA) 0.50 | Vol/h
Capacita Termica 2502.49 | kJ/K
Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 301 | W
Dispersiona MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 68 | W
Dispersions MASSIMA per Trasmissione + Ventitazione (FOTENZA) 360 (W
Carico termico di Progetto (trasmissione + ventilazione + fattore di ripresa) - POTENZA 368.59 (w
Elementi disperdent! (Potenza)
Elemento Cod. struttura | Scheda | A/L Confin. / Orlent. U/Ul| dT | QhUTRp § QhTRp

Muro *MCV03.d 2.58 | Nord-Ovest 0.55| 20.2 12.84 3312
Finestra WN.O1.002 FN2 1.65 | Nord-Owvest 1.20| 20.2 28.25 4662
Parapetio *MCVO3.diso | MR1 0.99 | Nord-Ovest 0.37 | 20.2 8.79 8.70
Muro *MLPO1.a 11.40 | Vano Scala 210| 5.0 10.48 118.45
Muro *NMLPO1T.a 5.22 | Disimp 2.10
Muro MR.O1.(18 11.40 | Camera 1 2.05
Solaic superiore SL.01.001 SE1 6.61 | VICINO 1.72] 50 8.60 56.86
Solaio inferiore *SOL0Bc sL2 6,61 | VESPAID 0.34[ 16.1 541 35.80

["API= Supemce digpardante - L [m] = Lingfiezza def Ponts Termlca, Contin. Orient. = Nome dell Amblente Gonfinante 6 Oflentamento dala superficle; U (Winvi] = Trasmittanza termica - U
[WimK] = Trasmiltanza termica llnaare det Ponts Temles; dT {°C) = Differsnza dl tempsratura; QAUTRp [Wir] = Disparsiona UNITARIA MASSIMA per Trasmisslone (POTENZA) ; QhTRp (W]
= Digparalong MASSIMA par Trasmissiona (POTENZA).
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Scheda: CT1-EC1-ZN1-VN2

Vano: Camera 1
Zona: APPARTAMENTO
Centrale Termica: Centrale Termica
Tavola: Piano Default
Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Superficie netta calpestabile 13.68 | m?
Volume netto 41.04 | m?
Temperatura Intema (per la POTENZA) 2000 °C
Ricambi d'aria (per fa POTENZA) 0.50 | Volh
Capacita Termica 3981.24 | kJIK
Dispersione MASSIMA per Trasmissione (FOTENZA) 403 | W
Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 141w
Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 844 | W
Carico termico di Progetto (trasmissione + ventilazione + fattore di ripresa) - POTENZA 543.63 (W
Efementi disperdenti {Potenza)
Elemento Cod. struttura | Scheda | A/L Confin. / Orient. U/UI| dT §{ GhUTRp | QhTRp
Muro *MCV03.d B.16 | Nord-Ovest 0.55] 20.2 12.684 104.75 |
Finestra WN.01.002 FN2 1.65 | Nord-Ovest 1.20} 20.2 28.25 46.62
Parapetic *MCV03.diso | MR1 0.99 | Nord-Ovest 037 20.2 8.79 B.70
Muro MR.01.018 11.40 { Bagno1 2,05
Muro *MLPQ1.a 10.80 | Disimp 210
Mura *MCV03.d 7.05 | Soggiorno-K 0.52
Muro *MCV03.d 4.35 | Sud-Ovest 0.55| 20.2 11.74 51.05
Solalo supericre SL.01.001 sL1 13.68 | VICINO 1.72 5.0 8.60 117.64
Solalo infariore *SOL08.c SsLz 13.68 | VESPAIO 0.34| 16.1 5.41 74.07
| A I = Suparficia OIsperdents - L (m] = Lunghezza dal Ports Tammiee; Corfnd Orlen, = Noma el ATERHE Confmants o DrenGEmsns Toia sUpesTicls; U [WITPK] = Trasmianza tanmice - O]
[Wimk] = Trasmitianza termica lineara dol Pante Termico; dT [*C) = Differenza df temparatura; QhUTRp (Win¥] = Disparsiona UNITARIA MASSIMA par Trasmissiona (POTENZA) ; QhTRp [W]
= Disparsione MASSIMA per Trasmissions (PQTENZA).
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Scheda: CT1-EC1-ZN1-VN3

Vano: Soggiorno-K

Zona: APPARTAMENTO

Centrale Termica: Centrale Termica

Tavola: Piano Default

Datl generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Superficie netta calpestabile 30.87 | m?
Volume netio 92.60 [ m®
Temperatura interna (per la POTENZA) 2000 °C
Ricambi d'arla (per [a POTENZA) 0.50 | Vol/h
Capacita Termica 786279 | ki/K
Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 1668 | W
Dispersicne MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 318 | W
Dispersions MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 1986 | W
Carico termico di Progetto (frasmissione + ventilazione + fattore di ripresa) - POTENZA 168570 (W
Elementi disperdenti (Potenza)
Elemento Cod. struttura | Scheda | A/L Confin. / Orient. U/uUl] dT | QhUTRp | QhTRp

Muro *MCV03.0 9.47 | Nord-Ovest j 140) 20.2 3295 31208
Finestra WN.02.002 FN4 2.53 | Nord-Ovest 1.20] 20.2 28.25 71.48
Muro *MCVO03.d 6.84 | Camera 1 0.52
Muro *MCV03.d 0.66 | Disimp 0.52
Muro MR.01.018 1.95 | Soggiorno-K 2.05
Muro MR.01.018 1.95 | Sogglormneo-K 2.05
Muro *MCVQ3.d 3.66 | Disimp 0.52
Muro *MCV03.d 11.79 | Camera 2 0.52
Muro *MCV03.d 9.23 | Sud-Est 055 20.2 11.74 108.27
Finastra VWN.02.002 FN3 2.78 | Sud-Est 1.20| 20.2 25.83 71.68
Muro *MCVO03.b 16.51 | Sud-Ovest 140| 20.2 30,13 467,32
Porta *DRE.03 PR1 1.89 | Sud-Ovest 092 20.2 18.81 744
Muro MR.01.018 2.10 | Soggiormo-K 2.05
Muro MR.01.018 2.10 [ Suggiorno-K 2.05
Muro *MCV03.b 5.55 | Sud-Ovest 140/ 202 30.13 167.22
Solaio superjora S5L.01.001 SL1 30.87 | VICINO 72| 5.0 8.60 28542
Solaio inferiore *SOL08.c SL2 30.87 | VESPAIO 034} 16.1 541 167.13

A [l = Superiicie disperdents - 1, [M] = Lunghezza del Ponta 18fmico; Lonfing Onent. = Nema GelAmbients Confinante o Ofeniamento dalla supericis; U [WITEK] = Trasmitianza 1ermica - Ul
[WimK] = Trasmittanza termica Eneare del Ponte Temnico; dT [*C] = Bifferenza di temperatura; QhUTRp [Wim'] = Disperslona UNITARIA MASSIMA per Trasmissiona (POTENZA) ; QhTRp [wW)
= Dispersiona MASSIMA per Trasmissiona (POTENZA),
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Scheda: CT1-EC1-ZN1-VN4

Vano: Camera 2

Zona: APPARTAMENTO

Centrale Termica: Centrale Termica

Tavola: Piano Default

Dati generall
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Superficle netta calpestabile 10.18{ m?
Volume netto 30.58 | m®
Temperatura intemna (per la POTENZA) 20.00 | °C
Ricambi d'aria (per fa POTENZA} 0.50  Volh
Capaciti Termica 3243.59 | kK
Dispersiona MASSIMA per Trasmissione (PFOTENZA) 2568 |W
Dispersiona MASSIMA per Ventlazione (POTENZA) 105 (W
Dispersione MASSIMA per Trasmissions + Ventilazione (POTENZA} 363 |w
Carico termico di Progetto (trasmissione + ventilazione + fattore di ripresa) - POTENZA 36246 (W
Elementi disperdentl {(Potenza)
Elemento Cod. struftura | Scheda | A/L Confin. / Orient. U/Ul| dT | QhUTRp | QhTRp

Muro *MLPO1.81 .75 | Disimp 1.70
Muro MR.01.018 3.33 | Disimp 2.05
Muro MR.01.018 1.80 [ Disimp 205
Muro MR.01.018 8.10 | Bagno 2.05
Muro *MCV03.diso [ MRt 1.41 | Sud-Est 037 20.2 8.04 11.33
Finestra VWN.01.002 FN2 1.65 | Sud-Est 1.20| 20.2 25.83 42.62
Parapetto *MCV03.diso | MR1 0.99 | Sud-Est 0.37| 20.2 8.04 7.96
Muro *MCV03.d 4.50 } Sud-Est 0.55| 20.2 11.74 52.81
Muro *MCV03.d 11.43 | Soggiorno-K 0.52
Solalo superiore $L.01.001 L1 10.19| VICINO 172 5.0 8.60 8765
Solaio inferlore *SOLO0B.c 812 ,10.19 [ VESPAID 0.34] 16.1 5.41 55.19
A [¥] = Suparficle disperdente - L [m] = Lunghezza del Penis Tenmico; Conming Onient. = Nome delAmBients Gonfinante o Urieniamento deila Supariicie; U [W/mPK] = Trasmitianza {enmiea - Ul
[WimK] = Trasmittanza termica lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Diftarenza, di temperatura; QhUTRp [Win] = Disparsions UNITARIA MASSIMA per Trasmissiona (POTENZA) ; QhTRp [W]
= Dispersiona MASSIMA per Trasmissions (POTENZA).
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Scheda: CT1-EC1-ZN1-VN5

Vano: Bagno
Zona: APPARTAMENTOQ
Centrale Termica: Cenfrale Termica
Tavola: Piano Default
Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis,
Superiicie netta calpestabile 513 | m?
Volume netto 165.38 | m?
Temperatura interna (per la POTENZA) 20.00 | °C
Ricambi d'aria (per la POTENZA) 0.50 | Volrh
Capacitd Termica 1933.198 | kJKK
. Dispersione MASSIMA psr Trasmissione (POTENZA) 129 (W
Disperstone MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 53w
Dispersione MASSIMA per Trasmigsione + Ventilazione (POTENZA) 182 | W
Carico termico di Progetio (trasmissione + ventilazione + fattore di ripresa) - POTENZA 181.63 | W
Elementi disperdenti (Potenza)
Elemento Cod. struttura | Scheda | A/L Confin. / Orient. U/ul| dT | QhUTRp | QhTRp
Muro MR.01.018 1.20 | Bagno 2.05
Muro MR.01.018 1.05 [ Bagno 2.05
Muro MR.01.018 3.03 | Disimp 2.05
Muro *MLPO1.a1 3.00 | Disimp 1.70
Muro MR.01,018 11.43 | Camera 3 2.05
Muro *MCV03.d 0.60 | Sud-Est 0.55| 20.2 11.74 7.04
Muro *MCV03.diso | MR1 2.22 | Sud-Est 0.37| 20.2 8.04 17.84
Finestra WN.01.002bb | FNS 1.05 | Sud-Est 1.20| 20.2 2583 2712
Parapetto *MCV03.diso | MR1 0.63 | Sud-Est 0.37 | 20.2 8.04 5.06
Muro MR.01.018 8.10 | Camera 2 2.05
- Muro MR.01.018 1.35 | Disimp 2.05
Solaio superiore SL.01.001 SL1 5.13 | VICINO 172 5.0 8860 44.07
Solaio inferiore *SOL08.c SL2 5.13 | VESPAIO 034 16,1 5.41 27.75
3 A[me] = Supetiice 0)spardania - L [m] = Lunghazza dal Fonia 1enmico; Gonfind Oent. = Noma dell AMEleris Garinents o Driemamento Gella suparnices; U [WITER] = 1resmilanza (enmiea - Ul
[WimK]) = Trasmittanza termica lineara dal Pante Termico; T [C] = Differanza df temparatura; GhUTRp (Wim? = Disparsions UNITARIA MASSIMA per Trasmissions (POTENZA) ; QhTRg [W)
= Dispersione MASSIMA per Trasmissiona (POTENZAY.
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Scheda: CT1-EC1-ZN1-VN6

Vano: Camera 3
Zona: APPARTAMENTO
Contrale Termica: Centrale Termica
Tavola: Piano Default
Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis,
Superficls netta calpestabile 16.38 | m?
Volume netto 4915 m?
Temperatura interna (per la POTENZA) 20.00:°C
Ricarmbi d'aria (per la POTENZA) 0.50] Volth
Capacitd Termica 4 489,34 | kd/K
Dispersiona MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) a8e (W
Dispersiona MASSIMA per Ventilazione (FOTENZA) 169w
Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 1068 | W
Carico termico di Progeflo (frasmissione + ventilazione + fattore di tipresa) - POTENZA 1067.74 (W
Elementi disperdenti {Potenza)
Eloemento Cod. struttura | Scheda | A/L Confin. / Orient, U/Ul] 4T | QhUTRp | QhTRp
Muro *MLPO01.21 9.90 | Vano Scaia 1.70] 5.0 8.50 84,12
Muro *MCV03.d2 11.43 | Nord-Est 1.43] 20.2 34.21 391.04
Muro *MCVO3.d 8.46 | Sud-Est 055! 20.2 11.74 §9.28
Finestra WN.01.002AA | FN1 2.78 | Sud-Est 120} 20.2 2583 71.68
Parapetio *MCV(Q3.diso | MR1 1.67 | Sud-Est 037} 20.2 8.04 13.38
Muro MR.01.018 11.43 | Bagno 2.05
Muro *MLPO1.a1 3.00 | Disimp 1.70
Solalo superiore SL.01.001 SL1 16.38 { VICINO 1.72| 50 8.60 140.88
Solaio inferiore *SOL0B.c 812 16.38 { VESPAIO 0.34| 16.1 5.41 88.71
A [P] = Superficls dispendento - L [m] = Lunghezza def Penta Tenmics; Conhind ORent. = Noma delAmBienta Gonfinants o Oreniamanto delia suparficle; O [WITFR] = | rasmidanza termica - Ul
[Wimk] = Trasmittanza termica lineare del Ponta Termice; dT (*C) = Differensa di temperaturs; GhUTRp (W/m7 = Disperslons UNITARIA MASSIMA per Trasmissione {(POTENZA) ; QhTRp [W]
= Disparsione MASSIMA per Trasmissiona (POTENZA).
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Scheda: CT1-EC1-ZN1-VN7

Vano: Disimp
Zona: APPARTAMENTO
Centrale Termica: Centrale Termica
Tavola: Piano Default
Datl generall )
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Superficle netta calpestabile 8.56 | m?
Volume nstto 2568 m?
Temperatura interna (per la POTENZA) 20.00; °G
Ricambi d'aria (per fa POTENZA) 0.50 | Vol/h
Capacita Termica 381229 | kMK
Dispersione MASSIMA par Trasmissione (POTENZA) 161 |W
Dispersione MASSIMA, per Ventifazione (POTENZA) HERRL
Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (PFOTENZA) 249 (W
Carico termico di Progetto (trasmisslone + ventiiazione + fattore di ripresa) - POTENZA 249.22 |'W
Elementi disperdenti (Potenza)
Elemento Cod. struttura | Scheda | AL Confin. / Orient. U/ulj dT | GhUTRp | QhTRp
Muro "MLPO1.a 10.95 | Camera 1 2.10
Muro *MLPO1.a 5.55 | Bagno1 2.10
Muro MR.01.018 4.02 | Vano Scala 2.05| 5.0 10.24 41186
Muro *MLPO1.a1 3.00 { Camera 3 1.70 .
Muro *MLPOt.a1 3.30 | Bagno 1.70
Muro *MLPO1.a1 0.45 | Disimp ) 1.70
Muro *MLPO1.a1 0.30 | Disimp 1.70
Muro MR.01.018 3.03 | Bagno 2.05
Muro MR,01.018 1.35 | Bagno 2.05
Muro MR.01.018 1.65 | Camera 2 2.05
Muro MR.01.018 3.03 | Camera 2 2.05
Muro *MLPOt.a1 0.45 | Dislmp 1.70
Muro *MLPO1.21 0.60 | Disimp 1.70
Muro *MLPO1.a1 6.90 | Camera 2 1.70
Muro *MCVO3.d 3.30 | Sogglomo-K 0.52
Muro *MCV03.d 0.72 | Soggiomo-K 0.52
Solaio superiore SL.01.001 SL1 8.56 | VICINC 1.72} 5.0 8.60 73.61
Solaio inferiore *SOLG8.c St2 8.56 | VESPAIO 0.34| 186.1 541 46.35
A [ = Superficla dispetdentd - L. [m] = Lunghezza del Ponta Termico; Conti.f OReM. = Noma dellAmBlants Gonfiname o CNientaments dell supercie: U Wi = T rasmiflanza (emica - Ol
{WIimK] = Trasemitfanza tarmica lineare de! Ponte Temics; dT [*C) = Differenza di tamparatura; GhUTRp WY = Disparsiona UNITARIA MASSIMA per Trasmisslona {POTENZA) ; QRTRp [W]
= Disparsiona MASSIMA per Trasmiaslona (POTENZA).
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