COMUNE DI CARRARA

Decorato di Medaglia d’Oro al Merito Civile

Settore Urbanistica e SUAP

prot. n® 51142/4055
Carrara 5 novembre 2008
A: BELLONI GIOVANNI
. VIA LUNIGIANA 2
teohs DLADDS AULLA -MS
ol e, p.C.. A: DEL GROSSO GEOM. ROBERTO
VIA C.D'APPIO 32
54033 AVENZA CARRARA

OGGETTO: Attestazione di conformitad mediante denuncia di inizio attivitd. Articoli 79 della L.R.
03/01/2005, n. 1.

In relazione alla denuncia di inizio attivitda inoltrata ai sensi e per gli effetti dell'art. 79 della
L.R. 3/1/05 n. 1 e pervenuta in data 05/11/2008. per la readlizzazione di lavori di RIFACIMENTO
COPERTURA, DIVERSA DISTRIBUZIONE INTERNA E COSTRUZIONE PERGOLATO sull'immeobile sito in
MARINA DI CARRARA V.LE MONZONI 33 e distinto catastalmente al foglio 89 mappale/i 277/1,.5i
comunica, in osservanza della L. 241/90, che il responsabile del procedimento Istr.Tec.Coppo
Geom.Luca presso I'U.O. "Controllo del Territorio” e che il Setfcre e aperto al pubblico
esclusivamente il Martedi ed il Giovedi dalle ore 8.30 alle cre 12.30. Si invita a citare nella futura
corrispondenza le softoelencate diciture: denuncia di inizio aftivitd prot. 51142/4055 del
05/11/2008. - d.i.a. n® 603/DIA-08

Prima dell'inizio dei lavori, sull'immobile oggetto di intervento dovrd essere esposto, in modo
visibile, apposito carfello indicante gli estremi identificativi della denuncia di inizio attivita, del suo
Titolare, del Progefttista, del Direftore dei Lavori, della Ditta esecutrice e, ove prescritto, del
Responsabile della sicurezza.

Dovrd inoltre essere comunicata a Questo Ufficio la data di ultimazione dei lavori descritti
nella denuncia di inizio dell' attivita, e frasmessa la certificazione di conformita dell’opera realizzata
al progetto presentato, redatta da professionista abilitato, ai sensi e per dli effetti dell'art. 86 L.R.
03/01/2005 n. 1.

Carrara 5 novembre 2008 f\
Il Diriggnte
Claudio Bagicalupi

Amm.: Ferrari Giovanna M

COMUNE DI CARRARA — 54033 piazza Due Giugno, |
Settore Urbanistica — U.O. Controllo del Territorio
Telefono 0585.6411 — Fax 0585.641296 — e-mail lcoppol@comune.carrara.ms. it
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COMUNE DI CARRARA
CORATO D) MEDAGUIA 1'ORO AL MERITO CIVILE
Settore Urbanistica ¢ SUAP

Carrara 07/11/2008
prot 1 51 14214055
del 05/11/2008

R;’\CCOMAN]M'[‘A AR

e.p.c.

A: BELLONI GIOVANNI
VIA LUNIGIANA 2
AULLA -M$S

A: DEL GROSSO GEOM. ROBERTOQ
viA C.D'APPIO 32
54033 AVENZA CARRARA

OGGETTO: Atestezione di conformitd medionte denuncia di inizio attivith, Articoli 77, 79 ¢ B4 della L.R. 03/01/05 n®

1

1 relazione allu denuncin di imzio atbvitd inoltrata ai sensi e per gt effetn degli articali 77, 79 ¢ B4 della L.R. 03 01,05
n® 1, pervenutd 10 datn ©5/11/2008, per la reslizzazione di lavori di RIFACIMENTO COPERTURA, DIVERSA
DISTRIBUZIONE INTHRNA E COSTRUZIONE PERGOLATO sull'immobile sito m MARINA DI CARRARA VLE

MONZONI 33 ¢ distinto catustalmente ol fogho 89, mappa
istruttorio d'Ufficio della documentazione cllegala risulte ¢
non confosme alle disposiziom del vigente Regalomenta

\efi 277/1, si comunica che, o seguito di preventive csame
he la denuncia di inizio aitivitd & da ritenersi incompleta ©
Edilimo Comunale, in quanto corente della docutmentazione €

degh elaborat pmgcttunli d sepuito cvidenziah con compitura annerita del quadretto:
00 Verlfics futtibilitd dell’interventio cov riferimenti a norme & regolumentl;

O verlfiea quullncuzlmw tipo d’lntervento;

O Verifica ptY doliu Relazione Tenien Assevernta ( dispersione termicn);

O Verificn pt 10 delln Reluzlone Tenica Asseverata ( genlo civlle )

(] Documentazione dicul al D. Lgs. 4/2008 (G.U. del 29 gennalo 2008, n. 24 - 5.0.).;

0 Chiarimentl qull’csccutore delle opere ed eventusle D.UR.C

(0 Completnmento reluzlonc tecnies cotl particolare attenzione |n dimostrazione clie si tratta di sottotetto

il aunCsso all'nb

{tazionc e sull’lntervento da ren

lizzare all'esterno dell’ubitazione, ( nuoyo necessn);

] Completuments Liaboratl graficl previsto nel regolament! comunall ¢ nelal LR n°1/05, ( con particolare

attenrone alla zobi gutiotetto cd alln zenn cslernn)}

J Documentaziont (b el plP’art, 32 conima 16 defin L. n°1/2005 (tectl);
O Gventunll plteriment! di atth omminlstrativi tiluseinti od effettuatl per la vostruzione o per le eventuali

modifiche subite ¢

tulPimmobile (con diehiarnzione del professlonista che Plmmoblic & conforme a tall atth);

3 caleotu unerl i urbunizznglone ¢ coyto di costrozivne dovutl per Platervente (con eventuale dlmostragione di

avvenuto pagamenin);

[ verttien superfiel drenantl lotto, (art. 37 L. 1°U71/2005 ed ai sensi del DPGR del 09/02/2007 n® 2/R art. 1617

)i )
 Copla dogumento d*identith del teenbeo agseverante;

Clndicazione pt ) seatto fotografle nllegates

Pertanto, &1 Senst & PEr gli effetur dell'urt
!t‘\ngl".lZi(lnl. I‘.CCESEHI'IL' D. U
operiauvitd delln denunzid i inizio al
comunicazione Siesse, © che

intero o partire do ¢
Non pm-qcnzn[lﬂci quanto sopra richicsto

¢ il termine di cul all'art, B4,

82, comma 3, dellu LR, 03.01.05 n® 1, s invila a presentece Je suddette
i fin istrultort € secerlamento di conformita dell’intcrvento, specificando che |'cfficacia ed
(ivita inolerain resterznno sospese fino ol definitiva completamento della
comma 1, della LR 03 01.05 n® 1, decorreri puovigmente per
[la datu di presentazione di tutta la documentazione integrativa richiesia.

fa pratica sard archiviatu senza ulteriori comunicaziont.
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COMUNE DI CARRARA
DECORATO DI MEDAGLIA D’ORO AL MERITO CIVILE
Settore Urbanistica e SUAP

oo S8

Carrara 07/11/2008
prot. n° 51142/4055
del 05/11/2008
A: BELLONI GIOVANNI
RACCOMANDATA AR, VIA LUNIGIANA 2
AULLA -MS
e.p.c. A: DEL GROSSO GEOM, ROBERTO

N VIA C.D'APPIO 32
/""9r 54033 AVENZA CARRARA
OGGETTO: Attestazione di conformitd mediante denuncia di inizio attivitd. Articoli 77, 79 e 84 della L.R. 03/01/05 n°
1

In relazione alla denuncia di inizio attivita inolfrata ai sensi e per gli effetti degli articoli 77, 79 e 84 della L.R. 03.01.05
n® 1, pervenuta in data 05/11/2008, per la realizzazione di lavori di RIFACIMENTO COPERTURA, DIVERSA
DISTRIBUZIONE INTERNA E COSTRUZIONE PERGOLATO sull’immobile site in MARINA DI CARRARA V.LE
MONZONI 33 e distinto catastalmente al foglio 89, mappale/i 277/1, si comunica che, a seguito di preventivo esame
istruttorio d’Ufficio defla documentazione allegata risulta che la denuncia di inizio attivitd & da ritenersi incompleta o
non conforme alle disposizioni del vigente Regolamento Edilizio Comunale, in quanto carente della documentazione e
degli elaborati progettuali di seguito evidenziati con campitura annerita del quadretto:

Verifica fattibilita dell’intervento con riferimenti a norme e regolamenti;

Verifica qualificazione tipo d’intervento;

Verifica pt 9 della Relazione Tenica Asseverata ( dispersione termica);

Verifica pt 10 della Relazione Tenica Asseverata ( genio civile );

Documentazione di cui al D, Lgs. 4/2008 (G.U. del 29 gennaio 2008, n. 24 - S.0.).;

Chiarimenti sull’esecutore delle opere ed eventuale D.U.R.C.;

Completamento relazione tecnica con particolare attenzione la dimostrazione che si tratta di sottotetto
gia annesso all’abitazione e sull’intervento da realizzare all’esterno dell’abitazione, ( nuovo accesso);
Completamento Elaborati grafici previsto nei regolamenti comunali e¢ nelal L.R. n°1/05, ( con particolare
attenzione alla zona sottotetto ed alla zona esterna);

Documentazione di cui all’art. 82 comma 16 della L.R. n°1/2005 ( tetti);

Eventuali riferimnenti di atti amministrativi rilasciati od effettuati per la costruzione o per le eventuali
modifiche subite dall’immobile (con dichiarazione del professionista che I’immobile & conforme a tali atti);
Calcolo oneri di urbanizzazione e costo di costruzione dovuti per Pintervento {con eventuale dimostrazione di

avvenuto pagamento);

Verifica superfici drenanti lotte, ( art. 37 L.R. n°01/2005 ed ai sensi del DPGR del 09/02/2007 n° 2/R art. 16 e 17
) :

Copia documento d’identita del tecnico asseverante;

Indicazione pt di scatto fotografie allegate;

Pertanto, ai sensi e per gli effetti dell’art. 82, comma 3, della L.R. 03.01.05 n° 1, si invita a presentare le suddette
integrazioni, necessarie ai fini istruttori e accertamento di conformitd dell’intervento, specificando che ’efficacia ed
operativity della denunzia di inizio aftivitd inoltrata resteranno sospese fino al definitivo completamento della
comunicazione stessa, e che il termine di cui all’art. 84, comma 1, della L.R. 03.01.05 n° 1, decorrera nuovamente per
intero a partire dalla data di presentazione di tufta la documentazione integrativa richiesta. o

Non pervenendoci quanto sopra richiesto la pratica sara archiviata senza ulteriori comunicazioni.



Rt ]

{ COMUNE DI CARRARA
DECORATO DI MEDAGLIA D’ORO AL MERITO CIVILE
Settore Urbanistica e SUAP

In osservanza della L. 241/90 si informa che il responsabile del procedimento & il geom. Luca COPPO, presso
I'U.0. “Controlic del Territorio™ e che il Settore & aperto al pubblico esclusivamente il Martedi ed il Giovedi dalle ore
8.30 alle ore 12.30. Si invita a citare nella futura corrispondenza le sottoelencate diciture: denuncia di inizio attivita prot.
51142/4055 del 05/11/2008 - d.i.a. n® 603/DIA-08 .

COMUNE DI CARRARA - 54033 piazza Due Giugno, 1
Settore Urbanistica - U.O. Controllo del Territorio
telefono 0585.641225 - Fax 0585.641296 - e-mail .Icoppo@comune.carrara.ms.it
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‘DECORATO DI MEDAGLIA D’ORO AL MERITO CIVILE
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Carrara 07/11/2008
prot. n° 51142/4055
del 05/11/2008
A: BELLONI GIOVANNI
RACCOMANDATA A.R. ——F VA LUNIGIANA 2
AULLA -MS
e,p.C.: A: DEL GROSSO GEOM. ROBERTO
VIA C.D'APPIO 32
54033 AVENZA CARRARA

OGGETTO: Attestazione di conformitd mediante denuncia di inizio attivita. Articoli 77, 79 e 84 della L.R. 03/01/05 n°
1

In relazione alla denuncia di inizio attivitd inoltrata ai sensi e per gli effetti degli articoli 77, 79 e 84 della L.R. 03.01.05
n° 1, pervenuta in data 05/11/2008, per la realizzazione di lavori di RIFACIMENTO COPERTURA, DIVERSA
DISTRIBUZIONE INTERNA E COSTRUZIONE PERGOLATO sull’immobile sito in MARINA Df CARRARA V.LE
MONZONI 33 e distinto catastalmente al foglio 89, mappale/i 277/1, si comunica che, a seguito di preventivo esame
istruttorio d’Ufficio della documentazione allegata risulta che la denuncia di inizio attivithd ¢ da ritenersi incompleta o
non conforme alle disposizioni del vigente Regolamento Edilizio Comunale, in quanto carente defla documentazione e
degli elaborati progettuali di seguito evidenziati con campitura annerita del quadretto:

[ Verifica fattibilitd dell’intervento con riferimenti a norme e regolamenti;

Verifica qualificazione tipo d’intervento;

Verifica pt 9 della Relazione Tenica Asseverata ( dispersione termica);

Verifica pt 10 della Relazione Tenica Asseverata ( genio civile );

Documentazione di cui al D. Lgs. 4/2008 {G.U. del 29 gennaio 2008, n. 24 - $.0.).;

Chiarimenti sull’esecutore delle opere ed eventuale D.U.R.C.;

Completamento relazione tecnica con particolare attenzione la dimostrazione che si tratta di sottotetto
gia annesso all’abitazione e sull’intervento da realizzare all’esterno dell’abitazione, ( nuovo accesso);
Completamento Elaborati grafici previsto nei regolamenti comunali e nelal L.R. n°1/05, ( con particolare
attenzione alla zona sottotetto ed alla zona esterna); ;
Documentazione di cai all’art. 82 comma 16 della E.R. n°1/2005 ( tettf);

Eventuali riferimenti di atti amministrativi rilasciati od efiettuati per la costruzione o per le eventuali
modifiche subite dall’immobile (con dichiarazione del professionista che 'immobile ¢ conforme a tali atti);

Calcolo oneri di urbanizzazione e costo di costruzione dovuti perzl’intervento (con eventuale dimostrazione di

avvenuto pagamento);
Verifica superfici drenanti lotto, ( art. 37 L.R. n°01/2005 ed at sensi del DPGR del 09/02/2007 n° 2/R art. 16 e 17

)
Copia documento d’identita del tecnico asseverante;
Indicazione pt di scatto fotografie allegate;

Pertanto, ai sensi e per gli effetti dell’art. 82, comma 3, della L.R. 03.01.05 n° 1, si invita a presentare le suddette
integrazioni, necessarie ai fini istruttori ¢ accertamento di conformita dell’intervento, specificando che I’efficacia ed
operativitd della denunzia di “nizio attivitd inoltrata resteranno sospese fino al definitivo completamento della
comunicazione stessa, e che il termine di cui all’art. 84, comma 1, della LR. 03.01.05 n° 1, decorrera nuovamente per
intero a partire dalla data di presentazione di tutta la documentazione integrativa richis:stg. o

" Non pervenendoci quanto sopra richiesto la pratica sara archiviata senza ulteriori cornunicazioni.



COMUNE DI CARRARA
pECORATO DI MEDAGLIA D'OR0O AL MERITQ CIVILE
¥ Settore Urbanistica e SUAP

In osservanza della L. 241/90 si informa che il responsabile del procedimento & il geom. Luca COPPO, presso
I’U.0. “Conirollo del Territorio” e che il Settore & aperto al pubblico esclusivamente il Martedi ed il Giovedi dalle ore

8.30 alle ore 12.30. Si invita a citare nella futura corrispondenza le sottoelencate diciture: denuncia di inizio attivita prot,
51142/4055 del 05/11/2008 - d.i.a. n° 603/DIA-08 .

CCMUNE DI CARRARA - 54033 piazza Due Giugno,1
Settore Urbanistica - U.0O. Controllo del Territorio
telefono 0585.641225 - Fax 0585.641296 - e-mail .Icoppo@comune,carrara.ms.it
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. COMUNE DI CARRARA
DECORATO DI MEDAGLIA D’ORO AL MERITO CIVILE

§ Settore Urbanistica e SUAP

Carrara 07/11/2008
prot. n° 51142/4055
del 05/11/2008
A: BELLONI GIOVANNI
RACCOMANDATA A.R. VIA LUNIGIANA 2
AULLA -MS
&.p.c. A: DEL GROSSO GEOM. ROBERTO

YIA C.D'APPIO 32
54033 AVENZA CARRARA

OGGETTO: Attestazione di conformitt mediante denuncia di inizio attivitd. Articoli 77, 79 e 84 della L.R. 03/01/05 n®
1

In relazione alla denuncia di inizio attivita inoltrata ai sensi e per gli effetti degli articoli 77, 79 ¢ 84 della L.R. 03.01.05
n° 1, pervenuta in data 05/11/2008, per la realizzazione di lavori di RIFACIMENTO COPERTURA, DIVERSA
DISTRIBUZIONE INTERNA E COSTRUZIONE PERGOLATO sull’immobile sito in MARINA DI CARRARA V.IE
MONZONI 33 e distinto catastalmente al foglio 89, mappale/i 277/1, si comunica che, a seguito di preventivo esame
istruttorio d’Ufficio della documentazione allegata risulta che la denuncia di inizio attivitd ¢ da ritenersi incompleta o
non conforme alle disposizioni del vigente Regolamento Edilizio Comimale, in quanto carente della documentazione e
degli claborati progettuali di seguito evidenziati con campitura annerita del quadretto:

Verifica fattibilita dell’intervento con riferimenti a norme e regolamenti;

Verifica qualificazione tipo d’intervento; _

Verifica pt 9 della Relazione Tenica Asseverata ( dispersione termica); ;
Verifica pt 10 della Relazione Teni¢a Asseverata ( genio civile );

Documentazione di cui al D. Lgé. 4/2008 (G.U. del 29 gennaio 2008, n. 24 - 5.0.).;

Chiarimenti sull’esecutore delle opere ed eventuale D.UR.C.y ./

Completamento relazione tecnica con particolare attenzione la dimostrazione che si tratta di sottotetto
gid annesso all’abitazione e sull’intervento da realizzare all’esterno dell’abitazione, ( nuovo accesso);
Completamento Elaberati grafici previsto nei regolamenti comunali e nelal L.R. n°1/05, ( con particolare
attenzione alla zona sottotetto ed alla zona esterna);

Documentazione di cui all’art, 82 comma 16 della L.R. n®1/2005 (tetti); ,

Eventuali riferimenti di atti amministrativi rilasciati od effettuati per Ia costruzione o per le eventuali
modifiche subite dall’immobile (con dichiarazione del professionista che ’immobile & conforme a tali atti);

Calcolo oneri di urbanizzazione e costo di costruzione dovuti per I’intervento (con eventuale dimostrazione di

avvenuto pagamento);
Verifica superfici drenanti lotto, (art. 37 L.R. n°01/2005 ed ai sensi del DPGR del 09/02/2007 n° 2/R art. 16 e 17

);
Copia documento d’identit del tecnico asseverante;
Indicazione pt di scatto fotografie allegate;

Pertanto, ai sensi e per gli effeiti dell’art. 82, comma 3, della L.R. 03.01.05 n® 1, si invita a presentare ie suddette
integrazioni, necessarie ai fini istruttori e accertamento di conformitd dell’intervento, specificando che I'efficacia ed
zio attiviti inolirata resteranmo sospese fino al definitivo completamento della

operativitd della denunzia di ini ‘
comunicazione stessa, € che il termine di cui all’art. 84, comma 1, della L.R. 03.01.05 n° 1, decorrerd nuovamente per

intero a partire dalla data di presentazione di tutta la docuimentazione integrativa richiesta.
Non pervenendoci quanto sopra richiesto la pratica sard archiviata senza ulteriori comunicaziont.
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COMUNE DI CARRARA
DECORATO DI MEDAGLIA D’ORO AL MERITO CIVILE

¥ Settore Urbanistica e SUAP

In osservanza della L. 241/90 si informa che il responsabile del procedimento & il geom. Luca COPPO, presso
PU.0. “Controllo del Territorio” e che il Settore & aperto al pubblico esclusivamente il Martedi ed il Giovedi dalle ore
8.30 alle ore 12.30. Si invita a citare nella futura corrispondenza le sottoelencate diciture: denuncia di inizio attivita prot.
51142/4055 del 05/11/2008 - d.i.a. n° 603/DIA-08 .

COMUNE DI CARRARA. - 54033 piazza Due Giugno, 1
Settore Urbanistica - U.O. Controllo del Territorio
telefono 0585.641225 - Fax 0585.641296 - e-mail .Icoppo@comune.carrara.ms.it
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COMUNE DI CARRARA
Decorato di Medaglia ¢’Oro al Merito Civile

Sertore Urbanistica e SUAP

prot. n® 531142/4055

Carrara 5 novembre 2008
A: BELLONI GIOVANNI
VIA LUNIGIANA 2
AULLA -MS

&, p.C. A: DEL GROSSO GEOM. ROBERTO
VIA C.D'APPIO 32
54033 AVENZA CARRARA

OGGETTO: Attestazione di conformitd mediante denuncia di inizic aftivitd. Arlicoli 79 delia L.R.
03/01/2005, n. 1.

In relazione allo denuncia di inizio attivitd inoltrata ol sensi e per gli effetti dell'art. 7¢ della
LR. 3/1/05 n. 1 e pervenuta in data 05/11/2008. per la readlizzazione di lavori di RIFACIMENTO
COPERTURA, DIVERSA DISTRIBUZIONE INTERNA E COSTRUZIONE PERGOLATO suil'immobile sito in
MARINA DI CARRARA V.LE MONZONI 33 e distinto catastalmente al foglio 82 mappale/i 277/1,5i
comunica, in osservanza della L. 241/90, che il responsabile del procedimento Istr.Tec.Coppo
Geom.Luca presso 'U.O. “Controllo del Teritoric" e <che il Setlore & aperto al pubblico
esclusivamente | Martedi ed il Giovedi dalle ore 8.30 alle ore 12.30. Si invitla a citare nella futura
comispondenza le sotfoelencate diciture: denuncia di inizio ativitd prot. 51142/4055 del
05/11/2008. - d.i.c. n® 603/DIA-08

Prima dell'inizio dei laveri, sull'immobile oggetto di infervento dovrd essere esposto, in modo
visibile, apposito cartello indicante gli estremi idenfificativi della denuncia di inizio attivitd, del suo
Titolare, del Progettista, del Diretiore dei Lavori; della Difta esecuiriice e, ove prescritto, del
Responsabile della sicurezza.

Dovrd inolire essere comunicata a Questo Ufficio la data di ultimazione dei lavori descritti
nella denuncia di inizio dell’attivitd, e trasmessa la cerdificazione di conformita dell'opera realizzaia
al progetto presentato, redatta da professionisia abilitato, ai sensi e per gli effetti dell'art. 86 L.R.
03/01/2005 n. 1.

Carrara 5 novembre 2008
Il Dirigenfte
Ciaudio Bacjcalupi

Amm.: Ferrari Giovanna .

COMUNE DI CARRARA — 54033 piazza Due Giugno, i
Settore Urbanistica — U.Q. Controllo del Territorio
Telefono 0585.6411 — Fax 0585.641296 — e-mail lcoppo@comune.carrara.ms.it
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CONMUNE DI CARRAR

Alla c.a. G. uca Coppo

Oggetto:  Relazione integrativa a completamento delle vs. richieste di integrazioni del

5/11/2008:

I1 sottoscritto Geom. Del Grosso Roberto nato a Camaiore (LU) il 04/06/1968 con studio in Loc.
Avenza, Carrara (MS), Via Campo d’Appio 32, regolarmente iscritto all’Albo dei Geometri della
provincia di Massa Carrara al n°800, in qualita di tecnico incaricato dal committente sig, Belloni

Giovanni, integra i seguenti punti di cui alla dia presentata in data 30,10.2008.

* Si precisa che non si tratta di recupero del sottotetto in quanto I'altezza in gronda dello
stato attuale non & variata rispetto allo stato di progetto. Per mezzo dell’intervento si
intende solo recuperare pil1 spazio nella soffitta, gia annessa all’abitazione con una botola
interna.

¢ L’intervento in progetto & qualificato dalla L.R. n°1 all’art 79 comma 2 lettera C.

e Relativamente al punto n.10 della relazione tecnica asseverata, & stato erroneamente
dichiarato che il progetto strutturale non necessita il deposito del presso il Genio Civile,

in realtd occorre, e si provvedera al deposito prima dell'inizjg dei

Distinti Saluti.

Carrara i 15.12.2008
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~
RELAZIONE TECNICA COME DISPOSTO DALL’ARTICOLO 28
DELLA LEGGE 9 GENNAIO 1991, N. 10, ATTESTANTE LA RISPONDENZA
ALLE PRESCRIZIONI IN MATERIA DI CONTENIMENTO DEL
CONSUMO ENERGETICO DEGLI EDIFICI

Applicazione del Decreto Legislativo 19 Agosto 2005, n. 192
G.U. Serie Generale n. 222 del 23/05/05
Modificato ed infegrato daf: Decreto Legislativo 29 Dicembre 20086, n. 311
G.U. Serie Generale n. 26 del 01/02/07

Modello tipo come previsto dall’allegato E del D.lgs 192- G.U. n. 222 del 23/05/05
come modificato dal D.lgs 311 del 29/12/2006- G.U. n. 26 del 01/02/2007

OPERE RELATIVE AD EDIFICI DI NUOVA COSTRUZIONE OVVERO A RISTRUTTURAZIONE DI EDIFICI DI SUPERFICIE UTILE
SUPERIORE A 1000 m* O ALL’ AMPLIAMENTO DI EDIFICI ESISTENTI QUANDO L’INTERVENTO SUPERA DEL 20 % LA
SUPERFICIE UTILE ATTUALE

Comune di : CARRARA

Progetto s APPARTAMENTO PER CIVILE ABITAZIONE

Committente : BELLON] GIOVANNI

Progettista 1 ING. COPPOLA VINCENZO °1 DEGLI INGEGNER]

. . . . 7 MAYSA-CARRARA
impianti termici Jrf

ATTESTAZIONE Di DEPOSITO
Si attesta che la presente relazione tecnica, & stata depositata presso il Comune di CARRARA in data odierna al n°

Timbro Data Firma del funzionario



1) INFORMAZIONI GENERALI

Comune di

: GARRARA

Provincia

: MASSA-CARRARA

Progetio perla realizzazione di -~

: APPARTAMENTO PER CIVILE ABITAZIONE

Sitoin

: MARINA DI CARRARA -

Concessione edilizian.
Classificazione dell'edificio

Initaimmobiliare
: Ul-(Abitazione civile)

il

Del;
iClasgificazionei s in
E1 (1) - Abitazioni civili

R

Numero delle unita abitative

|

Committente

: BELLONI GIOVANNI

Progettisia(i) degli impianti termici e
dellisolamento termico delledificio

: ING. COPPOLA VINCENZO

Direttore(i) degli implanti termici e
dellisolamento termico dell'edificio

: GEOM. DEL GROSS0O ROBERTO

D L'edificio (o complesso di edifici) rientra tra quell di proprietd pubblica o
d.p.r. 26/08/93, n. 412 (utilizzo delle fonti rinnovabili di energia) e dell

2) FATTORI TIPOLOGICI DI EDIFICIO (O COMPLESSO DI EDIFICI)

Gli elementi tipologici forniti, al solo scopo di suppartare Ia presente relazione tecnica, sono i seguenti :
‘ Piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d’uso prevalente dei singoli locali

Prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione sistemi di protezione solare

adibitl ad uso pubblice ai fini dell'art. 5 comma 15 del
allegato |, comma 14 del decreto legistativo

Elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificatamente progettati per favorire lo sfruttamento degli apporti solari

3) PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA

! Gradi giomo T
| Temperatura minima di progette *: 0 [C]

j[k:l‘? .

. 1525 [GG]

H
i
!
I
i
H
i
H
H
i
1
H



4) DATI TECNICO E COSTRUTTIVI DELL’EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI EDIFICI) E
DELLE RELATIVE STRUTTURE

Unita immobilaire autonome V. Lordo | S.Lorda S S.Utile
7] Im] [m-1] [m3
Ul-(Abitazione civile) 457,06 380,48 0,83 112,63

5) DATI RELATIV] AGLI IMPIANTI

5.1 Impianti termici

a) Descrizione impianto

Tipeologia
| dispositivi di emissione sono dei radiateri ad elementi compoenibili
in ghisa.

b) Specifiche dei generatori di energia (rendimenti come da allegato | del D.Lgs 311/06)

Tipo : Caldaia a bassa temperatura

Fluido termovettore : Acqua

Valore nominale della potenza termica utile Pn | : 23,70 | [KW]

Combustibile utilizzato : Metano

Rendimento termico utile a Pn:

- valore di progetto 153,00 [%6]

- valore minimo prescritto dal regolamento 19575 [%] | { 93.00 +2iogPn)
Rendimento termico utile al 30 % Pn:

- valore di progetto : 94,40 [%]

- valore minimo prescritto dal regolamento : 89,12 [%] | (85+3logPn)

c) Specifiche relative ai sistemi di regolazicne dell’impianto termico
Tipo di conduzione prevista { ) Continua con attenuazione notturna (*) Intermittente

Sistema di telegestione dell'impianto termico

Sistema di regolazione climatica in centrale termica
Non prevista

Regolatori climatici delle singole zone o unita immobiliari
Numero di apparecchi : 0
Descrizicne sintetica delle funzioni
Numero dei livelli di programmazione della temperatura nelle 24 ore : 0

Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura nei singoli locali o nelle singole zone ciascuna avente
caratteristiche di uso ed esposizioni uniformi

Descrizione sintetica dei dispositivi
Numero di apparecchi 0

d) Dispositivi per la contabilizzazione del calore nelle singole unita immobiliari

Numero di apparecchi
0
Descrizione sintetica del dispositivo

e) Terminali di erogazione dell'energia termica




f) Condotti di evacuazione dei prodotti di combustione

g) Sistemi di trattamento dell'acqua

h) Specifiche dell’isolamento termico delle rete di distribuzione
i) Specifiche della/e pompa/e di circolazione

j) Impianti solari termici.
Descrizione e caratteristiche tecniche

k) Schemi funzionali degli impianti termici
Vedi allegafi

5.2 Impianti fotovoltaici
Descrizione e caratteristiche tecniche e schemi funzionali

5.3 Altri impianti

Descrizione e caratteristiche tecniche di apparecchiature, sistemi e impianti di rilevante importanza
funzionali




6) PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI

a) Involucro edilizio e ricambi d’aria

» Caratteristiche termiche, idrometriche e di massa superficiale dei componenti opachi dell’involucro

edilizio

Confronto con i valori limite riportati all’allegato C del decreto legislativo

Vedi allegati alla presente relazione

Caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell’involucre edilizio
Confronto con i valori limite riportati all’allegato C del decreto legislativo

Classe di permeabilita all’aria dei serramenti

Vedi allegati alla presente relazione

¥» Valutazione dell’efficacia dei sistemi schermanti delle superfici vetrate

¥ Attenuazione dei ponti termici
Provvedimenti

» Trasmittanza termica degli elementi divisori tra alloggi o unita immobiliari confinanti
(distinguendo pareti verticali e solai)

Confronto con il valore limite riportato al comma 7 dell’allegato | del decreto legislativo
Vedi allegati alla presente relazione

> Verifica termoigrometrica
Vedi allegati alla presente relazione

¥» Ricambi d’aria

Legenda
Simbolo | Unitd di misura | Descrizione
Nmin bt Numero di ricambi d’aria orario {media neile 24 ore)
V; ms Portata d'aria di ricambio nei casi di ventilazione meccanica controllata
Vv ms Partata d’aria circolante nelle apparecchiature di recupero del calore disperso (solo
ex se previste dal progetto)
Rendimento termico delle apparecchiature di recupero del calore disperso (solo se
v - previste dal progetto): efficacia del recuperatore di calore dell'aria
. Rendimento termico delle apparecchiature di recupero del calore disperso (solo se
Tv.glob previste dal progetto): efficienza globale del recuperatore di calore dell'aria
Vinr m’fs Portata d'aria dovuta alla permeabilita dei serramenti
Viat ms Portata d'aria dovuta alle infiltrazioni naturali (nmia* Vol) / 3600




Legenda modo di intermittenza

Temperatura Regime di temperatura altenuata
Speg. Att. Causa inerzia termica la temperatura non raggiunge la temperatura di attenuazione
Potenza Regime a potenza ridotta
. Spegnimento | I sistema di riscaldamento non fornisce calore o _
"7 Normale | llsistema di riscaldamento & in funzione per mantenere la temperatura di sef-point

Calcoli relativi alla centrale: Ul-(Abitazione civile)

Calcoli relativi all’ Unitd immobiliare: Ul-(Abitazione civile)

Redqime convenzionale continuo

RN -

Zona- Ventilazione meccanicaimec) V¢ Vex Ty Tv.glob
Zona Venfilazione naturale(nat) Npin Vinr Viar
4 [m’fs] [m®/s] - -
Zona Riscaldata nat. 0,00 0,000 0,00 n.a. n.a.
b) Valore dei rendimenti medi stagionali di progetto
Valori di progetto
Rendimento di produzione 80,42 | [%]
Rendimento di regolazione 95,12 | [%]
Rendimento di distribuzione 96,00 | [%]
Rendimento di emissiorie 96,00 | [%]
Rendimento globale medio stagionale 70,50 | [%]
Rendimenta globale:minimo imposto dat-regefamento 69,12 | [%]
¢) Indice di prestazione energetica per la climatizzazione invernale
Metodo di calcolo utilizzato: UNI EN ]SO 13790
Valore di progetto 110,53 | [kWh/m? anno]
Valore fimite riportato nell'allegato C 76,46 | [KWh/m? annoj
Fabblsogno di combustibile 1.286,25 | [Nm*anno]
Fabbisogno di enetgia elettrica da rete 245,23 | [kWhefanno]
Fabbisogno di energia eletirica da praduzione locale [KWhefanno]

d) Indice di prestazione energetica normalizzato per la climatizzazione invernale

| Valore di progetto

64,29 | [kJim® GG]

e) Indice di prestazione energetica per la produzione di acqua calda sanitaria

Fabbisogno di combustibile 317,00 | [Nm*anno]
Fabbisogno di energia eleftrica da rete [kWhe/anno]
Fabbisagne di energia éleftrica da produzione locale [kKWhefanno]

f}  Impianti solari termici per la produzione di acqua calda sanitaria

Percentuale di copertura del fabbisogno annuo: [%]

g) Impianti fotovoltaici



7) ELEMENTI SPECIFICI CHE MOTIVANO EVENTUALI DEREGHE A NORME FISSATE DALLA NORMATIVA
VIGENTE

8) VALUTAZIONI SPECIFICHE PER L’UTILIZZO DELLE FONTI RINNGVABILI DI ENERGIA

9) DOCUMENTAZIONE ALLEGATA

>

Piante di c1ascun’\plano degli edifici con orientamento e indicazione d’uso prevalente dei singoli
locali. " ;‘ 4
Schemi funzionali dell’lmplanto termico contenenti gli elementi di cui all’analoga voce del paragrafo
Dati relativi aghE 1mp|an“t|'term|c1.
Tabella/con' 1nd1g,az1one delle/ caratteristiche termiche, igrometriche e massa efficace dei
componenti opachj dell*invo[u tcro edilizio.
Tabelle con mdlcaZIone deil& Earatteristiche termiche dei componenti finestrati dell’involucro
edilizio e loro per‘f‘neablhta all’aria.

i



10) DICHIARAZ!ONE DI RISPONDENZA

Il sottoscritto ING. COPPOLA VINCENZO iscritto allordine deg!'ingegneri della provincia df Massa Carrara con n° 777 essendo a
conoscenza delle sanzioni previste dall'articolo 15 commi 1 e 2 del decreto legislativo del 19 Agosto 2005 n. 192 di attvazione della
direttiva 2002/91CE, modificato ed integrato dal Decreto Legislativo 28 Dicembre 2006, n. 311 G.U. Serle Generale n. 26 del 01/02/07.

dichiara
sotto 1a propria personale responsabilita che:

a) il progetto relativo alle opere di cui sopra & rispondente alle prescrizioni contenute nel decreto attuativo della direttiva 2002/91CE;
b) i dati e le informazioni contenuti nella refazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o desurmiblle dagli elaborati progettuali.

Data:14/12/2008 Il progettista




Allegati

1. Caratteristiche termiche, igrometriche e di massa superficiale dei componenti
opachi dell’involucro edilizio.
Confronto con i valori limite riportati all’articolo 11 del decreto legislativo

2. Trasmittanza termica degli elementi divisori tra unita immobiliari

3. Caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell'involucro edilizio.
Confronto con i valori limite riportati all’articolo 11 del decreto legislativo

4. Verifica termo-igrometrica dei componenti opachi dell’involucro edilizio



1) Caratteristiche termiche, igrometriche e di massa superficiale dei

componenti opachi dell’involucro edilizio
Confronto con i valori limite riportati all’articolo 11 del decreto legislativo

Legenda
s Spessore strato
A Conduttivita termica del materiale
c Conduttanza unitaria
2 Massa volumica
&10" Permeabilita al vapore nellintervallo di umidita refativa 0-50%
510" Permeabilita al vapore nell'intervallo di umidita refativa 50-95%
R Resistenza termica dei singoli strati
iy Inverso delle condutianze unitarie superficiali
% Inverso della resistenza termica fotale
{**% Tenendo confo di evenfuali incrementi di sicurezza o di strutture speciali (UNI 7357-74)
U Trasmittanza aggiuntiva dovuta al ponte termico tra parete interna e parete esferna
Up Trasmittanza aggiuntiva dovuta al ponie termico tra parete esterna e pilastro
Ug Trasmittanza aggiuntiva dovuta al ponte termico ira parete esterna e solaio/balcone
Us Trasmittanza agg)'untiva dovuta al ponte termico tra parete esferna e pavimento

Stru2 - Pavimenio su terreno

Spessore totale [cmy: | 44,00

Massa superficiale [kg/m?] | 720,12

CONDUTTANZA UNITARIA f RESISTENZA UNITARIA
Superficiale interna: | 5,88 Superficiale interna(*): | 0,17
Superficiale esterna: | 25,00 Superficiale esterna{*). | 0,04
TRASMITTANZA RESISTENZA TERMICA
Totale (**}: | 0,49 Totale: | 2,05
Totale adottata (***): | 0,49 Totale adottata: { 2,05
Cod. DESCRIZIONE STRATO s A c p &107 540" R
{dallinterno verso 'esterno) [em] MmC] | Wim*Cl] kaim® | Ikg/msPa] [kg/msPal [m2°CAN]
2405 Piastrelle in granito 2,00 4,100 0,00 ( 3.000,00 0,02 0,02 0,00
1201 | Sottofondo in cls magro 6,00 0,930 0,00 | 2.200,00 2,76 3,03 0,06
1200 | Calcestruzzo ordinario 4,00 1,280 0,00 2.200,00 2,76 3,03 0,03
228 Intercapedine aria ver. 12 mm 12,00 0,076 0,00 1,00 193,00 212,30 1,58
1200 | Calcestruzzo ordinario 20,00 1,280 0,00 | 2.200,00 2,76 3,03 0,16
o . Confronto con [ valori j_imite di cui al]:a_rtieolo 11 del decreto
La struttura opaca & def tipo :Orizzontalefinclinata
, Trasmittanza a ponte temmico cometto Ue ' 0,49 V/m2K]
Valore limite della trasmittanza U fimite di cti alfallegato C af D.Lgs. n. 311/06 .0.53 Wim2.Kj

Incrementata del 30% come previsto dalfallegato | comma 1 leftera ¢
' L.a struttura & verificata

Si

10




Stru5 - parete es. intonaco

Spessore totale [cm]: | 41,40 Massa superficiale [ka/m?] | 254,00
CONDUTTANZA UNITARIA RESISTENZA UNITARIA
Superficiale interna: | 7,69 Superficiale interna(*): | 0,13
Superficiale esterna: | 25,00 Superficiale estema(*): | 0,04
TRASMITTANZA RESISTENZA TERMIGA
Totale (*): | 0,38 Totale: | 2,63
Totale adottata (***): | 0,38 Totale adottata: | 2,63

minimo imposto da decreto {230 kg/m?) di conseguenza la struttura & verificata.

La struttura & impiegata in una zona di categoria diversa da E6 o E8 ed in una zona climatica compresa tra A e E ove lirradianza sul
piano orizzentale nel mese di massima insolazione & maggiore di 290 W/m? La massa superficiale della struttura & maggiore del valore

Cod. DESCRIZIONE STRATO s 2 c p 5107 5107 R
(dallinterno verso l'esterno) fom] W/m°C] | W/m*C] [kg/m’] | [kg/msPd] [kaimsPa] [m2°CAN]
8 Malta di calce o calce cemento 1,50 0,900 0,00 | 1.800,00 9,65 10,62 0,02
3009 | Blocco pieno 1.2.05K2 117 11,70 0,000 2,63 806,00 21,44 23,59 0,38
183 Argilla in granuli (Um. 19%) 15,00 0,090 0,00 280,00 64,33 70,77 1,67
3009 Blocco piena 1.2,05if2 117 1,70 0,000 2,63 906,00 21,44 23,59 0,38
8 Malta di calce o calce cemento 1,50 0,900 0,00 | 1.800,00 9,65 10,62 0,02
e e . ... Conironto con i valori limite di cui all'articolo 11 del decreto
_La struttura opaca & del tipo 1§ Verticale
Trasmittanza a ponte termico corretta Ug : 10,38 M/m2.K]
Valore limite della frasmittanza U limite di cui allallegato C al D.Lgs. n. 311/06 059 Mm2.K]
" Incrementata del 30% come previsto dallallegato | comma 1 lettera c -
La struttura & verificata e ; i8I
| Strud — (Solaio di Copertura) Soffitto esterno_zona D
Spessore totale [cmy: | 31,00 Massa superficiale [ka/m?] | 235,40
CONDUTTANZA UNITARIA RESISTENZA UNITARIA
Superficiale interna: | 10,00 Superficiale interna(*): | 0,10
Superficiale esterna: | 25,00 Superficiale esterna(*}). | 0,04
TRASMITTANZA . RESISTENZA TERMICA
Totale (**): | 0,35 Totale: | 2,90
Totale adottata (**): | 0,35 Totale adottata: | 2,90
La sfruttura & impiegata in una zona di categoria diversa da E6 o E8 ed in una zona climatica compresa tra A ¢ E ove lirradianza sul
piano orizzontale nel mese di massima insolazione & maggiore di 290 W/m?. La massa superficiale della struttura & maagiore del valore
minitmo imposto da decreto {230 kg/m?) di conseguenza la struttura & verificata.

Cod. DESCRIZIONE STRATO s A c p 510" &0 R
(dall'interno verso l'esterno) [em] MW/m°C] | Wim*C] [kgim®] | [kg/msPa) fkg/msPz] [m?*CAN]
401 Maita di cemento 1,00 1,400 0,00 | 2.000,00 6,43 7.08 0,01
3202 | Blocco da solaio 2.1.03i/1 180 18,00 0,000 3,33 950,00 21,44 23,59 0,30
306 | C.l.s. disabbia e ghiaia p.e 2,00 1,010 0,00 1.800,00 6,43 7,08 0,02
1700 | Isolante15s 8,00 0,034 0,00 30,00 0,04 0,04 2,35
2702 | Tegola 2,00 0,260 0,001 1.300,00 0,02 0,02 0,08
Confronto con i valori limite di cui all’articolo 11 del decreto

Lastruttura opaca & deltipo” 77 7 7 77 7 :Orizzontalefinclinata

Trasmittanza a ponte termico corretto Ue ;10,35 M2 K]
, Valore limite della trasmittanza U iimite di cui allallegato C al D.Lgs. n. 311/06 0,46 Wim2.K]

Incrementata del 30% come previsto dall'allegato |, comma 1 lettera ¢
Lastruttura & verificata + 18I

11




2) Trasmittanza termica degli elementi divisori tra unita immobiliari

Legenda
Spessore strato
Conduttivita termica del materiale
Condutianza unitaria
7 Massa volumica
810"  Permeabilita al vapore nelf'intervallo di umidita relativa 0-50%
5107  Permeabilita al vapore nefl'intarvatio di umidité relativa 50-95%

ON G

R Resistenza termica dei singoli strati

" Inverso delle conduttanze unitarie superficiali

(** Inverso della resistenza termica fotale

4 Tenendo conto df eventuali incrementi di sicurezza o di strutture speciali (UNI 7357-74)
uw Trasmitfanza aggiuntiva dovuta al ponfe fermico fra parefe inferna e parete esterna

up Trasmitfanza aggiuntiva dovuta al ponte termico tra parete esterna e pilastro

us Trasmittanza aggiuntiva dovuta al ponte termico tra parete esterna e solaio/balcone
UF Trasmitianza aggiuniiva dovuta al ponte termico fra parete esterna e pavimento

12



Stru1 - Solaio interno

Spessore totale [cm}: | 31,00 Massa superficiale [ka/m?] | 345,80
CONDUTTANZA UNITARIA RESISTENZA UNITARIA
Superficiale interna: | 10,00 Superiiciale interna(*): | 0,10
Superficiale esterna: | 10,00 Superficiale esterna(*): | 0,10
TRASMITTANZA RESISTENZA TERWMICA
Totale (**): | 0,66 Totale: [ 1,51
Totale adottata (***): { 0,66 Totale adottata: | 1,51
Cod. DESCRIZIONE STRATO s A c p &107 ato” R
{dallinterno verso lesterno) fem] Wim°C] | [A/mC] [ka/m® | [kofmsPa} [ka/msPa] Im2°Cw)
8 Maita di calce o calce cemento 1,00 0,900 0,00 | 1.800,00 9,65 10,62 0,01
3202 | Blocco da solaio 2.1.03i/1 180 18,00 0,000 333 850,00 21,44 23,59 0,30
1200 | Calcestruzzo erdinario 3,00 1,280 0,001 2.200,00 2,76 3.03 0,02
1700 Isclante15 3,00 0,034 0,00 30,00 0,04 0,04 0,88
207 Sabbia secca {um. inf. 1%) 5,00 0,600 0,001 1.700,00 12,87 14,15 0,08
2403 | Piastrelle in ceramica 1,00 1,000 0,00 | 2.300,00 0,97 1,06 0,01
- oo ... Confronto con ivalorilimite di cui allarticolo 11 del decreto
" La struttura divisoria & del tipo : : OrizzontalefInclinata
Trasmittanza termica U 10,66 Wim2.K]
_Valore limite della trasmittanza U limite, di cui af comma 7; allegato | al D.Lgs, n, 311/06 | :0,80 W/mzK]
! La struttura & verificata -
Strué - divisorio12
Spessore totale [em]: | 12,00 Massa superficiale [kg/m? | 57,36
CONDUTTANZA UNITARIA RESISTENZA UNITARIA
Superficiale interna: | 7,69 Superficiale interna(*): | 0,13
Superficiale esterna; | 7,69 Superficiale esterna(*): | 0,13
TRASMITTANZA RESISTENZA TERMICA
Totale (**): | 0,48 Totale: | 2,08
Totale adottata (***): | 0,48 Totale adottata: § 2,08
Cod. DESCRIZIONE STRATO s A C p a1 107 R
{dallinterno verso P'esterno) [em] MW/m°C] | [W/m=C] ke/m® | [kg/msPa] [kg/msPa] fm>°CAN]
8 Malta di calce o calce cemento 2,00 0,800 0,00 | 1.800,00 9,65 10,62 0,02
29293 | Mattone forato da cm 8
1 autobloccante 8,00 0,045 3,22 717,00 21,44 23,59 0,31
8 Malta di calce o calce cemento 2,00 0,900 0,00 1.800,00 9,65 10,62 0,02
o L o Foqfr“qntght:?n i valori limite di cui all’articolo 11 del decreto
' La struttura divisoria & del tipo i + Verticale
. Trasmittanza termica U { :0,48 W/m2K]
+ Vialore limite della trasmittanza U limite, di cti al cotnma 7, allegato 1 al D.Lgs. n. 311/06 | :0,80 Wim2.K]

'Lastruttura & verificata
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3) Caratteristiche termiche dei componenti finestrati detl'involucro
edilizio

Legenda
Ag Area del vetro
Af Area del telaio
Lg Lunghezza della superficie vetrata
Kg Trasmitfanza termica deff’elemento vetrato
Kf Trasmiftanza termica def telaio
Kl Trasmittanza lineica {nulla in caso di vetro singolo)
Kw Trasmittanza termica totale del serramento
* Inverso delle conduttanze unitarie superficiali
"} Inverso della resistenza termica totale

14
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CONDUTTANZA UNITARIA RESISTENZA UNITARIA
Superficiale interna: | 8,14 Superficiale interna(*): | 0,12
Superficiale esterna: { 23,26 Superficiale esterna(*): | 0,04
TRASMITTANZA RESISTENZA TERMICA
Totale (**): | 2,54 Totale: | 0,39
TIPOLOGIA Ag Af Lg Kg Kf KI Kw
7] [m?] [m] Wi Cl [W/m*C] pim°Cl Wm*C]
SERRAMENTO SINGOLO 2,67 117 16,04 2,60 2,00 0,03 2,54
Confropto con i valori fimite di cui all’aljtlcolo 11 del decreto .
 Trasmittanza della chiusura trasparente, comprensiva deifinfisso (WIm2K) , 12,54
. Valore limite della trasmittanza della chiusura trasparente (N/AM2K), di cui &l punto 4, tabella 4a, (364
- delfallegato C al D.Lgs. n. 311/06, Incrementata del 30% come pravisto dall’allegato | comma 1 letterac ™"
, Trasmitianza centrale del vetro (W/m2K) ':2,60
Valore limite della trasmittanza centrale del vefro (W/m?2K), di ciif al punto 4, tabella 4b , dell'allegato C - 273
al D.Lgs. n. 311/06, Incrementata del 30% come previsto dal'allegato 1 comma 1 lettera ¢ [
' La chiusura trasparente & verificata: _ N
W1 - finestra 1.2x2.4
CONDUTTANZA UNITARJA RESISTENZA UNITARIA
Superficiale interna: | 8,14 Superficiale interna(*): | 0,12
Superficiale esterna; | 23,26 Superficiale esterna(*): | 0,04
TRASMITTANZA RESISTENZA TERMIGA
Totale (**): | 2,56 Totale; | 0,39
TIPOLOGIA Ag Af Lg Kg Kf Ki Kw
[m?] [m?] {m] Wim*Gj W/m*>C} M/m*C] [W/m*C]
SERRAMENTO SINGOLO 2,06 0,82 12,44 2,60 2,00 0,03 2,56
Cgpffgqtg_gop lyalon limite di cui all'articolo 11 del decreto
Trasmittanza della chiusura traspazente, comprensiva dellinfisso (WlmzK) :2,56
+ Valore fimite della trasmittanza della chiusura trasparente (W/m?K), di cui al punto 4, tabella 4a, 3.64
dell'allegato C al D.Lgs. n. 311/06. Incrementata del 30% come previsto dalf‘allegato | comma. 1 letterac ™"
" Trasmittanza centrale del vetro (W/im?K) 12,60
I i Valore limite delia trasmittanza centrale del vetro (WiriK), di cui al punto 4, tabeila 4b , dell’allegato C ‘ 273
a , al D.Lgs. n. 311/06. Incrementata del 30% come previsto dall’ allegato | comma Iettera c -
La chiusura trasparente & verificata: :8i




W2 - finestra 0.80x2.40

GCONDUTTANZA UNITARIA ) RESISTENZA UNITARIA.
Superficiale interna: | 8,14 Superficiale interna(®): | 0,12
Superficiale esterna: | 23,26 Superficiale esterna(*): | 0,04
TRASMITTANZA ) RESISTENZA TERMICA
Totale {**): | 2,57 Totale: | 0,39
TIPOLOGIA Ag ) Af Lg Kg Kf Ki Kw
[m?] [m# [m} fAm*>C) m=C] fWim°Cl pm=Cj
SERRAMENTO SINGOLO 1,46 0,46 7,02 2,60 2,00 0,03 2,57
. . .. .. __ ...Gonfronto conl valorilimite di cuf allarticolo 11 del decreto
Trasmittanza della chivsura trasparente, comprensiva del'infisso (WimK) . L 12,57
Valora limite delia trasmittanza della chiusura tfaspafenie {WIm2KY, di cui al punte 4; tabella 4z, .3 64
dell'aliegate G alf D.Lgs. n. 311/0B. Incrementata del 30% come previsto-dall'allegato [ comma 1 lefterac =~ ™
! Trasmittanza centrale del vetro (Wim?K) , 12,60
Valote limite della trasmittanza centrale del vetro (WimZK), di cui al pubto 4, tabella 4b , delfallegatc C 273
al D.Lgs. n. 311/08, Incrementata del 30% come previsto dalfallegato 1 comma 1 lettera ¢ . -
la chiusura trasparente & verificata: e
W3 - finestra 0.80x1.40
CONDUTTANZA UNITARIA . RESISTENZA UNITARIA
Superficiale interna: | 8,14 Superficiale interna(*): | 0,12
Superficiale esterna: | 23,26 Superficiale esterna(*): | 0,04
TRASMITTANZA RESISTENZA TERMICA
Totale (*): | 2,53 Totale: | 0,39
TIPOLOGIA Ag Af Ly Ky - K . Kt Kw
[m? [m? {m] M/m*C] [WimC] Mifm°C] MW/m**C]
SERRAMENTQ SINGOLO 0,81 0,31 3,74 2,60 2,00 0,03 2,63

o Confronto con i valori limite di gui gl['articolo 11 del decreto
Trasmittanza della chiusura trasparente, comprensiva dell'infisso (WIm?K) 12,53
*Valore limite della trasmittanza della chiusura trasparente (W/m?K), di cuial punto 4, tabella 4a,

| dellallegato C al D.Lgs. n. 311/06. Incrementata del 30% come previsto dall'allegato | comma 1 lettera ¢ 113,64
, Trasmittanza centrale del vetro (W/m?K) 12,60
+ Valore limite della trasmittanza centrale del vetro (A/m?K), di cui dl punto 4, iabella 4b , dell'allegato C 273
“ al D,Lgs. n, 311/08, Incrementata del 30% comne previsto dall'allegate I comma 1 Jettera ¢ 7
1 La chius._ura frasparente & \ig_rjﬁggt_a_:ﬂ o R , :81

a4 v vnwn v s v A e e W P— B L
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W4 - finestra 1.2 x 1.40

CONDUTTANZA UNITARIA RESISTENZA UNITARIA
Supeirficiale interna; | 8,14 Superficiale interna(*); | 6,12
Superficiale esterna: | 23,26 Superficiale esterna(*): | 0,04
TRASMITTANZA RESISTENZA TERMICA
Totale (**): | 2,54 Totale: | 0,39
TIPOLOGIA Ag Af Lg Kg Kf KI Kw
[m*] fm?} [m] W/m*°C}] Wm=C] MW/m°C] [Wim2°C]
SERRAMENTO SINGOLO 1,10 0,58 8,44 2,60 2,00 0,03 2,54
.. e ... Confrontoconivalori limite di cui all'articolo 11 del decreto
. Trasmiftanza della chiusura trasparente, comprensiva dellinfisso Wim2K) 12,54
. Valore limite della trasmiftanza della chiusura trasparente (W/m?K), di cui al punto 4, tabella 4a, 3 64
i dellallegato € al D.Lgs. n. 311/08. Incrementata del 30% come previsto dallallegato | comma 1 leflerae ™
| Trasmittanza centrale delvetro (W/m2K) 12,60
 Valore Jimite della trasmittanza centrale gl vetro (W/mK), di cuf al punto 4, tabella 4b , delfallegato C 273

! al D.Lgs, n. 311/08. Incrementata del 30% come previsto dall'allegato | comma 1 letiera c
. La chiusura trasparente & verificata;

. 180

4) CALCOLO DELLA TEMPERATURA SUPERFICIALE E DELLA CONDENSA
INTERSTIZIALE DI STRUTTURE EDILIZIE SECONDO LA NORMA UNI EN ISO

13788

GRANDEZZE, SIMBOLI ED UNITA" DI MISURA ADOTTATI

Simbolo Definizione Unita di
misura
Ma Massa di vapore per unita di superficie accumulata in corrispondenza di un'interfaccia [kg/m?]
R Resistenza termica specifica [(m**C)W]
T temperatura [°C]
My Fattore di resistenza igroscopica
fRsi Fattore di temperatura in carrispondenza alla superficie interna
fRsi,min Fattore di temperatura di progefto in corrispondenza alla superficie interna
S Spessore dello strato corrente [em]

17




Pavimento su terreno

Materiale } Mu R S
[(m*C)w] [em]
Piastrelle in granito 10000 0 2
Sottofondo in cls magro 70 0,06 6
Calcestruzzo ordinario 70 0,03 4
Intercapedine aria ver. 10 mm 1 1,58 12
Calcestruzzo ordinario 70 0,16 20
Totale “Totale
Fattore di qualita = 0,820 2,13 44
Risultati di calcolo
Mese Te |URe | Ti Uri Pe : P14 Tmin Frsi Ge Ma
[°CI | %] | [°C] | [%] {kPa] [kPa] [°C] kgim?] [kg/m?]
Gennaio 6,8 81 20 50 0,8 1,16 12,5 (,4340 0 0
Febbraio 7.4 80 20 50 0,82 1,16 12,5 0,4070 0 0
Marzo 10,3 73 20 50 0,91 1,16 12,5 0,2300 0 0
Aprile 13,2 73 20 50 1.1 1,16 12,5 0,0000 0 0
Maaggio 16,9 72 20 50 1,38 1,16 12,5 0,0000 0 0
Giugno 21,2 71 20 50 1,78 1,16 12,5 0,0000 Q0 0
Luglio 23,7 67 20 50 1,94 1,16 12,5 0,0000 0] 0
Agosto 23,3 68 20 50 1,94 1,16 12,5 0,0000 0 0
Seltembre 206 75 20 50 1,8 1,16 12,5 0,0000 0 0
Ottobre 15,9 78 20 50 1,39 1,16 12,5 0,0000 0 0
Novembre 11,3 83 20 50 1,1 1,16 12,5 0,1420 0 0
Dicembre 7,8 82 20 50 0,87 1,16 12,5 0,3830 0 0
Verifiche normative S o
1) La_ _SH_L{rtura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. e ‘i
2) La quantita di condensato non superai0.5 kglm2 i
3) La strutiura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale i
Riepilogo grafico dei mesi
Gennalo Febbraio Marzo Aprile
1 ] I 1
/1-l /1 ! /1 [ I_{
i F ’ F } F F
Maggio Gilgne Luglio ¢ Agosto
L []
I 1 |\I i1
\ F \ F \ \ L
Settembre Ottobre Novembre Dicembre
] | i
1 il ; 1 it
\ F F { E F
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parete es. intonaco

Materiale Mu R S
{m> C)w] [cm]
Malta di calce o calce cemento 20 0,02 1,5
Bloceco pieno 1.2.051/2 117 9 0,38 11,7
Argilla in granuli (Um. 1%) 3 1,67 15
Blocco pieno 1.2,051/2 117 g 0,38 11,7
Malta di calce ¢ calce cemento 20 0,02 1,5
Totale Totale
Fattore di qualita = 0,9090 2,75 41,4
Risultati di calcolo
Mese Te |URe | Ti uri Pe Pi Tmin Frsi Gc Ma
[°Cl | %] | [°C] | %] [kPa] [kPa] | I°Cl [kg/m?] [kgim?]
Gennaio 6,8 81 20 a0 0,8 1,31 14,4 0,5010 0 0
Febbraio 7.4 80 20 50 0,82 1,3 14,4 0,4810 0 0
Marzo 10,3 73 20 50 0,91 1,31 14,4 0,3520 0 0
Aprile 13,2 73 20 50 1.1 1,31 14,4 0,1380 0 0
Maggio 16,9 72 20 50 1,38 1,31 14,4 0,0000 0 0
Giugno 21,2 71 20 50 1,78 1,31 14,4 0,0000 0 0
Luglio 23,7 67 20 50 1,84 1,31 14,4 0,0000 0 0
Agosto 233 68 20 50 1,94 1,31 14,4 0,0000 0 0
Settembre 20,6 75 20 50 1,8 1,31 14,4 0,0000 0 0
Ottobre 15,9 78 20 50 1,39 1,31 14,4 0,0000 0 0
Novembre 11,3 83 20 50 1,1 1,31 14,4 0,2920 0 0
Dicembre 7.9 82 20 50 0,87 1,31 14,4 0,4620 0 0
Verifiche normative
P1) La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. N o o :
‘ 2) La quantita di condensato non superai0.5 k_g:’m2 _2
3) La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale ;
Riepilogo grafico dei mesi
Gennaio Febbraio Marzo Aprile
I E E I E I E
i e et | [ — ] e}
Maggio Giugne Luglio Agosto
I E E I E I E
‘-\-H-”"‘H—\..‘_‘__‘_‘__ ]
Setftembre Otfabre Novembre Dicembre
I E I E I E I E
| [l i S
'\N-H‘-H—‘
" T——— |
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doppio vetro 4-16-4

Materiale . Mu R S
[(m**CYW] icm]
vetro da finestra 1000000000 0 0.4
Intercapedine aria ver. 10 mm 1 0,21 1,6
vetro da finestra 4000000000 0 04
Totale Totale
Fattore di qualita = 0,6650 0,39 2,4
Risultati di calcolo
Mese Te {URe | Ti Uri Pe Pi Tmin Frsi Gc Ma
['CI | [%] | [’C1 | [%] [kPa] [kPa] | [°C] [kg/m?] [kg/m?]
Gennaio 6,8 81 20 50 0,8 1,16 12,5 0,4340 0 0
Febbraio 7,4 80 20 50 0,82 1,16 12,5 0,4070 0 0
Marzo 10,3 | 73 20 50 0,91 1,16 12,5 0,2300 0 0
Aprile 13.2 73 20 50 1.1 1,16 12,5 0,0000 0 0
Maggio 16,9 | 72 20 50 1,38 1,16 12,5 0,0000 0 0
Giugno 212 | 7™ 20 50 1,78 1,16 12,6 0,0000 0 0
Luglio 237 | 67 20 50 1,94 1,16 12,5 0,0000 0 0
Agosto 233 | 68 20 50 1,94 1,16 12,5 0,0000 0 0
Settembre 20,6 75 20 50 1,8 1,16 12,5 0,0000 0 1]
Ottobre 159 78 20 50 1,39 1,16 12,5 0,0000 0 0
Novembre 11,3 83 20 50 11 1,16 12,5 0,1420 0 0
Dicembre 7.9 82 20 50 0,87 1,16 12,5 0,3830 0 ¢]
Verifiche normative L o
1) La struttura non & & soggetta a ferlomenl_d_lmqque_:_ns_el interstiziale. o ) ) f
g_) La qt_lantlta di conderlsato non supera i 0.5 kg/m* o o §
"3)La struttura _non e‘soggeﬁa a fenomen_l di condensa s superf‘ C|a[e ) o ;
Riepilogo grafico dei mesi
Gennaio Febbraio Marzo. Aprile
I E I E I E 1 E
i
Maggio Giugno Luglio Agosto
I E I E I E I E
Seftembre Qtiobre Novembre Ricembra
I E I E I E I E
[ i \
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Soffitto esterno_zona D

Materiale Mu R )
[(m*CYyw] fcm]
Malta di cemento 3o 0,01 1
Blocco da solaip 2.1.03if1 180 9 0,3 18
C.lLs. di sabbia e ghiaia p.e a0 0,02 2
Isolantets 5000 2,35 8
Tegola 10000 0,08 2
Totale Totale
Fattore di qualita = 0,9180 3,06 31
Risultati di calcolo
Mese Te |URe | Ti Uri Pe Pi Tmin Frsi Ge Ma
[°Cl | 1%] | I°C1 | %] [kPa] [kPa] °'Cl [kgim?] [ka/m?]
Gennaio 6,8 81 20 50 0,8 1,16 12,5 0,4340 0 0
Febbraio 7.4 80 20 50 0,82 1,16 12,5 0,4070 0 0
Marzo 10,3 73 20 50 0,91 1,16 12,56 0,2300 0 0
Aprile 13,2 73 20 50 1,1 1,16 12,5 0,0000 1] 0
Maggio 16,9 72 20 50 1,38 1,16 12,5 0,0000 0 0
Giugno 21,2 71 20 50 1,78 1,16 12,5 0,0000 0 0
Lugiio 23,7 67 20 50 1,94 1,16 12,5 0,0000 0 0
Agosto 23,3 68 20 50 1,94 1,16 12,5 0,0000 0 0
Settembre 20,6 75 20 50 1,8 1,16 12,5 0,0000 0 0
Ottobre 15,9 78 20 50 1,36 1,16 12,5 0,0000 0 0
Novembre 11,3 83 20 50 1,1 1,16 12,5 0,1420 0 0
Dicembre 7.9 82 20 50 0,87 1,16 12,6 0,3830 0 0
Vggﬁ iche normative _ i ) e
-1)La struttura none soggetta a fenomeni di condensa 1nterstIZIaIe R w__ __::Wm___ e i
2) La quantita di condensato pon supera i 0.5 kg/m? T !
3) La struttura non & soggetta a ferromeni di condensa superficiale §
Riepilogo grafico dei mesi
Gennajo | Febbraio Marzo Aprile
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RELAZIONE DI CALCOLO

NORME UTILIZZATE

CALCOLO DEL FABBISOGNC DI ENERGIA

P U S

UNI EN IS0 13790

3

!

. TRASMITTANZA TERMICA DEI COMPONENTI FINESTRATI

! - -

H

SCAMBI DI ENERGIA TRA TERRENO ED EDIFICIO

z COMPONENT] ED ELEMENTI PER EDILIZIA - RESISTENZA TERMICA E TRASMITTANZA
{ TERMICA

bttt A 4

UNI EN ISC 10077

L P

UNI EN ISO 13370

|
i
1
1
i

i

UNI EN ISO 6946

S

' PONTI TERMICI IN EDILIZIA — COEFFICIENTE DI TRASMISSIONE LINEICA

UNI EN [SO 14683

R

T

E COEFFICIENTE DI PERDITA PER TRASMISSIONE

UNI EN ISO 13789

i

| ENERGIA TERMICA SCANIBIATA DALLE TUBAZIONI

. RENDIMENTO DEI SISTEMI DI RISCALDAMENTO

P TP At e e e et sttt by Y A A bttt o vear mam e mon s mis

! DATI CLIMATICI

' CONDUTTIVITA’ TERMICA E PERMEABILITA’ AL VAPORE DEI MATERIAL! DA
_COSTRUZIONE

UNI 10347

UNI 10348

UNI 10349

UNI 10351

! MURATURE E SOLAI VALORI DELLA RESISTENZA TERMICA E METODO DI CALCOLO

UNI 10355

" ISOLAMENTO DEGLI IMPIANT! DI RISCALDAMENTO E RAFFRESCAMENTO DEGLI
. EDIFICI

 FABBISOGNO ENERGET]CO CONVENZIONALE NORMALIZZATO

UNI 10376

UNI 10379

i PRESTAZIONI ENERGETICHE DEGLI EDIFICI

I Prestazioni energetiche degli edifici — Climatizzazione invernale e preparazione
! dell’acqua calda per usi igienico — sanitari. Parte 2: Energia primaria e ¢ rendimenti per
i la cllmatlzzazmne invernale e per la produzione di acqua calda per usi igienico-sanitari. |

Racc. CTI R 03/3 -SC1

Racc. CTI
9 febbraio 2007
Cod progetto: 02069982

Legenda modo di intermittenza

; o Tgmpgza_t_g[a_____ .. | Regime di temperatura attenuata L — B
_ Speg.Att. | Causa inerzia termica Ia temperatura riaﬁ'ragguunge la temperatura di affeﬁua2|one N
T Potenza Reglme a potenza ridotta
Msﬁegmm.éﬁ;r; o i sistema di riscaldamento non formsce calore - T _
Normale Wl sistemna di riscaldamento & in funzione per mantenere la temperatura di set—pomt . s

22

e o At At e



DATI GEO-CLIMATICI DELLA LOCALITA (UNI 10349)

Dati geografici e ventosita della localita

Alf. Lat: Grad Rg Zona Mare | V.vent
ms.l] | [Deg] [°Cim) vent vent [km] [mis]
Comune MASSA-CARRARA | 65,00 | 44,01 | 0,007 C 2 0,00 | 3,50
Provincia di riferimento MASSA-CARRARA 65,00 44,01 c 2
2° Prov, per la radiazione solare MASSA-CARRARA 44.01
Valori medi mensili della temperatura media giornaliera dell’aria esterna [°C]
Irradiazione solare globale giornaliera media mensile suddivisa per orientamento [MJ/m?]
Descrizione
GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGO SET OTT NOV pic
Valori medi mensili della temperatura media gioraliera dell’ aria esterna - Prima Provincia
680 | 740 | 1030 [ 1320 | 1690 | 21,20 | 2370 | 23,30 | 2080 [ 1580 [ 1130 | 7,80
Valori medi mensili delia temperatura media giornaliera dell’ aria esterna - Comune
680 | 740 | 1030 | 1320 | 1690 | 21,20 | 2370 | 2330 | 2060 | 1590 [ 1130 [ 790
Irradiazione solare giornaliera media mensile direfta sul piano orizzontale
270 | 470 | 750 [ 1020 | 1240 | 1510 | 18,30 | 1440 [ 1040 | 640 | 300 | 240
Irradiazione solare giornaliera media mensile diffusa sul piano orizzontale
260 | 380 [ 510 | 670 | 7,80 | 810 | 740 | 660 | 540 [ 400 [ 280 | 230
Irradiazione solare globale su superficie verticale esposta a E-O
430 | 640 [ 920 | 11,60 | 1320 | 1490 | 1660 | 14,30 | 1140 | 800 [ 460 | 380
Irradiazione solare globale su superficie verticale esposta a Nord
180 | 260 | 38 | 550 | 770 | 950 | 940 | 660 | 430 [ 300 [ 200 | 160
Irradiazione solare globale su superficie verticale esposta a NO-NE
200 | 330 | 5860 | 840 | 1070 | 1260 | 1340 { 1050 [ 720 [ 420 [ 230 | 1,80
lrradiazione solare globale su superficie verticale esposta a SO-SE
730 | 940 T 1150 | 1220 | 12,20 | 12,80 | 1450 | 1420 1340 | 1140 | 750 [ 6860
[rradiazione solare globale su superficie verticale esposta a Sud
930 | 1130 | 1210 | 1080 | 980 | 980 | 0,90 | 11,80 | 1320 [ 1320 [ 950 | 8350

23




CARATTERISTICHE TIPOLOGICHE E DIMENSIONALI DELL’EDIFICIO

CARATTERISTICHE DIMENSIONALI

Superfici esterne e volumi lordi di ogni alloggio

Descrizione Superficie Volume S
[m? [m] [1/m]
Ul-(Abitazione civile) 380,48 457,06 0,83

CARATTERISTICHE TIPOLOGICHE

Esposizione

Orientamento: 0= Nord , 80= Est, 180= Sud , 270= Qvest
Inclinazione: 0= tetti o soffitli, 90= pareti verticali, 180= porticati

Unita di misura: [°]

Descrizione : Orientamenifo Inclinazione
NO 315 90
NE 45 g0
SE 136 80
S0 225 90
Pavimento esterno o 180
Tetto piano esterno 0 0
Porte
Deserizione Trasmittanza Colore | Superficie | Incremento Permeabilita Aria
Wim2 °C] [e/mis] m? di sicurezza [ /hm?]
Portoncine ingresso 2,20 M 2,10 1,01 0,00
Porta interna 2,52 M 1,68 1, 0,00
Ponti termici (UNI EN ISO 14683)
Cod, Descrizione K lineico
W/m°C]

1 ROZ - Solaio esterno (isol. esterno}-Parete esterna (isol. intermedio) 0,65

2 B2 - Parete esterna - Balcone (Isclante parte intenmedia) 0,85

3 C6 - 2 Parefi esterne {spigolo interno, isolante parte intermedia) -0,15

3 C2 - 2 Pareti esterne (spigolo esterno, isclante parte intermedia) 0,10

4 F2 - Solaio interno-Parete esterna {isol. parte intermedia) 0,50

5 IWS5 - Parete interna-Parete esterna (isol. intermedio continuo) 0,05

6 P2 - Pilastro-Parete esterna (isol. intermedio) 1,20

7 W17 - Serramento (filo interno)-Parete esterna (isol. intermedio continuo) 0,40

8 W86 - Parete inferna-Soffitto esterno (isol. esterno) 0,05

7 W02 - Serramento (filo esterno)-Parete esterna (isol. intermedio interrotto) 0,65
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Finestre: schermi solari (UNI EN ISO 13790)

Descrizione Rif Descrizicne schermo Fc Descrizione vétro g
Fi 2 - 160x240 E+ o| TENDE ALLL EREZIANA INTERNE, | 0,25 Doppio vetro normale 0,7
finestra 1.2x2.4 0 TENDE ALCLS;E %E.IEFIA(])\_'QSINTERNE' 0,25 Doppio vetro normale 07
finesfra 0.80x2.40 0 TENDE ALCLS;:E%E%A(;\] QSINTERNE’ 0,25 Doppio vetro normale 0,7
finestra 0.80x1.40 o| TENDE A"CLQE\E%%f‘SOAQNTERNE’ 0,25 Doppio vetro normale 0.7
finestra 1.2 x 1.40 0 TENDE ALCLS;;%%AQ’ OAslNTERNE’ 0,25 Doppio vetro normale 0,7

Finestre (seguito): permeabilita all'aria e aggetti (UNI EN ISO 13790)

Descrizione Perm. Pgrm, Lung. | Orizzon, Ori:fzon. Vert. Dx Vet_i. Dx | Vert, Sx Ver_t. Sx
Serramento | Cassonetto | Cass. Prof. Dist. Prof. Dist. Prof. Dist.
[m°#hmi?] [m*hm] [m] fm] [m] [m] [m] m] {m]
Fi 2 - 160x240 E+ 2,5 0 0 1] 0 0 0 0 0
finestra 1.2x2.4 2,5 0 0 0 0 0 0 0 0
finestra 0.80x2.40 2,5 0 0 0 0 0 0 0 0
finestra 0.80x1.40 25 0 0 0 0 0 0 0 0
finesfra 1.2 x 1.40 2,5 0 0 0 0 0 0 4] 0

CALCOLO DEL FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA

Centrale: Ul-(Abitazione civile)

Unita immobiliare: Ul-(Abitazione civile)

Zone servife

Superficie calpestabile

Superiicie netfa disperdente

Volume netto riscaldato

- [m?] [m?] [m’]
Zona Riscaldata 112,63 288,09 304,09
Tot. Unita Immo. 112,63 208,00 304,09
| Totale centrale | 112,63 298,09 304,09
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CALCOLO DEL FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA

Dettaglio Centrale: Ul-(Abitazione civile)

Unita immobiliari

Ul-(Abitazione civile)

CALCOLO DEI COEFFICIENTI DI DISPERSIONE TERMICA DELL’ ALLOGGIO H;

Componenti opachi confinanti con I'esterno (UNI EN 1SO 6946 - UNI EN ISO 13789)

(UNI EN ISO 13790)

Descrizione Esposizione A netta Ui Arb;
im?) Wim*C] v Cl

parete es. intonaco NO 32,04 0,38 12,18
divisorio12 NE 4,53 0,48 2,18
parete es. intonaco SE 33,00 0,38 12,65
parete es. intonaco S0 35,28 0,38 13,41
Porta interna NE 1,68 2,52 423
Portoncine ingresso SO 2,10 2,20 4,62
Pavimento su terreno Pavimento esterno 5428 0,49 26,53
parete es. intonaco NE 40,50 0,38 15,40
* | divisorio12 SE 1,45 0,48 0,70
Porta interna SE 1,68 2,62 4,23
divisorio12 S0 4,21 0,48 2,02
Porta interna S0 1,68 2,52 4,23
divisorio12 NO 1,45 0,48 0,70
Porta interna NO 1,68 252 4,23
Soffitto esterno_zona D Tetto piano esterno 58,34 0,35 20,14
Solaio interno Pavimento esterno 2,02 0,66 1,34
) AU 128,67
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Componenti edilizi trasparenti confinanti con I’esterno (UNI EN ISO 10077 - UNE EN [SO 13782)

Descrizione Esposizione A U; Arl
[m?] Wim?*C] W)

Fi 2 - 160x240 E+ SO 1 3,84 2,54 9,76

Fi 2 - 160x240 E+ NO 1 3,84 2,54 9,76

finestra 0.80x2.40 NE 1 1,92 2,57 4,93

finestra 0.80x1.40 NE 2 2,24 2,53 5,68

finestra 1.2x2.4 SE 1 2,88 2,56 7,37

finestra 1.2 x 1.40 NE 1 1,68 2,54 427

finestra 1.2x2.4 SO 2 576 2,56 14,74

AU 56,53

Ponti termici confinanti con 'esterno (UNI EN ISO 14683 - UNI EN ISO 13788)
Descrizione Esposizione {N® I Wi bewk
[m} MW/ m*C] WGl

W02 - Serramento (filo esterno)-Parete esterna (isol.

intermedio interrotto) S0 6 2240 0,65 14,56
W02 - Serramento (filo esterno)-Parete estema (isol.

intermedio interrotto) NO 2 €,00 0,65 5,20
W02 - Serramento (filo esterno)-Parete estemna (isol.

intermedio interrotto) NE 8 20,40 0,65 13,26
W02 - Serramento (filo esterno)-Parete estema (isol.

intermedio interrofto) SE 2 7,20 0865 468

x lﬁ'wk: 37,70
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Acqua calda Sanitaria

Fabbisogno termico utile per la produzione di A.C.S. [MJ]

Cn e
gen feb mar apr mag giu lug ago set oft nov dic
391,63 | 353,64 391,53 378,90 391,53 378,90 391,53 391,53 378,90 391,53 378,90 391,53
Energia termica distribuita dal sistema di erogazione di A.C.S. [MJ]
Q@1 + Qiwer ; rendimento di erogazione globale Etaye = 95 %
gen feb mar Apr mag giu lug Ago Set oft nov dic
412,14 | 372,25 412,14 388,84 412,14 398,84 412,14 412,14 398,84 412,14 398,84 412,14
Zona impiantistica
Zona Riscaldata
Ventilazione ed infiltrazioni (UNI EN 1SO 13790 — RACC. CTI R 03/3-SC1)
VENTILAZIONE NATURALE
Calcolo Racc. CTI R 03/3 - SC1 o Calcolo con portata imposta
Metodo: "Race. CTI R/03/3 SC1" “oppure portata imposta”
Ricambic d"aria orario n: 0,00 i
Portata d'aria di rinnove ¥ ; 0,00 [m?s]
Calcolo UNI EN ISO 13790 - ALLEGATO G
Portata minima per fgiene/comfort P}n,in; [m%s]
Portata di progetto ¥, [m%s]
Portata d'aria di rinnovo 7 0,00 [m*s]
Calcolo dei coefficienti di dispersione termica della zona H, (UN1 EN I1SO 13790)
Galcolo di H; in regime intermittente reale
Mese N° periedo Tipo Hy = prce V; Hzy = Hr + Hyy
Sett. Tipo W/°C] [Wrcl Wl
]
11 30 Normale 0,00 222 90 222.90
30 Temperatura 0,00 222 90 222,80
12 31 Normale 0,00 222 90 222,90
3 Temperatura 0,00 222,90 222,90
1 31 Normale 0,00 222,90 222,90
31 Temperatura 0,00 222,90 222,90
2 28 MNormale 0,00 222,90 222 90
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28 Temperatura 0,00 22290 222,90
3 3 Normale 0,00 222,90 222,90
31 Temperatura 0,00 222,90 222,90
4 16 Normale 0,00 222.90 222,90
15 Temperatura 0,00 22290 222,90
i pedice | indica che il parametro é riferito al singolo periodo j deffa settimana fipo
Calcolo di H; in regime continuo
Componenti opachi, trasparenti, ponti termici Lo =2 AU+ I Lo 222,90 Cl
Scambio con il terreno ’ Le 0,00 W/ °Cl
Locali non fiscaldati Hy 0,00 reCl
Coefficiente di dispersione per trasmissione Hr=Lp*+ Le+Hy 222,90 [Wwirc)
Coefficiente di dispersione per ventilazione Hy = paCa V- 0,00 WireC]
Coefficiente di dispersione fotale Hy=Hr+ Hy 222,90 WreC)
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CALCOLO DELLA CAPACITA’ TERMICA DELLA ZONA (UNI EN ISO 13720}

Calcolo finalizzato alla determinazione del fattore di utilizzazione degli apporti gratuiti 7

B

Descrizione Struttura Tipo A A % Ay
[m?] [kJ"Cm? [kJ/°C]
parete es. intonaco 140,83 95,42 13.437,75
divisoriod2 67,86 85,53 5.804,12
Solaio interno 112,63 85,04 10.703,88
Pavimento su terreno 54,28 244,00 13.245,50
Soffitto esterno_zona D 58,34 95,46 5.569,15
Co=Zp A 4876042 |  [kdC] |
Calcolo finalizzato alla determinazione dell’effetto dell’intermittenza
Descrizione Struttura . Tipo By W A
[m?] [kJ/"Cm?] fkJ°Cl
parete es. intonaco 140,83 37,07 5.220,91
divisorio12 67,86 39,36 2.670,71
Solaio interno 112,63 33,86 3.813,48
Pavimento su terreno 54,28 69,76 3.786,91
Soffitto esterno_zona D 58,34 34,28 1.999,90
C.=Zy Ay 17.491,92| [kJFC] |
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EFFETTO DELL’ INTERMITTENZA DEL RISCALDAMENTO (UNI EN ISO 13790)

Caratteristiche della zona

Mese | N° periodo Tipo H]z;} Hic H;i,] ‘Hce,] G E,j Trf Tcj
Seft. Tipo j =

Wrc) | pwect | [weel | Wiel | - - Is] [s]
11 30 Normale 222,90 | 3.394,05 78,06 151,29 0,96 0,98 | 76.853,70 4.933,78
30 Temperatura 222,90 | 3.394,05 78,06 151,29 0,96 0,98 | 76.853,70 4.933,78
12 31 Normale 222,90 | 3.394,05 78,06 151,29 0,96 0,98 | 76.853,70 4.933,78
31 Temperatura 222,90 | 3.394,05 78,06 151,29 0,96 0,898 | 76.853,70 4.933,78
1 31 Normale 222,90 | 3.394,05 78,06 151,29 0,96 0,98 | 76.853,70 4.933,78
31 Temperatura 222,90 | 3.394,05 78,06 151,29 0,96 0,98 | 76.853,70 4,933,78
5 28 Normale 222,90 | 3.394,05 78,06 151,29 0,96 0,98 | 76.853,70 4.933,78
28 Temperatura 22290 | 3.384,05 78,06 151,29 0,96 0,98 | 76.853,70 4.933,78
3 31 Normale 222,90 | 3.394,05 78,06 151,29 0,96 0,98 | 76.853,70 4.933,78
31 Temperatura 222,90 | 3.394,05 78,06 151,29 0,96 0,98 | 76.853,70 493378
4 i5 Normale 222,90 | 3.394,05 78,06 151,29 0,96 0,98 | 76.853,70 4.933,78
15 Temperatura 222,90 | 3.394,05 78,06 151,29 0,96 0,98 | 76.853,70 4.933,78
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Riepilogo annuale della gestione intermittente dell’impianto — Temperatura interna equivalente

Mese | N°periodo Tipo Accepsione | Temp. di | Potenza | Pofenza | Diiratat, | Occorren Oinaey
Sett. Tipo j . atlenuazi | massima | ridotta zenel
one G &, By mese N
. z
€] kW] [kiv] [s] - I°Cl
' - (7 @) 3) 4@ )

11 30 Normale N/A 24 50400 30 20,00
30 Temperatura Ottimizzato 18,00 24 36000 30 18,29
12 3 Normale N/A 24 50400 31 20,00
3 Temperatura Oftimizzato 18,00 24 36000 31 18,15
1 31 Normale N/A 24 50400 3 20,00
31 Temperatura Ottimizzato 18,00 24 36000 31 18,12
5 28 Normale N/A 24 50400 28 20,00
28 Temperatura Ottimizzato 18,00 24 36000 28 18,13
3 31 Normale N/A 24 50400 31 20,00
A Temperatura Ottimizzato 18,00 24 36000 3 18,24
4 15 Normale N/A 24 50400 15 20,00
15 Temperatura Ottimizzato 18,00 24 36000 15 18,45

1 pedice f indica che i parametro é riferifo al singolo periodo j delfa settimana tipo

(1) Solo per regime di attenuazione

{2) Solo per regime a potenza ridofta
(3) Duraia del singolo periodo | nelfambito delia settimana fpo del mese in esame, per la zona z in esame
(4) Numero di occorrenze del periodc f nelf'ambito del mese in esame, per la zona z in esame
(5) Temperatura intemna equivalente della zona z, di perfinenza del periodo j
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CALCOLO DEL FABBISOGNO TERMICO UTILE IN REGIME INTERMITTENTE
(UNI EN 1SO 13790)

Riepilogo dello scambio verso I’esterno [MJ]

mese Durata | Occorrenz | s Hz NoHop (Giaezs - Oedtzy | ZiNzyHep(Bragzs - 06} F 2y
Tipo Lz & nel mese )
Ny
s - [*Cl | WrC) fMd] nMJ]
30 20 222 932,
» Normale 50400 00| 90 2.932,10 461484
Temperatura 36000 30 18,20 222,90 1.682,73
Normale | 50400 3 | 2000 222,90] 4.213,92
12 6.762,77
Temperatura |  3eo00] 3t | 18,15 222,90 2.548,85
] Normale | 50400 31 20,000 222,90 4.587,00 7 412,65
Temperatura I 36000| 31 18,12 222,90 2.815,65 o
) Normale | s0400] 28 | 2000 222,90 3.963,40 637401
Temperatura |  seo00 28 | 1813 222,90 2.411,51 o
s Normale |  so400] 31 | 20,00 22290 3.378,10 5.352.05
Temperatura |  3so00] 34 | 1824] 222,90 1.973,95 R
A Normale | so400] 15 | 20,00] 222,90 1.145,88 77761
Temperatura | ssooo| 15 | 1845 222,90 631,73 e
{1) Nella sommatoria sono considerati anche gli apporti forniti dalle esposizioni forzate.
Riepilogo dello scambio globale [MJ]
QL= ZQ) 2y + Ha (02 - 0) £
gen Feb mar apr mag Qi lug ago set ott nov dic
7.413 6.375 5.352 1.778 4615 6.763
Riepilogo degli apporti solari gratuiti attraverso superfici tragparenti [MJ]
Glf apporii solari gratuiti attraverso superfici opache non sono considerati, in conformita alle previsioni di
UNIEN ISO 13790, Annex F, par. F.5.1
N-E S-E Dir.
Sud E-O Nord N-O S0 Dif. Totale
‘ﬂ[‘:f,]a 0 0 0 1,0731 1,3971 0 24702
Area NC
i 0 0 0 0 0 0 0
Mese lepZnBcny F {1-b)- bepZnBenju
1 0 0 0 74,0468 314,3448 0 388,3916
12 0 0 0 59,8813 285,8442 0 345,7255
1 0 0 0 66,5348 316,161 0 382,6058
2 0 0 0 99,1583 367,7136 0 466,8719
3 0 0 0 186,2975 498,0619 0 684,3593
4 0 0 0 135,2159 255,6671 0 300,883
Riepilogo degli apporti interni gratuiti [MJ]
Qiz = Wi + (1-0)-E@p]£= 0,00
gen feb mar apr mag aiu lug ago set oft nov dic
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00

Calcolo del fattore di utilizzazione degli apporti gratuiti
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1= QoaQLz
gen feb mar apr mag giu lug ago sef ott nov dic
0,05 0,07 0,13 0,22 0,08 0,05
Nz .
gen feb mar apr magy giu lug ago set oft nev dic
1,00 1,00 1,00 0,99 1,00 1,00
Calcolo del fabbisogno termico utile in regime intermittente [MJ]
Q= Qs - meQy
gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic
7.0299| 5.908,2| 46689 1.3899 42066 64171
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(UNI EN ISO 13790)

Riepilogo dello scambio verso Pesterno [MJ]

CALCOLO DEL FABBISOGNO TERMICO UTILE IN REGIME CONTINUO

mese Ti po Durata Ocoorrenz Ozanz; Hz; Nz,j'Hi,]‘(eIadzJ - Ba)-t 2§ EszJ'HzJ'(B]adZJ - Be)'t 2
tz e nel mese )
N
is] - %] [wi°Cl [MJ] [MJ]
i1 Normale 2592000 1 20,00 22290 5.026,47 5.026,47
12 Normale 2678400 1 20,00 222,90 7.223,86 7.223,86
1 Normale 2678400 1 20,00 22290 7.880,57 7.880,57
2 Normale 2419200 1 20,60 222,90 6.794,39 6.794,39
3 Normale 2678400 1 20,00 22290 5.791,03 5.791,03
4 Normale 1256000 1 20,00 22290 1.964,37 1.964,37
{1) Nella sommatoria sono considerati anche gli apporti forniti dalle esposizioni forzate.
Riepilogo dello scambio globale [MJ]
- Q. 2= E‘vQL.zv # Hz {002 - Be) -t
gen Feb mar apr mag giu lug ago set oft nov dic
7.881 6.794 5.791 1.964 5.028 7.224
Riepilogo degli apporti solari gratuiti attraverso superfici trasparenti [M.J]
Gii apporti solari gratuili atiraversc superfici opache non sono considerati, in conformita alle previsioni di
UNIEN 1SO 13790, Annex F, par. F.5.1
N-E S-E Dir,
Sud E-O Nord N-O S0 Dif. Totale
Area 0 0 0 1,0731 1,3971 0 2,4702
[m?]
Area NC
0 0 c 0 0 0
m3 0
Mese lspZnAsng + (1-b) lspZnAsnju
11 0 0 0 74,0468 314,3448 0 388,3916
12 0 0 0 59,8813 285,8442 0 345,7255
1 0 0 0 66,5348 316,161 o 382,6958
2 0 0 0 99,1583 367,7136 0 466,8719
3 0 0 0 186,2975 488,0619 0 684,3593
4 0 0 0 135,2159 255,6671 0 390,883
Riepilogo degli apporti interni gratuiti [MJ]
Q= EO;, + {(1-h)=0,, ]t = 0,0
gen feb mar apr mag giu fig ago set ott nov dic
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Calcolo del fattore di utilizzazione degli apporti gratuiti
1= QgoAQs
gen feb mar apr mag giu lug ago sef oft nov dic
0,05 0,07 0,12 0,20 0,08 0,05
Tz
gen feb mar apr mag giu lug ago set oft nov dic
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
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Calcolo del fabbisogno termice utile in regime continuo [MJ]

z"'[lz:Qg;z

gen

feb

mar

apt

mag

Qhz=Qu

au

lug

ago

set

oft

nov

dic

7.497,9

6.327,5

5.106,7

1.573,6

4.638,1

6.878,1
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Unita immobiliare: Ul-(Abitazione civile)
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CALCOLO DEL FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA

Centrale: Ul-(Abitazione civile)

SOTTOSISTEMA DI PRODUZIONE (UNI 10348)

Numero di generatori; 1
« Tipo: Caldaia a bassa temperatura
Modello: Caldaia Turboblock da 24Kw
Fluido vettore: Acgua
Combustibile: Metano
Patenza nominale utile del sistema di produzione 23,70 kW]
Potenza nominale del focolaré 25,50 [KW]
Perdite termiche di combustione con bruciatore funzionante 7,50 [%]
Perdite termiche al camino con bruciatore spente 1,00 [%]
Perdite dellinvolucro def generatore 2,00 [%]
Potenza elettrica assorbita dal bruciatore 50,00 W]
Temperatura media def fluido vetfore nel generatore 65,00 [°Cl
LEGENDA
Qi = ZoQurz = 52 [Qoafl terie)] | [MJ] | FABBISOGNO DI ENERGIA TERMICA UTILE REALE TOTALE PER TUTTE LE ZONE
g RENDIMENTO DI DISTRIBUZIONE
Qp= Q1 [MJ} | ENERGIA TERMIGA FORNITA DAL SISTEMA DI PRODUZIONE [M.]
CP [%] | FATTORE DI CARICO UTILE
T [%] | RENDIMENTO TERMICO UTILE MEDIQ MENSILE
M [%] | RENDIMENTC DI PRODUZIONE MEDIO MENSILE
Q IMJ] | FABBISOGNO ENERGIA PRIMARIA
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Energia primaria necessaria per la produzione di A.C.S. [MJ]

Q, ; rendimento di produzione globale Eta,, = 0,85

gen feb mar Apr mag giu lug Ago Set, ott nov dic
543,05 548,68 653,79 694,45 768,28 808,94 882,77 940,95 981,62 | 1.055,44 ] 1.096,11| 1.169,83
Fabbisogno di combustibile
necessarfo perla produzione 317,00 [Nm3fanno}
df acqua calda sanifaria
CALCOLO IN REGIME DI FUNZIONAMENTO INTERMITTENTE
(UNI 10348)
Riepilogo del calcolo
Mese Qe Qar T Q= Qualia Tp Q
)] MJ] MJ] [%] mJ
11 42266 4.636,8 96,00 4.830,0 78,59 6.145,6
12 6.417,1 6.896,0 96,00 7.183,3 82,85 8.660,1
1 7.029,9 7.556,9 986,00 7.871,7 83,78 9.396,2
2 5.808,2 6.437,1 986,00 6.705,3 82,28 8.149,2
3 4.668,9 5.266,8 96,00 5.486,2 80,13 6.846,5
4 1.389,9 1.665,8 96,00 1,735,2 60,99 2.845,3
Risultati finali — indicatori di progetto
Fabbisagno annuo di energia primaria per Ia 42,042,881,14 [kJ/anno]
climatizzazione invernale, in regime infermittente Q. 11.678,58 [kwh{anno]

Risultati finali — valori di progetto dei rendimenti medi stagionali

Rendimento di produzione 80,42 Ie]
Rendimento di regolazione 95,12 [%]
Rendimento di distribuzione 98,00 [%6]
Rendimento di emissione 95,00 [%]
Rendimento globale = ZGh [ ZQ 70,50 %]

Risultati finali — valori limite di legge dei rendimenti medi stagionali

| Rendimento globale [ 69,12 | 1%] |
Fabbisogno di combustibife
necessario per la 1.286,25 [Nm®fanno]
climatizzazione invernale
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CALCOLO IN REGIME DI FUNZIONAMENTO CONTINUO
(UNI 10348)

Riepilogo del calcolo

Mese Qs Que . T Q= Q1 " Th Q
M [MJ] [MJ] [%] M
11 4.638,1 5.066,2 96,00 52773 79,68 6.623,3
12 6.878,1 7.376,5 96,00 7.683,9 83,56 9.195,3
1 7.497,9 8.044,7 96,00 8.379,8 84,31 9.939,7
2 6.327.5 6.874,6 96,00 7.161,0 82,92 8.636,3
3 5.108,7 5.725,4 96,00 5.964,0 81,07 7.356,9
4 1.573,8 1.861,3 96,00 1.938,9 63,32 3.062,2
Risultati finali — indicatori di progetto

Fabbisogno annuo di energia, primaria per la 44.813.722,17 [kJ/anno]

climatizzazione invernale, Tn Jegime confinuo Qg 12.448,26 [kWh/anno]

Superficie utile servita dalla centrale: 112,63 [m7]

Fabbisogno annuo di energia primaria perla

climatizzazione invernale, in regime continue, per n? di 110,53 [kWh/m? annof

superficie utile:

Valume riscaldato V: 457,06 [m°]

Numero di glorni del periodo di fscaldamento N: 166 [al

Differenza di temperatura media stagionale; 10,85 [°C]

Fabhisagno energetica nomalizzato (FEN); 64,29 fkdim® g°C]

Risultati finali — valori limite di legge degli indicatori

Fabbisogno annuo di energia primaria perfa !

climafizzazione invernale, in regime contintio, per " di 76,46 [kWh/m?* annoj

superficie utile:
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