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LAVORO:

lAdeguamento dell’area produttiva di Avenza

COMMESSA: COMMITTENTE:
C18227 NP Nuovo Pignone S.r.l.
NOTA ONERI

Gli interventi oggetto della presente Richiesta di permesso di Costruire fanno parte di un complesso

di opere che riguardano gran parte del sito produttivo di Avenza, (per maggiori dettagli si rimanda
alla nota introduttiva, elaborato C18227NP_D_MMO04_rev0).

Gli oneri dovuti per l'intervento in Area Yard, oggetto della presente istanza di permesso di Costruire,

sono dettagliati nella seguente tabella e nell'elaborato grafico C18227NP_D_AR12_rev0 e sono pari

a€ 87.733,86:
DETERMINAZIONE DEGLI ONERI DI URBANIZZAZIONE
TABELLA 0.U.9 ANNO 2019
Tutto il territorio compreso tra il Centro Storico ed il Subsistema agricolo, della colling,
periurbano ed escluso le frazioni montane ed i centri storici
INSEDIAMENTI INDUSTRIALI ED ARTIGIANALI SPECIALI

AREA YARD [eE L | SUPERFICIE

PLATEA A
area 1A | 26,5 54,7 1448,55
area 2A 1,45
area 3A 84,17
area4A (6,4 8,9 56,96

PLATEA B
area 1B | 26,5 62,7 1661,55
area 2B|2,91 10,63 30,93
area 3B| 6,4 14,7 94,08
area 4B12,79 10,45 29,16
area 5B | 6,4 8,9 56,96
area 6B | 2,87 10,57 30,34

PLATEA D
area 1D | 26,5 54,7 1449,55
area 2D 68,42
area 3D 6,94
areadD | 6,4 8,9 56,96

PLATEAE
area 1E| 26,5 54,7 1449,55
area 2E | 6,4 8,9 56,96

GPA srl
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PROJECT MANAGEMENT RELAZIONE ILLUSTRATIVA
CONSULTING Revisione 00
BARINERS Data 10/06/2019
area 3E| 6,49 8,5 55,17
area4dE| 4,1 18,17 74,50
CABINA CBO 10,64 13 138,32
SCAMI 6,05 9,88 59,77
PLATEA GAS LOOP 1130,32
TOTALE AREA YARD mq 8041,60
IMPORTO ONERI AREA YARD €/MQ MQ TOTALE
ONEN 4 UB.BANIZ.ZA,ZIONE.ERlMARlA. . 6,25 8041,60 |50.260,00 €
Insediamenti industriali ed artigianali speciali
ONEF” A UB.BAN'Z‘ZA.ZIONE.S.ECO.NDABlA 4,66 8041,60 |37.473,86 €
Insediamenti industriali ed artigianali speciali
TOTALE ONERI AREA YARD 87.733,86 €

Tuttavia il pagamento degli oneri € gia stato eseguito anche in anteprima come valutazione di stima
per l'intervento complessivo, quindi & stato integrato dei seguenti importi relativi agli interventi in
area ARP.

IMPORTO ONERI AREA ARP €/MQ MQ TOTALE
ONEF.{I DI UBIBANIZ..ZA.ZIONE_P.Rlel\RIA. . 6,25 576143 |36.008,96 €
Insediamenti industriali ed artigianali speciali

ONEI.Rl 2 UB.BANIZ'.ZA.Z|ONE.S.ECO,,\IDAF.{IA 4,66 5761,43 |26.848,28 €
Insediamenti industriali ed artigianali speciali

TOTALE ONERI AREA ARP 62.857,23 €

Non &, comunque, intenzione del proponente listanza, chiedere un rimborso degli importi adesso
anticipati in considerazione della futura presentazione della nuova istanza che compensera detta
eccedenza. Qualora nascessero eventuali variazioni rispetto alle superfici per definizione del
progetto dell’'area ARP, i relativi oneri saranno compensati in sede di istanza della variante al
Permesso di Costruire che riguardera la porzione di compendio planimetrico denominato area ARP,

dove oggi non viene eseguito nessun intervento.

Firenze, 10 luglio 2019

Prof. Ing. Paolo Spinelli

GPA srl
Sede Legale e Amministrativa: Via G. da S. Giovanni, 87-52027 S. Giovanni V.no (AR) - T. 055.9139124 — F. 055.9110878 pec info@pec.gpaingegneria.com
Sede Operativa: Via Leone X, 3 - 50129 Firenze - T. 055.468291 - F. 055.46829215 e-mail info@qpapartners.com
www.gpapartners.com




¢ UniCredit

mercoledi, 10 luglio 2019 15.31.54

Matricola: U340727 Filiale:66084 CORP OPERATIONS-CUSTOMER CARE ITALY

Estremi Ordine

Dettaglio Bonifico

Riferimento Cut off
1101191700315005 19.06.2019-20.00.00
Importo Data Esecuzione

EUR 150.591,10

19.06.2019

Tipo prodotto

Livello Servizio

Urgente

Note

Estremi Addebito

Ordinante

0000000069511072
NUOVO PIGNONE S.R.L.
VIA FELICE MATTEUCCI 2
FIRENZE FI

Iban Ordinante

BIC Ordinante

Filiale

Codice Gestore

IT94L0200805364000101713088

66084

KD3A

Rif. Ordinante

Rif. Ct Ordinante

Ordinante Originale

Estremi Accredito

Beneficiario Iban Beneficiario
0000000000000000 1T22P0617524510000021128090
COMUNE DI CARRARA

CARRARA

Bic Destinataria

Rif. Beneficiario

Codice Gestore

CRGEITGGXXX

Motivazione

NUOVO PIGNONE S R L -PERMESSO DI COSTRUIRE(ART 134 COMMA 1 LETTERAE , L R 65/2014)ADEGUAMENTO AREA PRODUTTIVA

DI AVENZA

1di1




BAKER e 55 42921 53005 20220
UGH Es Via Felice Matteucci, 2
50127 Firenze, Italy

a GE company

Spett.le
Comune di Carrara
Piazza 2 Giugno ,1
) 54033 Carrara (MS)
c.a.
Ufficio Urbanistica e SUAP — U.O. SUAP

Firenze, 07/10/2019

Oggetto / Protocollo SUAP 334 del 24/07/2019 - Provvedimento autorizzativo unico n. 275
del 03/10/2019 — Permesso di costruire per P'esecuzione delle opere di
realizzazione di strutture e impianti finalizzate alla turbo-compressione ed al loro
collaudo, nell'immobile posto in Carrara, Viale Domenico Zaccagna n.42,
catastalmente distinto al Foglio 99, mappale 175 e Foglio 105, mappali 855 e 949
— Delega al ritiro dell’autorizzazione,

Con la presente, il sottoscritto, Carlo Freni, nato a Messina (ME) il 26/06/1972 — Codice Fiscale:
FRNCRL72H26F 158X — residente in Via Titta Ruffo n. 23 a San Giuliano Terme C.A.P. 56017
(PI), in qualita di procuratore per la sede di Avenza di Carrara deila Nuovo Pignone s.r.l. (Gruppo
BHGE), con riferimento al Permesso di Costruire di cui all'oggetto (Provvedimento autorizzativo
unico n. 275 del 03/10/2019 inerente I'esecuzione delle opere di realizzazione di strutture e
impianti finalizzate alla turbo-compressione ed al loro collaudo, nellimmobile posto in Carrara,
Viale Domenico Zaccagna n.42, catastalmente distinto al Foglio 99, mappale 175 e Foglio 105,
mappali 855 e 949);

Delega
Il Sig. Norberto Petriccioli, nato a Aulla (MS) il 01/02/1963 - Codice Fiscale:
PTRNBR63B01A496H - residente in Via Oliveto n.71 a Podenzana (MS), CAP 54010, al ritiro
del Permesso di Costruire inerente i lavori sopracitati.
Si allegano copie fotostatiche dei seguenti documenti di riconoscimento in corso di validita:
® Intestatario titolo abilitativo: Carlo Freni

. Persona deiegata: Norberto Petriccioli
In fede

Procylyatore per la se mvenza
1 M ife Operation leadeg
% ker Hughes a G 1%

Ing. Carlo Freni

Nuovo Pignone International $.r.1. €on socio unico |Registru inprese df Firenze, Cadlce Fiscale. e partita IVA 04520930484}
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Protocollo N.0065221/2019 del 25/09/2019

COMUNE DI CARRARA
ACO CCMUNE DI CARRARA

ARCHITECTURE

ENGINEERING AZIENDA CON SISTEMA

PROJECT MANAGEMENT DI GESTIONE QUALITA

CONSULTING CERTIFICATO DA DNV GL
PARTNERS =180 9001=

n. commessa C18227NP

Data di aggiornamento: 25/09/2019 10:33.:00
File name: lettera di trasmissione 2

Spett.le
COMUNE DI CARRARA

c.a.
Settore urbanistica e SUAP - U.O. SUAP
Pec: comune.carrara@postecert.it
Anticipata via mail a:

nicoletta. miglicrini@comune.carrara.ms.it

michela.parisi@comune.carrara.ms.it

francesco.andreani@comune.carrara.ms.it

c.a.
Settore Servizi Ambientali - U.O. Concessioni e gestione patrimonio / Vincolo idrogeologico
Anticipata via mail a:

giuseppe.bruschi@comune.carrara.ms.it

alessandra.pacciani@comune.carrara.ms.it

Oqggetto:
Richiesta di Permesso di Costruire, Prot. Gen.le n.55876 del 23.07.2019 — Prot. SUAP n.334 del

24.07.2019 - Richiedente: Nuovo Pignone S.r.l., Adeguamento dell'area produttiva di Avenza - Area
Yard — Integrazioni alla Relazione Idraulica

Con la presente si inviano elaborati integrativi alla Richiesta di permesso di Costruire in oggetto,
relativi a quanto richiesto cen la comunicazione dello scorso 18/09/2019.
Nello specifico si allegano i seguenti File che sostituiscono i file gia inviati:
- C18227NP_D_EEQ0_rev4 — elenco elaborati
- C18227NP_D_EE16_revl — piano generale di emergenza e di pronto‘ soccarso del sito

nuovo pignone di avenza

Distinti saluti,
Prof. Ing. Paolo Spjnelli
AY

Firenze, 25/09/2019

GPA srl
Sede Legale e Amministrativa; Via G. da 8. Giovanni, 87-52027 8. Giovanni V.no (AR) - T. 055.9139124 ~ F. 055.9110878 pec info@pec.gpapartners.com
Sede Operativa: Via Leone X, 3 - 50129 Firenze - T. 055.468291 - F. 055,46829215 e-mall info@gpapariners.com

www.gpapartners.com




COMUNE DI CARRARA

Pecorato di Medaglia d*Oro al Merito Civile

Settore Urbanistica e SUAP
U.0. SUAP
Spett.le Nuovo Pignone srl

fﬂﬁﬁ . 1R c.a. Carlo Freni

Tramite pec: pignoneofficine@legalmail.it
04,0 .1f

Spett.le Ing. Paolo Spinelli
Tramite pec: info@pec.gpapartners.com

OGGETTO: pratica finalizzata al rilascio di permesso di costruire (provvedimento
autorizzative unico) per I’esecuzione delle opere di_realizzazione di strutture ed impianti
finalizzate alla turbo compressione ed al loro collaudo nell’immobile posto in Carrara,
Viale Domenico Zaccagna n. 42, catastalmente distinto al foglio 99, mappale 175 e foglio
105, mappale 855 e 949.

Pasamento del contributo per il rilascio di autorizzazione per esecuzione di opere edilizie
e ritiro autorizzazione. Comunicazione.

DITTA: Nuovo Pignone srl
Rif. Pratica: Prot. Gen.le n. 55876 del 23.07.2019 — Prot. SUAP n. 334 del 24.07.2019
Provvedimento autorizzativo unico n. 275 del 03.10.2019

Con riferimento alla pratica di cui all’oggetto, si comunica che la medesima & stata
accolta.

In conformitd a quanto disposto dalla Legge Regionale 10.11.2014 n. 65 ed in
riferimento alla domanda di cui sopra si comunica che il contributo di cui all’art. 183 della citata
legge & stato cosi determinato:

- urbanizzazione primaria € 50.260,00

- urbanizzazione secondaria € 37.473,86

- costo di costruzione Non dovuto

TOTALE € 87.733,86 (Euro ottantasettemilasettecentotrentatre/86).

Tale contributo risulta essere stato gi& interamente versato da Codesta Spett.le Societa
in data 19.06.2019.

Si fa presente che l'autorizzazione potra essere ritirata dopo che la S.V. avra assolto ai
seguenti adempimenti:
- Eventuale delega per il ritiro atti;
- N. 1 marca da bollo da € 16,00 (Euro Sedici/00).

Si ricorda che, dalla data del rilascio dell’autorizzazione, decorre il termine di un anno,
previsto dall'art. 15, comma 2, del D.P.R. 06 giugno 2001 n. 380 e dall’art. 133, comma 3,
della LR.T. 65/2014, per I'inizio dei lavori, i quali dovranno essere ultimati entro tre anni
dalla data di inizio degli stessi.

COMUNE DI CARRARA — 54033 piazza Due Giugno, 1
Settore Urbanistica e SUAP

U.0. SUAP
Teiefono 0585.641496 —e-mail: Michela.Parisi@comune.carrara.ms.it




Lo Sportello & aperto al pubblico nei giorni lunedi e mercoledi dalle ore 8.30 alle ore
12.30 e martedi dalle ore 15.00 alle ore 17.00, previo appuntamento.

Per ulteriori comunicazioni relative all’oggetto dell’istanza, la S.V. ¢ pregata di citare il
numero di Prot. SUAP n. 334 del 24.07.2019.

Distinti saluti
Carrara, 03 ottobre 2019

COMUNE DI CARRARA — 54033 piazza Due Giugno, 1
Settore Urbanistica e SUAP
U.0. SUAP
Telefono 0585.641496 —e-mail: Michela.Parisi@@comune.carrara.ms.it




Pt #A
v

lnf@rmativa Immobili

Richiedente

NUOVO PIGNONE SRL SUAP_334 2019
prot_generale data_prot_gen

55876 23/07/2019 SUAP

Fg 99 p.lla 175

Per effetfo della Variante af Piano Struttyrale, approvata con Delib. C.C. n° 28 de/ 16/03/2012
Pubbl. BURT n° 22 def 30/05/2012 : ’
Sistema della pianura costiera At8N.T.A- UT.OE n°6 Zona industriale - Allegato A, intera particella

Le invarianti strutturali Art. 7 comma 2 lettera e): Aree urbane dj recente formazione, intera particella
Le invarianti strutturali Art. 7 comma 2 lettera e): Aree industriali e artigianali esistenti, intera particella

Per effetto del Regolamento Urbanistico, approvato con Del. C.C. n° 64 de/ 08/04/98 e successive
modificazion;j :
Sottozona D7 -Attivita Produttive speciali - Zona retroportuale - Centro Intermodale (approvata con
Delibera di C.C. n°® 17 del 31/03/2015) Art. 12 NTA RU, in parte
Area all'interno dei Consorzio Zona Industriale Apuana (CZIA) , intera particella
Sottozona D7 -Attivita Produttive speciaii - Zona retroportuale - Area produttiva (approvata con Delibera di f
C.C. n° 17 del 31/03/2015) Art, 12 NTA RU, in parte
Sottozona F - Sede ferrovia e stazione passeggeri, esistente art. 13NTAR.U,, in parte
Sottoposto ai seguenti Vincoli:
™ Fascia di rispetto ferroviaria, in parte
*=e. Vincolo ldrogeologico L. n° 3267/23, in parte
%+ Sito di bonifica di interesse regionale D.M. 29/10/201 3, intera p.lla

Pubbl. il 19/04/2019: Area G.2 - Pericolosita gologica media, in parte
* Carta delle Aree a Pericolosita Geomorfologica del Piano Strutturale aggiornate con Del. n° 37 del 09/04/2019

Pubbl. il 19/04/2019: Atga.G.3ls - Pericolosita geologica medio-elevata per caratt. geotecniche e propensione alla
subsidenza, in parte

25/07/2019 Pag1di3 /

.
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Fg 105 p.lla 855

Per effetto della Variante al Piano Strutturale, approvata con Delib. C.C. n° 28 del 16/03/2012

Pubbl. BURT n° 22 del 30/05/2012 :
Sistema della pianura costiera Art.8 N.T.A- UT.0.E.n°6 Zona industriale - Allegato A, intera particella

Le invarianti strutturali Art. 7 comma 2 |ettera e): Aree urbane di recente formazione, intera particella
Le invarianti strutturali Art. 7 comma 2 lettera e): Aree industriali e artigianali esistenti, intera particella

Per effetto del Regolamento Urbanistico, approvato con Del. C. C. n° 64 del 08/04/98 e successive
modificazioni :
Area all'interno del Consorzio Zona Industriale Apuana (CZIA) , intera particella
Sottozona D7 -Attivita Produttive speciali - Zona retroportuale - Centro Intermodale (approvata con
Delibera di C.C. n° 17 del 31/03/2015) Art. 12 NTARU, in parte
Sottozona D7 -Attivita Produttive speciali - Zona retroportuale - Area produttiva (approvata con Delibera di

C.C. n° 17 del 31/03/2015) Art. 12 NTA RU, in parte
Sottozona F - Sede ferrovia e stazione passeggeri, esistente art. 13 NTAR.U., in parte

Sottoposto ai seguenti Vincoli:
— Sito di bonifica di interesse regionale D.M. 29/10/2013, intera p.lla

~ Carta delle Aree a Pericolosita \draulica de! Piano Strutturale approvato con

n® 22 del 30/05/2012 : Area |3 - PIE - Pericolosita Idraulica Elevata, intera plla

s, \fincolo ldrogeologico L. n° 3267/23, in parte

. DCRT n° 37/2015 - Integrazione del P.LT.co

di Piano "Sistema idrografico della Toscana".

7B, in parte
. Piano di Gestione del Rischio Alluvioni: Area P2 - pericolosita’ da aliuvione fluviale media - Delibere n° 231/2015e

235/2016 del Comitato \stituzionale Integrato - Appennino settentrionale , intera p.lla
« Piano di Gestione del Rischio Alluvioni: Area R3 - rischio da alluvione fluviale elevato - Delibere n° 231/2015 e

235/2016 del Comitato Istituzionale Integrato - Appennino settentrionale , intera p.lla
. Carta delle Aree a Pericolosita Geomorfologica del Piano Strutturale aggiornate con Del. n® 37 del 09/04/2019

Pubbl. il 19/04/2019: AreaG.2 - Pericolosita gologica media, intera p.ila

Del. n° 28 del 16/03/2012 Pubbl. BURT

n valenza di Pianc Paesaggistico - Art.16 c. 4 Capo V della Disciplina
(fascia di 150 m! dai fiumi e torrenti di cui all'Allegato L) dell'elaborato

7Fg 105 p.lla 949
Pé;ﬁeffetto delia Variante al Piano Strutturale, approvata con Delib. C.C. n° 28 del 16/03/2012

Pubbl. BURT n° 22 del 30/05/2012 :
Sistema della pianura costiera Art.8 N.T.A - UT.0.E. n°6 Zona industriale - Allegato A, intera particelia

Le invarianti strutturali Art. 7 comma 2 lettera e): Aree industriali e artigianali esistenti, intera particelia
Le invarianti strutturali Art. 7 comma 2 lettera ). Aree urbane di recente formazione, intera particella

Per effetto del Regolamento Urbanistico, approvato con Del. C.C. n°® 64 del 08/04/98 e successive
modificazioni :
Area allinterno del Consorzio Zona Industriale Apuana (CZIA) , intera particella
Sottozona D7 -Attivita Produttive speciali - Zona retroportuale - Area produttiva (approvata con Delibera di
C.C. n° 17 del 31/03/2015) Art. 12 NTA RU, intera particelia
Sottoposto ai seguenti Vincoli:
~ Carta delle Aree a Pericolosita Idraulica del Piano Strutturale approvato con Del. n° 28 del 16/03/2012 Pubbl. BURT
n° 22 del 30/05/2012 : Area 13 - PIE - Pericolosita ldraulica Elevata, intera p.lia

- Sito di bonifica di interesse regionale D.M. 29/10/2013, intera p.lla
. DCRT n° 37/2015 - Integrazione del P.1.T. con valenza di Piano Paesaggistico - Art.16¢c. 4 Capo V delia Disciplina

di Piano "Sistema idrografico della Toscana".- (fascia di 150 mi dai fiumi e torrenti di cui all'Allegato L) dell'elaborato

78, in parte
+ Piano di Gesticne del Rischio Alluvioni: Area P2 - pericolosita’ da alluvione fluviale media - Delibere n° 231/20156e

235/2016 del Comitato istituzionale Integrato - Appennino settentrionale , intera p.lla
. Pianoc di Gestione del Rischio Alluvioni: Area R3 - rischio da alluvione fluviale elevato - Delibere n° 231/2015e

235/2016 del Comitato Istituzionale Integrato - Appennino settentrionale , intera p.lla
« Carta delie Aree a Pericolosita Geomorfologica del Piano Strutturale aggiornate con Del. n° 37 del 09/04/2019

Pubbl. il 19/04/2019: A[Ei%2 - Pericolosita gologica media, intera pla

Sono da ritenersi comunque aree tutelate per legge e sottoposte a vincolo paesaggistico, ai sensi dell'art. 142 c.1 lett. g) del
D.Lgs n. 42/2004, le aree boscate corrispondenti alla definizione di cui alla L.R. 39/2000 e al Reg. Forestale D.P.G.R. n. 48R

-2003 e s.m.i.
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G PA ARCHITECTURE
ENGINEERING

PROJECT MANAGEMENT

CONSULTING

PARTNERS

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA
CERTIFICATO DA DNV GL
=150 9001=

n. commessa C18227NP

Data di aggiornamento: 02/10/2019
File name: 4

Spett.le
COMUNE D! CARRARA

c.a.

Settore urbanistica e SUAP - U.O. SUAP

Pec:

comune.carrara@postecert.it

Anticipata via mail a;

nicoletta.migliorini@comune.carrara.ms. it

michela.parisi@comune.carrara.ms. it

francesco.andreani@comune.carrara.ms.it

COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE DIGITALE
Protocollo N.0070827/2019 del 02/10/2019

Firmatario: PACLO SPINELLI

COMUNE DI CARRARA
AOCO CCMUNE DI CARRARA

Oggetto:

relativi a quanto richiesto con la comunicazione dello scorso 18/09/2019.
Nello specifico si allega il seguente elaborato:
- C18227NP_D_AR15_rev0
E siinvia in sostituzione il seguente elaborato:
-  C18227NP_D_EEOQ _rev5

Distinti saluti,

Firenze, 02/10/2019

Brat B B cane o cnevees u7.mm. 3

23CUIABID Brnsfredl M ..

[l Daﬂg&nﬁa del 374

(5

Richiesta di Permesso di Costruire, Prot. Gen.le n.55876 del 23.07.2019 — Prot. SUAP n.334 del
24.07.2019 - Richiedente: Nuovo Pignone S.r.l., Adeguamento dell'area produttiva di Avenza - Area
Yard — Integrazioni planimetria delle aree interessate dal compendio produttivo

Con la presente si inviano elaborati integrativi alla Richiesta di permesso di Costruire in oggetto,

Prof. Ing. Paolo Spinelli

-

AN

GPA s1l

Sede Legale e Amministrativa: Via G. da 8. Giovanni, 87-52027 S. Giovanni V.no (AR) - T. 055.9139124 - F. 055.9110878 pec info@pec.gpapartners.com

Sede Operativa: Via Leone X, 3 - 50128 Firenze - T. 055.468291 - F. 055.46829215 e-mail
www.gpapartners.com

info@apapartners.com




COMUNE DI CARRARA

Decorato di Medaglia d°Oro al Merito Civile

Settore Urbanistica e SUAP

U.0. SUAP
Prot. Genle n. q}3C
R (o Spett.le ~ AZIENDA USL Toscana Nord Ovest
- ‘) Viale Democrazia n. 44
54100 Massa (MS)

Tramite pec: direzione.uslnordovest@postacert.toscana.it

Spett.le ARPAT Dipartimento di Massa Carrara
Via del Patriota n. 2
54100 Massa (MS)

Tramite pec: arpat.protocollo@postacert.toscana.it

Spett.le Settore Servizi Ambientali / Marmo
Comune di Carrara

Spett.le Regione Toscana
Ufficio del Genio Civile Toscana Nord -

Massa
Tramite pec: regionetoscana@postacert.toscana.it
Spett.le Nuove Pignone srl
c.a. Carlo Freni

Tramite pec: pignoneofficine(@legalmail.it

Spett.le Ing. Paolo Spinelli
Tramite pec: info@pec.gpapartners.com

OGGETTO: pratica finalizzata al rilascio di permesso di costruire (provvedimento
autorizzativo unico) per ’esecuzione delle opere di realizzazione di strutture ed impianti
finalizzate alla turbo compressione ed al loro collaudo nell’immobile posto in Carrara, Viale
Domenico Zaccagna n. 42, catastalmente distinto al foglio 99, mappale 175 e foglio 105,
mappale 855 e 949,

Trasmissione verbali Conferenza dei Servizi.

Dirra: Nuovo Pignone svl
Rif. Pratica: Prol. Gen.le n. 55876 del 23.07.2019 — Prot. SUAP n. 334 del 24.07.2019

Con riferimento alla pratica indicata in oggetto, si trasmette, in allegato alla presente, copia
dei verbali delle sedute del 10.09.2019, 18.09.2019 e 26.09.2019.

Carrara, 27 settembre 2019




COMUNE DI CARRARA

Decorato di Medaglia d°Oro al Merito Civile
Settore Urbanistica e SUAP
U.0. SUAP

Verbale della Conferenza dei Servizi decisoria, ai sensi dell’art. 14, comma 2, della Legge 241/90 e
successive modifiche ed integrazioni - Forma simultanea e in modalita sincrona.

Ii giorno 26.09.2019 (giorno ventisei del mese di settembre duemiladiciannove), presso la sede del Comune
di Carrara, Piazza 2 Giugno, 54033 Carrara, si & svolta, la conferenza dei servizi decisoria, ai sensi dell’art.
14, comma2, dalla Legge 241/90 e successive modifiche ed integrazioni.

La Conferenza, convocata per le ore 10.00, ha inizio alle ore 10.20.

Alla Conferenza dei Servizi risultano presenti:

- Arch. Michele Bengasi Fiorini, D.ssa Michela Parisi e Arch. Nicoletta Migliorini per il Settore Urbanistica
e SUAP — U.0O. SUAP;

- Geol. Giuseppe Bruschi e Ing. Alessandra Pacciani per il Settore Servizi Ambientali/Marmo del Comune di
Carrara;

- Stefano Gini e Norberto Petriccioli per la societa richiedente.

Presiede I’ Arch. Michele Bengasi Fiorini, dirigente del Settore Urbanistica e SUAP.

Svolge le funzioni di Segretario la D.ssa Michela Parisi.

L’Arch. Michele Bengasi Fiorini introduce I’argomento chiedendo se la societd ha provveduto ad
ottemperare a quanto richiesto dal Settore Servizi Ambientali / Marmo.

11 Dott. Norberto Petriccioli comunica di aver provveduto ad inviare una relazione tecnica esplicativa cosi
come richiesto dal competente Settore comunale e consegna copia cartacea del Piano Generale di Emergenza
e di Pronto Soccorso del sito Nuovo Pignone di Avenza.

I Dott. Petriccioli, in merito alle richieste di integrazione formulate dal citato settore comunale, fa presente
che & stato verificato che I’insieme dei volumi in progetto & inferiore ai volumi attuali con conseguente
miglioramento sotto il profilo idraulico.

I Geol. Giuseppe Bruschi fa presente che, nonostante 1’evidente miglioramento, il drenaggio delle acque &
condizione obbligatoria imposta dalla vigente normativa regionale e, comunque, in rappresentanza del
Settore Servizi Ambientali/Marmo esprime parere favorevole per quanto di competenza essendosi
provveduto in tal senso.

Il Dirigente Arch. Michele Bengasi Fiorini, non essendo pervenuti ulteriori contributi od osservazioni da
parte degli Enti coinvolti, dichiara chiusi con esito favorevole i lavori della Conferenza.

La conferenza conclude i propri lavori alle ore 10.30.
Il presente verbale & composto di nn. 1 (una) pagina.

IL SEGRETARIO

= !
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COMUNE DI CARRARA
Decorato di Medaglia ¢'Oro al Merito Civile
Settore Urbanistica e SUAP
U.0. SUAP

Verbale della Conferenza dei Servizi decisoria, ai sensi dell’art. 14, comma 2, della Legge 241/90 e
successive modifiche ed integrazioni - Forma simultanea e in modalita sincrona.

11 giorno 18.09.2019 (giorno diciotto del mese di settembre duemiladiciannove), presso la sede del Comune
di Carrara, Piazza 2 Giugno, 54033 Carrara, si & svolta, la conferenza dei servizi decisoria, ai sensi dell’art.
14, commaZ2, dalla Legge 241/90 e successive modifiche ed integrazioni.

La Conferenza, convocata per le ore 10.00, ha inizio alle ore 10.20.

Alla Conferenza dei Servizi risultano presenti: °

- Arch. Michele Bengasi Fiorini, D.ssa Michela Parisi e Geom. Francesco Andreani per il Settore Urbanistica
e SUAP - U.0. SUAP;

- Ing. Luca Amadei dirigente del Settore Servizi Ambientali/Marmo del Comune di Carrara;

- Stefano Gini, Norberto Petriccioli, Camiciottoli Giulio e Massimiliano Cecconi per la societa richiedente.
Presiede 1’ Arch. Michele Bengasi Fiorini, dirigente del Settore Urbanistica e SUAP.

Svolge le funzioni di Segretario la D.ssa Michela Parisi.

L’Arch. Michele Bengasi Fiorini introduce 1’argomento facendo presente che risulta pervenuto con nota Prot.
Gen.le n. 65879 del 10.09.2019 il parere da parte dell’ Azienda USL Toscana Nord Ovest e che il Settore
Servizi Ambientali/Marmo con nota Prot. Gen.e n. 67719 del 18.09.2019, che consegna in copia ai
rappresentanti della societd, ha richiesto chiarimenti in merito al rispetto di quanto prescritto dall’art. 8,
comma 2, lett. a) della L.R.T. 41/2018.

Seppure la struttura risulti prevista sopra il battente idraulico, risultando i pulvini necessariamente posti al di
sotto del battente, & necessario calcolare il volume di acqua che sottraggo alla laminazione e che sara
necessario drenare.

L’Ing. Luca Amadei, in particolare, precisa che occorre che in ogni caso venga realizzata una rete di
drenaggio delle acque verso il corpo recettore Fosso Lavello.

Le integrazioni pervenute in data 17.09.2019, infatti, sono carenti della rappresentazione della rete di
drenaggio e della relativa dimostrazione e di un elaborato grafico che dimostri lo smaltimento delle acque
sottratte ai pulvini.

L’Ing. Amadei sottolinea che la dimostrazione dovra interessare tutto I’intervento, anche i pulvini esistenti al
fine di valutare ’eventuale aggravio di questi.

L’Ing. Camiciottoli Giulio fa presente che 1’area & gid impermeabilizzata e che la normativa regionale parla
di “non aggravio”. Aggiunge che dal punto di vista del deflusso delle acque il potenziamento dello scarico
prevede anche un miglioramento del deflusso.

L’Ing. Massimiliano Cecconi previsa che una platea rimane libera dai pulvini.

L’Ing. Amadei, in proposito, ribadisce il fatto che comunque ¢ opportuno esplicitare e dlmostrare la
questione relativa alla rete di drenaggio.

11 Dott. Norberto Petriccioli fa alcune precisazioni, in relazione ai pareri espressi da ARPAT e ASL, in
merito ai software utilizzati ed ai file risknet.

In relazione alla parte acustica fa presente che verra fatto un ulteriore passaggio con ARPAT per la parte
acustica.

L’Arch. Michele Bengasi Fiorini ritiene opportuno aggiornare i lavori della conferenza per la definizione
della parte idraulica al giorno giovedi 26 settembre alle ore 10,00.

La conferenza conclude i propri lavori alle ore 10.50.
11 presente verbale ¢ composto di n. 1 (una) pagina.

IL SEGRETARIO

D.ssa Michelzgarisi




COMUNE DI CARRARA

Decorato di Medaglia d¢'Oro al Merito Civile
Settore Urbanistica e SUAP
U.0. SUAP

Verbale della Conferenza dei Servizi decisoria, ai sensi dell’art. 14, comma 2, della Legge
241/90 e successive modifiche ed integrazioni - Forma simultanea e in modalita sincrona.

1l giorno 10.09.2019 (giorno dieci del mese di settembre duemiladiciannove), presso la sede del
Comune di Carrara, Piazza 2 Giugno, 54033 Carrara, si ¢ svolta, la conferenza dei servizi decisoria,
ai sensi dell’art. 14, comma?2, dalla Legge 241/90 e successive modifiche ed integrazioni, convocata
con note Prot. Gen.le n. 58889, 58914, 58919, 58924 e 58927 del 06.08.2019.

Alla Conferenza sono stati invitati a partecipare: I’Azienda USL Toscana Nord Ovest, ’ARPAT
Dipartimento di Massa Carrara, il Settore Servizi Ambientali / Marmo del Comune di Carrara,
I’Ufficio del Genio Civile Toscana Nord — Massa della Regione Toscana, la societa “Nuovo
Pignone srl” ed il tecnico dalla stessa incaricato Ing. Paolo Spinelli.

L’avviso di convocazione & stato pubblicato all’albo pretorio comunale con Reg. n. 4040 del
06.08.2019.

La Conferenza, convocata per le ore 10.00, ha inizio alle ore 10.20.

Alla Conferenza dei Servizi risultano presenti:

- Arch. Michele Bengasi Fiorini, Arch. Nicoletta Migliorini, D.ssa Michela Parisi ¢ Geom.
Francesco Andreani per il Settore Urbanistica e SUAP —U.O. SUAP;

- Stefano Bini, Norberto Pefriccioli, Irene Recchia e Massimiliano Cecconi per la societa
richiedente;

- Geol. Giuseppe Bruschi e Alessandra Pacciani per il Settore Servizi Ambientali / Marmo del
Comune di Carrara.

Presiede I’ Arch. Michele Bengasi Fiorini, dirigente del Settore Urbanistica ¢ SUAP.

Svolge le funzioni di Segretario la D.ssa Michela Parisi.

L’ Arch. Michele Bengasi Fiorini introduce I’argomento facendo presente che la societa richiedente
con nota Prot. Gen.le n. 65388 e 65389 del 09.09.2019 ha provveduto a trasmettere integrazioni ed
elaborati sostitutivi alla richiesta di permesso di costruire.

Inoltre, consegna alla societa richiedente la nota Prot. Gen.le n. 60506 del 09.08.2019 con la quale il
Settore Servizi Ambientali / Marmo del Comune di Carrara ha richiesto la presentazione di
integrazioni, erroneamente, non tempestivamente inolirata alla stessa.

Il Geol. Giuseppe Bruschi, in qualitd di rappresentante dell’Ufficio Ambiente del Comune di
Carrara, in relazione alla nota pervenuta con Prot. Gen.le n. 65671 del 10.09.2019 con la quale
ARPAT ha espresso il parere di competenza, ritiene che lo stesso non sia sufficientemente chiaro.

1l Dott. Norberto Petriccioli, in relazione al citato parere ARPAT, suggerisce una lettura del parere
espresso dalla competente Agenzia regionale al secondo capoverso delle conclusioni evidenziando
che i parametri nuovi aggiornati risultano essere quelli del monitoraggio 2016, mai validati prima.

Tl Geol. Giuseppe Bruschi, in riferimento alla parte tecnica del parere rilasciato, aggiunge che il
parametro relativo al manganese non ha incidenza sugli esiti dell’analisi di rischio, ma suggerisce
comunque alla societd richiedente, nelle more di definizione della parte idraulica della pratica, di
chiarire questo aspetto con 1’ Agenzia regionale.

Con riferimento alla parte idraulica, il Geol. Giuseppe Bruschi, invita il professionista incaricato a
prendere contatti con ’ufficio ambiente per la definizione degli aspetti strettamente tecnici e ritiene



opportuno rettificare in sede di Conferenza dei Servizi i riferimenti normativi relativi alla LR
41/2018 relativi alla fattibilita dell’intervento che considera errati.

L’ Arch. Michele Bengasi Fiorini sottolinea che la definizione di dettaglio data dalla L.R.T. 41/2018
non consenta di delineare una norma generale da applicare con facilita agli interventi edilizi in
oggetto,

L’ Arch. Nicoletta Migliorini ritiene che il problema derivi dal fatto che la societa richiedente,
nell’impostare la pratica, si sia concentrata solo sulla parte relativa alle apparecchiature
sottovalutando i due volumi edilizi proposti per i quali, quindi, occorre un approfondimento in
relazione alla citata LRT 41/2018.

L’Ing. Massimiliano Cecconi precisa che detti interventi, essendo posti al di sopra del battente
idraulico, sono stati ritenuti ininfluenti ai fini della pericolosita idraulica.

Il Dott. Norberto Petriccioli aggiunge che, nei prossimi interventi, saranno previsti ulteriori volumi
di questo tipo.

Il Geol. Bruschi sottolinea che la circostanza che le nuove volumetrie siano poste superiormente al
battente idraulico & condizione necessaria per I’approvazione degli stessi.

II Dott. Norberto Petriccioli conferma che i nuovi volumi non ostacolano in alcun modo il deflusso
delle acque e che la difficolta riscontrata & relativa solo all’individuazione del riferimento
normativo corretto.

Il Dott. Stefano Bini ribadisce che tutti i volumi sono stati alzati e che la societd provvedera ad
esplicitare meglio I’intervento con indicazione dell’esatto riferimento della norma.

Il Geol. Giuseppe Bruschi chiede che la pratica venga integrata anche con la documentazione
relativa alla gestione del rischio idraulico come gia fatto per le precedenti pratiche.

Il Dott. Stefano Bini comunica che Ia societa ha gia un piano di emergenza generale del quale la
parte relativa al rischio alluvioni costituisce allegato specifico.

Il Dott. Norberto Petriccioli fa presente che I’ Azienda Usl ha richiesto al Comune se necessitava
anche il parere GONIP.

La D.ssa Michela Parisi precisa che 1’Ufficio SUAP ha risposto all’Azienda Usl che il parere
richiesto era relativo solo agli atti di assenso indicati nell’istanza.

L’ Arch. Nicoletta Migliorini, per ’aspetto edilizio, fa presente che, in considerazione all’altezza
degli edifici, sono state rilevate alcune problematiche in merito alla distanza dai confini. Per questo
motivo la societa richiedente ha provveduto a presentare integrazioni documentali ed elaborati
grafici sostitutivi.

Su richiesta del Geom. Francesco Andreani, I’Ing. Cecconi risponde che sono state inviate tutte le
integrazioni richieste sia in formato digitale che cartaceo.

Alla luce di quanto emerso, 1’ Arch. Michele Bengasi Fiorini propone di aggiornare la seduta al 18
settembre 2019 alle ore 10.00.

Il Dott. Norberto Petriccioli comunica che provvedera a contattare PARPAT per gli aspetti sopra
richiamati e per la parte acustica,

La conferenza conclude i propri lavori alle ore 10.55.
Il presente verbale & composto di n. 2 (due) pagine.

IL SEGRETARIO

.ssa Michela Earisi




COMUNE DI CARRARA

Becorato di Medaglia d*Oro al Merito Civile

Settore Urbanistica e SUAP

U.O. SUAP
Prot. Gen.le n. é?’ 5}\
Ag o0 ¢ Spett.le  AZIENDA USL Toscana Nord Ovest
v ‘ ? Viale Democrazia n. 44
54100 Massa (MS)

Tramite pec: direzione.uslnordovest@postacert.toscana.it

Spett.le ARPAT Dipartimento di Massa Carrara
Via del Patriota n. 2
54100 Massa (MS)

Tramite pec: arpat.protocollo@postacert.toscana.it

Spett.le Settore Servizi Ambientali / Marmo
Comune di Carrara

"Spettle  Regione Toscana
Ufficio del Genio Civile Toscana Nord -
Massa

Tramite pec: regionetoscana@postacert.toscana.it

OGGETTO: pratica finalizzata al rilascio di permesso di costruire (provvedimento
autorizzativo unico) per I’esecuzione delle opere di realizzazione di strutture ed impianti
finalizzate alla turbo compressione ed al loro collaude nell’immobile posto in Carrara, Viale
Domenico Zaccagna n. 42, catastalmente distinto _al foglio 99, mappale 175 e foglio 105,
mappale 855 e 949.

Trasmissione integrazioni.

Drrrd: Nuovo Pignone srl
Rif. Pratica: Prot. Gen.le n. 55876 del 23.07.2019 — Prot. SUAP n. 334 del 24.07.2019

Con riferimento alla pratica indicata in oggetto e facendo seguito all’avviso di indizione di
Conferenza dei Servizi inviato con note Prot. Gen.le n. 58889, 58914, 58919, 58924 e 58927 del
06.08.2019, si trasmette in allegato alla presente, copia—.della documentazione integrativa
depositata presso questo Sportello con nota Prot. Gen.le 1‘{ a\6(3*6/1 del 11.09.2019.

Nzigz

Distinti saluti

Carrara, 16 settembre 2019

IL DIRIGENTH




ARCHITECTURE

ENGINEERING AZIENDA CON SISTEMA
CONSULTING CERTIFICATO DA DNV GL
PARTNERS =180 9001=

n. commessa C18227NP

Data di aggiornamento: 10/0$/2018 18:10:00
File name: lettera di trasmissione

Spett.le
COMUNE DI CARRARA,

Settore urbanistica e SUAP - U.O. SUAP
Pec: comune.carrara@postecert.it

Spett.le
AZIENDA USL TOSCANA NORD OVEST- zona di Massa Carrara

Servizio Igiene Pubblica e Nutrizione
c.a. Dott.ssa Vincenza Bianchimani
email: iphapua@usinordovest.toscana.it

COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE DIGITALE
Protocollo N.0066065/2019 del 11/09/2019

Pirmatario: PAQOLO SPINELLT

COMUNE DI CARRARA
AQOO COMUNE DI CARRARA

pec: direzione.usinordovest@postacert.toscana.it
U.F. PISLL

c.a. [ng. Maura Pellegri
email: prev.apua@usli.toscana.it
pec: direzione.usInordovest@postacert.toscana.it

~ ~ -

Spett.le
ARPAT

Dipartimento di Massa Carrara
c.a. Dott.ssa Gigliola Ciacchini

Pec: arpat.protocollo@postacert.toscana.it
e-mail;_g.ciacchini@arpat.toscana.it

Spett.le
REGIONE TOSCANA

Direzione Ambiente ed Energia - Settore Bonifiche e Autorizzazione Rifiuti
Pec: regionetoscana@postacert.toscana.it

Oagetto: . . . .
Richiesta di Permesso di Costruire, Prot. Gen.je n.55876 del 23.07.2019 - Prot. SUAP n.334 del

24.07.2019 - Richiedente: Nuovo Pignone S.r.l., Adeguamento dell'area produttiva di Avenza - Area
Yard — Note ARPAT e ASL IPN del 10/09/2019 > richiesta integrazione documentazione Analisi di
Rischio Sanitario — Valutazione del Rischio COSM-YARD > trasmissione file Risk-net aggiornati ai
dati di concentrazione del manganese aggiornati all’'ultima validazione ARPAT.

Con la presente si inviano elaborati sostitutivi alla Richiesta di permesso di Costruire in oggetto:
Nello specifico si allegano i seguenti File che sostituiscono ifile gia inviati:

- Inal lav 25 ann revi

GPA srl
Sede Legale @ Amministrativa: Via G. da S. Giovanni, 87-52027 S. Giovanni V.no (AR) - T. 055.9139124 — F. 055.9110878 pec info@pec.gpapariners.com
Sede Operativa: Via Leone X, 3 - 50129 Firenze - T. 055.468291 - F. 055,46829215 e-malil info@gpapartners.com

www.gpapartners.com




GP A ARCHITECTURE
EE
ENGINEERING AZIENDA CON SISTEMA

PROJECT MANAGEMENT DI GESTIONE QUALITA
CONSULTING CERTIFICATO DA DNV GL
PARTNERS =150 9001=

- Inal resj off siterev1

- Inal lacivili_rev1

Tali file vengono inviati, in sostituzione di quelli gia inviati, in considerazione di quanto affermato nella
nota ARPAT del 09/09/2019 ove, infatti, si riportava: “Non é stato raccolio il suggerimento di ARPAT di
utilizzare le concentrazioni massime derivanti dai monitoraggi successivi al 2016. Si suggerisce pertanto
Faggiornamento deflo studio di AdR per renderio pit attuale possibile.”, nonché della nota ASL IPN del
10/09/2018 in cui, parimenti, si riportava quanto di seguito indicato:

Le concentrazioni rappresentative (CRS) assunte per i comtaminanti di interesse
considerari sono 1 valori massimi risconurari da ARPAT e da Nuovo Pignone nel corse
delle campagne eseguite nel periodo di monitoraggio luglio 2015 + gennaio 2019
pertanto non risulta essere stata soddisfatta la richiesta di ARPAT di urilizzare 1 valori

massimali del manganese riscontrati nella validazione del monitoragpio del periodo
Ottobre 2016 - Aprile 2019,

Nello specifico si rappresenta che i valori di concentrazione massima del Manganese, riscontrati nel
periodo di monitoraggio Ottobre 2016 — Ap}‘ile 2019, validati da ARPAT, sono stati correttamente riportati
nelle stime di rischio sanitario per le vie di esposizione “ingestione” e “contatto dermico”, cosi come riportato
nel relativo file di excel a suo tempo inviato, mentre gli stessi non sono stati, effettivamente aggiornati nelle
stime di rischio sanitario per le vie di esposizione “inalazione outdoor” e “inalazione indoor" in cui, perd, non
trattandosi di elemento volatile, il Manganese, a qualunque concentrazione venga riscontrato, produce
sempre un rischio pari a 0 (nullo),

Cio detto si condivide, comunque, la necessita che i file di Risk-net, siano, comunque, aggiornati,
anche per le vie di esposizione “inalazione outdoor’ e “inalazione indoor - seppur in presenza del fatto che
gli stessi, producano alcun rischio stimabile - agli ultimi dati massimali del Manganese validati da ARPAT per
I'area oggetto dell'analisi.

Distinti saluti,
Prof. ing. Paolo Spinelli

Firenze,'éwogléqﬁg .
B
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COMUNE DI CARRARA

Decorato di Medaglin d'Oro al Merito Civile

Settore Urbanistica e SUAP
U.O. SUAP

Prot. Gen.le n. 6‘3‘83§
Uv 0l \ Q Spett.le Settore Servizi Ambientali / Marmo
Comune di Carrara

E, p.c. Spett.le  AZIENDA USL Toscana Nord Ovest
Viale Democrazia n. 44
54100 Massa (MS)

Tramite pec: direzione.uslnordovest@postacert.toscana.it

Spett.le ARPAT Dipartimento di Massa Carrara
Via de] Patriotan. 2
54100 Massa (MS)

Tramite pec: arpat.protocollo@postacert.toscana.it

Spett.le Regione Toscana
Ufficio del Genio Civile Toscana Nord -
Massa

Tramite pec: regionetoscana@postacert.toscana.it

OGGETTO: pratica finalizzata al rilascio di permesso di costruire (provvedimento
autorizzativo unico) per I’esecuzione delle opere di realizzazione di strutture ed impianti
finalizzate alla turbo compressione ed al loro collaudo nell’immobile posto in Carrara, Viale
Domenico Zaccagna n. 42, catastalmente distinto al foglio 99, mappale 175 e foglio 105,
mappale 8§55 e 949,

Trasmissione integrazioni alla relazione idraulica.

Drrr4: Nuovo Pignone srl
Rif. Pratica: Prot. Gen.le .n. 55876 del 23.07.2019 — Prot. SUAP n. 334 del 24.07.2019

Con riferimento alla pratica indicata in oggetto e facendo seguito all’avviso di indizione di
Conferenza dei Servizi inviato con note Prot. Gen.le n. 58889, 58914, 58919, 58924 ¢ 58927 del
06.08.2019, si trasmette in allegato alla presente, copia della documentazione integrativa
depositata presso questo Sportello con nota Prot. Gen.le n. 68522 del 23.09.2019.

Distinti saluti

Carrara, 23 settembre 2019




COMUNE DI CARRARA

Decorato di Medaglia d'Oro al Merito Civile

Settore Urbanistica e SUAP

U.0. SUAP
Prot. Gen.le n. 62(32 S
Spett.le Nuovo Pignone srl
m 3 '? c.a. Carlo Freni

Tramite pec: pignoneofficine@legalmail.it

Spett.le Ing. Paolo Spinelli
Tramite pec: info@pec.gpapartners.com

Spett.le = AZIENDA USL Toscana Nord Ovest
Viale Democrazia n. 44
54100 Massa (MS)
Tramite pec: direzione.uslnordovest(@postacert.toscana.it

E,p.c. Spettle ARPAT Dipartimento di Massa Carrara
Via del Patriota n. 2
54100 Massa (MS)
Tramite pec: arpat.protocollo@postacert.toscana.it

OGGETTO: pratica finalizzata al rilascio di permesso di costruire (provvedimento autorizzativo
unico) per ’esecuzione delle opere di realizzazione di strutture ed impianti finalizzate alla turbo
compressione ed al loro collaudo nell’immobile posto in Carrara, Viale Domenico Zaccagna n, 42,
catastalmente distinto al foglio 99, mappale 175 e foglio 105, mappale 855 e 949.

Trasmissione note ARPAT e ASL.

DITTA: Nuovo Pignone srl
Rif. Pratica: Prot. Gen.le n. 55876 del 23.07.2019 — Prot. SUAP n. 334 del 24.07.2019

Con riferimento alla pratica indicata in oggetto, si trasmettono in allegato alla presente, le
comunicazioni trasmesse da ARPAT e dall’U.F. Igiene Pubblica e Nutrizione dell’%' a USL Toscana
Nord Ovest e pervenyte a questo Sportello, rispettivamente, con note Prot. Gen.le @de] 19.08.2019
e Prot. Gen.le‘@ del 22.08.2019. _

Ai sensi di quanto previsto dalla vigente normativa, la documentazione integrativa richiesta dovra
essere trasmessa a questo Sportello che provvedera al successivo e tempestivo inoltro della stessa agli enti
titolari di endoprocedimento.

In relazione alla richiesta di chiarimenti formulata dall’Azienda USL Toscana Nord Ovest con la
richiamata nota Prot. Gen.le n. 62154/2019, si precisa che il parere richiesto risulta limitato ai soli atti di
assenso indicati nell’istanza.

Per cid che concerne il pagamento delle prestazioni, si richiede che la stessa Azienda USL provveda
alla quantificazione degli importi dovuti affinché questo Sportello, cosi come previsto dalla vigente
normativa, possa provvedere direttamente alla riscossione delle somme di competenza delle varie
amministrazioni coinvolte.

Distinti saluti

Carrara, 22 agosto 2019
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COMUNE DI CARRARA

Decorato di Mcdaglia d'Oro al Merito Civile

Settore Urbanistica e SUAP

U.O. SUAP
Prot. Gen.le n. 5 8 8@ 9
del 6lglig Spettle  AZIENDA USL Toscana Nord Ovest
Viale Democrazia n. 44
— . 54100 Massa (MS)

"'&’ 5.8?’114 2 invle Tramite pec: direzione.uslnordovest@postacert.toscana.it
53248 3; A Spett.le ARPAT Dipartimento di Massa Carrara
B8y L tmee Via del Patriota n. 2
A3 gV L mre 54100 Massa (MS)

Tramite pec: arpat.protocollo@postacert.toscana.it

Spett.le Settore Servizi Ambientali / Marmo
Comune di Carrara

Spettle  Regione Toscana
Ufficio del Genio Civile Toscana Nord -
Massa

Tramite pec: regionetoscana@postacert.toscana.it

Spett.le Nuovo Pignone srl
c.a. Carlo Freni
Tramite pec: pignoneofficine@legalmail.it

Spett.le Ing. Paolo Spinelli
Tramite pec: info@pec.gpapartners.com

AIPALBO PRETORIO
Comune di Carrara

OGGETTO: pratica finalizzata al rilascio di permesso di costruire (provvedimento
autorizzativo unico) per ’esecuzione delle opere di realizzazione di strutture ed impianti
finalizzate alla turbo compressione ed al loro collaudo nell’immobile posto in Carrara, Viale
Domenico Zaccagna n. 42, catastalmente distinto al foglio 99, mappale 175 e foglio 105,
mappale 855 e 949,

Avviso _di indizione di Conferenza dei Servizi decisoria ai sensi dell’art. 14, comma 2, della
Legge 241/1990 e successive modifiche ed integrazioni — Forma simultanea e in modalita
sincrona.

Drrra: Nuovo Pignone srl
Rif. Pratica: Prot. Gen.le n. 55876 del 23.07.2019 — Prot. SUAP n. 334 del 24.07.2019

IL DIRIGENTE



COMUNE DI CARRARA

Decorato di Medaglia d'Oro al Merito Civile

Settore Urbanistica e SUAP
U.0. SUAP

PREMESSO che:

- Indata 23.07.2019 con nota Prot. Gen.le n. 55876 del 23.07.2019, la societa “Nuovo Pignone
srl” avente sede legale in Firenze (FI), Via Felice Matteucci n. 2, P.IVA 06176750484, in
persona del proprio legale rappresentante pro tempore Carlo Freni, ha presentato presso
questo Sportello istanza finalizzata al rilascio di permesso di costruire (provvedimento
autorizzativo unico) per 1’esecuzione delle opere di realizzazione di strutture ed impianti
finalizzate alla turbo compressione ed al loro collaudo nell’immobile posto in Carrara, Viale
Domenico Zaccagna n. 42, catastalmente distinto al foglio 99, mappale 175 e foglio 105,
mappale 855 e 949;

- L’istanza depositata & stata rubricata al Prot. SUAP n. 334 del 24.07.2019;

- Con successive note Prot. Gen.le n. 56383, 56387, 56398, 56401 e 56404 del 25.07.2019 il
tecnico incaricato ha provveduto alla trasmissione di tutta la documentazione, in formato
digitale, necessaria per. I’acquisizione dei pareri/atti istruttori necessari alla realizzazione
dell’intervento;

PRESO ATTO che ’area interessata dali’intervento risulta sottoposta ai seguenti vincoli:

- Sito di bonifica di interesse regionale D.M. 29/10/2013

- Aree a Pericolosita Idraulica Elevata (PIE)

- Piano di Gestione del Rischio Alluvioni: Area P2 (pericolosita da alluvione fluviale media) e
R3 (rischio da alluvione fluviale elevato) di cui alle Delibere n. 231/2015 €235/2016 del
Comitato Istituzionale Integrato - Appennino settentrionale;

- Carta delle aree a pericolosita Geomorfologica del Piano Strutturale: Area G.2 (pericolosita
geologica media);

VISTO il Decreto Direttoriale del Ministero dell’ Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare

del 23.04.2010 con il quale, il competente Ministero, ai fini del riutilizzo dell’area in oggetto di

intervento ed atteso che i risultati della caratterizzazione hanno mostrato per i terreni conformita alle

CSC fissate dalla vigente normativa in materia di bonifiche, ha richiesto alla ditta di presentare a

questo Comune la seguente documentazione:

“a. il decreto contenente il provvedimento fiviale di adozione delle determinazioni della CdS
decisoria che ha ritenuto approvabile il progetto di bonifica delle acque di falda;

b. il progetto dell’opera da realizzare, ivi incluso il dettaglio degli interventi accessori quali scavi,
aggottamenti, aree di stoccaggio provvisorio dei materiali;

c. la stima, condotta in modalita diretta secondo la metodologia riportata nel manuale “Criferi
metodologici per ['applicazione dell’analisi assoluta di rischio ai siti contaminati”, rev. 2,
disponibile sul sito dell’ ISPRA (ex APAT), del rischio sanitario-ambientale associato a tuite le
vie di esposizione attive e/o attivabili dalla sorgente falda in relazione alla definizione del
progetto dell’opera da realizzare di cui alla lettera b) e il piano di monitoraggi dell’aria
indoor/outdoor che si rendessero eventualmente necessari sulla base delle risultanze
dell’analisi di rischio condotta;

d. Dattestazione che l’opera non comporta impedimento né ostacolo agli interventi di m.i.s.e. e di
bonifica della falda e che non comporia alcuna variazione del modello concettuale del sito,
rispetto all’analisi di rischio eventualmente presentata per i suoli.”;
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COMUNE DI CARRARA

Decorato di Medaglia ¢’Oro al Merite Civile

Settore Urbanistica e SUAP
U.O. SUAP

DATO ATTO che, con nota pervenuta con Prot. Gen.le n. 4403 del 23.01.2015, il Settore Rifiuti e
Bonifiche dei Siti Inquinati della Regione Toscana ha precisato che le determinazioni ministeriali
gia assunte in maniera definitiva dalle Conferenze dei Servizi per le aree ex SIN, oggi SIR,
continuano ad avere efficacia secondo la normativa previgente;

DATO ATTO che, unitamente alla citata istanza, ¢ stata richiesta 1’acquisizione d’ufficio dei
seguenti atti di assenso/pareri presupposti ed in particolare:

- Approvazione dell’analisi di rischio sito specifica da parte dell’Azienda USL Toscana
Nord Ovest e del’ARPAT come da prescrizioni di cui al verbale della Conferenza dei
Servizi tenutasi presso il Ministero dell’ Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare
in data 16 aprile 2010 e sopra integralmente ritrascritte;

- Valutazione in materia acustica,

CONSIDERATO che la conclusione positiva del procedimento di che trattasi ¢ subordinata
all’acquisizione di pit atti di assenso, comunque denominati, da adottare a conclusione di distinti
procedimenti di competenza delle Amministrazioni pubbliche in indirizzo;

CONSIDERATO che, per la fattispecie in esame, il DPR 160/2010 art 7 comma 3 impone [’indizione di una
conferenza di servizi per 1’esame contestuale dei diversi interessi pubblici sottesi alla realizzazione
dell’intervento sopra menzionato;

RITENUTO opportuno procedere, ai sensi dell’art. 14 bis, comma 7, della Legge 241/90 e s.m.i.,
alla convocazione della conferenza di servizi direttamente in forma simultanea e in modalita
sincrona, a causa della particolare complessita del progetto e della determinazione da assumere;

VISTA la legge n. 241/90 e s.m.i., ed in particolare gli articoli 14 e seguenti;
Tanto premesso, formalmente
' ' INDICE

la Conferenza di Servizi Istruttoria ai sensi dell’art. 14, c. 1, della L. 241/90, da svolgere ai sensi
dell’art. 14-ter della Legge medesima;

CONVOCA

La conferenza di servizi in forma simultanea e in modalita sincrona per I’esame dell’istanza indicata
in premessa, per il giorno martedi 10 settembre 2019 alle ore 10,00 presso il Settore Urbanistica e
SUAP del Comune di Carrara — Piazza 2 Giugno n. 1.

A tal fine,

a) Oggetto della determinazione da assumere: rilascio di permesso di costruire (provvedimento
autorizzativo unico) per I’esecuzione delle opere di realizzazione di strutture ed impianti finalizzate
alla turbo compressione ed al loro collaudo nell’immobile posto in Carrara, Viale Domenico
Zaccagna n. 42, catastalmente distinto al foglio 99, mappale 175 e foglio 105, mappale 855 ¢ 949.

In tal senso si trasmette, in allegato alla presente, copia della documentazione depositata con note
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COMUNE DI CARRARA

Decorato di Medaglia d'Oro al Merito Civile

Settore Urbanistica e SUAP
U.0. SUAP

Prot. Gen.le n. 56383, 56387, 56398, 56401 e 56404 del 25.07.2019.

¥

b) Entro il termine perentorio non superiore a 15 (quindici) giorni dal ricevimento della presente, le
Amministrazioni coinvolte possono chiedere, ai sensi dell’art. 2, comma 7, della Legge 241/1990 e
s.m.i., integrazioni documentali o chiarimenti relativi a fatti, stati o qualitd non attestati in
documenti gia in possesso dell’amministrazione e/o del settore comunale stesso o non direttamente
acquisibili presso altre pubbliche amministrazioni;

EVIDENZIA

che ciascun Ente o Amministrazione convocato alla riunione ¢ rappresentato da un
Rappresentante Unico abilitato ad esprimere definitivamente ed in modo univoco e vincolante
la posizione della propria Amministrazione su tutte le decisioni di competenza della conferenza,
anche fornendo indicazioni su modifiche progettuali eventualmente necessarie al fine di
formulare ’assenso. Qualora in una conferenza partecipino pit articolazioni afferenti alla®
medesima amministrazione o organo collegiale, ove non sia stato designato per tempo il
rappresentante unico, ognuna di esse interviene comunque ai lavori della conferenza, ferma
restando la necessita che esse portino a sintesi una posizione univoca.

alla conferenza in forma simultanea potranno partecipare il soggetto richiedente 1’autorizzazione
ed i suoi tecnici e rappresentanti di fiducia, al fine di acquisire informazioni e chiarimenti,
nonché soggetti portatori di interessi diffusi, pubblici o privati, che a seguito della
pubblicazione del presente avviso ne facessero richiesta.

in nessun caso ad un' Ente partecipante alla conferenza di servizi & consentito subordinare la
partecipazione alla seduta ‘alla preventiva acquisizione, prima o comunque al di fuori della
conferenza, del parere di un’altra pubblica amministrazione.

E possibile richiedere al SUAP di estendere la conferenza di servizi anche ad altri soggetti al
fine di acquisirne il parere.

in occasione della prima riunione verranno stabiliti i termini per la conclusione dei lavori;

i lavori della conferenza si concluderanno entro 90 (novanta) giorni decorrenti dalla data della
prima riunione.
nella seduta non potranno essere formulate richieste di integrazioni documentali o di modifiche

progettuali evincibili dall'esame della documentazione inizialmente presentata che non siano
state evidenziate nei termini.

all’esito dell’ultima riunione, e comunque nel rispetto dei termini fissati ai sensi art. dell’14-ter,
c. 2, della L. 241/90, questa Amministrazione procedente adotterd la determinazione motivata
di conclusione della conferenza, con gli effetti di cui all'art. 14-quater della Legge medesima,
sulla base delle posizioni prevalenti espresse dalle Amministrazioni partecipanti tramite i
rispettivi rappresentanti;

Si considerera acquisito l'assenso senza condizioni delle Amministrazioni il cui rappresentante
non abbia partecipato alle riunioni ovvero, pur partecipandovi, non abbia espresso in modo

4




LY

COMUNE DI CARRARA

Decorato di Medaglia d’Oro al Merito Civile

Settore Urbanistica e SUAP
U.0. SUAP

definitivo / univoco / vincolante la propria posizione, in rappresentanza della propria
Amministrazione, anche indicando le modifiche progettuali eventualmente necessarie ai fini
dell’assenso, ovvero che abbia espresso un dissenso non motivato o riferito a questioni che non
costituiscono oggetto della conferenza;

- copia della presente indizione viene pubblicata all’albo online di questo Ente, quale
Amministrazione procedente.

Per eventuali informazioni o chiarimenti si informa che:

- il responsabile del procedimento & la D.ssa Michela Parisi — 0585/641496 —
michela.parisi@comune.carrara.ms.it

- il tecnico istruttore della pratica & il Geom. Francesco Andreani — 0585/641489 -
francesco.andreani@comune.carrara.ms.it

preéso lo Sportello Unicoiper e Attivita Produttive del Comune di Carrara

Carrara, 02 agosto 2019

IL DIRIGENTE




COMUNE DI CARRARA

Decorato di Medaglin d*Oro al Merito Civile

Settore Urbanistica e SUAP

U.O. SUAP
qu? S-gf o Spett.le Nuovo Pignone srl
0C-09. (¢ c.a. Carlo Freni

Tramite pec: pignoneofficine@legalmail.it

Spett.le Ing. Paolo Spinelli
Tramite pec: info@pec.gpapartners.com

OGGETTO: Comunicazione di avvio del procedimento pratica finalizzata al rilascio di
permesso di costruire {(provvedimento autorizzativo unico) per 1’esecuzione delle opere di
realizzazione di strutture ed impianti finalizzate alla turbo compressione ed_al loro

collaude nell’immobile posto in_Carrara, Viale Domenico Zaccagna n. 42, catastalmente
distinto al foslio 99, mappale 175 e foglio 105, mappale 855 e 949.

DiIrT4: Nuovo Pignone srl
Rif. Pratica: Prot. Gen.le n. 55876 del 23.07.2019 — Prot. SUAP n. 334 del 24.07.2019

Con riferimento alla pratica di cui all’oggetto depositata data 23.07.2019 con nota Prot.
Gen.le n. 55876 del 23.07.2019 - Prot. SUAP n. 334 del 24.07.2019, si comunica ai sensi € per
gli effetti degli art. 7, 8 della legge 7 Agosto 1990 n. 241 e s.m.i., che questo Ufficio ha dato
avvio al procedimento.

La pratica & di competenza dello Sportello Unico per le Attivitd Produttive del Comune
di Carrara, Piazza 2 Giugno, 1 - 54033 Carrara, presso il quale codesta societa potra prendere
visione degli atti.

Il procedimento dovra concludersi entro 60 (sessanta) giorni dal ricevimento della
documentazione.

Lo Sportello & aperto nei giorni di lunedi e mercoledi dalle ore 8.30 alle 12.30 ¢ il
martedi dalle ore 15.00 alle ore 17.00, previo appuntamento.

11 responsabile del procedimento & la D.ssa Michela Parisi.

Tecnico istruttore & il Geom. Francesco Andreani.

Si informa che, come previsto dalla vigente normativa, questo Sportello provvedera alla
convocazione di Conferenza dei Servizi per 'acquisizione dei pareri/atti istruttori da parte
degli Enti terzi/settori comunali coinvolti nel procedimento.

Si informa, infine, che, in telazione al procedimento attivato, lo SUAP provvede
direttamente alla riscossione delle spese e dei diritti istruttori di competenza delle varie
amministrazioni coinvolte.

Per ulteriori comunicazioni relative all’oggetto dell’istanza, la S.V. & pregata di citare il
numero di Prot. SUAP n. 334 del 24.07.2019.
Distinti saluti
Carrara, 02 agosto 2019

COMUNE DI CARRARA - 54033 piazza Due Glug
Settore Urbanistica e SUAP o
U.O. SUAP “x:‘;{:i;“"““;i,_

Telefono 0585.641496 —e-mail: Micheia.Parisi@comune.carrara. st




@ O:.il & Gas

Nuovo Pignone Avenza

Disposizione Interna di Sicurezza

PIANO GENERALE DI EMERGENZA E DI PRONTO
SOCCORSO DEL SITO NUOVO PIGNONE DI AVENZA.

D.L.S. 12

0.0 DATIIDENTIFICATIVI DELSITC

i

| DENOM. SITO | GF OILEGAS NUOVO PIGNONE SITO O AVENZA

JENZA, CARRARA (MS]

- INDIRIZZO SITO

LAVOR! STRUTTURAL, MECCANICI ELETTRICI
. DESCRIZIONE DEL STRUMENTALL Dt PRECOMMISSIONING

| CONTESTO | FINALIZZATI ALLA COSTRUZIONE D1 MOD UL
3 | PER VARI PROGETTI

- DATA PRESUNTA DI

; | 01072015
- INIZIO LAVORI.
DATA PRESUNTA
; : 331/12/2018
| FINE LAVORI !
. ORARIO DI LAVORO
| | LUR-VEN 0700-1200 1300-1700
| NORMALE
SRR NUDVO PIGNONE 5.PA. DVISIONE
i “C‘!‘ ACHINERY
| DATORE DILAVORO | CARLG Fi
| SEDE LEGALE
; TELEFONO
MAIL i
' SITO WEB | WWW GEOILANDGAS COM

10 INTRODUZIONE

i

« deltipodi attivita sveita ail'internc deifinsediamenta;
= delie dimensioni deliinsediamento
«  dello complessita degli impiant;
= del numeso degh uddetl g/o persone present,
« dieventudlifattori esterni.
La presente procedurc ha velidita per Nuove Pignone SpA ¢
luaovo Pignone S,

2

DESCRIZIONE DELLU'ATTIVITA

=]

Le attivita svolte nel sito Nuovo Pignone di Avenza sono
riconduciblll od ottvite di contiere per o costruzione

I'assemblaggio e leventuale colloudo finale di manufatti, in

destinati allc spedizione ai clienti cttraverse i Porto di Carraro

componenti accessort e strutture prefabbricate.

Le gttivita si dividono principaimente in “Construction” e
“quando richiesto anche il coliaudo funzionaie “Commissioning”
¢i moduli turbogeneratori, nonché meduli SUBSEA e Manifold
per lo distribuzione del gas in ombiente sottomarine. Nellarea
vengone infine svolte onche ottivite accessorie di logistica,

preservazione e ritccchi di verniciatura.

3.0 SOSTANZE PERICOLOSE PRESENT! ALLYINTERNO
DEL CANTIERE

Nelle fase di costruzione dei medul vengeno utilizzate le seguent

¥ | ey ~ i i !
sgstanze complementan con potenziole impatio netki gestione del

e gos compressiin bombaoie {ossigeno, acetiiene, propano,

Grgon, azZotoj

s vernici o solvent per ritecchi di varniciatura

« sigiiant, antigrippant, ecc.

e qgasoio per rifornimento mezzi

» sorgenti radiogene per attivita di controlii ggmmagrafic

da parte di ditta esterna qudlificata fla sorgente viene

50iG per i temp

{a]

g vengone L Ailimoin

s gosolio{fuel}

Aene distribuito mediante

) stoccote in: epposie oree

essere faciimente consultabili in coso di necessits.

Rewvisionen™ 2.1
Sostitursce tutte je versioni precedenti

Dota. 26 Giugno 2617

flaborata da' EHS

w1 geeordo affa normelive vigente e ai mi

ri standard Gpi)rlCCS 9

ueumﬂo 'npp:ecen ai mqmrn minimi accellabili che devono essere rispetiati per lo svolgimento delle
attiwila affinterno def sdo Nuovo Pgnone dvensa
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Disposizione interna di Sicurezza n° 12 - Pigno Generale di Emergenza e di Pronto Soccorso sito di Avenza.

4.0 SCOPO E CAMPO D} APPLICAZIONE beni aziendali, per lo continuita produttiva, la stabilita

Scopo del presente piane & gquell

e 1 o4 it A jer £ O PR 3 0 .
1B 1 timonainrin o itmmoons Anil Azienpg, innescoir
g e HNCRZICNS, TGN OO ALCNOG, INNT3T50

5.1.2 Emergenza/Crisi non contenuta

| x Situazione di emergenza o di crist dove, potenzialmente o
s imtervento:di emergenzao inspozi contingti = :
e concretamente, sussistono le sequenti condizioni:
: g e rischio di morte o di grave infortunio;
€ avoricecnico E
. 1wl s rischi per 'ombiente non circostritti all'insediamento;
L QN erstimanio o rnaseie ]
e _— i B 0 Bl e N i s rischio per la continuitd delia produzione o del
= incidenteinfosedicarice/scarico 4l merci pericoioss; ;
d Business;
e torramntny
3 s rischio di impatto negativo sui client;
= event gumosfaric s
o et ol e rischio per Fimmagine dell'Azienda,
- pts et piiriege to ol

, " , e e coinvolgimento di Enti Esterni di soccorso. dei mezzi
e nneccie di otlentote (nneccie di bomba),

di comunicazione, delie Autorita, Chentd

utor,

« rinvenimento ordigni beltici;

= seqgnglazione di persongle  sospeito  alfinterno

dellinsediamento:

PO R

i % : B
- rimaTgiAana Al mascchi A Inara cacnattar
= nCRZONR G POCLNI C ore Ju.)‘u\'.t\.g.

e L

H CPisi ped i Gesudi

DCGTOTD QGG nGT el Triss Management

mells zatimme CMT Sandnctct del o gite samb BHE A Auenon
= prestore soccorso alle persone colpite! ihtto://supportcentral.ge.com/products/sup products.asp?pro

d_id=303750

5.3 Planimetria di emergenza
Planimetria del sito nella guale sono riportate le indicazion: utili

per segnalare e affrontare situazioni di emergenza e di

- H P P} i r~ear P deay H . A
gyaouazione. L0 g nmetna gl emergenza e ung ael principat
strumenti ner Vinformazione di tutte le persone che accedone

al sito. Copie delle olanimetrie del

sitc sono esposte in

persongie 50 NORMATIVA DI RIFERIMENTO
nresente all'interno dellinsediomento. per 'ambiente, per | « D tgs BI/2008 Sezipne Vi “Gestione delle
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Crmarmamse’ s e mmi E4iT \rAsmiTIATIARS o Alia
tmergenze esmui o ] urganizzazicne e giie
& N M In/n3i9ese
LR ECIY RO RO,
€ e ISOLIG00T20048 - . . .
rormaazicne e inftgrmaazicne
= Drruments gitlis Unh g nsinne dai Rigrky
Goslionge gocumentadione

organizzativa e formazione {procedure,

. ; : e 5 report  esercitazioni,  registri e
s  Proteduiu yestionale NP_EHS.011 ]

docurneniazione  Lraining)

e  Procedura gestionale NP_EHS.023

e Procedura gestionale NP EHS.024

»  Disposizione interng di sicurezzg n° 10 @ Eserctazioni  di
7.0 RESPONSASBILITA Manutenzione dotazioni antincendio,
Gestione ed aggiornamento

rRsnons
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documentazione fecnica {piante
evacuqzione, documentazione
manutenzione attrezzoiure

antincendiol. gestione inosservanze

; L, Coordinatore Coordinamento interventi di
Di seguite sono de
del presente Piano di Emergenza.

7.1 Responsabilita

Site Mgr del Picno di firintin ELIC
verifica che
ista  funzon!
RS R . Add. sorvegiianza Presidio del cenfro operativo per
LRLABRSG AR E (8 2e §ET ] =2 =
o ok 42 e Femergenza nrimo 5000080
AeCessdnio, i Case i anofmobke iy ; i
evacuazione ad estinzione antincendi
documento eptrc 15gg dalic doto Coord lech
dettacercitazione che mupses rilavatn
aree di ngliviumentu. e Kneed J
Coord. Tecn. Mecc
estinzione incendi
Coord. Tecn. Elettr. Consulenza per messa in sicurezza
siono  effeltivamente  presenti.  con ' = ’ )
impianti  eletlrici, evecuazione  ed
eventuale varigzione del nominativo ed : . .
estinzione incendi
informazione dei sostituto.
Commissioning Mgr Gestione operazioni di gvviamento e
Provvede niel periodi di qttivita !
i s marcic del modulo
Massa in sicurezza impiontt di prouvo
evacuazione ed estinzione incendi
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Manutent. in turno Messa in sicurezzo implant gas, arig,

acgua ed impianti elettrici,

evacunzione ed estinzione incendi

Pers. Primo Socc. Pronto Soccorso

Sq. Emergenza Bartecingzione  alle  Esercitozioni  di

Emergenza, primo 50CCOrse,

eveocuczione ed estinzione incendi

emergenza,  segnalare  qualsiasi

7.2 Composizione e comniti della squadra di emergenza

La Squadra di Emergenza o Emergency Response Team (ERT)
pestivamente per effettucre e sovrintendere ad
operozioni di soccorso, salvataggio ed evacuazione del
lavoratori; contenere e/c limitare i danni dovuti alle situazioni
di emergenza, in atiesa dellintervento {se necessario €
richiestol degli enti esterni preposti e delle ulteriori istruzioni

del Crisis Monogement Team. garontende o necessaria

Lo sauadra di emergenzo del 5ito & composta do operatosi GE
formati per lo sveoigimento di tale mansione e da personaie
contractors anch'esso formato dai relotivi datori di lavoro per

. 1 1 . . 1 i
Avianin nAannrAan ia fernieha o
SLGID guaisl T UL W

incendi noncha messi o conpscen

7.2.1 Coordinalori per l'emergenza

i Courdinatori per 'Emergenza sono:

e EHS SITE Mar ooy sostituin
A ST TR i
= FACHITY Mor o sue sostitulo
g

 GE PROPRIETARY

Hanno io specifico compito di:

emergenzalcrisi non contenutadi attivare | CMT

i anti

esierni di seccorsao.

"l

M
rna

Team lottc gntincendic eg evecuazione dol

[attaatet:

di eui sopra.

Sard cura GE fornire o tole personale messo ¢ disposizione
ulterieri infermazioni specifiche sulle procedure da cdottare in

caso di emergenza.

| coordingtori delemergenzs GE e ditte esterne sargnno in
g

costante contatic mediante radio (Canaie il

Servizio Prevenzione e Protezione [FHS)

sunporta ner il o
ugporic ger
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loro competenze tecniche, sono incaricati di attuare interventi

compitn di oresidiaore i centro

operativo ed & responsabile dell'efficienza delle attrezzature e

coordinatore ed e specilicatomente  incarcole di

sovrintendere e controllare l'evacuazione del personale.

inAtAara n Pauams iazinm
dingtore por lovacugzione

2 supporte per i prime
richiadnann lintarvanta danb onti
chiedonp lintervents degh en

esterni in accordo con i coordingtore.

Comimissionig Manager

it Commissioning Manager ha o

operazion: di avwiomento del moduin ho lo responsebiiita

dell'applicazione delle procedure di commissioning.

. . '
Durpante uno situozinone OF emergenzg i
LUTQnie und SAUGLone O EnergenzZa i
) 5
Manager
S s . £ 1y
Py Vieme oG e isnido nooinrnnio o
en IMormoioe e tENURe GGgGiornowe il

Coordingtore dell'Emeraenzo

T s o i~ e —~ i orm o= |
@ Londivide con Loordingtore d:;;tmmg\:!mu o]

TCTHONE @ Seamiare & COWTUTRCTaionE O
Evacuazione del modulo in Commissioning

s Incosodiemergenza coording le operazioni di messa
in sicurezza dei modulo e degli impianti refativi

s+ Se lemergenza interessa il modulo, informa i

coordinatori ¢ il centr

<

emergenza dello situazione di
emergenza in corso
s Pone in atto le misure di emergenza per ia messa in

sicurezza del modulo e degii impicnti relativi

" GE PROPRIETARY

NON CONTROLLATO SE STAMPATC O TRASMESSO ELETTRONICAMENTE

In fase di Prevenzione deve, se ritenuto necessario in

coligborezione ¢

Team Primo Soccorso infermeria

i personale di primo soccorso in servizio presso 'Infermeric del

il personale di prima sOCCorse Gilerta se necess

Apl Brontn intarupnia SonBarin eaternn (118

e lo tipologia di soccorse necessario.

Team sversamenti e rilasci

crasraonza Dounno intorvonire <o nrecontt in tatt i oasi in ol

amarmansa sl it nailn nranrin aren Al eaminsianos
emergenzg: st ol feks piop orec of compeienza
collohorandn con i Coordingtors ;.-3'5 Emaoraenzao
8.0 GESTIONE OFELUEMERGENZA
8.1 Segnaiazione

fase coinvolge tutte le personz  presenti

attivarsi in modo fattive segnalando tempestivamente ia

situazione di emergenza ak:

& int. 2000 CENTRO OPERATIVO

{presso la Portineria YARD - main gate)

il centro operativo é raggiungibile anche da rete esterna e

telefonia mobile componendo il numero

055-423.2000
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Alla risposta della voce elettronica digitare 9

(non serve far completare la registrazione).
o dare {allorme, per chi ne & dotato, via radio sul Canale VHF
1 ol Coordinotore di Emergenza.
In caso di moncata risposta o fallimento delio rete fissu &
anche possibiie contatiare : seguent numeri

Cell. Emergenza YARD 335-1411946

Cell. Emergenza ARP  334-2448495

= lanecessita di contattare servizi di emergenza esterni

VAR g ~+

{mee - e e C 1 PP e P e e 3
(5. GMowGneEd vvri & 38 Wi SLT00 UV MU AU

£ vietgto f'u inoroono del nurned di telefons e canaie

Tutte lo segnalazioni da porte di teral devone essere inoltrate

gl Centro Operative per 'Emergenzc (2000}

i'intervento diretto € permesso in relazione aiic competenza

o afle possibilith i cinscuna e solp guando non creo pericoll

per la propria e aitrui incolumita.

8.2 Attivazione dell'emergenza
il centro operativo {2000), ubicato presso la Portineria def main

gate, garanlisce una presenza continua nei giornt lavorativi e
£,

P limm et i ¥ fearnor ~ey e ~ o~ - o i
Uincaricato {oddetto of servizic sorveglionzs! che riceve o
P = i ‘
segnolezione di emergenze. annote sullepposite registro

(Allegate 1) le informezioni avute e oftiva lemergenza
contattondo, per via preferenziale tramite la radio di
emergenza sul Canale VHF 1, uno dei coordinateri {Aliegato 5)

neii'ordine che seque:

Lo comunicazione vio radio & do adottarsi in via preferenciole,

ogni velta possibile, in quanto permette di diffondere nelio

di infermeria e ai sorveghanti per la oredisposizione deliauto

di emergenza.

« nel coso dt CRISI CONTENUTA ha i compite di

organizzare e coordinare lintervento della squadra

Risolla i'emergenzg, il coordinalore, prima di dare il segnale di

cessato aliarme dovrd verificare che:

non contenuta™.

Nel caso di CRISI NON CONTENUTA I coordinatore
delfermeigenca deve cuntatluie wnedidtaimente o Sie
Manager. chiedere lintervento di Enti esterni e se necessaric
omandare I'evacuazione dell'Area.

it Site Manager valuta, coodiuvato dal coordinatore, se la crist €

" GE PROPRIETARY
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effettivamente non contenuta e in caso affermativo attiva CM

83 Comportamenti do seguire in caso di emergenza

8.3.1. Infortunio e malore grave

« prima di quaisiosi intervento valutare sempre la

sicurezza del'ampiente crcostante {es: presenzo di
fimmmn  nnc annptt noricalantl onpraoin olotirica
HoMne. g0s, Cggewtl DEeNCoanil. energic &uncg

¢ 0 seguito delio segnalazione il sorvegliante presente

nei pressi delia portineria vicing alfinfermerio si reca

immediatamente sull'auto di emergenza in attesa del

E
QO IQ VOIUIGZIONE O Neessia ¢ Gi Grinagre SUPDORO
mpdicrn  cuanTotn eaternn ichiomotn AP unn
“nfortuncto oif Ospedole;

®

-

NON CONTROLLATO SE STAMPATO O TRASMESSO ELETTRONICAMENTE

'outo di emergenza si rechera presso fingresso in

DD
Lo

~
b g

« Incoso di infortunio o grave malore. il Coordinotore

G Che G iGimigha g

dinendente infortunato sio avvertita dol responsabiie

dellinfortunato stesso.

centro operativo.

Tipologie dei segnali di aliarme:
s Aliarme evacuazione: segnaie acustico
bitonate, delia durata di circa 5 minuti
* Cessato allorme: segnale  ocustico  monolono

intermittente delia durata dicirca 5 minuti

ingressi degli uffici e dei capannoni industrial.

Burante Vevgcugzione di emerzenza occorre:

s suspendere le corunicazion teiefoniche incurse

e lasciare immediatamente ii propric posto di lavero
curando esclusivamente di mettere le eventugh
attrezzature/impianti in uso in condizioni di sicurezza
{non atturdorsi o recupesure effett personclil

« mantenere lao calima; dirigersi, senza oggetti
voluminos! verso Fuscita o vicina e raggiungere 1
luago di raccolta seguendo i percorsi riportati nelle
piante di emergenzu;

e nontornare indietro per nessun mative;

s nonspingere non gridore non correre;

s ociutore | colleghi o i visitoteri in difficoltd ed in




SO Ti

motocicl

5

condizionil:

cich
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aulovellure.

ulilizzare
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s

parcne

per colorc che si trovasserc su mezzi di trasporto,
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¥

le aree di stoccaggio deveno

=."'.9,

Ay
per il der

ntilati;
F

etct

re ed innesco, aob

lavoro siano pulite ed in ordine (Housekeeping)
dai pient

! depositi di bombole di gas tecnici devono essere

valutazione dei rischi delle attivita suolte;

container ve

]
o]
v
L]
L
b
Q

Prevenziene Incendi
txatls’

*

8.3.3.2 Apprestamenti antincendio

il

w

T

appositi

Dr

comandare

vigit

Ore
on
5

sugli
E-

3

losrigndn
raccolta le eventuali

di

della Crisi, pu

e
D

Ittt oVl VoV Sveg

a

Poiny
P

eting Point tutti i sui dipendenti. In
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L
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loa propric presenza
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attendere presso | luoghi
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siano presenti al Me
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e Le postazioni dei lavori a caldo e delle attivita di

vernicigtura/resi puiizic 0 solvent, devono

' . = N 1
e seonninre  lempashunmenis io orocen
Ssogntiaic WMeCSUVOILElT 10 Piess

2
ol 2000 o dare Yollorme ner ohine 8 dotots =

T oAl CAnrdimoiar ~i

i @l Cesrenste o

13
altrimenti aliontanarsi dallineediamento
DI1S.10:
e
8
L=
-

ssgara rantraliats med
Sosers Contolicio m

'uso di estintori portatili, gllontanare le persone e se

&
eventual material
abili dalle immediate vicinanze

o~ = i ®

TFasEio

s se lincendicnonrist A neREATR

rovrdinettin

quonio

contenutal

s inpresenz
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8.3.6 intervento di emergenza in spazi confinati

Primno

valutazione del rischio effettuato e formalizzota nel permesso di
accesso, deve inciudere la definizione delle misure di sicurezza
da seguire in caso di incidente o ai verificarsi di una situazione

anomala.

8.3.7 Black-Out

\; OCCRSsD DOSSOND psseie

nAnsiie oy
CSHE N

rodiintervents dovrs segoare ‘4
if¢] Hervenis Tovrs esser

rescue”, cioé il tempo di salvataggio dovrd e

ei pressi dellareq d'intervento
per tutta o durate delle lavorazioni

e |emodcalita di attivazione deif'emergenza ed il servizio
emergenzo depulalc od inlerveniie isguadia
d'emergenza interna enti esterni ecc

e e misure disicuiezzu du udotture, | DPI e lg eventudii

attrezzaoture do impiegare per i recupero.

cttivonde immedigtemente | Servizi di Emergenzc e

o Operativo Emergenze) o ce

Pronto Soccorso interni (Cen

necesscrio esterni specializzati (VU F Protezione Civile )

infatti Fintervento & riservate agli enti di soccorsc esterni [Vigili

g

del Fuoco, Protezione Civilel.

Nessun dipendente o ditt

in take eventuaiitd.

| comnonenti delin couadra demercenzo deuana ricousre

specifica formazione ed idoneo addestramento.

Fovorio pud npreqi

sicurezza del personale ¢ dei beni dell'Azienda.

8.3 .9 Sversamenta o rilascio

s segnalare tempestivamente 'accaduto seguendo le

modaiita esposte nei paragrafo 8.1 di questa DiS;

L] circoscrivere 1o sversamento;

e I-u' ne
b4 nuue g

dislory
copertura delle diverse aree e opportunamente segnalati.

P 3 [T f +:
Burgnte Mimpiege; o steceasggio ® o smehimente: € pgent

chimici nericolosi possono determinarsi situgzioni di pericolo

‘immediotd’, in grade di dar lucgo ad emergenzc ambientall, ma

Grche G fischi piu © Meno gravt per lincolumita dejle persone.

NON CONTROLLATO SE STAMPATO O TRASMESSO ELETTROMICAMENTE “Pac. 10 of 18
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fambiente. smaltimento come rifiuto speciale;

< Ta « dopo aver rimosso il materiale fuoriuscito, puiire bene

ia zona ed i materiali interessatl dallo sversamento.

Sicurdyrn - in ehen dincand

A

distonzo

SMIFE CON OCG

i3
P evc

snandimen

tn coso di svorsaom

in caso di sversaments di sedo coustica non usare

acqua.

Consulente per la Sicurezza del trasporto (vedi MP_EHS 023 -

Manuaie per 4 rasporte di iverci & rifiuli perncoiosik

Nel caso I'evento debba essere notificato, & necessario siano
e prima di intervenire su uno fuoriuscita di agent

trasmesse 2 informogion:

chimici, od entrare in luoghi dove si é verificata

un'emissione di gas o vapori tossici o nocivi, &

050.716920) secondo quanto previsto dallo NP_EHS.023 stesza.

ramotn

{2

Per lo geslione degii evenu sisimici si rimanda ¢ guanio

specificato alf Allegato 18.

flral caranan tn incimaTian faraitn Aqlin arhanes A

et o 83.12 Eventi atmosferici

Tromba d*aria

. - 4o EEE TR
Irorrie. vl ngzenan, U

= reperre ropidamente lo scheda di sicurezza dello

sostanza per ricavarne le indicazioni su come

effattuare Fintervanta

SRt

Una volta arginato lo sversamento:

- GEPROPRIETARY NON CONTROLLATO SE STAMPATO O TRASMESSO ELETTRONICAMENTE Pag 110of 18




Disposizione Interna di Sicurezza n® 12 - Piano Generale di Emergenza e di Pronto Soccorso sito di Avenza.

i (2
N COSoD o evory
T CRse Ul SVGTLEL

o o : i
immat siptamAAa A ormse
Gnd, eVIICGRCe G TE

vietare l'utilizzo di qutomezzi, altinterno dello stabilimento,

#a {Dratosiona Choail
oritd {Protezions Civil

a o) cho dove pesers nol diffusc con il
B R L wevL 2Nt ILJ\J'- R R e AR

Dopo Pevento, abbandonare i luogo sicuro e orima di rientrare,
se l'evento ha coinvolto il sito, attendere che le auteritd (WV.F,

Protezione Civile] abbiono verificato la stabilitd degli edifici.

indicazioni del Comune di Carrarc nelio tovoia dei battent

in caso di esondazione con tempo di ritorno 200 anni) o

altrimenti protetti (es.: sacco barriers ermaetico).

Aflagamenti

N rasn d susntn matenralamien mtanes

con possibill

Herv -~
aliraverse 18 oroces

aziendale EHS Weh,

allagamento, se allertoti dalla Protezione Civile ¢ tramite | mezzi

di informazione, il coordinatore delfemergenza deve convocare

& Mingcric digttenicio Iminaccic bombal

evacuazone.
tutto il personaie deve attenersi aiie seguent istruzioni:
¢ |l personale che occupa uree di lavoro siluale nei |
piani bassi © seminterrati {zone inondabiiil, deve

rinunciare ¢ mettere in salvo qualunque bene o

srirsi immedigtoment

= prendere solo git oggett strettamente indispensabilt

+ evitare o confusione, mantensre o calma
rassicurare coloro che sono piu agitati, giutare le
persane inabifi;

« nel caso ¢ si trovi all'esternc & opportuno trovare
riparo presse lc stobile pi vicino solendo oi piani

superior:;

indispensabili;

e uscreiltelefono solo per casidi effettiva necessita per
evilare sovraccarichi delle linee telefaniche;

= NON scendere in sUGda se nen per efiettive urgent
necessito:

» prestare la massima attenzione clle indicazioni

GE PROPRIETARY

" NON CONTROLLATO SE STAMPATO O TR

zeguando le modalitd esposte ne! copitole 21 di

guesta 0iS,

AST

MESSO ELETTRONICAMENTE

s segnalare tempestivamente la presenza dell'ordigno

al @ 2000 odarel'aliarme, per chi ne € dotato, via
radio sui Canaie ViHF 1 ai Coordinatore di Emergenza,
ner consentire I'nflertamentn deali artificieri:

« provvedere all'cllontancmentc del personale nelle

vicinanze dell'area di rinvenimento fintanto venga

T i 7 IV GGl i
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Disposizione Interna di Sicurezza n° 12 - Piano Generale di Emergenza e di Pronto Soccorso sito di Avenza.

roinicRelciie m~orinm
Ui S e LD

comporiam

DOSSUNG essere

ey e o

arte el maniestant;, i

infarmersy  PaolizinlCorohinier

in guesto casc deve essere informato ed cttiveto i Crisi
Managment Team.

| rapportt con gii organi di informazione saranno tenuti dal
delegato dei Crisi Managment Team.

Rientrano fra | cast di questo paregrafo episodi di scioper,

manifestazioni, sommaosse.

8.3.20 influenza

in caso di diffusione di infiuenze pandemiche {ad esempio A
HIN1} ia societd considera a rischio tuth i dipendenti. Con
questa logica la societd prende subito contatti con gii enti locali
che diffondono le raccomandaziont del Ministero dello Salute
congiuntamente alle linee guida General Electric condivise nel
"Business Continuity Plan”.

Dato che la nonelazione ssnosta & estesc i processe prevede di
mellere in piedi uno compogno  di comunicazione e
informazione rivolta a tutto il personale [compresi | trasfertisti
it personale delle ditle esterne presenti nelio stabilimentol il cui
obiettivo deve essere quello di comunicare sintemi ed effett
dello molattic e o fornire indicazioni relativamente alic
prevenzione al cortagio (per esempio intensificare i lavaggio
delle mani con acgue caido e sapone, evitare iucghi affoliati,
non recarsi al lavoro e abbandonare i luoghi di lavoro qualora si
pieseniussero! SIﬂlUlT]i).

A seconda del tipo di pandemia e di linee guida ricevute si deve:

+ considerare i luoghi pit offollati (mensa, sale riunioni,

i e rmoscherinel

anche la frequenza.

s Valutare eventuoli dispositivi e procedure da

licara in in

rmerin les mos

allingressol da mettere a disposizione de! personale

che wvi accede per eventuah controfi medict e

presenta i sintomi influenzali.

wchingtiive

ispencons di prog

attivare soccorsi avanzati esterni {Nuclec NBCR \WEF).

8322 Emergenze fuori dall'oraric normale di
lavaro

te gtiivig svo!

GoWong  £f

cutorizzote 12 ditte ssscutrici ol lovorozionl devanio

~ NOM CONTROLLATO SE STAMPATO O TRASMESSC ELETTRONICAMENTE Pag. 14 of 18




Disposizione interna di Sicurezza n°® 12 - Piano Generale di Emergenza e di Pronto Soccorso sito di Avenza.

raveders un numero idonso di persons formate per lo

gestione delle emergenze lin porticolare primo soccorss ed

Vo~ A
CRGICE & GOSH C

un'emergenzo. qualoro non fosse presente in sito un

Coordinatore dell'Emergenza GE, il coordinatore della ditta

coordinamento dellingresso di eventuali mezzi di soccorso

asterni e la notifico of Coordinatori di Emergenzo GE disito

eventugimente reperibili telefonicamente

3.0 COORDINAMENTG CON GLI

m
=
{3 1
%
[l
x
Z
=

SOTrORSY
it Toorcinnd & norscoor rirhiods
it LoOICInG S€ NeCEes:ECro cmede

reroric gl iovers | Coorgdinotofe & coodisvole aol

it persondie

Interventn Sanitaria 1181

¢  PRONTCG INTERVENTO SANITARIC 118

= W YR BOea 1R

¢  POLIZIA - SOCCORSO PUBBLICG 113

- CARARIAREDR]  DRANTN IMTERUENTMN 112

POLIZIA MUNICIPALE 800 66 55 33
e PREFETTURA - PROTEZIONE CIVILE 05858168202

P o

uantn olf stessi

oziende non si ravvese i@ nec

i

AZIENDA | INDIRIZZ0 TEL

SIAD Viale 0585 Gas compressi e liquefatti
Zaccagno 633585 | - produzione e ingrosse
Carrarg

GE PROPRIETARY

"~ NON CONTROLLATO SE STAMPATO O TRASMESSO ELETTRONICAMENTE

11.0 FORMAZIONE EINFORMAZIONE

Squadra di Erergenza ncevanc un ooaguaLo

-
-

a
triennaie.
it2 Team lotta antincendio ed evacuazione
= formozions per addetti antincendic Irischis madic! -

normativa vigente;
» informazione sulle procedure di emergenza

specificate nella presente DIS - refresh in occasione

delle prove di evacuazione.

153 Team pronto soccorso
a
« il personale medico efo poramedico del PS sono
formaoti per ossolvere ol proprio compito
114 Tuttn il nersonale

comportarsi in presenza di un'emergenza sone state intraprese

le seguenti azioni:

2 SUNG
- dells DIS12 [ eorse d

Orientation per personale nec-assunto e nel corso
induction EHS che chiunque accede al silo deve
preventivamente svolgere;

s comunicazioni del piang ¢ tutio i personale {via e-
mail o altri metodi):

o corse on-line "Securty and Crisis. Management™ per
tutti i dipendenti GE di ufficio;

e safety talks periodiche.

Pag.150f 18




Disposizione Interna di Sicurezza n°® 12 - Piano Genergle di Emergenza e di Pronto Soccorso sito di Avenza.

115
- di
.
e corsoinduction EHS erogato of primo ingrasso.
118 Vigitatori {Clienti Fornitori ecc}
-
ingustricie ciirgvs
e corso inguction EHS ;

moaazzini ed ares uffici;

rete idrica antincendio con cassette contenenti lance
antingendio;

impionti di rivelezione automatica d'incandio;

ento utomochicn

Svolta dal Team predisposto per lo lotta antincendio con

ritenuti necessari

£ a cura del FACIUTY la gestione e la manutenzione dei suddetii

apprestamenti i proprieta Gk.

11.7.4 Sversamenti ”

Svolta dal Team pradisposto con fraquenza almene annt

12 ATTREZZATURE ED IMPIANTI DI EMERGENZA

12.1 Attrezzature ed impianti antincendic

La protezione antincendio dellinsediamento industriale di

s estintori ¢ disposizione nelle gree produttive,

antincendio. Tale evenienza viene

segnalata

PRGNS SN SISt LRy ey PR S

) 3 P e = Y W
FOL G TS UG il aCyiivikitui GTUSLTI/ Cuidi, € pT

alcuni impianti lo segnalazione e remotato in

I'emergenzal.

portineria

{centro operativo per

NOM CONTROLLATO SE STAMPATO O TRASMESSO ELETTRONICAMENTE




Disposizione Interna di Sicurezza n® 12 - Piano Generale di Emergenza e di Pronto Soccorso sito di Avenza.

o oalas
% It sslema
Nees oo o iz
DO IQVCIotiva;
= interuenio

vy e e | e Pl iy -
s comunicore lo chiusurg dellintervento o Foctory

o " 1 ! 1 1,
| re il mereann : + . , 1
+ QVVEILHE & personaie Cne iovoia nellarea non

3 Si he quando limpianto é disattivate e nessunc @ af

s corrente del fotts (es_ o seguitc di un intervents non &
situazione nill pericnlosa Chiungy
. tale situczione deve awvertire immediotamente il
FACWLITY che provvederda o
- e rigiiivgre = nassibite, i sistema
hotarmente,
- « effettucre unindogine sufoccodute fse per
rimane gquindi disattivato e non custodito, rigttivare il sistema  bisogna intervenire
deve compilore
12.3
&
>
L
{cartelling in hachecal .
s
]
e mr 2higeintuuek
s nr. 10 maschere antipolvere FFP2
. e nr. 2 paia di guanti pelle/keviar antitaglio
= nr 2 naia di guant antitaglio
e nr. 2 poic di guanti nitrile per liguidi
s nor
milanofuoriservizio@fmglobal.com ¢ nn
Gi loie  Gosmussiong  deve  essere L i
canseryat % ar
s comunicarsia chiusure deliintervenion i *

ettt ioi
ISGIUVare

-~

« i 1lampada con baiterie
¢« nr. 1 chiave per tombino idrante sottosucio

e check-list

e prporommarns

GE PROPRIETARY




Disposizione Interna di Sicurezza n° 12 - Piano Generale di Emergenza e di Pronto Soccorso sito di Avenza.

= pionta rete elefirica con I
seziohamento;
s pianta sistema fognario;

e  pianta intercettazione altre utenze.

124 Detazient team prime sgceise

s infarmeric con parsoncle medico o naromedico attiva

dal lunedi ol venerdi dolle ore 7:20 olle ore 18:3C e i
sabato daile ore 7.50 aile ore 15:30;

e borsa emergenza medica;

13 DOCUMENTAZIONE

= pionodi Emergenzg e relativi gllegati:

»  verboli prove di evacuczione con le relative schede di

le orove di

IETARY  NOMN CONTROLLATO SE STAMPATO O TRASMESSO ELETTRONICAMENTE

- GE PROPRIETARY

utenze  plonimetric  opprestamenti

antincendio e rete antincendio.

14 WAL UTAINNT NEL DRNACSRAMMA

PR o 4 % ol
i ‘athirasisy oal aracantes or T I
Lo BCQOIG Q8 Digsenie Dioegramn

occosione delle esercitazioni e ogni

rotore di Lavoro

contousiindi FHS s FA

che

celfinsediamento industricle.
i risultat dello volulogione unnuale sono  utilizzot per

I'aggiornamento del programma.

15  ALLEGAT!

Elenco tefefonico emergenze

Cartellino "FM” per Impionti Antincendic

Fuori Servizio

Allegota ™ 13 Pieghevoie riGrmMazZion Der W VoSG

Allegato n® 19

Allegeilo n® 20




DiS12 - Allegato 1

Registro delle Emergenze

R g — intervento .
Nominativo tuogo di chiamata Luogo e intervento Enti
Daia e Org i o . 5 v Feriti {#} Squadra ~ .
Segnalatore e n° telefonico dell'Evento Esterni
Emergenza
Tipo di Evento
I infortunic e malore grov r evacuazione r incendio
r esplosione r eventi atmosferici r pericolo grave e immediato
r- hlack-out r avaria tecnico l_ tarremata
I sversomento o ritascio I incidenti stradal I islenza nei lueghi di lavoro
r mingaccia di attentato (minaccia di N s : s
il intervento di emergenza in spazi
e, . g , ) bombg e Ei
incidente in fase di carico/scarico di confinati
merci pericolose r - .
Segnalazione di personale sospetto FE ; : i
= 5 : Rinvenimento odigno bellico
allinterno dellinsediamento
-

ricezione di pacchi o lettere sospette

Descrizione dell’Evento

Descrizione Intervento

Note a Cura de! Coordingtore

, . . ; T si I No
Uemergenza € stata gestita nel rispetto della procedura ?
Mol . i 7 Si I No
La procedura si e dimostrata efficace ed efficiente ?
Data & Ora Chiusura intervento: Sorvegliante Coordinatore
DIS 12. Allegatol pi  Revision: 20 i i Page 1 of 1
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DIS12 - Allegato 02 - Squadro di emergenza e recapiti utili

RCLES AND RESPONSIBILITY FOR EMERGENCY MAMNAGEMENT

Funzione
Function

Ditta
Contractor

Operation Manager

Site F*iuﬁager

Nominativo
Name

NUCVO PIGNONE

NUOVO PIGNONE

VINCENZO DICESARE

ROBERTO OTTAV

Numero
Tefephone

346 214 5093

Site Manager

NUOVO PIGNONE

AAAAA

348 470 6993

Site Manager OMA VITTORIO SETTEMBRE 3357073 248
Site Manager Cic EUGENIO GOICH 368 92 870
EHS CHE EMMANUELE GILARD! 3351000 264

Cmergency Coordinator
EHS

Emergency Deputy
cmergency Lepuyy

Coordinator

(o]
_(*-
o
[}
&
o
N
[Co]
~J
oy

~
[A%]

=)
[op}
=]

(9]
o=
|
o
£

NUGOVO PIGNONE

ENZO MERCURI

3314095173

EMErgenty Deputy

Coordinoios

Emergency Deputy
Coordinator

LU

Emergency Deputy
Coordinator

NUOVO PIGNONE

NUOVO PFIGNONE

NUOVO PIGNONE

S VTS B R
NUDVO PIGNGNL

MAURO BOLOGNINI

DAVIDE ZUCCARO

SIMONE PEPE

 DiS 12 Allegate 2

Revision: 2.1

33914 44 040

Pagel of 8
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Emergency Coordinator

o2 NUOQVO PIGNONE MARCO DOMENICHETTI 3459402 226

Facility Moncgement ; ]
Faciiity Monogement NUGVO PIGNONE DANIELE RAZZUGL 348 6% 01 157
Faciily Manogement COPELY STOFANO BLLLESH 389 01 50 945

) - : F 3 G
Operative maintenance ALESSIO ANGELI i ol
Emergency Coordinator ; NUOVC PIGNONE : GIOQVANNIVITA " 348 2166 539
Security :
Squadra Antincendio
Fire FightingTeam
Componente 1 NUCVO PIGNONE CORRADC FANTING 34688 13971
Componente 2 " NUOVO PIGNONE ' ALESSANDRO CADALORA 347 64 72 761
: 1 3314095173
Componente 3 ; NUQVO PIGNONE ; ENZO MERCUR!
Componente & ‘ OMA FILIPPO CUSCIANNA 35666 12 626
: Componente 5 i OMA MARING RIGHI 3383185151
Componente & : OMA VITTORIO SETTEMBRE : 3357073 248
Componente 7 : OMA i ROBERTO PRINCIP! i 3459851154
Componente 8 ? OMA ; MASSIMO BERTINI ] 3289517435
Componente 9 j NUOVO PIGNONE MAURG BROLOGNINI 33514 44 040
IS 12 Allegato 2 EL Revision: 2.1 Page2 of &8
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DIS 12 Alh cac?

Componente 12 OMA FILIPPO NERVEGNA 3292022 738
Componente 13 OMA PIETRO STRAMAGLIA 329024 79 74
Componente 14 BCUBE - MA ROZZING MANUELA 320 477 4787
Componente 15 BCUBE - MAG.1 SAVA FERNANDO 320 615 3830
Componente 16 BCUBE - MAG.2 | BENEDETTI GRAZIANG 0585 081005

(J
Q

J
4]

3
Py
4]
[y
~J

Comy

Componente 18

BCUBE - MAG.2

i

BCUBE - MAG.2

SPALLANZANI LUCA

366 7748667

Componente 15 CNGIC - SGIN STCFANO BELLLSI G 015 0945

Componente 20 CNGIE - SCEN ALTSSIO ANGEL 3890150949
| Componente 21 PORTO i ANDREA ALIBONI

Componente 22 PORTO ALESSANDRO FUSAN! 342 542 4660

Componente 23 PORTO ALBERTO PROVENZ!

£ Propediy - Confidential

Rewvieion

[t

vadiUnd



PORTC UGo ;T;E;C‘“ S
L b | Addetti Primo Soccorso L
, i e ]
Componenie 3 NUDYC PIGNONE CORRADG FANTIN 34688 13 971
Componente 2 | NUOVO PIGNONE ALESSANDRO CADALORA | 347 6472761
Componente 3 N UOV; PIGNONE ENZO MERCUIR! 33140095173
; Componente 4 OMA FILIPPO CUSCIANNA 366 66 12 626
Compaonente 5 OMA MARING RIGHI 3383185151
Componente & OMA VITTORIO SETTEMBRE 33570 73 248
Componente 7 | ‘C-r-'A ROBERTO PRINCIPI 345 36 51 154 |
Componente 8 7 OMA | MASSIMO BERTH\;I 3289517 Lt35n =
Compo‘neme 9 7 NUO\;O PIGNONE | 3 MAURO BOL‘OGNINI |
Componente 10

NUGCVO PIGNONE

omponente 11

DIS 12 Allegato 2

2

P

roperty - Confidentiol

Re‘«’;

siston

DAVIDE ZUCCARO

33914 44 040

>
[a%]
(8%

[S3]

™y

8o
~~J

(%)

I
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7.
Componante 12

Componente 14 BCUBE - MAG.1 GASPERI DANIELA 366 6002229
Componente 15 BCUBE - MAG.2 ROSS| PACLA 334 6848064
Componente 16 BCUBEL - MAG.2 MUGHNAICNI RICCARDO 320 3589950
Componente 17 ENGIE - SCGEN STEFAND BELLES 3890315 0345
ke L ENGIE - SGEN ALESSIO ANGELI 389 015 0949

Componente 19

Componente 20

2

Componente 21

Componente 22

PORTO

PORTO

ANDREA ALIBON!

Ve TS

ALESSANDRO FUSANI

ALBCRTO PROVINZI

342 542 4660

DIS 12. Allegato 2 Revision® 21 Page 5 of 8

GF Praneriv - Confidentiol & print-ud of thit Pracadurs ic a ana-toniroiled cooy




Squadra evacugzione
Evacuaiion Team

Componente & NUGVO PIGNONE CORRARDC FANTING 346 88 15 97)
Componente 2 NUOVO PIGNONE ALESSANDRO CADALORA 34764 72761
Componente 3 NUOQOVO PIGNONE ENZO MERCURI 3314095 173
Compaﬂe;te &4 NUOVO PIGNONE RAZZL‘OLI DAN!CL“I; 348 65 01 157

Componenis 5

Componente &

tad
(]
>
gk
s
e
.2
=

<

~ Securidy
Componente 1 NUOVO PIGNONE GIOVANNIVITA 348 2166 539
S - PORTINERIA Ssns HEAE
ol ip ST IST 4 DM GATE A J PR L W
e 0525 081202

Componente 3 SAO PR e -

GATE B NE8s 227 328

= Revision - 2.1 Page 6 of 8

" DIS 12 Allegate 2
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NUMERI INTERNI DI EMERGENZA

Internal emergency telephone nuimbers

" ool - el L -
i CENTES&ZEERD?ZA DI \UMERO EMERGENZA  CELL.EMERGENZA  CELL EMERGENZA
e DA LINEA ESTERNA GATE A GATE 8 INFERMERIA
EMERGENCIES BY . EMERGENCY NUMBERBY . EMERGENCY . EMERGENCY MOBILE . INFIRMARY
TERNAL LINE MOBILE PHONE 1 PHONE 2
INTERNAL PHONE 24
Pl SRR

2000

055-423.2000 3351411946 3342448495 0585081029
so s ~ ALLA RISPOSTA DELLA VOCE 348 9928437
ELETTRONICA DIGITARE 9
INON SERVE FAR
COMPLETARE LA
REGISTRAZIONEL
DIAL SAFIER THE
" ELECTRONIC VOICE ANSWER
CONTATTI ESTERNI PER EMERGENZA
External emergency telephone numbers
PN CARABINIERI POLIZIA
n2 fus
SOS -
| PRONTOINTERVENTQ PROINTO SOCCORSO S ABABIRERT POLIZIA
SINGLE NUMBER FOR B
el soneel L FIRE BRIGADE FIRST AID -
115 118 113
112 112
{ori1l2) foriiz lor112
DiS 12 Allegate 2 : Revision: 21 Page7 of 8
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Funzione
funchion

NUMERI TELEFONICI CONTATTABILI IN CASC DI EMERGENZA

list and phone of the contactable persons in case of ermergency

Plant Manager

Ditta
Contractor

NUQOVO PIGNONE

Site Operation Mgr

Site Manager

Site Manager

Facility Management

- Emergency Coordinator |

Emergency Depiity
Coordingtor

Imergenay Deputy
Coordinator
Emergency Deputy
Coordinator

NUOVO PIGNONE

NUOVO PIGNCONE

NUOVO PIGNONE

NUOVO PIGNONE

NUOVO PIGNONE

NUOVO PIGNONE

NUOVO PIGNONE

Massa Plant Manager

NUOVO PIGNONE

Massa Plant EHS M

ar
ey

Nominativo
Name

CARLO FREN!

Numero
Telephone

3481306670

VINCENZO DICESARE

GIUSEPPE SAMMARCO

ROBERTO OTTAV

CORRADC FANTINI

ALESSANDRO CADALORA

DAVIDE ZUCCARD

SAR AR AN ArS
290 0 UL 13/
THA 37 S o

546 21 G6 538

546 8813 971

34764 72 761

MASSIMILIANG TURCI

348 28 72 031

DiS 12 Allegato 2

GF Propariy - Confidentis!
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ALTRE NORME DA OSSERVARE IN CASO D! INCENDIO:

e in presenza di fumo o fiamme & opportuno coprirsi lo bocco od i nase con un fazzeletto umido,
pmcederp innltre con !n testa ;:1 hagg p@gggb_ie ner rnmhom re in respirazione e En visthalita:

= in presenza di fiamme protegaersi inoltre la testo con indumenti di cotone o long possibilmente

AL
%‘r‘:gn:‘:ﬁ evitando tessuti sintetici;

o

= chiudere le porte {non a chigve) prima di uscire dai lecali.

COSA E' NECESSARIO CONOSCERE:

Nelle nlanimetrie di emergenza che si trovane aali ingressi dei capannoni industricli in prossimita degh

D

ascensorie iungﬁ i corridoi sono riportate le seguenti informazioni:

= uis Al pendn 2 nenits di gimirarrn-

= ybicazione dej pmm di {Gcrr‘utg;

2 phirazinne dal mezsl antincandin

IN CASO DI EMERGENZA CHIAMA
@ int. 2000
(055 - 423.2000)

In alternativa:
Cell. Emergenza YARD 335-1411946
Cell. Emergenza ARP  334-2448495
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DIS12 - Allegato 05 - Elenco Telefonico Emergenze

COORDINATORI (Contattabili H24)

FANTIN! CORRADQO Coordingtore EHS 3468813971
CADALORA ALESSANDRO Coordinatore EHS 3476472761
MERCURI ENZO Coordinatore EHS 3314095173
BOLOGNINI MAURO Coordinatore EHS 335 1444040
ZUCCARO DAVID Coordinatore EHS 3935437425

PEPE SIMONE

Coordinatore EMS

333578 7001

RENATC MASSIMILIANO

Coordingtore EHS

3892953116

DOMENICHETT! MARCO

Coordingtore FACILITY

3459402226

RAZZUOLI DANIELE

Coordinatore FACILITY

348 6901157

VITA GIOVANNI Coordinatore SECURITY 348 2166539
RESPONSABILI (Contattabili H24)
FRENi CARLO Avenza Piant Manager 348 1306670
DICESARE VINCENZO Site Operation Manager 346 2145093
CTTAViI ROBERTO Site Manager 348 2878057
SAMMARCO GIUSEPPE Site Mangoger 348 4706999
CIANDRI FABRIZIC Logistic Manage 3423813282
TURCI MASSIMILIANG Massa plant Mancger 348 2872031
CONTATTABILI H24
INFERMERIA Primo Soccorso 0585081029 348 9928437
SBORD ALESSANDRO EHS/MAS Manager 348 6022655
PUCCETT! FEDERICO Focility Manager 3428851044
GIANNINI ANTONIO Facility MO Elettrico 342 0700142
CONTATTABILI
BELLESI STEFANO - ANGELJ ALESSIO Manutentori di turno 3890150949
PESCI FERRUCCIO Esperto Qualificate Radicprotezione 3358418771
LAZZARI CLAUDIO Esperto Qualiﬁcato Radioprotezione 3355494516
CHICCHI ALESSIO Facility Impiant 346 0465684
NARDINI TATIANO Facility Impianti 346 04565698
CENCETT!I MAURIZIO Facility Imp.ionf.i 392 3647385

RITROVATI STEFANO

Facility Waste - Waste Recycling

348 7605740

GERI FABRIZIO

Faciiity Waste - Waste Recycling

348 2540863

BEVERON! CLAUDIO 7 3400038267
AGA ROSS ANTONIO iT / Telefonia 348 5252304
CARDINAL! GIORGI Sorveglianza - SAQ 328 8523062
ENTI ESTERNI
NUMERO UNICO EMERGENZA 112
PRONTO INTERVENTO SANITARIQ 118
ViGiLi DEL FUOCO 115
POLIZIA . SOCCORSO PUBBLICO 113
CARABINIER] . PRONTC INTERVENTC 112
POLIZIA MUNICIPALE 800 66 55 33
PREFETTURA 05858911
PROTEZIONE CIVILE - NUMERO VERDE NAZIONALE 800 840 840
PROTEZIONE CIVILE - COMUNE DI MASSA 0585-816111 0585-8168202
UTILITIES
GAIA i 800-234567
ENEL 055 5205861
SNAM RETEGAS 050 804081
LINEE ESTERNE DI EMERGENZA
PORTINERIA GATE A Celiulare SAC emergenza 3351411946
PORTINERIA GATE B Cellulare SAC emergenza 334 24 48 455
INFERMERIA Cellulare PAS emergenza 348 89 28 437
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DIS12 - Allegatc 6

Cartellino "Fuori Servizio” per impianti Antincendio

PROTEZIONE
ANTINCENDIO
FUORI SERVIZIO

)
i

'

B11CD127 17 KR Dornallay £2017. All ghls msenved. DAC - 0667

PRECAUZICN| ADOTTATE {CONTRASSEGNARE COME APPROPRIATD}
O intervems senza miemudicn $X0E3340
O Sonaciiaza 0383702 0 (00
O teaks oot o sasiekle
Q) Oiwieta dilavoradioni a caido a T:poiaﬂmedlu‘uplrm&u’aml.-&-h
17 Divkra difums 3 Wumichetn anincendio presispots
0 Amo

T POMPA ANTINCCNDIO
O RISERVA IDRICA

L1 ESINGUENTE GASSNSO
) ALTED

MOTIVD DE. FUGRI SERVIZIE

DATA/ORA PREVISTE PER LINIJIO DEL
FUCRISER¥ZI0

DATADRA PREVISTE PERIL TERVENE DEL
HI0H SERVIZID

NOMEQUALIACA DEL RESPONSABRE (STAMPATELLOY

AUTORIZATO DA RHONE N AODETTO ALAPPAPELCHIATURA
STAMPATELLO)] ANTREENDIDINOME i STAMPATELLO)

PARTE 2- ISTRUZIONI

Staerisore BCuralie MRTENES: prhnmm:rumusdamﬁmu
rilasciare rummzm:n: come sague;

C i Joni gz parts 1 appera trasmantere yia fax
guesta paria al nunar o A .:!uml ingicato sd kit da parete.

Callogsre le parte 2 nsiic scampanie convale del kit da parete come promemona
vigivo del Fuar S

Filasciare ta parte 3 [cartading rasso) sl addena sntimcend o, chiadando che venga
uppficets e iz o epparecchistucs fuoni seovido

i AUTORIZZAZIONE
L./Fy CARTELLINO ROSSO

FP480 @ 2010 FM Global, Tuti § dirlthi riservatic

Pama fdi3
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DIS12 - Allegato 7

Esercitazione e Verifica delle Procedure di Emeraenza

Doto: I

e E I

Dirae

Tipo di Emergenza
r raale r scercitazione r SUOCHGZIONS r infortunio
r incendic r fucriuscita prodotti chimici r altro

Circostanze della Procedura

Luogo e Areg

I

Dipendenti Interessati

Sono state seguite le procedure prestabilite per la tinologic di

esercitazione condotta ? ™ 5 ™ no
In caso di evacuazione: je operazioni sonoe state interrotte come parte - r
della procedura ? Sl NO
Il coordinamento dei servizi di risposta ha funzionato ? g ™ no
Sono state attivate le responsabilita previste ? ™ g I no
In caso di evacuazione: tutti | dipendenti erano presenti ol raduno ? I g I no

Tempo di completamento dellg procedura: l minuti

Giudizic Complessivo sulla Procedura
™™ bueno M eufficiente ™ incufficiente

T DIS 12 Allegato 7 Revision® 2 Page 1 of 2
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Osservazioni sulla Procedura:

Eventuali suggerimenti per il miglioramento:

Responsabile e programma di attuazione:

Coordinptora: I

Dot l

Revision :

2
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DIS12 - Allegato 10

Minaccia di esplosione bombe - Checldist operatore

CARATTERISTICHE Di COLU! CHE TELEFONA

o
:
I
&
&
el
m
]
=
o]

RO Al CONVERSAZION

v

r Magchile I Famminile I catme r lento

Eta Gruppo etnico I ™ jeritato I normale
™ eccitato ™ rapido

CARATTERISTIC 2 dalle UOWE TONA Aalls UNST L ATTEAMIAMERTD

Acce:nigl r Ubricco r SOMMEesso r sincero

Conliscal Llitro I ™ normale I comuffoto
™ o I faraitiare

RIIMODBE i EONDD

Rumare di etrodo r Rumaore ditreni r Rumare di nerei r Rumare di cosg r

Rumare di bhar r Missica r Macchine r Caonfusiane r

T DIS 12 Allegato 10 o " Revision - 2 i Page 1 of 2

GF Properiy - Confidenticd A& print-dust of Hhic Pracedure ie 2 aon-controlled copy




DOMANDE da FARE

Queondo esplodera lo bomba ? ,

Dove s rown lo homba ? [

Qualeaspettoha ? I

Che tipodibomo é ? l

Cosa la fors esplodere ? [

Perché ¢ stata piazrzote lo bombe ? I

Doue obiti? I

NOTE sulla CHIAMATA

Linguo esatto utilizzata I

[e]
)
= d
=]

(1

o

A

o

Eé. 3

3

5

3

=
oL
5

ol

&
5

[

=

=)
o

5]
=4
3
o

s

Pociarione i

ione intrapresa I
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Linee guidao per Yuso della radio in dotazione allo sguadra di emergenza.

Per la gestione delle comunicazioni interne in caso di emergenza é predisposto un sisterna di comunicazione radio.

{ compoenti della squadra di emergenza devono semare portare con se la radio e tenerla accesa.

Le radio sono ubicate ne centri nevralgici delle aree suddette in cul & suddiviso lo stabiiimento {si veda Gettaghu netla tabelia
sottostante). Al verificarsi di un'emergenzo e durante le pericdiche esercitozioni ie comunicazioni vermrannc gestite

preferenziclmente via radic,

| coordinotori delfemergenzo e i centr erctivo emergenzo presso lo portinerio sano dototi di rodio,

Lutilizzo dello radio & consentiio solo per comunicazioni di emergenza o durante ie eserciiazioni periodiche di
emergenza.

£

imperiante: £ necessaric segnalare immediatomente ai Servizi Generali di sito o aif ufficio EHS eventucli anomaiie delie rodio
ol fine di permettere il tempistivo ripristino delle normali condizioni di funzionamento.

Istruzioni per {'utilizzo della radio

Al moment-_ de! prelieve della radio Voddetto alle souadrc di emergenza provwede alfoccensione della stessa ructando in
poltre lo scatto de ‘,contro!%o {(VOL) e auréd cura dello radic per la durata delle delenzlone L‘accenf' one dello radie
ta f*e un tone acustico. L'apparato é cosi pronto per ricevere e comunicazioni.

e -'csd io sono preimpostate sul canale 1 si prega di non combiare conale

Per attivare la comunicazione:

COmMUMICOzZIONe OCCoife pensare per quaiche istante alle infermozioni che dobbiamo frasmettere o

1 tenere premuto il pulsante [PTT], il LED indicatore siilluminerd in rosso;
2. nsefire unda breve pausa dopo aver azionalo i pulsants [PTT)
3. parlore nel m rofo o con voce normale scandendo chioromente le singole parole imantenere il microfone o 5-10

4. awiare ig comunicazions con i proprio codice identifi ﬁ..tzv :
5 perricommutare in ricezione rilosciare i pulsante [PTT) un paio di secondi dopo i termine della comunicozione
Radio On-OffVolume Control
Channel Selector |

PTT (Push-to-Talk)

SK1 (Side Key 1)
SK2 (Side Key 2) —

Poge 1 of 2
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Tutie le comunicazioni radio. devono essere:

- pertinenti ollg gestione dellemergenza;
esaurienti & compiete delie informazioni fondamentali;
brevi per non tenere impegnate ¢ lungo i concle rodin.

Nota: Non utilizzare |
chigmata su tutte e radio. Nel caso fosse premuto ing

chiare per essere immediatamente comprensibili a chile riceve;

miut wavvertitaments

e
unc dei suddetti puisanti & possibile disattivare

GF Propesiy - Canfidantind

Page 2 of 2
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INFORMAZION! GENERALIE
SULLA SICHREZZA

INFORMAZIONI IMPORTANT:
SULLIBPIEGO SICURO FD FFRINIENTE

Leggere queste informazioni prima di usare

ta radfio.

Radiofrequenza (RF} : caratieristiche
aperative
Per irasmetiere (parlare). premere il pulsante PTT

{premere per partare) e rilasciarle per ricevere (ascoltare!.

Durante la trasmissione, ia radio genera energia di
tadicfregquenza {RF). mentre non la genera duramta la
ricazione o se ia radio & spenta.

C€06780

Shenrhen HYT Sclence & Technoiogy Co., Lid. C €0470C €0820

IMPIEGO DELL A RADIO PORTATH £ £

ESPCSIZIONE ALLENERGIA

ELETTROMAGNETICA (EME)

La @dio HVYT & 5121 arpcgitata in ancinrmil alle

seguenti norme £ [nes quida naziosal s internazior

sul espesizions oell'uomo all'energia eletromagnet

rzoipfrequenza

+  GCoummissione federale per i@ comunicazioni. Co
delle norme fegerall; 47 CFR parte 2 soticpaite

» Consiglic nazionale sulie misure o solls argtarie
radhazione {NCAP) degli Stati Un«i. Rapporto 88

»  khmisterc datia Saniz (Canada) Tadoe oisicun
5. Limub gell espesizione dell uoma ai campt
elistiomagnelr. o adlofrequenzs. & basusnzs
compress yra 3 kHz e 300 GHz, 1999

+  Auteritd australiana per le comunicazioni. Norma
faciccomunicazioni Radiazione elettromagnetic:
Espasizione celi'uomo) ca! 1998 (applicabile ai s
telefom wireless)

Per ottenere prestazioni ctiimali e garantire che

F'esposizione gel'uomo alf'enarg'a slottromagnatics ¢

tadiolTequenza sia conigrme alie iinee guida stabiite

standard sopra meazionatl fSServare semovs i san

procedure:

2 m s




Cura deit'antenna

...... feiiommes -
ULRIZGIC U

-'=n' A'“g-ﬂze- it rtarmale 'ele roa apnfova:a Anmenna mooifiche o accessori non &uior 2za

i mggno o o i B nonTa fl:'a zile norme
i > I Lo /| al = 24e T : 3
ien figsa e pa--dle dretamenie niet RSCGIon. 2 adic 8 covravveni

fodalita operativa te&etcno

~nns in dotazlone Lopare unRz

lrmninnn della radio ricefrzamittente

iah JLuGT ig TaTiT

Auianie .'uso. tenere la radio in posizione verticaig. CoN .2 . .. can le mani pud i~coere sulla quaita delie
atiz ad anzadi 27 T om o mveroiono smamate & far & one tajamn unzion! 3w un hetio &

impieac dafia radio portata sul corpo polenze superiore a queko ichiesto.
£ (o3 S

A Sni detda cortormaeg cor s wree guida i ChiRe
o renUeny R SR ragic &

Ssne agganciana o
Srgaa oovasiasi
¢ ooro, fornilc ¢ approvato da
‘cessort e appravail gg BY Rl

f\l"‘,a-.-u»nn-—w—\v-r
~lrAnaneaTs LB TINS5 aRnOSIZICNe

al erergia o :ac-ofrum.erzn Net easa in cut non vengana
k22t gl aceessoti per | asnons asoroval oa T
2% ra0i0 AN wvaPga LiorTaiE nele posiziont indicare pel
‘i neile modaltd isiafone o radio nicetrasmittente {ciog
nspetivaments vicino ail'oracchio o d. fronte al viso).
verificare di 1anere Fantenna e la racio ad una distanza
minima dal corpo come Indicaio di seguito:

- Modaiita operativa telefono o razio nicetrasmittente:
26 cm

- Wioozlitz operativa dati, utiiizzanao una Quaisiasi

L, 2550701 7

finmange dafl coa o sen?h LN DRVD 800855 28 cm

INTERFERENZA/COMPATIBILITA - ron poriare fa radio nel wschino osta giagea: 3
ELETTROMAGHNETICA +  ysare ‘orecchio det iato 0DDOSIC a- pacemaxer per

mirimizzars i nsctio gl evertial inierierenze:
« SPEENERE !z adic immegistamarte se si sosgetta la
presenza ainterderenze.

NOTA: 2 quas: iotalita de dispesitiv. gletfronic: & sensibils
ail'imeriergnza eigliromagnetca (Tl se nan
adeguatamente schermaii, proga‘rar' cantigurati in akro

. s Aminmsmmaind amssatind
&do per ig com DansHng sisoma SGnF . ARTGITTTT ATud0n
Ambianti Aicune racic cigiial wireless possong causare inlerierenze

con alcuni 2pparecchi acusuci. Ne: £aso in cui i S
varificassero imerferenze, consultare it produltore

T gy e SO L O 5 L PR =%

5 Shde 2.
pEIEATS, SpRgneTe I s negi amibien i cll song deli'apparecchio per discutere possiDiil aiternative.
m‘f:ssc avvisi che lo richiedono. E possibie che ospedali e

Per evitare nlerferenza elettromagnetica g0 coafiitti di

slinche usine apparesohianre sensbd aif'anargia o Altri apparecchi medicali
-agolrequenza esterna. Se s: usano altn apparecch medical;, consuliare il
Aemplani o " i A & Seizpperecchio usalo pf,ar getgnninarg s 8
dotato ¢! schermaturz aceguata dalenergia di
Ouandp fohiesic snpeqners 1z radio a hordn di o -agiofreguerza. i propric MeCIcD CUraTis DU o55ere
Det Sguenze. 10 CUTATHE BUD SSITTE

aeropiano. Qualsias uso della ragio deve essere conforme
a: regolamenti delle finae geree ¢ alis isiruzioni dal 1 S - .
pessonaie di DOFdC. infermazioni generaii e sulla sicurezza

Uso dalls radio alla guida 4l un astoveicaio

Yotterere tali informaz:oni.

Apparecchi medicali
Conrrcllare le lepgi e le norme che disciplinano 'utilizzo

Pacemsker e sl o o s S e
ceilg redio durgni ig guida Gi Ut auwloveicoio, vigend nei
! AS%Ci"?ione de: produtiori dellindustria samtaria paese d'utenza. Rispettare semore oueste leggi e norme.
raszomands ditenerz od almene 15 om didistanza vna Niehlie st aia gu:ca di un SUIOVEICOIo.
4 ragic portatite daf oacemaker. Queste raccomandazioni . ; = .
e Benee . L st o N - ..s,,f c?:fu,,j na ° presizre iotale aienzione alla grica e alia strada:

SORS SON

orm R quene emesce dalla Foed and Dreg . N i -
Administration negi Staw Un,gL -+ utilizzare U Kit viva voce, se dispon:bile;

- . narcheccizre 'mutowsicole or ma ol inson o
i s0gQetli con pacemaker devano: SRR R

rispondere ad una chsana(a. se le condizioni di guida

Ia richiadons,
- 4
itaiano ﬁ

- tenere SEMPRE la radic ad una distanza supericre at
15 cm dai pacernaker, guando |a radio @ ACCESA;




AVVERTENEZE SULLUIMPIEGO DELLA
RADIO

Veicoli con airbag

NoT sisdre i@ 1Acic poriatie o aiid accessor sopra i'area

cue sono shogda!: off airbaa o "eia iorp 2reg ¢ zziong. Gl

arnag si gonfiano con grande torza. Se una radio portatie

v.eng pogzionala nallarss ol arone dagh airbag 2 quost

@ gohane & fagis poiebbe essere scaghala con giarde

inv2m 2 CEUSAR: LEON $03u B4R ACCUNANE OB vaicoit.

Atmosiers potenzisimente espiosiva

Soagndre 1 radin orima 4 entrare In Un'ares con

ztmoslers poenziaimente esplosiva. salvn che non sia dei

un0 “infrinsscamente slours | 2porovas pe” i Use T al
ares. ad esempio dotata d approvazione Factory Mutual,
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CCMUNE DI CARRARA
ACO COMUNE DI CARRARA
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COMUNE DI CARRARA

Decorato di Medaglia d’Oro al Merite Civile
Settore Servizi AmbientalifMarmo

Carrara, 18/09/2019

Settore Urbanistica e SUAP
U.0. SUAP
SEDE

Oggetto: Permesso di costruire — Nuovo Pignone srl — Richiesta chiarimenti.
Rif. Prot. gen. n. 55876 del 23/07/2019 — prot. SUAP n. 334 del 24/07/2019.

Con riferimento alla documentazione integrativa presentata in data 17/09/2019,
relativamente allespressione del parere tecnico per realizzazione dell'intervento in area a
Pericolosita Idraulica Elevata (PIE) si ravvisa la necessita di richiedere chiarimenti in
merito al rispetto di quanto previsto dall'art. 8 comma 2 lett. a) della L.R. 41/2018, in
particolare relativamente alla rete di drenaggio delle acque verso il corpo recettore Fosso

Lavello.

Geol. Giuseppg Bruschi

il Diri e supplente
ing. a Amadei

Piazza 2 Giugno 1, 54033 Carrara (MS)
Tel. 0585 641574
E-mail: alessandra.pacciani@comune carrara.ms.it
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Con la presente si inviano integrazioni ed elaborati sostitutivi alia Richiesta di permesso di Costruire in
oggetto, come meglio specificato nella lettera di trasmissione allegata.

Cordialmente,

1di2

Logo gpa piccolo

Sede Operativa

Via Leone X, 3 50129 FIRENZE
www.gpapartners.com

Tel 055468291 Fax 05546829215
email info@pec.gpapartners.com

file:///C:/Users/ruggieri/ AppData/Local/Temp/doc/body html 10/09/2019
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Qqgetto:

n. commessa C18227NP

Data di aggiornamento: 06/09/2019 16:29:00
File name: lettera di trasmissione

Spett.le
COMUNE DI CARRARA,

Settore urbanistica e SUAP - U.0. SUAP
Pec: comuneg.carrara@postacert.it

Spett.le
AZIENDA USL TOSCANA NORD OVEST- zona di Massa Carrara

Servizio Igiene Pubblica e Nutrizione
c.a. Dott.ssa Vincenza Bianchimani
email: ipnapua@usinordovest.toscana.it

pec: direzione.uslnordovest@postacert.toscana.it
U.F. PISLL

c.a. Ing. Maura Pellegri
- *  email: prev.apua@usli.toscana.it
pec: direzione.uslnordovest@postacert.toscana.it

Spett.le
ARPAT

Dipartimento di Massa Carrara
c.a. Dott.ssa Gigliola Ciacchini

Pec: arpat.protocollo@postacert.toscana.it

Spett.le
REGIONE TOSCANA

Direzione Ambiente ed Energia - Settore Bonifiche e Autorizzazione Rifiuti

Pec: regionetoscana@postacert.toscana.jt

Richiesta di Permesso di Costruire, Prot. Gen.le n.55876 del 23.07.2019 — Prot. SUAP n.334 del

24.07.2019

Richiedente: Nuovo Pignone S.r.l., Adeguamento dell'area produttiva di Avenza - Area Yard

Con la presente si inviano integrazioni ed elaborati sostitutivi alla Richiesta di permesso di Costruire

in oggetto:

Nello specifico si allegano i seguenti elaborati che sostituiscono gli elaborati gia inviati:
- C18227NP_D_EE00_rev1 — elence elaborati
- C18227NP_D_FE11_rev1 —analisi di rischio sanitario - valutazione del rischio COSM-YARD
- C18227NP_D_AR02_rev1 — planimetria generale stato di progetto

GPA srl

Sede Legale e Amministrativa: Via G. da §. Giovanni, 87-52027 S. Giovanni V.ne (AR) - T. 055.9139124 — F. 055.9110878 pec info@pec.qpapariners.com
Sede Operativa: Via Leone X, 3 - 501289 Firenze - T. 055.4682¢1 - F. 055.46829215 e-mail info@gpapartners.com

www.gpapariners.com
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- C18227NP_D_ARO03_rev1 — planimetria generale stato sovrapposto
- C18227NP_D_AR11_rev1 — area YARD — Locale SCAMI

| seguenti elaborati sono ad integrazione di quanto gia inviato:
- C18227NP_D_MMO08_rev0 — modelio ISTAT
- C18227NP_D_AR13_rev0 — parametri urbanistici

Con riferimento all'elaborato denominato "C78227NP_D_EE11 revl — analisi di rischio sanitario -
valutazione del rischio COSM-YARD",si fa presente che lo stesso viene prodotto, in sostituzione del
precedente elaborato, in considerazione delle richieste pervenuteci, tramite o sportelio SUAP del Comune di
Carrara da parte degli Uffici: “AZIENDA USL TOSCANA NORD OVEST- zona di Massa Carrara - Servizio
Igiene Pubblica e Nutrizione” e “ARPAT Dipartimento di Massa-Carrara’.

Nello specifico, per quanto attiene allosservazione di ARPAT dello scorso 16/08/2019, nella quale si
constatava come “nella recente validazione del monitoraggio relativo al periodo ottobre 2016 - aprile 2019,
inviato a quanti in indirizzo in data 6 agosto scorso (prot. 60426) sono emersi valori, almeno relativamente al
parametro Manganese, piti alli rispetto a quelli gestiti nello studio di AdR.”, si & provveduto, nella nuova
versione della Stima del rischio sanitario (AdR Diretta), a utilizzare i valori massimali del Manganese
riscontrati nella validazione del Monitoraggio di periodo Ottobre 2016 - Aprile 2019.

Mentre, per quanto attiene all'osservazione di AZIENDA USL TOSCANA NORD OVEST- zona di Massa
Carrara - Servizio lgiene Pubblica e Nutrizione, sempre dello scorso mese di Agosto, nella quale si
constatava come “...Dal momento che nell'elaborato EE08 viene fatto riferimento alia presenza in prossimita
def sito di intervento di una civile abitazione ubicata lungo il Viale Zaccagna si richiede, per poter esprimere il
parere di competenza di questa U.F., che in via cautelativa l'analisi di rischio sito specifica (AdR) prenda in
considerazione anche il bersaglio residenziale off sife.” si & provveduto, nella nuova versione della Stima del
rischio sanitario (AdR Diretta), a prendere in considerazione anche il bersaglic residenziale off-site.

Rispetto a questa ultima integrazione preme, comunque evidenziare come il “Protocollo Operativo -Stralcio
Analisi di Rischio - per l'area di Massa-Carrara”, a suo tempo elaborato anche con il supporto delllSS
(rintracciabile al seguente link del MATTM: , https://www.minambiente. it/bonifiche/protocolli-operativi-e-atti-

di-indirizzo), preveda, al contrario di quanto richiesto sul tema, che per quanto attiene ai bersagli della
contaminazione da prendere in considerazione “vengono presi in considerazione solo recettori umani, distinti
in base alla destinazione d’'uso del suolo contaminato, ovvero per aree residenzialifverde pubblico i bersagli
sono adulti e bambini mentre per aree industriali‘commerciali sono solo adulti {favoratori).”

Cio detto e nonostante quanto previsto dal suddetto “Protocollo Operativo” (esplicitamente elaborato — come
rammentavamo - anche da ISS per l'area di Massa-Carrara), si & comunque provveduto a dare corso alla

GPA sl
Sede Legale e Amministrativa; Via G. da S. Giovanni, 87-52027 S. Giovanni V.no (AR) - T. 055.9138124 - F. 055.9110878 pec infa@pec.gpapariners,com
Sede Operativa: Via Leone X, 3~ 50129 Firenze - T, 055.468291 - F. 05546829215 e-mail info@ypapartners.com
www.gpapartners.com
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richiesta pervenuta, confermando il totale e consolidato spirito di collaborazione tecnica che ha sempre
contraddistinto 'approccio della Nuovo Pignone s.r.l. rispetto ai locali organi ed enti di controllo.

Distinti saluti,
Prof. Ing. Paolo Spinelli

Firenze, 06/09/2019

GPA srl
Sede Legale e Amministrativa: Via G. da S. Giovanni, 87-52027 S. Giovanni V.no (AR) - T. 055.81 39124 — F. 055.9110878 pec info@pec.apapartners.com
Sede Operativa; Via Leone X, 3 - 50129 Firenze - T. 055.468291 - F, 055,46829215 e-mail info@apapartners.com

www.gpapartners.com




INCARICO PER LA SOTTOSCRIZIONE DIGITALE
E/O PRESENTAZIONE TELEMATICA DELLE PRATICHE SUAP
Procura ai sensi dell’art. 1392 c.c.

QUADRO A

Ai sensi della vigente normativa il/i sottoscritto/i:

Cognome FRENI - Nome CARLO
In qualita di:
[ ]1Legale rappresentante [ ] proprietario [ X ] aliro: DELEGATO
Ragione Sociale NUOVO PIGNONE SRL
Codice Fiscale [FIIRIINI[CIIRI[LLIZ1I2]IWI 2L SIFILIEBIIBIIX] -~ p
Firma digitale o Firma autografa %, ~—— "
{in caso di firma aufografa, allegare copia scandlonata di documento di identita)

Cognome - Nome
In qualita di:
[ ]Legale rappresentante [ ] proprietario [ ]altro:

Ragione Sociale
Codice Fiscale [ [ I[ 11 10 10 10 10 QC.)C 10 1C aCp.x v . o

Firma digitale o Firma autografa |

{(in caso di firma autografa, allegare copia scansionata di documento di identita)

DICHIARA/NO DI CONFERIRE PROCURA SPECIALE

1) [ 1 perla sola apposizione della firma digitale
2) [ 1 peril soloinoltro della pratica
3) [X] perl'apposizione della firma digitale e 'inoltro della pratica

QUADRO B

Cognome SPINELLI — Nome PAOLO
Codice Fiscale [S][P][NI[PI[LI[AI[S]I[O][TI[1][SIIDI[(6]1[11[2]1[B]
in qualita di (denominazione intermediaric) PROFESSIONISTA INCARICATO

Con studio/ufficio in FIRENZE- via/piazza LEONE X~ n. 3
Tel. 055468291 Cell.

IL QUALE DICHIARA:
ai sensi delf'art. 46 del D.P.R. 445/2000, consapevole delle responsabilita penali di cui all'art. 76 del medesimo D.P.R.

- di agire in qualita di procuratore speciale in rappresentanza del soggetto o dei soggetti che hanno
apposto la propria firma autografa nel Quadro A
- che gli atti e i documenti che vengono trasmessi, corrispondono a quelli consegnatigli dal/i soggetti
obbligati/legittimati per l'espletamento degli adempimenti di cui alla sopra citata pratica — ai sensi
dellart. 48 del D.P.R. 445/2000 e del D. Lgs. 196/2003 si informa che i dati contenuti nel presente
modello saranno utilizzati esclusivamente per gli adempimenti amministrativi relativi alla presentazione
telematica della pratica Suap
- che conservera la presente Procura in originale presso la sede del proprio studio/ufficio/recapito
Firma digitale del Procuratore (nei casi 1 e 3)

La presente Procura, da inoltrare in formato PDF/A, deve essere sottoscritta:
> Dai soggetti indicati nel QUADRO A:

- Con firma digitale o autografa con copia informatica di un documento di identita, nei casi di
Procura di cui ai punti 1) e 3)

- Con firma digitale, nel caso di Procura di cui al punto 2)
> Dal soggetto indicato nel QUADRO B:
- Con firma digitale, nei casi di Procura di cui ai punti 1) e 3)

PROCURA Ver. 06.09.2012




| %qoq Al usl5le

ARCHITECTURE .
G PA ENGINEERING ; 56 (-LO ( AZIENDA CON'SISTEMA

PROJECT MANAGEMENT DI GESTIONE QUALITA

CONSULTING ’ . S 6 Bfg CERTIFICATO DA DNV GL
PARTNERS ' . =1S0 9001=

.

1 | g 6?) 8 %’ n. commessa C18227NP
L ) ’ Data di aggiomamenta; 24/07/2019 10:14:00

- Sy
T 6 ’b (? 3 File name: Mod-lettera-sd_2013.02.14
A )

et Spett.le
" o Comune di Carrara
) Ufficio SUAP
" o Piazza 2 Giugno, 1,

LI S Carrara, Massa e Carrara, 54033

Oggetto: '
Deposito di Richiesta di Permesso di Costruire

Richiedente: Nuovo Pignone S.r.l., Adeguamento-dell'aréa produttiva di Avenza - Area Yard

H

i . Ve

Spett.le SUAP,

con la presente si invia copia- di- cortesia conforme all'originale, della Richiesta di permesso di
costruire in oggetto, depositata il 23/07/2019 in duplice copia, presso i vostri uffici.

Il documento Soggetti Coinvolti-e tutti gli altri documenti sono firmati digitalmente dai singoli soggetti
interessati. ’ - '

Distinti saluti,
N N Prof. Ing. Paolo Spinelli

]‘ .

Firenze, 24/07/2019
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Digital Banking Imprese Dettaglic Bonifico online 21/06/19 09:59
Societa: 0D827 GPAS.RL.

Banca: 03111 Unione Banche ltaliane

Inviata il: 19/06/19

Stato: Eseguito

Ordinante

Societa: GPAS.R.L.

IBAN addebito: IT37K0311171600000000091859

Dati beneficiario

Beneficiario: Comune di Carrara Tesoreria Co

IBAN heneficiario: 1T22P0617524510000021128030

Dati bonifico

Importo: 100,00

Data esec.: 19/06/19

Descrizione: Diritti di segreteria SUAP ¢ permesso di costruire area produttiva Nuovo Pignone Avenza
CRO/TRN: 46326266241

W2376237 - ROTESI
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Oggetto:

n. commessa C18227NP

Data di aggiornamente: 06/09/2019 16:29:00
File name: lettera di trasmissione

Spett.le
COMUNE DI CARRARA,

Settore urbanistica e SUAP - U.O. SUAP
Pec: comune.carrara@postacert.it

Spett.le
AZIENDA USL TOSCANA NORD OVEST- zona di Massa Carrara

Servizio lgiene Pubblica e Nutrizione
c.a. Dott.ssa Vincenza Bianchimani

email: ipnapua@usinordovest.toscana.it

pec: direzione.uslnordovest@postacert.toscana.it
U.F. PISLL

c.a. Ing. Maura Pellegri

email; prev.apua@usli.toscana.it

pec: direzione.usInordovest@postacert.toscana.it

Spett.le
ARPAT

Dipartimento di Massa Carrara
c.a. Dott.ssa Gigliola Ciacchini

Pec: arpat.protocollo@postacert.toscana.it

Spett.le
REGIONE TOSCANA

Direzione Ambiente ed Energia - Settore Bonifiche e Autorizzazione Rifiuti

Pec: regionetoscana@postacert.toscana.it

Richiesta di Permesso di Costruire, Prot. Gen.le n.553876 del 23.07.2019 — Prot. SUAP n.334 del

24.07.2019

Richiedente: Nuovo Pignone S.r.l., Adeguamento dell'area produttiva di Avenza - Area Yard

Con la presente si inviano integrazioni ed elaborati sostitutivi alla Richiesta di permesso di Costruire

in oggetto:

Nello specifico si alleganc i seguenti elaborati che sostituiscono gli elaborati gia inviati:
- C18227NP_D_EEQ0_rev1 - elenco elaborati
- C18227NP_D_EE11_rev1 — analisi di rischio sanitario - valutazione del rischio COSM-YARD
- C18227NP_D_AR02_rev1 — planimetria generale stato di progetto

GPA srl

Sede Legale @ Amministrativa: Via G. da S, Giovanni, 87-52027 8. Giovanni V.no (AR) - T. 055.9139124 — F. 055.9110878 pec infa@pec.qpapartners.com
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- C18227NP_D_ARO03_rev1 — planimetria generale stato sovrapposto
- C18227NP_D_AR11_rev1 —area YARD ~ Locale SCAMI

| seguenti elaborati sono ad integrazione di quanto gia inviato:
- C18227NP_D_MMO08_revl — modello ISTAT
- C18227NP_D_AR13_rev0 — parametri urhanistici

Con riferimento all’elaborato denominate “C718227NP_D_EE11 revl — analisi di rischio sanitario -
valutazione del rischio COSM-YARD" st fa presente che lo stesso viene prodotto, in sostituzione del
precedente elaborato, in considerazione delle richieste pervenuteci, tramite o sportello SUAP del Comune di
Carrara da parte degli Uffici: “AZIENDA USL TOSCANA NORD OVEST- zona di Massa Carrara - Servizio
Igiene Pubblica e Nutrizione" e "ARFAT Dipartimento di Massa-Carrara’.

Nello specifico, per quanto attiene all’osservazione di ARPAT dello scorso 16/08/2019, nella quale si
constatava come “nella recente validazione del monitoraggio relativo al periodo oftobre 2016 - aprile 2019,
inviato a quanti in indirizzo in data 6 agosto scorso (prot. 60426) sono emersi valori, almeno relativamente al
paramefro Manganese, piu alti rispetto a quelli gestiti nello studio di AdR.”, si & provveduto, nella nuova
versione della Stima del rischio sanitaric (AdR Diretta), a utilizzare i valori massimali del Manganese
riscontrati nella validazione del Monitoraggio di periodo Ottobre 2016 - Aprile 2019.

Mentre, per quanto attiene all'osservazione di AZIENDA USL TOSCANA NORD OVEST- zona di Massa
Carrara - Servizio Igiene Pubblica e Nutrizione, sempre dello scorso mese di Agosto, nella quale si
constatava come “...Dal momento che neil'elaborato EEQO8 viene fatto riferimento alia presenza in prossimita
del sito di intervento di una civile abitazione ubicata lungo il Viale Zaccagna si richiede, per poter esprimere il
parere di competenza di questa U.F., che in via cautelativa 'analisi di rischio sito specifica (AdR) prenda in
considerazione anche il bersaglio residenziale off site.” si & provveduto, nella nuova versione della Stima del
rischio sanitario (AdR Diretta), a prendere in considerazione anche il bersaglio residenziale off-site.

Rispetto a questa ultima integrazione preme, comunque evidenziare come il “Protocollo Operativo -Stralcio
Analisi di Rischio - per l'area di Massa-Carrara”, a suo tempo elaborato anche con il supporto delf'|SS
(rintracciabile ai seguente link del MATTM: , hitps://www.minambiente.it/bonifiche/protocolli-operativi-e-atti-

di-indirizzo}, preveda, al contraric di quanto richiesto sul tema, che per quanto aftiene ai bersagli della
contaminazione da prendere in considerazione "vengono presi in considerazione solo recettori umani, distinti
in base alla destinazione d’usc del suolo contaminato, ovvero per aree residenzialifverde pubblico | bersagli
sono aduiti e bambini mentre per aree industriali‘commerciali sono solo aduiti (lavoratori).”

Cid detto e nonostante quanto previsto dal suddetto “Protocollo Operativo™ (esplicitamente elaborato — come
rammentavamo - anche da 1SS per l'area di Massa-Carrara), si € comunque provveduto a dare corso alla

GPA srl
Sede Legale e Amministrativa: Via G. da S. Giovanni, 87-52027 S. Giovanni V.no (AR) - T. 055.913%124 — F. 055,9110878 pec info@pec.gpapartners.com
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richiesta pervenuta, confermando il totale e consolidato spirito di collaborazione tecnica che ha sempre
contraddistinto 'approccio della Nuovo Pignone s.r.l. rispetto ai locali organi ed enti di controllo.

Distinti saluti,

Firenze, 06/09/2019

GPA s1l
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Oggetto:

n. commessa C18227NP

Data di aggiornamento: 06/08/2019 16:29.00
File name: lettera di trasmissione

Spett.le
COMUNE D] CARRARA,

Settore urbanistica e SUAP - U.0. SUAP
Pec: comune.carrara@postacert.it

Spett.le
AZIENDA USL TOSCANA NORD OVEST-zona di Massa Carrara

Servizio lgiene Pubblica e Nutrizione

c.a. Dott.ssa Vincenza Bianchimani

email: ipnapua@usinordovest.toscana.it

pec: direzione.usinordovest@postacert.toscana.it
U.F. PISLL

c.a. [ng. Maura Pellegri

email: prev.apua@usli.toscana.it

pec: direzione.uslnordovest@postacert.toscana.it

Spett.le
ARPAT

Dipartimento di Massa Carrara
c.a. Dott.ssa Gigliola Ciacchini
Pec: arpat.protocollo@postacert.toscana.it

Spett.le
REGIONE TOSCANA

Direzione Ambiente ed Energia - Settore Bonifiche e Autorizzazione Rifiuti

Pec: regionetoscana@postacert.toscana.it

Richiesta di Permesso di Costruire, Prot. Gen.le n.55876 del 23.07.2099 — Prot. SUAP n.334 del

24.07.2019

Richiedente: Nuovo Pignone S.r.l., Adeguamento dell'area produttiva di Avenza - Area Yard

Con la presente si inviano integrazioni ed elaborati sostitutivi alla Richiesta di permesso di Costruire

in oggetto:

Nello specifico si allegano i seguenti elaborati che sostituiscono gli elaborati gia inviati:
- C18227NP_D_EEOQQ_rev1 — elenco elaborati
- C18227NP_D_EE11_rev1 — analisi di rischio sanitario - valutazione del rischio COSM-YARD
- C18227NP_D_ARO02_rev1 — planimetria generale stato di progetto

GPA srl
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- C18227NP_D_AR03_rev1 — planimetria generale stato sovrapposto
-  C18227NP_D_AR11_rev1 — area YARD — Locale SCAMI

| seguenti elaborati sono ad integrazione di quanto gia inviato:
- C18227NP_D_MMO08_rev0 — modello [STAT
- C18227NP_D_AR13_rev0 — parametri urbanistici

Con riferimento allelaborato denominato “C718227NP_D_EE11_revi — analisi di rischio sanitario -
valutazione del rischio COSM-YARD", si fa presente che lo stesso viene prodotto, in sostituzione del
precedente elaborato, in considerazione delle richieste pervenuteci, tramite o sportello SUAP del Comune di
Carrara da parte degli Uffici: "AZIENDA USL TOSCANA NORD OVEST- zona di Massa Carrara - Servizio
Igiene Pubblica e Nutrizione" e "ARPAT Dipartimento di Massa-Carrara”.

Nello specifico, per quanto attiene allosservazione di ARPAT dello scorso 16/08/2019, nella quale si
constatava come “nella recente validazione del monitoraggio relativo al periodo oftobre 2016 - aprile 2019,
inviato a quanti in indirizzo in data 6 agosfo scorso (prot. 60426} sono emersi valori, almeno relativamente al
parametro Manganese, pit alti rispefto a quelii gestiti nelio studio di AdR.”; si & provveduto, nella nuova
versione della Stima del rischio sanitario (AdR Diretta), a utilizzare i valori massimali del Manganese
riscontrati nella validazione del Monitoraggio di periodo Ottobre 2016 - Aprile 2018.

Mentre, per quanto attiene all'osservazione di AZIENDA USL TOSCANA NORD OVEST- zona di Massa
Carrara - Servizio Igiene Pubblica e Nutrizione, sempre dello scorso mese di Agosto, nella quale si
constatava come “...Dal momento che nell'elaborato EEO8 viene fatto riferimento alia presenza in prossimitéa
del sito di intervento di una civile abitazione ubicata lungo il Viale Zaccagna si richiede, per poter esprimere il
parere di competenza di questa U.F., che in via cautelativa I'analisi di rischio sito specifica (AdR) prenda in
considerazione anche il bersaglio residenziale off site." si & provveduto, nella nuova versione della Stima del
rischio sanitario (AdR Diretta), a prendere in considerazione anche il bersaglio residenziale off-site.

Rispetto a questa uliima integrazione preme, comunque evidenziare come il "Protocollo Operativo -Stralcio
Analisi di Rischio - per 'area di Massa-Carrara’, a suo tempo elaborato anche con il supporto delfISS
{rintracciabile al seguente link del MATTM: , https://www.minambiente.it/bonifiche/protocolli-operativi-e-atti-

di-indirizzo), preveda, al contrario di quanto richiesto sul tema, che per quanto attiene ai bersagli della
contaminazione da prendere in considerazione “vengono presi in considerazione solo recettori umani, distinti
in base alla destinazione d’uso del suolc contaminato, ovvero per aree residenzialifverde pubblico i bersagli
sono adulti e bambini mentre per aree industriali/commerciali sono solo adulti (lavoratori).”

Cid detto e nonostante quanto previsto dal suddetto “Protocollo Operativo” (esplicitamente elaborato — come
rammentavamo - anche da ISS per l'area di Massa-Carrara), si & comunque provveduto a dare corso alla

GPA srl
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richiesta pervenuta, confermando il totale e consolidato spirito di collaborazione tecnica che ha sempre
contraddistinto 'approccio della Nuove Pignone s.r.l. rispetto ai locali organi ed enti di controllo.

Distinti saluti,
Prof. Ing. Paoclo Spi

Firenze, 06/09/2019 \

GPA srl
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SISTEMA STATISTICO NAZIONALE
LISTITUTO NAZIONALE DI STATISTICA

https://indata.istat.it
Data stampa: 06/09/2019-[17:22:49]

Indagine PDC

ILEVAZIONE STATISTICA DEI PERMESSI DI COSTRUIRE, DIA, SCIA, EDILIZIA PUBBLICA (pPr 380/2001, art. 7)
MODELLO PER L'EDILIZIA NON RESIDENZIALE
(NUOVO FABBRICATO O AMPLIAMENTO DI VOLUME DI FABBRICATO PREESISTENTE)

Provincia: 045 Massa-Carrara
Comune: 003 Carrara

Codice utente: 04500319096
Codice modello: 045003190961

Sezione scelta: Nuovo fabbricato non residenziale

JNT 08125143
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-
ATI INSERITI DAL COMUNE

Titolo abilitativo:
Numero permesso: Mese di rilascio: Anno di rilascio:
Sezione di censimento:

Data del ritiro del permesso di costruire o, in caso di DIA, data inizio validita'

1 - RIFERIMENTI CATASTALI E TEMPI PREVISTI PER LA REALIZZAZIONE DELL'OPERA EDILIZIA
Foglio: 105 Particella: 949 Sub:
Durata prevista lavori (mesi): 18 Numero del fabbricato: 1

Indirizzo: viale D. Zaccagna, 42

LocalitA : Carrara

2 - NUOVO FABBRICATO NON RESIDENZIALE

Valore inserito
2.1 Numero dei piani 1
2.2 Volume totale V/P m2 180
2.3 Superficie totale del fabbricato m? 60

Superficie del fabbricato secondo la destinazione

Valore inserito
2.4 Superficie per l'esercizio dell'attivitA m2 60
2.5 Superficie per servizi amministrativi —“ m?2
2.6 Superficie per altri usi (alloggi di custodia, abitazioni, mense aziendali, ecc.} m?
2.7 Totale (2.4+2.5+2.6) o m2 60

Se il fabbricato prevede abitazioni

Valore inserito

2.8 Numero abitazioni

2.9 Numero stanze

2.10 Numero dei vani accessori interni alle abitazioni (corridoi, ingressi, bagni, ecc.)

2.11 Superficie utile abitabile m?

20f3
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3 - AMPLIAMENTO D! VOLUME DI FABBRICATO NON RESIDENZIALE PREESISTENTE

3.1 L'ampliamento prevede sopraelevazione del fabbricato: No

Valore inserito

3.2 Volume totale dell' ampliamento m3

3.3 Superficie totale dell'ampliamento m2

Superficie del solo ampliamento secondo la destinazione

Valore inserito

3.4 Superficie per l'esercizio dell'attivitA m2
3.5 Superficie per servizi amministrativi m?
3.6 Superficie per altri usi (alloggi di custodia, abitazioni, mense aziendali, ecc.} m?
3.7 Totale (3.4+3.5+3.6) m?

Se il fabbricato prevede nuove abitazicni indicare

Valore inserito

3.8 Numero abitazioni

3.9 Numero stanze

3.10 Numero dei vani accessori interni alle abitazioni (corridoi, ingressi, bagni, ecc.)

3.11 Superficie utile abitabile

m2

4 - DESTINAZIONE ECONOMICA PREVALENTE DEL FABBRICATO
Industria, artigianato produttivo ()
5 - TIPOLOGIA DEL FABBRICATO

Altra tipologia (magazzino)

6 - TITOLARE DEL PERMESSO, DIA, SCIA O EDILIZIA PUBBLICA (DPR 380/2001, art.7)

Impresa

7 - EFFICIENZA ENERGETICA

7.1 Consumo energetico del fabbricato KWh/m? anno: 18
7.2 Rapporto di forma del fabbricate S/V: 0,8
7.3 Tipologia dell'impianto: Pempe di calore,

8 - EDILIZIA DERIVANTE DA 'Piano casa’

Edilizia non derivante da Piano casa

303




INCARICO PER LA SOTTOSCRIZIONE DIGITALE
E/O PRESENTAZIONE TELEMATICA DELLE PRATICHE SUAP
Procura ai sensi dell’art. 1392 c.c.

QUADRO A

Ai sensi della vigente normativa il/i sottoscritto/i:

Cognome FRENI - Nome CARLO

In qualita di:

[ ]Legale rappresentante [ ] proprietario [ X]altro: DELEGATO
Ragione Sociale NUOVO PIGNONE SRL

Firma digitale o Firma autografa A
(in caso di firma autografa, allegare copia scans%nata di documento di identita)

Cognome - Nome
In qualita di:
[ 1Legale rappreseniante [ ] proprietario [ ]altro:

Ragione Sociale

Firma digitale o Firma autografa i
{(in caso di firma autograra, allegare copia scansionata di documento di identita)

DICHIARA/NO DI CONFERIRE PROCURA SPECIALE

1) [ 1 perlasola apposizione della firma digitale

2) [ ] peril solo inoltro della pratica

3) [X] per'apposizione della firma digitale e inoltro della pratica
A:

QUADRO B

Cognome SPINELLI —- Nome PAOLO
Codice Fiscale [S][P][NJ[PI[LI[TAT[SI[OIITII1][5][DI[6]1[11[2][B]
in qualita di {denominazione intermediario) PROFESSIONISTA INCARICATO

Con studio/ufficio in FIRENZE- via/piazza LEONE X-n. 3
Tel. 055468291 Cell.

IL QUALE DICHIARA:
ai sensi deli'art. 46 del D.P.R. 445/2000, consapevole deile responsabiiita penali di cui all'art. 76 del medesimo D.P.R.

- di agire in qualita di procuratore speciale in rappresentanza del soggetio o dei soggetti che hanno
apposto la propria firma autografa nel Quadro A

- che gli atti e i documenti che vengono trasmessi, corrispondono a quelli consegnatigli dal/i soggetti
obbligati/legittimati per I'espletamento degli adempimenti di cui alla sopra citata pratica — ai sensi
dell'art. 48 del D.P.R. 445/2000 e del D. Lgs. 196/2003 si informa che i dati contenuti nel presente
modello saranno utilizzati esclusivamente per gli adempimenti amministrativi relativi alla presentazione
telematica della pratica Suap

- che conservera la presente Procura in originale presso la sede del proprio studio/ufficio/recapito i

Firma digitale del Procuratore (nei casi 1 e_33

La presente Procura, da inoltrare in formato PDF/A, deve essere sottoscritta:
> Dai soggetti indicati nel QUADRO A:

- Con firma digitale o autografa con copia informatica di un documento di identita, nei casi di
Procura di cui ai punti 1) e 3)

- Con firma digitale, nel caso di Procura di cui al punto 2)
> Dal soggetto indicato nel QUADRO B:
- Con firma digitale, nei casi di Procura di cui ai punti 1} e 3)

PROCURA Ver. 06.09.2012




Digital Banking Imprese

Dettaglio Bonifico online

21/06/19 09:59

Societa: 0D827 GPASR.L.

Banca: 03111 Unione Banche Italiane
Inviata il: 19/06/19

Stato: Eseguito

Ordinante

Societa: GPAS.R.L.

IBAN addebito: IT37K0311171600000000091859

Dati beneficiario

Beneficiario:
IBAN beneficiario:

Comune di Carrara Tesoreria Co
IT22P0617524510000021128090

Dati bonifico

Importo:
Data esec.:
Descrizione:
CRO/TRN:

W2376237 - ROTESI

100,00

19/06/19

Diritti di segreteria SUAP ; permesso di costruire area produttiva Nuovo Pignone Avenza
46326266241

Pag. 1 di1
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“% SISTEMA STATISTICO NAZIONALE
ISTITETO NAZIONALE DI STATISTICA

https://indata.istat.it
Data stampa: 06/09/2019-[17:22:49]

Indagine PDC

ILEVAZIONE STATISTICA DEI PERMESSI DI COSTRUIRE, DIA, SCIA, EDILIZIA PUBBLICA (DPR 380/2001, art. 7)
MODELLO PER L'EDILIZIA NON RESIDENZIALE
(NUOVO FABBRICATO O AMPLIAMENTO DI VOLUME DI FABBRICATO PREESISTENTE)

Provincia: 045 Massa-Carrara
Comune: 003 Carrara

Codice utente: 04500319096
Codice modello: 045003190961

Sezione scelta: Nuovo fabbricato non residenziale
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DATI INSERITI DAL COMUNE

Titolo abilitativo:

Numero permesso: Mese di rilascio: Anno di rilascio:
Sezione di censimento:

Data del ritiro del permesso di costruire o, in caso di DIA, data inizio validita'

1 - RIFERIMENTI CATASTALI E TEMPI PREVISTI PER LA REALIZZAZIONE DELL'OPERA EDILIZIA

Foglio: 105 Particella: 949 Sub:

Durata prevista lavori {mesi): 18 Numero del fabbricato: 1

Indirizzo:  viale D. Zaccagna, 42

LocalitA : Carrara

2 - NUOVO FABBRICATO NON RESIDENZIALE

Valore inserito
2.1 Numero dei piani 1
2.2 Volume totale V/P . : m? 180
2.3 Superficie totale del fabbricato m2 60

Superficie del fabbricato secondo la destinazione

Valore inserito

2.4 Superficie per I'esercizio dell'attivitA

m?2 60

2.5 Superficie per servizi amministrativi

m2

2.6 Superficie per altri usi (alE)ggi di custodia, abitazioni, mense aziendal, ecc.)

m2

2.7 Totale (2.4+2.5+2.6)

m? 60

Se il fabbricato prevede abitazioni

Valore inserito

2.8 Numero abitazioni

2.9 Numero stanze

2.10 Numero dei vani accessori interni alle abitazioni (corridoi, ingressi, bagni, ecc.)

2.11 Superiicie uiile abitabile

m2

20f3
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E? 3 - AMPLIAMENTO DI VOLUME DI FABBRICATO NON RESIDENZIALE PREESISTENTE

3.1 L'ampliamento prevede sopraelevazione del fabbricato: No

Valore inserito

3.2 Volume totale dell' ampliamento m?

3.3 Superficie totale dell'ampliamento mg2

Superficie del solo ampliamento secondo la destinazione

Valore inserito

3.4 Superficie per I'esercizio dell'attivitA m?2
3.5 Superficie per servizi amministrativi B m2
3.6 Superficie per altri usi (alloggi di custodia, abitazioni, mense aziendali, ecc.) m2
3.7 Totale (3.4+3.5+3.6) o m2

Se il fabbricato prevede nuove abitazioni indicare

Valore inserito

3.8 Numero abitazioni

3.9 Numero stanze

3.10 Numero dei vani accessari interni alle abitazioni (corridoi, ingressi, bagni, ecc.)

3.11 Superficie utile abitabile

m2

4 - DESTINAZIONE ECONOMICA PREVALENTE DEL FABBRICATO
Industria, artigianato produttivo ()
5 - TIPOLOGIA DEL FABBRICATO

Alira tipologia (magazzino)

6 - TITOLARE DEL PERMESSO, DIA, SCIA O EDILIZIA PUBBLICA (DPR 380/2001, art.7)

Impresa

7 - EFFICIENZA ENERGETICA

7.1 Consumo energetico del fabbricato KWh/m® anno: 18
7.2 Rapporto di forma del fabbricato S/V: 0,8
7.3 Tipologia dell'impianto: Pompe di calore,

8 - EDILIZIA DERIVANTE DA 'Piana casa'

Edilizia non derivante da Piano casa

3o0f3
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COMUNE DI CARRARA

Decorato di Medaglia d’Oro al Merito Civile
Settore Servizi Ambientali/Marmo

Carrara, 09/08/2019

Settore Urbanistica e SUAP
U.0. SUAP
SEDE

Oggetto: Permesso di costruire — Nuovo Pignone srl — Richiesta integrazioni,
Rif. Prot. gen. n. 55876 del 23/07/2012 — prot. SUAP n. 334 del 24/07/2019.

Con riferimento alla vs nota prot. gen. 58889 del 06/08/2019, dallanalisi della

documentazione inviataci per I'espressione del parere tecnico relativo alla realizzazione

dellintervento in area a Pericolositd Idraulica Elevata (PIE) si rawisa la_necessita di

richiedere integrazioni.

L'istanza deve essere integrata con la seguente documentazione:

Geol. Gi

lo studio idraulico deve essere redatto in base a quanto previsto dalle “Linee
guida per le relazioni da allegare alle richieste di parere per interventi in area a
pericolosita idrogeologica elevata e molto elevata (aree PIE, PIME)” (approvate
con Delib. G. C. n.548/2015) tenendo dovutamente conto, quale strumento
tecnico per la definizione del battente idraulico atteso, dello studio di
aggiornamento del Quadro Conoscitivo del Piano Strutturale, redatto dallo
Studio tecnico Hydrogeo di Firenze ed attualmente pubblicato, relativo alla

definizione delle aree a pericolositd idraulica (Deliberazione di Consiglio

Comunalé n.38/2018);

si ravvisano Inoltre riferimenti non corretti- relativamente alla fattibilita degli
interventi da realizzare, in particolare in merito agli interventi di nuova
edificazione e demolizione (cabina CBO e edificio SCAMI), e pertanto si richiede

chg siano riportate le dovute correzioni.

e Bruschi

Il Dirig supplente
Ing. madei
Piazza 2 Giugno 1, 54033 Carrara (MS)

> Tel. 0585 641574

E-mail: alessandra.pacciani@comune.carrara.ms.it



i
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Con la presente si inviano integrazioni ed elaborati sostitutivi alla Richiesta di permesso di Costruire in

oggetto, come meglio specificato nella lettera di trasmissione allegata.

Cordialmente,

2di2

Lego gpa piccolo

Sede Operativa
Via Leone X, 3 50129 FIRENZE

www.gpapartners.com
Tel 055468291 Fax 05546829215

email info@pec.gpapartners.com

file:///C:/Users/ruggieri/AppData/Local/Temp/doc/body itml

10/09/2019
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PERMESSO DIRCOSTRUIRE
(Art. 134, comma 1, lettera (e) L.R. 65/ 2014)
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PR@PRIETA

UGHES @ Sacieta Nuovo Pignorie Srl

aGEcompany
3;6 'a;’ﬁib-%b L, vﬁ%”‘;‘.‘ e 2 "gJ
ARCHITECTURE . .
GPA EHGINELRING AZIENDA CON SISTEMA DL GESTIONE Gruppo di lavoro:
PERLA QUALITA' CERTIFICATC DA DNV
memu IAAMAGEMENT sUNI EN I1SC 5001:2008 =
PARTHERS e ’ Ing. Massimo Bartoli (Xenia S.r.l.)

Sede Legale e Amministratlva: VIa G. da . Glovannl, 87 - 52027 S, Giovanni Vuno (AR) - T, 055. 9139124 F, 055, 9110878 pect
info@pec.gpapartners,com

Sede Operativa: Via LeoneX, 3 - 50123 Firenze - T, 055.468291 F.055.46829215 e-mail Info@gpapartners it

www.gpapartners.com

Progettista responsabile: Direttore Tecnico

Prof. Ing. Paolo Spinelli Ing. Massimiliane Cecconi

Ing. Paolo Bonacorsi (M&E Srl)

Ing. Giulio Camiciottoli

Ing. Marco Angeloni

Geol, Matteo Capelli (Ramboll Italy S.1.1.)
Ing. Gianluca Balloni (GPA S.r.I.)_

Arch. Monica Pierantoni (GPA S.r.l)
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Istemna Nazlonale Agenzia regionale
per la Protezione per a protazione ambientala

delttambisnte della Toscana

ARPAT - AREA VASTA COSTA - Dipartimento di Massa Carrara

Via del Patriota, 2 - 54100 - Massa
N, Prot: Vedi segnatura informatica . cl.: MS8.01.17.04/259.17 del 16/08/2019 a mezzo: PEC

A NUOVO PIGNONE S.r.l
Area Cosm Yard di Avenza (MS)

pec: pignoneofficine.massa@]legalmail it

REGIONE TOSCANA

Direzione Ambiente ed Energia - Settore Bonifiche e Autorizzazione Ri-
fiuti

pec: regionetoscana(@postacert.toscana.it

Ep.c. SINDACO DEL COMUNE DI CARRARA
Comune di Carrara - Sportello Unico Attivita Produttive

pec: comune.carrara@postacett.it

AZIENDA USL TOSCANA NORD OVEST- zona di Massa Carrara--
Servizio Igiene Pubblica del Territorio

pec: ipnapua@usinordovest.toscana.it

Opggetto: Rilascio permesso di costruire per opere da realizzarsi in Carrara Viale Zaccagna 42 - Nuovo Pignone
srl. Richiesta file Analisi di Rischio (AdR).

A seguito delle Vs del 06/08/2019, Ns Prot. 60051, 60055, 60056, 60057 e 60061, contenenti i file relativi al permesso di
costruire per I’adeguamento dell’area produttiva, si fa presente che la documentazione inviata & carente dei file in forma-
to Excel dello studio di AdR del progetto suddetto. Inoltre, I’elaborazione inviata contempla i dati, rilevati in contraddit-
torio nel periodo luglio 2015 — luglio 2016, considerando giustamente i valori delle CSR pill cautelativi riscontrati in
questi monitoraggi, ma, nella recente validazione del monitoraggio relativo al periodo ottobre 2016 — aprile 2019, inviato
a quanti in indirizzo in data 6 agosto scorso (prot. 60426) sono emersi valori, almeno relativamente al parametro Man-

ganese, pill alti rispetto a quelli gestiti nello studio di AdR.-

In conclusidne, questo ufficio per protedere nella valutazione nécessita del file in formato editabile in Risk-net 2.1 e sug-
gerisce, per evitare successive richieste di aggiornamento delle simulazioni, di utilizzare le concentrazioni massime ri-

scontrate negli anni successivi al luglio 2016.

Cordiali saluti

,(LE, 0 ‘J:f* Responsabile del Dipartimento
' \&Q . deite A s Giptiola Ciacchini)
o
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tel. 055,32061 - fax 055.3208324 - p.iva 04686190481 - www.arpat.toscana.it - per infonmazioni: urp@arpat.toscana.it
per comunicazioni ufficiali PEC: arpat.protocollo@postacert.toscana.it - (accetta solo PEC),
ARPAT tratta i dati come da Reg. (UE) 2016/679. Modalita e diritti degli interessati: www.arpat.toscana.it/utilita/privacy

Organizzazione con sistema di gestione certificato e laboratori accreditati — maggiori infermazioni all'indirizzo www.arpat.toscana.itfqualita
Per esprimere il proprio giudizio sui servizi ARPAT & possibile compilare il questionario on-line all'indirizzo www.arpat.toscana.it/soddisfazione
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Massa li 21/08/2019

Alla c.a. Comune di Carrara
Settore Urbanistica e S.U.AP.

Oggetro: Indizione CdS in forma simultanea e modalita sincrona relativa ad istanza
di rilascio di permesso di costruire per I'esecuzione di realizzazione di strutture ed
impianti per turbo compressione nell’immobile posto in Carrara, Viale Domenico

Zaccagna n. 42. DIPARTIMENTO DI
PREVENZIONE

Vista la documentazione pervenuta relativa all’avviso di indizione di CdS di .

cui al ns protocollo GEN-2019-170950 del 06.08.2019 si comunica quanto segue. Unita Funzionale
Dal momento che nell’elaborato EEQ08 viene fatto riferimento alla presenza Igiene P}“?bhca

in prossimitd del sito di intervento di una civile abitazione ubicata lungo il Viale ¢ Nutrizione

Zaccagna si richiede, per poter esprimere il parere di competenza di questa U.F,,

che in via cautelativa Panalisi di rischio sito specifica (AdR) prenda in Zona delle Apuane

considerazione anche il bersaglio residenziale off site. Via ]?iﬁ?ﬁf;? n. 44
Si richiede di chiarire se il parere richiesto per competenza a questa U.F. sia cel. 0585 193921.23

. . . . . . . e 90 - N T —————
limitato o meno ai soli atti di assenso/parere indicati nell'istanza dal proponente.

Sl comunica inoltre che non risulta allegato alla documentazione prodotta il
pagamento previsto in base al nuovo tariffatio regionale delle prestazioni del

Responsabile U.F. LP.N.

Dott.ssa Vincenza
Dipartimento di Prevenzione delle Aziende USL della Toscana n 922 del Bianchimani
15.07.2019.
Distinti saluti. email:
ipnapna@usinordovest,
. - toscana.it
Il Medico Dirigente PEG,

Dott.ssa Francesca Torracca divezione.usinordovest@

postacert.toscana.it
" _

Thanedey loin- -
Yol fous & /gum Lo,

92 . 082949

A
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Oggetto: ADEGUAMENTO DELL'’AREA PRODUTTIVA DI AVENZA - STABILIMENTO
NUOVO PIGNONE S.r.l

dichiarazione di conferimento di incarico e sottoscrizione della presentazione
telematica

X Preavviso scritto e deposito di progetto
(per le zone a bassa sismicita)
o Richiesta di autorizzazione
(per zone sismiche 2)
- D.P.R. 380/01 Artt. 65, 93 e 94,
- L.R.T.65/14 Artt. 167 e 169

Firenze, Ii 17 Giugno 2019

Il sottoscritto CARLO FRENI (C.F.: FRNCRL72W26F158X) in qualita di committente delle opere
edilizie in oggetto da presentare per via telematica,

dichiara

di conferire al professionista abilitato ing. MASSIMILIANO CECCONI, iscritto all’Ordine degli
ingegneri della Provincia di FIRENZE al n° 4188, con recapito in FIRENZE Via Leone X, 3,
I'incarico per gli adempimenti presso la struttura regionale e la .

delega

per la sottoscrizione digitale e presentazione telematica della pratica, fatti salvi i combinati
disposti degli Artt. 172 e 173 della L.R.T. 65/2014, in capo alle figure del progettista e diretiore
dei lavori; contestualmente

dichiara altresi

di conservare tutte le funzioni di rappresentanza e tutte le atiribuzioni di responsabilita
spettanti alla figura di committente cosi come disposte dal vigente Ordinamento Legislativo
Nazionale.

In fede, il Committente Dichiarante:

NUQVO PIGNONE S.r.l.
Responsabjile
» Carlo Frehi




COMUNE DI CARRARA
PROVINCIA DI MASSA E CARRARA

PERMESSO DI COSTRUIRE
(Art. 134, comma 1, lettera (e) L.R. 65/ 2014)
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ARCHITECTURE 4 .
G PA ENGINEERING AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE Gl’uppo di lavoro:
PER LA QUALITA' CERTIFICATO DA DNV
PROJECT MANAGEMENT N EN 1SS0 0T 00 E. =
CONSULTING - 3 = 3 * .
ERETNERS Ing. Massimo Bartoli (Xenia S.r.l.)
Sede Legale e Amministrativa: Via G. da 5. Gi ,87- 520275, Gi V.no (AR) - T, 055, 9139124 F, 055. 9110878 pec: ;
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Sede Operativa: Via LeoneX, 3 - 50129 Firenze - T. 055.468291 F. 055.46829215 e-mail info@gpapartners.it

www.gpapartners.com Ing. Giulio Camiciottoli
Ing. Marco Angeloni

Geol. Matteo Capelli (Ramboll Italy S.r.l.)
Ing. Gianluca Balloni (GPA S.r.l.)
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A3 - RELAZIONE TECNICA GENERALE

1 OGGETTO DELL’'INTERVENTO

La presente relazione riferisce alla ristrutturazione delle platee di fondazione presenti nell’area YARD dello
Stabilimento BHGE di Avenza, su cui saranno assemblati e testati i n.4 moduli SHELTER relativi alla commessa
LNG Shell Canada. Inoltre verranno realizzate ulteriori strutture di fondazione relative ai Camini Exhaust,

Bleed, Scambiatori d’acqua ed alla quota parte di Gas Loop ricadente in area Yard.

Le platee di assemblaggio esistenti A, D ed E hanno dimensione in pianta 54x25.8m mentre la platea B ha
dimensioni 62x25,8 m. Tutte le platee, le quali sono disposte a raggiera, presentano spessore pariad 1m e
sono realizzate su pali di fondazione di lunghezza 18m ad eccezione dell’estensione della platea B di

dimensioni 8,00 mx25,80 m.
Il presente progetto di adeguamento statico riguarda la realizzazione dei seguenti interventi:

— demolizione delle sovrastrutture e delle platee in c.a. dele platee A, B, D ed E;

— integrazione di nuovi pali trivellati di diametro 80cm di lunghezza 18m per le platee e 15m per i
camini;

— realizzazione delle nuove platee di assemblaggio aventi spessore paria 1,2m;

— inserimenti delle platee Camino e Bleed per tutti le platee in oggetto;

— inserimento di tre platee Torri Scale non giuntate rispetto alla platea B;

— Inserimento della platea Scambiatori d’acqua giuntata rispetto alla platea E;

— Inserimento di una nuova platea di fondazione superficiale per Gas Loop su cui verranno installati gli
impianti meccanici del nuovo impianto;

— realizzazione di strutture in elevazione in c.a. a supporto dei moduli (sistema AGF “Above Ground

Foundation”) di altezza fuori terra pari a 2m per le platee A, D, E, mentre pari a 4,7m per |a platea B.

Le dimensioni finali dele platee resteranno pari a 54,00x25,80 m per le platee A, D, E e 62,00x25,80 m per |a

platea B.

La prova dinamica “string test” verra eseguito su tutti i moduli. In particolare sule platee A, D, E (AGF=2m) la
prova sara del tipo “Full Speed No Load”, mentre sulla platea B sara del tipo “Full Speed Full Load”
(AGF=4,7m).

Le platee saranno verificate in condizioni statiche sia con AGF paria 2m che 4,7m. Infatti la condizione statica

dei moduli risulta dimensionante rispetto a quella dinamica.
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Data la provvisorieta dei moduli SHELTER nel sito di Avenza, non sono state condotte verifiche in condizioni
sismiche né delle fondazioni né dei pulvini. Secondo la Norme Tecniche per le Costruzioni di cui al D.M. del

17/01/2018 sard necessario procedere a tali verifiche solo se la permanenza di tali sovrastrutture

metalliche supera i 2 anni di tempo.

2 ELENCO FABBRICATI

Nella presente relazione vengono condotte le verifiche delle fondazioni dei seguenti fabbricati:

.n. c.odlce Descrizione fabbricato Tlpolo'g|a Riferimento tavole
riferimento fondazione
1 GAS LOOP Platea ST-14
2 cP:/LxAMT|E|\$| EPR(g:?LTER‘; bites supall. |« | 2o o 106, STO7; ShlAg STGS,
TIPO A, B, D, E ST-10; ST-11; ST-12; ST-13
PLATEA SCAMBIATORI
3 ACQUE PLATEA DI | Platea ST-08
ASSEMBLAGGIO E

LATO MONTI L

5
d 8
@ & A
| 21
> \
5
(]
& 2
B &
(o
A = @2
‘\__\ ‘
el
Ezmil AN
y ; | o N
rd CABINA GAS | j [ R
/7 ,,_D LATO MARE
b e o Sy N
Figura 1: Inquadramento dell'area oggetto degli interventi, stato di progetto
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Le dimensioni delle carpenterie ed i dettagli delle singole fondazioni sono rimandate ai rispettivi capitoli ed
alle tavole di progetto allegate alla presente relazione.

3 NORMATIVE E SPECIFICHE DI RIFERIMENTO

La progettazione dovra risultare in accordo con le seguenti normative e specifiche:

Normative di riferimento:

D.M. 17.01.2018 "Norme tecniche per le costruzioni” (NTC 2018);

In attesa della Nuova Circolare Esplicativa, rimane vigente: Circolare n. 617/C.S.LL.PP. del 02.02.2009
- Istruzioni per I'applicazione delle “Norme Tecniche per le Costruzioni® di cui al D.M. 14/01/2008
(NTC 2008);

EN 1992-1-1 - EUROCODICE 2 “Progettazione di strutture di calcestruzzo”.

Documenti di riferimento:

Relazione Geologica-Geotecnica Geol. Gianni Focardi Gennaio 2013;

Relazione sulle Prospezioni sismiche Down Hole in Onde P ed SH presso lo Stabilimento Pignone spa
Avenza IGEA s.a.s. 16/02/2011;

Fine lavori (Ing. Massimiliano Cecconi) e Collaudo statico (Ing. Giovanni Cardinale) delle platee
Gorgon di area Yard Avenza. Pratica depositata al Genio Civile del progetto n.348 dell’08/07/2010
“Nuova cabina elettrica e platee per moduli test macchine, Avenza”. Completo dei certificati di prova
originali dei materiali e allegato alla presente relazione.

“Structural Design Premises” - SOK0938171_001_A_001 - “Compressor Package Modularization
Study” fornito da BHGE;

“Module Foundation Loads Data” - SOK2311293 - “Compressor Package Modularization Study”
fornito da BHGE;

“Above Ground Foundation” - SOK2311279-002 - “Compressor Package Modularization Study”
fornito da BHGE;

Modello FEM della struttura in elevazione del Modulo PAU e SHELTER.

4 UNITA’ DI MISURA

Nella progettazione & stato eseguito il sistema internazionale Si:

o Lunghezze [m,cm,mm]
o Area[m2;mm2]
o Massa [ton; kg]
o Forze concentrate [N;kN]
o Carichi distribuiti [kN/m]
o Pressioni sulle superfici [kN/m2]
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o Peso specifico [kN/m3]
o Tensioni [N/mm2]

A4 - RELAZIONE SUI MATERIALI

5 MATERIALI

- Classe

- Densita

- Classe di esposizione

- Classe di consistenza

- Copriferro

- Massimo rapporto

- Fattore di sicurezza parziale

- Classe

- Densita

- Classe di esposizione

- Classe di consistenza

- Copriferro

- Modulo elastico

- Massimo rapporto

- Minimo contenuto di cemento
- Dmax aggregato

- Fattore di sicurezza parziale

- Coeff. Riduttivo per le resistenze di lunga durata

| materiali utilizzati per le strutture in c.a. gettate in opera sono:

5.1 Calcestruzzo ordinario per fondazioni superficiali esistenti

C28/35

p =25 kN/m3
Xc2

S5

55 mm
afc=0,5
yc=1.5

5.2 Calcestruzzo ordinario per nuove fondazioni superficiali

C35/45

p =25 kN/m?
XS1

S5
55 mm

E =34.077 N/mm?
a/c=0,5

340 kg/mc
20 mm
yc=1.5

acc= 0.85

5.3 Calcestruzzo autocompattante per pali di fondazione

- Classe C35/45
- Densita p=25kN/ m3
- Classe di esposizione XS2
- Classe di spandimento SF1
- Copriferro 70 mm
- Modulo elastico E =34.077 N/mm?
- Massimo rapporto a/c=0,45
- Minimo contenuto di cemento 360 kg/mc
- Dmax aggregato 20 mm
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- Fattore di sicurezza parziale yc=1.5

- Coeff. Riduttivo per le resistenze di lunga durata acc= 0.85
5.4 Calcestruzzo ordinario per pulvini in elevazione

- Classe C35/45

- Densita p=25kN/ m?

- Classe di esposizione XS3

- Classe di consistenza S5

- Copriferro 55 mm

- Modulo elastico E = 34.077 N/mm?

- Massimo rapporto a/c=0,45

- Minimo contenuto di cemento 360 kg/mc

- Dmax aggregato 20 mm

- Fattore di sicurezza parziale yc=1.5

- Coeff. Riduttivo per le resistenze di lunga durata acc=0.85
5.5 Malta espansiva di inghisaggio

- Classe C45/55

- Fattore di sicurezza parziale yc=1.5

= Coeff. Riduttivo per le resistenze di lunga durata acc= 0.85
5.6 Accigio da c.a.

- Classe di resistenza B450C

- Resistenza caratteristica

- Modulo elastico

- Modulo di elasticita trasversale
- Coefficiente di Poisson

- densita

- Fattore di sicurezza parziale

- Coeff. riduttivo di resistenza per la sezione filettata

f, = 450 N/mm?

E = 210.000 N/mm?
G = 80769,23 N/mm?
v=0,3
p=78,5kN/m?

ys =1.15

yf=0.9

5.7 Acciaio per piastre per dispositivi di ancoraggio e appoggio

- Classe di resistenza

- Resistenza caratteristica

- Modulo elastico

- Tensione di rottura

- Fattore di sicurezza parziale

S355 JR

f,x = 355 N/mm?

E = 210.000 N/mm?
fu = 510 N/mm?
ymo = 1.05
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La classi di calcestruzzo adottate per la progettazione delle fondazioni, superficiali e profonde, e delle
strutture in c.a. in elevazione sono state assunte in accordo alle prescrizioni minime dettate dalla UNI
11104:2004, UNI EN 206-1:2006 e Eurocodice 2 relativamente alla classe di esposizione delle strutture:

Norma UNI 11104:2004, UNI EN 206-1:2006 e Eurocodice 2
CLASSE DI
ELEMENTO CONDIZIONE AMBIENTALE DESCRIZIONE AMBIENTALE ESPOSIZIONE
Magrone di fondazione Ordlna_rla: Fssenaq dl wrisgtie: ol Calcestruzzo privo di armatura X0
corrosione o attacco
S . . , A, I i i
Fondazioni superficiali | Aggressiva: Corrosione indotta da = Espos_to s salseqlne manns
W . : . ) L ma non direttamente in contatto Xs1
(plinti, travi e platee) cloruri presenti nell'acqua di mare , ,
con l'acqua di mare
Molto Aggressiva: Corrosione
Pali indotta da cloruri presenti | C.A. Permanentemente sommerso Xs2
nell'acqua di mare
Molto  Aggressiva: Corrosione - :
Pulvini in elevazione indotta da cloruri presenti CoAZefe cspasteg gzl o alie Xs3
: . maree
nell'acqua di mare
Norma UNI 11104:2004, UNI EN 206-1:2006 e Eurocodice 2
Copriferro Massimo Minimo Dmax
CLASSE DI minimo CLASSE DI rapporto | contenuto
ELEMENTO . aggregato
RESISTENZA (VN=50 CONSISTENZA acqua in cemento [mital
anni) [mm] cemento (kg/mc)
Magrone di
= C12/15 - s4 . ; 32
fondazione
Fondazioni
superficiali (plinti, | C32/40 45 S5 0,5 340 32
travi e platee)
Pali C€35/45 50 S5 0,45 360 32
Pulvini in elevazione C35/45 55 §5 0,45 360 32
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6 ANALISI DEI CARICHI

Le condizioni di carico considerate per la verifica del modulo “shelter” sono elencate nella seguente

tabella. Nella prima colonna & riportata la denominazione utilizzata nei documenti di progetto, mentre

nella seconda colonna & riportata la denominazione utilizzata nel modello di calcolo agli elementi finiti.

Trattandosi di una struttura provvisoria, non vengono considerati né il carico della neve in copertura né

le azioni sismiche.

DesignType DesignType
Case
: PESI PROPRI STRUTTURALI
STRUCTURAL SELF WEIGHT Dead 0
CARICHI PERMANENTI PORTATI
CONTROL CAB AND BATTERY Super Dead 1
GTENCLOSURE Super Dead 2
GT Super Dead 3
3MCL1405 Super Dead 4
2BCL1407 Super Dead 5
HEAT EXCHANGER Super Dead 6
WATER SKID FOR HEAT EXCHANGER | Super Dead 7
DRY GAS SEAL PANEL Super Dead 8
FIRE FIGHTING Super Dead 9
LUBE OIL TANK Super Dead 10
BLEED VALVE ASSEMBLY Super Dead 11
BLEED VALVE EXHAUST Super Dead 12
HYDRAULIC STARTING SKID Super Dead 13
SYNTH OIL COOLER Super Dead 14
LUBE OIL COOLER Super Dead 15
LUBE OIL SKID Super Dead 16
MINERAL OIL VAPORATOR Super Dead 17
GT CAGE FAN Super Dead 18
INLET DUCT Super Dead 19
VENTILATION INLET Super Dead 20
MAIN VENT FAN Super Dead 21
FILTER HOUSE Super Dead 22
VENTILATION OUTLET Super Dead 23
CLADDING Super Dead 24
GRATING Super Dead 25
EQUIPMENT Super Dead 26
HVAC Super Dead 27
CRANE DEAD Super Dead 28
PERMANENTI STRUTT. + PORTATI Super Dead SOMMA DELLE C.C. DAO A 28
CARICHI DI ESERCIZIO + COPPIE NOMINALI MACCHINE
L Live CARICHI DI ESERCIZIO
CRANE LIVE + IMPACT Live CARICHI ESERCIZIO E IMPATTO CARROPONTE
EL TUR Live COPPIE NOMINALI TURBINA
EL 3MCL1405 Live COPPIE NOMINALI COMPRESSCRE 3MCL1405
EL 2BCL1407 Live COPPIE NOMINALI COMPRESSORE 2BCL1407
EL Live EL TURB + EL 3MCL1405 + EL 2BCL1407
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DesignType DesignType
Case
CARICO DI ESPLOSIONE CABINA
BLAST FRONT Other Other
BLAST REAR Other Other
BLAST ROOF Other Other
_VENTO
WX Wind Vento in direzione X
WY Wind Vento in direzione Y
VARIAZIONE TERMICA
TE+ Temperature Variazione termica di +25 °C
TE- Temperature Variazione termica di -25 °C
CARICHI ECCEZIONALI TURBINA

STLO Dead Dead

STL3 Dead Dead

STL2 Dead Dead

STLA1 Dead Dead

STLS Dead Dead

CARICHI DINAMICI
GT-DYN Live Live
2BCL-DYN Live Live
3MCL-DYN Live Live

6.1 CARICHI DI ESERICIZIO

Scale e percorsi di accesso: 4.8 kN/m?

Aree di esercizio e manutenzione: 6.0 kN/m?

Copertura: 1 kN/m?

6.2 AZIONE DEL VENTO

La pressione del vento & data dall’espressione (§3.3.4 NTC2018):

pP=q,c,

Cp Cd

Gli edifici in oggetto ricadono in zona 3 in classe di rugosita D e categoria di esposizione Il, quindi la velocita
di riferimento per il calcolo della pressione del vento Vbo=27 m/s con:

q-=1/2pv*=1/2pvp,*=455N/ms>

» STRUTTURA “CAMINO EXHAUST PLATEE PROVA”

Z=25m

ce(z) = ke*-celn(z/z0) [7+crIn(z/20)]

Diametro d=5m

0= /X Ce=1347 N/m?

Per z 2 Zmin = C.=2,96

C(=1
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cp=0,7 per dxq®°>4,2

p=455x2,96x0,7=943 N/m?= 0,943 kN/m>.

7 COMBINAZIONI DI CARICO

Ai fini degli stati limite si definiscono le seguenti combinazioni di carico, oggetto di verifica:
Combinazione fondamentale, impiegata per gli stati limite ultimi (SLU):
i=n
Vo Gi+VarQua + 7o Vo Qi)
i=2
Combinazione caratteristica (rara), impiegata per gli stati limite di esercizio (SLE):

i=n

Gk+Qk1+Z(‘//o,-Qk;)

i=2

Per quanto riguarda i valori dei coefficienti parziali da impiegare per la determinazione degli effetti delle
azioni nelle verifiche agli stati limite ultimi si fa riferimento alla seguente tabella (STR):

Coefficiente Al A2
Y EQU STR GEO
aresol 1,0
Carishin st favorevoli Yor 0,9 1,0
sfavorevoli 1,1 1,3 1,0
ey 0,0
Carichi permanenti non strutturati® I orexoh. Yo 0.9 6.0
sfavorevoli 15 1,5 1.3
o et 0,0
Carichi variabili favorevoli - 0.0 0.0
sfavorevoli L3 1.5 1,3
U'Nel caso in cui i carichi permanenti non strutturali (ad es. carichi permanenti portati) siano
compiutamente definiti si potranno adottare per essi gli stessi coefficienti validi per le azioni
permanenti.

| coefficienti di contemporaneita per la j-sima azione accidentale assumono i seguenti valori:

Categoria/Azione variabile Yoi | Wi | Wy
Categoria A Ambienti ad uso residenziale 07105 (03
Categoria B Uffici 0710503
Categoria C Ambienti suscettibili di affollamento 07107 |06
Categoria D Ambienti ad uso commerciale 071071006
Categoria E Biblioteche, archivi, magazzini e ambienti ad uso industriale 10|09 | 08
Categoria F Rimesse e parcheggi (per autoveicoli di peso < 30 kN) 0710706
Categoria G Rimesse e parcheggi (per autoveicoli di peso > 30 kN) 0705103
Categoria H Coperture 00100100
Vento 06102100
Neve (aquota < 1000 ms.lm.) 05102100
Neve (aquota> 1000 ms.lm.) 0710502
Variazioni termiche 0.6 |05 00

Di seguito sono riassunte le condizioni elementari di carico e le loro combinazioni considerate nella
progettazione:
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STRUTT + PORTATI 1,3
EL 1,5
LC41X+ PERM. STRUTT + PORTATI 1,3
LC41X+ EL 1,5
LC41X+ L 1,5
LC41X+ WX 0,9
LC41X+ TE+ 0,9
LC41X- PERM. STRUTT + PORTATI 1,3
LC41X- EL 1,5
LC41X- L 1,5
LC41X- WX 0,9
LC41X- TE- 0,9
LC41Y+ PERM. STRUTT + PORTATI 1,3
LC41Y+ EL 1,5
LC41Y+ L 1,5
LC41Y+ Wy 0,9
LC41Y+ TE+ 0,9
LC41Y- PERM. STRUTT + PORTATI 1,3
LC41Y- EL 1,6
LC41Y- E 15
LC41Y- wy 0,9
LC41Y- TE- 0,9
LC43X+ PERM. STRUTT + PORTATI 1,
LC43X+ EL 1,
LC43X+ WX 1,6
LC43X+ TE+ 0,9
LC43X- PERM. STRUTT + PORTATI i
LC43X- EL 1,
LC43X- WX 1.5
LC43X- =7 09
LC43Y+ PERM. STRUTT + PORTATI 13
LC43Y+ EL 1
LC43Y+ WY 1,5
LC43Y+ TE- 0,9
LC43Y- PERM. STRUTT + PORTATI 1,
LC43Y- EL 15
LC43Y- wy 1,5
LC43Y- TE- 0,9
LC44X+ PERM. STRUTT + PORTATI 1,3
LC44X+ EL 1,5
LC44X+ L 1,05
LC44X+ WX 1,5
LC44X+ TE+ 0,9
LC44X- PERM. STRUTT + PORTATI 1,3
LC44X- EL 1,5
LC44X- L: 1,05
LC44X- WX 1,5
LC44X- TE- 0,9
LC44Y+ PERM. STRUTT + PORTATI 1.3
LC44Y+ EL 1,5
LC44Y+ L 1,05
LC44Y+ WYy 1,5
LC44Y+ TE+ 0,9
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LC44Y- PERM. STRUTT + PORTATI 1.3
LC44Y- EL 1.5
LC44Y- L 1,05
LC44Y- Wy 1,6
LC44Y- TE- 0,9
LC47X PERM. STRUTT + PORTATI 1,3
LC47X L 1,05
LC47X WX 0,9
LC47X BLAST FRONT 1,
LC47X BLAST REAR 1,
LC47X BLAST ROOF ik
LC47Y PERM. STRUTT + PORTATI 1,3
LC47Y L 1,056
LC47Y WY 0.9
LC47Y BLAST FRONT 1,
LC47Y BLAST REAR 1,
LC47Y BLAST ROOF 1,
LC48X+ PERM. STRUTT + PORTATI 1,3
LC48X+ L 1,05
LC48X+ CRANE LIVE+IMPACT 1,5
LC48X+ WX 0,9
LC48X+ TE+ 0,9
LC48X- PERM. STRUTT + PORTATI 1:3
LC48X- L 1,05
LC48X- CRANE LIVE+IMPACT 1,5
LC48X- WX 0,9
LC48X- TE- 0,9
LC48Y+ PERM. STRUTT + PORTATI 1,3
LC48Y+ L 1,05
LC48Y+ CRANE LIVE+IMPACT 1,5
LC48Y+ WY 0,9
LC48Y+ TE+ 0,9
LC48Y- PERM. STRUTT + PORTATI 1,3
LC48Y- L 1,05
LC48Y- CRANE LIVE+IMPACT 1,5
LC48Y- wy 0,9
LC48Y- TE- 0.9
LC49+ PERM. STRUTT + PORTATI 1,3
LC49+ L 1,05
LC49+ CRANE LIVE+IMPACT 1,5
LC49+ TE+ 0,9
LC49- PERM. STRUTT + PORTATI 1,3
LC49- L 1,05
LC49- CRANE LIVE+IMPACT 1,5
LC49- TE- 0,9
LC60_0 PERM. STRUTT + PORTATI 1,3
LC60_0 EL 1,05
LC60_0 STLO 1,
LC60_0 L 1,05
LC60_0 WX 0,9
LC60_1 PERM. STRUTT + PORTATI 1
LC60_1 EL 0,6
LC60_1 STL1 1,
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LC60_2 PERM. STRUTT + PORTATI 1,
LCB0_2 EL 0,6
LC60_2 STL2 1,
LC60_2 L 0,6
LCB0_3 PERM. STRUTT + PORTATI 1,
LCB0_3 EL 0,6
LC60_3 STL3 1,
LC60_3 L 0,6
LCB0_5 PERM. STRUTT + PORTATI 1,
LCB0_5 EL 0,6
LC60_5 STLS 1,
LC60_5 L 0,6

|_05 =Sinistveathy| s

PERM. STRUTT + PORTATI 1,
LC50+ EL i
LC50+ L 1,
LC50+ TE+ 1,
LC50+ CRANE LIVE+IMPACT 1,
LC50- PERM. STRUTT + PORTATI 1,
LC50- EL 1,
LC50- L 1,
LC50- TE- 1,
LC50- CRANE LIVE+IMPACT 1,
L50s+ PERM. STRUTT + PORTATI 1,
L50s+ EL 1,
L50s+ TE+ 77
L50s+ CRANE LIVE+IMPACT 1,
L50s- PERM. STRUTT + PORTATI 1,
L50s- EL 1,
L50s- TE 1,
L50s- CRANE LIVE+IMPACT 1,
L51X WX 1,
L51Y WY 1,
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A6 - RELAZIONE GEOTECNICA

8 CARATTERISTICHE GEOTECNICHE DEL SUOLO

Per le caratteristiche stratigrafiche dei 4 sondaggi eseguiti nel Febbraio 2011 si rimanda alla relazione
geologica. Relativamente alla profondita d’interesse per le opere di fondazione si ritiene rappresentativo un
modello geotecnico caratterizzato da due unita litotecniche principali con i relativi parametri geotecnici

caratteristici:

Unita “A” da 0.00 a 2.0 metri: terreno di riporto. Rappresenta un’unita scadente da oltrepassare con il piano

fondale per le caratteristiche estremamente scadenti di tale orizzonte si fornisce solamente il valore del peso

di volume come unico contributo utile nel dimensicnamento delle nuove fondazioni:

Peso di volume Yt=17.5kN /m?

Unita “B”: per profondita superiori: materiale incoerente mediamente caratterizzato da sabbie definite da
un medio grado di addensamento. A tale unita si attribuiscono i seguenti valori dei parametri geotecnici:

Peso di volume ye=18.5 kN / m?
Angolo di attrito interno drenato ¢’=30°
Coesione drenata c’=0.0 kPa

La falda & da considerare a quote prossime al p.c. mediamente a 2m di profondita.

» Caratteristiche dinamiche del suolo:

Dal punto di vista dinamico dalla prova Down Hole si ha la seguente caratterizzazione:
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! IGEA S-A. S. INDAGIN] GEOLOGICHE ED AMBIENTALI

3 RISULTATI

Le indagini svolte hanno evidenziato la presenza di tre sismostrati che, dalla superficie verso
la profondita, sono cosi riassumibili:

Strato Prof. tetto Prof. base Vs vp Spessore | Vs30 (m/s) 5
{m) {m} (mls) {m/s) H (m) 30i(EH/Vs)
1 0 2 378 724 2 216.06 0.32
2 2 26 108 1910 23 0.49
3 25 30 300 2303 & 0.49

Per Vs30 sintende la media pesata delle velocita delle onde S negli strati fino a 30 metri di

profondita dal piano di posa della fondazione, calcolata secondo la relazione:

30
Vo = m,
T

dove hi e Vi indicano lo spessore (in metri) e la velocitd delle onde di taglio dello strato i-

esimo per un totale di N strati presenti nei 30 metri superiori.

La stima della VS,, € stata valutata come da vigente normativa e conduce ad una

velocita media, pari a 216 m/sec.

Tensione di progetto

Per la verifica sia della capacita portante che del dimensionamento strutturale si impiega I’Approccio “2”:
Al+M1+R3, pertanto i parametri geotecnici di progetto sono quelli caratteristici (ym = 1), le azioni sono
amplificate secondo i coefficienti yr = 1.3 0 1.5 (a seconda rispettivamente che le azioni siano permanenti o

variabili), yr=2.3 per il calcolo della capacita portante.

8.1 FONDAZIONI SUPERFICIALI

8.1.1 Capacita portante fondazioni dirette
Viene utilizzato I'approccio Il delle NTC2018.

Per una fondazione diretta nastriforme a “graticcio di travi rovesce” si utilizza la seguente formula di Terzaghi
per ricavare |a capacita portante in condizioni drenate trascurando la coesione (c¢’=0):
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Dove:

—  Yr=2,3 (Approccio 2);

— @ =30,00° (angolo d’attrito);

— B = larghezza della ciabatta di fondazione [edi caso per caso];
— L=lunghezza della fondazione >> B;

— D = profondita del piano di pos [ vedi caso per caso];

—  Y'=17,5 kN/m? (peso di volume del terreno sopra falda);

- Ng=18,4

—  Ny=22,40;

Per quanto riguarda la determinazione del carico ammissibile del terreno per una fondazione diretta isolata

“plinto” viene utilizzata la seguente formula di Vesic per ricavare la capacita éprtante in condizioni drenate

trascurando la coesione (¢’ = 0):

. B ;
Rk=Y"D'Nq'Sq'dq'lq'bq'gq+Y"‘2—'Ny'5y'dy'ly'by'gy

Rd — ER){

Dove:

- Yr=2,3 (Approccio 2);

— @ =30,00° (angolo d’attrito);

— B = larghezza della ciabatta di fondazione [vedi caso per caso];

— L =lunghezza della fondazione >> B;

— D = profondita del piano di posa [vedi caso per caso];

— Y’ =17,5kN/m? (peso di volume del terreno sopra falda);

— Nq=18,4;

— Ny=22,40;

— Sq, sy = fattori di forma [vedi caso per caso];

— dq, dy = fattori di profondita [vedi caso per caso];

—  bg, by = fattori di inclinazione del piano di posa [vedi caso per casol;
—  gq, gy = fattori di inclinazione del piano di campagna [vedi caso per caso].

» Modulo di Winkler

In base alle caratteristiche litologiche dei terreni prima descritte si assume il valore cautelativo per i cedimenti
fondali:

k = 3 kg/cm?3 = 30000 kN/m?
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8.2 FONDAZIONI PROFONDE

8.2.1 Capacita portante di un palo di fondazione L = 18,00 m per carichi verticali
Per le platee dei blocchi si adottano pali di 18,00 m di lunghezza e diametro 800 mm.

Si utilizza I’Approccio 2, con la seguente combinazione (A1+M1+R3).

Sulla base delle caratteristiche geotecniche del suolo riportate sopra, si adottano i seguenti valori dei

parametri geotecnici:

Da A Ytl 0]

strato 1 [m] [m] [KN/m’] [*]
0 -1,2 17,5 30

Da A Ytl 0]

strato 2 [m] [m] [KN/m?] [°]
1,2 -2 17,5 30

Da A Ytl 0]

strato 3 [m] [m] [KN/m’] [°]
-2 -4,5 8,5 30

Da A Ytl 0]

strato 4 [m] [m] [KN/m?] [°]
-4,5 -15 8,5 30

Da A Ytl 0]

strato 5 [m] [m] [KN/m?] [°]
-15 -19,2 8,5 30

8.2.1.1 \Valore caratteristico della capacita portante dei pali
La capacita portante dei pali viene calcolata mediante |a seguente formula:

Pult =P lat + P punta

8.2.1.2 Valore caratteristico della capacita portante laterale
La resistenza media di attrito € data da:

fo=a’n* tan (8) =k * o’vo * tan (6) = 48,42 kN/m?

Piat = fs * At = 48,42 kN/m?*1t*0,80 m*19,2 m = 2336,50 kN
8.2.1.3 Valore caratteristico della capacita portante di punta
Pounta = Gim™*Ap = 3986,40 kN/m?* 11*(0,80/2)* m? = 2003,78 kN

Giim = Ng * 0’vo = 181,2 kN/m?*22 = 3986,40 kN/m?

(Ng & il fattore di capacita portante per ¢’ = 30° ricavato dal diagramma di Berezantev del 1961)
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8.2.1.4 Valore di progetto della capacita portante

A partire dai valori caratteristici dei parametri geotecnici, sono stati ricavati i seguenti valori delle resistenze
calcolate di base e laterale:

= portata limite laterale Re,caljzt = 2336,50 kN
» portata limite di base Realpunta = 2003,78 kN

Il valore caratteristico della resistenza Ry si ottiene applicando alle resistenze calcolate Rccal i fattori di
correlazione & riportati nella Tab. 6.4.1V delle NTC 2008, in funzione del numero n di verticali di indagine.

Tabella 6.4.IV — Fattori di correlazione & per la determinazione della resistenza caratteristica in funzione del numero

di verticali indagate.

Numero di verticali indagate 1 2 3 4 5 7 =10
Es 1,70 1,65 1,60 1,55 1,50 1.45 1,40
E, 1.70 1,55 1,48 1,42 1,34 1.28 121

Nell’ambito dello stesso sistema di fondazione, il numero di verticali d’indagine da considerare per la
scelta dei fattori & in Tab. 6.4.IV corrisponde al numero di verticali lungo le quali la singola indagine
(sondaggio con prelievo di campioni indisturbati, prove penetrometriche, ecc.) sia stata spinta ad una
profondita superiore alla lunghezza dei pali, in grado di consentire una completa identificazione del
modello geotecnico di sottosuolo.

Si ottengono i seguenti valori delle resistenze caratteristiche:

» resistenza caratteristica laterale Rcxat= 1584,06 kN
= esistenza caratteristica di base Rckpunta = 1358,50 kN

Per pali trivellatii coefficienti parziali (R3) da applicare alle resistenze caratteristiche valgono (Tabella 6.4.11
- NTC 2008):

v = 1,15 per la resistenza laterale in compressione
vr = 1,25 per la resistenza laterale in trazione
vr = 1,35 per la resistenza di base

Tabella 6.4.11 — Coefficienti parziali ¥ da applicare alle resistenze caratteristiche.

Resistenza Simbolo Pali infissi Pali tnivellati Pali ad elica continua
YR R | ®R) | ®) IR | R) | R | RD | RI) R3)
Base Yo 1.0 1,45 1,15 1,0 1,7 1,35 1,0 1.6 1,3
Laterale in Ys 1,0 1,45 1,15 1,0 1,45 1,15 1.0 1.45 1,15
compressione
Totale Y, 1,0 1.45 115 1,0 1,6 1,30 1.0 1.55 1,25
Laterale in Vi 1,0 1,6 125 1,0 1,6 1,25 1.0 1.6 1,25
trazione

*) da applicare alle resistenze caratteristiche dedotte dai risultati di prove di carico di progetto.

Si considerano i pesi del palo in condizione favorevole e sfavorevole, considerando che il peso di volume del
palo nel primo metro & pari a 25 kN/m? e per i restanti (18,00-1,00)=17,00 m vale 15 kN/m3:

P.P. palofav = 1,00 *(1,00 m*25,00 kN/m3+17,00 m* 15 kN/m?) = 140,74 kN

P.P. paiostev= 1,30%(1,00 m* 25 kN/m3+17,00 m*15 kN/m?) = 182,97 kN.
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Infine la resistenza globale di progetto di un palo per carichi verticali a compressione risulta:
Rc,d = Rck,punta/YR,punta + Rck,lat/YR,lat" P.P palo sfav = 2200,77 kN
Mentre la resistenza totale di progetto di un palo per carichi verticali a trazione risulta:

Rc,t = Rck,lat/YR,tat -P.P palo fav = 1126,51 kN.

8.2.2 Capacita portante di un palo di fondazione L = 15,00 m per carichi verticali

Per le platee dei camini Exhaust si adottano pali di 15,00 m di lunghezza e diametro 800 mm.

Si utilizza I’Approccio 2, con la seguente combinazione (A1+M1+R3).

Sulla base delle caratteristiche geotecniche del suolo riportate sopra, si adottano i seguenti valori dei

parametri geotecnici:

Da A Y tl ()

strato 1 [m] [m] [KN/m?] [°]
0 -1,2 17,5 30

Da A Ytl (0}

strato 2 [m] [m] [KN/m?] [°]
Sil7) -2 17,5 30

Da A Ytl 0]

strato 3 [m] [m] [KN/m?] ]
-2 -4,5 8,5 30

Da A Ytl 0]

strato 4 [m] (m] [KN/m?] [°]
-4,5 -15 8,5 30

Da A Ytl ®

strato 5 [m] [m] [KN/m’] (]
-15 -19,2 8,5 30

8.2.2.1 Valore caratteristico della capacita portante dei pali
La capacita portante dei pali viene calcolata mediante la seguente formula:

Pult =P lat + P punta

8.2.2.2 Valore caratteristico della capacita portante laterale
La resistenza media di attrito e data da:

fs= o’n* tan (8) = k * o’vo * tan {8) = 41,80 kN/m?

Piat = fs * Ajar = 41,80 kN/m?*1t*0,80 m*16,2 m = 1701,45 kN
8.2.2.3 Valore caratteristico della capacita portante di punta

Pounta = Giim™*Ab = 3425,40 kN/m?* i*(0,80/2)?> m? = 1721,80 kN

Giim = Ng * 0'vo = 155,7 kN/m2*22 = 3425,40 kN/m?
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(Ng & il fattore di capacita portante per ¢’ = 30° ricavato dal diagramma di Berezantev del 1961)

8.2.2.4 Valore di progetto della capacita portante

A partire dai valori caratteristici dei parametri geotecnici, sono stati ricavati i seguenti valori delle resistenze
calcolate di base e laterale:

» portata limite laterale Recal et = 1701,45 kN
=  portata limite di base Recal,punta = 1721,80 kN

Il valore caratteristico della resistenza Rk si ottiene applicando alle resistenze calcolate Re.ca i fattori di
correlazione & riportati nella Tab. 6.4.1V delle NTC 2008, in funzione del numero n di verticali di indagine.

Tabella 6.4.IV — Fattori di correlazione £ per la determinazione della resistenza caratteristica in funzione del muanero
di verticali indagate.

Numero di verticali indagate 1 2 3 4 5 7 210
& 1,70 1,65 1,60 1,55 1,50 1,45 1,40
E, 1,70 1,55 1,48 1,42 1,34 1,28 1,21

Nell’ambito dello stesso sistema di fondazione, il numero di verticali d’indagine da considerare per la
scelta dei fattori & in Tab. 6.4.IV corrisponde al numero di verticali lungo le quali la singola indagine
(sondaggio con prelievo di campioni indisturbati, prove penetrometriche, ecc.) sia stata spinta ad una
profondita superiore alla lunghezza dei pali, in grado di consentire una completa identificazione del
modello geotecnico di sottosuolo.

Si ottengono i seguenti valori delle resistenze caratteristiche:

= resistenza caratteristica laterale Rexjat= 1153,53 kN
" esistenza caratteristica di base Regpunta = 1167,32 kN

Per pali trivellatii coefficienti parziali (R3) da applicare alle resistenze caratteristiche valgono (Tabella 6.4.11
- NTC 2008):

yr = 1,15 per |a resistenza laterale in compressione
vr = 1,25 per la resistenza laterale in trazione
vr = 1,35 per |a resistenza di base

Tabella 6.4.11 — Coefficienti parziali y» da applicare alle resistenze caratteristiche.

Resistenza Simbolo Pali infissi Pali tnvellati Pali ad elica continua
YR R | ®R) R IR | RY | R} | RD | (R2) R3)
Base Vo 1,0 1,45 1,15 1.0 1,7 1,35 1.0 1.6 1,3
Laterale in Ys 1,0 1,45 1,15 1,0 1.45 1,15 1,0 1.45 1,15
compressione
Totale Ye 1,0 1.45 1,15 1,0 1.6 1,30 1.0 1.55 1,25
Laterale in Vo 1,0 1.6 1,25 1,0 1,6 1,25 1,0 1.6 1,25
trazione

® da applicare alle resistenze caratteristiche dedotte dai risultati di prove di carico di progetto.

Si considerano i pesi del palo in condizione favorevole e sfavorevole, considerando che il peso di volume del
palo nel primo metro & pari a 25 kN/m? e per i restanti (15,00-1,00)=14,00 m vale 15 kN/m?:

P.P. palofav = 1,00 *(1,00 m*25,00 kN/m3+15,00 m* 15 kN/m?) = 118,12 kN
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P.P. palo sfav = 1,30%(1,00 m* 25 kN/m3+15,00 m*15 kN/m?) = 153,56 kN.

Infine |a resistenza globale di progetto di un palo per carichi verticali a compressione risulta:

Rc,d = Rck,punta/YR,punta + Rck,lat/YR,Iat_ P.P palo sfav = 1714;18 kN

Mentre la resistenza totale di progetto di un palo per carichi verticali a trazione risulta:

Rc,t = Rck,lat/YR,lat -P.P palo fav = 804,70 kN

8.2.3 Capacita portante di un palo di fondazione per carichi orizzontali — Pali platee platee

A,B,D,E: L =18,00 m

La capacitd portante del singolo palo per azioni orizzontali & stata determinata con il metodo di Broms,
considerando la sommita del palo impedita di ruotare perché incastrata nella platea e il terreno omogeneo
incoerente in condizioni drenate.

| pali utilizzati sono del tipo trivellato e presentano armatura costituita da 15 ®20 (p armatura = 0.94%), e
spirale ©10/15 cm.

Il momento resistente € Mrd=561 kNm.
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Le caratteristiche del terreno al di sotto della platea sono quelle afferenti al terreno di colmata compattata:

®’k=30",
y=17,5 kN/m?

y'=8,50 kN/m*(un peso di volume immerso)

Al fine di determinare la capacita portante per azioni orizzontali, si ipotizzano tre diversi meccanismi di

rottura (palo corto, intermedio, lungo) con la testa del palo impedita di ruotare e si calcolano i valori del

carico limite orizzontale corrispondenti a ciascuno di questi meccanismi, il valore limite effettivo € il minimo

dei valori di capacita portante determinati per i tre meccanismi di rottura ipotizzati:
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Considerando che L/d=18,75, Il valore minimo risulta per meccanismo palo lungo e vale H im=170 kN.

Il comportamento di gruppo dei pali comporta una riduzione della capacita portante del singolo palo e come
indicato da Viggiani (Fondazioni, 1999), per distanze tra i pali dell’ordine di 3 diametri, puo scendere fino a
0.5.

Pertanto assumendo in sicurezza un fattore di efficienza di 0,5 la capacita portante per carichi orizzontali
risulta pari a:

Him= Rtr,k =0.5* 443 kN=221,5 kN
Il valore resistente, applicando Approccio 2 dunque yT=1,3 si ha:

Rtr,rd= Rtr,k/ yT=221,5/1.3= 170 kN

Per il calcolo delle sollecitazioni agenti lungo il fusto del palo soggetto ad azioni orizzontali, si considera un
modello numerico agli elementi finiti del palo su letto di molle dal quale viene estrapolato I'andamento del
momento flettente e il valore dello stesso al variare dell’altezza del palo cosi da verificare I'armatura lungo
I'altezza del palo. In particolare, si discretezza il palo in elementi di lunghezza 50 cm e ad ogni nodo si assegna
una molla di rigidezza opportuna k.

Modulo di reazione del terreno per pali inseriti in terreni granulari:

kn= nn*Z/d

con nn= 5 N/cm?, valore riportato da Viggiani (Fondazioni, 1999, Tab.14.5), per sabbie immerse mediamente
addensate

z = profondita

Tale valore & valido per pali singoli, nel caso di gruppo di pali, si & assunto un valore di kh paria 25% del valore
per palo singolo.

Con T=100 kN (carico esploratore)
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M'=327 kNm (testa palo)
M*=90 kNm (z=-7,5 m)

Il momento negativo si annulla a circa 4,00 m da testa palo
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Figura 2: Discretizzazione del palo sul letto di molle
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Figura 3: Andamento del momento dato dal carico esploratore

Il momento flettente massimo e paria 327 kNm

BT Joint Displacements ()
Joint Obect 1 Jont Element 1
1 2 3
Trans 9, 3 362234
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Figura 4: Deformazione

Lo spostamento massimo & paria 3,6 mm

8.2.4 Capacita portante di un palo di fondazione per carichi orizzontali — Pali platee Camini

Exhaust platee A,B,D,E: L = 15,00 m

La capacitad portante del singolo palo per azioni orizzontali & stata determinata con il metodo di Broms,
considerando la sommita del palo impedita di ruotare perché incastrata nella platea e il terreno omogeneo

incoerente in condizioni drenate.

| pali utilizzati sono del tipo trivellato e presentano armatura costituita da 15 ©20 (p armatura = 0.94%), e

spirale ©®10/15 cm.

Il momento resistente & Mrd=561 kNm.
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Le caratteristiche del terreno al di sotto della platea sono quelle afferenti al terreno di colmata compattata:

@’'k=30°,

y=17,5 kN/m3

y'=8,50 kN/m3(un peso di volume immerso)

Al fine di determinare la capacitd portante per azioni orizzontali, si ipotizzano tre diversi meccanismi di

rottura (palo corto, intermedio, lungo) con la testa del palo impedita di ruotare e si calcolano i valori del

carico limite orizzontale corrispondenti a ciascuno di questi meccanismi, il valore limite effettivo € il minimo

dei valori di capacita portante determinati per i tre meccanismi di rottura ipotizzati
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Tz §3.24. Yalore limdte di H per poli intermeds,
impediti di ruotare in testa, in terreni inocereati.

Considerando che L/d=18,75, Il valore minimo risulta per meccanismo palo lungo e vale H im=170 kN.

Il comportamento di gruppo dei pali comporta una riduzione della capacita portante del singolo palo e come
indicato da Viggiani (Fondazioni, 1999), per distanze tra i pali dell’ordine di 3 diametri, puo scendere fino a
0.5.

Pertanto assumendo in sicurezza un fattore di efficienza di 0,5 la capacita portante per carichi orizzontali
risulta pari a:

Him= Rtr,k =0.5* 443 kN=221,5 kN
Il valore resistente, applicando Approccio 2 dunque yT=1,3 si ha:

Rtr,rd= Rtr,k/ yT=221,5/1.3= 170 kN.

Per il calcolo delle sollecitazioni agenti lungo il fusto del palo soggetto ad azioni orizzontali, si considera un
modello numerico agli elementi finiti del palo su letto di molle dal quale viene estrapolato I'andamento del
momento flettente e il valore dello stesso al variare dell’altezza del palo cosi da verificare 'armatura lungo
I'altezza del palo. In particolare, si discretezza il palo in elementi di lunghezza 50 cm e ad ogni nodo si assegna
una molla di rigidezza opportuna k.

Modulo di reazione del terreno per pali inseriti in terreni granulari:

kn= nn*Z/d
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con ny= 5 N/cm?, valore riportato Viggiani (Fondazioni, 1999, Tab.14.5), per sabbie immerse mediamente

addensate

z = profondita

Tale valore & valido per pali singoli, nel caso di gruppo di pali, si & assunto un valore di kh pari a 25% del valore

per palo singolo.

Con T=100 kN (carico esploratore)
M= 327 kNm (testa palo)

M*=90 kNm (z=-7,5m)

I momento negativo si annulla a circa 4 m da testa palo

Figura 5: Andamento del momento dato dal carico esploratore

Il momento flettente massimo e paria 327 kNm

3
L b % & & T T T % 3 3 i3 3 T % 3 b3 S 1
15 Joint Displacements L=
Jom Ovect 1 Jocement 1
1 2 3
Teans. o o AN
Ratn o L o

Figura 6: Deformazione

Lo spostamento massimo &€ paria 3,6 mm

9 RIGIDEZZE STATICHE DI UN PALO DI FONDAZIONE ISOLATO

Nel calcolo della rigidezza alla traslazione verticale ed orizzontale del palo isolato sono stati assunti i

seguenti valori dei parametri:
Epalo nuove = 34077 MPa

Epalo vecchio = 25000 MPa

Es =40 MPa

v=0,35

quindi si ottiene:

G=40/(2x (1,00 +0,35) = 14,81 MPa.
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9.1 Rigidezza alla traslazione verticale di un palo isolato

La rigidezza alla traslazione verticale di un palo isolato immerso in un mezzo elastico e omogeneo (G =
cost.) & stata calcolata con la formula seguente (Randolph e Wroth, 1978):

4 A
+w—

_e 4 {1=v) 2
K, =0 g 4-A

+_i
T-h-(1-v)

dove

d = 80 ¢cm diametro del palo
L & la lunghezza del palo
A=Epao /G
A=(2-L/d)-tanh{uL)/puL
pL=(L/d)-(2/ )%

Utilizzando i valori sopra elencati per i moduli di elasticita e per il coefficiente di Poisson e per L=18.00m,
si ha:

Ky pali nuovi = 389990,9 kN / m;

kvpali esistenti = 371475,9 kN / m;
9.2 Rigidezza alla traslazione orizzontale di un palo isolato

La rigidezza alla traslazione orizzontale di un palo isolato immerso in un mezzo elastico e omogeneo (G =
cost.) & stata calcolata con la formula seguente (Wentao Dai, JoseM.Roesset, 2010):

E 0,25
kh=5-G-g- “palor dove
2L B

d = 80 cm diametro del palo.
Utilizzando i valori sopra elencati per i moduli di elasticita e per il coefficiente di Poisson, si ha:
K pali nuovi = 160076,1 kN/m;

kn pali esistenti = 148148,1 kN/m

10 RIGIDEZZE STATICHE DEI PALI DI FONDAZIONE IN GRUPPO

Lo stato di progetto per tutti le platee in oggetto prevede I'inserimento di una nuova maglia di pali, per i quali
occorre determinare le rigidezze tenendo conto dell’influenza dei pali circostanti:

10.1 Rigidezza alla traslazione verticale dei pali in gruppo:

La rigidezza dei pali tenendo conto dell’'interazione tra ogni palo e gli altri pali della palificata & stata
calcolata con la seguente formula (Randolph e Wroth, 1978):
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dove

essendo

sij = distanza tra il palo i-esimo e il palo j-esimo

= lunghezza del palo

d = diametro del palo

Q<
N A

| calcali sono stati svolti in relazione alla seguente maglia:

T TP PYT YT VY
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Figura 7: Nuova maglia pali, denominazione degli assi

La tabella seguente riporta per tutti i pali i coefficienti (espressi in percentuale) per i quali occorre
moltiplicare |la rigidezza del palo isolato per ottenere la rigidezza del palo all'interno della palificata,
tenendo conto dell’effetto di gruppo can la formula sopra:

a b c d e f g h i |
1 37% 27% 23% 21% 20% 20% 20% 23% 25% 31%
2 26% 19% 17% 15% 14% 14% 15% 16% 18% 22%
3 22% 17% = 13% 12% - 13% 14% = 19%
q - 2 14% - - 12% = = 15% -
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5 20% 15% - 12% 11% - 12% 13% - 18%
6 19% 14% - 12% 11% - 11% 13% - 17%
7 - - 13% - - 11% - - 14% -
8 19% 14% - 11% 11% - 11% 12% - 17%
9 20% 15% - 12% 11% - 11% 13% - 17%
10 21% 16% 13% - - 11% - - 15% -
11 - - - 13% 12% - 12% 14% - 18%
12 24% 18% 15% 14% 13% 13% 14% 15% 17% 21%
13 34% 25% 21% 20% 18% 18% 19% 21% 23% 29%
m n o p q r s t u v z
1 31% 26% 23% 21% 20% 21% 23% 28% 38% 27% 37%
2 22% 18% 16% 15% 14% 15% 16% 20% 26% 19% 26%
3 19% - 14% 13% = 13% 14% 17% 23% 17% 22%
4 - 15% - : 12% - - = - = *
5 18% e 13% 12% - 12% 13% 15% 20% 15% 20%
6 17% - 13% 11% = 11% 12% 14% 19% 14% 19%
7 - 14% - - 11% - - - - - -
8 17% - 12% 11% - 11% 12% 14% 19% 14% 19%
9 17% 2 13% 11% - 11% 13% 15% 20% 15% 20%
10 - 15% = - 12% = - - - 16% 21%
11 18% - 14% 12% - 12% 13% 16% 21% - -
12 21% 17% 15% 14% 13% 14% 15% 18% 24% 18% 24%
13 29% 24% 21% 19% 18% 19% 21% 26% 35% 25% 34%

Si elencano poi i valori delle rigidezze statiche verticali di tutti i pali tenendo conto dell’effetto di gruppo:

kN/m a b C d e f g h i |
1 14815 14815 16008 14815 14815 16008 14815 14815 16008 14815
2 14815 14815 16008 14815 14815 16008 14815 14815 16008 14815
3 16008 16008 - 16008 16008 = 16008 16008 - 16008
4 = = 16008 = = 16008 - = 16008 -
5 16008 16008 = 16008 16008 - 16008 16008 = 16008
6 14815 14815 = 14815 14815 - 14815 14815 - 14815
7 = = 16008 - - 16008 - - 16008 -
8 14815 14815 = 14815 14815 = 14815 14815 - 14815
9 16008 16008 = 16008 16008 - 16008 16008 - 16008
10 16008 16008 16008 = - 16008 - - 16008 =
11 - = = 16008 16008 2 16008 16008 - 16008
12 14815 14815 16008 14815 14815 16008 14815 14815 16008 14815
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| 13 | 14815 | 14815 | 16008 | 14815 | 14815 | 16008 | 14815 | 14815 | 16008 | 14815 |

kN/m m n o p q r s t u v z
1 14815 | 16008 14815 14815 16008 14815 14815 14815 14815 16008 | 16008
2 14815 | 16008 14815 14815 16008 14815 14815 14815 14815 | 16008 16008
3 16008 - 16008 | 16008 - 16008 | 16008 | 16008 | 16008 | 16008 | 16008
4 = 16008 - - 16008 - = ~ 3 = S
5 16008 = 16008 16008 5 16008 16008 | 16008 | 16008 16008 | 16008
6 14815 - 14815 14815 5 14815 14815 14815 | 14815 16008 16008
7 = 16008 = = 16008 = - - - ~ =
8 14815 - 14815 | 14815 - 14815 | 14815 | 14815 | 14815 | 16008 | 16008
9 16008 = 16008 | 16008 = 16008 | 16008 16008 16008 16008 16008
10 - 16008 - - 16008 - - - - 16008 | 16008
11 16008 = 16008 | 16008 - 16008 16008 16008 16008 - =
12 14815 16008 14815 14815 16008 14815 14815 14815 14815 16008 | 16008
13 14815 16008 | 14815 | 14815 | 16008 14815 14815 14815 14815 16008 16008

10.2 Rigidezza alla traslazione orizzontale dei pali in gruppo:

La rigidezza alla traslazione orizzontale dei pali in gruppo viene stimata con riferimento ai diagrammi ripresi
dal lavoro di Wentao Dai e Jose M. Roesset (2010).

Nel presente caso si ha che Ep/Es = 625 per i pali esistenti e Ey/Es = 852 per i pali nuovi, e la malia di pali

21x13, il fattore di gruppo considerato & pari al 10%: la rigidezza dei pali in gruppo sara quindi pari al 10% di
quella che avrebbe avuto il palo se fosse stato isolato:

0.6 0.59
0.5 ——Ep/Es = 1000
0. —-=—Ep/Es = 500
-
O
L
=g 2
=
2
o 0.2 4
518
0.1 4 0.13 ’
0.11
0 T T T 1
0 2 4 8 10
N by N Piles
Figura 8: Fattore di gruppo per il calcolo della rigidezza alla traslazione orizzontale.
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PALI VECCHI PALI NUOVI
E palo 25000 | kN/m E palo 34077 | kN/m
Es 40 | kN/m Es 40 | kN/m
Ep/Es 625 Ep/Es 851,925
v 0,35 v 0,35
G 14,81481 | Mpa G 14,81481 | Mpa
d 0,8|m d 0,8 m
Kh 148148,1 | kN/m Kh 160076,1 | kN/m
10% Kh 14814,81 | kN/m 10% Kh 16007,61 | kN/m

A7 - RELAZIONE DI CALCOLO SULLE FONDAZIONI

11 MODELLO FEM

» |ntroduzione

L’analisi dinamica della fondazione & stata eseguita discretizzando la fondazione con elementi finiti
bidimensionali e il soprastante modulo con elementi finiti monodimensionali, mediante il programma di
calcolo SAP2000 (SAP2000° Integrated Finite Element Analysis and Design of Structures, Computers and
Structures, Inc. Berkeley, California, USA).

| pali sono stati modellati come molle di rigidezza alla traslazione verticale e orizzontale pari alle rigidezze

dinamiche riportate sopra.

Le coordinate dei nodi del modello agli elementi finiti sono state assegnate rispetto a un sistema di
riferimento globale consistente in una terna destrorsa XYZ definita nel seguente modo: I'asse X & parallelo
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all'asse longitudinale del turbogruppo (asse di rocking), l'asse Z @ verticale ascendente e I'asse Y rimane
definito di conseguenza.

Per ogni elemento finito bidimensionale si definisce un sistema di riferimento locale destrorso; nel modello
usato per tutti gli elementi il sistema locale & cosi definito: 'asse locale 1 & parallelo e concorde all'asse
globale X, I'asse locale 2 & parallelo e concorde all’asse globale Y e I'asse locale 3 & parallelo e concorde
all'asse globale Z.

> Carichi
| carichi verticali e orizzontali con cui sono state determinate le sollecitazioni sulle fondazioni allo Stato Limite

Ultimo (SLU) ed i loro cedimenti allo Stato Limite di Esercizio (SLE) sono stati ricavati dai documenti

“meccanici” elencati nei paragrafi precedenti, ai quali si rimanda per I'individuazione degli stessi.

In particolare & stato necessario eseguire il seguente cambio di coordinate per passare dagli scarichi

“meccanici” delle sovrastrutture metalliche all’assegnazione dei carichi “civili” nei modelli FEM delle

fondazioni:
TERNA CIVILE | TERNA MECCANICA
Fx= Fx
Fv= -Fz
Fz= Fy

» Schema dei modelli

Le platee di fondazione sono state modellate attraverso elementi finiti tipo “shell thin” con mesh di
dimensione circa pari a 0.5x0.5m e spessore pari all’altezza della platea. | pulvini sono costituiti da elementi
tipo “shell” o “frame” di altezza pari all'altezza di interesse e collegati alle platee attraverso degli elementi
privi di peso tipo “rigid link” in modo da considerare I'effettiva eccentricita dei carichi applicati all’estradosso
dei pulvini rispetto al baricentro delle platee stesse. [l suolo elastico, ove non sono presenti i pali di
fondazione, & stato assunto assegnando all’intradosso degli elementi “shell” il modulo di Winkler riportato
nella relazione geotecnica.

Nelle seguenti immagini sono rappresentati i modelli di calcolo FEM adottati per la progettazione:
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Figura 9: Modello fondazionle platee E,D,A, platea 54,00x25,80 m

Figura 10: Modello fondazioni PLATEA C, platea 62,00x25,80 m
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Figura 11: Platea Scambiatori Acque, 6,50x8,50 m

12 OPERE DI FONDAZIONE PLATEE PROVATIPOA, B, D, E

Per ciascun modulo installato sopra la fondazione, sono state valutate le sollecitazioni agli SLU nella platea di
fondazione e nei pali. | valori di tali sollecitazioni sono stati utilizzati per le verifiche di resistenza delle sezioni

in c.a. ed il progetto delle armature metalliche.
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54,00 m x 25,80 m

12.1 FULL SPEED NO LOAD - PLATEE PLATEEA, D, E

Figura 12: Rappresentazione del modello mediante software

12.1.1 STATO DI FATTO - VERIFICHE

Si elencano le caratteristiche delle platee in oggetto:

1,00 m;

Dimensioni platea: 54,00 m x 25,80 m, altezza H

Calcestruzzo C28/35;
Armatura superiore ed inferiore $20/20;

800 mm;

18,00 m — diametro D =

84 - [unghezza L

2,00 m.

N° pali esistenti
Altezza pulvini
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Figura 13: Disposizione pali di fondazione esistenti.
> VERIFICA A FLESSIONE:
Si riporta il calcolo della resistenza della platea esistente:
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% Verifica CA. S.LU. - File:

File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez. Rett.  Sismica Normativa: NTC2008 2

eSS
Titolo - | ' T |  Tipo Sezione
® Rettan.re O Trapezi
N* strati barre |2 Zooml aT O Circolaie
N* b [cm] h [em] N° | As[cm?] d [cm] O RettangoliQO Coord.
1 100 100 1 15.71 5
2 15.71 95
— Sollecitazioni ~P.to applicazione N
SLU. i A Metodo n ® Centro O Baricentio cls
No__|
s
N ln I |'T JkN O Coord.[cm]
Ed | C
0 0
M xEdI | I l Rhes 1 = Tipo rottura
MyEd 0 I lﬂ I Lato calcestiuzzo - Acciaio snervatc

e [y 2[R -
Iyd -N/mmz Ecu-
Es -N/mmz ft:d-
N fee # fod [ P
Eoyd [1.957]%,  Ocadm[ 11|
Gs,adm @ N/vmz  Teo

St

Materiali
4 [ B450C | [ 28735 |\

Mg [571.8  Jim

2
o, [15.87 N/mm ) A
o 391.3 N/mm oy -m-
= Calcola MRd | Dominio M-N |
& 35 %
ﬁs 64.24 o LO ll] cm Col. modello I
d 95 cm
x 4,909 x/d 0,09167
iz I~ Precompresso
5 5

Mn,Rd = Mzz,nd = 571,80 kNm

Si riportano di seguito le immagini relative alle sollecitazioni di flessione m11_max/min e m22_max/min in

kNm/m sulla platea per la combinazione ENV-SLU:
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Figura 15: Sollecitazione M22 sulla platea esistente

La sollecitazione massima Me4, max > 1190 kNm/m, pertanto la verifica non & soddisfatta (FS > 1).

» VERIFICA CAPACITA PORTANTE PALI;

Le resistenze di progetto a trazione e compressione dei pali esistenti sono le seguenti:

Rcd-compressione =: 2200,77 kN

Red-trazione = 1126,51 kN
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Di seguito si illustrano le reazioni sui pali in combinazione SLU:
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Si elencano le nuove caratteristiche dele platee A, D, E:

= Dimensioni platea: 54,00 m x 25,80 m, altezza H= 1,20 m;

®  (Calcestruzzo €35/45;

=  Armatura superiore $26/15, armatura inferiore ¢20/10;

= N° pali esistenti = 84, lunghezza L=18,00 m — diametro D = 800mm;

»  N° pali aggiuntivi = 91 - lunghezza L18,00 m — diametro D = 800mm = tot pali = 175;
.

Altezza pulvini = 2,00 m.

> VERIFICA A FLESSIONE:

Si riporta il calcolo della resistenza della nuova platea:

[ Verifica CA. S.LU. - File: PLATEA S= 1.2 m giusta
|| Eile Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez. Rett. Sismica Normativa: NTC2008 2

L

Mi1rd = Maz2rga = 1376 kNm

Nedé
| Titolo : | | (Tipo Sezione |
i @® Rettan.re O Trapezi
| N* figure elementari |1 Zoom | N* strati barre !2 Zoom O at O Circolare ‘
N° b [cm] h [em] N* | As[cm?] d [cm] O Rettangoli O Coord.
1 100 120 1 35.4 5
2 31,42 115
b
— Sollecitazioni —P.to applicazione N N
S.LU. _ZJI Metodo n {© Centro O Baricentro cls
o]
) Coord.[cm]
Ne 01| B W]
M xEdl'T | ID I K Tipo rottura
MyE dIU | | [o | Lato calcestruzzo - Acciaio snervatc
re Materli e Mpq (1376 |kNm
R O o
oo [N s Coo M % | o [Gems W’
f ° v
_'r'd -memz Ecu- — Nr,mmz rett.
s = P
Eg - N/mmz cd - e, a5 = Calcola MRd I Dominio M-N |
Es /Eg - foe / 'Cd- ﬁ ss 67.03 % Ly |l] em Col. modello I
Eopd 7" Gc,adm@ d 115 cm
Os.adm Nimm*  Tco x 5707  x/d 004362
\ Tot s 07 [T Precompresso

Si riportano di seguito le immagini relative alle sollecitazioni di flessione m11_max/min e m22_max/min in

kNm/m sulla platea per la combinazione ENV-SLU:
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Figura 18: Sollecitazione M11 sulla nuova platea

[ Rt Wz Dgarn, NS VDA - e

ARRI

i o o T
M

—= 109 246134

Figura 19: Sollecitazione M22 sulla nuova platea

La sollecitazione massima Meq, max = 1099 KNm/m, pertanto la verifica & soddisfatta: FS = 0,80.

> VERIFICA ATAGLIO

Il taglio resistente in assenza di armatura si ricava con la seguente formula:

Ve ={0.18-% (100 p; - £5)" /7. +0.15-Gp } by -d2 (Ve + 015+ Gp) byd

Vain = 0,035k>2£, 12

Con o¢, =0 N/mmq nel nostro caso.
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DESCRIZIONE ELEMENTO
Y c 1,5 -

k 1,42 -
p_l 0,003 -
fck 35 N/mmq
bw 1000 mm

d 1150 mm

v_min 0,35 -

n 6 -

26 mm

As 3185,57| mmq

Vrd=max(Vrd;v_min*bw*d) | 417,0 kN

Il taglio resistente & dunque Vaq = 417,00 kN, maggiore del taglio sollecitante Ve = 402,00 kN: la verifica &
soddisfatta.

» VERIFICA A PUNZONAMENTO
Il carico massimo sollecitante sui pali € pari a 2104 kN.

» Latensione tangenziale sul contorno del palo & quindi pari a:

Ve 2104000 A
—. = = 3 m
VEdO = T dpd 7 %800 * 1150 /m

Che risulta inferiore alla resistenza a punzonamento Vga,max per un calcestruzzo C35/45:

VRd,max = 3,867 N/mm?

> Latensione tangenziale sul perimetro critico, posto a distanza 2d dal contorno del palo, & invece pari
a:
Vea 2104000

= = =0,11N 2
VEdO = Grpd = Zmx (400 + 2+ 1150) % 1150 11 N/mm

Che risulta inferiore alla resistenza per un calcestruzzo C35/45:
Vpac = 0,34 N/mm?

La verifica € soddisfatta.

> VERIFICA CAPACITA PORTANTE PALI:

Le resistenze di progetto a trazione e compressione dei nuovi pali sono le seguenti:
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Rcd-compressione =2200,77 kN

Red-trazione = 1126,506 kN

Di seguito si illustrano le reazioni sui pali in combinazione SLU:

o
o

ﬁ%ﬁ W
X o

¥

<)
0
¥

.
2
2

J
mv
om.w.

SLU — nuova platea

inazione

b
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Figura 20.
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B 13 1278,063 58%
co1 1228,505 56%
co02 860,42 39%
co4 654,345 30%
co7 522,659 24%
c10 543,756 25%
c12 677,132 31%
c13 1042,3 47%
D01 1108,914 50%
D 02 787,998 36%
D03 684,527 31%
D05 588,241 27%
D 06 499,79 23%
D 08 473,537 22%
D 09 497,926 23%
D11 533,255 24%
D12 586,419 27%
D13 873,14 40%
EO1 1044,808 47%
E 02 758,145 34%
EO03 664,85 30%
E 05 572,307 26%
E 06 484,758 22%
E 08 457,807 21%
EQ9 | 477,876 | 22%
E11 507,953 23%
E12 550,843 25%
E13 794,904 36%
FO1 1074,22 49%
F 04 617,924 28%
F 07 490,145 22%
F 10 488,593 22%
F13 816,034 37%
GO01 1026,553 47%
G 02 754,024 34%
G03 666,18 30%
G 05 576,25 26%
G 06 489,337 22%
G 08 463,357 21%
G09S 484,637 22%
G11 514,987 23%
G12 555,214 25%
G13 789,554 36%
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H 01 990,458 45%
H 03 657,438 30%
H 06 497,842 23%
H 08 477,959 22%
H11 543,216 25%
H12 588,474 27%
H13 838,942 38%
101 1037,019 47%
102 785,711 36%
104 641,777 29%
107 544,639 25%
110 564,019 26%
112 675,774 31%
113 952,728 43%
LO1 1112,471 51%
LO2 847,555 39%
LO03 778,833 35%
L 06 615,76 28%
L 08 601,233 27%
L11 703,516 32%
L12 772,381 35%
L13 1091,669 50%
M 01 |1069,156 49%
M 02 825,715 38%
M 03 757,414 34%
M 06 604,819 27%
M 08 595,185 27%
M 11 708,474 32%
M 12 781,423 36%
M 13 |1106,939 50%
N 01 900,071 41%
N 02 693,707 32%
N 04 600,327 27%
N 07 528,293 24%
N 10 545,183 25%
N 12 659,92 30%
N 13 982,018 45%
001 881,779 40%
002 639,479 29%
003 557,786 25%
0 06 493,923 22%
008 487,395 22%
011 553,604 25%
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012 635,005 29%
013 893,655 41%
PO1 768,477 35%
P02 591,419 27%
P03 544,723 25%
P 06 439,818 20%
P 08 433,292 20%
P11 512,792 23%
P12 549,585 25%
P13 746,084 34%
Qo1 762,384 35%
Q04 515,733 23%
Qo7 462,56 21%
Q10 468,263 21%
Q12 545,468 25%
Q13 764,173 35%
R O1 844,593 38%
R 02 614,46 28%
R 03 537,996 24%
R 06 486,588 22%
R 08 485,285 22%
R11 529,926 24%
R 12 593,606 27%
R 13 792,119 36%
S01 913,016 41%
S02 701,145 32%
S03 647,566 29%
S 05 585,13 27%
S 06 530,497 24%
S08 525,023 24%
S 09 567,947 26%
514 605,845 28%
S12 640,318 29%
$13 838,166 38%
TO1 1086,436 49%
T02 858,661 39%
TO3 810,851 37%
T0S 736,12 33%
T06 660,679 30%
T08 647,621 29%
TOS 689,208 31%
T11 728,709 33%
T12 759,575 35%
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T13 962,758 44%
U 01 1673,89 76%
Uo03 |[1219,838| 55%
Uo06 ([1029,446| 47%
U 08 999,326 45%
U1l |1000,979| 45%
U113 |1389,621| 63%

La massima sollecitazione registrata & pari a:

Peg = 2104,00 kN = FS = 0,96 la verifica e soddisfatta.

> VERIFICA SEZIONE IN C.A. DEI PALI
Gli sforzi massimi nei pali valgono:
N =2104 kN

V=25kN

Il taglio in testa al palo, considerata la sezione di testa impedita di ruotare, considerando quindi un braccio

di 3,5 m pari alla distanza alla quale si forma la cerniera, induce un momento flettente massimo nel palo

pari a:

M =87,5 kNm

Si adotta un’armatura longitudinale costituita da 1520 e un’armatura trasversale formata da una spirale

di 10mm di diametro e passo 150 mm.
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] Verfia CA SLU. i PALC}

File Materiali Opzioni Visualiza Progetto Sez. Rett. Sismica Normativa: NTC2008 2

NS

Titolo : |

—Tipo Sezione

Sezione circolare cava

Raggio esterno ﬁ_ﬂ—_— [em]
0 fem
IE__.

Diametro barmre E_——- [em]

Copriferro [baric.) IB [cm]

—Sollecitazioni

Raggio interno

N* barre uguali

SLU. | Metodo n

I_D__

N* barre

—P.to applicazione N
® Centro

) Baricentro cls

W]

O Rettan.re O Trapezi

Qarl
O Hetlangulio Coord.

@ Circolare

4
e [N 5.  Ec2 B %
’yd-Nlmmz Et:u-
Es —N/mmz ’cd-

€ 35 %o
c
Es . [ fec  fea [ 7 & 4926 % Lo [0 em _Col. modello |
Eyd [1.957]%,  Ccaim[ 135 ] | 4 713 em
Osadn[ 255 |Nmm:  Teo[ 08 | | , 2962  wd 04154 -
Precompresso
\- Tel 2,257/ 5 09592 P
Verifica a pressoflessione:
[\ Dominio M-N S L e
File
—Sollecitazioni———————
——4509 N NKN]_ M [kNm]
1 2104 97.5[
B S coen 54
i /./- \
can \
Gar e
Aggiunge
g e |
g 9 £] —=— M-NRd
=2 2 abo  eop0  sopo 10400 % —@- nnzd
—593%y /
L1500
N
(KN Valori

O Coord.[cm]
NEd|21m || [0 |k wo ]
M :'cEd!BL5 —I |ﬂ |kNm rTipo rottura
M_',’Ed1u ] |l] 1 Lato calcestruzzo - Acciaio snervatc
M ateriali

Vertici: [52

Calcola MRd |

N°* rett. [100

Dominio M-N |

!

La verifica & soddisfatta.
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Verifica a taglio:

Si considera una sezione quadrata di lato 56 cm inscritta nella sezione circolare del palo:

SEZIONE
b [mm]
h [mm]
d' [mm]

d [mm]

fo [N/mm”)
fo [N/mm?]
fox [N/mmz]
fa [N/mm?]

0

tan(0)
cotan(0)
cotan(6)

Vksd I kN]
Vacd [kN]
Vra [kN]

caselle in giallo=dati dainserire

560
560
100
460

35
19,83333
450
391,3043

0,275097
0,282254
3,542911

2,5

424,115
792,7862
424,115

diametro staffe [mm] 10
numero bracci 2
passo staffe [mm] 150
Ay [mm7] 157,0796
Vrea =0,9-d- A;" -fyq - (ctgot+c1gB)-sinct

Viea =0.9-d - by - O  £'g (ctge +ctg) /(1 +ctg?6)

taglio resistente

Il taglio resistente & maggiore di quello sollecitante (Ves = 25,00 kN), pertanto la verifica risulta soddisfatta.
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12.2 FULL SPEED FULL LOAD - PLATEA DI ASSEMBLAGGIO B: 62,00 m x 25,80 m

Figura 21: Rappresentazione del modello mediante software

12.2.1 STATO DI FATTO - VERIFICHE
Siillustrano le caratteristiche della platea esistente della platea B:

= Dimensioni platea: 62,00 m x 25,80 m, altezza H= 1,00 m;

= (Calcestruzzo C28/35;

= Armatura superiore ed inferiore $20/20;

= N° pali esistenti = 84 - lunghezza L=18,00 m — diametro D = 800 mm;
= Altezza pulvini =4,70 m.
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Figura 22: Disposizione pali di fondazione esistenti: 'estensione non presenta paili.
» VERIFICA A FLESSIONE:
Si riporta il calcolo della resistenza della platea esistente:
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& Verifica C.A, S.LU. - File:

File Materiali Opzioni !mﬁzza____&ggetto Sez.Rett. Sismica Normativa: NTC2008 2

hEeEdE
Titolo : ll i : ; | —gpo Sezione o :
Rettan.re rapezi
N* strati barre IZ Zoo I At © Ciicolate
N b [cm] h [cm] N* | As[cm?] d[cm] O Rettangoli O Coord.
1 100 100 1 15,71 5
2 15,71 95
~Sollecitazioni

S.LU. | Metodo n

—P.to applicazione N

® Centro O Baiicentro cls

Nyl || [0 Jn
M0 T | kNm
MyEdlﬂ |0 |

o]
9N|O
— Tipo rottura

Lato calcestruzzo - Acciaio snervatc

Q Coord.[cm]

Materiali

4
€ [ .
fyd -Nimm2 Ecu-
£ R0 v o
Es/E ISl
Espd [ 1.957]5,

Qs adm @ N/mm?

ros ] )
€°2- % | g
c

fee f ft:d- 2 £ 64.24
Gc,adm'E d 95 cm

Mg (5718 |kNm

N° rett

Calcola MRd | Dominio M-N |

Lo II] cm Col. modello I

x 4909 »/d 0,09167

0.7

[~ Precompresso

Mll,Rd = Mzz,Rd = 571,80 kNm

kNm/m sulla platea per la combinazione ENV-SLU:

Si riportano di seguito le immagini relative alle sollecitazioni di flessione m11l_max/min e m22_max/min in
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Figura 24: Sollecitazione M22 sulla platea esistente

La sollecitazione massima Meg max > 1300 kNm/m, pertanto la verifica non & soddisfatta (FS >> 1).

> VERIFICA CAPACITA PORTANTE PALI:
Le resistenze di progetto a trazione e compressione dei pali esistenti sono le seguenti:
Rcd-compressione =2200,77 kN

Red-trazione = 1126,51 kN
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Di seguito siillustrano le reazioni sui pali in combinazione SLU:

bt
g g
ooqq?%'\gy’o'
‘T S0 -
%’5) 2 D o
™ 22,9 >
&. 5 ;
7] =0
«ne"’?Q’ef—e ~
S % N
- Tof &
= A
& &
oo & :
&, B o
e y <
: 53
) % <o
%, = -<> ¢ 2
> 3
N, - N,
By
N\, Q 4
3 )
) >
¢

Figura 25: Sollecitazioni sui pali in combinazione SLU - platea esistente

La massima sollecitazione registrata & pari a:

Pea = 3645,00 kN = FS >>1 la verifica non & soddisfatta.

12.2.2 STATO DI PROGETTO - VERIFICHE

A seguito dei deficit mostrati, si eseguono la demolizione ed il rifacimento della suddetta platea, oltre
all'inserimento di una nuova maglia di pali che va ad intensificare quella esistente, come mostrato in figura:
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Figura 26: Nuova disposizione pali per platee Full Speed No load

ER TITLE: DOCUMENT CODE REVISION
UGHES @ Adeguamento strutture di Fondazione area Yard RT 01 0
aGE company -
REVISION DESCRIPTION: PAGE MARKER SECURITY CODE
ISSUED Undef. N
ORIGINAL JOB SIZE LANGUAGE
Click here to enter text L A
© 2017 BHGE, a Baker Hughes. a GE Company. LLC (*BHGE") company: the information contained in this document is company confidential and proprietary property of BHGE or its SHEET
affiliates It is to be used only for the benefit of BHGE and may not be distributed. fransmitted, reproduced, altered or used for any purpose without the express written consent of 57 of 83
BHGE. 0




Si elencano le nuove caratteristiche della platea B:

» Dimensioni platea: 62,00 m x 25,80 m, altezza H= 1,20 m;
= (Calcestruzzo C35/45;
*  Armatura superiore $26/15, armatura inferiore ¢$20/10;

* N° pali esistenti = 84, lunghezza L=18,00 m — diametro D = 800mm;
* N° pali aggiuntivi = 111 - lunghezza L18,00 m — diametro D = 800mm - tot pali = 195;

= Altezza pulvini =4,70 m.

» VERIFICA A FLESSIONE:

Si riporta il calcolo della resistenza della nuova platea:

7 Veriica CA SLU.  Fig BLA

[ File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez. Rett. Sismica Normativa: NTC2008 7

EELE

Titolo : l

J ~ Tipo Sezione
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Mird = M22,ra = 1376 kKNm

N* rett.

Calcola MRd | Dominio M-N |

Lo IU cm Col. modello |

[~ Precompresso

Si riportano di seguito le immagini relative alle sollecitazioni di flessione m11_max/min e m22_max/min in

kNm/m sulla platea per la combinazione ENV-SLU:
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> VERIFICA A TAGLIO:

Ve = 0035k 6,

Figura 28: Sollecitazione M22 sulla nuova platea

Il taglio resistente in assenza di armatura si ricava con la seguente formula:

VRd={0,18-k-(100-p1-fck)”slyc+O,15-ch}-bw A2 (Vg + 0.15- 6) -byd

La sollecitazione massima Med, max = 690,00 kNm/m, pertanto la verifica & soddisfatta: FS = 0,50.
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Con ac, = 0 N/mmg nel nostro caso.

DESCRIZIONE ELEMENTO
Y ¢ 1,5 -

k 1,42 -
p_| 0,003 -
fck 35 N/mmgq
bw 1000 mm

d 1150 mm

v_min 0,35 -

n 6 -

26 mm
As 3185,57 mmq
Vrd=max(Vrd;v_min*bw*d) | 417,0 kN

Il taglio resistente & dunque Vgs = 417,00 kN, maggiore del taglio sollecitante Ved = 410,00 kN: la verifica &
soddisfatta.

» VERIFICA A PUNZONAMENTO
Il carico massimo sollecitante sui pali & pari a 1628 kN.

» Latensione tangenziale sul contorno del palo € quindi pari a:

_ Vea _ 1628000 _
e A e PR R

Che risulta inferiore alla resistenza a punzonamento Vgymax per un calcestruzzo C35/45:

Vramax = 3,867 N/mm?

»> Latensione tangenziale sul perimetro critico, posto a distanza 2d dal contorno del palo, & invece pari
a:

Ve 1628000
VEAO = J7Rd ~ 2m * (400 + 2 = 1150) * 1150

= 0,08 N/mm?

Che risulta inferiore alla resistenza per un calcestruzzo C35/45:
Vgac = 0,34 N/mm?

La verifica & soddisfatta.

> VERIFICA CAPACITA PORTANTE PALI:

Le resistenze di progetto a trazione e compressione dei nuovi pali sono le seguenti:
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=2200,77 kN

-compressione —

Rcd

1126,506 kN

-trazione —

Red

Di seguito si illustrano le reazioni sui pali in combinazione SLU:

SLU — nuova platea

inazione

i sui paliin comb

zioni sui pa

Sollecita.

Figura 29
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B 06 380,833 17%
B 08 385,906 18%
B 09 444,383 20%
B 11 512,264 23%
B12 610,172 28%
B 13 1025,949 47%
co1 1025,976 47%
co2 702,927 32%
co4 525,885 24%
co7 444,347 20%
c10 519,799 24%
c12 695 32%
c13 1140,366 52%
D01 1040,646 47%
D02 713,873 32%
D03 604,424 27%
D 05 519,287 24%
D 06 449,127 20%
D 08 445,213 20%
D09 501,039 23%
D11 566,689 26%
D12 662,442 30%
D13 1065,417 48%
EOl 1059,188 48%
E 02 741,974 34%
E O3 637,504 29%
EO5 547,071 25%
E 06 469,621 21%
E 08 454,003 21%
EO9 497,777 23%
E11 550,965 25%
E 12 625,56 28%
E13 963,177 44%
FO1 1129,918 51%
F 02 803,653 37%
F 04 615,999 28%
F 07 496,176 23%
F 10 519,921 24%
F12 640,77 29%
F13 965,366 44%
GO01 1110,006 50%
G02 792,705 36%
G 03 689,549 31%
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G 05 594,257 27%
G 06 506,565 23%
G 08 483,153 22%
G 09 514,452 23%
G11 555,831 25%
G12 614,883 28%
G13 920,147 42%
H 01 1132,9 51%
H 02 821,709 37%
H 03 722,341 33%
H 05 623,436 28%
H 06 528,502 24%
H 08 502,161 23%
H 09 531,99 24%
H11 573,389 26%
H12 632,997 29%
H13 944,979 43%
101 1237,999 56%
102 905,577 41%
104 706,976 32%
107 564,412 26%
110 582,744 26%
112 711,71 32%
113 1066,631 48%
LO1 1359,816 62%
L 02 983,751 45%
L 03 856,845 39%
L 05 734,991 33%
L 06 625,368 28%
LO8 600,453 27%
L 09 647,234 29%
L11 709,354 32%
L12 801,718 36%
L13 1220,944 55%
M 01 |1288,164 59%
M 02 919,68 42%
M 03 790,229 36%
M 05 673,276 31%
M 06 578,888 26%
M 08 565,56 26%
M 09 624,889 28%
M 11 699,302 32%
M 12 811,029 37%
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M 13 1250,991 57%
NO1 |1037,148 47%
N 02 746,803 34%
N 04 591,764 27%
N 07 489,532 22%
N 10 525,714 24%
N 12 683,012 31%
N13 1098,447 50%
001 990,617 45%
002 675,752 31%
003 547,646 25%
0 05 488,082 22%
006 445,437 20%
008 442,643 20%
009 475,436 22%
011 538,351 24%
012 656,781 30%
013 1011,144 46%
P01 879,019 40%
P02 619,224 28%
P03 523,465 24%
P 05 444,635 20%
P 06 387,168 18%
P08 385,769 18%
P 0S 437,306 20%
P11 496,175 23%
P12 574,955 26%
P13 888,022 40%
Qo1 873,414 40%
Q02 609,285 28%
Q04 474,654 22%
Qo7 399,052 18%
Q10 436,629 20%
Q12 566,944 26%
Q13 922,536 42%
R 01 946,65 43%
R 02 623,877 28%
R 03 500,381 23%
R 05 450,073 20%
R 06 414,601 19%
R 08 415,35 19%
R 09 447,19 20%
R 11 504,112 23%
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R12 609,821 28%
R 13 943,918 43%
So1 1002,322 46%
S02 692,549 31%
S03 584,103 27%
S05 500,253 23%
S 06 442,849 20%
S08 446,112 20%
S11 569,285 26%
S12 650,561 30%
S13 986,911 45%
TO1 1185,341 54%
T02 816,327 37%
TO3 686,148 31%
TOS 586,102 27%
T06 520,999 24%
TO08 527,742 24%
TO9 599,776 27%
T11 675,592 31%
T12 770,684 35%
T13 1164,695 53%
uol |1628,397 74%
U 02 1130,452 51%
U o3 913,584 42%
U 05 784,696 36%
U 06 733,645 33%
N0}] 740,222 34%
U 09 796,102 36%
U1l 848,129 39%
ui2 1015,501 46%
uU1i3 1583,993 72%
Vo1l 1475,006 67%
V02 1087,451 49%
V03 929,093 42%
V05 819,009 37%
V06 763,437 35%
V08 754,355 34%
V09 784,943 36%
Vi1 854,93 39%
V12 983,31 45%
V13 1392,385 63%
Z01 1112,479 51%
Z02 854,892 39%
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Z03 754,909 34%
205 676,202 31%
206 621,841 28%
208 605,268 28%
Z09 616,809 28%
Z11 652,304 30%
212 721,977 33%
213 964,096 44%

La massima sollecitazione registrata & pari a:

Peg = 1628,40 kN -> FS = 0,74 la verifica & soddisfatta.

> VERIFICA SEZIONE IN C.A. DEI PALI

Gli sforzi massimi nei pali valgono:
N =1628 kN

V =15,00 kN

Il taglio in testa al palo, considerata la sezione di testa impedita di ruotare, considerando quindi un braccio

di 3,5 m pari alla distanza alla quale si forma la cerniera, induce un momento flettente massimo nel palo

pari a:

M =52,5 kNm

Si adotta un’armatura longitudinale costituita da 1520 e un’armatura trasversale formata da una spirale

di 10mm di diametro e passo 150 mm.
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Verifica a taglio:

Si considera una sezione quadrata di lato 56 cm inscritta nella sezione circolare del palo:

caselle in giallo=dati dainserire
SEZIONE

b [mm] 560
h [mm] 560
d'[mm] 100
d [mm] 460
fo [N/mm’] 35
feg [N/mm’] 19,83333
f [N/mm?] 450
foa [N/mm?] 391,3043
] 0,275097
tan(6) 0,282254
cotan(9) 3,542911
cotan(0) 2,5
Vesa [ kN] 424,115
Vigea [kN] 792,7862
Vra [kN] 424,115

diametro staffe [mm] 10
numero bracdi 2
passo staffe [mm)] 150
Agy [mm?] 157,0796
Vi =0,9-d- A | fyq - (ctgol+ctgd) -sino

S

Vgea =0.9-d by, -0 - f'y- (ctgo +ctg®) /(1 + ctg0)

taglio resistente

Il taglio resistente & maggiore di quello sollecitante (Veq = 15,00 kN), pertanto la verifica risulta soddisfatta.

13 OPERE DI FONDAZIONE CAMINI E SHELTERS TIPO A, B, D, E

La platea camino Shelters della platea B misura 6,40 m x 15,00 m e poggia su 8 pali trivellati di diametro 800

mm e lunghezza 15,00 m:
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Figura 30: Camino Exhaust platea B

riOva fondaz.

SEZIONE A-A (CARPENTERIA)

camino exhast 50 gunto
A 15000 9 L —canaktia
i } b
< <, 4 TH A A AT X, LA - 97874 > 4 3
; pod : ) “*/ ¢ = > b, .:Z_" &4 LA
| Il = |
150 4000 il 4000 il 2 4000
| 11y ]
Pali di fondszione @5 Pali di fondazione
1000 1000 1000 [L=15m ¢800 mm | 1000 L=18m ¢800 mm
ingdmbropali ingdmbra pal ingdmbropak ingdmbra’pali

i
!
!
1
i

SEZIONE A-A (ARMATURA PLAT EA+CAMNO)

scala 1:100
distanz iator
1@16/mq
ﬂ l %.
A8 _8_ = e an_a aA_A_A_A 2 w8 8 _a 8 _a A_S_8 AW s a_a_ & & 'S Fary
i 1+1820/20

scal 150
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La platea ospita il camino e il condotto, il camino ha diametro 5m e altezza 25m , il condotto orizzontale ha
altezza 7m e lunghezza 12m. Si hanno le seguenti azioni in fondazione (valori caratteristici) di sforzo normale
(N}, taglio (V) e momento (M):

- Peso proprio e carichi permanenti camino e condotto orizzontale:

Ng_camino= 700 kN
NG_condotto orizzontale= 400 kN
- Azione vento
Vw camino= 117,80 kN
Mw camine= 1472,33 kNm
Vw condotto orizzontale = 155,58 kN
Mw condotto orizzontale = 1322,90 kNm

- |l peso della platea di spessore 1,0m:

No_platea= 15m*6,4 m*1.0m*25kN/mc= 2400 kN

Impiegando pali di lunghezza 15m, la capacita portante a carichi verticali (calcolata al cap. 8.2.2) & pari a:
Red = 1714,18 kN

Re: = 804,70 kN.

La capacita portante a carichi orizzontali vale invece:

Rrr,rd = 170 kN.

1.1.1 Verifica di capacita portante pali
» Stato Limite Ultimo: SLU — Combo 1

N= 1.3*(700 kN +400kN + 2400 kN)= 4550 kN
M= 1.5%(1472,33+1322,90) = 4193 kNm
M’= 2730 kNm (eccentricita del carico verticale rispetto a baricentro fondazione)

V=1.5%(117,18+155,58) = 409,14 kN
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Matenaﬁ _Opzioni  Visualizza

Progetto Sez. Rett.  Sismica  Normativa: NTC2008 2

0=

Titolo : Il

Sollecitazioni

(= =

 Tipo Sezione

N* barre

6 Zoom|

Solo barre

As [cm?] y [cm]

e ® Coord.

5026 -200

5026 200

5026 200

5026 200

5026 200

S.L.U. e | Metodo n

d
MyEdltT |

4550 |kn

—P.to applicazione N
QO Baricentro cls

o]
o]

{® Centro

QO Coord.[cm]

1| [#193  JkNm

[2730 |

(|
€su —'Lo
f_l,;d -T'vllrnmz Ecu-
Es _Nlmm’- fccl-

Materiali
C35I 45

o2 [

=

SsMax N/mm *

.. I
Eoyd [1.957] %,
Os,adm | 255 | N/mm?

e

[cc}'fcd- ﬁ

G adm
Teo

hs

Sul palo si ha

-0,002033 %

C =1,857 N/mm?*502600 mm? = 933,33 kN < Rc,d=1714,18 kN - la verifica e soddisfatta.

» Stato Limite Ultimo: SLU — Combo 2

N= 1.0*(700 kN +400kN + 2400 kN)= 3500 kN

M= 1.5%(1472,33+1322,90) =

4193 kNm

M’= 2100 kNm (eccentricita del carico verticale rispetto a baricentro fondazione)

V=1.5%(117,18+155,58)

= 409,14 kN
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T Verifica CA. SLU. - File: CA
[ FileMateriali_ Qpzioni

Ded&

Titolo : “ 70, FERA AT -  Tipo Sezione

s Solo barre
N* barre IB _Z_m_:n_nlJ

As[cm?]| x[cm] | ylicm] | ~ © Coord.
5026 600 -200
5026 -600 200
5026 -200 200
5026 200 200
5026 600 200

r Sollecitazioni ~P.to applicazione N

S.L.L. =r | Metodo n & Centro O Baricentio cls

W]
3500 O Coord.[cm]
e ]

(4193 |kNm

N Ed|[I

/ HMateriali \
o M~ o2 % | o, 5194 N
e, R o |
Es”Ec- fcc,"fcd-l?- o,
€gyd '7., Gc,adm@
Gs,adm @ N/mmz  Teo
\ Tel /

Verifica

Sul palo si ha
1,549 N/mm?*502600 mm? = 778,53 kN < Rc,d=1714,18 kN = la verifica & soddisfatta.
Taglio su singolo palo

Vpalo= 409,14/8 = 51,14 kN < Rtr,rd= 170 kN -> la verifica & soddisfatta.

1.1.1 Verifiche di resistenza
> VERIFICA DELLA SEZIONE DEL PALO

Vpalo= 51,14 kN in testa al palo produce un momento:
M = Vpalo x4 = 204,56 kNm.

Il palo & armato con 15020, pertanto:
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== =

Titolo : “

J ~Tipo Sezione

Raggio esterno

Raggio interno

N° barre uguali

Diametio barre

Copriferro [baric.)

|| - Sezione circolare cava

[0 [em]
l__— [cm]
B
E—d [em]
Fi_ [cm]

— Sollecitazioni

S.LU.
|

Metodo n

[0 |kN

|—U JkNm

N°* barre II]

—P.to applicazione N
® Centro

QO Coord.[cm]

Zoon|

O Baricentio cls

N ]
W]

O BRettan.re O Trapezi
QOart ® Circolare
@) Rettangoli O Coord.

L |

r Tipo rottura
Lato calcestruzzo - Acciaio snervatc

€u R
f_ud -NJ’rnmz

e, /5 [
Esyd [1.957] %,

\

Gs.adm @ N/mm?

f] B450C | Male,ia[i[ C35/45 m

22 [
.. [

e R /¢ oo [N

foc / [cd- F"
Go,adm[ 135 |
Teo[ 0.8 ]

‘,
.
£, 35 %o
5 1214 %
d 71.3 cm
%« 15,96

Mrd=561 kNm > Med=204,6 kNm = la verifica & soddisfatta.

Si calcola il taglio resistente:

caselle in giallo=dati dainserire

kN m

N/mm

N/mm 2

x/d 0.2238
s 07198

Vertici: [52_ | N* rete.[100_ |
Calcola MRd |  Dominio M-N_|

Ly II] em Col. modello I

I~ Precompresso

SEZIONE
b [mm] 560 diametro staffe [mm] 10
h [mm] 560 numero bracci 2
d' [mm] 100 passo staffe [mm] 150
d [mm] 460 Ay, [mm?] 157,0796
fo [N/mm’] 35
fog IN/mm’] 19,83333 Vru =0.9-d-i'3--f,d-(Ctgu+CIgB)-sinu
S
fyx [N/fmm?] 450 . , 0 o
Vo =0.9-d-by, -0, -f'4 (ctgat +ctgB) /(1 +ctg”
fyo [N/mm?] 391,3043 e «For (et eg9)/+etg™)
] 0,275097
tan(0) 0,282254
cotan(0) 3,542911
cotan(8) 2,5
Vrsa [kN] 424,115
Vgea [KN] 792,7862
Vra [kN] 424,115 taglio resistente
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Vrd=424 kN > Ved= 51,14 kN - la verifica & soddisfatta.

» VERIFICA DELLA SEZIONE DELLA PLATEA

Per la verifica dell’armatura si considera la sezione avente base 200cm e altezza 100cm armata con ©20/20

superiore ed inferiore.

Med= 640kNm
Ved= 540 kN
il o e
File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez. Rett. Sismica Normativa: NTC2008 ?
LE-2" K=
Titolo : I | ~ Tipo Sezione
® Rettan.re O Trapezi
N°* strati barre |2 Zoom | Oy T O Circolare
N® b [cm] h [cm] N° [ As[cm?] d [cm] O Rettangoli O Coord.
1 200 100 1 31.42 6
2 31.42 94
r Sollecitazioni  P.to applicazione N N

() Baricentro cls

N0

s.LU. :L‘! | Metodon ® Centro
) Coord.[cm]
N, || [ [k NE ]
M MEdI[l l |U | K r Tipo rottura
M JE dIU | | [o l Lato calcestruzzo - Acciaio snervatc

Materiali
//1 BA5S0C | [ c35/45 |\\

&su [EEEN ec2 [ .
f}ld - N/mm? Ecu -

Es -Wmm2 fcd-
Es/Ec- rl::t:,"ft:c:i- 7
Esud % Gc,adm
Gs,adm N/mm? Tco

\ ol 22 |/

Mopg [1745  JKm

. 35
. 6149
d 94

%o
%o

cm

% 5.062 x/d 0.05385

§ 0.7

N* rett.

Calcola MRd |  Dominio M-N |

L, IEI cm Col. modello l

[T Precompresso

Mrd=1145 kNm > Med - la verifica & soddisfatta.

Si calcola il taglio resistente:
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caselle in giallo=dati da inserire

SEZIONE
b [mm]
h [mm]
d' [mm]
Asl (mml)
d [mm]

fa [N/mm?’]
foa IN/mm’]
fy [N/mm?]
f, [N/mm?)

k
P
Gep (N/mmz,

Vrin (N/mm?)

Vga [ kN]

Vadmin [kN]
Vpa[kN]

2000
1000

60 \fu={0_18-k-(100-p,4f“)13/7:+0.15-cm}-bw-d2 (Vo + 0.15- G5) -bed

3140
940

35
19,83333
450
391,3043

1,461266
0,00167
0
0,36576

593,8565
687,6282

Vain = 0,035k,

687,6282 (VRd,min) taglio resistente

Vrd= 687 kN > Ved = la verifica & soddisfatta.

14 OPERA DI FONDAZIONE SCAMBIATORI ACQUA PLATEA DI ASSEMBLAGGIO E

La platea in oggetto & adiacente al lato lungo del platea E ed ha dimensioni 6,50 m x 8,50 m e spessore 0,50

m:
| e ——
S
: BN
l 1100 | 1100 |~
llllilll\‘:!lll1||!li‘l4_|I|!'1III\‘:iH‘i_lllllf‘HlIHII
00 R 3 . 8500 i
| 1 |
(g) G'%) ‘
& o
o|la 2
3|= &
©f 4
— _—platea scambiatori
@ = | acqua
6400 =
Q 1+1916/20 @ IS
400 ""L‘
] 6500 L
| A
®
Figura 31: Platea scambiatori acqua platea di assemblaggio E
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SEZIONE B-B (ARMATURA PLATEA SCAMBIATORI ACQUA)

scala 1:50

Figura 32: Dettagli armatura platea

La platea & stata modellata su un letto di molle con modulo di Winkler k = 3 kg/cm3= 30000 kN/m? e ad essa
sono stati applicati quattro carichi concentrati equivalenti alle sollecitazioni a cui & sottoposta:

P=50ton /4 =12,5 ton applicati a ciascun nodo:

2 N
/ ™
— s ES

N ’ ‘i

Figura 33: Rappresentazione FEM della platea scambiatori acqua

Verifica della sezione della platea:

» VERIFICA FLESSIONALE:

Per la verifica dell’armatura si considera la sezione avente base 100 cm e altezza 50 cm armata con ®16/20

superiormente ed inferiormente:
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Eile Materiali Opzioni Visualizza ProgettoSez.Rett. Sismica Normativa: NTC 2008

NEed&

Y

Titolo : [| | N i : J rTipo Sezione
® Rettan.re O Trapezi ;
N° figure elementan h Zoom | N°® strati barre |2_ _____IZoom OaT QO Circolare I
N* b [cm] h [cm] N* | As[cm?] d [cm] O Rettangoli O Coord.
1 100 50 1 10,05 5
2 10.05 45
r Sollecitazioni —P.to applicazione N ————— N
S.L.U. == Metodo n (& Centio Q) Baricentro cls
<
]
N lu J |0 |k O Coord.[cm]
1] 0
" xEdl l li | Klie | Tipo rottura
MyE d[U | [U | Lato calcestruzzo - Acciaio snervatc
Materiali M «Ad 178.2 kN m

q =2l
e [l ol | o [am v’

f
vol [ N /o € cu [ f N/mm 2
W — D — R

N* rett.

Dominio M-N_|

Calcola MRd I

Ec 35 %o
Eo% fec | fod [HHE P2 &, 3785 % Lo [0 cm  Col. modello |
Esyd %a Gc,adm@ d 15 em
Os.adm N/mmz  Tea x 3809  x/d 0,08464
\ Tel s 07 [~ Precompresso

Figura 34: Calcolo del momento resistente.
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Figura 35: Andamento della sollecitazione M11 [kNm/m] sulla platea scambiatori acqua
Figura 36: Andamento della sollecitazione M22 [kNm/m] sulla platea scambiatori acqua

Mll[Ed max = 56,00 kNm/m

Mzz,gd max = 49,20 kNm/m

178 kNm/m

9 Mfd‘max = 56,00 kNm/m < MRd

la verifica @ soddisfatta.
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» VERIFICA ATAGLIO

Considerando la sezione non armata a taglio si ottiene:

DESCRIZIONE ELEMENTO
Y_€ 1,5 =
k 1,67 -
p_l 0,002 -
fck 35 N/mmg
bw 1000 mm
d 450 mm
v_min 0,45 -
n 5 -
$ 16 mm
As 1005,31| mmgq
Vrd=max(Vrd;v_min*bw*d) | 200,5 kN

v

inferiore:

Vedmax = 108,00 kN < Vg = 200,5 kN

La verifica & soddisfatta.

15 GASLOOP

Figura 37: Andamento degli sforzi taglianti massimi sulla platea scambiatori acqua, [kN]

La fondazione in oggetto & costituita da platea in c.a. con spessore 50 cm e armatura $16/20 superiore ed
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PLANIMETRIA GAS-LOOP
scala 1:250

Figura 38: Planimetria Gas Loop
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Figura 39: Dettagli armature platea Gas Loop

Su tale platea saranno installati impianti e serbatoi gas fino ad un carico massimo nominale puntuale e
distribuito determinato sulla base del carico ultimo ottenuto dalla verifica di resistenza e a punzonamento
delle platee.

15.1 Verifica di resistenza

Il momento resistente della platea in entrambe le direzioni é:
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Mgg = 174,8 kNm.

La resistenza ultima viene raggiunta con un carico distribuito di 210,00 kN/mq agente sul bordo della platea
stessa; considerando un coefficiente Y4 = 1,5 si assume un carico massimo nominale pari a:
GQmax = (210 kN/m?)/1,5 = 140 kN/m?.
15.2 Verifica a punzonamento
Altezza totale della sezione h 600 mm
Copriferro c 65 mm
Diametro del ferro 0] 16 mm
Altezza utile d 419 mm
Area di armatura al millimetro as 1,005 [ mm2/mm
Percentuale geometrica d'armatura p 0,19% -
Lato dell'impronta quadrata o 300 mm
Raggio equivalente Feq 191 mm
Perimetro critico posto a 2d dal supporto Uo 6465 mm
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Coefficiente k k 2,00 -
Coefficiente Crd Cra 0,12 -
Coefficiente k1 ky 0,1

Tensione di precompressione Scp 0 MPa
Resistenza specifica a punzonamento Vrd,c 0,45 MPa
Resistenza minima a punzonamento Vmin 0,52 MPa
Resistenza a punzonamento VR 1419 kN

Il carico puntuale resistente (al netto del contributo di reazione del terreno) risulta pari a V¢=2099 kN

Considerando un coefficiente yq=1,5 si assume un carico massimo nominale puntuale pari a 946 kN agente
su un’impronta di 30x30cm.

Firenze, Il 16/01/2019

Il progettista responsabile
TR LR ™

ing. Pablo spinelli
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Provincia di: Massa-Carrara
Oggetto: Adeguamento area Yard Avenza

Elenco dei Corpi d'Opera:

° 01 <nuovo> .

Pagina 2



Manuale d'Uso

<nuovo-> .

Unita Tecnologiche:

© 01.01 Opere di fondazioni profonde

© 01.02 Opere di fondazioni superficiali

° 01.03 Strutture in elevazione in c.a.

° 01.04 Unioni
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Opere di fondazioni profonde

Insieme degli elementi tecnici orizzontali del sistema edilizio avente funzione di separare gli spazi interni del sistema edilizio dal
terreno sottostante e trasmetterne ad esso il peso della struttura e delle altre forze esterne.

In particolare si definiscono fondazioni profonde o fondazioni indirette quella classe di fondazioni realizzate con il raggiungimento
di profondita considerevoli rispetto al piano campagna. Prima di realizzare opere di fondazioni profonde provvedere ad un accurato

studio geologico esteso ad una zona significativamente estesa dei luoghi d'intervento, in relazione al tipo di opera ¢ al contesto
geologico in cui questa si andra a collocare.

L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
© 01.01.01 Pali trivellati
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Pali trivellati

Unita Tecnologica: 01.01
Opere di fondazioni profonde

I pali di fondazione sono una tipologia di fondazioni profonde o fondazioni indirette che hanno lo scopo di trasmettere il carico della
sovrastruttura ad uno strato profondo e resistente del sottosuolo, attraverso terreni soffici e inadatti, ovvero di diffondere il peso
della costruzione a larghi strati di terreno capaci di fornire una sufficiente resistenza al carico. In particolare i pali trivellati vengono
realizzati per perforazione del terreno ed estrazione di un volume di terreno circa uguale a quello del palo. I pali trivellati eseguiti
direttamente nel terreno o fuori opera con varie tecniche.

Modalita di uso corretto:

L'utente dovra soltanto accertarsi della comparsa di eventuali anomalie che possano anticipare I'insorgenza di fenomeni di dissesto
e/o cedimenti strutturali.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Cedimenti

Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa diverse, talvolta con manifestazioni dell'abbassamento del piano di imposta della
fondazione.

01.01.01.A02 Deformazioni e spostamenti

Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.01.01.A03 Distacchi murari

Distacchi dei paramenti murari mediante anche manifestazione di lesioni passanti.

01.01.01.A04 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.01.01.A05 Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di corrosione per l'azione degli
agenti atmosferici.

01.01.01.A06 Fessurazioni

Degradazione che si manifesta con la formazione di soluzioni di continuita del materiale e che pud implicare lo spostamento
reciproco delle parti.

01.01.01.A07 Lesioni

Si manifestano con l'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e I'andamento ne caratterizzano l'importanza e il tipo.

01.01.01.A08 Non perpendicolarita del fabbricato

Non perpendicolarita dell'edificio a causa di dissesti o eventi di natura diversa.
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01.01.01.A09 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.01.01.A10 Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa I’intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all’azione della gravita.

01.01.01.A11 Umidita

Presenza di umidita dovuta spesso per risalita capillare.
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Opere di fondazioni superficiali

Insieme degli elementi tecnici orizzontali del sistema edilizio avente funzione di separare gli spazi interni del sistema edilizio dal
terreno sottostante e trasmetterne ad esso il peso della struttura e delle altre forze esterne.

In particolare si definiscono fondazioni superficiali o fondazioni dirette quella classe di fondazioni realizzate a profondita ridotte
rispetto al piano campagna ossia l'approfondimento del piano di posa non ¢ elevato.

Prima di realizzare opere di fondazioni superficiali provvedere ad un accurato studio geologico esteso ad una zona
significativamente estesa dei luoghi d'intervento, in relazione al tipo di opera e al contesto geologico in cui questa si andra a
collocare.

Nel progetto di fondazioni superficiali si deve tenere conto della presenza di sottoservizi e dell’influenza di questi sul
comportamento del manufatto. Nel caso di reti idriche e fognarie occorre particolare attenzione ai possibili inconvenienti derivanti
da immissioni o perdite di liquidi nel sottosuolo.

E opportuno che il piano di posa in una fondazione sia tutto allo stesso livello. Ove cio non sia possibile, le fondazioni adiacenti,
appartenenti o non ad un unico manufatto, saranno verificate tenendo conto della reciproca influenza e della configurazione dei
piani di posa. Le fondazioni situate nell’alveo o nelle golene di corsi d’acqua possono essere soggette allo scalzamento e percio
vanno adeguatamente difese e approfondite. Analoga precauzione deve essere presa nel caso delle opere marittime.

L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
°01.02.01 Platee in c.a.
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Platee 1n c.a.

Unita Tecnologica: 01.02
Opere di fondazioni superficiali

Sono fondazioni realizzate con un’unica soletta di base, di idoneo spessore, irrigidita da nervature nelle due direzioni principali cosi
da avere una ripartizione dei carichi sul terreno uniforme, in quanto tutto insieme risulta notevolmente rigido. La fondazione a platea
puo essere realizzata anche con una unica soletta di grande spessore, opportunamente armata, o in alternativa con un solettone
armato e provvisto di piastre di appoggio in corrispondenza dei pilastri, per evitare I’effetto di punzonamento dei medesimi sulla
soletta.

Modalita di uso corretto:

L'utente dovra soltanto accertarsi della comparsa di eventuali anomalie che possano anticipare I'insorgenza di fenomeni di dissesto
e/o cedimenti strutturali.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.01.A01 Cedimenti

Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa diverse, talvolta con manifestazioni dell'abbassamento del piano di imposta della
fondazione.

01.02.01.A02 Deformazioni e spostamenti

Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.02.01.403 Distacchi murari

Distacchi dei paramenti murari mediante anche manifestazione di lesioni passanti.

01.02.01.404 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.02.01.A05 Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di corrosione per I'azione degli
agenti atmosferici.

01.02.01.A06 Fessurazioni

Degradazione che si manifesta con la formazione di soluzioni di continuita del materiale e che pud implicare lo spostamento
reciproco delle parti.

01.02.01.A07 Lesioni

Si manifestano con l'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e 'andamento ne caratterizzano l'importanza e il tipo.

01.02.01.A08 Non perpendicolarita del fabbricato

Non perpendicolarita dell'edificio a causa di dissesti o eventi di natura diversa.
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01.02.01.A09 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.02.01.A10 Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa |’intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all’azione della gravita.

01.02.01.A11 Umidita

Presenza di umidita dovuta spesso per risalita capillare.

Pagina 9




Manuale d'Uso

Strutture 1n elevazione in c.a.

Si definiscono strutture in elevazione gli insiemi degli elementi tecnici del sistema edilizio aventi la funzione di resistere alle azioni
di varia natura agenti sulla parte di costruzione fuori terra, trasmettendole alle strutture di fondazione e quindi al terreno. In
particolare le strutture verticali sono costituite dagli elementi tecnici con funzione di sostenere i carichi agenti, trasmettendoli
verticalmente ad altre parti aventi funzione strutturale e ad esse collegate. Le strutture in c.a. permettono di realizzare una
connessione rigida fra elementi, in funzione della continuita della sezione ottenuta con un getto monolitico.

L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
©01.03.01 Pilastri
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Pilastri

Unita Tecnologica: 01.03
Strutture in elevazione in c.a.

[ pilastri sono elementi architettonici e strutturali verticali portanti, che trasferiscono i carichi della sovrastruttura alle strutture di
ricezione delle parti sottostanti indicate a riceverli. I pilastri in calcestruzzo armato sono realizzati, mediante armature trasversali e
longitudinali che consentono la continuita dei pilastri con gli altri elementi strutturali. Il dimensionamento dei pilastri varia in
funzione delle diverse condizioni di carico, delle luci e dell'interasse fra telai.

Modalita di uso corretto:

In caso di verifiche strutturali dei pilastri controllare la resistenza alla compressione e la verifica ad instabilita a carico di punta. In
zona sismica verificare altresi gli spostamenti.

Non compromettere l'integrita delle strutture. Controllo periodico del grado di usura delle parti in vista. Riscontro di eventuali
anomalie.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.01.401 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavita di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono spesso interconnessi e
hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno si sviluppa essenzialmente in profondita con andamento a
diverticoli si pud usare il termine alveolizzazione a cariatura.

01.03.01.A02 Cavillature superfici

Sottile trama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.

01.03.01.A03 Corrosione

Decadimento delle armature metalliche all'interno del calcestruzzo a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente
(ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.).

01.03.01.A04 Deformazioni e spostamenti

Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.03.01.A05 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.03.01.A06 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.03.01.A07 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione puo talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il
distacco delle parti piti superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.
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01.03.01.A08 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

01.03.01.A09 Esfoliazione

Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali subparalleli fra loro,
generalmente causata dagli effetti del gelo.

01.03.01.A10 Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi ed espulsione di parte del calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura dovuta a fenomeni di
corrosione delle armature metalliche per 'azione degli agenti atmosferici.

01.03.01.A11 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare l'intero spessore del manufatto
dovute a fenomeni di ritiro del calcestruzzo e/o altri eventi.

01.03.01.A12 Lesioni

Si manifestano con l'interruzione delle superfici dell'elemento strutturale. Le caratteristiche, I'andamento, I'ampiezza ne
caratterizzano l'importanza e il tipo.

01.03.01.A13 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.03.01.A14 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.03.01.A15 Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

01.03.01.A16 Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa I’intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all’azione della gravita.

01.03.01.A17 Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi in calcestruzzo.

01.03.01.A18 Spalling

Avviene attraverso lo schiacciamento e I'esplosione interna con il conseguente sfaldamento di inerti dovuto ad alte temperature nei
calcestruzzi.
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Unioni

Le unioni sono costituite da elementi che per materiale e tecniche diverse consentono la realizzazione di collegamenti tra elementi
delle strutture nel rispetto delle normative vigenti. Le unioni rappresentano una caratteristica fondamentale nelle costruzioni in

legno, acciaio, miste, ecc.. Esse hanno lo scopo di unire le parti, definite in sede progettuale, per realizzare strutture complete che
devono rispondere a requisiti precisi.

L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
©01.04.01 Collegamenti con piastre di fondazione

°© (01.04.02 Saldature per acciaio

©01.04.03 Bullonature per acciaio
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Collegamenti con piastre di fondazione

Unita Tecnologica: 01.04

Unioni

I giunti di base dei pilastri hanno funzione di trasmettere le sollecitazioni delle membrature verticali agli elementi di fondazione. 1
componenti principali dei giunti di base sono realizzati da:

- piastre di base in acciaio, per la distribuzione delle forze di compressione dalla colonna;

- malta di livellamento in c.a., con strato impostato al di sopra della fondazione;

- tirafondi, inglobati nella fondazione in c.a.

Modalita di uso corretto:

E' opportuno che nella realizzazione dei giunti le estremita da collegare siano adeguamente preparate in officina. Nella fase
progettuale bisognera tener conto delle eventuali forze di instabilita che potrebbero sorgere e a problematiche connesse e quindi
garantire la resistenza nei confronti esse.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.01.A01 Allentamento

Allentamento dei giunti rispetto alle tenute di serraggio.

01.04.01.4A02 Corrosione

Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.04.01.A03 Cricca

Fenditura sottile € profonda del materiale costituente alla saldatura dovuta ad errori di esecuzione.

01.04.01.A04 Interruzione

Interruzione dei cordoni di saldatura e mancanza di continuita tra le parti.

01.04.01.A05 Rifollamento

Deformazione dei fori delle lamiere, predisposti per le unioni, dovute alla variazione delle azioni esterne sulla struttura e/o ad errori
progettuali e/o costruttivi.

01.04.01.A06 Rottura

Rottura dei cordoni di saldatura e mancanza di continuita tra le parti.

01.04.01.A07 Strappamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni assiali che superano la capacita di resistenza del materiale.

01.04.01.A08 Tranciamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni taglianti che superano la capacita di resistenza del materiale.
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Saldature per acciaio

Unita Tecnologica: 01.04
Unioni

Le saldature sono collegamenti di parti solide che realizzano una continuita del materiale fra le parti che vengono unite. Le saldature,
in genere, presuppongono la fusione delle parti che vengono unite. Attraverso le saldature viene garantita anche la continuita delle
caratteristiche dei materiali delle parti unite. Esse si basano sul riscaldamento degli elementi da unire (definiti pezzi base) fino al
raggiungimento del rammollimento e/o la fusione per ottenere il collegamento delle parti con o senza materiale d'apporto che
fondendo forma un cordone di saldatura.

Tra le principali unioni saldate:

- a piena penetrazione;

- a parziale penetrazione;

- unioni realizzate con cordoni d’angolo.

Tra le principali tecniche di saldature si elencano:

- saldatura a filo continuo (mig-mag);

- saldatura per fusione (tig);

- saldatura con elettrodo rivestito;

- saldatura a flamma ossiacetilenica;

- saldatura in arco sommerso;

- saldatura narrow-gap;

- saldatura a resistenza;

- saldatura a punti;

- saldatura a rilievi;

- saldatura a rulli;

- saldatura per scintillio;

- saldatura a plasma;

- saldatura laser;

- saldatura per attrito.

Modalita di uso corretto:

Verificare il grado di saldabilita tra metalli diversi in base alle caratteristiche intrinseche degli stessi. Effettuare controlli visivi per
verificare lo stato delle saldature e la presenza di eventuali anomalie.

Nell’ambito del processo produttivo deve essere posta particolare attenzione ai processi di piegatura e di saldatura. In particolare il
Direttore Tecnico del centro di trasformazione deve verificare, tramite opportune prove, che le piegature e le saldature, anche nel
caso di quelle non resistenti, non alterino le caratteristiche meccaniche originarie del prodotto. Per i processi sia di saldatura che di
piegatura, si potra fare utile riferimento alla normativa europea applicabile.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.02.A01 Corrosione

Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.04.02.402 Cricca

Fenditura sottile e profonda del materiale costituente alla saldatura dovuta ad errori di esecuzione.

01.04.02.A03 Interruzione

Interruzione dei cordoni di saldatura e mancanza di continuita tra le parti.
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01.04.02.A04 Rottura

Rottura dei cordoni di saldatura e mancanza di continuita tra le parti.
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Bullonature per acciaio

Unita Tecnologica: 01.04
Unioni

Si tratta di elementi di giunzione tra parti metalliche. Le tipologie e caratteristiche dei prodotti forniti dal mercato variano a secondo
dell'impiego.

L'impiego di bulloni ¢ indicato quando vi ¢ la necessita di collegare elementi con spessori notevoli e/o nei casi in cui i collegamenti
devono essere realizzati in cantiere. Essi possono essere stampati o torniti. Sono formati da:

- viti, con testa (definita bullone) con forma esagonale e gambo in parte o completamente filettato. generalmente il diametro dei
bulloni utilizzati per le carpenterie varia tra i 12-30 mm;

- dadi, sempre di forma esagonale, che svolgono la funzione di serraggio del bullone;

- rondelle, in genere di forma circolare, che svolgono la funzione di rendere agevole il serraggio dei dadi;

- controdadi, si tratta di rosette elastiche, bulloni precaricati, efo altri sistemi, con funzione di resistenza ad eventuali vibrazioni.

I bulloni sono in genere sottoposti a forze perpendicolari al gambo (a taglio) e/o a forze parallele al gambo (a trazione).

Le unioni bullonate si dividono in due categorie:

- a flangia, usate tipicamente nei casi in cui il bullone ¢ sottoposto prevalentemente a trazione.

- a coprigiunto, usate tipicamente nei casi in cui il bullone ¢ sottoposto a taglio.

Modalita di uso corretto:

Verificare che i bulloni siano adeguatamente serrati. L'accoppiamento tra bulloni e rosette dovra essere conforme alla normativa
vigente. E' opportuno posizionare i fori per bulloni in modo tale da prevenire eventuali fenomeni di corrosione ¢ di instabilita degli
stessi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.03.A01 Allentamento

Allentamento delle bullonature rispetto alle tenute di serraggio.

01.04.03.A02 Corrosione

Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.04.03.A03 Rifollamento

Deformazione dei fori delle lamiere, predisposti per le unioni, dovute alla variazione delle azioni esterne sulla struttura e/o ad errori
progettuali e/o costruttivi.

01.04.03.A04 Strappamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni assiali che superano la capacita di resistenza del materiale.

01.04.03.405 Tranciamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni taglianti che superano la capacita di resistenza del materiale.
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Opere di fondazioni profonde

Insieme degli elementi tecnici orizzontali del sistema edilizio avente funzione di separare gli spazi interni del sistema edilizio dal
terreno sottostante e trasmetterne ad esso il peso della struttura e delle altre forze esterne.

In particolare si definiscono fondazioni profonde o fondazioni indirette quella classe di fondazioni realizzate con il raggiungimento
di profondita considerevoli rispetto al piano campagna. Prima di realizzare opere di fondazioni profonde provvedere ad un accurato

studio geologico esteso ad una zona significativamente estesa dei luoghi d'intervento, in relazione al tipo di opera e al contesto
geologico in cui questa si andra a collocare.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.01.R01 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le opere di fondazioni profonde dovranno essere in grado di contrastare le eventuali manifestazioni di deformazioni e cedimenti
rilevanti dovuti all'azione di determinate sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

Prestazioni:

Le opere di fondazioni profonde, sotto l'effetto di carichi statici, dinamici e accidentali devono assicurare stabilita e resistenza.
Livello minimo della prestazione:

Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.

L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
° 01.01.01 Pali trivellati
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Pali trivellati

Unita Teenologica: 01.01
Opere di fondazioni profonde

I pali di fondazione sono una tipologia di fondazioni profonde o fondazioni indirette che hanno lo scopo di trasmettere il carico della
sovrastruttura ad uno strato profondo e resistente del sottosuolo, attraverso terreni soffici e inadatti, ovvero di diffondere il peso della
costruzione a larghi strati di terreno capaci di fornire una sufficiente resistenza al carico. In particolare i pali trivellati vengono
realizzati per perforazione del terreno ed estrazione di un volume di terreno circa uguale a quello del palo. I pali trivellati eseguiti
direttamente nel terreno o fuori opera con varie tecniche.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Cedimenti

Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa diverse, talvolta con manifestazioni dell'abbassamento del piano di imposta della
fondazione.

01.01.01.A02 Deformazioni e spostamenti

Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.01.01.403 Distacchi murari

Distacchi dei paramenti murari mediante anche manifestazione di lesioni passanti.

01.01.01.404 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.01.01.A05 Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di corrosione per l'azione degli
agenti atmosferici.

01.01.01.A06 Fessurazioni

Degradazione che si manifesta con la formazione di soluzioni di continuita del materiale e che pud implicare lo spostamento
reciproco delle parti.

01.01.01.A07 Lesioni

Si manifestano con l'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e 'andamento ne caratterizzano l'importanza e il tipo.

01.01.01.A08 Non perpendicolarita del fabbricato

Non perpendicolarita dell'edificio a causa di dissesti o eventi di natura diversa.

01.01.01.409 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.01.01.A10 Rigonfiamento
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Variazione della sagoma che interessa I’intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all’azione della gravita.

01.01.01.A11 Umidita

Presenza di umidita dovuta spesso per risalita capillare.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.C01 Controllo struttura

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllare l'integrita delle pareti e dei pilastri verificando l'assenza di eventuali lesioni e/o fessurazioni. Controllare eventuali
smottamenti del terreno circostante alla struttura che possano essere indicatori di cedimenti strutturali. Effettuare verifiche e controlli
approfonditi particolarmente in corrispondenza di manifestazioni a calamita naturali (sisma, nubifragi, ecc.).

« Requisiti da verificare: /) Resistenza meccanica.

- Anomalie riscontrabili: /1) Cedimenti; 2) Deformazioni e spostamenti; 3) Distacchi murari; 4) Fessurazioni; 5) Lesioni; 6) Non
peipendicolarita del fabbricato; 7) Penetrazione di umidita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre

In seguito alla comparsa di segni di cedimenti strutturali (lesioni, fessurazioni, rotture), effettuare accurati accertamenti per la
diagnosi € la verifica delle strutture , da parte di tecnici qualificati, che possano individuare la causa/effetto del dissesto ed
evidenziare eventuali modificazioni strutturali tali da compromettere la stabilita delle strutture, in particolare verificare la
perpendicolarita del fabbricato. Procedere quindi al consolidamentoe delle stesse a secondo del tipo di dissesti riscontrati.

- Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
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Opere di fondazioni superficiali

Insieme degli elementi tecnici orizzontali del sistema edilizio avente funzione di separare gli spazi interni del sistema edilizio dal
terreno sottostante e trasmetterne ad esso il peso della struttura e delle altre forze esterne.

In particolare si definiscono fondazioni superficiali o fondazioni dirette quella classe di fondazioni realizzate a profondita ridotte
rispetto al piano campagna ossia l'approfondimento del piano di posa non ¢ elevato.

Prima di realizzare opere di fondazioni superficiali provvedere ad un accurato studio geologico esteso ad una zona
significativamente estesa dei luoghi d'intervento, in relazione al tipo di opera ¢ al contesto geologico in cui questa si andra a
collocare.

Nel progetto di fondazioni superficiali si deve tenere conto della presenza di sottoservizi e dell’influenza di questi sul
comportamento del manufatto. Nel caso di reti idriche e fognarie occorre particolare attenzione ai possibili inconvenienti derivanti
da immissioni o perdite di liquidi nel sottosuolo.

E opportuno che il piano di posa in una fondazione sia tutto allo stesso livello. Ove cio non sia possibile, le fondazioni adiacenti,
appartenenti o non ad un unico manufatto, saranno verificate tenendo conto della reciproca influenza e della configurazione dei
piani di posa. Le fondazioni situate nell’alveo o nelle golene di corsi d’acqua possono essere soggette allo scalzamento e percid
vanno adeguatamente difese e approfondite. Analoga precauzione deve essere presa nel caso delle opere marittime.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.02.R01 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le opere di fondazioni superficiali dovranno essere in grado di contrastare le eventuali manifestazioni di deformazioni e cedimenti
rilevanti dovuti all'azione di determinate sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

Prestazioni:
Le opere di fondazioni superficiali, sotto I'effetto di carichi statici, dinamici e accidentali devono assicurare stabilita e resistenza.

Livello minimo della prestazione:
Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.

L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
© 01.02.01 Platee in c.a.
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Platee in c.a.

Unita Tecnologica: 01.02
Opere di fondazioni superficiali

Sono fondazioni realizzate con un’unica soletta di base, di idoneo spessore, irrigidita da nervature nelle due direzioni principali cosi
da avere una ripartizione dei carichi sul terreno uniforme, in quanto tutto insieme risulta notevelmente rigido. La fondazione a platea
pud essere realizzata anche con una unica soletta di grande spessore, opportunamente armata, o in alternativa con un solettone
armato e provvisto di piastre di appoggio in corrispondenza dei pilastri, per evitare I’effetto di punzonamento dei medesimi sulla
soletta.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.01.A01 Cedimenti

Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa diverse, talvolta con manifestazioni dell'abbassamento del piano di imposta della
fondazione.

01.02.01.A02 Deformazioni e spostamenti

Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.02.01.403 Distacchi murari

Distacchi dei paramenti murari mediante anche manifestazione di lesioni passanti.

01.02.01.4A04 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.02.01.A05 Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di corrosione per I'azione degli
agenti atmosferici.

01.02.01.A06 Fessurazgioni

Degradazione che si manifesta con la formazione di soluzioni di continuita del materiale e che pud implicare lo spostamento
reciproco delle parti.

01.02.01.A07 Lesioni

Si manifestano con l'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e I'andamento ne caratterizzano l'importanza e il tipo.

01.02.01.A08 Non perpendicolarita del fabbricato

Non perpendicolarita dell'edificio a causa di dissesti o eventi di natura diversa.

01.02.01.409 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.02.01.410 Rigonfiamento
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Variazione della sagoma che interessa I’intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all’azione della gravita.

01.02.01.A11 Umidita

Presenza di umidita dovuta spesso per risalita capillare.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.C01 Controllo struttura

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllare l'integrita delle pareti e dei pilastri verificando l'assenza di eventuali lesioni e/o fessurazioni. Controllare eventuali
smottamenti del terreno circostante alla struttura che possano essere indicatori di cedimenti strutturali. Effettuare verifiche e controlli
approfonditi particolarmente in corrispondenza di manifestazioni a calamita naturali (sisma, nubifragi, ecc.).

- Requisiti da verificare: /) Resistenza meccanica.

« Anomalie riscontrabili: 1) Cedimenti; 2) Distacchi murari; 3) Fessurazioni; 4) Lesioni; 5) Non perpendicolarita del fabbricato;
6) Penetrazione di umidita; 7) Deformazioni e spostamenti,

- Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre

In seguito alla comparsa di segni di cedimenti strutturali (lesioni, fessurazioni, rotture), effettuare accurati accertamenti per la
diagnosi e la verifica delle strutture , da parte di tecnici qualificati, che possano individuare la causa/effetto del dissesto ed
evidenziare eventuali modificazioni strutturali tali da compromettere la stabilita delle strutture, in particolare verificare la
perpendicolarita del fabbricato. Procedere quindi al consolidamento delle stesse a secondo del tipo di dissesti riscontrati.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Strutture in elevazione in c.a.

Si definiscono strutture in elevazione gli insiemi degli elementi tecnici del sistema edilizio aventi la funzione di resistere alle azioni
di varia natura agenti sulla parte di costruzione fuori terra, trasmettendole alle strutture di fondazione e quindi al terreno. In
particolare le strutture verticali sono costituite dagli elementi tecnici con funzione di sostenere i carichi agenti, trasmettendoli
verticalmente ad altre parti aventi funzione strutturale e ad esse collegate. Le strutture in c.a. permettono di realizzare una
connessione rigida fra elementi, in funzione della continuita della sezione ottenuta con un getto monolitico.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.03.R01 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione dovranno essere in grado di contrastare le eventuali manifestazioni di deformazioni e cedimenti rilevanti
dovuti all'azione di determinate sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

Prestazioni:

Le strutture di elevazione, sotto I'effetto di carichi statici, dinamici e accidentali devono assicurare stabilita e resistenza.

Livello minimo della prestazione:

Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia. In particolare D.M. 14.1.2008 (Norme
tecniche per le costruzioni) e la Circolare 2.2.2009, n.617 (Istruzioni per l'applicazione delle «Nuove norme tecniche per le
costruzioni» di cui al decreto ministeriale 14.1.2008).

L 'Um'td Tecnologica é composta dai se uenti Elementi Manutenibili:
g posta
© 01.03.01 Pilastri
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Pilastri

Unita Tecnologica: 01.03
Strutture in elevazione in c.a.

I pilastri sono elementi architettonici e strutturali verticali portanti, che trasferiscono i carichi della sovrastruttura alle strutture di
ricezione delle parti sottostanti indicate a riceverli. I pilastri in calcestruzzo armato sono realizzati, mediante armature trasversali e
longitudinali che consentono la continuita dei pilastri con gli altri elementi strutturali. Il dimensionamento dei pilastri varia in
funzione delle diverse condizioni di carico, delle luci e dell'interasse fra telai.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.01.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formaziene di cavita di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono spesso interconnessi e
hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno si sviluppa essenzialmente in profondita con andamento a
diverticoli si puo usare il termine alveolizzazione a cariatura.

01.03.01.A02 Cavillature superfici

Sottile trama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.

01.03.01.A03 Corrosione

Decadimento delle armature metalliche all'interno del calcestruzzo a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente
(ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.).

01.03.01.A04 Deformazioni e spostamenti

Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.03.01.A05 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.03.01.A06 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.03.01.A07 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione puo talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il
distacco delle parti pil superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

01.03.01.A08 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

01.03.01.A09 Esfoliazione

Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali subparalleli fra loro,
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generalmente causata dagli effetti del gelo.

01.03.01.A10 Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi ed espulsione di parte del calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura dovuta a fenomeni di
corrosione delle armature metalliche per l'azione degli agenti atmosferici.

01.03.01.A11 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare I'intero spessore del manufatto
dovute a fenomeni di ritiro del calcestruzzo e/o altri eventi.

01.03.01.A12 Lesioni

Si manifestano con l'interruzione delle superfici dell'elemento strutturale. Le caratteristiche, I'andamento, I'ampiezza ne
caratterizzano l'importanza e il tipo.

01.03.01.A13 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.03.01.A14 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.03.01.415 Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

01.03.01.A16 Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa I’intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all’azione della gravita.

01.03.01.A17 Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi in calcestruzzo.

01.03.01.A18 Spalling

Avviene attraverso lo schiacciamento e l'esplosione interna con il conseguente sfaldamento di inerti dovuto ad alte temperature nei
calcestruzzi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.01.C01 Controllo di eventuale quadro fessurativo

Cuadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Attraverso un esame visivo del quadro fessurativo approfondire ed analizzare eventuali dissesti strutturali anche con l'ausilio di
indagini strumentali in situ.

- Requisiti da verificare: /) Resistenza meccanica.

+ Anomalie riscontrabili: /) Deformazioni e spostamenti; 2) Distacco, 3) Fessurazioni, 4) Lesioni; 5) Penetrazione di umiditd; 6)
Esposizione dei ferri di armatura.

+ Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.03.01.C02 Controllo di deformazioni e/o spostamenti
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Cadenza: ogni [2 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllare eventuali deformazioni e/o spostamenti delll'elemento strutturale dovuti a cause esterne che ne alterano la normale
configurazione.

« Requisiti da verificare: /) Resistenza meccanica.

+ Anomalie riscontrabili: /) Deformazioni e spostamenti; 2) Distacco; 3) Fessurazioni; 4) Lesioni; 5) Penetrazione di umidita; 6)
Esposizione dei ferri di armatura.

- Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.01.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: gquando occorre

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa diagnosi delle cause del difetto
accertato.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Pagina 13



Manuale di Manutenzione

Unioni

Le unioni sono costituite da elementi che per materiale e tecniche diverse consentono la realizzazione di collegamenti tra elementi
delle strutture nel rispetto delle normative vigenti. Le unioni rappresentano una caratteristica fondamentale nelle costruzioni in
legno, acciaio, miste, ecc.. Esse hanno lo scopo di unire le parti, definite in sede progettuale, per realizzare strutture complete che
devono rispondere a requisiti precisi.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.04.R01 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Durabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Durabilita

Gli elementi di unione utilizzati non devono decadere in processi di corrosione.

Prestazioni:

Gli elementi metallici utilizzati per le unioni non devono decadere in processi di corrosione se sottoposti all'azione dell'acqua e del
gelo.

Livello minimo della prestazione:
I materiali utilizzati per le unioni devono soddisfare i requisiti indicati dalla norme vigenti.

01.04.R02 Resistenza Meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi utilizzati per realizzare unioni diverse devono garantire resistenza meccanica alle sollecitazioni ad essi trasmessi

Prestazioni:

Le unioni devono essere realizzate con materiali idonei a resistere a fenomeni di trazione che potrebbero verificarsi durante il ciclo
di vita.

Livello minimo della prestazione:

[ materiali utilizzati per le unioni devono soddisfare i requisiti indicati dalla norme vigenti.

L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

© 01.04.01 Collegamenti con piastre di fondazione
° 01.04.02 Saldature per acciaio

° 01.04.03 Bullonature per acciaio
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Collegamenti con piastre di fondazione

Unita Tecnologica: 01.04
Unioni

I giunti di base dei pilastri hanno funzione di trasmettere le sollecitazioni delle membrature verticali agli elementi di fondazione.
componenti principali dei giunti di base sono realizzati da:

- piastre di base in acciaio, per la distribuzione delle forze di compressione dalla colonna;

- malta di livellamento in c.a., con strato impostato al di sopra della fondazione;

- tirafondi, inglobati nella fondazione in c.a.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.01.A01 Allentamento

Allentamento dei giunti rispetto alle tenute di serraggio.

01.04.01.A02 Corrosione

Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.04.01.A03 Cricca

Fenditura sottile e profonda del materiale costituente alla saldatura dovuta ad errori di esecuzione.

01.04.01.A04 Interruzione

Interruzione dei cordoni di saldatura e mancanza di continuita tra le parti.

01.04.01.A05 Rifollamento

Deformazione dei fori delle lamiere, predisposti per le unioni, dovute alla variazione delle azioni esterne sulla struttura e/o ad errori
progettuali e/o costruttivi.

01.04.01.A06 Rottura

Rottura dei cordoni di saldatura e mancanza di continuita tra le parti.

01.04.01.A07 Strappamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni assiali che superano la capacita di resistenza del materiale.

01.04.01.A08 Tranciamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni taglianti che superano la capacita di resistenza del materiale.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni anno
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Tipologia: Revisione

Controllo degli elementi di giunzione tra parti e verifica della giusta tenuta di serraggio.
Controllo della continuita delle parti saldate e I'assenza di anomalie evidenti.

+ Requisiti da verificare: /) Resistenza alla corrosione; 2) Resistenza Meccanica.

- Anomalie riscontrabili: 1) Allentamento, 2) Corrosione; 3) Cricca; 4) Interruzione; 5) Rifollamento; 6) Strappamento; 7)
Tranciamento.

- Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.01.101 Ripristino

Cadenza: quando occorre

Ripristino delle tenute di serraggio tra elementi. Sostituzione di eventuali elementi corrosi o degradati con altri di analoghe
caratteristiche. Rimozione di saldature difettose e realizzazione di nuove.

- Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Saldature per acciaio

Unita Tecnologica: 01.04
Unioni

Le saldature sono collegamenti di parti solide che realizzano una continuita del materiale fra le parti che vengono unite. Le saldature,
in genere, presuppongono la fusione delle parti che vengono unite. Attraverso le saldature viene garantita anche la continuita delle
caratteristiche dei materiali delle parti unite. Esse si basano sul riscaldamento degli elementi da unire (definiti pezzi base) fino al
raggiungimento del rammollimento e/o la fusione per ottenere il collegamento delle parti con o senza materiale d'apporto che
fondendo forma un cordone di saldatura.

Tra le principali unioni saldate:

- a piena penetrazione;

- a parziale penetrazione;

- unioni realizzate con cordoni d’angolo.

Tra le principali tecniche di saldature si elencano:

- saldatura a filo continuo (mig-mag);

- saldatura per fusione (tig);

- saldatura con elettrodo rivestito;

- saldatura a flamma ossiacetilenica;

- saldatura in arco sommerso;

- saldatura narrow-gap;

- saldatura a resistenza;

- saldatura a punti;

- saldatura a rilievi;

- saldatura a rulli;

- saldatura per scintillio;

- saldatura a plasma;

- saldatura laser;

- saldatura per attrito.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.04.02.R01 Certificazione delle saldature

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica
Classe di Esigenza: Controllabilita

Le saldature degli acciai dovra avvenire mediante i procedimenti codificati previsti dalla normativa vigente.

Prestazioni:

La saldatura degli acciai dovra avvenire con uno dei procedimenti all’arco elettrico codificati secondo la norma UNI EN ISO 4063.
E ammesso 'uso di procedimenti diversi purché sostenuti da adeguata documentazione teorica e sperimentale.

I saldatori nei procedimenti semiautomatici e manuali dovranno essere qualificati secondo la norma UNI EN 287-1 da parte di un
Ente terzo. A deroga di quanto richiesto nella norma UNI EN 287-1, i saldatori che eseguono giunti a T con cordoni d’angolo
dovranno essere specificamente qualificati e non potranno essere qualificati soltanto mediante I’esecuzione di giunti testa-testa.

Gli operatori dei procedimenti automatici o robotizzati dovranno essere certificati secondo la norma UNI EN 1418. Tutti i
procedimenti di saldatura dovranno essere qualificati secondo la norma UNI EN ISO 15614-1.

Le durezze eseguite sulle macrografie non dovranno essere superiori a 350 HV30. Per la saldatura ad arco di prigionieri di materiali
metallici (saldatura ad innesco mediante sollevamento e saldatura a scarica di condensatori ad innesco sulla punta) si applica la
norma UNI EN ISO 14555; valgono percio i requisiti di qualita di cui al prospetto Al della appendice A della stessa norma.

Le prove di qualifica dei saldatori, degli operatori e dei procedimenti dovranno essere eseguite da un Ente terzo; in assenza di
prescrizioni in proposito I’Ente sara scelto dal costruttore secondo criteri di competenza e di indipendenza.

Sono richieste caratteristiche di duttilita, snervamento, resistenza e tenacita in zona fusa e in zona termica alterata non inferiori a
quelle del materiale base.

Nell’esecuzione delle saldature dovranno inoltre essere rispettate le norme UNI EN 1011 parti 1 e 2 per gli acciai ferritici e della
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parte 3 per gli acciai inossidabili. Per la preparazione dei lembi si applichera, salvo casi particolari, la norma UNI EN ISO 9692-1.
Le saldature saranno sottoposte a controlli non distruttivi finali per accertare la corrispondenza ai livelli di qualita stabiliti dal
progettista sulla base delle norme applicate per la progettazione.

In assenza di tali dati per strutture non soggette a fatica si adottera il livello C della norma UNI EN ISO 5817 e il livello B per
strutture soggette a fatica.

L’entita ed il tipo di tali controlli, distruttivi e non distruttivi, in aggiunta a quello visivo al 100%, saranno definiti dal Collaudatore e
dal Direttore dei Lavori; per i cordoni ad angolo o giunti a parziale penetrazione si useranno metodi di superficie (ad es. liquidi
penetranti o polveri magnetiche), mentre per i giunti a piena penetrazione, oltre a quanto sopra previsto, si useranno metodi
volumetrici e cioé raggi X o gamma o ultrasuoni per i giunti testa a testa e solo ultrasuoni per i giunti a T a piena penetrazione.

Per le modalita di esecuzione dei controlli ed i livelli di accettabilita si potra fare utile riferimento alle prescrizioni della norma UNI
EN 12062.

Tutti gli operatori che eseguiranno i controlli dovranno essere qualificati secondo la norma UNI EN 473 almeno di secondo livello.

Livello minimo della prestazione:

Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di norme vigenti in materia. In particolare: D.M. 14.1.2008 (Norme
tecniche per le costruzioni) e C.M. 2.2.2009, n.617 (Istruzioni per l'applicazione delle «Nuove norme tecniche per le costruzioni» di
cui al decreto ministeriale 14.1.2008).

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.02.401 Corrosione

Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.04.02.402 Cricca

Fenditura sottile e profonda del materiale costituente alla saldatura dovuta ad errori di esecuzione.

01.04.02.A03 Interruzione

Interruzione dei cordoni di saldatura e mancanza di continuita tra le parti.

01.04.02.404 Rottura

Rottura dei cordoni di saldatura e mancanza di continuita tra le parti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.02.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Revisione

Controllo della continuita delle parti saldate e I'assenza di anomalie evidenti.

- Requisiti da verificare: ) Resistenza alla corrosione; 2) Resistenza Meccanica.
« Anomalie riscontrabili: /) Corrosione; 2) Interruzione; 3) Rottura; 4) Cricca.
« Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.02.101 Ripristino
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Cadenza: quando occorre

Rimozione della saldatura difettosa e realizzazione di una nuova.

- Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.04.02.102 Rimozione ossidazioni

Cadenza: quando occorre
Rimozione di eventuali ossidazioni che interessano le saldature.

- Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Bullonature per acciaio

Unita Tecnologica: 01.04
Unioni

Si tratta di elementi di giunzione tra parti metalliche. Le tipologie e caratteristiche dei prodotti forniti dal mercato variano a secondo
dell'impiego.

L'impiego di bulloni ¢ indicato quando vi & la necessita di collegare elementi con spessori notevoli e/o nei casi in cui i collegamenti
devono essere realizzati in cantiere. Essi possono essere stampati o torniti. Sone formati da:

- viti, con testa (definita bullone) con forma esagonale e gambo in parte o completamente filettato. generalmente il diametro dei
bulloni utilizzati per le carpenterie varia tra i 12-30 mm;

- dadi, sempre di forma esagonale, che svolgono la funzione di serraggio del bullone;

- rondelle, in genere di forma circolare, che svolgono la funzione di rendere agevole il serraggio dei dadi;

- controdadi, si tratta di rosette elastiche, bulloni precaricati, e/o altri sistemi, con funzione di resistenza ad eventuali vibrazioni.

I bulloni sono in genere sottoposti a forze perpendicolari al gambo (a taglio) e/o a forze parallele al gambo (a trazione).

Le unioni bullonate si dividono in due categorie:

- a flangia, usate tipicamente nei casi in cui il bullone ¢ sottoposto prevalentemente a trazione.

- a coprigiunto, usate tipicamente nei casi in cui il bullone & sottoposto a taglio.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.04.03.R01 Durabilita

Classe di Requisiti: Durabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Durabilita

Le bullonature per acciaio devono garantire adeguata resistenza durante il loro ciclo di vita.

Prestazioni:
Le bullonature per acciaio dovranno garantire adeguata resistenza secondo i valori tabellati della norma UNI EN 20898.

Livello minimo della prestazione:

Le bullonature utilizzate in carpenteria tabellati per classi, secondo UNI EN 20898. , dovranno rispettare i seguenti parametri:

- Classe 4.6: Resistenza a taglio (fk,V) = 170 MPa, Resistenza a snervamento (fy) = 240 MPa, Res.a trazione/compressione (fk,N) =
240 MPa, Resistenza ultima (ft) = 400 Mpa, Allungamento % (A%) = 22;

- Classe 5.6: Resistenza a taglio (fk,V) = 212 MPa, Resistenza a snervamento (fy) = 300 MPa, Res.a trazione/compressione (fk,N) =
300 MPa, Resistenza ultima (ft) = 500 Mpa, Allungamento % (A%) = 20;

- Classe 6.8: Resistenza a taglio (fk,V) = 255 MPa, Resistenza a snervamento (fy) = 360 MPa, Res.a trazione/compressione (fk,N) =
480 MPa, Resistenza ultima (ft) = 600 Mpa, Allungamento % (A%) = 16;

- Classe 8.8: Resistenza a taglio (fk,V) = 396 MPa, Resistenza a snervamento (fy) = 560 MPa, Res.a trazione/compressione (fk,N) =
640 MPa, Resistenza ultima (ft) = 800 Mpa, Allungamento % (A%) = 12;

- Classe 10.9: Resistenza a taglio (fk,V) = 495 MPa, Resistenza a snervamento (fy) = 700 MPa, Res.a trazione/compressione (fk,N)
900 MPa, Resistenza ultima (ft) = 1000 Mpa, Allungamento % (A%) =9;

Classe 12.9: Resistenza a taglio (fk,V) = 594 MPa, Resistenza a snervamento (fy) = 840 MPa, Res.a trazione/compressione (fk,N)
= 1080 MPa, Resistenza ultima (ft) = 1200 Mpa, Allungamento % (A%) = 8.

Questi valori caratteristici andranno divisi per un coefficiente di modello e uno di sicurezza del materiale per i calcoli di progetto. Le
classi 8.8, 10.9 e 12.9 sono dette ad alta resistenza e per esse viene effettuata solamente la verifica ad attrito tra le superfici di
contatto della lamiera e del bullone, ovvero si verifica che la forza di serraggio dei bulloni renda efficace I'unione. Per tutte le altre
classi si considera il tranciamento del bullone, lo strappo e il rifollamento della lamiera.

I diametri dei bulloni in genere variano dai 12 ai 30 mm (a due a due fino a 24 mm, poi 27 e 30); nel dimensionamento, a causa della
loro filettatura, si considera un'area equivalente e non quella effettiva ricavabile dal diametro.

ANOMALIE RISCONTRABILI
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01.04.03.401 Allentamento

Allentamento delle bullonature rispetto alle tenute di serraggio.

01.04.03.402 Corrosione

Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.04.03.A03 Rifollamento

Deformazione dei fori delle lamiere, predisposti per le unioni, dovute alla variazione delle azioni esterne sulla struttura e/o ad errori
progettuali e/o costruttivi.

01.04.03.A04 Strappamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni assiali che superano la capacita di resistenza del materiale.

01.04.03.A05 Tranciamento

Rottura dell'elemento dovute a sollecitazioni taglianti che superano la capacita di resistenza del materiale.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.03.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 2 anni

Tipologia: Revisione

Controllo degli elementi di giunzione tra parti e verifica della giusta tenuta di serraggio.
Per la corretta messa in opera delle unioni bullonate occorre fare 4 tipi di verifica:

- verifica di resistenza a taglio o a tranciamento;

- verifica della pressione del foro o a rifollamento;

- verifica a rottura per trazione della piastra o a strappamento;

- verifica a rottura per trazione dei fori o a strappamento.

- Requisiti da verificare: /) Resistenza alla corrosione; 2) Resistenza Meccanica.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Allentamento; 2) Corrosione; 3) Rifollamento; 4) Strappamento, 5) Tranciamento.
- Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.03.101 Ripristino

Cadenza: ogni 2 anni

Ripristino delle tenute di serraggio tra elementi. Sostituzione di eventuali elementi corrosi o degradati con altri di analoghe
caratteristiche.

- Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma delle Prestazioni

Controllabilita tecnologica

Classe Requisiti

01 - <nuovo>.
01.04 - Unioni

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.04.02 Saldature per acciaio
01.04.02.R01 Requisito: Certificazione delle saldature

Le saldature degli acciai dovra avvenire mediante i procedimenti codificati previsti dalla normativa
vigente.
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Di stabilita

Classe Requisiti

01 - <nuovo>.
01.01 - Opere di fondazioni profonde

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.01 Opere di fondazioni profonde
01.01.RO1 Requisito: Resistenza meccanica
Le opere di fondazioni profonde dovranno essere in grado di contrastare le eventuali manifestazioni
di deformazioni e cedimenti rilevanti dovuti all'azione di determinate sollecitazioni (carichi, forze
sismiche, ecc.).
01.01.01.CO1 Controllo: Controllo struttura Controllo a vista ogni 12 mesi
01.02 - Opere di fondazioni superficiali
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.02 Opere di fondazioni superficiali
01.02.RO1 Requisito: Resistenza meccanica
Le opere di fondazioni superficiali dovranno essere in grado di contrastare le eventuali
manifestazioni di deformazioni e cedimenti rilevanti dovuti all'azione di determinate sollecitazioni
(carichi, forze sismiche, ecc.).
01.02.01.C01 Controllo: Controllo struttura Controllo a vista ogni 12 mesi
01.03 - Strutture in elevazione in c.a.
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.03 Strutture in elevazione in c.a.
01.03.RO1 Requisito: Resistenza meccanica
Le strutture di elevazione dovranno essere in grado di contrastare le eventuali manifestazioni di
deformazioni e cedimenti rilevanti dovuti all'azione di determinate sollecitazioni (carichi, forze
sismiche, ecc.).
01.03.01.C02 Controllo: Controllo di deformazioni e/o spostamenti Controllo a vista ogni 12 mesi
01.03.01.C01 Controllo: Controllo di eventuale quadro fessurativo Controllo a vista ogni 12 mesi
01.04 - Unioni
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.04 Unioni
01.04.R02 Requisito: Resistenza Meccanica
Gli elementi utilizzati per realizzare unioni diverse devono garantire resistenza meccanica alle
sollecitazioni ad essi trasmessi
01.04.02.C01 Controllo: Controllo generale Revisione ogni anno
01.04.01.C01 Controllo: Controllo generale Revisione ogni anno
01.04.03.C01 Controllo: Controllo generale Revisione ogni 2 anni
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Durabilita tecnologica

Classe Requisiti

01 - <nuovo>.
01.04 - Unioni

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

01.04 Unioni
01.04.ROI Requisito: Resistenza alla corrosione

Gli elementi di unione utilizzati non devono decadere in processi di corrosione.
01.04.02.C01 Controllo: Controllo generale Revisione ogni anno
01.04.01.C01 Controllo: Controllo generale Revisione ogni anno
01.04.03.C01 Controllo: Controllo generale Revisione ogni 2 anni
01.04.03 Bullonature per acciaio
01.04.03.RO1 Requisito: Durabilita

Le bullonature per acciaio devono garantire adeguata resistenza durante il loro ciclo di vita.
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