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Protocollo Pratica Edilizia n® .............cooe [

Al dirigente del Settore ASSETTO DEL TERRITORIO —
URBANISTICA del Comune di Carrara —

Piazza I Giugno n°2
54033 CARRARA (MS)

ELABORATO TECNICO DELLA COPERTURA

LR 03.01.2005n.1, art.82 . 14 e 16- DPGR del 23.11,2005 n.62/R

RICHIEDENTE / COMMITTENTE: Giovanni Belloni

nome Cognome
Residente via Lunigiana ne 2
Comune Auilla Cap 54033 Prov MS

Per i lavori di:

tipologia intervento  Rifacimento copertura

Nel Fabbricato posto in  via Monzone n® 3

Comune Calrata Cap 54033 Prov M5

Destinazione dell'immobile:

residenziale [ industriale / artigianale ] commerciale
] direzionale [] turistico - ricettiva ] commerciale allingrosso e depositi
[] agricola e funzioni connesse [1 di servizio [ altro
DICHIARA CHE:
L'intervento rientra nei casi previsti dall’art.3, c.3, c.4, C.4 bis del D.Lgs.494/94 e s.m.i. si [no

(obbligo di nomina del coordinatore della progettazione e del coordinatore in fase di progetto).

La redazione dell’elaborato tecnico & affidataa

"1 Coordinatore alla sicurezza in fase di progettazione

Progettista (in quanto I'intervento nonfichiede la nomina de! coordinatore)

La variante all’elaborato tecnico presentato é affidata a:

[1 Coordinatore alla sicurezza in fase di esecuzione

[ Direttore dei lavori {in quanto I'intervento non richiede la nomina del coordinatore)

Tecnico incaricato: Roberto Del Grosso
nome Cognome
Iscritto all’Albo Geometri di Massa Carrara n° 800
con sede in via Casola ne  21f
Comune Carrara Cap 54033 \ Prov MS
N

= 2047

..............................................................
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RELAZIONE TECNICA ILLUSTRATIVA

art. 5, comma 4/b del DPGR del 23.11.2005 n.62/R

1. DESCRIZIONE DELLA COPERTURA

L’area oggetto dell'intervento di progettazione riguarda:

Totalmente la copertura dellimmobile
] Parzialmente la copertura dellimmobile (Evidenziare chiaramente nei grafici la porzione dove non si interviene)

Tipologia della copertura
[] piana ] a volta a falda ] a shed ]

Calpestabilita della copertura

Totalmente calpestabile ] Parzialmente calpestabile ["] Totalmente non calpestabile
Pendenze presenti in copertura
i Orizzontale/Sub-Orizzontale Inclinata [] Fortemente inclinata
0% < P< 15% 15% < P< 50% P> 50%
Struttura della copertura:
™ latero-cemento [ lignea [T metallica ]

Presenza in copertura di:

[_] Linee elettriche nude in tensione D<5 m.

] Impianti tecnologici sulla copertura (pannelli fotovoltaici, pannelii solari, impianti di condizionamento e simiti)
Dislivelli tra falde contigue (EFvidenziare nei grafici la soluzione individuata)

[ Superfici sfondabili (quali finestre a tetto, lucernari e simili) da proteggere dal rischio di caduta
" (Evidenziare nei grafici la soluzione individuata)

[ Altro
Spazio libero di caduta: (indicare l'altezza minima individuata su tutti i lati)
Descrizione/note:
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2. DESCRIZIONE DEL PERCORSO DI ACCESSO ALLA [ 1nterno

COPERTURA Esterno
] PERCORSO PERMANENTE
[ Scala fissa a gradini L] Scala retrattile 1 Corridol (argh. Min 60 cm) ] T
[ Scala fissa a pioli Scala portatile ] Passerelle/ Andatoie O

Le scale utilizzate sono opportunamente vincolate alla zona di sharco e dotate di maniglioni efo corrimano h 1 m.
Descrizione/note:

1 PERCORSO NON PERMANENTE

Motivazioni in base alle quah non sono realizzabili percor5| di tlpo permanente

Tipo di percorso provvisorio previsto in sostituzione:

Descrizione e dimensioni degli spazi per ospitare le soluzioni prescelte:

3. DESCRIZIONE DELL'ACCESSO ALLA COPERTURA

dimensioni m.

(] Apertura orizzontale o inclinata quantita n°

[ intetno
dimensioni minime: lato minore libero di almene 0,70 metii e comungue di superficie non inferiore a 0.5 n??
[ Apertura verticale quantita n°
larghezza minima 0,70 mefri — affezza minima 1,20 melri
X Dispositivi fissi di ancoraggio UNI EN 795-UNI EN 517

esterno 1 Parapetti

] Attro

l Accssso PERMANENTE

Descrizione/note: Accesso esterno tramite scala portatile

[ ] ACCESSO NON PERMANENTE

‘Motivazioni in base alle quali non sono realizzabili accessi di tipo permanente:

Tipo di accesso provvisorio previsto in sostituzione:
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4. TRANSITO ED ESECUZIONE DEI LAVORI SULLE COPERTURE

ELEMENTI PROTETTIVI PERMANENTI

Linee di ancoraggio flessibili orizzontali (UNI EN 795 classe A) [ Reti di sicurezza

[] Linee di ancoraggio rigide orizzontali  (UNI EN 795 classe D) ] Impalcati

[] Linee di ancoraggio rigide verticali/inclinate  (UNI EN 353-1) [ parapetti

[T Linee di ancoraggio flessibili verticali/inclinate (UNI EN 353-2) [[] passerelle e andatoie
[[] Ganci di sicurezza da tetto (UNI EN 517 tipo A e B) H

Dispositivi di ancoraggio puntuali  (UNI EN 795 classe A1-A2) [

[] ELEMENTI PROTETTIVI NON PERMANENTI

Motivazioni in base alle quali non sono realizzabili dispositivi o apprestamenti di tipo permanente:

-------------------------------------------------

[ Linee di ancoraggio flessihili orizzontali temporanee (UNI EN 795 classe C)  [_] Reti di sicurezza

[] Linee di ancoraggio flessibili verticali/inclinate (UNI EN 353-2) [] Impalcati
] Dispositivi di ancoraggio a corpo morto (UNI EN 795 classe E) [] Parapetti
] [ Passerelle e andatoie

D.P.I. NECESSARI

[X] Imbracatura (UNI EN 361) Cordini Lmax. 1.50 m. (UNI EN 354)

[ ] Assorbitori di Energia (UNI EN 355 ) Doppio Cordino Lmax. .50 m.  (UNI EN 354)
[ Dispositivo anticaduta Retrattile (UNI EN 360) Connettori (moschettoni) (UNI EN 363)
[ bispositivo anticaduta di tipo guidato (UNI EN 353-2) [

PROCEDURE E MODALITA’ PER IL TRANSITO IN COPERTURA:

(tenendo conto, in particolare, degli spazi liberi di caduta in sicurezza derivanti dagli elementi protettivi e DPI scelti e dei rischi
derivanti dall'effetto pendolo)

-------------------------------------------------

Elaborati grafici ALLEGATI (in scala adeguata e quotati)
B planimetrie n°l [ sezioni n® > Prospetti n°1 | n°
in cui risultano indicati:
1. dimensionamento e ubicazione dei percorsi, degli access! e degli elementi protettivi per il transito e I'esecuzione dei lavori
in copertura, con relativa legenda
2. altezze da terra dalla copertura e tutti gli aggetti efo ostacoli che possano influenzare gli “spazi liberi di caduta in
sicurezza”.

ATTESTAZIONE DI CONFORMITA’

art.4. ¢.2 def DPGR del 23.11.2005 n.62/R
Il sottoscritto professionista attesta la conformita del progetto alle misure preventive e protettive
indicate nella sezione II del D.P.G.R. 23.11.2005 n.62/R (Regolamento di attuazione dell’art.82,
comma 16, della L.R. 03.01.2005, n.1 — relativo alle istruzioni tecniche sulle misure preventive e
protettive per ['accesso, il transito e I'esecuzione dei lavori in quota in condizioni di sicurezza).

Il Professionista
Coordinatore per la Progettazione /Progeftista

[1 Coordinatore per I'esecuzione/Direttore def lavori
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Elaborato Tecnico della

COMMITTENTE:
Giovanni Belloni

Via Lunigiana n.2
54033 Aulla (MS)

T~ o 1

Comune di Carrara - V.le Monzone 33 - N.
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Geom. Del Grosso Roberto - STUDIO TECNICO - Via Casola 21 /F
54031 Loc. Avenza Carrara (MS) - tel & fax 0585.53523 -

Vo

S DI Ay

10 DIC. 2013
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

UBICAZIONE: COMUNE DI CARRARA - V.le Monzone n.33




Punti di scatto fotografici - Scala 1:200

COMMITTENTE: TECNICO:

Giovanni Belloni Geom. DEL GROSSO Roberto
Via Lunigiana n.2 Via Campo d'Appio 32

54033 Aulla (MS) 54033 Carrara (MS)

Foto 2 ,

PIANO TERRA
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Comune di Carrara - V.le Monzone 33 - N.C.E.U Fg 89 Mapp 277 Sub 1
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J;, COMUNE DI CARRARA

Becornto df Medaglit d"Cra al Metito Civile

SETTORE URBANISTICA - S.UA.P, - SPORTELLO UNICO PER L’EDILIZIA

TABELLE E SCHEMI

per calcolo oneri di urbanizzazione e percentuale afferente il costo di costruzione
(art. 119 LR.T. n. 1 del 3.01.2005 - Del. Consiglio Comunale n, 36 del 27.11,2001 e Regolamento approvato Del, Consiglio Comunale n, 14 del 9.03.2006)

IN ALLEGATO ALLA SEGNALAZIONE CERTIFICATA DI INIZIO ATTIVITA’
(art. 77, comma 6, LR.T. 3.01.05n° 1)

Comniittente : Giovanni Belloni
DESTINAZIONE D'USO :
[X]- RESIDENZIALE

[l - CAMBIO DI DESTINAZIONE D’USO DA A RESIDENZIALE

LAVORI UBICATI IN LOC Carrara — V.le Monzone n.33

IMMOBILE DISTINTO ALLA MAPPA CATASTALE FOGLIO 89 MAPPALE 277 SUB 1

2gg -
»ﬁ@aﬁn\%& /
A ?%:‘" ‘k’* b
{,) i

St

RICHIEDENTE PROGE'I;‘I*‘ S%‘%

[ amll_fpr~
[
Riservato all'ufficio

SCIA PRESENTATA IN DATA ISTR.
ASSEGNATA ALL'ISTRUTTORE
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L'immobile, ai sensi della Delibera del Consiglio Comunale n°136 del 27.11.2001, ricade in area

classificata:
[0 - OU6 - CENTRO STORICO FRAZIONI MONTANE

L1 - OU7 - AREA COMPRESA TRA CENTRO STORICO E CENTRO ABITATO DELLE FRAZIONI MONTANE

[0 - QU8 - CENTRO STORICO CARRARA, AVENZA E MARINA

- OU9 - TUTTO IL TERRITORIO TRA IL CENTRO STORICO E CENTRO ABITATO

0 -QUI10 - AREA COMPRESA TRA CENTRO STORICO E CENTRO ABITATO DELLE FRAZIONI MONTANE
(I - OV —TRASFORMAZIONE URBANISTICAED EDILIZIA NELLE ZONE CON PREVALENTE FUNZIONE AGRICOLA

Volume dal piane di campagna alla gronda (fuori terra) MC
Volume dei porticati e/o logge (*) MC
Volume di reddito sotto il piano di campagna (*) MC
Totale MC
Volume totale interessato da solo frazionamento MC
Volume totale interessato da solo cambio d’uso MC

con cambio d’uso

Volume dal piano di campagna alla gronda (fuori terra) MC

169,73

Volume dei porticati e/o logge (*) ) MC

Volume di reddito sotto il piano di campagna (*) MC

Totale MC

(*) - volumi da computare per 1/3 ai sensi del Regolamento Comunale approvato con Delibera del

Consiglio Comunale n° 14 del 9.03.2006.
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RISANAMENTO RISTRUTTURAZIONE MC. x €/MC = €.

[ __ONERI DI URBA

RISANAMENTO RISTRUTTURAZIONE MC. x €/MC

RISTRUTTURAZIONE URBANISTICA MC. 169.73 x €/MC 6,36 =€, 1.079,45
E ONER! DI URBANIZZAZIONE SECONDARIA o ]
RISTRUTTURAZIONE URBANISTICA MC. 169,73 x €/MC 17,93 =€, 3.043,25

Totale = €. 4.122,70)

"
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CALCOLO DELLE SUPERFICI RELATIVE 1’ IMMOBILE OGGETTO DELL’INTERVENTO

{D.M. 10 maggio 1977 n. 146 e s.m.i)

PIANO:; RISTRUTTURAZIONE EDILIZIA
mg Destinazione vani Dimensioni (@-mgq| (B)mq | ()mg (d)ymq
SOMMA
PIANO: Primo RISTRUTT. URB. - AMPLIAMENTO
mq Destinazione vani Dimensioni (@-mq| (Mmq | (c)mq (d) mq
67,89 7,30 X 9,30
SONIMA SOMMA

L

(St < 25% Su— art. 9 D.M. 10 maggio 1977 )

RISTRUTTURAZIONE EDILIZIA
SUPERFICIRESIDENZIALI E RELATIVI

RISTR. URB. - AMPLIAMENTO

SUPERFICI RESIDENZIALI E RELATIVI

SERVIZI ED ACCESSORI E RELATIVI ACCESSORI
(St < 25% Su— art. 9 D.M. 10 maggio 1977 )
. . - upetrticie . . . erficie
Sigla Denominazione | ° (pmq ') Sigla Denominazione S"Fm:') ‘
1 Su (art. 3) Superficie ullle abitabile 1 Su (art. 3) Superficie utlle abitabile
Superficle netta non Superficie netta non
2 Snr(an.2) residenzigle 2 Snrart.2) residenzigle
3 80%Snr Superficle ragguagliata 3 60%Snr Superficie ragguagliata
4=14+3 Sc(art 2) Superficie complessiva 4=1+8 Sc(arnt. 2) Superficie complessiva
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art,

. Regolamento approvato Del. Consiglio Comunale n. 14 del 9.03.2006)
Per le tariffe vigenti da applicare vedasi tabelle allegate alla Determinazione Dirigenziale annuale

RISANAMENTO E RISTRUTTURAZIONE EDILIZIA

Superficie complessiva (Sc) = MQ. x €/MQ. x 10%= €,

RISTRUTTURAZIONE URBANISTICA

Superficie complessiva (Sc) =MQ. 67.80 x€/MQ.233,45 x10%= €. 1.584,89

CONTRIBUTO ONERI DI URBANIZZAZIONE PRIMARIA (*) €. 1.079,45
ICONTRIBUTO ONERI DI URBANIZZAZIONE SECONDARIA €. 3.43,25
CONTRIBUTO COSTO DI COSTRUZIONE €.1.584.89

T TOTALE €. 5.707,59
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L)

Notaio rep. del

*) - contrlbuto non dovuto in forza della convenzione stlpulata con il Comune per la esecuzione diretta
delle opere di urbanizzazione primaria,
atto Notaio rep. del

[ - intervento di ristrutturazione e ampliamento in misura non superiore al 20% di edifici unifamiliari;

[1- intervento di ristrutturazione edilizia con convenzione o atto unilaterale d'obbligo a praticare prezzi
di vendita e canoni di locazione concordati con i Comumne, vedi atto

[1- opere da realizzare nelle zone agricole, ivi compreso le residenze, in funzione della conduzione del
fondo e delle esigenze dell'imprenditore agricolo professionale (IAP), ai sensi della vigente normativa;
[]- impianti, le attrezzature pubbliche o di interesse pubblico realizzate dai soggetti competenti nonché

per le opere di urbanizzazione, eseguire anche da privati o privato sociale, come previsto dalla
convenzione stipulata con il Comune di Carrara in
data Notaio rep che ne assicura l'interesse pubblico;

[ - opere da realizzare in attuazione di norme o di provvedimenti emanati in occasione di pubbliche
calamita.

Il sottoscritto, tecnico progettista incaricato, dichiara che i dati tecmici riportati nella
presente modulistica, conforme alPoriginale predisposto dal Comune di Carrara e pubblicato sul sito

internet dello stesso, rispondono fedelmente a quanto indicato negli elaborati grafici allegati alla
S.C.IA.

Carrara, li Za/ n/[g

Riservato all'ufficio
Visto di controllo del Tecnico Responsabile dell’istruttoria

Visto del Responsabile del Procedimento
Data
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% S.p.A - Cap, Seciale euro 31,762 290

TRUPRQ IANCA CARIGE Seda legala In Catrara, Via Roma, 2
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1) Imposta di bollo virtuale, Autorizzazicne Intendenza di Finania di Massa n® 9024 del 30/08/1973.

2)"

3)

5)

6)

9)
10)
11)
13)
14)

[

Uiraporto degli assegni bancari, assegni clrcolari, vaglia o aﬁri titoli similari & accreditato con riserva e salvo buon fine - e cid anche
nel caso di asdegni bancari tratti sulla stessa dipendenza accreditante, qualora siano presentati ai nostri sportelli - e non
disponibile prima che la Cassa di Risparmio di Carrara S.p.;A. ne abbia effettuata la verifica o I'incasso. La Cassa di Risparmio di
Carrara S.p.A. si riserva comunque tutti i diritti ed aziont comﬂlnresi quelli dell'art. 1828 del C.C..

L'Emittente riconosce il presente documento, consegnato dalla banca incaricata - o da un suo Sostituto - e da questa
contrassegnato all'atto del pagamento da apposita indicazione che le garantisce l'originalita, quale ricevuta per Pavvenuto

pagamento dell'cbbligazione pecuniarla in essoriportata. |

-Esente da imposta di bolio. Corrispettivi assoggetiati ad IVA. |

La parte adempiente, per liquidazione del presente contrattc}, potra avvalersi, a sua scelta, della procedura consentita dall'art. 202
del D. L.vo 24 febbraio 1998, n. 58, oppure dalla procedura prevista dagli articoli 1515 - 1516 Codice Civile. In quest'ultima ipotesi,
le operazioni saranno affidate ad un agente di cambio. La hotizia dell’esecuzione coattiva verra data con lettera raccomandata,
escluso qualsiasi obbligo di offerta reale o di deposito ai sénsi del'art. 1514 Codice Civile, intendendosi esteso il termine di cui
allart. 1457 Codice Civile a tutto il quarto giormo non festivo successivo alla scadenza del contratto, e 'esecuzione stessa dovra
aver luogo entro il quarto giorno non festivo successive a q(Fello dell'avviso. E inoltre riservata alla parte adempiente la facolta di
procedere alla liquidazione anche oltre | termini di legge el d'uso, 4 trattativa privata e come meglio, con espressa rinuncia sin
d'ora dallalira parte a qualsiasi contestazione o riserva in proposito, salva ogni altra azione dalla parte adempiente medesima
per la differenza e i danni. |

|
La presente compravendita o ordine irrevocabile compoeria lapplicazione delle commissioni e valute nella misura tempo per tempo
vigente e quale risulta dagli appositi avvisi esposti nei locali della Banca ai sensi delfart. 118 del D.Lvo 1.8.1993, n. 385 e delle
relative disposizioni di atiuazione. !

Contratii di borsa. 1l presenie contratio & soggetio alle dispésizioni del D.L.vo 24 febbraio 1998, n. 58, e del R.D.L. 30/12/1923 n°
3278 e successive modificazioni, integrazioni e disposizioni di attuazione.

Afronte di un regolamento dell'operazione con addebito in c»{c, sul conto stesso sara eventualmente accreditata la cedola che verra
a maturare prima della consegna dei titoli o nell'ipotesi di acquisto di Bot (titoliimmessi in deposito provvisorio) sara accreditato, alla
scadenza, il valore nominale dei titoli medesimi.

i

La sottoscrizione e la prenotazione di titoli deve intendersi egeguibile salvo chiusura anticipata e riserva di ripianc.
il presente documento deve essere prodotto in caso di vendika o di ritiro dei titoli oggetto della presente operazione.

, |
Tassa assolta in modo virtuale. Aut. Min. n° 301127/83 del 3/8/83 e N. V/10/747/93 del 31/12/93.

- t
Esente da bollg.- art, 7 - Tabella all. B - D.P.R. 26/10/1972 n®1642.
Delegaa gi?g'?e..ézior-}i venduté..La GCassa di Risparmio di C'farrara S.p.A. & auiorizzata ad apporre sui titeli oggetto della presente
opéraziqﬁétg'ﬁfmaﬁdo in nome dejl_a controparte e per suo conto, le girate di trasferimento dei titoli stessi ed & autorizzata inolire ad
iscr]ver@:?ﬁég;stessa quale giratgrij_éf se, a suo insindacabile giudizio, ne ricorresse il caso. il suo operato viene fin d'ora approvato

senza eecozione e riserve. "= - - |
RN :
P !

-t
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P + -
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Ufficio Tecnico del GENIO CIVILE di XA
Massa Carrara 7
Sede di Massa

B Nuovo Progetto (}:’
i itto e DEPOSITO PROGETTO i i
aPir:::\;lifo scri f-’ e Ne rispetto di: O Variantefintegrazione n° 4 ﬁo?ﬁti n® %
X D.M. 14/01/2008 - 2003

& D.P.R. 380/01 artt. 93 e 94%, L.R. 1/05 art. | [J D.M. 14/09/2005* | [ attro

O S.?Fta?rsawm artt. 65, 93 e 94*, LR. 1/05 | L1 O.M. 16/01/1996 B RS Y B di A
art. 105 ter . _ Zona di pericolosita
[ o et ?-QELLB‘LEQ%B%‘;_Z"'B art 17 & 18 Leage *Dfs' ;ﬂg}gﬁ‘sgﬁm gg' classificazione _ sismica | KB
e:; 4&}?4 gy oG | e e sismica | Valore diag 0,13 Oc
14
. Nome Giovanni Belloni /\ sede legale*: Comune -
Via / ﬁ £ :‘iegaiirappresentante* ) i
nato a Fivizzados, = # flg =l 1g/02/1960 )
Committente Domiciliato in Aulla \ “chp S‘ﬁt}f ‘ﬁﬂf:':“' £y
Via Lunigiana 2 e Yo % ! i R
Codice Fiscale BLL GNN 60819 D629C emal e (e

* indicare in caso df socleta o entf ] it commitiente per il progetto & domiciliato presSoa tatr‘l?ﬁ'j iy \
Dascrizione dell'intervento: Ristrufturazione semplice r1 per immdbile uso cantina- rifacimento copertura e modifica dig '

Comune | Carrara Estremi catastali Fg.89 mapp.277
Loc. Marina di Carrara Estremi Prat. Comunale R ,
Via Viale Monzone 33
Ditia Gostruttrice Edil Nardi di Ndreko Leonard Geologo ;o
sede legale™: Comune | Massa nato a o |il |
Via Paiestro 22 Iscritto ail'Albo
legale rappresentante* | Ndreko Leonard Regione | n.
nato a | Albania i [ 13/01/1983 domiciliato in lcap ]
domiciliato in Massa Via n.
Via Palestro 22 Tel. | Fax ] ,
Tel. . ' |Fax e-mail - - e
e-mail ' Cadice Fiscale !
Codice Fiscale NDR LRD 83A13 ZIOO-‘-01273340453 . .
* Indicare In caso di societa o enti . )
P ttist e . Dirett dei L i . .
SII?L?;UT':I: Ing. Gianni Butera Sgﬁttz:gleel avort Ing. Gianni Butera -
nato a Carrara [1 [12/091975 nato a Carrara |l 12/00/1975 -
iseritto all'Ordine Ingegneri . . iscritto all'Ordine ingegneri :
prov. di Massa Carrara ln. 585 prov. di Massa Carrara |n. 585
domiciliate in Carrara CAP 54033 domiciliato in Carrara CAP 54033
Via Campo d’Appio n. 32 Via Campo d'Appio n. 32
Tel. 0585/53707 |Fax,r, e ro g o) TEL 0585/53707 ]Fax
e-mail giannibutera@libero.it . > * ¥ Hemal U 3 C A N |fannibutera@ibero.it
- - IO FeCT %&a Eﬁ Civil
Codice Fiscale BTR GNN 76P12B832v ~ " 7" °° fe FIRRIE 1vile| BTR GNN 75P12 B832V
GEIVEAISA - LA £
SPAZIO Fﬁmﬁﬁﬁc@
Depositato imbro) _ : .
. \ . P pr(ég’.% questo Ufficio ai fuens; dellas Controllo abbligatorio

VISTO: Si ATTESTA l'avvenuto depdsitordel pegsfio |y 5 2005 1 e R (Art. 105 ter c. 4)

ai sensi deile Leggi sopracitate. Pratis; n T f Byl e DPR 6.66.2081 o, 20, 0 st ) .

ogetto Z7 7//3 — OwNo

BUURLAC 9 Miksa /1t 2 2 LUB. ma
Lincaricato: .......... / I . e HESAL a2 T
M D"ORDINE DELDIRIGENTE

{Dott. fnf. Alessandro Figrnani



Dichiarazioni di responsabilita

I sottoscritti Ing. Gianni Butera e Geom. Del Grosso Roberto in qualita di progettisti, ocgnuno per le rispettive competenze assavarano
quanto segue:

a) che il progetto é stato redatto nel rispetto delle norme tecniche df cui al presente capo e nel rispetto delle norme tecniche contenute nei decreti
ministeriali emanali ai sensi dell' articolo 96 L.R. 1/2005;

b) che, nel caso di interventi sugli edifici esistenti, il progetto rsulta classificato come progetto di adeguamento [ ovvero df miglioramento [} oppure
si tratti df intervento lacale, anche df riparazione [X, in conformita a quanto disposto daile norme tecniche individuate aif articolo 96, L.R. 1/2005 ;

¢) che gli elaborati progettuali possiedono i requisiti di completezza specificati dal regolamento di cui 8iF articolo 117 L.R. 1/2005;

d) che sono state rispetfate le prescrizioni contenute negh strumenti della pianificazione territoriale e negli atti del governo del territorio con riferimento
alfa fattibilita degli interventi a seguito delfe indagini geologico-tecniche.

d bis) Ia zona sismica dove deve essera realizzato fintervento . X 3 |:] 4 _econ rffen‘mento agli interventi da realizzare nelle zone a bassa sismicitd

. Am_ {VIA;SA&RR%‘!A *
AT ENTERS
. QRN
civil ammenme_gq_gq_r !
) iale PPN
1\1[!! msa.-%:ﬁ'ﬁ[t% ..aone (timbro e firma)

\C" H T ‘«_‘S'U
I g\saitto/:f \;.,',‘ in fq’b lita di costruttarefi dfchlara*fchlarano che si impegna/impegnano a realizzare I'opera cosi come é descritta nel
progétto. ,r

U N\Aﬁmﬁi’ﬁ/{ o Leonarc
: 7

] 2 Mz (t;mbro e F rma) (timbro e fi rma)

Il sottoscritta n quahta di geologo, dichiara che sono state rispettate le prascrizioni contenute neghi strumenti della pianificazione
territoriale e negli atti del governo del territorio con riferimento alla fattibilita degli interventi a seguito delle indagini geologico-tecniche e che

le indagiini geologiche, geofisiche e geotecniche relative allintervento sono state eseguite in ottemperanza alle disposizioni di cui agli artt. 6 e 7 del
d.p.g.r. 36/R/2009.

(t[mbm*e f]—ma) (nmbmeﬁrma) (ﬁmbr'g'é'ﬁ;ma)

H D e
I sottosehitti Ing g}g‘m “'fBute:;g e Geom. Del Grossc Roberto in qualita di direttore dei lavori dichiarano che il progefto depositato é

esegwé’e ed éicorfformé alla wgehte normativa. e che riglita a aito @lle prescrizions i cur sy art. 106 della L.R. 1/2005.
{5 o DELLA PROVINCHA DI MASSA CARRARA

LN

" Embroe fiema)

FIRME

{Allegare copia gl

Informativa art. 13 Codice in materia di protezione def datf personali
Il Codice in materfa di protezione dei dati personali {D.Lgs n.196/2003), prevede la tutela delle persone e di aliri soggetii rispetto al trattamento dei
dafi persenali.
Secondo quanto previsto dalla normativa, tale trattamento sara improntato ai principi di correttezza, iiceita e trasparenza.
Al sensi dellart. 13 del Codice in materia di protezicne dei dati personali {D.Lgs n. 196/2003)}, Le forniamo le seguenti informazioni:
1. | dati da Lei forniti verranno trattati per le finalitd previste dalla Legge Regionaie n® 1/05 — capo V Disciplina dei controlli sulle opere e sulle
cosfruzioni in zone soggette a rischio sismico.
2. Il trattamento sara effettuato con modalita manuali e informatizzate.
3. Il conferimento dei dati & obbligatoric ai sensi delle leggf citate e I'eventuale rifiuto di fornire tali datl comporterd la mancata prosecuzione del
procedimento.
4. | dati saranno comunicati al Comune di competenza, ai sensi art. 105 bis della L.R. 1/05.
5. |l titolare del trattamento & la Regione Toscana — Giunta Regionale.
6. [l responsabile del trattamento & il dirigente responsabile della struttura regionale competente, ai sensi della L. R 1/05 e successive integrazioni. Le
strutture regicnali sono inoltre riportate al sito web: hitp/fwww.rete toscana.it/sett!pta/sismica/nermativareq/findex htm.
7. Gli Incaricatl sono individuati nei dipendenti assegnati all'ufficio del responsabile della struttura regionale competente, di cui al p.to 6.
8. In ogni memento potra esercitare i Suoi diritti nei confrenti del titolare del trattamento, ai sensi dell'art. 7 del D.lgs. 196/2003.

|Modelfo Deposito Zone 3—4 | Modulo n. 2




E COMUNE DI CARRARA

Deeorato di Medagtia 4'Oro al Merito Civile

Settore Urbanistica e S.U.A.P

DICHIARAZIONE SOSTITUTIVA DI ATTO NOTORIO
(d.p.r. 28 dicembre 2000, n°® 445)

II/La Sottoscritto/a Belloni Giovanni nato/a a Fivizzano il 19/02/1960 e residente in Aulla Via Lunigiana
n°2 C.F. BLL GNN 60B19 D629 C

nella sua qualita di responsabile dei lavori, consapevole delle sanzioni penali a cui pud andare incontro nel
caso di affermazioni mendaci e delle relative sanzioni penali di cui all’art.76 DPR 445/2000

DICHIARA CHE
in riferimento a : - Segnalazione Certificata di Inizio Aftivita del
Q - Comunicazione inizio lavori del permesso di costruire n. del ;
U - Comunicazione fine lavori permesso di costruire/SCIA n. del

di cui fa parte integrante la presente, ha verificato la Regolarlta Contributiva e la documentazione d1 cui
alle lettere a) e b) comma 9 art. 90 D.lgs 81/2008 delle imprese e/o lavoratori autonomi qui di seguito
elencate/i e di cui se ne fornisco gli elementi indispensabili per la loro identificazione, che
presteranno/hanno prestato lavorazioni presso il cantiere:

Elenco lavoratori autonomi:

Edil Nardi di Ndreko Via Palestro n. 22 Massa (MS) 01273340453
Leonard
nominativo indirizzo cittd PL/CF
3:'7
% nominativo indirizzo citta PIL/C.F.
nominative indirizzo cittd PIL/CF.

Elenco imprese e codici di iscrizione identificativi:

nominativo indirizzo Citta

INPS INAIL CASSA EDILE PIL/CF

Carrara 11 -@Qﬁg /{3 .............. Il dichiaran

MODDICHDITTE - modello Comune di Carrara Settore Urbanistica e S.U.A.P. aggiornamento 10.10.2012
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DICHIARAZIONE SOSTITUTIVA DELL’ATTO DI NOTORIETA?
DPR 28 dicembre 2000, n° 445

1l Sottoscritto Belloni Giovanni nato a Fivizzanoe (MS) il 19/02/1960 ¢
via Lunigiana n°2, c.f. BLL GNN 60 B19 D 629 C

DICHIARA

e ai fini della titolaritd di cui all’art. 11 del D.P.R. 06.06.2001 n° 380 e s.m.i., di avere la
disponibilitd dell’immobile ad uso residenziale sito in Carrara viale Monzoni n°® 33 censito in

catasto nel fg. n° 89 con il mapp. n°® 277 sub. n° 1 in qualitd di proprietario del fabbricato in
oggetto

o che il fabbricato di cui sopra & preesistente all’ 01/09/1967; si dichiara inoltre che il fabbricato i
¢ stato oggetto di DIA n. 603/08 del 05/11/2008 con successiva integrazione del 16/12/2008,
S.C.LA. n°8 del 27/01/2012 e variante del 27/10/2012 tutt’ora in corso.

11 sottoscritto Belloni Giovanni consapevole delle sanzioni penali a eui pud andare incontro nel
caso di affermazioni mendaci e delle relative sanzioni penali di cui all’art.76 DPR. 445/2000
dichiara ai sensi degli artt.46 e 47 del DPR 445/2000 che gli stati, le qualitd personali e i fatti
espressi nel presente atto sotto forma di dichiarazione sostitutiva corrispondono a verita

Ai sensi e per gli effetti di cui all’art.13 del Dlgs 196 del 30 giugno 2003 (Codice in materia di
dati personali) dichiaro di essere informata che i dati personali raccolti saranno trattati, anche con
strumenti informatici, esclusivamente nell’ambito del procedimento per il quale la presente
dichiarazione viene resa e che al rignardo mii competono tutti i diritti previsti

Al sensi dell’art. 38 del DPR 28/12/00, n. 445:

[0 I'autocertificazione & sottoscritta dal dichiarante in presenza del dipendente addetto.

X I'autocertificazione & depositata, gia sottoscritta dal dichiarante, insieme alla fotocopia, non
autenticata, di un documento d’identita del dichiarante in corso di validita.

came, Doff [

I dichiarant

\!\'

Visto il dOCUMENTO vuvvivriirrrieiiiieriiereairerrinan

Il dipendente addetto
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Visura telematica(0.90 euro)

Ulfidio Provinciale di Massa Carrara — Territorioc Servizi Catastali — Direttore ING. MASSIMO MORETTI
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PROVINCIA DI MASSA CARRARA

COMUNE DI CARRARA

COMUNE DI CARRARA

Ducorato di Medaglia d*Oro at Merito Chvile

LAVORO:

Variante in corso d'opera alla S.C.LLA. n° 08 del 27/01/2012 per opere di cui alla lettera e)
art. © delle NTA ~ L..R. 5/2010 - ristrutturazione r1

PROPRIETA’:

Ak

g Sig. Giovanni Belloni

OGGETTO:

RELAZIONE TECNICA

IL PROGETTISTA:

Geom. Roberto Del Grosso
Via Casola 21/f— Avenza di Carrara (MS)

Carrara Giugno 2013

*n -}
.
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Geom, Del Grosso Roberto - STUDIO TECNICO - Via Campo d’ Appio n.32

Loc. Avenza Carrara (MS) - fel & fax 0585.53523 - P.Iva 00675140453

Committenza:

Giovanni Befloni
Via Lunigiana 2
54033 Aulla (MS)

Oggetto:

Variante in corso d’opera alla S.C.LA. u° 08 del 27/01/2012 finalizzata al recupero abitativo del

sottotetto (lettera e) art. 9 delle N.T.A. del R.U, — L.R. 5/2010); relativo ad unita immobiliare ad uso

RIS S 5 [ i R .

. abitazione sita in Marina di Carrara v.le Monzoni n.33. Inoltre & prevista la ristrutturazione rl per quanto

——— o o

o o PR Pumemn

ey

riguarda la cantina.
s

Dati catastali:
L’immobile risulta censito al N.C.E.U. al foglio 89 mappale 277 sub 1
Inquadramento urbanistico :

Secondo il vigente Regolamento Urbanistico 1’intero fabbricato & classificato come “R6” ovvero
“Edifici recenti disomogenei da sostituire per una ricomposizione tipo morfologica del tessuto
edilizio di appartenenza”.

Gli interventi urbanistici previsti per le aree cosi classificate sono i seguenti:
. Manutenzione qualitativa; Ristrutturazione edilizia r1, r2, r3; ampliamento massimo una tantum del
20% della Sul, consentito mantenendo le preesistenti distanze da strade e confini di proprieta nel rispetto

della distanza minima tra pareti finestrate ai sensi del D.M. 1444/68.



=

Precedenti dell’immobile:

Il fabbricato in oggetto & antecedente 1°01/09/1967; esso & stato oggetto di D.ILA. n°603/08 del
05/11/2008 ¢ successiva integrazione del 16/12/2008. In seguito & stata presentata S.C.LA. n°08 del

27/01/2012 e successiva variante del 25/10/12 n.197/12 tuti’ora in corso.

Descrizione intervento

L’intervento hﬁ@@le obiettivo 1*utilizzo del sottotetto ai fini abitativi. Al suo interno saranno

individuati un locale ad uso lavanderia, un servizio igienico ed un ripostiglio oltre a vani ad uso sgombero. Il
bagno al piano terra sard quindi demolito.

L’edificio al piano primo subird modeste modifiche prospettiche alle finestre sui fronti sud-ovest e nord-
est, modificandone locazione e/o dimensioni, oltre all’installazione di una finestra a filo falda posta sopra al
pianerottolo di arrivo della scala; i vani di cui sopra risulteranno debitamente illuminati e arieggiati,
soddisfando i parametri imposti dalla disciplina lettera e) art, 9 delle N.T.A. del R.U. — L.R. 5/2010. Non si
prevede la modifica dell’impianto elettrico datosi che 1a ditta costruttrice aveva gia dotato il sottotetto dello
stesso mentre, per quanto riguarda I’impianto idro-termo-sanitario, sara realizzato come da progetto allegato
a firma dell’Ingegnere Cabani Giacomo e per il quale sard successivamente incaricata un ditta, a seconda
delle scelte effettuate della committenza. Pertanto si comunicheranno solo in seguito il nominativo, nonché i

dati, della ditta incaricata di eseguire I’impianto idro-termo-sanitario.

Per quanto concerne la cantina esterna, sara attuato un riordino delle falde della copertura dato il vistoso
malfunzionamento della copertura esistente; sara sostituita con copertura a capanna di pendenza 28%. La
modifica al tetto comporterd ’abbassamento fino a m.2.05 del pergolato esistente. Internamente saranno
spostate le due pareti divisorie e murata la finestrella sul fronte nord-est. II piano di calpestio, infine, verra

precauzionalmente rialzato fino a cm. 15.

Esternamente alla casetta sard demolito il pergolato centrale e sostituito da uno pilt piccolo che
colleghera la tettoia sul fronte nord-est al muro di confine; la tettoia stessa verrd modificata cosi come da
grafici allegati. A tal proposito & prevista la parziale diminuzione delle dimensioni del pergolato esistente

sull’altro lato cosi da adeguare i due alle predisposizioni di legge di cui all’allegato D5.3 del R.E.C: infatti la



o =

s

superficie totale occupata da entrambi misurerd 24,84 mq risultando inferiore ai 25 mq massimi ammissibili

ed al 50% della superficie del giardino di pertinenza.

Sulla corte di pertinenza sara posta nuova pavimentazione rispettando quanto disposto all’art.16 c. 2 del

D.P.G.R. 09/02/07 in materia di superfici drenanti.

Conformita alla disciplina di regolamento Urbanistico ed Edilizio

Per quanto disposto dalla lettera ¢) art. 9 delle N.T.A. del R.U. vigente e dal R.E.C., ¢ come meglio
rappresentato negli elaborati grafici progettuali, si dichiara che :
° alla data di entrata in vigore della L.R. n. 5 del 8.2.2010 il fabbricato, di cui ora fa parte 1’unita
immobiliare oggetto di intervento, era legittimamente esistente;
. i parametri volumetrici, le altezze interne e i rapporti aero-illuminanti risuitano soddisfatti.
° l'involucro edilizio presentard idonee opere di isolamento termico, anche ai fini dei consumi
energetici, come da Relazione ai sensi della L. 10/91 (contenimento dei consumi energetici) allegata;
. la copertura & stata realizzata con tipologia “tetto ventilato”, e presenta una idonea camera d’aria che
garantisce una adeguata ventilazione.

Inoltre, il recupero del sottotetto, avverr senza alcuna modificazione delle altezze di colmo e di gronda,
nonché delle linee di pendenza delle falde. Le superfici del sottotetto recuperate all’uso abitativo, per la sua
modesta consistenza ¢ le caratteristiche distributive, non potranno essere oggetto di successivi frazionamenti
in ottemperanza al vincolo imposto dalla normativa di riferimento.

L’intervento comportera il versamento degli oneri di urbanizzazione primaria e secondaria oltre al

contributo di cui all’art. 119 della L.R.T n.1/05.

Gli interventi da realizzarsi sulla cantina sono permesse in quanto il fabbricato & classificato R6, per la

cui tipologia ¢ prevista la ristrutturazione edilizia rl.

Per una migliore comprensione si rimanda agli elaborati grafici allegati.

Carrara li, A?&Ai
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RELAZIONE TECNICA
D.Lgs. 29 dicembre 2006, n. 311 - ALLEGATO E
D.P.R. 2 aprile 2009, n. 59

COMMITTENTE : Giovanni Belloni

EDIFICIO : Di Civile Abitazione
INDIRIZZO : viale Monzone, 33

COMUNE : Carrara

- edificio esistente

Software di calcolo : Edilclima - EC700 versione 4

STUDIO TECNICO ING.|. CABANI GIACOMO
VIA MAZZINI, | 6 — 54033 CARRARA (MS)
Cell. 335/122301 |
e_mall: giacomo@studiocabani.it

R1
CARRARA

ABANI
N* 005
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ORDINE DEGLT IN
DELLA ?gmcm D
1A

I INTERVENTO : Ristrutturazione/nuova installazione di impianto termico in

Jle amblentale ed adile luntor |-



ALLEGATO E

RELAZIONE TECNICA DI CUI ALL’ARTICOLO 28 DELLA LEGGE 9 GENNAIO 1991,
N. 10, ATTESTANTE LA RISPONDENZA ALLE PRESCRIZIONI IN MATERIA DI
CONTENIMENTO DEL CONSUMO ENERGETICO DEGLI EDIFICI

%
1%
B

R

* A Vit

Comune di CARRARA Provincia MS

Progetto per la realizzazione di (specificare il tipo di opere):-
Recupero abitativo del sottotetto

Sito in (specificare I'ubicazione o, in alternativa, indicare che & da edificare nel terreno in cui si riportano
gli estremi del censimento al Nuovo Catasto Territoriale):

Viale Monzone, 33 — 54033 Carrara (MS) - Fog.89 Mapp. 277 Sub. 1

Classificazione dell’edificio {0 del complesso di edifici) in base alla categoria di cui all'articolo 3-del
decreto del Presidente della Repubblica 26 agosto 1993, n. 412; per edifici costituiti da parti
appartenenti a categorie differenti, specificare le diverse categorie):

E.1 (1) Abitazioni adibite a residenza con carattere continuativo: quali abitazioni civili e rurali.
Nurnero delle unita abitative 1

Committente () Giovanni Belloni
Via Lunigiana n.2 54011 Aulla (MS)

Progettista degli impianti termici
Ingegnere Cabani Giacomo
Albo: Ingegneri Pr.. Massa Cairrara N.iscr.: 005/B

1 L’edificio {0 il complesse di edificl) rientra tra quelli di proprieta pubblica o adibiti ad uso pubblico ai
fini dell'articolo 5, comma 15, del decreto del Presidente della Repubblica 26 agoste 1993, n. 412
{utilizzo delle fanti rinnovabili di energia) e dell'allegato I, comma 14 del decreto legislativo.
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RETIPOLOGIC ELICOMBEESSO DLEDIE

Gli elementi tipologici forniti, al solo scopo di supportare la presente relazione tecnica, sono i seguenti:

[X] Piante di clascun plano degli edifici con orientamento e indicazione d'usa prevalente dei singoli
locali.

3 Prospetti e sezioni degli edifici con.evidenziazione dei sistemi di protezione solare.

N Elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificatamente progettati per favorire lo
sfruttamento degli apporti solari.

3 PARAMETRI CLTMATICE DEULA UOCALLTA

Pt e E T
Gradi giorno (della zona d'insediamento, determinati in base al DPR 412/93) 1601 GG
Temperatura esterna minima di progetto (secondo UNI 5364 e successivi 0.0 °C
aggiornamenti) 4
4% HDATUTECNICTE/CO DE@COM% ss "fDIE
l f_w URELATIV %TRUH&%% ; S A i
- Vv s 5/v Su N i T Pint
Descrizione [ma] [mz] [1/m] [mz] [°C] [%%]
Zona 1 424,76 | 339,34 0,80 111,73 20,0 65,0
| 42476 | 33934 | o080 | 111,73 | 200 | 650 |

\ Volume delle parti di edificio abitabili o agibili al lordo delle strutture che i delimitano
5 Superficie esterna che delimita il volume

S/V Rapporto di forma dell’edificio

Su Superficie utile dell’edificio

Bint Valore di progetto della temperatura interna

Ppint Valore di progetto dell'umidita relativa interna
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5.1 Impianti termici

a)

b)

Descrizione impianto

Tipologia

Impianto termico p'er singole unita immobiliari destinato al riscaldamento degli
ambienti ed alla produzione di acqua calda sanitaria.

Sistemi di generazione
Generatore di calore di tipo caldaietta murale a condensazione.

Sistemni di termoregolazione

Termoregolazione capillare per ogni singolo ambiente mediante valvole termostatiche
su ogni corpo scaldante.

Sistemi di contabilizzazione deli’energia termica
Assenta,

Sistemi di distribuzione dal vettore termico
Distribuzione a coliettori.

Sistemi di ventilazione forzata: tipologie
Assente. '

Sistemi di accumulo termico: tipclogie
Assente.

Sistemi di produzione e di distribuzione dell’acqua calda sanitaria
Produzione mediante caldaia combinata (riscaldamento + acqua calda sanitaria).

Specifiche dei generatori di energia

Zona Zona 1 Quantita 1
Servizio Riscaldamento + Acqua calda .

sanitaria . Fluido termovettore  Aecqua
Tipo di generatore  Caldafa a condensazione Combustibile Metano
Marca - modello IMMERGAS VICTRIX 26 Kw
Potenza utile nominale Pn 23,52 kw
Rendimento termico utile a 100% Pn (valore di progetto) 106,7 %
Rendimento termico utile a 30% Pn (valore di progetto) 108,00 %

Per gli impianti termici con o senza produzione di acqua calda sanitaria, che utilizzano, in tutto o in
parte, macchine diverse dai generatori di calore convenzionali, quali ad esempio:macchine
frigorifere, pompe di calore, gruppi di cogenerazione di energia termica ed elettrica, le prestazioni
delle macchine diverse dai generatori di calore sono fornite indicando le caratteristiche

normalmente utilizzate per le specifiche apparecchiature, applicando, ove esistenti, le vigenti
norme tecniche,
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e)

f)

Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell’impianto termico

Tipo di conduzione prevista [X] continua con attenuazione notturna [1 intermittente

Altro

Sistema di regolazione climatica in centrale termica (solo per impianti centralizzati)

Centralina climatica

Marca - modello Immergas/Amico Remoto

Descrizione sintetica delle funzioni Centralina climatica che regola la temperatura di
mandata in funzione della temperatura esterna.

Numero di livelli di programmazione della temperatura nelle 24 ore 1

Organi di attuazione
Marca - modello Valvola del Gas .

Descrizione sintetica delle funzioni Organi di attuazione ad azione diretta sul

bruciatore con regolazione modulante della
temperatura di mandata.

Regolatori climatici delle singole zone o unita immobiliari

. Numero di livelli di
Descrizione sintetica delle funzioni ;‘Iu:;:?:c‘::i programmazione della
P temperatura nelle 24 ore
Cronotermostato ambiente programmabile
settimanalmente agente sulla valvola di zona con azione 2 2
ON-OFF

Dispaositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente nei singoli locali o nelle
singole zone, ciascuna avente caratteristiche di uso ed esposizioni uniformi.

Descrizione sintetica dei dispositivi Numero di apparecchi

Valvole termostatiche autoazionate. 9

Terminali di erogazione dell’energia termica

. - e Numero di Potenza termica nominale
Tipo di terminali apparecchi FwW]
Radiatori in Alluminio g © 14607

Condotti di evacuazione dei prodotti della combustione fornito dal costruttore della
caldaia

Dimensionamento eseguito secondo norma UNI EN 13384

CANALE DA FUMO CAMINO
.- . D L h - b h
N. Combustibile | Materiale/forma [mm] [mi] [m] Materiale/forma [mm] [m]
1 Metano PPs./Circolare 60 0.65 0.4 PPs./Circolare 60 7.5

D Diametro {o lato ) del canale da fumo o del camino
L Lunghezza del canale da fumo o del camino
h Ajtezza del canale da fumo o del camino
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g)

h)

k)

Sistemni di trattamento dell’acqua (tipo di trattamento)

Filtro di Sicurezza e dosatore di polifosfati.

Specifiche dell’isolamento termico della rete di distribuzione

Descrizione della rete

Tipologia di isolante

[W/mK]

A Spis-
[mm]

Neile Tabella della tavola Grafica

Poliuretanc espanso
(preformati)

0.042

Vedere tabella
dell’elaborato
grafica

AMis Conduttivitd termica del materiale isolante

Spis Spessore del materiale isolante

Specifiche della/e pompa/e di circolazione

PUNTO DI LAVORO

s . . . G AP Woaux
Q.ta Circuito Marca - modello - velocita Tkg/h] [KPa] [W]
1 Circuito Primario GRIUNDFOS UP 15-60 Hi12 600 50 80

Schemi funzionali degli impianti termici

Vedi tavole grafiche allegate in calce alla presente

644 PRINETPAL RISULTA “ri'@ﬁh?ﬁiﬁ@mkgg@gr
LZona 1: Zonal
a) Involucro edilizio e ricambi d’aria

Caratteristiche termiche dei componenti opachi dellinvolucro edilizio

Cod. | Descrizione Trasn;:fvt?:;i;" edia VT:R'}EH:ZQ?E Verifica
M2 Tamponamento piano primo 0,316 0,360 Positiva
52 Copertura 0,287 0,320 Positiva
M1 Tamponamento piano terra 1,166 * *
M3 Tamponamento piano terra adiacente 1,069 * *

P1 Pavimento Piano Terra Aerato 0,450 * *

(*) Struttura esistente, non soggetta alla verifiche di legge secondo 1l DPR n,59/09.

Caratteristiche termiche dei divisori opachi e delle strutture dei locall non climatizzati

Cod. | Descrizione

Trasmittanza U
[W/m3K]

Trasmittanza media
[W/m2K]

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi dellinvolucro edilizio

Cod. | Descrizione Condensa superficiale Condensa interstiziale
M2 Tamponamento piano primo Positiva Positiva
52 Copertura Positiva Positiva
M1 Tamponamento piano terra * *
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b}

M3

Tamponamento piano terra adiacente

P1

Pavimento Piano Terra Aerato

{*) Struttura esistente, non soggetta alle verifiche di legge secondo il DPR 0.59/09.

Caratteristiche di massa superficiale Ms e trasmittanza perfodica YIE dei componenti opachi

- Ms Limite YIE Limite -
Cod. | Descrizione kg/m? | ka/m? | W/m?K | W/m?K Verifica
M2 Tamponamento piano primo 316 230 a,021 0,120 Positiva
52 Copertura 71 - 0,192 0,200 Positiva
M1 Tamponamento piano terra 240 ¥ 0,441 *

(*) Struttura esistente, non soggetta alle verifiche di legge secondo i1l DPR n.59/09.

Trasmittanza termica dei componenti finestrati Uw (comprensivo di infisso)

. . Trasmittanza U,, Valore limite .
Cod. | Descrizione [W/mK] [W/m3K] Verifica
wi Finestra 200x140 1,505 2,400 Positiva
wza Porta Finestra 110x210 1,485 2,400 Paositiva
w3z Porta Finestra 200x230 1,509 2,400 Pasitiva
w4 Finestra 140x140 1,558 2,400 Positiva
ws Finestra 130x90 1,565 2,400 Positiva
we Finestra 80x175 1,561 2,400 Paositiva
Trasmittanza termica centrale dei vetri Ug
- Trasmittanza U, Valare limite "
Cod. | Descrizione [W/mK] [W/mZK] Verifica
wi Finestra 200x140 1,400 1,900 Positiva
w2 Porta Finestra 110x210 1,400 1,800 Positiva
w3 Porta Finestra 200x230 1,400 1,900 Positiva
w4 Finestra 140x140 1,400 1,900 Positiva
ws Finestra 130x390 1,400 1,900 Posifiva
we Finestra 80x175 1,400 1,900 Positiva

Numero di ricambi d'aria (media nelle 24 ore) - specificare per le diverse zone

- Valore di progette Valore medio 24 ore
N. Descrizione [vol/h] [vol/h]
1 UNICA ZONA 0.30 0.30

Valore dei rendimenti medi stagionali di progetto

Rendimento di generazione

Rendimento di regolazione

Rendimento di distribuzione

Rendimento di emissicne

Rendimento globale medio stagionale

Rendimento globale medio stagionale minimo

Verifica (positiva / negativa)

Rendimento utile a carico nominale (100% Pn)
Rendimento utile minimo a carico nominale

Verifica (positiva / negativa)

105,2 %
97,0 %
99,0 %
98,0 %
99,0 %
79,1 %

Positiva

106,0 %

95,7 %
Positiva
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<)

d)

e}

Rendimento utile a carico ridotto (30% Pn) 106,060 %
Rendimento utile minimo a carico ridotto 89,1 %
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Indice di prestazione energetica per la climatizzazione invernale

Metodo di calcolo utilizzato (indicazione obbligatoria)
UNI/TS 11300~1, UNI/TS 11300-2, UNI/TS 11300-4 e norme correlate

Rapporio 5/V 080 1/m
Valore di progetto Ep; 57,01 kwh/m2
Fabbisogno di Metano 640 Nm3

Fabbisogno di Energia elettrica 4 kWhe

Indice di prestazione energetica per il raffrescamento estivo dell‘involucro edilizio

Metodo di calcolo utilizzate (indicazione obbligatoria)
UNI/TS 11300-1 e norme correlate

Valore di progetto Epg invol 31,19 kWh/m?2

Indice di prestazione energetica normalizzato per la climatizzazione invernale

Valore di progetto 33,72 kI/m3GG
(trasformazione del corrispondente dato calcolato al punto c)

' Indici di prestazione energetica per la produzione di acqua calda sanitaria

Fabbisogno di Metano 204 Nm?2

Fabbisogno di Energia elettrica 0 kWhe

pag. 8

e I si— r “— rim—

anmh Sl



LEMENTESPECTE
ORMATIVAWVIGE

Nei casi in cui la normativa vigente consente di derogare ad obblighi generalmente validi, in questa
sezione vanno adeguatamente illustrati i motivi che giustificanc la deroga nel caso specifico.

£ I VALUTAZIONY SPECTFICHE RERITUTILTZZ0D

rrn st YIS TP S ST

RINNOVABILT. DEENERGIA

Indicare le tecnologie che, in sede di progetto, sono state valutate ai fini del soddisfacimento del
fabbisogno energetico mediante ricorso a fonti rinnovabili di energia o assimilate.

e G e Sl e, R, T T =
<0 DOCUMENTAZIONE ATTEGATA 117

o TR SO i34

[X] Piante di clascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d'uso prevalente dei singoli
locali, .

N. 02 Rif.: 1IN CALCE ALLA PRESENTE

[X] Schemi funzionali degli impianti contenenti gli elementi di cui all'analoga voce del paragrafo “Dati
relativi agli impianti®.

N, 01 Rif.: IN CALCE ALLA PRESENTE

[X] Tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche, termoigrometriche e massa efficace dei
componenti opachi dell'involucro edilizio.

N, Rif.: VEDI RELAZIONE TECNICA DI CALCOLO

[X] Tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell'involucro
edilizio e loro permeabilita all’aria.

N. Rif.: VEDI RELAZIONE TECNICA DI CALCOLO

[X] Schede tecniche dei materiali
N. Rif.: VEDI RELAZIONE TECNICA DI CALCOLO

I calcoli e le documentazioni che seguono sone disponibili ai fini di eventuali verifiche da parte dell’ente
di controllo presso i progettisti:

[

- pme w4

[X] Calcolo potenza in‘vqrr;lale: dispersioni dei cm!rvlp(;nenti e potenza di progetto dei locali.
[X] Calcolo energia utile inverndle Qp nd secondo UNI/TS 11300-1.

[X] Calcolo energia ut{]e estiva Qc,;dhsecond;:u EJNE/T? 11300-1,

[X] Calcolo dei coefficienti di dispersione termica Hy - Hy - Hg - Ha - Hy.

[X] calcolo mensile delle perdite (Qn, ), degli apporti solari (Qsq) € degli apporti interni (Qi) secondo
UNI/TS 11300-1.

[X] Calcolo degli scambi termici ordinati per componente.

[X] Calcolo del fabbisogno di energia primaria per il riscaldamento secondo UNI /TS 11300-2.

[X] calcolo del fabbisogno di energia primaria per la produzione di acqua calda sanitaria secondo
UNI/TS 11300-2.
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 DICHTARAZIONE DT RISPONDEN:

s M oA 8 TR ) R M L R

11 sottoscritto Ingegnere Giacomo Cabani
TITOLO NOME COGNOME
iscritto a Ingegneri Massa Carrara 005/B
.
ALBO - ORDINE O COLLEGIO DI APFARTENENZA PROV. ISCRIZIONE

essendo a conoscenza delle sanzioni previste all‘articolo 15, commi 1 e 2, del decreto legislativo di
attuazione della direttiva 2002/91/CE

DICHIARA

satto la propria responsabilitd che:
|

a) il progetto relativo alle opere di cul sopra & rispondente alie prescrizioni contenute del decreto attuativo
della direttiva 200/91/CF;

b) i dati e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quante contenuto o desumibile
dagli elaborati progettuali.

Data, 15/11/2013

ORDIWE DEGH IN
¢ DELLA PROVING fﬁ SEONERI

Il progettista

pd
£~ TIMBRG'E FIRMA
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EDIFICIO DI CIVILE ABITAZIONE M
INDIRIZZO VIALE MONZONE
COMMITTENTE GIOVANNI BELLONI
INDIRIZZO - _
COMUNE CARRARA
| " GRom EG/LI INGE
DELLA PROVIRICTA DI M oN

Indegriére civile amyrg

&~

Software di calcolo EDILCLIMA — EC700 versione 4.5.0
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Caratteristiche geografiche

Localita

Provincia

Altitudine s.l.m.

Latitudine nord 44° 3°

Gradi giorno

Zona climatica

Localita di_riferimento

per la temperatura MASSA

per Virradiazione  Ilocalita: MASSA
II localita: LA SPEZIA

per il vento MASSA

Caratteristiche del vento

Regione di vento:
Direzione prevalente
Distanza dal mare

Velocita media del vento
Velacita massima del vento

Dati_invernali

Temperatura esterna di progetto
Stagione di riscaldamento convenzionale

Dati estivi

Temperatura esterna bulbo asciutto
Temperatura esterna bulbo umido

Umidita relativa
Escursione termica giornaliera

T Ty

Descrizions I
mperatura

Temperature esterne medie mensili

CARRARA
Massa~Carrara
100 m
Langitudine est 10° 3’
1601
D
C
Nord
<20 km
2.5 mfs
7,0 m/s
0,0 °C

dal 01 novembre al 15 aprile

32,5
24,0
50,0

11

eC
°Cc
%
°C

MJ/m? 1,

i

g

1L

55 7.7 8,5 9,4 6,6 4,3 3,0 2,0 i,6

26| 38

Nord-Est Ml/m2 2,0 3,3 5,6 84| 10,7 12,7 | 13,5 | 10,5 7,2 4,2 2.3 1,8
Est MI/mz2 43| 65| 93] 11,6 132 | 150/ 16,7| 144 11,4| 80| 46! 38
Sud-Est MJ/m2 7,3 861 11,6 12,2 | 122} 12,9 | 14,6 | 14,3 | 134 | 11,3 7.5 6,8
Sud Ml/m?2 83| 11,5 | 12,2 | 10,9 9,8 98| 109| 11,9 132 | 13,1 9,5 8,7
Sud-Ovest M1/mz2 7.3 96| 14,6 | 122 122 12,9| 14,6 | 143 | 13,4 | 11,3 725 6,8
Ovest M3/m2 43) 65, 93| 11,6| 132)| 150 16,7 | 144 | 11,4| 80| 46| 28
Nord-Ovest M1/mz2 2,0 3,3 5,6 84| 10,7 | 12,71 13,5 | 10,5 7,2 4,2 2,3 1,8
Orizzontale M1/m=2 5,3 84| 12,7 170| 20,2} 23,3 256 | 21,1 | 15,8 10,4 5,8 4,7
Irradianza sul piano orizzontale nel mese di massima insolazione: 296 W/m?
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Descrizione della struttura: Tamponamenio piano terra Codice: M1

Trasmittanza termica 1,060 W/m’K

Trasmittanza con maggiorazione

2,
ponte termico 1,166 W/mK

Maggiorazione ponte termico 10,60 %

Spessore 330 mm

Temperatura esterna
(calcolo potenza invernale)

Permeanza 83,333 10'%%kg/sm*Pa
Massa superficiale

6,0 °C

2
(con intanaci} 288 kg/m
Massa superficiale 2
(senza intonaci) 240 kg/m
Trasmittanza periodica 0,441 W/m’K
Fattore attenuazione 0,416 -
Sfasamento onda termica -85 h

Stratigrafia:

~ | Resistenza superficiale interna - 0,130 -
1 | Intonaco di calce e sabbia 15,00 0,800 0,019 1600 1,00 10
2 | Muratura in laterizio pareti esterne (um. 1.5%) 300,00 0,410 0,732 800 0,84 7
3 | Intonaco di calce e sabbia 15,00 0,800 0,019 1600 1,00 10
- | Resistenza superficiale esterna - - 0,044 - - -

Legenda simboli

s Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva d! eventuale maggicrazione W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m?®
C.T. Capacitd termica specifica kJ/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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Descrizione della struttura: Tamponamento piano terra

Trasmittanza termica 1,065 W/m?K
Trasmittanz_a c€on maggiorazione 1,171 W/mK
ponte termico
Maggiorazione ponte termico 10,00 %
Spessore 230 mm
Temperatura esterna °

0,6 °C
(calcolo potenza invernale)
Permeanza 83,2333 10Y%kg/sm’Pa
Massa superficiale 288 ka/m?
(con intonaci) o/
Massa superficiale 240 kg/m?

(senza intonaci}

Trasmittanza pericdica 0,441 W/mK
Fattore attenuazione 0,416 -~
Sfasamento onda termica -85 h

Stratigrafia:

Cedice: M1

- | Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 | Intonace di calce e sabbia 15,00 0,800 0,019 1600 1,00 1o
2 | Muratura in laterizio paret] esterne {um. 1.5%) 300,00 0,410 0,732 800 0,84 7
3 | Intonaco di calce e sabbia 15,060 0,800 0,019 1600 1,00 10
- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - -
Legenda simbgli
g Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuale maggiorazione W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V, Massa volumica . kg/m?
C.T. Capacita termica specifica kdfkgk
R.V, Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
pag. 4
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Trasmittanza termica

Trasmittanza con maggiorazione
ponte termico

Maggiorazione ponte termico

Spessore

Temperatura esterna
(calcolo potenza invernale)

Permeanza

Massa superficiale
(con intonaci)

Massa superficiale
(senza intonaci)

Trasmittanza periodica
Fattore attenuazione

Sfasamento onda termica

Stratigrafia:

0,287
0,316

10,60

430
0,0
14,124

364

316

0,021
0,072
-16,1

scrizione della struttura: Tamponamento piano primo

W/m2K
W/m2K
%%

mm
°C
10 %kg/sm?Pa

ka/m?

kg/m?

W/m?K

h

Codice: M2

Resistenza super)tii::iale interna 0,130 - -
1 | Intonaco di calce e sabbia 15,00 0,800 0,019 1600 i,00 10
2 { Tavellone per dlvisori 40,00 0,364 g.110 850 0,84 9
3 | GEMATHERM XC 3 (spess 50-60mm) 60,00 0,034 1,765 28 1,25 200
4 | POROTON DANESI TS P700 30X19X25 S=30CM 300,00 0,215 1,395 236 0,84 5
5 | Intonaco di calce e sabbia 15,60 0,800 0,019 1600 1,00 10
~ | Resistenza superficiale esterna - - 0,044 - - -
Legenda simboli

5 Spessare mm

Cond. Conduttivitd termica, comprensiva di eventuale maggicrazione ) W/mK

R Resistenza termica m2K/W

M.V.  Massa volumica kg/m*

C.T. Capacitd termica specifica ki/kakK

R.V, Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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Descrizione della struttura: Tamponamento piano primo

Trasmittanza termica 0,288

Trasmlttanga con maggiorazione 0,316
ponte termico

W/m?K

W/m?K

Codica: M2

Maggicrazione ponte termico 10,00 %
Spessore 430 mm
Temperatura esterna 0.0 °C
(calcolo potenza invernale) ’
Permeanza 14,124 10™"%kg/sm?Pa
Massa superficiale 3 2
{con intonaci) . 64 ko/m
Massa superficiale 316 ka/m?
(senza intonacl)
¥
Trasmittanza periodica 0,021 W/m?K
Fattore attenuazione 0072 -
Sfasamento onda termica - ~-16,1 h
Stratigrafia:
ik Descrizio Q S M3 R
- | Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 } Intonaco di calce e sabbia 15,00 0,800 0,019 1600 1,00 10
2 | Tavellone per divisori 40,00 0,364 0,110 850 0,84 g
3 GEMATHERM XC 3 (spess 50-60mm) 60,00 0,034 1,765 28 1,25 200
4 POROTON DANESI TS P700 30X19X25 S=30CM 300,00 4,215 1,395 936 0,84 )
5 | Intonaco di calce e sabbia 15,00 0,800 0,019 1600 1,00 10
- Reslstenza superficiale esterna - - 0,040 - - -
Legenda simboli
5 Spessore mm
Cond. Conduttiviti termica, comprensiva di eventuale maggiorazione W/mK
R Resistenza termica K/ W
M.V, Massa volumica kg/m?
C.T. Capacita termica specifica ki/kgK
R.V, Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
pag. 6
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Descrizione della struttura: Tamponamento piano primo Codice: M2

fx] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[*] La struttura non @ soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

fl La struttura & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rlevaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno

Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Umidita relativa interna costante, pari a 65 %

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frsmax < fist) Positiva

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico fieer, max 0,753
Fattore di temperatura del componente frer 0,931
Umidita relativa superficiale accettabile, 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I"arco dell'anno.
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Descrizione della struttura: Tamponamenio piano terra adiacente

Trasmittanza termica

Trasmittanza con maggiorazione
peonte termico

Maggiorazione ponte termico

Spessore

Temperatura esterna
{calcolo potenza invernale)

Permeanza

Massa superficiale
{con intonaci)

Massa superficiale
(senza intonaci)

Trasmittanza periodica

Fattore attenuazione

Sfasamento onda termica

Stratigrafia:

0,972
1,069

10,00

330
5,0
83,333
288

240

0,333

0,342
-9,3

W/m2K
W/m2K

%

mm
°C
107*%kg/sm*Pa
kg/m?

kg/m?

W/m2K

h

Codice; M3

1 | Intonace di calce e sabbia 15,00 0,800 0,019 1600 1,00 10
2 | Muratura in laterizlo pareti esterne {um. 1.5%) 300,00 0,410 0,732 800 0,84 7
3 | Intonaco di calce e sabbla 15,00 0,800 0,019 1600 i,00 10
- | Reslstenza superficiale esterna - - 0,130 - - -
Legenda _simboli
5 Spessore mm
Cond, Conduttivitd termica, comprensiva di eventuale maggiorazione W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica ka/m?
C.T. Capacita termica specifica ki/kgK
RV, Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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Descrizione della struttura: Tamponamento piano terra adiacente Codice: M3

Trasmittanza termica 0,872 W/mPK

Trasmittanza con maggiorazione
ponte termico

Maggiorazione ponte termico 10,00 %

1,069 W/m2K

Spessore 330 mm

Temperatura esterna
(calcolo potenza invernale)

Permeanza 83,333 10%%kg/sm?Pa
Massa superficiale

5,0 °C

2
{con intonaci) 288 kg/m
Massa superficiale 2
(senza intonaci) 240 kg/m
Trasmittanza periodica 0,333 W/mK
Fattore attenuazione 0,342 -
Sfasamento onda termica 9,3 h

Stratigrafia:

- | Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 | Intonaco di calce e sabbia 15,00 0,600 0,019 1600 1,00 10
2 | Muratura in laterizio pareti esterne (um. 1.5%) 300,00 0,410 0,732 800 0,84 7
3 | Intonaco di calce e sabbia 15,00 0,800 0,013 1600 1,00 10
- | Resistenza superficlale esterna - - 0,130 - - -

Legenda simboli

5 Spessore mm
Cond.  Conduttivita termica, comprensiva di eventuale maggiorazione W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m?
C.T. Capacita termica specifica 3/ kgk
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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Descrizione della struttura: Tamponamento piano terra adiacente Codice: M3

[»1 La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale,
[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[1 La struttura & soggetta a fenomeni di condensa Interstiziale, ma !a quantita & rievaporabile durante la

stagione estiva.

Condizioni al contorng

Temperature e umidita relativa esterne variahili, medie mensili

Temperatura interna nel periodo di riscaldamento

Umidita relativa interna costante, pari a

Verifica criticitd di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frsymax < fasi)

Mese critico
Fattore di temperatura del mese critico frst,max
Fattore di temperatura del componente fast

Umidita relativa superficiale accettabile

Verifica del rischio di condensa interstiziale

20,0

65

Positiva

gennaio
0,671
0,803
80

°C

Non si verifica formazione di condensa Interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell'anno.




Descrizione della struttura: Pavimento Piano Terra Aerato

Trasmittanza termica
Trasmittanza controterra

Trasmittanza con maggiorazione
ponte termico

Maggiorazione ponte termico

Spessore

Temperatura esterna
(calcolo potenza invernaie)

Permeanza

Massa superficiale
{con intonaci)

Massa superficiale
{senza intonaci)

Trasmittanza periodica

Fattore attenuazione
Sfasamento onda termica

Stratigrafia:

L

0,831
0,450

0,450

0,00

330
6,0
0,002

385

385

0,183
0,407
-11,1

W/m2K
W/m2K

W/mK

%

mm

°C
10%kg/sm?Pa
kg/m?

kg/m?

W/m2K

h

o
1‘;

2L,

A

Codice: P1

~ | Resistenza superﬁclaleiterna - - 0,170 - - -
1 | Piastrelle in ceramica (piastrelle) 18,00 1,300 0,008 2300 0,84 | 9999999
2 | LECA MIX FACILE 40,00 0,269 0,149 1050 1,00 75
3 | LECACEM 80,00 0,144 0,556 600 1,00 7
4 | C.l.s. di sabbia e ghiaia (pareti esterne) 40,00 2,150 0,019 2400 1,00 99
5 | Soletta In laterizio spess. 16 - Interasse 50 160,00 0,610 0,262 1100 0,84 7
- Reslstenza superficiale esterna - - 0,040 - - -
Legenda simbali

s Spessare mm

Cond, Condutkivitd termica, comprensiva di eventuale maggiorazione W/mK

R Resistenza termica m2K/\W

M.V, Massa volumica kg/m?3

C.T. Capacita termica specifica lkd/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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Pavimento su spazio aerato:

Pavimento Piano Terra Aerafo . Codice: P1
Area del pavimento 58,00 m?2
Perimetro disperdenie de} pavimento 30,00 m
Spessore pareti perimetrali esterne 300 mm
Conduttivita termica del terreno 2,00 W/mK
Altezza del pavimento dal terreno h 0,20 m
Trasmittanza pareti dello spazio aerato Uy 2,00 W/m2K
Trasmittanza pavimento dello spazio aerato  Up 0,80 W/m2K
Area aperture ventilazione/m di perimetro £ 0,00 m2/m
Coefficiente di protezione dal vento fw 0,05
pag. 12




Bes

Trasmittanza termica
Trasmittanza controterra

Trasmittanza con maggiorazione
ponte termico

Maggiorazione ponte termico

Spessore

Temperatura esterna
(calcolo potenza invernale)

Permeanza

Massa superficiale
{con intonaci)

Massa superficiale
{senza intonact)

Trasmittanza periodica
Fattore attenuazione
Sfasamento onda termica

Stratigrafia;

0,831
0,450

0,450

0,00

330
0,0
0,002

385

385

0,183
0,407
-11,1

W/miK
W/m2K

W/m2K

%

mm
°C
10%kg/sm*Pa

kg/m?

kg/m?

W/mK

h

crizione della struttura: Pavimento Piano Terra Aerato

Codice: P1

::"‘ ,;:';; t

s (M) ',

' . I

( .1!“5, s
(Nt )

1 | Piastrelle in ceramica (piastrelle) 10,00 1,300 0,008 2300 0,84 | 9998999
2 LECA MIX FACILE 40,00 0,269 0,149 1050 1,00 75
3 LECA CEM 80,00 0,144 0,556 600 1,00 7
4 | C.ls. di sabhia e ghiala (pareti esterne) 40,00 2,150 0,019 2400 1,00 99
5 | Soletta In laterlzio spess. 16 - Interasse 50 160,00 0,610 0,262 1100 0,84 7
- | Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - -
L.egenda_simboli

s Spessore mm

Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuale maggiorazione W/mK

R Reslstenza termica m2K/w

M.V. Massa volumica kg/m?

C.T. Capacitd termica specifica ld/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffuslone del vapore in capo asciutto -
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Pavimento_su spazio aerato:

Pavimento Piano Terra Aerato

Area del pavimento

Perimetro disperdente del pavimento
Spessore pareti perimetrali esterne
Conduttivita termica del terreno

Altezza del pavimento dal terrenc
Trasmittanza pareti dello spazio aerato
Trasmittanza pavimento dello spazio aerato
Area aperture ventilaziong/m di perimetro
Coefficiente di protezione dal vento

Uw
Ue

fu

me

mm
W/mK

W/mz2K
W/m2K
m2/m

Codice: P1
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Descrizione della struttura: Pavimento Piano Terra Aerato Codice: P1

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[] La struttura & soggetta a fenomeni di condensa Interstiziale, ma la quantity & rievaporabile durante la

stagione estiva,

Caondizioni al contorna

Temperatura esterna fissa, parl a
Umidita relativa esterna fissa, pari a

Temperatura interna nel periodo di riscaldamento

Umiditd relativa interna costante, pari a

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (fasimax < frst)

Mese critico
Fattore di temperatura del mese critico st max
Fattore dl temperatura del componente frst

Umidita relativa superficiale accettabile

Verifica del rischio di condensa interstiziale

14,7 °C (media annuale)

100,90 %

20,0 °C

65 %
Positiva
novembre
0,378
0,805

80 %

Non st verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I’arco dell'anno.
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Descrizione della struttura: Soletta interpiano

Trasmittanza termica

Trasmittanza con maggiorazione
ponte termico

Maggiorazione ponte termico

Spessore
Permeanza

Massa superficiale
(con intonaci})

Massa superficiale
(senza intonaci)

Trasmittanza periodica
Fattore attenuazione
Sfasamento onda termica

Stratigrafia:

0,659
0,659

0,00

405
22,701

477

453

0,066
0,100
-13,8

W/m2K
W/mK
%

mm

10%kg/sm?Pa

kg/m?®

kg/m?

W/m?K

h

Codice: P2

- Resistenza superficiale Interna - - 0,170 - - -
1 Piastrelle In ceramica 10,00 1,000 0,010 2300 0,84 200
2 | Sottofondo di cemento magro 40,00 0,700 0,057 1600 0,88 20
3 CLS E POLISTIROLO 100,00 0,130 0,769 500 0,84 5
4 | C.l.s. di sabbia e ghiaia (pareti esterne) 40,00 2,150 0,019 2400 1,00 99
5 | Soletta in laterizio spess. 18-20 - Inter. 50 200,00 0,660 0,303 1100 0,84 7
6 | Intonaco di calce e sabbia 15,00 0,800 0,019 1600 1,00 10
- Resistenza superficiale esterna - - 0,170 - - -
Legenda simboli

5 Spessore mm

Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuale maggiorazione W/mK

R Resistenza termica m2K/wW

M.V, Massa volumica kg/m?

C.T. Capacita termica specifica k1/kg¥

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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Descrizione della struttura; Soletta interpiano Codice: P2

Trasmittanza termica 0,659 W/mK

Trasmittanza con magglorazione

2|
ponte termico 0,659 W/m*K

Maggiorazione ponte termico 0,00 %
Spessore 405 mm
Permeanza 22,701 10%*kg/sm?Pa
Massa superficiale 477  kg/m?
{con intonaci)
Massa superficiale 2
{senza intonaci) 453 ko/m

LA T y PR s b=
Trasmittanza periodica 0,066 W/mK
Fattore attenuazione 0,100 -
Sfasamento onda termica ~13,8 h

Stratigrafia:

-~ | Resistenza superﬁcie interna - - 0,170 - - -
1 | Piastrelle in ceramica 10,00 1,000 0,010 2300 0,84 200
2 | Sottofondo di cemento magro 40,00 0,700 0,057 1600 0,88 20
3 | CLs E POLISTIROLO 100,00 0,130° 0,769 500 0,84 5
4 | C.l.s. di sabbia e ghiaia (pareti esterne) 40,00 2,150 0,019 2400 1,00 g9
5 | Soletta in laterizio spess. 18-20 - Inter. 50 200,00 0,660 0,303 1100 0,84 7
€ | Intonaco di calce e sabbia 15,00 0,800 0,019 1600 1,00 10
- | Resistenza superficlale esterna - - 0,170 - - -

Legenda simbaoli

s Spessore mm
Cond. Conduttivitd termica, comprensiva di eventuale maggiorazione W/mK
R Resistenza termica m2K/ W
M.V, Massa volumica kg/m?
C.T. Capacita termica specifica kK1/kaK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in cape asciutto -
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Descrizione della struttura: Soletta interpiano

Codice: 51

Trasmittanza termica 0,726 W/miK
Trasmittanz_a con maggiorazione 0,726 W/mK

ponte termico

Maggiorazione ponte termico 0,00 %

Spessore 405 mm
Permeanza 22,701 10%%g/sm*Pa
Massa superficiale 477  kg/m?

(con intonaci)

Massa superficiale 453 2
{senza intonacl) 5 ka/m

Trasmittanza periodica 0,107 W/mK
Fattore attenuazione 0,147 -
Sfasamento onda termica -12,7 h

Stratigrafia:

kit TR
- | Resistenza superficiale esterna - - 0,100 - - -
1 Plastrelle in ceramica 10,00 1,000 0,010 2300 0,84 200
2 | Sottofondo di cemento magro 40,00 0,700 0,057 1600 0,88 20
3 CLS E POLISTIROLO 100,00: 0,130 0,769 500 0,84 5
4 | C.ls. di sabbia e ghlala (paret! esterne) 40,00, 2,150 0,019 2400 1,00 99
5 | Soletta in laterizio spess. 18-20 ~ Inter. 50 200,00 0,660 0,303 1100 0,84 7
& | Intonaco di calce e sabbila 15,00 0,800 0,019 1600 1,00 10
- | Resistenza superficiale interna - - 0,100 - - -
Legenda simbali

5 Spessore mm

Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuale maggiorazione W/mK

R Resistenza termica m2K/W

M.V. Massa volumica kg/m?3

C.T. Capaclta termica specifica k/kgkK

R.V, Fattore di resistenza alla diffusione del vapere in capo asciutto -
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Descrizione della struttura: Soletta interpiano Codice; S1

Trasmittanza termica 0,726 W/m2K

Trasmittanza con maggiorazione

2
ponte termico 0,726 W/m*K

Maggiorazione ponte termico 0,00 %
Spessore 405 mm
Permeanza 22,701 10'%kg/sm3Pa

o supeciale 477 wap | 1T
o supercle 453 ko'

- S Y =
Trasmittanza pericdica 0,107 W/m*K
Fattore attenuazione 0,147 -
Sfasamento onda termica -12,7 h

Stratigrafia;

- | Resistenza superﬁcialeﬁestema - - 0,100 - - .
1 | Piastrelle in ceramlica 10,00 1,000 0,010 2300 4,84 200
2 | Sottofondo di cemento magro 40,00 0,700 |, 0,057 1600 0,88 20
3 | CLS E POLISTIROLO 100,00 0,130 0,769 500 .84 5
4 1 C.l.s. di sabbia e ghiaia (paret! esterne) 40,00 2,150 0,019 2400 1,00 99
5 | Soletta in [aterizlo spess. 18-20 - Inter. 50 200,00 0,660 0,303 1100 0,84 7
6 | Intonaco di calce e sabbia 15,00 0,800 0,019 1600 1,00 10
- Resistenza superficlale Interna - - 0,100 - - -

Legenda simboli

5 Spessore mm
Cond.  Conduttivitd termica, comprensiva di eventuale maggiorazione W/mK
R Resistenza termica m2K/wW
M.V,  Massa volumica kg/fm?
C.T. Capacita termica specifica I/ kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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Descrizione della struttura: Copertura

Trasmittanza termica

Trasmittanza con maggiorazicne
ponte termico

Maggiorazione ponte termico

Spessore

Temperatura esterna
(calcolo potenza invernale)

Permeanza

Massa superficiale
(con intonaci)

Massa superficiale
(senza intonaci)

Trasmittanza periodica

Fattore attenuazione

Sfasamente onda termica

Stratigrafia:

s

0,250
0,287

15,00

161
6,0
0,643

71

71

0,192
0,770
-4,6

W/m?K
W/m2K

%

mm
°C
102kg/sm

kg/m?

kg/m?

W/m2K

h

2Pa

Caodice: §2

- Resistenza superficiale esterna - - 3,044 - - -
1 | Tegole in terracotta 20,00 1,000 0,020 2000 0,80 40
2 | Impermeabilizzazione con bltume 3,00 0,170 0,018 1200 1,00 S0000
3 RF2 50,00 0,628 1,786 43 1,46 87
4 RF2 50,00 0,028 1,786 43 1,46 87
5 | Barrlera vapore in fogli di P.V.C. 3,00 0,160 0,019 1390 0,90 50000
6 { Legno di pino flusso perpend, alle fibre 35,00 0,150 0,233 550 2,70 43
- Resistenza superficiale interna - - 0,100 - - -
Legenda.simbaoli

5 Spessore mm

Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuale maggiorazione W/mK

R Resistenza termica mAK/W

M.V. Massa volumica kg/m?

C.T. Capacita termica spacifica k1/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione de! vapore in capo asciutto -
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Descrizione della struttura: Copertura Codice: S2
Trasmittanza termica 0,250 W/m*K
Trasmittanza con maggiorazione 2
ponte termico 0,287 W/mK
Maggiorazione ponte termico 15,00 %
Spessore 161 mm
Temperatura esterna 0.0 °C
{calcolo potenza invernale) ’
Permeanza 0,643 10"%kg/sm*Pa
Massa superficiale 2
{con intonaci) 71 kg/m
Massa superficiale 2
(senza intonact) 71 kg/m
Trasmittanza periodica 0,192 W/miK
Fattore attenuazione 0,770 -
Sfasamento onda termica 4,6 h
Stratiqrafia:
Déscrizione strato.: LV,
~ | Resistenza superficiale esterna - - -
1 Tegole in terracotta 20,00 1,000 8,020 2000 0,80 40
2 | Impermeabilizzazione con bitume 3,00 0,170 0,018 1200 1,00 50000
3 RF2 50,00 2,028 1,786 43 1,46 87
4 RF2 50,00 0,028 1,786 43 1,46 87
5 | Barriera vapore in fogli di P.V.C. 3,00 0,160 0,019 1390 0,90 50000
6 | Legno di pino flusso perpend. alle fibre 35,00 0,150 0,233 550 2,70 43
- | Resistenza superficiale interna - - 0,100 - - -
Legenda simboli
5 Spessore mm
Cond. Conduttivitd termica, comprensiva di eventuale magglorazione W/mK
R Resistenza termica m*K/W
M.V, Massa valumica ka/m?
C.T. Capacitd termica specifica k1/kgK
R.V: Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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Descrizione della struttura: Copertura

Codice: 52

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.

] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[>1 La struttura & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantitd & rievaporabile durante ia

stagione estiva,

Condizioni al contorno

Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili

Temperatura interna nel periedo di riscaldamento

Umidita relativa interna costante, pari a

Verifica criticitd di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frsimax <, frst)

Mese critico
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max
Fattore di temperatura.del componente fast

Umidita relativa superficiale accettabile

Verifica del rischio di condensa interstiziale

Verifica condensa interstiziale

Quantitd massima di condensa durante 'anno M,
Quantftén di condensa ammissibile Mim

Verifica di condensa ammissibile (Ma < Mym)

Mese con massima condensa accurnulata

L'evaporazicne a fine stagione &

20,0 °C

65 %

Positiva

gennaio
0,753
0,940
80 %

Positiva

3 g/m?
43 g/m?

Positiva

gennaio

Compleia
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Descrizione della finestra: Finestra 200x140

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento -
Classe di permeabilita
Trasmittanza termica Up
Trasmittanza solo vetro Ug

Dati per il calcolo deqli apporti solari

Emissivita £
Fattore tendaggi (invernale) fomv
Fattore tendaggi (estivo) fe est
Fattore di trasmittanza solare Ggin

Caratteristiche delle chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure
Ore giornaliere di chiusura

Dimensioni_del serramento

Larghezza
Altezza

Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telalo U
Area totale Ay
Area vetro Ag
Area telaio As
Fattore di forma Fr
Perimetro vetro Ly
Perimetro telaio L

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U

Ponte termico del serramento

Ponte termice associato
Trasmittanza termica lineica W
Lunghezza perimetrale

1,505
1,400

0,900
1,00
1,00

0,670

0,22
12,0

200,0
140,0

2,20
2,800
2,100
0,700

0,75
8,300
6,800

1,870

0,150
6,80

Senza classificazione

W/m2K
W/m2K

cm
cm

W/m3K

W/mK

Codice: W1
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Descrizione della finestra; Finestra 200x140

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento -

Classe di permeabilita Senza classificazione
Trasmittanza termica Uy 1,748 W/m’K
Trasmittanza solo vetro U, 1,400 W/m2K

Dati_per il_calcolo degli_apporti_solari

Emissivita £ 0,900 -
Fattore tendaggi (invernale) - ey 1,00 -
Fattore tendaggi (estivo) fe est 1,00 -
Fattore di trasmittanza solare Qglin 0,670 -

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure 0,22 mK/wW
Ore giornaliere di chiusura 12,0 h

Dimensioni_del serramento

Larghezza 200,0 cm
Altezza 140,0 cm

Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio Us 2,20 W/mK
Area totale A, 2,800 m?
Area vetro A 2,100 m?
Area telaio As 0,700 m?
Fattore di forma Fr 0,75 -
Perimetro vetro Ly 8,300 m
Perimetro telaio L 6,800 m

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo u 2,112 W/mK

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato
Trasmittanza termica lineica W 0,150 W/mK
Lunghezza perimetrale 6,80 m

Codice: W1
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BPescrizione della finestra: Porta Finestra 110x210 Codjce: W2

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento -

Classe di permeabilita Senza classificazione
Trasmittanza termica Uy 1,485 W/m*K
Trasmittanza solo vetro Ug 1,400 W/m*K

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita g 0,900 -
Fattore tendaggi (invernale) fr iy 1,00 -
Fattore tendaggi (estivo) fe est 1,00 -
Fattore di trasmittanza solare Aai,n 0,670 -

Caratteristiche delle chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure 0,22 mK/wW
Ore giornaliere di chiusura 12,0 h

Rimensioni del serramento

Larghezza 116,0 cm
Altezza 230,06 cm

Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio Uy 2,20 W/m?K
Area totale Ay 2,530 m?
Area vetro ‘ A, 1,890 m?
Area telaio Ay 0,640 m>
Fattore di forma Fe 0,75 -
Perimetro vetro Lg 6,000 m
Perimetro telaio L¢ 6,800 m

Caratteristiche del modulo

"Trasmittanza termica del modulo U 1,888 W/m2K

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato
Trasmittanza termica lineica W 0,150 W/mK
Lunghezza perimetrale 6,80 m
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Descrizione della finestra: Porta Finestra 110x210 Codice: W2

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento -

Classe di permeabilita Senza classificazione
Trasmittanza termica Un 1,721  W/m3K
Trasmittanza solo vetro Uy 1,400 W/m3K

Datl per il calcolo degli apporti solari

Emissivita £ 0,900 -
Fattore tendaggi (invernale} feinv 1,00. -
Fattore tendaggi (estivo) fc ast 1,00 -
Fattore di trasmittanza solare Jgi,n 0,670 -

Caratteristiche delle chiusure oscyranti
Resistenza termica chiusure 0,22 mAK/W
Ore giornaliere di chiusura 12,0 h

Dimensioni del serramento

Larghezza 110,0. cm )
Altezza 230,0 cm

Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio Ur 2,20 W/mK
Area totale Aw 2,530 m?
Area vetro Ay 1,890 m®
Area telaio A 0,640 m?
Fattore di forma Fi 0,75 -
Perimetro vetro Ly 6,000 m
Perimetro telaio Ls 6,800 m

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U 2,124 W/mK

Paonte termico del serramento

Ponte termico associato
Trasmittanza termica lineica w 2,150 W/mK
Lunghezza perimetrale 680 m
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Descrizione della finestra; Porta Finestra 200x230

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento -
Classe di permeabilita

Trasmittanza termica Uy,
Trasmittanza solo vetro Ug

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita £
Fattore tendaggi (invernale) fomy
Fattore tendaggi (estivo) fe est
Fattore di trasmittanza solare 9at,n

Caratteristiche delle chiusure gscuranti
Resistenza termica chiusure
Ore giornaliere di chiusura

Dimensioni del serramento

Larghezza
Altezza

Caratteristiche del telaig

Trasmittanza termica del telaio Us
Area totale Ay
Area vetro Ag
Area telaio As
Fattore di forma Fr
Perimetro vetro Ly
Perimetro telaio L¢

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato
Trasmittanza termica lineica W
Lunghezza perimetrale

1,509
1,400

0,900
1,00
1,00

0,670

0,22
12,0

200,0
230,0

2,20
4,600
3,570
1,030

0,78

16,000

8,600

1,790

0,150
8,60

Senza classificazione

W/m2K
W/m2K

cm
cm

W/m?K

W/mK

Cadice: W3
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Descrizione della finestra: Porta Finestra 200x230

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento -

Classe di permeabilita Senza classificazione
Trasmittanza termica U 1,753 W/m’K
Trasmittanza solo vetro Ug 1,400 W/m’K

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita £ 0,900 -
Fattore tendaggi (invernale) feiny 1,00 -
Fattore tendaggi (estivo) fe ast 1,00 -
Fattore di trasmittanza solare Dal,n 0,670 -

Caratteristiche delle chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure 0,22 mK/W
Ore giornaliere di chiusura 12,0 h

Dimensiani del serramento

Larghezza 2000 cm
Altezza 230,0 cm

Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio Us 2,20 W/miK
Area tatale A, 4,600 m?
Area vetro A, 3,570 m*
Area telaio A 1,030 m?
Fattore di farma ' Fe 6,78 -
Perimetro vetro iy 16,000 m
Perimetro telaio L¢ 8600 m

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo u 2,033 W/m3K

Pante termico del serramento

Ponte termico associato
Trasmittanza termica lineica w 2,150 W/mK
Lunghezza perimetrale 860 m
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Descrizione della finestra; Finestra 140x140

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento -

Ciasse di permeabilita

Trasmittanza termica Uy
Trasmittanza solo vetro U,

Dati_per il calcolo degli apporti solari

Emissivita £
Fattore tendaggi {invernale) e lnv
Fattore tendaggi (estivo) fe act
Fattore di trasmittanza solare Gal,n

Caratteristiche delle chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure
Ore giornaliere di chiusura

Dimensioni del serramento

Larghezza
Altezza

Caratteristiche del telajo

Trasmittanza termica del telaio Ue
Area totale Ay
Area vetro Ag
Area telaio Ar
Fattore di forma Fe
Perimetro vetro Ly
Perimetro telaio Ls

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo 4]

Pante termico_del serramento

Ponte termico associato
Trasmittanza termica lineica W
Lunghezza perimetrale

1,558
1,400

0,900
1,00
1,00

0,670

0,22
12,0

140,0
140,0

2,20
1,960
1,380
0,580

0,70
7,100
5,600

1,987

0,150
5,60

Senza classificazione

W/m2K
W/m2K

cm
cm

W/m2K

W/mK

Codice: W4
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Descrizione della finestra: Finestra 140x140

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento -

Classe di permeabilita

Trasmittanza termica Uw
Trasmittanza solo vetro Ug

Dati per il calcolo degli apportt solari

Emissivita £
Fattore tendaggi (invernale) feinv
Fattore tendaggi (estivo) fe ast
Fattore di trasmittanza solare Ogtn

Caratteristiche delle chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure
Ore giornaliere di chiusura

Dimensioni del serramento

Larghezza
Altezza

Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio U
Area totale Aw
Area vetro Ag
Area telaio A¢
Fattore di forma Fr
Perimetro vetro Ly
Perimetro telaio Ly

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato
Trasmittanza termica lineica W
Lunghezza perimetrale

1,818
1,400

0,900
1,00
1,00

0,670

022
12,0

140,0
140,0

2,20
1,960
1,380
0,580

0,70
7,100
5,600

2,246

0,150
5,60

Senza classificazione

W/m2K
W/m2K

cm
cm

W/mZK

W/mK

Codice: W4
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Descrizione della finestra: Finestra 130x90

Caraiteristiche del serramento

Tipologia di serramento -
Classe di permeabilita
Trasmittanza termica Uy
Trasmittanza solo vetro Uy

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita £
Fattore tendaggi (invernale) foinv
Fattore tendaggi (estivo) feest
Fattore di trasmittanza sclare Gal,n

Caratteristiche delle chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure
Ore giornaliere di chiusura

Dimensionl del serramento

Larghezza
Altezza

Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio U
Area totale Ay
Area vetro Ag
Area telaio Ar
Fattore di forma Fe
Perimetro vetro Lg
Perimetro telaio Ls

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato
Trasmittanza termica lineica W
Lunghezza perimetrale

1,565
1,400

0,900
1,00
1,00

0,670

0,22
12,0

130,0
90,0

2,20
1,170
0,770
0,460

0,66
3,600
4,400

2,129

0,150
4,40

Senza classificazione

W/m2K
W/m?2K

cm
cm

W/m2K

W/mK

Codice: W5

pag. 31



Descrizione della finestra: Finestra 130x90 Codice: W5

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento -

Classe di permeabilita Senza classificazione
Trasmittanza termica Uy, 1,827 wW/m?K
Trasmittanza solo vetro Ug 1,400 W/m2K

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita £ 0,900 -
Fattore tendaggi (invernale) feinv 1,00 -
Fattore tendaggi {estivo) feest 1,00 -
Fattore di trasmittanza solare dan a,670 -

Caratteristiche delle chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure 0,22 mK/wW
Ore giornaliere di chiusura 12,0 h

Dimension! del serramento

Larghezza 130,0 cm
Altezza 20,0 cm

Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio Us 2,20 W/m*K

Area totale A, 1,170 m?

Area vetro Ay 0,770 m?

Area telaio A¢ 0,400 m?

Fattore di forma Fr 0,66 -

Perimetro vetro Ly 3,600 m

Perimetro telaio L 4,400 m ’

Caratteristiche del modulo

e e e e R 8

Trasmittanza termica del modulo u 2,391 W/mZK

Ponte termico del serramento

Pante termico associato
Trasmittanza termica lineica w 0,150 W/mK
Lunghezza perimetrale 4,40 m
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Descrizione della finestra: Finestra 80x175 Codice: W6

Caratteristiche del serramento
Tipologia di serramento -

Classe di permeabilita Senza classificazione
Trasmittanza termica Uy 1,561 W/m3K
Trasmittanza solo vetro Ug 1,400 W/mZK

Dati per §l calcolo degli apporti solari

Emissivitd £ 0,500 -
Fattore tendaggi (invernale) fenv 1,00 -
Fattore tendaggi {estivo) feest 1,00 -
Fattore di trasmittanza solare gtn 0,670 -

Caratteristiche delle chiusure oscurantt
Resistenza termica chiusure 0,22 mAYW
Ore giornaliere di chiusura 120 h

Dimensioni del serramentg

Larghezza 80,0 cm
Altezza 1750 cm

Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio ’ Us 2,20 W/m3K
Area totale Ay 1,400 m?
Area vetro Ag 0,930 m?
Area telaio As 0,470 m?
Fattore di forma Fe 0,66 -
Perimetro vetro Lg 4300 m
Perimetro telaio Li 5100 m

Caratteristiche del modula

Trasmittanza termica del modulo U 2,108 W/mK

Ponte termicc del serramento

Ponte termico associate
Trasmittanza termica lineica W 0,150 W/mK
Lunghezza perimetrale 510 m
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Descrizione della finestra: Finestra 80x175

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento -

Classe di permeabilita Senza classificazione
Trasmittanza termica Uy 1,822 W/mK -
Trasmittanza solo vetro Ug 1,400 W/m3K

Dati per il caleolo deali apporti solart

Emissivita £ 0,800 -
Fattore tendaggi (invernale) foinv 1,00 -
Fattore tendaggi (estive) feast 1,00 -
Fattore di trasmittanza solare Qaln 0,670 -

Caratteristiche delle chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure 0,22 mK/W
Ore giornaliere di chiusura 12,0 h

Dimensioni del serramento

Larghezza 80,0 cm
Altezza 175,0 cm

Caratterjstiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio Ur 2,20 W/m2K
Area totale . 1,400 m*
Area vetro Ag 0,930 m?
Area telaio As 0,470 m?
Fattore di forma Fr 0,66 -
Perimetro vetro Ly 4,300 m
Perimetro telaio Ls 5100 m

Caratteristiche del module

Trasmittanza termica del modulo U 2,369 W/m2K

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato
Trasmittanza termica lineica Y 0,150 W/mK
Lunghezza perimetrale 510 m

Codice: W6
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P ] [ ] | T L | b T

Dati climatici della localita:

Localita CARRARA

Provincia Massa-Carrara

Altitudine s.l.m, 100 m
Gradi giorno 1601
Zona climatica D
Temperatura esterna di progetto 0,0 °C

Dati geometrici dell’intero edificio:

Superficie in pianta netta 111,73 m?
Superficie esterna lorda 339,34 m?
Volume netto 287,67 md
Volume lordo 424,76 m?
Rapporto S/V 0,80 mt

Opzioni di calcolop:

Metodologia di calcolo Vicini presenti
Coefficiente di sicurezza adottato 1,15 -

Coefficienti di esposizione solare:

Nord: 1,20

Nord-Ovest: 1,15 Nord-Est: 1,20

Ovest: 1,10 Est: 1,15

Sud-Ovest: 1,05 Sud-Est: 1,10

Sud: 1,00
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Zona 1l -Zona 1

Dettaglio delle dispersioni per trasmissione dei componenti

Dispersigni strutture opache:

Dispersioni strutture trasparanti:

Mi T Tamponamento piano terra 1,171 0,0 79,40 2074 42,0

M2 T Tamponamento piano primo 0,316 0,0 77,12 550 11,1
Tamponamento piano terra

M3 u adiacante 1,069 5,0 16,80 269 55

P1 G Pavimento Piano Terra Aerato 0,450 2.0 68,90 621 12,6

52 T Copertura 0,287 0.0 76,43 439 8,9

Totale: 3953 80,1

w1 T Finestra 200x140 2,113 0,0 2,80 " 124 2,5
w2 T Porta Finestra 110x210 2,124 0,0 7,59 339 6,2
w3 T Porta Finestra 200x230 2,033 0,0 4,60 206 4,2
4 T Finestra 140x140 2,246 0,0 1,96 101 2,1
ws T Finestra 130x90 2,391 0,0 2,34 134 2,7
we T Finestra 80x175 2,369 0,0 1,40 8a 1,6

Totale: 984 19,9

Legenda simboli
U Trasmittanza termica dell’elemento disperdente
w Trasmittanza termica lineica del ponte termico
e Temperatura di esposizione dell’elemento
Stat Superficie totale su tutto I'edificio dell'elemento disperdente
Lot Lunghezza totzle su tutto I'edificio del ponte termico
Oy Potenza dispersa per trasmissione
Yoo Rapporto percentuale tra il @ dell’elemento e il @, totale dell’adificio
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Opzioni di calcolo:

Metodologia di calcolo
Coefficiente di sicurezza adottato

Zona 1l ~Zona 1l

Vicini presenti

Dettaglio del fabbisogno di potenza dei locali

Zona: 1 Locale; 101

Superficie in pianta netta 42,66 m>
Altezza netta 2,70 m
Temperatura interna 20,0 °C
Ventilazione Naturale

Descrizione:

Volume netto
Ricambio d’aria
Fattore di ripresa
n recuperatore

1,15

Pranzo Soggiorno

115,18

0,50

m3

1/h
W/m?

Wi T Finestra 200x140 2,112 0,0) 50 1,05 2,80 124
wz T Porta Finestra 110x210 2,124 0,0} 50 1,05 2,53 113
M1 T Tamponamento piano terra 1,171 0,01 50 1,05 24,93 613
M1 T Tamponamento piano terra 1,171 0,0 NOC 1,15 12,62 340
M3 | u | Iamponamento piano terra 069| 50| - | o00 5,41 87
M1 T Tamponamento piano terra 1,171 0,0 NE 1,20 8,83 248
w3 T Porta Finestra 200x230 2,033 00| SE 1,10 4,60 206
M1 T Tamponamento piano terra 1,171 00| SE 1,10 19,19 494
51 D Soletta interpiano 0,726 -| OR 1,00 51,78 -
Pt | @ |FavimentoPiano Terra 0,450 | 00| OR | 1,00 51,78 467
Dispersioni per trasmisslone: O = 2692
Dispersioni per ventilazione: Dya= 384
Dispersioni per intermittenza: D= o
Dispersioni totali: POy = 3076
Dispersioni totali con coefficiente di sicurezza: Dt 1= 3537
Zona: 1 Locale: 102 Descrizione: Camaera ’
Superficie in pianta netta 13,31 m? Volume netto 35,94 m?
Altezza netta 2,70 m Ricambio d'aria 0,50 1/h
Temperatura interna 20,0 °C Fattore di ripresa g wW/m?
Ventilazione Naturale n recuperatore - -

Tamponamento pfan terra -
M3 U adiacente 1,069 5,0 0,00 11,39 183
M1 T Tamponamento piano terra 1,171 0,0) NE 1,20 4,62 130
W4 T Finestra 140x140 2,246 0,0 NO 1,15 1,96 101
M1 T Tamponamento piano terra 1,171 0,6 | NO 1,15 8,21 248
51 D Soletta interpiano 0,726 -| OR 1,00 17,12 -
Pavimento Plano Terra .1 R DAY . -
T 2z 5
Pl G Aerato 0,450 0,0'" OR 1;00 17,1 154
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Dispersioni per trasmissione:

¢’tr= 816

bispersioni per ventilazione: Dye= 120
Dispersioni per intermittenza: D= 0
Dispersioni totali; Ppy= 936
Dispersioni totali con coefficiente di sicurezza: Dyt sie= 1076

Zona: 1 Locale: 103

Superficie in pianta netta 12,25 m?
Altezza netta 225 m
Temperatura interna 20,0 °C
Ventilazione Naturale

Descrizione:
Volume netto
Ricambio d’aria
Fattore di ripresa

n recuperatore

Locale Sgombero_1I

27,56 @
0,50 1/h
0 WwW/m?

M2

0,316

1,10 8,19 57

T Tamponamento piano primo 0| SE

ws T Finestra 130x90 2,391 0,0 NE 1,20 1,17 67
M2 T Tamponamento piano primo 3,316 3,01 NE 1,20 9,21 70
52 T Copertura 3,287 0] OR 1,00 16,75 956
P2 D Soletta interpiano 0,659 -1 OR 1,00 15,84 -
Dispersioni per trasmissione: Py= 290
Dispersioni per ventilazione: D= a2
Dispersioni per intermittenza; Oy= 0
Dispersioni totali: Oy= 382
Dispersioni totali con coefficiente di sicurezza: Dyt g1e= 440
Zona: I Locale: 104 Descrizione: Locale Sgombero_2
Superficie in pianta netta 10,85 m? Volume netto 24,41 m’
Altezza netta 2,25 m Ricamblo d'aria 0,50 1/h
Temperatura interna 20,0 °C Fattore di ripresa 0 W/m*
Ventilazione Naturale n recuperatore - -

w2 T Porta Finestra 110x210 2,124 0,0 50 1,05 . - 25'3 N 113
M2 T Tamponamento piano primo 0,316 g0 | SO 1,05 7,85 52
M2 T Tamponamento plano primo 0,316 00| SF 1,10 7,37 51
52 T Copertura 0,287 a,0| OR 1,00 15,07 87
P2 D Soletta interpiano 0,659 -| OR 1,00 14,25 -
Dispersioni per trasmissione: B = 303
Dispersioni per ventilazione: D= 81
Dispersioni per intermittenza; Q= o
Dispersioni totali: Oy = 384
Dispersioni totali con coefficiente di sicurezza: D) 5= 442
Zona: 1 Locale: 105 Descrizione: Lavanderia
Superficie in pianta netta 4,40 m? Volume netto 13,20 m°
Altezza netta 2,00 m Ricambio d'aria 0,50 1/h
Temperatura interna 20,0 °C Fattore di ripresa 0 W/m?®
Ventilazione Naturale n recuperatore - -




we T Finestra 80x175 2,369 O, NE l 1,0 - 1,40 80
M2 7 | Temponamento piano primo 0,316 0,0 | NE 1,20 5,65 43
52 T Copertura 0,287 2,0 OR 1,00 5,95 34
P2 D Soletta interpiano 0,659 -] CR 1,00 5,63 -
Dispersion! per trasmissione: D= 157
Dispersioni per ventilazione: Q= 44
Dispersioni per intermittenza: D= o
Dispersioni totali: Oy= 201
Dispersioni totali con coefficiente di sicurezza: Chy sic= 231

Zona: I Locale: 106

Superficie in pianta netta 9,36 m?
Altezza netta 2,14 m
Temperatura interna 20,0 °C
Ventilazione Naturale

Descrizione: Locale Sgombero_3

Volume netto 20,03 m°
Ricambio d'aria 0,50 1/h
Fattore di ripresa 0 W/m?
n recuperatore - -

M2 T Tamponamento piano primo 0,316 8,0 NO 1,15 41 54
ws T Finestra 130x90 2,391 0,01 NE 1,20 1,17 67
M2 T Tarmponamento plano primo 0,316 00| NE 1,20 7,52 57
52 T Copertura 0,287 0,0 OR 1,00 13,25 76
P2 D Soletta interpiano 3,659 -| OR 1,00 12,53 -
Dispersioni per trasmissione: D= 254
Dispersioni per ventilazione: D= 67
Dispersioni per intermittenza: b= o
Dispersioni totali: Dp= 321
Dispersioni totali con coefficiente di sicurezza: DOt g1e= 369
Zona: 1 Locale: 107 Descrizione: Bagno
Superficie in pianta netta 6,69 m? Volume netto 14,72 m?
Altezza netta 2,20 m Ricambio d’aria 1,50 1/h
Temperatura interna 20,0 °C Fattore di ripresa 0 W/m?
Ventilazione Naturale n recuperatore - -

DR i ) :

M2 T Tamponamento piano primo 8,316 0,0 | NO 1,15 3,79 28

w2 T Porita Finestra 110x210 2,124 0,0 SO 1,05 2,53 113

M2 T Tamponamenlo piano primo 0,316 0,0 50 1,05 6,63 44

52 T | Copertura 0,287 00| OR 1,00 9,73 56

P2 D Soletta interpiano 0,659 -t OR 1,00 9,20 -
Dispersioni per trasmissione: Q= 240
Dispersioni per ventilazione: Oye= 147
Dispersioni per intermittenza: Q= o
Dispersioni totali: D= 388
Disperstoni totali con coefficiente di sicurezza: Dy 5= 446
Zona: 1 Locale: 108 Descrizione: Vano Scale_Rip.
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ey

Superficie in pianta netta 12,21 m?
Altezza netta 300 m
Temperatura interna 20,0 °C
Ventilazione Naturale

Volume netto

Ricambio d‘aria
Fattore di ripresa

n recuperatore

m
1/h
wW/m?*

T Tamponamento plano primo
M2 T Tamponamento piano primo 0,316 0,0 | SO 1,05 6,38 42
52 T | Copertura 0,287 0,0 OR 1,00 15,68 90
P2 D Soletta interpiano 0,659 -{ OR 1,00 14,83 -
Dispersioni per trasmissione: Oy= 184
Dispersioni per ventilazione: Que= 366
Dispersioni per intermittenza: Pp= 0
Dispersioni totali: Q= 551
Dispersioni totali con coefficiente di sicurezza: Dy 5= 633

Legenda simboli
U Trasmittanza termica dell’eslemente disperdente
W Trasmittanza termica lineica del ponte termico
ge Temperatura di esposizione dell’'elemento
Esp Esposizione dell’elemento
ce Coefficiente di esposizione solare
Sup Superficie dell'elemento disperdente
Lungh Lunghezza del ponte termico
Oy Potenza dispersa per trasmissiones
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Opzioni di calcolo:

Metodologia di calcolo Vicini presenti
Coefficiente di sicurezza adottato . 1,15 -

Zona 1 - Zona 1 fabbisoqno di potenza dei locali

Pranzo Soggiorno 0,50 2692 384 0 3076
102 | Camaera 20,0 0,50 816 120 4] 936 1076
103 | Locale Sgombero_1 20,0 0,50 290 92 o 382 440
104 | Locale Sgombero_2 20,0 0,50 303 81 o 384 442
105 | Lavanderia 20,0 0,50 157 44 0 201 231
106 | Locale Sgombera_3 20,0 0,50 254 67 0 321 369
107 | Bagno 20,0 1,50 240 147 0 388 446
108 | Vano Scale_Rip, 20,0 1,50 184 366 0 551 633
Totale: 4937 1301 0 6238 7174
Totale Edifico: 4937 1301 o 6238 7174
Legenda simboli
i Temperatura interna del Jocale
n Ricambio d‘aria del locale
By Potenza dispersa per trasmissione
Dye Potenza dispersa per ventilazione
Dy Potenza dispersa per intermittenza
Py Potenza totale dispersa
D sic Potenza totale moltiplicata per il coefficiente di sicurezza
pag. 41



Opzieni di calcolo:

Metodologia di calcolo Vicini presenti
Coefficiente di sicurezza adottato 115 -

Dati geometrici delle zone termiche:

1 | zonaz 424,76 287,67 111,73 141,18 339,34 0,80

1 Zona 1 4937 1301 0 6238 7174

Totale! 4937 1301 e 6238 7174

Legenda simboli

A Volume lordo

Vietto Volume netto

Sy Superficie in pianta netta

Storda Superficie in pianta lorda

5 Superficie esterna lorda {senza strutture di tipo N)
sV Fattore di forma

Oy Potenza dispersa per trasmissione

Bye Potenza dispersa per ventilazione

Oy Potenza dispersa per intermittenza

(o1 Potenza totale dispersa

Oy sic Potenza totale moltiplicata per il coefficiente di sicurezza
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Dati climatici della localita:

Localita CARRARA

Provincia Massa-Carrara

Altitudine s.l.m. 100 .m
Gradl giorno 1601
Zona climatica D
Temperatura esterna di progetto 0,0 °C

Irradiazione solare gjornaliera media mensile:

posizi

Nord MI/m=2 1,6
Nord-Est Miym2 | 20| 33| 56| 84| 107)| 12,7| 135| 105| 72| 42| 23 1,8
Est M1/m2 4,3 6,5 93| 11,6 | 13,2| 150 16,7 144} 114 8,0 4,6 3,8
Sug-Est Ml/m=2 7.3 9,6 | 11,6 | 122 12,2| 12,9| 146 | 143 | 134 11,3 75 5,8
Sud M3/m?2 83| 11,5| 12,2| 10,9 9.8 98| 10,9 | 11,9 | 132 | 13,1 a.5 87
Sud-Ovest Miym2 | 73| 96| 11,6 12,2 | 122 1291 146 | 143| 13,4 12,3| 75| 6,8
Ovest MYm2 | 43| 65| 93| 11,6 | 132 150 16,7 | 144 | 121,4| 80| 46| 38
MNord-Ovest M1/m?2 2,0 3,3 5,6 84| 10,7 | 12,7| 13,5| 10,5 7,2 4,2 2,3 1,8
Orizzontale M3/m?2 5,3 84| 127 | 170] 202| 233 256 | 21,1 | 158 104 5,8 4,7

Zonal:Zonal

Temperature esterne medie e numero di giorni nella stagione considerata:
¥ Destrizion ) :

'I:ern peratura ‘ °C 6,6 ,2 10,1 12,3 1,1 77

N° giorpi - 31 28 31 15" - - - = - - 30 31
Opzioni di_ calcolo: !

Metodologia di calcolo Vicini presenti

. ; dal 01 al 15 aprile

Stagione di calcolo Convenzionale novembre

Durata della stagione 166 giorni
Dati geometrici:

Superficle in pianta netta 111,73 m?

Superficie esterna lorda 339,34 m*

Volume netto 287,67 m°

Volume lordo 424,76 m°

Rapporto S/ 0,80 m?
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Zonal:Zonal

Hr: Coefficiente di scambio termico per trasmissione da_locale climatizzato verso esterno:

79,40

92,6

™

Pavimento Plano Terra Aereato

rrro 80

He! Coefficiente di scambio termico per trasmissione da locale climatizzato verso terreno:

M1 Tampeonamento piano terra 1,166
M2 Tamponamento piano primo 0,316 77,12 24,4
52 Copertura 0,287 76,43 21,9
Wi Finestra 200x140 1,870 2,80 52
wz Porta Finestra 110x210 1,888 7,59 14,3
W3 Porta Finestra 200x230 1,790 4,60 8,2
W4 Finesira 140x140 1,987 1,96 3.9
W5 Finesira 130x80 2,129 2,34 50
Wwe Finestra 80x175 2,108 1,40 3,0
Totale 1785

Totale

31,0

Hu: Coefficiente di scambio termico per trasmissione da locale climatizzato verso locali non
climatizzati:

: M3

Tamponamento piano terra adiacente

0,75

Hve: Coefficiente di scambio termico per ventilazione:

Tipologia di ventilazione

R

naturale

= AT

Totale

101 Pranzo Soqgiorno 115,18 0,30 11,5
102 Camaera 35,84 0,30 36
103 Locale Sgombero_1 27,56 0,30 2,8
104 Locale Sqgombero 2 24,41 0,30 2.4
105 Lavanderia 13,20 0,30 1,3
106 | Locale Sgombero_3 20,03 0,30 2,0
107 Bagno 14,72 0,30 i5
108 Vano Scale_Rip. 36,63 8,30 3,7
Totale 28,8
Legenda simboll

u Trasmittanza termica dell’elemento disperdente

W Trasmittanza termica lineica del ponte termico

Sup. Superficie dell’elemento disperdente

Lungh. Lunghezza del ponte termico

Ber % Fattore di correzione dello scambio termico

Vietto Volume netto del locale

Ne, H Ricambio orario
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Zonal:Zonal

INTERA STAGIONE

Strutture opache

M1 Tamponamento piano

o 1,166 | 79,40| 4097 | 41,5 403 | 46,2 733 17,0
M2 ;ffm"”ame”mp’a”" 0316 | 7712| 1078| 10,9 106 | 12,2 180 4,2

M3 Tampeonamento piano
terra adiacente

Pavimento Piano Terra
Pl Aereato 0,450 68,90 1373 13,9 - - - -

52 Copertura 0,287 76,43 971 9,8 191 21,9 221 5,1
Totali 8116 82,2 701 80,2 1134 26,3

1,069 16,80 596 6,0 - - - -

Strutture trasparenti

&scl
leme

TR A

Wi Finestra 200x140 1,870 , 30 232 2.3 23 2,6 518 12,0
wz Porta Finestra 110x210 1,888 7,59 634 6,4 62 7.1 1398 32,5
w3 Porta Finestra 200x230 1,790 4,60 364 3,7 36 4,1 881 20,5
W4 Finestra 140x140 1,987 1,96 172 1,7 17 1,9 134 3.1
W5 | Finestra 130x90 2,129 2,34 221 2,2 22 2,5 149 3,5
we Finestra 80x175 2,108 1,40 131 1,3 13 1,5 1) 2,1

Totali 1753 17,8 173 19,8 3172 73,7

Mese : NOVEMBRE

Strutture opache

M1 Z:;f’;‘”o”ame”t" piano 1,16 79,40 593 | 41,5 73| 46,2 106 16,8
M2 ;fif_”n‘z"”am“-’"to piano 0,316 | 77,12 156 10,9 19 12,2 26 4,1
Tamponamento piano _ - . _
M3 terra adiacente 1,063 16,80 86 6,0
Pavimento Plana Terra - _ _
pr | 0,450 | 68,90 199 | 13,9
52| Copertura 0,287 | 76,43 141 9.8 35219 28 4,5

Totali 1175 82,2 127 80,2 160 253

Strutture trasparenti

261 79 12,5

Wi | Finestra 200x140 . 1,870] 280 34 2,3

| 4 g
w2 Porta Finestra 110x210 1,888 7,59 92 6,4 11 7,1 214 33,8
w3 Porta Finestra 200x230 1,790 4,60 53 3,7 6 4,1 135 21,3
W4 Finestra 140x140 1,987 1,96 25 1,7 3 1,9 is 2.5
W5 | Finestra 130x90 2,129 2,34 32 2,2 4 2.5 18 2.8
W6 | Finestra 80x175 2,108 1,40 19 1,3 2 1,5 i1 1,7
Totali 254 17,8 31 19,8 472 74,7

Mese : DICEMBRE
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Strutture opache

R

kit

My | Jamponamento piano 1,166 | 7940 | 847| 41,5 75| 46,2 $7| 167
w2 | [mponamento piane 0316 | 7712| 223 09| 20| 22| 23] 40
M3 Tamponamento pianc 1,069 16,80 123 6,0 - - - -

terra adiacente

p1 Pavimento Piano Terra 0,450 | 68,90 284 13,9 - - - -
Aereato

52 Copertura 0,287 76,43 201 8,8 36 21,9 24 4.1
Totali 1678 82,2 131 80,2 143 24,7

Strutture trasparenti

wi Finestra 200x140 1,870 2,80 48 2,3 4 2,6 74 12,8
w2 Porta Finestra 110x210 1,888 7,59 131 6,4 i2 7,1 200 34,5
w3 Porta Finestra 200x230 1,790 4,60 75 3,7 7 4.1 126 21,7
W4 Finestra 140x340 1,987 1,96 36 1,7 3 1,9 13 2,2
W5 Finestra 130x90 2,129 2,34 46 2,2 4 2.5 14 25
we Finestra 80x175 2,108 1,40 27 i3 2 1,5 2 15

Totali = 363 17,8 32 19,8 436 75,3

Mese : GENNAIO

Strutture opache

M1 terra 1,166 79,40 923 41,5 75 46,2 104 16,7
M2 Zf}.’;ﬂ"”amem piano 0,316 | 7712 243| 10,9 20| 122 25 4,0
Tamponamento pianc _ _ _ }
M3 terra adiacente 1,069 16,80 134 6,0
Pavimento Piano Terra
2 Ao 0,450 | 68,90 309 13,9 - - - -
52 Capertura 0,287 76,43 219 9.8 36 21,9 27 4,2

Totall 1828 82,2 131 80,2 156 24,9

Strutture trasparenti

elemen : K .. (R .
Wi Finestra 200x140 1,870 2,80 52 2.3 4 2,6 80 12,7
W2 Porta Finestra 110x210 1,888 7,581 143 6,4 12 7.1 215 34,3
W3 Porta Finestra 200x230 1,790 4,60 82 3,7 7 4,1 135 21,6
W4 Finestra 140x140 1,987 1,96 39 1,7 3 1,9 14 2,3
W5 Finestra 130x90 2,129 2,34 50 2,2 4 2,5 16 2,6
W6 Finestra 80x175 2,108 1,40 29 1,3 2 1,5 10 15

Totali 395 17,8 32 19,8 470 75,1

Mese : FEBBRAIO

Strutture opache

Tamponamento piano
terra 41,5 46,2 16,9
Tamponamento piano

M2 pﬁm‘z p 0,316 | 77,12 210 10,9 18 12,2 32 4,1
Tamponamenio plano

M3 terra adiacente 1,069 16,80, 116 6,0 - - - -
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Strutture trasparenti

Pavirnento Piano Terra
P1 Aereato 0,450 68,90 267 13,9 - - - -
52 Copertura 0,287 76,43 189 9,8 32 21,9 38 4.9
Totali 1577 822 118 80,2 199 25,9

Mese : MARZO

Strutture opache

Wi | Finestra 200x140 1,870 2,80 45 2,3 4 2,6 95 12,3
W2 | Porta Finestra 110x210 1,888 7,59 123 6,4 11 7.1 255 33,2
W3__| Porta Finestra 200x2.30 1,790 4,60 71 3,7 6 4.1 161 20,9
W4_| Finestra 140x140 1,987 1,96 33 1,7 3 1,9 21 2,8
W5 | Finestra 130x90 2,129 2,34 43 2.2 4 2,5 24 3.1
W6 _| Finestra 80x175 2,108 1,40 25 1,3 2z 1,5 14 1,9

Totall 341 17,8 29 19,8 570 74,1

Strutfure trasparenti

M1 Z:r’g"’”ame”m piano 1,166 | 79,40 682 41,5 75| <462 189 17,3
M2 ;‘;f’;‘;"”a’”e”“’ plano 0,316 | 7712 79| 109 20| 122 47 4,3
Tamponamento piano - _ .
M3 terra adigcente 1,069 16,80 99 6,0 3
Pavimento Piano Terra
PL | parent 0,450 | 68,90 229 13,9 - - - .
52 | Copertura 0,287 | 76,43 162 9.8 36 21,9 64 5,8
Totali 1351 82,2 131 80,2 299 27,4

Mese : APRILE

Strutture opache

i

Finesitra 200x140 1,870 2,80 39 2,3 4 2.6 126 11,6

We Porta Finestra 110x210 1,888 7,59 106 6,4 12 7,1 342 31,2
w3 Porta Finestra 200x230 1,790 4,60 61 3.7 7 4,1 215 19,7
W4 Finestra 140x140 1,987 1,96 29 1,7 3 1.9 40 3.7
W5 Finestra 130x90 2,129 2,34 37 2,2 4 2,5 45 4,1
ws Finestra 80xi75 2,108 1,40 22 1,3 2 1.5 27 2,5
Totali 292 17,8 32 19,8 795 72,6

Strutture trasparenti

M1 I:;f;;""”ame”t" piano 1,166 | 79,40 255 | 41,5 36| 462 107 17,8
M2 Ef’.ﬂ‘g"”amenm piano 0,316 | 7712 67| 1009 0] 122 27 4,5
Tamponamento pilanc _ . _ B

M3 terra adiscente 1,069 16,80 37 6,0
Pavimento Pjane Terra - _ . .

P1 Aereato 0,450 68,90 86 13,9
52 Copertura 0,287 76,43 60 9,8 i7 21,9 41 6,8
Totali 505 82,2 63 80,2 i76 29,1

4 £l 0 2
Wi Finestra 200x14 1,870 2,80 14 2,3 2 2,6 10,6
wz Porta Finestra 110x210 1,888 7,59 39 6,4 6 7,1 174 28,7
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Legenda simiboli

u

W

Sup.
Lungh.
QH.tr
YoQu,er
Qe
%oQu,r
Qsal,k
% Qsal,k

Trasmittanza termica del’elemento disperdente

Trasmittanza termica lineica del ponte termico

Superficie dell’'elemento disperdente

Lunghezza del ponte termico

Energia dispersa per trasmissione

Rapporto percentuale tra il Quae dell’elemento e il totale dei Qp e
Energia dispersa per extraflusso

Rapporto percentuale tra il Qu,r dell’elemento e il {otale del Qu,r
Apporto solare attraverso glf elementi opachi e finestrati
Rapporto percentuale tra il Qsux dell’elemento e il totale def Qsok

w3 Porta Finestra 200x230 1,790 4.60 23 3,7 3 4.1 109 18,1
W Finestra 140x140 1,987 1,86 11 1,7 2 1,9 29 4,8
W5 Finestra 130x90 2,129 2,34 14 2,2 2 2.5 33 5,4
Wwa Finestra 80x175 2,108 1,40 8 1,3 1 1.5 20 3,2

Totali 109 17,8 16 19.8 429 70,9
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Zonal:Zonal

Energia dispersa per trasmissione e ventilazione:

ot

Novembre 1144 199 g 86 o 158 184 1771
Dicembre 1634 284 ) 123 4] 163 263 2467
Gennaio 1780 309 a 134 a 163 287 2673
Febbraio 1536 267 g 116 a 147 247 2313
Marzo 1315 229 o 99 4] 163 212 2018
Aprile 482 86 1] 37 a 79 798 773

Totall 7800 1373 o 596 o 873 1273 12015

Novembre 160 472 0 o 286 0 918
Dicembre 143 436 4] 4] 285 g 875
Gennaio 156 470 o 4] 295 0 921
Febbraio 199 570 g 0 267 0 1036
Marzo 299 795 1) 0 295 a 1350
Aprile 176 429 4] 4] 143 2 748
Totali 1134 3172 4] 0 1582 (4] 5888
Legenda simboli
Quarr Energia dispersa per trasmissione da focale climatizzato verso esterno
Guprs Energia dispersa per trasmissione da locale climatizzato verso terreno
Qi era Energia dispersa per trasmissione da locale climatizzato verso locall a temperatura fissa
Qhtru Energia dispersa per trasmissione da locale climatizzato verso locali non climatizzati
Qhern Energia dispersa per trasmissione da locale climatizzato verso locali vicini
Qu,r Energia dispersa per extrafiusso
Qhyva Energia dispersa per ventilazione
Qhye Totale energia dispersa
Qsal ke Apporti solari direttl attraverso le strutture opache
Qsolpeur Apporti solari diretti attraverso gli elementi finestrati
Quolv,c Apporti solari attraverso le strutture opache dei locali non climatizzati adiacenti
Qsotuw Apporti solari attraverso gli elementi finestrati dei locali non climatizzati adiacenti
Qinek Apporti interni
Qinty Apporti interni attraverso i locali non climatizzati adiacenti
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Zonal:Zonal

Categoria DPR 412/93 E1(1} - Superficie esterna 239,34 m*
Superficie utile 111,73 m? Volume lordo 424,76 m3
Volume netto 287,67 m® Rapporto S/V 6,80 m?
Capacita termica 2
a
Temperatura interna 20,0 °C specifica 165 g/m*K
Apporti interni 3,55 W/m? Superficie totale 339,34 m?

Dispersioni, apporti e fabbisogno di energia utile:

Novembre 1587 184 | 17711 6321 , 286 918 61,8 0,983 869

Dicembre 2204 263 2467 580 ' 295 875 61,8 0,857 1585
Gennalo 2386 287 2673 626 295 921 61,8 0,897 1754
Febbraio 2066 247 2313 768 267 1036 61,8 0,991 1286
Marzo 1806 212 2018 1094 295 1390 61,8 0,949 689
Aprile 692 79 773 605 143 748 61,8 0,850 137

Totali 10742 1273 12015 4306 1582 5888 6341

Legenda simboli

Qhatr Energia dispersa per trasmissione e per extraflusso
Qb ve Energia dispersa per ventilazione

Qe Totale energia dispersa = Quu + Quae

Qsal Apporti solari

Qint Apporti interni

Qgn Totale apporti gratuiti = Qsg + Qint

QHond Energia utile

T Costante di tempo

Mu, Fattore di utilizzazione degli apporti termici
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CILLIT-IMMUND 421

rete fognaria

Cilllt Eurofifro WF 1"

filtro dissabbiatore di sleurezza autopulente
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Crono Termostato

qmgnmxwmumxw_wwﬂmmzb, Plano Prime
cod. 3,014083 caru toyue [
= - iC_1
(BT R
LEGENDA TUBAZIONI COLLETTORE PIANO PRIMO
MANDATA RISCALDAMENTO CALEFFI 356608
||||||||| RITORNO RISCALDAMENTO
s-—rmr=rmam~~ |[ACQUA FREDDA SANITARIA
- - ACQUA CALDA SANITARIA Pex @16 - ¥=- —=I- -Pex 4186
—  — . — |GAS METANOG CALDAIA MURALE IMMERGAS e e
- - —=<{- -Pex
mod. VICTRIX 26 kW Pex 016 — ~=- £ —Pex @16
TABELLA COIBENTAZIONI c0d.3.022104 Pox G516 - o e o 15
- - -1~ -Pex
IN CONFORMITA' ALL'ART. 5 COMMA 7 D.P.R 412/93, Pex @16 — —<%- += —Pex @16
ISOLANTE ARMACELL mod. Armaflex AC
TUB AZIONE SPESSORZ ISOLANTE (mm) PER POSA TUBAZIONE —— — — — - %
MATEZIALE | DIAMETRO | IN VISTA |  SOTTOTRACCIA SOTTOTRACCIA “
(mm) VRSO LOCALl HON RISSALDATI | VERSD LOCALL RISS ALDATI 1
Pe—~x 14 14x2.0 19.0 9.0 6.0 I Crono Termostato
Pe—x 16 | 16x2.3 19.0 9.0 6.0 “ Piano Terra
Pe—x 20 | 20x2.5 19.0 9.0 6.0 " 1H
Pe—x 25 | 26x3.0 25.0 13.0 9.0 _ R
— -
I
| e S T} " L
i
I
8R -
M- % ! _ | ~| |“ _
et ounto di o 3 [ _ " COLLETTORE PIANO TERRA
e~ I I CALEFF| 356608
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' 8 | | 1
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Cillit Eurofiliro WF 1*

filtro dissabblatore di sicurezza autopulente

Cillit=Thermaocyclon 4
Caricare limpianto con
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NOTE
INSTALLARE VALVOLA TERMOSTATICA
SU OGNI CORPO RADIANTE
VALVOLE CAlEFF 338302
DETENTORI CALEFF] 342302
TESTE TERMOSTATICHE CALEFFI 200000
5 NOTA BENE
) ) D) ) ) )
l..__ul_.ul I.._wl | MATERIALI EDILI DEVONO
_WI'JMWI'__WI'_V“V 1 Locale Sgombero_1 T Locale sgombero_2 ’ ’ N : ESSERE POSAT-HN-OPERA
) D D) ) ) B e =3 Gop 7 osrianf RISPETTANDO LE INDICAZIONI TECNICHE
~ Pt=
_P-'Fuuu..w_uuww_u oo CONTENUTE NEI RELATIVI CERTIFICATI
_u'_v'_v'_u'_u'_v ALLEGATI ALLA RELAZIONE TECNIGA
) ) D) ) ) )
TABELLA COIBENTAZIONI
_UI'_UﬂUI'—VﬂVI',u IN CONFORMITA' ALL'ART. 5 COMMA 7 D.P.R ﬁm\wu.
ﬂuﬂuﬂuﬁ b _ ISOLANTE ARMACELL mod. Armaflex AC
ﬂuﬂuﬂvﬁ :ﬂo mom_m.m_%--i!--- __ TUB AZIONE SPESSORE ISOLANTE (mm) PZR POSA TUBAZIONE
ﬂlﬂuﬂvﬂu B vie. 600 o MATERIALE| DIAMETRO| IN VISTA |  SOTTOTRACCIA SOTTOTRACCIA
Z— ] W_ 06 elem. Pt=663 W ?.,3\_ VFRSS LOCALL MOM RISSALDAT | VERSO LOCALI RISCALDATI
_v'_u"_u'_u'_u Collsttore Pe—x 14 | 14x2.0 19.0 9.0 5.0
| | e e x| Lavanderia e pame
J'J'J'J'J'J Gos m . . Pe—x 16 | 16x2.3 19.0 9.0 6.0
] | [ | Pt=231 W _w Mummcwq 1800~ e . - Pe—x 20 20%x2.5 19.0 9.0 6.0
MMJMMMJMMMJ é mmaTm/‘ L . Pe—x 25 | 26x3.0 25.0 13.0 9.0
'J'J'—V'J'_u _ dal plano inferiore
SN St | | — _
u'_u _u'_u'_v'_u N LEGENDA CORPI SCALDANTI
u'—v"_u-w_vﬂv NOVO 1808  Bagno " | Descrizione Poterza| n° Modello Marca
] =600 e Rad. |Loc (W) [Elem. . Rad. Rad.
v'_u'_u'_v',v! Vip. 600 > i/1 03|l ocale Sgombero_1| 440 | 10 |Vip 600 Global
TO slem. Lacale Sgombera_3 Pt=446'W
_u_.l_-vl_.UI_v_lpv m Qoo 1/1 (104 |Locale Sgombero_2| 442 05 |[Oscar 1600 Global
v "" Pt=369 W i1 105 |Lavanderia 231 06 |Vip 600 Global
i/ {106{Locale Sgombera 3| 369 10 Vip 600 Global
\ - - 1/1 (107 |Bagno 446 NOVO 1808 L=600 |Irsap
\ - - 14 [108|Vano Scale_Rip. 663 06 |Oscar 1800 Global
R bitativo del sottotett
PIANO PRIMO LEGGE 09/01/1997 1 10 < _%.%m 29/12/2006 n° 311 (Allegato E) DPR 2 aprile 2009, n. 59

tipo elaborate] SCHEMA PLANIMETRICO IMPIANTO DI RISCALDAMENTO PIANO PRIMO

/
DELLA PROVINEIA
localital Viale Monzone n.33
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NOTE
INSTALLARE VALVOLA TERMOSTATICA
SU OGNI CORPO RADIANTE
VALVOLE CALEFF| 338302
DETENTORI CALEFFI 342302
TESTE TERMOSTATICHE CALEFFI 200000

m NOTA BENE

Oscar 1800

m 10 elem. | MATERIALI EDILI BEVONO
/ ESSERE POSATI IN OPERA

RISPETTANDO LE INDICAZIONI TECNICHE
Pranzo Sogglormo OO_/_nmlm_/_CAlm _/_m_ _me_l.>|_|_<_ Om_uﬂl_l__.”_o}l:

doD ALLEGATI ALLA RELAZIONE TECNICA

Pt=3537 W

TABELLA COIBENTAZIONI
IN CONFORMITA' ALL'ART. 5 COMMA 7 D.P.R 412/93,

ISOLANTE ARMACELL mod. Armaflex AC

_I_ TUB AZIONE SPESSORE 1SOLANTE Oj:d PZR POSA TUBAZIONE
MATERIALE E>§mﬂmo IN VISTA SOTTOTRACCIA SOTTOTRACCIA
ﬁs_.j‘_ VERSO LOZ ALl NON RISSALDAT | VERSO LOC ALl RISCALDATI
Collettore Pe—-x 14 14%2.0 18.0 9.0 6.0
S \m_%
Pe—x 16 16x2.3 19.0 9.0 6.0
Camera _ | Pe—x Z0 20%x2.3 19.0 9.0 6.0
[ oi .
_u"mé mﬁm PIano SURerofe _ Pe—x 25 | 26x3.0 25.0 13.0 9.0
Vip. 600 m
16 slem. LEGENDA CORPI SCALDANTI
n® |n® Descrizione Potenza| n° Modello Marca
Rad. [Loc, W) [Elem,. Rad. Rad.
1/2 101 |Pranzo Soggiormo 3537 10 |Oscar 1800 Global
— \ 2/2 1101 [Pranzo Soggiomo 14 |Vip 800 Gilobal
gle \\ 171/ [101 |Camera 1076 | 12 |Vip 800 Global
=] 1]
@
i AR

SCARICO FUMI in PPs DIAMETRO 60 mm

FORNITO DAL COSTRUTTORE DELLA CALDAIA
CON SBOCCO SOPRA COPERTURA
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