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COMUNE DI CARRARA

Decarato di Medaglia d’Qro al Merito Civile
Settore Urbanistica e S.U.A.P.
Sportello Unico per le Attivita Produttive

RELAZIONE ASSEVERATA
SEGNALAZIONE CERTIFICATA DI INIZIO ATTIVITA’

(Art. 84 comma 2 lettera a della L.R. 03/01/05 n° 1 e s.m.i. )

1l sottoscritto Arch. Roberto Martelli
nato a Carrara Provincia ~ MS i1|1|4|-|ols|-|1|9|5| 1|
Isc.ritto all’Ordine Professionale Architetti Provincia MS aln. 229
Con studio prof. in Carrara Provincia _ MS__ invia Bassa
n. _171 C.AP. 54033 Telefono 0585/789175 Fax 0585/789175
o-mmail arch. martelli@virgilio.it Codice Fiscale [MR| T|R|R| T[5|1|M1]4]B[8]3]2| H|

in qualita di Progettista dei Lavori di cui alla presente S.C.I.A. e con riferimento all’incarico ricevuto da :

Paolo Dello Iacono
nome cognome
Nato a Benevento Provincia BN il l 2| 3I -l 1| OI -I 1| 9' 6' 7]
Residente in Carrara Provincia _ MS in via Ingolstadt
n 3 CAP. 54033 Telefono Fax
in qualita di :
(| Titolare
Legale rappresentante a Altro (specificare) ............nuun...
Della Soc.: Porto di Carrara s.p.a.
Con sede in Carrara Prov. MS in viale G. da Verrazzano
n 2 C.AP. 54033 telefono 0585/784430 fax 0585/784413
e-mail P.iva 583980453
DICHIARA

sotto la propria personale responsabilitd, anche ai sensi e per gli effetti dell’art. 84 della L.R. 03/01/05 n°1 e s.m.i.:
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1. che le opere oggetto della S.C.I.A. a cui fa riferimento la presente saranno eseguite sull’area

posto in viale D.Zaccagna n° localitd Marina di Carrara

con estremi di identificazione catastale:

Catasto terreni Fogliq 99 Particella 190

105 355 |
Catasto fabbricati Fogliq 99 Particelly 175 177

105 341 |

con destinazione d’uso attuale:

O - Residenziale ([ - Commerciale U - Uffici Q - Turistico O - Artigianale
[X] - Industriale Q - Sportivo O - Culturale O -Pubblico Q - Altro specificare) ...............

Q - con cambio di destinazione A us0 I (SPECICAIE) ... ....cvvevveiiiieeeee e e eeeeereeeee e reeeeaeseone

che consistono in (descrivere sommariamente ’intervento):

REALIZZAZIONE DI PLATEE IN C.A. DESTINATE A SUPPORTARE IL. CONFEZIONAMENTO,
ASSEMBLAGGIO E STOCCAGGIO DI MANUFATTI TECNOLOGICI DESTINATI AL
TRASPORTO MARITTIMO

il tutto come meglio evidenziato nella Relazione Tecnica dettagliata che si allega alla presente

(obbligatoria);

e che pertanto rientrano nella seguente tipologia d'intervento di cui all’art. 79 della L.R. 01/05:

U Comma 1, lettera a) U Comma 2, lettera b)

U Comma 1, lettera b) 0 Comma 2, lettera c)

U0 Comma 1, lettera c) U Comma 2, lettera d)

U Comma 1, lettera d) O Comma 2, lettera d1)

QO Comma 1, lettera €) QO Comma 2, lettera d2)

Comma 1, lettera f) U Comma 2, lettera d3)
Q

Q0 Comma 2, lettera a) Comma 2, lettera e)

2._lalegittimita urbanistica e edilizia dell’attuale stato dei Inoghi risulta

CI dalla realizzazione del fabbricato in data antecedente all’anno 1942 e da tale data non ha mai subito
rasformazioni che richiedevano titoli edilizi ;

El dalla realizzazione del fabbricato in data antecedente al 01/09/1967 e da tale data non ha mai subito

trasformazioni che richiedevano titoli edilizi, in quanto ricadente in area che all’epoca era priva di disciplina

urbanistica ;

oppure ¢ stato successivamente legittimato dai titoli sotto elencati se indicati:
Xl Atto autorizzativo: concessione edilizia n° 186/89, n°® 234/99, n° 212/94, n° 213/94, n° 214/94;

0 Autorizzazione Unica {ex D.P.R. 447/98 & s.m.i.) n° ..o, (a 1<) ;

X Autorizzazione Edilizia n° 1882a/99, 1892/99

X D.ILA.N° prot. 5594/98 e D.LA. n° 61/11 del 26/03/11;

0 Comunicazione ex art. 26 L. 47/85 del ..o ;

0O Condono edilizio L. ....../ ....... concessione | RS del ..ocvnininennn)

O Concessione edilizia in sanatoria (art........ L...... l...) s del oo
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3. che per la realizzazione delle opere descritte al precedente punto 1) - ( Atti di assenso )

O ricorrono le condizioni di cui all’art. 79, comma 5, della L.R. 03/01/05 o° 1 e quindi si allegano alla
Dpresente i relativi atti di assenso;

non ricorrono le condizioni di cui all’art. 79, comma 5, della L.R. 03/01/05 n° 1

4. che 'immobile/area/edificio oggetto della S.C.LA. a cui fa riferimento la presente, rientra nelle
seguenti aree sottoposte ai relativi vincoli, le cui tutele risultano di competenza dell’ Amministrazione
Comunale e/o di altri Enti o Amministrazioni, allegando il relativo atto di assenso (comunque
depominato) rilasciato dall’ente competente (compilare tutti i campi che sono indicati yE

Piano Strutturale Sistema / Sub Sistema U.T.0.E.
Regolamento Urbanistico Edificio classificato Area classificata | D7 — centro
intermodale
Eventuale strumento
urbanistico in adozione Edificio classificato Area classificata
Ne DESCRIZIONE VINCOLO NO | sI Parere
aut./n,o.
1 | Vincolo paesaggistico ambientale D.Lgs. n° 42/04 X
5 ai sensi e per gli effetti dell’art. 3 della L.R.T. n. 39/2000 e dell’art. 2 del .
D.P.G.R. 48/r/2003 I’intervento ricade in area boeschiva
D.M. 21/12/99 - Perimetrazione sito di bonifica di interesse nazionale della Ve.rb. C01'1f:
3 Prov. di Massa Carrara (SIN) (*) x Dei ~ se
: del 16/02/11
VincoloIdrogeologico Legge 3267/23
4 U opere soggette a dichiarazione di cui al Tit. III ,art.100 Legge Forestale X N° 11/13 del
opere soggette ad autorizzazione di cui al Tit. ITI, art.101 Legge Forestale 25/06/13
5 | Fascia di rispetto Autostradale-stradale (SALT o ANAS) X
6 Fascia di rispetto ferroviario (FFSS) ~ Soc. Gestore — “Soc. Ferroviaria X N° 253 del
Apuo Veneta s.r.1.” 13/06/13
7 | Fascia di rispetto strada provinciale (Amministrazione Provinciale) X
8 | Vincolo Forestale (Amministrazione Provinciale) X
9 | Fascia di rispetto elettrodotto (entro D.P.A.) X
10 | Fascia di rispetto metanodotto X
11 | Demanio Idrico (Reg. Toscana- Genio Civile) X
12 Demanio Marittimo (Minist. Trasp. Navig. — Capitaneria di Porto - S.0.T. <
Marina di Carrara
13 | Consorzio Zona Industriale Apuana (C.Z.I.A. Massa) X
Comando di Polizia Municipale, in quanto si prevede la modifica o la
14 | realizzazione di nuovi accessi carrabili con innesto dalla via pubblica | x
denominata
IS [ AL ouriini ettt et et e et eeaaee e e e ae e aa e e
{Wmm
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Pertanto si allegano :

- le seguenti autorizzazioni e/o pareri gia autonomamente acquisiti :
a) — Autorizzazione vincolo idrogeologico
b) — Parere di competenza soc. Ferroviaria Apuo Veneta s.r.1.

6. che la realizzazione delle opere descritte al precedente punto 1), ai sensi dell’Art. 82, comma 4 della
L.R. 01/05, per la verifica di conformita alle norme igienico-sanitarie :

non comporta valutazioni tecnico-discrezionali ai sensi del punto 1) del comma 4 dell’art. 82 della L.R.
01/05 pertanto si autocertifica la conformita dell’intervento alle vigenti norme igienico-sanitarie;

Q viene prodotto parere e i relativi elaborati vistati dall’azienda A.S.L. 1° ......del ........... in quanto :

U Dintervento comporta deroga alle disposizioni igienico-sanitarie previsti dalla normativa vigente;
Q Vintervento riguarda edifici a destinazione d'uso diversa da quella residenziale in cui siano
necessarie valutazioni tecnico discrezionali;

ai sensi del D.P.G.R. del 23/11/05 n® 62/R (Reg. di att. art. 82 ¢.16 L.R. 3/1/05 n° 1), e consapevole che la
mancata previsione delle misure di sicurezza costituisce causa di inefficacia della S.C.LA. ai sensi del
comma 14 dell’art. 82 della L.R. 1/05, I’intervento (linee vita) :

non interessano la copertura degli edifici, ovvero le opere sono di manutenzione ordinaria;

O interessano la copertura degli edifici, pertanto, ai sensi dell’art. 82 comma 13 della L. R. 1/2005 e del
D.P.G.R. n. 62/R del 23/11/2005, si allega la relativa documentazione (Elaborato grafico, Relazione
Tecnica ed Attestagione di Conformiti del Progettista ai sensi dell’art. 4 comma 2 del D.P.G.R. n.
62/R/03);

Q non necessita del deposito dell’elaborato tecnico relativo alle misure preventive e protettive per
’accesso, il transito e esecuzione lavori in quota in sicurezza, in quanto :

la realizzazione delle opere descritte al precedente punto 1) ai sensi e per gli effetti del D.M. 22 gennaio 2008 n.
37:

Xl non comporta Pinstallazione, la trasformazione, Pampliamento di impianti tecnologici;
O comporta Pinstallazione, la trasformazione, I’ampliamento dei seguenti impianti tecnologici:

U di produzione, trasporto, distribuzione ed utilizzazione dell’energia elettrica;

U radiotelevisivo ed elettronico in genere, le antenne ¢ di protezione da scariche atmosferiche;

Q diriscaldamento e climatizzazione;

Q idrotermosanitario e di trasporto, trattamento, uso, accumulo e consumo di acqua;

O di trasporto ed utilizzazione di gas;

U di sollevamento di persone o cose;

Q di protezione antincendio, allegato alla presente e composto di n° ............ tavole e di relazione
tecnica;

pertanto, ai sensi del D.M, 22.11.2008 n. 37, per Pintervento proposto si dichiara che :

Q ¢ obbligatorio il deposito del progetto di detti impianti redatto da professionista abilitato, che si
allega alla presente, in quanto ricade nella fattispecie di cui al comma 2 lettere
dell’art. 5 del D.M. n. 37/08;

U non @& obbligatorie il deposito del progetto ai sensi dell’art. 5 del D.M. 37/08 contestualmente
alla presente in quanto non ricade nella fattispecie di cui al comma 2 dell’art. 5 del D.M. n.
37/08;

la realizzazione delle opere descritte al precedente punto 1), ai sensi e per gli effetti della L. 9.1.1991 n° 10 e del
D.lgs. 192/2005 e s.m.i. (calcolo delle dispersioni termiche):
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X1 non comporta il calcolo delle dispersioni termiche ed il progetto di contenimento dej consumi
energetici;

O comporta il calcolo delle dispersioni termiche ed il progetto di contenimento dei consunti
energetici, con le necessarie verifiche, e stante quanto disposto dall’art. 3 comma 2 del D. Lgs.
192/2005 e s.m.i., il progetto richiede:

Q applicazione integrale a tutto I’edificio;
O applicazione integrale ma limitata al solo ampliamento dell’edificio;
U applicazione limitata al rispetto di specifici parametri, livelli prestazionali e prescrizioni;

pertanto é stato edotto il richiedente dell’ obbligo del deposito, presso il Comune, della documentazione
progettuale, relazione e schemi grafici, redatta da professionista abilitato, attestante il rispetto delle

prescrizioni di cui al D. Lgs. 192/2005 e s.m.i., prima dell’inizio dei lavori.

il progetto relativo alle opere descritte al precedente punto 1), ai sensi dell’art.11 comma (1 o 2) del
D.Lgs 115/2008, (deroghe parametri edilizi in materia di efficienza energetica)
non prevede deroghe
a prevede la deroga relativamente a :
U distanze minime tra edifici;
U distanze dalle strade e/o dai confini di proprieta;
U altezza massima dell’edificio;
A tal senso si allega documentazione dimostrante la riduzione minima del 10% dell’indice di
prestazione energetica o dei limiti di trasmittanza.;

ai fini dell’eliminazione delle barriere architettoniche, I'intervento proposto rispetta le prescrizioni
dell’allegato I del Regolamento Edilizio, e:
d € soggetto alle prescrizioni dell’art. 77 ¢ seguenti del D.P.R. 380/01, del D.M. 236/89 e della L.
R. 47/91 e successive modificazioni ed integrazioni, in quanto trattasi di edificio privato non aperto al
pubblico e il progetto rispetta le prescrizioni di cui al comma 3 dell’art, 77 del D.P.R. 380/01 e pertanto
ne garantisce :
Q Accessibilita Q Visitabilita Q Adattabilita

O & soggetto alle disposizioni di cui all’art 82 del D.P.R. 380/01 trattandosi di edificio o spazio pubblico,
0 privato aperto al pubblico, e pertanto le opere risultano conformi a quanto ivi prescritto, come da
dichiarazione e schemi dimostrativi allegati alla SCIA di cui alla presente asseverazione;

U & soggetto alle disposizioni di cui al punto precedente, ma non & possibile soddisfare integralmente i
requisiti di cui all’art.82 del D.P.R. 380/01 e pertanto viene dimostrato comunque il requisito della
visitabilita condizionata nei casi previsti dall’art. 5.7 del D. M. 236/89;

trattasi di intervento non assoggettato alle prescrizioni di cui agli artt. 77 e 82 del D.P.R. 380/2001, in
quanto non si tratta della realizzazione di un edificio ma di platee in C.A. In spazio privato

ai sensi dei disposti del D.Lgs n. 152/06 e successive modificazioni e integrazioni (tutela delle acque):
U le opere riguardano la disciplina di rispetto assoluto pozzi (ml 10);
O le opere riguardano la disciplina di rispetto relativo dei pozzi (ml 200);
le opere non riguardano le discipline di cui sopra;

Pintervento, ai sensi dell’art. 77 comma 2 della L.R. n° 1/05 (urbanizzazioni presenti):

non _incide sul carico insediativo esistente e/o non & richiesto adeguamento e/o integrazione delle
urbanizzazioni esistenti;
Q incide sul carico insediativo e pertanto :
g non _necessita della realizzazione o adeguamento delle opere di urbanizzazione primaria esistenti
come dimostrato dal contenuto delle lettere liberatorie degli enti gestori (GAI4, AMIA, ENEL, etc.), che si
allegano alla presente;
necessita della realizzazione o adeguamento delle opere di urbanizzazione primaria relativamente
a , per le quali ¢ prevista da parte del comune efo degli enti e/o aziende
Pattuazione delle stesse nel triennio successivo ;
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[ necessity della realizzazione o adeguamento delle opere di urbanizzazione primaria relativamente
a » per le quali il richiedente & stato edotto dell’impegno di procedere alla sua
attuazione contemporaneamente alla realizzazione delle opere relative al permesso di costruire e che ai sensi del
comma 11 deil’art. 127 della L.R. 01/05 & sua facolta richiedere lo scomputo totale o parziale del contributo di
cui all’art. 119.

la realizzazione delle opere descritte al precedente punto 1) (prevenzione incendi):

non ¢ relativa ad attivita elencate al D.P.R. 151 del 1.8.201 1;
Q ¢ relativa all’attivitd n° ... categoria A elencata al D.P.R. 151 del 1.8.2011 e pertanto dichiara che
I’intervento progettato & conforme alla vigente normativa di prevenzione incendi. Dichiara altresi di avere reso
edotto il committente sull’obbligo della presentazione dello specifico progetto al Comando Provinciale dei Vigili
del Fuoco congiuntamente al deposito della segnalazione certificata di inizio lavori;

¢ relativa all’attivitd n° ... categoria B elencata al D.P.R. 151 del 1.8.2011 e pertanto viene prodotto

parere del Comando Provinciale dei Vigili del Fuocon® ....... del ............ ;
a ¢ relativa all’attivita n° .., categoria C elencata al D.P.R. 151 del 1.8.2011 e pertanto viene prodotto
parere del Comando Provinciale dei Vigili del Fuocon® ....... del ............. ;

che la realizzazione delle opere descritte al precedente punto 1) (oneri di urbanizzazione):

U comporta incremento del carico urbanistico ai sensi degli art. 119 e 120, della L.R. 01/05 e pertanto &
soggetta al pagamento dei contributi di cui al Titolo VII della L.R. 03/01/05 n° 1, determinati nella

apposita modulistica che deve essere obbligatoriamente allegata alla presente ai sensi del comma 2.

dell’art. 126 della L.R. 1/05;

U comporta incremento del carico urbanistico ai sensi degli art. 119 e 120, della L.R. 01/05 ma non &
dovuta la quota relativa al costo di costruzione in quanto I’intervento & compreso nei casi di cui
all’Art.124 comma 2 lettera ... ....... (specificare) e pertanto & soggetta al pagamento dei contributi di cui
al Titolo VII della L.R. 03/01/05 n° 1 determinati nella_apposita_modulistica_che deve essere_

obbligatoriamente allegata alla presente ai sensi del comma 2 dell’art, 126 della L.R. 1/05 :

e come di seguito riassunto :

ONERI DI URBANIZZAZIONE PRIMARTA Euro | |
ONERI DI URBANIZZAZIONE SECONDARIA Euro | |
QUOTA COSTO DI COSTRUZIONE Euro |_

IMPORTO TOTALE DEI CONTRIBUTI Totale Euro | S ]
IMPORTO CORRISPOSTO (*) | Rev. Tesoreria N.  del | Ric. Postale N. _del |

U - ai sensi del comma 3 dell’art. 126 della L.R. 1/05 Pimporto corrisposto rappresenta Ia prima rata delle
Novernennn rate semestrali (max 6 ) e pertanto viene allegata polizza fideiussoria assicurativa/bancaria,
avvallata dal Comune, a totale garanzia del pagamento delle rate rimanenti oltre le eventuali sanzioni per
mancato o ritardato pagamento di cui all’art. 28 della L.R. 1/05

(%) — obbligatorio allegare copia delle ricevute

Esenzioni

pagina 6
SCIAPROG ~ modello Comune di Carrara - Sportello Unico per le Attivita Produttive - aggiornamento Aprile 2013




Q comporta incremento del carico urbanistico ai sensi degli art. 119 e 120, della L.R. 01/05 ma trattasi di
intervento a titolo gratuito ai sensi dell’Art. 124 comma 1 lettera ......... (specificare) della LR, 01/05 e
pertanto non & dovuto il contributo di cui al Titolo VII della L.R. 03/01/05 n°l;

non comporta incremento del carico urbanistico ai sensi degli art. 119 e 120 della L.R. 01/05 e pertanto
non ¢ dovuto il contributo di cui al Titolo VII della L.R. 03/01/05 n°1

ai sensi e per gli effetti del D.Lgs 152/06 e del D.M. n. 161/12 (terre e rocce da scavo) I’intervento:

U non prevede Ia produzione di terre e rocce da scavo;

le terre o rocce da scavo prodotte saranno smaltite con il trasporto delle stesse in discarica autorizzata;

U le terre o rocce da scavo prodotte saranmo, anche in parte, riutilizzate e pertanto si & consapevoli che
prima dell’inizio dei lavori si dovra redigere il “Piano di Utilizzo” e ottemperare alle disposizioni
contenute nel D.M. 10.8.2012 n. 161;

ai sensi e per gli effetti dell’art. 16 comma 2 del D.P.G.R. n° 2/ del 9.2.2007 (superfici drenanti) :

U Pintervento edilizio richiesto mantiene una superficie permeabile di pertinenza dell’edificio pari ad
almeno il 25% della superficie fondiaria;

X1 per Pintervento edilizio richiesto non incorre I’obbligo di effettuare la verifica delle superfici permeabili
in quanto non si tratta della realizzazione di un nuovo edificio e non c'¢ incremento di superficie
impermeabile

ai sensi e per gli effetti dell’art. 17 comma 2 del D.P.GR. n° 2/r del 9.2.2007, I’intervento edilizio richiesto
prevede il convogliamento /o lo smaltimento delle acque piovane :

U con recapito alla rete fognaria Comunale delle acque bianche, in quanto non & tecnicamente possibile il
loro convogliamento in aree permeabili, senza determinare fenomeni di ristagno, come dimostrato dalla
documentazione allegata alla presente;

con recapito nel corso d’acqua denominato “lavello®, in quanto non € tecnicamente possibile il loro
convogliamento in aree permeabili, senza determinare fenomeni dj ristagno, come dimostrato dalla
documentazione allegata alla presente. L'area in oggetto risulta asfaltata e dotata di sistema di
raccolta di acque meteoriche con scarico legittimato nel fosso “Lavello”

a direttamente sul terreno che ne garantisce la permeabilita;

8 non interessa il sistema di convogliamento e/o lo smaltimento delle acque piovane.

ai sensi e per gli effetti dell’art. 17 comma 1 del D.P.G.R. n° 2/r del 9.2.2007 (superfici peuneabili), interventoc
edilizio richiesto prevede che :

U le arce destinate a viabilitd, percorsi carrabili e pedonali saranno realizzati, come da schemi progettuali
allegati alla presente, con modalita costruttive idonee a conseniire infilirazione o la ritenzione anche
temporanea delle acque;

U le aree destinate a viabilitd, percorsi carrabili e pedonali non saranno realizzati con modaliti costruttive
idonee a consentire infiltrazione o la ritenzione anche temporanea delle acque per motivi di sicurezza,
igienico-sanitari, statici o di tutcla dei Beni Culturali e Paesaggistici come comprovato dalla
documentazione allegata alla presente.

non interessa le aree destinate a viabilit, percorsi carrabili e pedonali. Trattasi di intervento su

piazzale sfaltato esistente. Non si prevedono nuovi percorsi carrabili e pedonali;

salvaguardia del verde e delle alberature ai sensi dell’art. 17 N.T.A. del Regolamento Urbanistico

Iintervento non rientra tra quelli di cui al comma 1 dell’art. 17 della N.T.A. del RU,;

O Vintervento rientra tra quelli di cui al comma 1 dell’art. 17 della N.T.A. del R.U e pertanto si allega
Papposita documentazione di cui al comma 1 dell’art. 17 delle N.T.A. del R.U, e schemi di verifica di
cui ai commi 2, 4 e 6 del citato art. 17:

che, ai fini dell’art. 93 del D.P.R. 380/01 e dell’art.105 L.R. n. 1/05 (Norme Sismiche), I’intervento :
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U non riguarda parti strutturali dell’edificio o trattasi di opere di trascurabile importanza ai fini della
pubblica incolumit (art. 12 del DPGR 9 luglio 2009 n. 36/R);

¢ soggetto alla disciplina in materia di costruzioni in zona sismica e pertanto sard provveduto, prima
dell’inizio dei lavori strutturali, al deposito del relativo progetto all’Ufficio Tecnico del Genio Civile di
Massa Carrara, presentando al Comune copia dell’attestato di deposito;

interventi ricadenti in aree assoggettate a pericolosita idraulica stante le previsioni del Piano di assetto
Idrogeologico ¢ dagli strumenti urbanistici , D.G.R.T. 1328/04 e s.m.i.

O Pintervento non ricade in area sottoposta a pericolosita idraulica;
Iintervento ricade in area sottoposta a pericolosita idraulica, cosi classificata :
- P.LE. — pertanto si dichiara e assevera che :
I'intervento da realizzare, risulta assentibile per quanto disposto dall’art. 6 della Norme del
Piano di assetto Idrogeologico e che :
- non determina aumento delle pericolosita a monte e a valle ;
- la documentazione allegata ¢ idonea alla dimostrazione dell’assenza di pericolo per le
persone e i beni;
U per Peliminazione di pericolo per le persone e i beni si & resa necessaria ’esecuzione
preventiva di opere di messa in sicurezza idraulica, e pertanto si allega il certificato di
regolare esecuzione delle stesse a firma del Direttore dei Lavori

U - P.I.MLE. - pertanto si dichiara, per quanto disposto dalla L.R.T. 21/2012, che trattasi di intervento
compreso tra quelli di cui :
U - al comma 2 dell’allart. 2 della L.R.T. n. 21/2012 e per quanto disposto dal comma 7 dell’art.
2 della L.R.T. m. 21/2012, si allega copia del certificato di regolare esecuzione preventiva, a
firma del Direttore dei Lavori, con Pattestazione di avvenuto deposito presso Ia struttura
Regionale competente, relativo le opere di messa in sicurezza idraulica per tempo di ritorno
duecentennale comprensive degli interventi necessari per non aggravare pericolositd idraulica del
contorno, che rende ora ’intervento edilizio di cui al punto 1) eseguibile. Si assevera, aj sensi
del comma 8 dell’art. 2 della L.R.T. n. 21/2012, che risultano rispettate le condizioni di cuj aj
commi 2,4, 5, 6 e 9 dell’art. 2 della L.R.T. n. 21/2012;
U - al comma 3 lettera_dell’all’art. 2 della L.R.T. n. 21/2012 ¢ pertanto si dichiara che :
- la documentazione allegata & idonea alla dimostrazione dell’assenza di pericolo per le persone e i
beni, anche attraverso sistemi di riduzione della vulnerabiliti tali da non comportare aumento dei
rischi e della pericolosita idraulica al contorno;
- non si prevede la realizzazione di nuove unita immobiliari con destinazione d’uso residenziale o
che comunque consenta il pernottamento;
- ’intervento non prevede aumento della superficie coperta dell’edificio oggetto di intervento;

Q - alla lettera del comma 9 dell’all’art, 2 della L.R.T. n. 21/2012 e pertanto non si
applicano le prescrizioni e limitazioni previste dai punti di cui sopra;

Inoltre per quanto disposto dall’art 2 comma 8 della L.R.T. n. 21/2012 si dichiara che risultano
rispettate le condizioni di cui ai commi 2. 4, 5, 6 e 9 del medesimo articolo.

interventi ricadenti in aree assoggettate a pericolositd geomorfologica stante le previsioni del Piano di assetto
Idrogeologico e dagli strumenti urbanistici, D.G.R.T. 1328/04 e s.m.i.

I’intervento non ricade in area sottoposta a pericolosita geomortoivgica;
O TPintervento ricade in area sottoposta a pericolosita geomorfologica, cosi classificais :

Q P.F.E. — pertanto si dichiara e assevera che I’intervento da realizzare, risulta assentibile per
quanto disposto dal comma 8 dell’art. 14 e dal comma 7 dell’art. 13 della Norme del Piano di assetto
Idrogeologico di cui al D.G.R.T. 1328/04 ¢ s.m.i..;

Q P.F.M.E. - pertanto si dichiara, in relazione all’intervento edilizio previsto, che :
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a ¢ compreso tra quelli ammissibili ai sensi del comma 7 lettera a) o ¢) o d) dell’art. 13 delle
norme del Piano di assetto Idrogeologico di cui al D.G.R.T. 1328/04 e s.m.i.;

a ¢ compreso tra quelli ammissibili ai sensi del comma 7 lettera b) dell’art. 13 delle norme del
Piano di assetto Idrogeologico di cui al D.G.R.T. 1328/04 e s.m.i.., pertanto si allega idonea documentazione
contenente gli studi, I’analisi e le conclusioni che rendono Pintervento edilizio assentibile;

Decreto Legislativo 3 marzo 2011, n. 28 - Attuazione della direttiva 2009/28/CE sulla promozione dell'uso
dell'energia da fonti rinnovabili ;

Pintervento non & compreso tra quelli indicati al comma 1 dell’art. 11 del D.Lgs 3.3.2011 n. 28;

Q Pintervento & compreso tra quelli indicati al comma 1 dell’art. 11 del D.Lgs 3.3.2011 n. 28 e pertanto si
allega la prescrifta documentazione, a firma di tecnico abilitato, dimostrante il raggiungimento degli
obbiettivi prestazionali di cui allegato 3 del D.Lgs 3.3.2011 n. 28;

O Pintervento & compreso tra quelli indicati al comma 2 dell’art. 11 del D.Lgs 3.3.2011 n. 28 in quanto
ricade in area vincolata ai sensi all'articolo 136, comma 1, leftere b) e c). del codice dei beni cuiturali e
del paesaggio, di cui al decreto legislativo 22 gennaio 2004, n. 42. e successive modificazioni, e a quelle
specificamente individuate come tali negli strumenti urbanistici, pertanto si dichiara che non possono
essere applicate le disposizioni di cui al comma 1 del’art. 11 del D.lgs 28/11 in quanto il rispetto delle
prescrizioni in esso contenute implicherebbe un'alterazione incompatibile con il loro carattere o aspetto,
con particolare riferimento ai caratteri storici e artistici, il tutto come evidenziato da apposita
documentazione allegata;

D.gs 192/05 e s.m.i. - Legge Regionale 24.2.2005 n. 39 ¢ s.m.i. — D.P.G.R. 252.2010 n. 17/R -
Certificazione Energetica

Pintervento edilizio non & compreso tra quelli indicati al comma 1 dell’art. 23 bis della L.R. 39/2005;

o I'intervento edilizio & compreso tra quelli indicati al comma 1 dell’art. 23 bis della L.R. 39/2005,
ma rientra tra gli edifici esclusi dall’ambito di applicazione delle suddette normative ai sensi dell’art. 3
lettera del D.P.G.R. 25.2.2010 n. 17/R;

Q Pintervento edilizio & compreso tra quelli indicati al comma 1 dell’art. 23 bis della L.R. 39/2005 e
s.m.i. e comma 1 art 4 del D.P.G.R. 25.2.2010 n. 17/R. e, pertanto si ¢ edotti che, ai sensi dell’art. 10 dello stesso
D.P.GR. 252.2010 n. 17/R, & stato dato incarico al soggetto certificatore di predisporre I’Attestato di
Certificazione Energetica;

che la realizzazione delie opere relative alla presente — (codice della strada) :

non sono interventi disciplinati dal C.d.S.;
Q sono interventi disciplinati dal Codice della Strada e pertanto sono conformi a quanto stabilito
dall’Art. 22 del C.d.S. e dall’Art. 46 del Reg. di Attuazione;

Disposizioni in materia di impatto acustico — Regolamento Comunale per la disciplina delle attivita
rumorose (art.5) - Legge 447/95 - D.P.C.M. 5.12.97 L.R, n. 89/98 — DCR 77/00 (valutazione previsionale di
impatto acustico)

Iintervento non & seggetto alle disposizioni in materia di impatto acustico;

a Iintervento riguarda attivitd commerciali, artigianali e di servizio che non utilizzano apparecchi
rumorosi come da dichiarazione sostitutiva di atto di notorieta allegata (redatta con i contenuti ci cui all’allegato
1 del Regolamento Comunale per la disciplina delle attivita rumorose);

Q Pintervento riguarda attiviti commerciali, artigianali e di servizio la cui unica fonte rumorosa &
data da apparecchi non strettamente finalizzati all’attivita e/o al ciclo produttivo (condizionatori, ecc) o che
utilizzano apparecchi rumorosi, pertanto si allega valutazione previsionale di impatto acustico;

Disposizioni in materia di clima acustico — Regolamento Comunale per la disciplina delle attivita
rumorose (art.6) - Legge 447/95

X] Pintervento non & soggetto alle disposizioni in materia di clima acustico;
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Iintervento riguarda la realizzazione delle tipologie di insediamenti:
scuole ¢ asili nido
ospedali
case di cura i riposo
parchi pubblici
pertanto si allega relazione previsionale di clima acustico e redatta da wn tecnico competente in
acustica ambientale.

DDDDE

Disposizioni in materia di requisiti acustici passivi degli edifici — Legge 447/95 e Regolamento Comunale per la
disciplina delle attivita ramorose - D.P.C.M. 5.12.97

P’intervento edilizio non comporta la costruzione, Pampliamento /o Ia ristrutturazione globale di
ambienti abitativi ¢ pertanto non incorre negli obblighi di rispettare i requisiti acustici passivi degli
edifici ai sensi del D.P.C.M. 5.12.97;

O Pintervento edilizio comporta la costruzione, ’ampliamento e/o Ia ristrutturazione globale di
ambienti abitativi ¢ pertanto incorre negli obblighi di rispettare i requisiti acustici passivi degli edifici
ai sensi del D.P.C.M. 5.12.97 e pertanto si allega, ai sensi del comma 3 bis dell’art. 8 della Legge
447/95, alla presente autocertificazione a firma di tecnico abilitato in materia di acustica.

In ogni caso si & edotti che prima di intraprendere Uattivita di cantiere si dovri oftemperare a quanto disposto
dal Regolamento Comunale per la disciplina delle attivita rumorose.

Si produce, inoltre, quale parte integrante e sostanziale della presente, oltre alla documentazione ed i pareri,
autorizzazioni, nulla osta o atto d’assenso indicati nei punti precedenti, la seguente documentazione

obbligatoria:

- Elaborati tecnici completi di estratto di mappa catastale ed aereo fotogrammetrico, della sistemazione
esterna, delle piante, delle sezioni e dei prospetti (stato attuale, stato modificato e stato sovrapposto), della
relazione tecnica e di ogni altro elaborato progettuale necessario per consentire le verifiche di competenza
dell’ Amministrazione Comunale, il tutto in conformita a quanto disposto dall’allegato W del Regolamento
Edilizio Comunale vigente;

- Documentazione fotografica, puntuale ed esauriente, dello stato attuale con planimetria dei punti di
scatto;

- Copia dei documenti di identit in corso di validita di chi sottoscrive la presente;

(*) Perizia, a firma di tecnico abilitato, del rischio sanitario ed ambientale associato a tutte le vie di
esposizione attivate e/o attivabili in relazione alla definizione del progetto relativamente agli interventi da
realizzare in area S.LN., al fine della tutela della salute dej lavoratori e dei residenti;

O

IL PROGETTISTA ASSEVERA E CERTIFICA

ai sensi e per gli effetti dell’art. 84 comma 2 lettera a) della L.R. 03/01/05 n° 1 e successive modificazioni

ed integrazioni che /e opere da realizzarsi con la Segnalazione Certificata di Inizio di Attivitd (S.CLA)a

cui fa riferimento la presente Relazione Asseverata e meglio rappresentate nel progetto:

- sono conformi agli strumenti urbanistici sia adottati che approvati ed ai
regolamenti edilizi vigenti;

- rispettano le altre normative di settore aventi incidenza sulla disciplina
dell’attivita edilizia e, in particolare, le norme antisismiche, di sicurezza, antincendio, igienico-sanitarie
e le norme relative all’efficienza energetica.

Ai sensi e per gli effetti dell’art. 84 comma 4 della L.R. 03/01/05 n° 1 il sottoscritto Professionista, in
ordine a tutto quanto sopra descritto ed asseverato, dichiara di essere consapevole che con la presente
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dichiarazione asseverata assume per sé la qualitd di persona “esercente un servizio di pubblica necessiti ai

sensi degli articoli 359 e 481 del Codice Penale”, e che, pertanto, & a conoscenza delle penalita previste dalle
normative vigenti in caso di dichiarazioni mendaci o che affermano fatti non conformi al vero.

Si dichiara che il presente modello ¢ conforme all’originale predisposto dal Comune di Carrara e
pubblicato sul sito internet dello stesso, fatta eccezione per quelle modifiche resesi necessarie per meglio
inquadrare casistiche particolari o da intervenute modifiche di legge e/o regolamenti.

Tutte le voci del presente modello di relazione asseverata sono obbligatorie e ogni corre ione_

relativa alla sua compilazione, effettuata in calce, potrebbe comportarne Pannullamento.
......... caees..... 1 28/ iB....

Architetto
MARTELL}

Ai sensi del D.P.R. 28/12/00, n. 445, consapevole delle responsabilita penali, con la firma, insieme alla
fotocopia non autenticata di un documento d’identitd del dichiarante in corso di validita, la presente

costituisce dichiarazione sostitutiva di atto notorio.

TRATTAMENTO DEI DATI PERSONALI
I dati sopra riportati sono trattati nel rispetto delle norme sulla tutela della privacy, di cui al Digs. n. 196/2003. I dati
vengono archiviati e trattati sia in formato cartaceo sia su supporto informatico nel rispetto delle misure minime di
sicurezza. L'interessato pud esercitare i diritti di cui al citato Codice presentando richiesta direttamente presso 1'Ufficio
Urbanistica e SUAP.
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SEGNALAZIONE CERTIFICATA DI INIZIO

ATTIVITA’
(art. 77 <79 - 84 della L.R. 03/01/05 n. 1 e s.m.i.)

Sportello Unico Attivita Produttive (S.U.A.P.)

11 sottoscritto Paolo Dello Iacono
nome cognome
Nato a Benevento Provincia BN il |2 l3 |-|1 IO l-l 1 l9 |6 |7 |
Residente in Carrara ' Provincia MS in Via Ingolstadt
N. 3 C.AP. 54033 Telefono Fax
e-mail Codice Fiseale | D|L|L|P|L|A|6]7|R|2|3|4]7]2]3]1]
IN QUALITA DI : J
a Titolare
Legale rappresentante Q  Altro (specificare) ..............
Della Soc.: Porto di Carrara s.p.a.
Con sede in Carrara Prov. MS inviale G. da Verrazzano
2 C.AP. 54033 telefono 0585/784430 fax 0585/784413
e-mail Piva 2583980453
0 Proprietario/a Comproprietario/a congiuntamente ai soggetti di all’allegato

elenco
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a Usufruttuario/a a Altro (specificare) ...........cou e oee e e,
Comodatario/a — Affittuario/a con autorizzazione del proprietario

SEGNALA

a norma della vigente legislazione in materia urbanistica ed edilizia ed ai sensi e per gli effetti delia L.R.
03/01/05 n.1 e s.m.i., ’inizio dell’attivitd edilizia relativa a:

(descrizione sintetica dell’intervento)

REALIZZAZIONE DI PLATEE IN C.A. DESTINATE A SUPPORTARE IL
CONFEZIONAMENTO, ASSEMBLAGGIO E STOCCAGGIO DI MANUFATTI
TECNOLOGICI DESTINATI AL TRASPORTO MARITTIMO

Xl Nuovo intervento ’
Q Variante alla S.C.I.A. n°................ depositatain data ...........eseeeenn.
U Variante al permesso di costruire 1° .......cccuvveeennn... del .....
da realizzarsi sull’area posto in Viale D. Zaccagna
N. localita Marina di Carrara con estremi di identificazione catastale:
Catasto terreni Fogliqg 99 Particella 190
105 355 | |
Catasto fabbricati Foglig 99 Particelly 175 177
105 341 | |

con destinazione d’uso attuale: (barrare la casella che interessa)

lil - Residenziale Q - Commerciale Q - Uffici Q - Turistico [ - Artigianale

- Industriale Q - Sportivo O - Culturale O -Pubblico Q - Altro
(Specificare) .........
U - e con cambio di destinazione d’US0 N (SPECIACATE): «...neneeeeeeeeeeeee e

Producendo, quale parte integrante e sostanziale della presente S.C.LA. la seguente documentazione:

- documentazjone obbligatoria:
- Titolo di proprieta / disponibilith o dichiarazione sostitutiva di atto notorio con allegata copia

documento d'identita in corso di validita e visure catastali aggiornate dell’immobile;

- Relazione tecnica asseverata a firma di tecnico abilitato ai sensi dell’art. 84 comma 2 lettera a) della
L.R. 1/03;

- Elaborati tecnici completi di estratto di mappa catastale, aereo fotogrammetrico, piante, sezioni e
dei prospetti (stato attuale, modificato e sovrapposto), relazione tecnica e di ogni altro elaborato
progettuale necessario per consentire le verifiche di competenza dell’ Amministrazione Comunale (vedi
all. W del REC);

- Documentazione fotografica, puntuale ed esauriente, dello stato attuale con planimetria dei punti di
scatto; .

- Quietanza n®........... del ............. di versamento della somma di € ___ /00 sul c.c. 118547 (diritti di
segreteria);

- Copia dei documenti d’identit in corso di validita di chi sottoscrive la presente;
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- altra documentazione:

O Copia della ricevuta del pagamento degli oneri di urbanizzazione e del costo di costruzione;

XI Relazione geologica ¢/o geotecnica;

X] Attestato di avvenuto deposito c/o Genio Civile del progetto ai sensi della L. 1086/71 e della L.
64174 ;

Progetto degli impianti ai sensi del D.M. 22 gennaio 2008 n.37 ;

Elaborato tecnico della copertura e la relativa documentazione ai sensi dell’art. 4 ¢.2 del D.P.R.G.
n. 62/R/05;

Relazione ai sensi della L. 10/91 (contenimento dei consumi energetici);

A0 (SPECIfICATE)......oveuer st erseceeieeeeeete s sses et sas st ses s es s s sessatstasasesseseenes eseeessss e s st esessenesen

o0 OO

Oltre che i seguenti pareri, autorizzazioni, nulla osta o atto d’assenso, comunque denominati, necessari
per poter eseguire i lavori, ivi compresi quelli relativi ai vincoli ambientali, paesaggistici o culturali:

O Atto di assenso Comunale per immobili di valore storico

U Autorizzazione paesaggistica

Autorizzazione per vincolo idrogeologico;

O Nulla osta per vincolo rischio idraulico o morfologico (PAI); :

X1 Autorizzazione FF.SS/ ANAS/SALT (soc. di gestione “Soc. Ferroviaria APUO VENETA”);
L1 AILTO (SPOCIFICAIE).....vvreree sttt rae s ses s et st ae s s st sas et s e s s ansrassassas s senssesans

DICHIARA CHE
2.- il Progettista delle opere é:
Arch. Roberto Martelli
nome Cogrome
Nato a Carrara Provincia MS il |1|4|-|0 |8 |-|l|9|5|1|
residente in Carrara Provincia MS in via Bassa
n. 171 C.AP. 54033 telefono 0585/789175 fax 0585/789175
iscritto all’Albo Professionale degli Architetti  della Prov. di MS aln® 229
Con studio professionale in Carrara Provincia MS in via Bassa
n. 171 C.AP. 54033 telefono 0585/789175 fax 0585/789175
e-mail arch.martelli@virgilio.it Codice Fiscale MRTRRTS51M14B832H
2.- il Direttore dei Lavori &:
Arch.Roberto Martelli
nome Cognome

Nato a Carrara Provincia MS i |1|4|-|0 |8 | |1|9!5|1|
residente in Carrara Provincia MS in via Bassa
n. 171 C.AP. 54033 telefono 0585/789175 fax 0585/789175
iscritto all’ Albo Professionale degli Architetti  della Prov. di MS aln® 229
Con studio professionale in _Carrara Provincia MS in via Bassa
n. 171 C.AP. 54033 telefono 0585/789175 fax 0585/789175
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e-mail arch.martelli@virgilio.it Codice Fiscale MRTRRTS51M14B832H

3. - trattandosi di intervento edilizio compreso tra quelli indicati al comma 1 dell’art. 4 del
D.P.G.R. 25.2.2010 n. 17/r ’incarico di predisporre la certificazione energetica ¢ affidato a (1) :

) nome coghome
iscritto all’Albo/Collegio Professionale de... della provincia di aln®
con studio professionale i . Provincia in via/piazza
nn __ CAP telefono fax
e-mail Codice Fiscale

4.- per Pesecuzione delle opere in progetto il/la sottoscritto/a, consapevole che la realizzazione e/o la
modifica di impianti tecnologici, ai sensi del D.M. n. 37/08, oppure P’esecuzione di lavori per la
costruzione e/o modifica di strutture soggette ai disposti della normativa antisismica, non possono
essere eseguiti direttamente dal sottoscritto denunciante, a meno che lo stesso non abbia i requisiti
previsti dalla vigente noymativa per ’esecuzione degli stessi : (barrare la casella che interessa)

O eseguird i lavori in proprio in economia diretta ¢ non utilizzera, nemmeno per I’esecuzione di
singole lavorazioni, alcun lavoratore autonomo;

0O eseguird i lavori in parte in economia mediante affidamento delle singole lavorazioni ai lavoratori
autonomi di seguito elencati e pertanto se ne dichiara di aver verificato la regolarita contributiva e
la documentazione di cui all’art. 90, comma 9, lettere a-b, D.Igs. 81/2008, di cui si fornisce gli
elementi indispensabili per la loro identificazione;

eseguird i lavori mediante affidamento alle ditte e/o ai lavoratori autonomi di seguito elencati e
pertanto se ne dichiara di aver verificato la regolaritd contributiva e la documentazione di cui
all’art, 90, comma 9, lettere a-b, D.Igs. 81/2008 di cui si fornisce gli elementi indispensabili per la
loro identificazione;

elenco ditte/lavoratori autonomi

1 Porto di Carrara s.p.a. Viale G. Da Verrazzano 54033 -. Carrara (MS)
: nominativo indirizzo citta

codici di iscrizione identificativi C=29
1 4602500896 13483176 1019560455
: INPS INAIL CASS EDILE PL/CF.,

5.- intervento: (sicurezza cantiere)

O non € soggetto all’ambito di applicazione dell’art. 99 del D.Lgs 9 aprile 2008 n.81 e successive
modificazioni ed integrazioni;

e’ soggetto all’ambito di applicazione del D.Lgs 9 aprile 2008 n.81 ¢ s. m. i. e pertanto, ai fini
degli adempimenti di cui agli artt. 90 — 93 — 99 —101 del medesimo decreto, pertanto si allega copia
della notifica preliminare inviata all’ Azienda U.S.L. e alla Direzione Provinciale del Lavoro.

1l richiedente dichiara di essere a conoscenza che:

1. 2 obbligato a comunicare la data di ultimazione dei lavori ai sensi dell’art. 84 comma 5 della Legge Regionale
1n.1/2005 e che la presente S.C.IA. & sottoposta al termine massimo di validita fissato in tre anni, decorrenti
dalla data di presentazione;

2. al termine dei lavori, ai sensi ¢ per gli effetti dell’art. 86 comma 1 della L.R, 03/01/05 n° 1, & obbligato a darne
comunicazione con I’apposita modulistica, trasmettere sia il certificato di conformita, redatto da Professionista
abilitato, che attesti la conformitd dell’opera al progetto contenuto nel titolo abilitativo o nelle varianti ad esso, e
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sia la ricevuta dell’avvenuta presentazione della variazione catastale conseguente alle opere realizzate ovvero la
dichiarazione che le stesse non hanno comportato modificazione del classamento;
ai sensi del disposto dell’art. 90, comma 9, lettera c) del D. Lgs. n.81/08, I’irregolarit contributiva delle ditte
e/o i lavoratori autonomi impiegati nell’esecuzione dei lavori, anche in caso di variazione dell'impresa esecutrice,
comporta 'inefficacia del titolo; )
ai sensi e per gli effetti dell’art. 86 comma 2 della L.R. 03/01/05 n° 1 e qualora ricorrano le condizioni previste
comma 2 del citato articolo, & obbligato a trasmettere la certificazione di abitabilita o di agibilita delle unita
immobiliari, redatta da professionista abilitato;
Uintervento progettato: (specificare)
U Comporta la corresponsione dei contributi di cui agli’art. 119 e 120 della L.R. 03/01/05 n°1 e,
pertanto, allega la ricevuta del versamento effettuato;
Non comporta la corresponsione dei contributi di cui agli’art. 119 e 120 della L.R. 03/01/05
n°l;
di essere al corrente che in caso di ritardo od omesso pagamento dei contributi verranno applicate le
sanzioni amministrative di cui all’art. 128 della L.R. 1/05;
le opere previste dalla presente non pregiudicano i diritti dei terzi e comunque si solleva il Comune
da ogni responsabilita nei loro confronti;

SI DICHIARA INOLTRE CHE:

- ai fini della titolarita di cui all’art. 84 della L.R. 01/05, di essere in possesso dei requisiti e dei
presupposti per la presentazione della presente S.C.L.A. e che Ia sottoscrizione del presente modello,
unitamente alla fotocopia del documento di identita in corso di validitd, costituisce dichiarazione
sostitutiva di atto notorio ¢ di autenticitd della documentazione allegata in copia, ai sensi e per gli
effetti del D.P.R. 28.12.2000 n. 445/2000;

- il presente modello & conforme all’originale predisposto dal Comune di Carrara e pubblicato sul
sito internet dello stesso, fatta eccezione per quelle modifiche resesi necessarie per meglio inquadrare
casistiche particolari o da intervenute modifiche di legge e/o regolamenti.

Tutte le voci del presente modello sono obbligatorie e ogni correzione relativa alla sua_
compilazione effeftuata in calce potrebbe comportarne ’annullamento,

Carrara i ol 8]-[0]7]-[2]0]1]3]
I richiedente 1l Dffet %ﬁhﬁ;ﬁu
hARA s-ple 7 OW bertﬂ

Architetto
VIARTELLS

(Timbro e Firma per estésce

(1) —soggetto avente i requisiti di cui al punto 3 dell’allegato III del D.Egs 30.5.2008 n. 115.

Ai sensi del D.P.R. 28/12/00, n, 445, consapevole delle responsabiliti penali, con la firma, insieme alla
fotocopia non autenticata di un documento d’identitd del dichiarante in corso di validitd, la presente
costituisce dichiarazione sostitutiva di atto notorio.

SCIAPROP- modello Comurne di Carrara — SUAP - aggiornamento Aprile 2013
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Arch. Roberto Martelli

RELAZIONE TECNICA

relativa alla realizzazione di platee C.A. Destinate a supportare il confezionamento,
assemblaggio e stoccaggio di manufatti tecnologici destinati al trasporto marittimo.

Richiedente — Soc. Porto di Carrara s.p.a.
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Oggetto - relazione tecnica relativa alla realizzazione di platee destinate a
supportare il confezionamento, assemblaggio e stoccaggio di manufatti tecnologici

destinati al trasporto marittimo.

Richiedente - Soc. Porto di Carrara s.p.a.

La societa Porto di Carrara s.p.a., in virtt di atto espresso, derivante da delibera
da parte della proprieta Soc. Area .sp.a., ha la titolarita giuridica per presentare S.C.1.A.
relativa alle opere descritte sommariamente in premessa.

Tali opere risultano propedeutiche e funzionali al confezionamento ed all'assemblaggio e
stoccaggio di grossi manufatti tecnologici che saranno gestiti dal “Soc. Nuovo
Pignone”, per essere destinati all'invio via mare, attraverso il porto di Carrara.

Tale confezionamento ed allestimento si rende necessario, in dipendenza delle dimensioni
dei manufatti da assemblare, per i quali un trasporto sulla viabilita ordinaria si renderebbe
impossibile, se non per il piccolo tratto che lo collega direttamente allo scalo portuale di

Marina di Carrara.

Ubicazione
L'area in oggetto & ubicata in loc. Marina di Carrara, in fregio al viale Zaccagna sul
versante di levante dello stesso. Catastalmente l'area interessata dall'intervento

comprende i mapp.li 175, 177, 190 del fg. 99 e mapp.li 341 e 355 del fg. 105.
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Classificazione P.R.G.C. - Zona D7 - Attivita produttive speciali

Lo strumento urbanistico vigente fa ricadere lintera zona interessata dall'intervento
oggetto della pratica in zona “D7 — Attivita produttive Speciali” - Centro Intermodale.
Allinterno di tali aree sono previste particolari destinazioni per le quali gli interventi
attuabili sono commisurati alle effettive esigenze, come risulteranno documentate dai
progetti.

Nell'area retroportuale & prevista la realizzazione di piazzali ed attrezzature per la
movimentazione, lo stoccaggio e confezionamento delle merci. In tale zona vengono
prescritte sistemazioni di carattere ambientale e sono altresi previste le realizzazioni di
alloggi di servizio , officine, dormitori autisti bar, ristorante servizi connessi
all'autotrasporto.

Anche in questo caso non sono previsti indici, fatto salvo il sottinteso DM 1444/68.

Le attivita connesse allo stoccaggio ed al confezionamento sono quelle intese nel senso
pitt lato del termine ed in funzione delle materie e delle attrezzature che sono destinate ad
essere spedite attraverso il Porto di Marina di Carrara.

La particolarita dei prodotti spediti in funzione della loro dimensione e complessita
costruttiva, connessa agli ingombri compatibili con le infrastrutture viarie esistenti, fa
ricomprendere all'interno di tale destinazione quei manufatti che necessitano di essere
riassemblati prima della spedizione e per dimensioni non sono potuti giungere all'area di

stoccaggio nella loro interezza.

Piano di Assetto Idraulico — P.A.
L'area interessata dalla variante urbanistica ricade all'interno dell'area perimetrata dal

P.A.l. come Area a pericolosita idraulica elevata.

Studic di architefiura martelli
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L'attivita edilizia pud essere realizzata attraverso sistemi di autosicurezza o dopo
l'avvenuta messa in sicurezza della causa che ha determinato il rischio idraulico. Al
momento le opere idrauliche sul torrente Carrione per il tratto di competenza sono state
completate e collaudate, per cui oggettivamente le cause del rischio sono state eliminate.
Tuttavia le opere che vengono previste consistono in platee a raso con modeste opere in
rilievo, consistenti in setti murari in elevazione costituenti basi di appoggio, che sono
destinati ad esser rimossi in funzione del futuro avvicendarsi degli assemblaggi dei diversi

manufatti tecnologici.

Vincolo Idrogeologico — R.D. 3267/23
L'area ricade all'interno delle zone interessate dal vincolo idrogeologico ai sensi del R.D.
3267/1923, per il quale & gia stato rilasciato il parere di competenza sull'intervento da

parte dell'Ufficio Ambiente del Comune di Carrara.

Fascia di Rispetto Ferroviario

L'area e interessata dalla presenza di una linea ferroviaria di servizio per il
convagliamento delle merci su rotaia.

Tale linea ferroviaria & gestita direttamente dalla “Soc. Ferroviaria Apuo Veneta” con
convenzione con le Ferrovie dello Stato.

| manufatti, ovvero le platee che dovranno essere realizzate, non interferiscono in merito
alle distanze con la linea ferroviaria principale, bensi solo con i raccordi interni gestiti
direttamente dalla “Soc. Ferroviaria Apuo Veneta”.

| pareri di competenza, rispetto alla realizzazione delle platee e le relative distanze da

mantenere dal binario pil vicino, sono nella fattispecie regolate direttamente dal gestore il
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quale ha gia rilasciato parere favorevole per quanto di sua competenza.

Descrizione delle opere da eseguire

Verranno realizzate cinque platee in cemento armato atte a sopportare i carichi derivanti
dal confezionamento ed allestimento di manufatti tecnologici di grandi dimensioni.

Le platee avranno dimensioni diverse tra loro, come risulta dagli elaborati grafici allegatati,
saranno realizzate a raso e dimensionate in tema statico secondo i calcoli e gli elaborati
esecutivi che verranno presentati al competente genio civile,

Sovrastante le platee, e con la geometria descritta negli elaborati grafici allegati verranno
realizzate delle basi di appoggio mediante setti in cemento armato, funzionali
all'assemblaggio dei citati manufatti tecnologici.

Viene prevista un ultima platea destinata ad ospitare tecnologie funzionali
all'assemblaggio, costituenti veri e propri utensili e tecnologie a grande scala.

Viene prevista altresi la realizzazione delle previsioni delle canalizzazioni sotterranee per
le prese energetiche necessarie all'allestimento dei manufatti, nonché la riorganizzazione
e variazione delle reti delle acque meteoriche che sono state interessate dalla
realizzazione delle platee con conseguente variazione di percorso.

Le platee hanno uno spessore di circa ml 1.10, pertanto gli scavi sono inferiori a ml 1,50
dal piano di campagna e non interferiscono con la falda freatica che come descritto nella

relazione geologica & posta ad una quota di circa ml 200

Impatto Acustico
La relazione suil'impatto acustico & stata eseguita dalla “Soc. Ambiente s.c.” Dalla quale

emerge ‘le simulazioni effettuate quantitativamente e puntualmente, in corrispondenza dei
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ricettori moniforati in seno alla valutazione dello stato attuale, non hanno evidenziato
criticifa associate alla rumorosita emessa dai mezzi d'opera presenti nelle diverse fasi
lavorative previste. Si é infatti verificato il pieno rispetto dei limiti assoluti di emissione ed
immissione”.

Per quanto concerne il criterio differenziale, si procedera, in concomitanza con le
lavorazioni acusticamente piu impattanti e sulle base dei mezzi d'opera e degli impianti
effettivamente adoperati, ad una valutazione di dettaglio del livello differenziale ed
eventualmente, se necessario, alla richiesta di deroga al rispetto dei valori limite

differenziali”

Area S.I.LN

L'area in oggetto ricade nella perimetrazione del S.I.N., tuttavia esiste la certificazione
relativa alla caratterizzazione ed allo svincolo dell'area alle condizioni imposte dal
protocollo Ministeriale rilasciato per tutta I'area.

Le terre escavate verranno conferite a discarica speciale come rifiuto e demandate a ditte
autorizzate. Eventuali scelte diverse verranno preventivamente denunciate attraverso un
piano di gestione materiali.

Si sottolinea che la presente S.C.LLA. riguarda tutte le opere civili che sono funzionali al
successivo allestimento e confezionamento dei manufatti tecnologici gia citati in
premessa, per i quali l'operatore futuro, prevedera una pratica autonoma relativa a tale

attivita.

Carrara, 04/07/13
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Docente Valutazione economica der progetti
FACOLTA DI ARCHITETTURA FIRENZE

COMUNE DI CARRARA (MS)

REALIZZAZIONE DI PLATEE DESTINATE A SUPPORTARE IL CONFEZIONAMENTO,

ASSEMBLAGGIO E STOCCAGGIO DI MANUFATTI TECNOLOGICI DESTINATI AL
TRASPORTO MARITTIMO

Proprieta: Soc. Porto di Carrara s.p.a.

Progettista: Arch. Roberto Martelli /e
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REALIZZAZIONE DI PLATEE IN C.A DESTINATE A SUPPORTARE IL
CONFEZIONAMENTO, ASSEMBLAGGIO E STOCCAGGIO DI MANUFATTI
TECNOLOGICI DESTINATI AL TRASPORTO MARITTIMO

AREA DI INTERVENTO — AREA RETROPORTUALE DI MARINA DI CARRARA VIALE
ZACCAGNA

PROPONENTE — PORTO DI CARRARA SPA

Oggetto — Verifica idraufica PAI

L'area di intervento é posta in fregio al viale Zaccagna, delimitata dalla sponda
idraulica sinistra del Lavello, dall'agglomerato urbano ed industriale verso mare e
dalla zona industriale verso monti,

La normativa di PAI 3 ricadere I'area in zona PIE (Pericolosita idraulica elevata,
determinata dal rischio idraulico proveniente da Torrente Carrione.

Il battente idraulico previsto per defta area risulta essere di cm 60 riferito al momento
della redazione cartografica, ma certamente minore al momento per le opere eseguite di
successivamente

Occorre sottolineare a tale proposito, che le opere idrauliche di messa in sicurezza per il
tratto di forrente interessato, sono state di fatto realizzate e collaudate, e che il rischio pur
permanendo dal punto di vista giuridico e formale fino al nuovo adeguamento cartografico,

é stato di fatto eliminato con la realizzazione delle opere stesse.
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Opere da eseguire

A Le opere da eseguire consistono in platee realizzate a raso del piano attuale, dalle quali
emergono elementi isolati e discontinui n c.a costituenti i piedi di appoggio di strutture
tecnologiche da assemblare, destinate al trasporto marittimo, una volta completate.
Unitamente a tale realizzazione é prevista anche la demolizione di platee gia esistenti e di

vasche fuori terra costituenti silos a cielo aperto.

Lo scopo della presente relazione, in ottemperanza alla normativa vigente, é quello di
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verificare la compatibilita dellintervento in via sommaria, alle norme che regolano if PAI,
seguendo lo schema di analisi imposto.

1) AUTOSICUREZZA
a) Le strutture che emergono fuori terra, per caratteristiche costruttive, per loro
dimensionamento, per ipotesi di carico e di calcolo connesse alle azioni che devono
sopportare e svolgere per l'attuazione del progetto di assemblaggio dei futuri modulj, sono
ampiamente dimensionate ed idonee a sopportare la spinta idraulica proveniente
dallipotesi di esondazione con un battente di cm 60
b) l'eventuale esondazione prevista nella simulazione idraulica del PAI non prevede
acque in pressione, trovandosi in aree completamente complanari ed aperte
¢) le acque risultano libere di defiuire, in quanto gii elementi in c.a costituenti i pied; di
appoggio dei manufatti tecnologici da realizzare, risuftano isolati e spaziati con distanze da
non costituire elementi di ostacolo al libero deflusso delle acque, anche in considerazioni

delle masse previste ed al relativo battente idraulico.

2) VOLUMI COMPENSATI
La prevista realizzazione delle basi di appoggio. Costituenti dal punto di vista idraufico dei
modesti volumi fuori terra, deve trovare compensazione all'interno dell'area con volumi
Sostitutivi.
Nella fattispecie le demolizioni previste nel progetto ed in particolare quelle refative ai tre
silos-vasche a cielo aperto, realizzate fuori terra costituiscono una ampia compensazione ai
nuovi volumi, con eccedenza in positivo di mc 500
Si riporta di seguito o schema dimostrativo dei volumi realizzati e di quelli demoliti, con il
raffronto compensativo.
Tale compensazione avviene in via assolutamente cautelativa, poiché gli elementi
emergenti costituenti appoggi dei futuri moduli hanno carattere di provvisorieta e verranno
rimossi alla fine di ogni allestimento dei diversi moduli che si alterneranno nel loro
assemblaggio, con tempi brevi, irrisori rispetto ai tempi di ritorno idraulici,

3) NON AGGRAVAMENTO DELLE AREE ADIACENTI
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Le nuove opere realizzate non portano aggravamento sulle aree adicent, soprattutto in
dipendenza che il rapporto tra il realizzato e demolito porta ad una differenza in positivo
delle aree a disposizione esondabili, per cui si viene a determinare una situazione

migliorativa rispetto a quella esistente.
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SOCIETA’ FERROVIARIA APUO VENETA S.r.l.
Viale Domenico Zaccagna, 34
54033 MARINA DI CARRARA MS
C.F. /P.IVA 01037060454

Spett.le
- PORTO DI CARRARA S.p.A.
Viale G.da Veriazzano snc
54033 MARINA DI CARRARA (MS)

Carrara, 13 Giugno 2013

—

Oggetto: Realizzazione di platee in c.a. in area retro portuale.

Con riferimento alla Vs. comunicazione in data 10 c.m., riguardante PPoggetto, con la presente si
comunica il ns. formale assenso, in qualitd di Gestore Comprensoriale Unico, all’esecuzione delle
opere previste nell’area interessante il raccordo di proprieta di Area SpA, gestito dalla Porto di

Carrara SpA, con le modalita da Voi indicate.

Distinti salufi.

11 Presidente
dott Rpmang Galigani

\(6 Q,-\]

Societd soggetta ad attivita di direzione e coordinamento della “Porto di Carrara S.p.AY
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Soc. Porto di Garraras.pa.
Uiale Da Verazzano

Warco di levante

34036 Marina di Garrara

Spett. Soc. Ferroviaria Apuo Veneta S.r.l
Viale Domenico Zaccagna , 34
54033 Marina di Carrara (Ms)

Carrara , 10 Giugno 2013

Oggetto — Realizzazione di platee in c.a in area retroportuale

La sottoscritta Porto di Carrara s.p.a. in quality di avente titolo alla presentazione della scia

riguardante la realizzazione di platee in c.a in area retroportuale, essendo l'area interessata oggetto

di attraversamento di raccordo ferroviario interno all'area stessa, vista Ia competenza di tale tratto in

capo alla soc. Apuo Veneta, invia elborati grafici rappresentativi dell'intervento proposto, con

evidenza delle distanze e distacchi progettati, rispetto al binario, richiedendo parere di competenza

e deroga rispetto alle norme nazionali concernenti le distanze dai binari,

Viene a significare che la distanza minima prevista risulta essere di ml 20.00.

Allega elaborati grafici.

In attesa di cortese riscontro inviamo cortesi saluti

Porto di Carrara §.p.a.

1))

e e e e e —

N



DICHIARAZIONE SOSTITUTIVA DELL’ATTO DI NOTORIETA'®
DPFPR 28 dicembre 2000, n° 445
Il Sottoscritto Arch. Roberto Martelli, nato a Carrara (MS), il 14/08/1951 e residente in Carrara
(MS), via Bassa, n° 171, c¢.f. MRTRRT51M14B832H
In qualita di: Progettista e direttore dei lavori per l'intervento previsto nella presente SCIA e relativo
a “realizzazione di platee in C.A. Destinate a supportare il confezionamento, assemblaggio e
stoccaggio di manufatti tecnologici destinati al trasporto marittimo™, con incarico ricevuto dalla

“Soc. Porto di Carrara s.p.a.”

DICHIARA

. che la documentazione allegata ai pareri preventivi ottenuti, parere vincolo
idrogeologico n° 11/2013 e parere ente ferroviario “soc. Ferroviaria Apuo Veneta n° 253
del 13/06/13 corrisponde fedelmente a quanto allegato alla presente SCIA.

11 sottoscritto Arch. Roberto Martelli consapevole delle sanzioni penali a cui pud andare incontro nel caso di
affermazioni mendaci e delle relative sanzioni penali di cui all’art.76 DPR. 445/2000 dichiara ai sensi degli artt.46 e
47 del DPR 445/2000 che gli stati, le qualita personali e i fatti espressi nel presente atto sotto forma di dichiarazione
sostitutiva corrispondono a verita

Al sensi e per gli effetti di cui all’art.13 del Digs 196 del 30 giugno 2003 (Codice in materia di dati personali)
dichiaro di essere informata che i dati personali raccolti saranno trattati, anche con strumenti informatici,
esclusivamente nell’ambito del procedimento per il quale la presente dichiarazione viene resa e che al riguardo mi
competono tutti i diritti previsti

Ai sensi dell’art. 38 del DPR 28/12/00, n. 445:

[1 l'autocertificazione & sottoscritta dal dichiarante in presenza del dipendente addetto.

X Vautocertificazione & depositata, gia sottoscritta dal dichiarante, insieme alla fotocopia,
non autenticata, di un documento d'identita del dichiarante in corsg]di validita.

Carrara, 08/07/13 e pyetiteto
/71 GieaianiepTELL
Y- Roberte

Visto il documento ...........ccceivuiiniiiiniininiinnann. 11 dipendente addetto
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INTERPORTO- CARRARA

Carrara, 29 Marzo 2013

Spett.le
PORTO DI GARRARA S.p.A.
Viale G. da Verrazzaio, snc
: 54033 MARINA DI CARRARA (MS)

Opggetio; Contratto del 1/08/2011 — realizzazione din. 5 nuové platee in aréa retio portuale.

Trascriviamo la Vostra richiesta del 15/03/2013 in segno di totale atcgttazione e specifichiamo
altresi ¢he il Conmsiglio di Amministrazigne, rtiunjtosi in data 27/03/2013, ha deliberato
favorevolmente in merito alla possibilitd di esegniré opére Civili e altfe opere connesse
sull’immobile di nosira propriefa a cura della.Porto di Carrara S.p.A.

“Il Nu6vo Pignong S.r.l. ha comunicato che, al fine di consentire Passemblaggio dei nuovi modulj,
le opere civili gia éseguite, costituite dd dug piattaforme, dovranne essere smantellate per
realizzame altre; 5 di pif ampie dimensioni. Détte nuove plattifortne: ed i teldtivi sotto servizi
Saranne realizZati 4 livello del suolo in modo da non compromeitere 1"utilizzo delle aree secondo Ia
destinazione dfuso attuale,

Ld Scrivente, pertanto, chiede formgle autorizzazione ad avviare le necessarie procedure
amniinistrative per realizzare le opere di cui all*oggetto,

Réstiamo in attesa di Vostro cortese cenno di riscontro in seghio di accettazione al fine di proseguire
e perfeZiondre velocements 4 pratica.” )

Distinti saluti.

Il Presidenge

(Do Catlo, 'isiniz/r

Sede legal.c et Uficit Viale D, Zaceagna, 34— 54033 Cah‘arn fraz. Maring (MS)- tel, 0585/6-£45201- fax 0585/785421

Rég, Imprese Trib. di Massa n® 81L4/01 - P. IVA.: 005706706455
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Carrara, 15 Marzo 2013

Spett.le

AREA Sp.A,

Viale D.Zagcagna, 34

54033 MARINA DI CARRARA. (MS)

Oggetto: Coniratte del 1/08/2011 — realizzazione di 5 nuove platee iit area retro portuale.
! St s mlaatzazione di » nuove platee in area retro portuale.

It Nuovo Pignone S.r.l, ha comunicato clie; al fine di tonsentire *agsemblaggio dei nuovi
rioduli, le opere civili gia €seguife; costituite da due piattaforime, dovranno essére smantellate
per realizzame altre 5 di piil ‘ampie dimensioni. Dett¢ muiove piattaforme ed i relafivi sotto
Servizi satanno realizzafi a livello del suolo ih modo dinon cottipromettere itilizzo delle aree
secondo Ia destinazione d’uso attuale.

La scrivente, pertaito, chiede formale autorizzazione ad avviare le necessarie procédure
dmiministrative per realizzare le opere di cui all’oggetto.

Restiao i attesa di Vostro cortese cenno di riscontre i segrio di accettazione al fine di
proseguire e perfezionare velocemente la pratica.

Distinti salti.

L’ Ammiristeatore Pelegato
(Dett; PaolpDellg| lacono)

Parto di Careara S.p.A. Codice Figeale ¢ Paitita IVA 01010560455
Viale G, da Verrazzano sne- Vareg di Levante del Porto Reg, Sae, Trib, Massa 0, MS - 106431
54033 Catras frasfone Marina [MS} Cupitale Socinlé Bura 10.176,64725 i.v,

Tel U585~184430 - Fay 0583-78L413




B«@M%}@ COMUNE DI CARRARA

Decorato di Medaglia d'Cro al Merito Civile
Settore Ambiente

prot. n° &.¢& €3 /sA

Carrara 25/06/2013

Oggetto: R.D. 3267/23 e LRT 39/00 e succ. mod. — Vincolo idrogeologico ~ Istanza presentata dal
Sig.Paolo Dello lacono, in qualita di legale rappresentante della Soc. Porto di Carrara
Spa con sede in Marina di Carrara, per autorizzazione ai fini del Vincolo [drogeologico
all’esecuzione dei lavori di: “Realizzazione di platee in c.a. destinate a supportare il
confezionamento, assemblaggio e stoccaggio di manufatti tecnologici, in loc. Marina di
Carrara” sui terreni siti nel Comune di Carrara contraddistinti nel N.C.T. al Fg. 99 -
mapp. 175, 177 ¢ 190 e Fg. 105 — mapp. 341, 355. )

[

Sig. Paolo Dello lacono
Soc. Porto di Carrara Spa
V.le Da Verrazzano
Marina di Carrara (MS)

LR

Arch, Roberto Martelli
/’7Via Bassa n° 171
Carrara (MS)

Settore Urbanistica
SEDE

Corpo Forestale dello Stato

Comando Provinciale di Massa-Carrara
V. Marina Vecchia n® 78

54100 MASSA

AUTORIZZAZIONE VINCOLO IDROGEOLOGICO N° 11/2013

. IL DIRIGENTE
VIS]_‘A la Legge 30/12/1923, n.3267 e relativo regolamento;
VISTA la L.R.T. 21 Marzo 2000 n.39 e successive modifiche ed integrazioni; .

PRESO ATTO del Regolamento di atfuazione approvato con D.P.G.R.T. del 8 Agosto 2003,
n.48/R;

VISTA la domanda assunta a protocollo n. 2335/SA del 22/06/2013 (n° 31544 del 19-
20/06/2013), presentata dal Sig.Paolo Dello lacono, in qualita di legale rappresentante
della Soc. Porto di Carrara Spa con sede in Marina di Carrara, per autorizzazione ai fini del
Vincolo Idrogeologico all’esecuzione dei lavori di: “Realizzazione di platee in c.a. destinate
a supportare il confezionamento, assemblaggio e stoccaggio di manufatti tecriologici, in loc.
Marina di Carrara” sui terreni siti nel Comune di Carrara contraddistinti nel N.C.T. al Fg. 99
— mapp. 175, 177 e 190 e Fg. 105 — mapp. 341, 355, ubicati in zona soggetta a vincolo
idrogeologico;

PRESO ATTO dell'istruttoria di merito curata dal Settore Ambiente (aut. n° 11/2013);

AUTORIZZA

nei soli riguardi del vincolo idrogeologico, fatti salvi eventuali diritti di terzi e I'osservanza
di altre disposizioni di legge vigenti in materia, il Sig.Paolo Dello lacono, in qualita di legale
rappresentante della Soc. Porto di Carrara Spa con sede in Marina di Carrara
al’esecuzione dei lavori di: “Realizzazione di platee in c.a. destinate a supportare il
confezionamento, assemblaggio e stoccaggio di manufatti tecnologici, in loc. Marina di

|




0 o

Carrara” sui terreni siti nel Comune di Carrara contraddistinti nel N.C.T. al Fg. 99 — mapp.
175, 177 e 190 e Fg. 105 — mapp. 341, 355, ubicati in zona soggetta a vincolo
idrogeologico,

con le seguenti prescrizioni:

1. qualora durante I'esecuzione dei lavori o successivamente si dovessero manifestare
preoccupazioni in ordine al dissesto idrogeologico il richiedente dovra comunicarlo
tempestivamente a questo Ente e provvedere immediatamente alla realizzazione di tutte
le opere necessarie per ripristinare la situazione iniziale di equilibrio geomorfologico;

2. durante I'esecuzione dei lavori deve essere accertata in loco la rispondenza delle
indagini geologiche e delle previsioni di progetto con lo stato effettivo dei terreni, ed
adottato di conseguenza ogni ulteriore accorgimento necessario ad assicurare la
stabilita dei terreni stessi e la regimazione delle acque;

3. eventuali scavi devono essere eseguiti in stagioni a minimo rischio di piogge e
procedendo per stati di avanzamento tali da consentire la rapida ricolmatura degli stessi
o il consolidamento dei fronti con opere provvisorie o definitive di contenimento. Se
sussistono particolari condizioni di rischio per la stabilita® a breve termine, gli
shancamenti devono procedere per piccoli settori ed essere seguiti dall'immediata
realizzazione delle opere di contenimento. Si puo procederé ad ulteriori scavi solo
dopo che queste ultime diano garanzia di stabilita™;

4. dovranno essere rispettate tutte le prescrizioni riportate nella Legge Forestale della
Toscana n° 39 del 2000 e nel relativo regolamento n.48/R approvato con D.P.G.R.T. del
8 Agosto 2003;

5. dovranno incltre essere rispettate tutte le prescrizioni contenute nella perizia geologica
e geotecnica allegata all'istanza.

La presente autorizzazione non riguarda gli aspetti legati all’area SIN, gliaspetti idraulici e
quelli inerenti alle aree perimetrate a Pericolosita idraulica e Geomorfologica dal PAI
dell'Autorita di Bacino Toscana Nord per le quali dovranno essere eventualmente acquisite
le apposite autorizzazioni.
Per la gestione del materiale escavaio e necessario acquisire apposita autorizzazione
presso gli enti competenti.

L'esecuzione dei lavori & subordinata al rispetto di tutte le norme vigenti ed all'acquisizione
di ogni altra prescritta autorizzazione,

La presente Autorizzazione ha validita di 5 anni fatto salve quanto disposto all’art. 72,
comma 3, del Regolamento ferestale delle Toscana approvato con D.P.G.R.T. dell’8 Agosto
2003, n.48/R.

| DIRIGENTE
(g, Franco Fini )
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COMUNE DI CARRARA " T
Decorato di Medaglia d'Oro al Merito Civile CQQ'RMNE @}?5\\?\“\:

Settore Urbanistica e S.U.A.

T
DICHIARAZIONE SOSTITUTIVADI ATTO N (gTQ'R}é? %‘%\\
(d.p.r. 28 dicembre 2000, n° 445) 4

Il Sottoscritto Paoloe Dello Iacono, nato a Benevento (BN), il 23/10/1967
e residente in Carrara (MS), Via Ingolstadt, n° 3, C.F. DLLPLA67R23A7231

in qualita di Légale Rappresentante della “Soc. Porto di Carrara s.p.a.” con sede in Carrara, viale G. Da
Verrazzano n° 2 - P.IVA: 00583980453

nella sua qualita di resi)onsabile dei lavori, consapevole delle sanzioni penali a cui pud andare incontro nel
caso di affermazioni mendaci e delle relative sanzioni penali di cui all’art.76 DPR 445/2000

ed in relazione all'intervento di:
REALIZZAZIONE DI PLATEE IN C.A. DESTINATE A SUPPORTARE II. CONFEZIONAMENTO,
ASSEMBLAGGIO E STOCCAGGIO DI MANUFATTI TECNOLOGICI DESTINATI AL TRASPORTO MARITTIMO

RS

DICHIARA CHE
in riferimento a : X1 - Segnalazione Certificata di Inizio Attivita del ;
O - Comunicazione inizio lavori del permesso di costruire n. del ;
Q - Comunicazione fine lavori permesso di costruire/SCIA n. del ;

di cui fa parte integrante la presente, ha verificato la Regolarith Contributiva e la documentazione di cui
alle lettere a) e b) comma 9 art. 90 D.lgs 81/2008 delle imprese efo lavoratori autonomi qui di seguito
elencate/i e di cui se ne fornisco gli elementi indispensabili per la loro identificazione, che presteranno
prestato lavorazioni presso il cantiere:

Elenco lavoratori autonomi:

nominativo indirizzo citta PIL/CF.

Elenco imprese e codici di iscrizione identificativi:

<

EAC- ]

Porto di Carrara s.p.a. Viale G. Da Verrazzano Carrara (MS)
nominativo indirizzo Citta
4602500896 13483176 1019560455
INPS \E&_J CASSA EDILE PIL/C.F.
nominativo indirizzo Citta

Carrara li 08/07/13 It dichiarante TODIC

Ai sensi del D.P.R. 28/12/00, n. 445, con la firma, insieme alla fotocopia non autenticata di un documento
d’identita del dichiarante in corso di validitd, la presente costituisce dichiarazione sostitutiva di atto notorio.

MODDICHDITTE - modelio Comune di Carrara Settore Urbanistica e S.U.A.P. aggiornamento 10.10.2012
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DICHIARAZIONE SOSTITUTIVA DELL’ATTO DI NOTORIETA’
DPR 28 dicembre 2000, n° 445

Tl Sottoscritto Paolo Dello Iacono, nato a Benevento (BN), il 23/10/1967 e residente in Carrara
(MS), via Ingolstadt, n° 2, c.f. DLLPLA67R23A7231
In qualitd di: Legale Rappresentante della Soc. “Porto di Carrara s.p.a.” con sede in Carrara

(MS), viale G. Da Verrazzano n° 2 P.IVA 00583980453

DICHIARA

. ai fini della titolarita di cui all’art. 11 del D.P.R. 06.06.2001 n°® 380 e s.m.i., che la Soec.
“Porto di Carrara s.p.a.” ha la disponibilitd dell’area ad uso Industriale, sita in Carrara
(MS), viale D. Zaccagna snc, censita in:

catasto Terreni nel fg. n° 99, con i mapp. N° 199

fg. n° 105, con i mapp. N° 355

catasto Urbano nel fg. n° 99, con i mapp. N° 175, 177

fg. n° 105, con i mapp. N° 341

in qualitd di Conduttore e con delega di cui alla delibera di Consiglio di Amministrazione di
Soc. Area s.p.a (proprietaria) in data 15/03/2013;

che l'area di cui sopra & stata Modificata con D.I.A. n. 61/11 del 26/03/11 e da tale data non ha
subito trasformazioni che abbiano richiesto atti amministrativi.

11 sottoscritto Paolo Dello Iacono consapevole delle sanzioni penali a cui pud andare incontro nel caso di
affermazioni mendaci e delle relative sanzioni penali di cui all’art.76 DPR 445/2000 dichiara ai sensi degli artt.46 e
47 del DPR 445/2000 che gli stati, le qualita personali e i fatti espressi nel presente atto sotto forma di dichiarazione
sostitutiva corrispondono a veritd

Ai sensi e per gli effetti di cui all’art.13 del Dlgs 196 del 30 giugno 2003 (Codice in materia di dati personali)
dichiaro di essere informata che i dati personali raccolti saranno trattati, anche con strumenti informatici,
esclusivamente nell’ambito del procedimento per il quale la presente dichiarazione viene resa e che al riguardo mi
competono tutti i diritti previsti

Ai sensi dell’art. 38 del DPR 28/12/00, n. 445:

O l'autocertificazione & sottoscritta dal dichiarante in presenza del dipendente addetto.

X Il'autocertificazione & depositata, gia sottoscritta dal dichiarante, insieme alla fotocopia,
non autenticata, di un documento d‘identita del dichiarante in corso di validita.

Carrara, 08/07/13

Visto il documento
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777////) NUOVE PLATEE

4
.. .L /’ | AREA LOGISTICA e iy @

_ | DEMOLIZIONL AREA1 mq. 670.00 + 7 .
>mm>~3“.\:8+ F O DRI Syt 7
AREA 3 576.00 = = it i I SETTORE 2 SETTORE 3 _ AREA 1 6100 \m\\ﬂ\“\\\&w@

mq. . (battente idraulico) m | DEPOSITO MERCI DEPOSITO MERCI V iz 7
W = * * * * M§ mﬂ * + * . + * ngﬁan L] * * — E N ﬂ_uzﬁw \\\\\\\\\“\“Nﬁ\\.
totale mq. 1963.00 x h0.60mt. = mc. 1177.80 m | DEPOSITO MERCI SETTORE & W.\\“\\\““\\I\\
. _ o DEPOSITO MERCI | seassrue \\&Mm\ﬁh\\h
T IR SN PRI | L TR P |
| _ J

6.5

pLATEA TIPO (B)

[ /G

¥y

wamw PLATEATIPO ® §
_ .
\\ @ -(mt. 2.00 x mt. 2.00)x n°16 = mq. 64.00 + \\\ r
\ \ 7 pLaTEA TIPO (B) s
\ @ - mt. 32.50 x mt. 2.60 = mq. 84.50 = (battente idraulico) m\\ J
. \ 7
totale mq. 148.50 x h 0.60 mt. = mc. 89.10 + x 4
PLATEA TIPO(A)
. ]
- |
7 \% _PLATEATIPO ® . \ \\.w\\ 1
L . .
2 o-(m. 120 xmt. 1.20)xn°50 = mq. 72.00 + . A
w W@-Ai. 1.00 x mt. 1.00)x n°12 = mgq. 12.00 + 7ZZ A
w W« @-(mt. 1.20 x mt. 36.20)x n° 2 = mq. 86.88 + P [EAEE] omonimar
& @-mt. 7.00 x mt. 7.00 = mq. 49.00 = (battente idraulico) PARTICOLARE PLANIMETRIA GENERALE
. e )
totale mq. 219.88 x n°4x h 0.60 mt. = mec. 527.71 + STRUTTURE IN COSTRUZIONE E IN DEMOLIZIONE - BATTENTE IDRICO 0.20 mt.
PLATEA TIPO ©
@®-(mt. 0.70 x mt. 0.70)x n°52 = mq. 25.48 +
N . @-(mt. 040 x mt. 14.90)x n° 8 = mq. 47.68 +
! @lq:ﬂ. O.A.Q X mt. l_m.wOv X 30 L. = BD. NON@ = Am_HONNm ma.:ﬁ:_.mv
, . A
\% totale mq. 10244 x h0.15mt. = mc. 156.37 — =
mu _ Viale XX Settembre, 318 - 54033 Marina di Carrara (Ms) ]
Viale dei Mille, 74 - 50131 Firenze (Fi) 1 A 7 A
— ) I TF. +39 0585789175 i N/
totale mc. 632.18 < Vol. in demolizione www.archistudiomartelli.it | A 2 B
Studio di Architettura martel|i
COMUNE DI CARRARA
viale D. Zaccagna
VOLUME IN DEMOLIZIONE mc. 1177.80
PROGETTO DI REALIZZAZIONE PLATEE IN C.A. DESTINATE A
SUPPORTARE IL CONFEZIONAMENTO, ASSEMBLAGGIO E STOCCAGGIO
<O_Icgm _Z OOW-ﬁxCN_Ozm mc. @@N ‘_ m DI MANUFATTI TECNOLOGICI DESTINATI AL TRASPORTO MARITTIMO
\ommierts  Soc. PORTO di CARRARA .pa. | o Arch. Roberto Martell

Schema volumi in demolizione e costruzione

DATI CATASTALI DATA TAV.

FOGLIO: 99 MAPP. 175, 177, 190

FOGLIO: 105 MAPP. 341, 355 18.04.13
S| SCALA
2l varie

Elaborazione grafica realizzata con Autocad LT 2007 - Elaborati non nproducibii senza autonzzazons
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Ny CTES Data: 27/06/2013 - Ora: 10.35.12 Segue
oo T S Visura per soggetto Visura n.; T65362 Pag; 1
Ufficio Provinciale di Massa Carrara - Territorio Iimitata ad un comune
Servizi Catastali . . . .. . .
Situazione degli atti informatizzati al 27/06/2013
Dati della richiesta Denominazione: AREA S.P.A
Terreni siti nel comune di CARRARA ( Codice: B832) Provincia di MASSA
Soggetto individuato AREA S.P.A con sede in CARRARA C.F.: 00570670455
1. Immobili siti nel Comune di CARRARA(Codice B832) - Catasto dei Terreni
N. | DATIIDENTIFICATIVI DATI DI CLASSAMENTO ALTRE INFORMAZIONI
Foglio | Particella | Sub | Porz Qualita Classe Superficie(m?) Deduz, Reddito Dati derivanti da Dati ulteriori
haare ca Dominicale Agrario
1 99 190 - INCOLT 1 07 43 Euro 0,15 Euro 0,04 FRAZIONAMENTO del 18/07/1995
PROD L.297 L.74 n. 1520 ;1/1995 in atti dal
19/07/1995
2 105 206 - SEMINAT 3 09 50 DIR Euro 4,37 Euro 1,72 FRAZIONAMENTO del 21/12/1983
vo L. 8.465 L.3.325 n. 43184 in atti dal 06/12/1985
CAROZZI GINO
3 105 207 - INCOLT 1 30 30 DIR Euro 0,62 Euro 0,16 VARIAZIONE D'UEFICIO del
PROD L.1.200 L.303 19/04/1980 n . 13880 in atti dal
30/09/1981
4 105 355 - INCOLT 1 27 | 80 D1IR Euro 0,57 Euro 0,14 Impianto meccanografico del
PROD L.1.101 L.278 02/09/1974
5 105 889 - | SEMINAT { 3 05 [4 | DR Euro 2,48 Euro 0,98 FRAZIONAMENTO del 21/12/1983
Vo L. 4.811 L. 1.890 n . 43184 in atti dal 06/12/1985
CAROZZI GINO

Totale: Superficie 80.43 Redditi: Dominicale Euro 8,19 Agrario Euro 3,04

* Codice Fiscale Validato in Anagrafe Tributaria




Data; 27/06/2013 - Ora: 10.32.46 Fine

Visura per soggetto Visura n.: T63813 Pag: 2
Ufficio Provinciale di Massa Carrara - Territorio limitata ad un comune

Servizi Catastali Situazione degli atti informatizzati al 27/06/2013

Intestazione degli immobili indicati aln. 1

N. DATI ANAGRAFICI CODICE FISCALE
1 AREA S.P.A con sede in CARRARA 00570670455*
DATI DERIVANTI DA

DIRITTI E ONERI REALI

(1) Proprieta’ per 1/1
RETTIFICA DI INTESTAZIONE ALL'ATTUALITA' del 21/09/1994 n.. 1061 .1/2011 in atti dal 09/02/2011 (protocollo n . MS0620147) Rogante: LUCENTINI Registrazione: Sede:
ATTO REP. 195351

2. Uniti Immobiliari site nel Comune di CARRARA (Codice B832) - Catasto dei Fabbricati

N. DATI IDENTIFICATIVI DATI DI CLASSAMENTO ALTRE INFORMAZIONI
Sezione Foglio Particella Sub | Zona | Micro | Categoria | Classe | Consistenza Rendita Indirizzo Dati ulteriori
Urbana Cens. | Zona Dati derivanti da

1 99 195 1 area urbana VIALE DOMENICO ZACCAGNA

piano: T; VARIAZIONE
TOPONOMASTICA del 23/10/2002 n .
80501 .1/2002 in atti dal 23/10/2002
(protocollo n. 157743) VARIAZIONE

DI TOPONOMASTICA
Intestazione degli immobili indicati al n. 2
N. DATI ANAGRAFICI CODICE FISCALE DIRITTI E ONERI REALIL
1 AREA S.P.A con sede in CARRARA 00570670455* (1) Proprieta’ per 1000/1000
DATI DERIVANTI DA ISTRUMENTO (ATTO PUBBLICO) del 09/05/1997 Trascrizione n . 2937 .1/1997 in atti dal 11/10/1999 Repertorio n .: 26652 Rogante: CAROZZI ANNA MARIA Sede: CARRARA
Registrazione: PERMUTA

Totale Generale: Rendita: Euro 102.545,10
Unita immobiliari n. 2 Tributi erariali: Euro 0,90

Visura telematica

* Codice Fiscale Validato in Anagrafe Tributaria




Data; 27/06/2013 - Ora: 10.32.46 Segue

1 . Visura per soggetto Visura n.: T63813 Pag: 1
Ufficio Provinciale-di Massa Carrara - Territorio limitata ad un comune
Servizi Catastali . . . .. . .
ervizl LA Situazione degli atti informatizzati al 27/06/2013
Dati della richiesta Denominazione: AREA S.P.A
Fabbricati siti nel comune di CARRARA ( Codice: B832) Provincia di MASSA
Soggetto individuato AREA S.P.A con sede in CARRARA C.F.: 00570670455

1. Unita Immobiliari site nel Comune di CARRARA(Codice B832) - Catasto dei Fabbricati

N. DATI IDENTIFICATIVI DATI DI CLASSAMENTO ALTRE INFORMAZIONI
Sezione Foglio Particella Sub | Zona | Micro | Categoria | Classe | Consistenza Rendita Indirizzo Dati ulterjori
Utrbana Cens. | Zona Dati derivanti da

1 99 175 1 DA Euro 102.545,10 | VIALE DOMENICO ZACCAGNA Annotazione Notifica

piano: T; VARIAZIONE
TOPONOMASTICA del 23/10/2002n .
80499 .1/2002 in atti dal 23/10/2002
(protocollo n . 157741) VARIAZIONE

DI TOPONOMASTICA

99 177
105 289
105 290
105 319
105 322
105 327
105 341
105 605
105 854
105 855

Immobile 1: Annotazione:  planimetria non idonea mancano le altezze
Notifica: 12657/2001

* Codice Fiscale Validato in Anagrafe Tributaria
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Giunta Regionale

Massa - Carrara
Sede di Massa

REGIONE TOSCANA

Ufficio Tecnico del GENIO CIVILE di
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Protocollo generale
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Praavviso scritto e DEPOSITO PROGETTO
al sensi;

[ D.P.R. 380/01 arit. 93 e 94*, L.R. 1/05 art.
105 ter
X] D.P.R. 380/01 arit, 65, 93 e 94**, LR. 1/05
art. 105 ter
*exartt 17 e 18 Legge 64/74
** ex art. 4 Legge 1086/71 e artt. 17 e 18 Legge
74

— M
Nuovo Progetto W
Nel rispetto df: . .
I Varante/Integrazione n° al pragetto n°
D.M. 14/01/2008
O D.M. 14/09/2005+ | 3 altro
LI D.M. 16/01/1996* s Fascia g |,
* cosl come disposto dal Zona di perlcoloslta KB
classificaziona i sismica
géhvergf:é%?n L.a;mZO. sismica | Valore di ag 0.136g Oc
14

Nome Soc. Fo0 70 i Caviara <. P,

sedelegale: <3 iraira

Viale. o ola Veriatzanos. Vaven ». fasale gegale rappresentante* Jy. 77 olls 75 cobic
naoa S emeveniio CBy] ! [ | 33/40/67—“
Committento JomcaheT W cAyydva CAP 54@55’—2;\ :

Vile | % &b Vewvarzann » Tel. / ST
Codics Fiscalo DI |, P 4 §7R2.3 AFEIL | email / /

* indicare in caso di societd o enti

I It committente per il pro)ggtto é dom:cméto presso (facoltativo)

Descrizione dellintervento; Progetto di

AMA/ZZAZ/OA/E D/ PLATEE DESTIANATE

AL
7_%2 °E F;IQNAHBMD WsﬁggBLAéq%) A G i0 b//fAMUF4ﬂ7 DE‘S?‘INAW )
Comune | CARRARA vyt e P
Loc. HARINA D7 CARRARA Es}éml’ Prat, C/orﬁ(unale
Via Vidie ZdccAacra , -
Ditta Costruttrice / M. AP Ar. / . ) ,/: Geolog& ' Dr. Gianno Focardi _
sede legale® Comune )_/(’3 Fralra . na;o"é Firenze Iil I03.05.1967
Via gse N 2a  J “f " | Jgeritto alrAlbo Geologi
legale rappresentante* /_y, r_w ba ne<y / { 3 /| Regione Toscana | n. 659
nato a I CAVie & Ya~ ] il //57-@/ 4é_ domiciliato in Sesto Fiorentino |
domicifiato in cavidva CAP 54083 |via Della Barbottina n. 7
Via -~ Reese A n ] Tel. 0558826700 | Fax
Tel. 334 37L8007 | Fax e-mail info@studiogeologicofocardi. 191.it
e-mail ’ Codice Fiscale FCR GNN 67E03 D612U
Codice Fiscale DANS 45—0,_/,2540 B3y

* indicare in caso df societa o enli

al sensi delle Leggi sopracitate,
Progetto n° e, li

..............

L'incaricato;

e Massa, li,

L —F Y S W
s ggg/3 ms‘/ 0

(Art. 105 terc. 4)
L1 sl
CINO

Srogeiista Prof. Tng. Paolo Spinalii sttt " | Jhe . Fiusempe Troere il
nato a Firenze [i” JFirenze hale a Larvravd INEZ) 3 / 46
iscritto all'Albo Ingegneri iscritto all’Albo Zrngeohevi
prov. di Prato |n. Firenze Prov. ;S j"' A4
domiciliato in Prato CAP 59100 domierfiuls 4y | caivava, oap 54033
Via Della Repubblica 279 Vi cavouy AT
Tel. 0574.574545 |Fax_ 9=/ 0555 %3945 |
e-mail graprato@gpaingegnera, ﬁ JiVHEE TOSTANA
Codica Fiscale SPN PLABOT15 D128 © "' *° - Pl Ia Geitis Cvil PRZ G PP 4 ¢ BT B8325

. SPAZOR i\@jolt.f”ﬁ#ﬁmo R
VISTO: Si ATTESTA I’awenu;o de 0’}?:9215“3:: Jg&bgr%) ayeste St dezl @ ey
Poslto 4 pra9Rlie 3.01,2005 n. | e 1: 'R 6.96.2081 g

" DORDINE D&EL DIZHSY NT%
{Dott. Ing. Ales:;an('(o Fignan')

4]
o/



4 —

Altri soggetti responsabili (vedi eventuale elenco allegato)

Committenti
Froadlioh Aahilelioqicg ; Awh. Aoberls [fariell oo 4l Albo
Progettisti 3 /ﬁh!ﬁm [‘Q?folQCd ar ) L= A3 c"]«/ ne ,ZZ‘? oY) 5‘75@[1\6

- c=rravs, Vidle ki Selewmbre 376, 54033 Mawg i Cava,

Direttori dei Lavori

Ditte costruttrici

DESTINAZIONE (riferimento al Regolamento n. 36/R de! 9/7/2009, all. A)

X EDIFIC! E/O INFRASTRUTTURE ORDINARIE

A) EDIFICI DI INTERESSE STRATEGICO E OPERE
INFRASTRUTTURALL

B) EDIFICI E OPERE INFRASTRUTTURALI RlLEVAN'ﬂ

1. Strutture Ospedaliere e sanitarie

1 a) Ospedali, case di Cura e strutture funzionali prirarie
annesse

1 b) Ariende sanitarie, presidi medici, poliambulatori ed altre
strutture sanitarie, dotate di Pronto Soccorsa o dipartimenti
di emergenza, urgenza e acceitazione

[ <) Centrali operative 118

2, Strutture Civili

[ a) Sedi istituzionali di enti pubblici

1 b) sedi di Sale Operative per la gestione delle emergenze
(COM, COQC)

[ &) centri funzionali di suppoarto alle attivita di protezione civile

O d) edifici ed opere individuate nei piani d'emergenza o in
altre disposizioni per la gestione deil'emergenza

3. Strutture Militari

[0 a) Caserme delle Forze Armate, dei Carabinieri, della
Pubblica Sicurezza, dei Vigili del Fuoco, della Guardia di
Finanza, del Corpo Forestale dello Stato

4, infrastrutture

[0 a) Centrali Elettriche di importanza primaria

[0 b) Strutiure primarie per le telecomunicazioni (radio,
televisioni, telefonia fissa e portatile, ponti radio della rete
nazionale}

[ ¢) Vie di comunicazione (strade, ferrovie) ed opere d'arle
annesse, limitatamente a quelle strategiche individuate néi
piani di emergenza o in altre disposizioni per la gestione
dell'emergenza

[ d) Porti, aeroporti ed eliporti individuati nei piani di
emergenza o in alre disposizioni per la gestione
dell'emergenza

[J e) Strutture primarie connesse con la produzione, il trasporto
e la distibuzione di materiali combustibili (cleodotti,
gasdott)

[ % Strutture primarie connesse con il funzionamento di
acquedotti locali

5. Altre strutture e infrastrutture specificate nei piani di emergenza
o in altra disposizioni per la gestione dell'emergenza.
1 Altre strutture

1. Strutture per Plstruzione sia pubbliche che private
1 a) Scuole di ogni ordine e grado, comprese le strutture funzionali
primarie annesse
[T b) Palestre annesse agli edifici scolastici
O c¢) Sedi universitarie, accademie, tonservatori e relative strutture
gestionali e di coordinamento

2. Strutture Civili

L] a) Utfici amministrativi degli enti pubblici

[ b) Uffici con notevale accesso al pubblico (uffici postalie bancari
principali, centri civici, centri per convegni, mense)

[1 c) Edifici con elevato contenuto artistico efo patrimoniale (musei,
biblioteche) - .

[ d) Edifici per il culto con superficie utile > 200 mq

[ e) Sale per lo spettacolo, teatr, cinema, sale da ballo, con
capienza utile > 100 persone

[1 ) Edifici adibiti ad attivita sportive o ad esse funzionali e
destinati al pubblico, con capienza utile > 100 persone (Stadi,
tribune, palazzetli deflo sport)

O ¢) Grandi magazzini di vendita, mercati coperfi, cenlri
commerciali con superficie di vendita > 2500 mq

1 h) Edifici con destinazione residenziale con cubatura >5.000 mc
ed altezza > 25 m

{1 1) Edifici con destinazione alberghiera con capacita riceltiva > 50
persone

1 j) Strutture sanitarie o socinassistenziali con ospiti non
autosufficienti (ospizi, orfanotrofi)

3. Strutture industriali
[T a) Edifici industriai ove sia prevista una presenza
conteriporanea media > 200 addetti
1 b) Edifici industriali nei quali avvengono lavorazioni di materie
insalubri o pericolose

4, Infrastrutture

[ &) Vie di comunicazione (strade, ferrovie, banchine portuali,
piste aeroportuali , funivie) ed opere d'arte annesse, il collasso
delle quali pus determinare gravi conseguenze in termini di
perdite di vite umane, ovvero interruzioni prolungate del traffico

I b) Opere di ritenuta (digh&) con volume di acqua invasato >
50000 mc o altezza dello sbarramento > 5m

[ ¢) Impianti primari di depurazione

5. Alire strutture e infrastrutture individuate nei piani di emergenza o
in altre disposizioni di protezione civile

1 Altre strutture

y ot




SISTEMI COSTRUTTIVI E NORMNE DI RIFERIMENTO

Normativa tec{lica di In c.a. Inopera [ prefabbricato j‘
riferimento
Nuova costruzione .. . .
D.M. 14/01/2008 ] Inacciaio [ mista c.a. e acciaio

[ Interventi su costruzioni esistenti: 7 D.M. 16/01/1996 (motivare

! (1 !'nmuratura [ ordinaria [ armata [] mista
nella relazicne)

[0 Adeguamento sismico

[0 D.P.G.R. 36/R/09, art. 3 [ Inlegno
O Miglioramento sismico comma 3
[ Riparazione o intervento locale [ D.P.G.R. 36/R/09, art. 6e 7 0 aitro . "
L1 Altro [0 Con dispositivi di isolamento sismico o dissipazione
ALLEGATI — T s

g ef AL 1

1/ sottoscritto/i in qualita di Progettista/i dichiara sotto fa propria personale responsabmta df aver allegato la seguente documentazione
in dupl/ce esemplare, firmata dal Progettista Struffurale e controfirmata dal Diretiore dei Lavori Strutturale:

J L.R. 1/2005 art. 105 quinquies, contributo per le spese di istruttoria e di conservazione dei progetti (modello A)
A1 Planimetria generale

[ A2 Progetto Architettonico elaborati n° N.B. nel caso di elaborati

PJ A3 Relazione tecnica generale elaborati n°1 regaruppadin o fascioolo questa
deve essere censiderato come

< A4 Relazione materiali impiegati elaborati n°c—— unico allegato.

[X| A5 Relazione geologica elaborati n® - A Es.:

X A6 Relazione geotecnica elaborati n° = | A3 e

[X] A7 Relazione sulle fondazicni elaborati n®~— A6 ———i

<] A8 Relazione di calcolo etaborati n° AT _—‘_'I —

[0 A9 Fascicolo dei calcali elaborati n° - ﬁ:’é":j

<] A10 Disegni esecutivi delle strutture e particolari costruttivi elaboratin® 7 Altri ——r]

[0 A11 Copia del certificato previsto dall’art. 9 della L. 1086/71 (art. 58 D.P.R. 380/01) e dall'art. 7 della L. 64/74
(art. 56 D.P.R. 380/01) per le strutture prefabbricate

[ A12 Dichiarazione rilasciata dalla competente Amministrazione per edificio di speciale importanza artistica - art. 16 L. 64/74
(art. 92 D.P.R. 380/01)

[X] A‘13 Piano di Manutenzmne

Xl A14 Scheda slntetlca a firma de:Lgeologo
DAItI’l L'g -k 11"’o L

oezieng
Nomina del Collaudatore e Accet Zions HRaco (D.P.R. 380/01 & D.M, 14/01/2008 p.to 9.1)

I softoscritfo 121/{ Q. oﬂ‘ Q’WQ Y1 SPAI in qualita di Com /ttente dichiara gr' nominare Collaudatore dei lavori in oggetto:

Al Areh, ....M!.@Qleﬁﬁ Ner 1y
Iscrito allAlbo degli lagegneri Avehi TEfH Prov. di . /‘1’70/949( Cavrorsg  n.b9S..
Domiciliato in .. C/Oil’i”ﬂlf‘i Via @ /b N2Z5b of NﬂDMLT%LS#—,@g

b/ sattoscr/tto /4'V M@Eﬁa Nﬂ'f/@/ Areveenss i qualits di Collaudatore dichiara di acceltare [fncarico conferitogl di non aver
partecipato alla progeltazione dellopera, di essere iscritto allAlbo professionale da almeno dieci anni e di impegnasg

L)

direzione e alla esecuzione def lavori. s 2

24

B Il Colfaudatore (Himbro e firma) _...}... M A
i A N!huiclld

- N \"'“m O -rf‘y
[ Trattandosi di opere di riparazione o intervento locale eseguite su un edlf clo esistente ai sensi del D.M. 141\172’008 punto 8.4.3, non si
effettuera il Collaudo Statico -

- .
@




Dichiarazioni di responsabilita

i sottoscritto/i Prof. Ing. Paolo Spinelli in qualita di progettista/i, ognuno per le rispettive compelenze, assevera/asseverano quanto seque:

a) che il progetto é stato redatto nel Hspelto delle norme tecniche di cuf al presente capo e nel Hspetto delle norme tecniche contenute nei decreti

ministerfali emanali ai sensi dell’ articolo 96 L.R. 1/2005;

b) che, nel caso dj interventi sugll edifici esistenty, il progetto risulta classificato come progetto df adeguamento [l owvero di miglioramento (1 oppure

s/ bratii df intervento locale, anche di riparazione 3, In conformitd a quanto disposto dalle norme tecnfche individuate alf’ articolo 96, L.R. 1/2005 ;

¢) che gli elaborati progettuali possiedono i requisiti df completezza specificati dal regolamento di cui alf’ articolo 117 L.R. 1/2005;

d) che sono state rispetiate le prescriziont contenute neglistrumenti della planificazione territoriale e negii atti del governo del territorio con riferimenio

alla fattibilitz de AT seguito delle indagini geologico-tecniche.,

d bis) la zon aé‘j‘ﬁﬁ% ere realizzato ntervento 3[4 geon riferimento aghi interventi da realizzare nelle zone a bassa sismicits
2

]

3, [a fasaja i 8 []cC
Teus
settok M, ) TELLI
....... perto ™~
A a) (timbro e firma)
AN 207 %'&U ; DL
)i sotto 0 iz jone b 0 in qualita df coStruttore/i dichiara/dichiarano che si impegna/impegnane a realizzare
lopera chsi comé Titta nel progetto.
IM.AF. - Impfoblilare Apuana 8.1, "
Wl Prasidente géf Co siglio i Ampiefstrazi
ﬂ A Da
JMimbro dfirma (timbro e firma) (timbro e firma)

)
1 sottoscrike”  Dott. Gianni Focardi in qualita di geologo, dichiara che sono state rispettate le presarizioni contenute negh strumenti della

Pianificazione g E} a.pegli atti del governo def territorio con riferimento alla fattibilits degli Interventi a sequito delle indagini geologico-tecniche e
che le indag el g Qfisiche e geotecniche refative alfintervento sono state esequite in ottemperanza alle disposizioni df cui agli artt, 6 e 7 del
d.p.qg

(bmbro e firma) (timbro e firma)
. i sottoscritfoyT I.f;..,,g.f%'?.. ﬁ"j zzeﬁ'l - in qualita d direttore def lavori dichiara/dichiarana che il progetto depositato & eseguibile ed
& conforme alfaiidgente hbmiativa, e che risulta adeguato alle prescrizioni di cui alfart. 106 delfa L.R. 1/2005.

L

>
a (timbro e firma) (timbro e firma)
S S I
b in qug[itef-*?ji’Committente dichiara di autorizzare a svolgere tutte le funzioni amministrative presso

I competeritiUffici Regloyiall

FIRME

nsigho di
P

e

residente d

Informativa art. 13 Codice in materia di protezione dei dati personali .
il Codice in materia di protezione dei dati personali {D.Lgs n.196/2003), prevede Ia tutela delle persone e di alti soggelli rispatto al trattamento dei
dati personali.
Second6 quanto prevista dalla normativa, tale trattamento sara improntato ai principi di correttezza, liceita e trasparenza.
Ai sensi dell'art. 13 del Codice in materia di protezione dei dati personali (D.Lgs n. 196/2003), Le foriamo le seguenti informazioni:
1. | dali da Lei forniti verranno trattati per le finalita previste dalla Legge Regionale n® 1/05 — capo V Disciplina dei controfli sulle opere e sulle
costruzioni in zone soggette a rischio &ismico.
2. Il trattamento sara effettuato con modalitd manuali e informatizzate.
3. Il conferimento dei dati & obbligatorio ai sensi delle leggi citate e l'eventuale rifiuto di fornire tali dati comportera la mancata prosecuzione del
procedimento.
4. | dati saranno comunicati al Comune di competenza, ai sensi art. 105 his della L.R. 1/05.
5. ll titolare del trattamento & la Regione Toscana — Giunta Regionale.
8. li responsabile del trattamento & il dirigente responsabile della struttura regionale competente, ai sensi della L.R. 1/05 e successive integrazioni. Le
strutture regionali sono inoltre riportate al sito web: http:/Avww.rete.toscana.it/sett/ptalsismica/normativareqg/index.him, v .
7. Gli incaricali seno individuati nel dipendenti assegnati allufficio del responsabile della struttura regionale competente, di cui al p.to 6,
8. In ogni momenta potra esercitare i Suoi diritti nei confronti del titolare del trattamento, ai sensi delf'art. 7 del D.Igs. 196/2003.
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1. PREMESSA

Il presente lavoro eéspone i risultati dello studio geologico e geotecnico
relativamente ad un lotto dj terreno identificato come Area Retroportuale nel
comune di Avenza (fig.1: Corografia). Relativamente ai contenuti di carattere
geotecnico si riporta nel presente documento “il modello geotecnico del sottosuolo,
definendone i parametrj caratteristici e il comportamento geomeccanico del volume
di terreno direttamente o indirettamente interessato” di cui all” art. 6 ("Tipologia
delle indagini geologiche, geofisiche e geotecniche da allegare al permesso di
costruire ) comma 3 DPGR n. 36/R del 9 Luglio 2009. Le verifiche terreno struttura
saranno eseguite dal Progettista, note le caratteristiche strutturalj dell'intervento, e
saranno riportate in una Specifica relazione geotecnica.
Per I'espletamento dell'incarico sono state determinate e caratteristiche
geomorfologiche della zona in €same e di un intorno ritenuto significativo tramite
sopralluogo. A verifica degli elementi raccolti, & stata consultata Ia cartografia
tematica delle Indagini geologico-tecniche di supporto al Regolamento Urbanistico.
Per lo studio delle caratteristiche litotecniche e dei parametri sismici dej terreni &
stata esequita una ctampagna geognostica con quattro sondaggi e prova geofisica in
foro Down Hole. Ad integrazione degli elementi raccolti sono stati esaminati i dati di
archivio relativi ad una precedente campagna d'indagine eseguita in un lotto vicino.
Il presente lavoro & redatto in ottemperanza alle seguenti normative:

Decreto Ministeriale 14.01.2008 “Testo Unitario - Norme Tecniche per le

Costruzioni”:

Consiglio Superiore dei Lavori dei Lavori Pubblici “Istruzioni per I"applicazione delle

“Norme tecniche per le costruzioni” di cui al D.M. 14 gennaio 2008. Circolare 2 febbraio

2009";

D.P.G.R. 9 Luglio 2009 n. 36/R “"Regolamento di attuazione dell’articolo 117, commi 1

e 2 della L.R. 03.01.2005 n. 1. Disciplina sulle modalita di svolgimento delle attivita di

vigilanza e verifica delle opere e delle costruzioni in zone soggette a rischio simico”.

Del. GRT n° 878 del 8/10/2012;

Delibera n° 8386 del 08/10/2012;

Strumento Urbanistico vigente;

Piano Assetto Idrogeologico del Bacino Regionale Toscana Nord.
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2. INQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO E GEOLOGICO

L’area di studio si sviluppa a valle all'autostrada A12 Genova-Rosignano, al margine
meridionale dell’abitato di Marina di Carrara. Nello specifico, il lotto d'intervento &
ubicato a circa 600 ml a NE dalla linea di costa, ad una quota indicativa di 2 m
s.l.m. ed & inserito in una’rea industriale.

L'area & nel complesso pianeggiante; la morfologia della pianura degrada in
direzione N-S, principale direzione di drenaggio, con un gradiente estremamente
blando e non apprezzabile.

Nella zona non si rilevano elementi morfologici di rilievo ad eccezione del rilevato
autostradale a nord ( di altezza circa 9 metri). Anche nella carta geomorfologica di
supporto al Piano Strutturale non e riportato alcun graficismo per un intorno
significativo.

I fabbricati interni alla Proprieta ed infrastrutture limitrofe si presentano stabili,
privi pertanto di elementi di dissesto e/o quadri fessurativi.

Occorre tuttavia evidenziare come nella “Carta delle aree con propensione alla
subsidenza” redatta dall’Autorita di bacino Regionale Toscana Nord” e di supporto al
PAI, il lotto d’intervento rientri in buona misura in “zone potenzialmente soggette a
subsidenza” (vedi anche la fig.2).

Come figura nella “Relazione di Piano” della medesima Autorita “Tali aree sono state
evidenziate utilizzando i dati provenienti dal P.T.C. della Provincia di Lucca. Poiché il P.T.C.
della Provincia di Massa Carrara non contiene un tematismo simile o analogo, la parte di
territorio di questa provincia & stata classificata utilizzando gli stessi criteri utilizzati per la
definizione di tali aree nella Provincia di Lucca”.

Relativamente alle caratteristiche litologiche, come risulta anche dall’lesame di
materiale bibliografico, l'area & caratterizzata da successioni di sabbie con
granulometria variabile da fine a media e di sabbie fini limose. Tali depositi sono da
considerarsi da sciolti a mediamente addensati con caratteristiche di resistenza al

taglio da mediocri a discrete (fig. 3: Carta geologica con ubicazione delle indagini).

3. INQUADRAMENTO IDROLOGICO E IDROGEOLOGICO

La porzione in studio & compresa tra il T. Carrione ed il Fosso Lavello.
Il T. Carrione scorre a distanza di circa 200 metri a NW mentre il Fosso Lavello

delimita al margine sud orientale il lotto d’intervento.
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nmetale a Il corso d'acqua maggiormente rappresentativo & costituito dal T.
Carrione il cui alveo risulta debitamente inciso e protetto da opere di difesa
idraulica quali arginature e muri di sponda; la linea di maggior deflusso & orientata
in direzione NW-SE,

Dal punto di vista idrogeologico, la natura dei terreni presenti implica che Ia
circolazione sotterranea sia dovuta alla permeabilita primaria per porosita dei
sedimenti. I depositi sabbiosi sono sede di un acquifero freatico; I'alimentazione &
garantita dallinfiltrazione diretta delle acque meteoriche e dagli apporti dei corsi
d’acqua. Sotto l'acquifero freatico sabbioso si sviluppa un sistema acquifero
multistrato.

Dalla consultazione della Carta idrogeologica (fig.4) I'area di studio ricade in una
vasta area caratterizzata da litotipi con buona permeabilita e corrispondente a
depositi marini (sabbie fini e medie).

Nella carta del livello piezometrico riferita al periodo Aprile 2009 (fig.4) risulta come
la falda freatica sia a quote prossime al piano di campagna (1-2 metri). Tale dato &
coerente anche con le indicazioni della Carta delle aree con problematiche
idrogeclogiche dove risulta la presenza di una falda superficiale a vulnerability

elevata ed interna ad un settore con problematiche di salinizzazione (vedi fig. 5).

4. PERICOLOSITA GEOLOGICA/GEOMORFOLOGICA DA P.S. E AUTORITA’ DI
BACINO

Nella Carta della aree a pericolosita geomorfologica di supporto al P.S. (Variante
Generale del 2009), la zona & posta in classe G1 estesa a tutto il territorio di
pianura (vedi fig.6) essendo stata definita per quelle aree per le quali i processi
geomorfologici e le caratteristiche litologiche, giaciturali non costituiscono fattori
predisponenti al verificarsi di movimenti di massa.

Anche V'Autoritd di Bacino non pone particolari condizionamenti essendo tutta la
Z0na e per un intorno significativo, esterna alle arre perimetrate a pericolosita

geomorfologica (vedi fig.7).
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5. PERICOLOSITA IDRAULICA DA P.S. E AUTORITA' DI BACINO

Nella Carta della aree a pericolosita geomorfologica di supporto al P.S. (Variante
Generale del 2009), la zona & posta in classe 13 - aree interessate da allagamenti
per eventi compresi tra 30<Tr<200 anni. Rientrano in questa classe di pericolosita
le aree per le quali ricorrono almeno una delle seguenti condizioni:
> vi sono notizie storiche di inondazioni
» sono morfologicamente in situazione sfavorevole di norma a quote
altimetriche inferiori rispetto alla quota posta a metri 2 sopra il piede
esterno dell’argine o, in mancanza, sopra il ciglio di sponda.
L’Autoritd di Bacino classifica la zona d’intervento come area P.L.E. (pericolosita

idraulica elevata).

5.1 LA FATTIBILITA IDRAULICA

Nella Norme allegate al P.A.I. risulta come:

“Nelle aree P.|.E. sono consentiti, oltre agli interventi di cui ai commi 10 e 11
dell’art. 5:

b) le opere che non siano qualificabili come volumi edilizi, purché realizzati con
criteri di sicurezza idraulica e senza aumento di rischio in altre aree.”

L'intervento in progetto (realizzazione di piattaforme di fondazione a raso del
terreno) rientra nella definizione dell’articolo di cui sopra. Per la tipologia di tali
manufatti non conseguono criteri di sicurezza idraulica.

Si rimanda al Progettista la determinazione di eventuali volumi di compenso in
relazione alla necessitd di allestire eventuali predisposizioni fisse fuori terra,

connesse all’utilizzo dell’opera.

6. LE INDAGINI GEOGNOSTICHE

Le indagini eseguite costituiscono il risultato di una valutazione integrata relativa
sia alle caratteristiche geologiche dell'area che all’entita e caratteristiche dell’'opera
di progetto. Nello specifico sono stato realizzati, nella zona d’intervento, quattro
sondaggi della profondita massima di 30, analisi geotecniche di laboratorio e prova

geofisica tipo Down-Hole.
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Gli esiti della perforazione sono stati confrontati con dati del ns. archivio e relativi

all’'esecuzione di un sondaggio ed indagine geofisica Down-Hole nel lotto adiacente,

al margine nord occidentale rispetto all’area di studio. -~
L’ubicazione dei punti d’indagine & riportata in figura 2.
-

6.1 1 SONDAGGI

In Febbraio 2011 sono stati realizzati dalla Ditta Mesa s.a.s. quattro sondaggi a .
carotaggio continuo. Di questi soltanto il foro di prospezione relativo al sondaggio 1 ’
(S1) e stato attrezzato con tubo in PVC cementato alle pareti del foro per la
realizzazione di una prova Down-Hole. Nel corso delle prospezioni sono stati inoltre

prelevati alcuni campioni rimaneggiati sui quali sono state realizzate analisi
geotecniche di laboratorio.

L’'ubicazione dei punti d'indagine € riportata in figura 2.

Il sondaggio n. 1 ha raggiunto la profonditd di 30 m dal p.c.. Durante Ia
perforazione sono stati prelevati tre campioni alle quote di 4.5-5.0 m, 8.5-9.0 m,

15.0-15.5 m da p.c.. Dall’esame del carotaggio & stata ricostruita, in sintesi, Ia

seguente successione litostratigrafica (per il dettaglio della sequenza si rimanda allo

specifico elaborato in appendice):
l ~ Profondita da p.c. | T litologa T

| da0.0az.0m  [Terrens RSN TN 3 P T e e

|

i
i da2.0a14.0 m Sabbia grossa limosa
|

| i
| da14.0a22.0m Sabbia fine limosa
Da 22.0a24.5 m Sabbia fine limosa marrone
—— e a e . 1) - s
Da 24.5 3 30.0 m Ghiaia

| ——— ———

Nel corso della perforazione sono state eseguite alcune prove SPT | cui valori sono

di sequito riportati:

SPT 1 da 3.0 a 3.45 valori 3-5-9 =2 Nspr = 14
SPT 2 da 6.0 a 6.45 valori 7-15-18 = Ngpr = 33
SPT 3da 9.0 a 9.45 valori 13-15-19 =2 Nspr = 34
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SPT 4 da 12.0 a 12.45 valori 9-13-31 2> Ngpr = 44
SPT 5 da 15.0 a 15.45 valori 8-12-29 2> Ngpr = 41
Il n io n. 2 ha raggiunto la profondita di 20 m dal p.c.. Durante la

perforazione sono stati prelevati quattro campioni rimaneggiati alle quote di 3.0-3.5
m, 9.0-9.5 m, 11.0-11.5 m, 16.0-16.5 m da p.c..
Dall’esame del carotaggio & stata ricostruita, in sintesi, la seguente successione

litostratigrafica (per il dettaglio della sequenza si rimanda allo specifico elaborato in

appendice):
Profondita da p.c. i Litologia
 da00aiom  |Terenodiriporto 3
da 1.0 a 15.0 m | sabbia medio grossa limosa X 4
da 1503200 m | Sabbia fine limosa {FE g, .

Nel corso della perforazione sono state eseguite alcune prove SPT i cui valori sono

di seguito riportati:

SPT 1 da 3.0 a 3.45 valori 4-13-22 = Ngpr = 35
SPT 2 da 6.0 a 6.45 valori 3-11-21 > Ngpr = 32
SPT 3 da 9.0 a 9.45 valori 8-14-26 > Ngpr = 40
SPT 4 da 12.0 a 12.45 valori 6-18-25 > Ngpr = 43
SPT 5 da 15.0 a 15.45 valori 6-15-21 > Nspr = 36

Il sondaggio n. 3 ha raggiunto la profondita di 15 m dal p.c..Durante la perforazione
sono stati prelevati due campioni rimaneggiati alle quote di 4.5-5.0 m, 7.0-7.5 m
da p.c.. Dall'lesame del carotaggio & stata ricostruita, in sintesi, la seguente
successione litostratigrafica (per il dettaglio della sequenza si rimanda allo specifico

elaborato in appendice):

l Profondita da p.c. \ Litologia

|

I

l da 0.0 a2.0 m lTerreno di riporto

!.n— = ] —— - —— — ==
i

[

]

"da20alsm !'"s‘;ssig'a; fine a grossolana limosa
;

Nel corso della perforazione sono state eseguite alcune prove SPT i cui valori sono

di seguito riportati:

SPT 1 da 3.0 a 3.45 valori 4-8-11 = Ngpr = 19
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SPT 2 da 6.0 a 6.45 valori 5-6-16 2 Ngpr = 22
SPT 3 da 9.0 a 9.45 valori 8-12-24 -2 Nspr = 36
SPT 4 da 12.0 a 12.45 valori 6-13-27 > Ngpr = 40
Il sondaggio n. 4 ha raggiunto la profondita di 15 m dal p.c. Durante la perforazione

sono stati prelevati due campioni rimaneggiati alle quote di 6.5-7.0 m, 10.5-11.0 m
da p.c..
Dall’esame del carotaggio é stata ricostruita, in sintesi, Ila seguente successione

litostratigrafica (per il dettaglio della sequenza si rimanda allo specifico elaborato in

appendice):
f" Profondita da p.c. f‘ o “Uedlogla

da 0. 0a i 0 m , Terreﬁd di rlporto

Sabbia da fine a grossolana limosa

Nel corso della perforazrone sono state esegwte alcune prove SPT i cui valori sono
di seguito riportati:

SPT 1 da 3.0 a 3.45 valori 3-7-12 = Ngpr = 19
SPT 2 da 8.0 a 8.45 valori 3-6-15 =2 Nspr = 21
SPT 3da 12.0 a 12.45 valori 4-9-18 = Ngpr = 27

6.2 LA PROVA DOWN-HOLE

Per la determinazione della categoria del suolo ai fini dell’azione simica, in data
16/02/2011 & stata eseguita dalla Ditta Igea s.a.s. un‘indagine geofisica nel foro di
sondaggio n.1, opportunamente allestito, con tecnica Down-Hole.

Dall’analisi del certificato dj prova risultano individuati n 3 sismostrati
corrispondenti al riporto superficiale, alle sabbie limose ed alla ghiaie di base con il
valore di Ve30 = 216 m/s.

Di segquito si riporta uno stralcio del rapporto di prova.
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IGEA S.A.S. INDAGINI GEOLOGICHE ED AMBIENTALI

3 RISULTATI

Le indagini svolte hanno evidenziato la presenza di tre sismaostrati che, dalla superficie versa

la profendita, seno cosi riassumibili:

Prof. tetto Prof. base Vs Vp Spessore | Vs30 (m/s)

Mo (m) (m) (mis) (mis) Hm) | 30/EH/Vs) #
1 0 2 378 724 2 216.08 0.32
2 2| % 108] 1210 23 0.4¢
3 25| 30 30| 2303 5 0.48

Per Vo s'intende la media pesata delle velocita delle onde S negli strati fino a 30 metri di
profondita dal piano di pasa della fondazione, calcolata secondo la relazione:
Voo 30
130~ h

7
I‘-L\'I "

dove fi e Vi indicano lo spessore (in metri) e la velocita delle onde di taglio dello strato i-

esimo per un totale di N strati presenti nei 30 metri superion.

La stima della VS,, & stata valutata come da vigente normativa e conduce ad una

velocita media, pari a 216 m/sec.

6.3 LE ANALISI DI LABORATORIO

Le analisi sono state eseguite dal laboratorio ElleTI di Firenze (Autorizzato dal
Ministero Infrastrutture e Trasporti con Concessione per I'esecuzione e certificazione
di prove geotecniche). Su alcuni dei campioni sono state eseguite prove di
laboratorio finalizzate alla determinazione delle proprieta indice dei materiali, dei
parametri di resistenza al taglio (tramite prova di Taglio Diretto) e di comprimibilita
(tramite prova Edometrica). Nella tabella seguente si riporta una sintesi dei dati
maggiormente significativi attualmente disponibili; sono infatti in corso di
ultimazione prove di taglio Casagrande. Alcuni dei parametri riportati (in termini di
resistenza al taglio) derivano dall’elaborazioni dei dati sperimentali dedotti dai

certificati di prova.
Sondaggio S1

C3

Campione i ci c2
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Profondita dal p.c.

Contenuto d’acqua w % 16.4 15.4 21.9
el D i _ N e : . _{, T Tl » Sole X ey ) P
Ghiaia | % 17 | 1 0
Sabbia [ % 68 72 68
Limo+argilla % 15 27 32
Coeff. di uniformita U --- 47 nd nd
Peso specifico G g/cmc 2.70 2.71 2.73
Sondaggio S2
Campione C1 c2 C3 C4
Profondita dal p.c. m 3.0-3.5 9.0 -9.5 11.0-11.5 16.0-16.5
Peso di volume Y KN/mc 19.7 == =5 =
Contenuto d’acqua w % i 24.9 15.8 17.9 20.9
i
ghiaia % 0 4 1 0
sabbia % 57 82 85 56
Limo+argilla % 43 14 14 44
Coeff. di uniformita u --- nd 10 22 22
SRR — e = ST e o e S
Peso specifico G g/cmc : 2,71 2.69 2.69 2:71
Coesione drenata ¢ kPa 29 -- -- =
Angolo di attr. 0} ° 28 = %5 == i
drenato |
Modulo Edometrico Eed kPa 5248 = -- =
(48-98 kPa)
1
Modulo Edometrico Eed | kPa | 8597 -- -- -- !
(98-196 kPa) |
N S S I l I S| Lo ol e Al e Lol g
(lndice di o -- i 0.195 -~ -- --
| compressione !

4.5-5.0

15.0-15.5
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7. LE INDAGINI D’ARCHIVIO

Per una maggior approfondimento delle caratteristiche litotecniche e geofisiche del
luogo, sono stati utilizzati dati di archivio corrispondenti a 1 sondaggio geognostico
con prova geofisica in foro Down-Hole e analisi geotecniche di laboratorio su
campioni prelevati nel corso della prospezione. L'ubicazione del sondaggio, eseguito

circa 50 m a N-Wd dall’area d’intervento, e riportata in fig. 2.

7.1 IL SONDAGGIO

La prospezione & stata eseguita in Novembre 2009 dalla Ditta Mesa s.a.s. Il foro di
prospezione & stato attrezzato con tubo in PVC cementato alle pareti del foro per la
realizzazione di una prova Down-Hole. La perforazione ha raggiunto la profondita
di 30 m dal locale piano di campagna. Dall’esame del carotaggio e stata ricostruita

la seguente successione litostratigrafica:

Profondita da p.c. | Litologia
" da0.0a28m  |Terreno di rtporto costituito da ghiaia ‘e ciottolami in matrice
sabbiosa e limo sabbiosa
 da2.8 8 a 4.3 m =] | Limo argilloso scarsamente conS|stentme L = ol =
" da4.3 a 16 0 m 'y lSabbla da media a grossolana di colore grigio ARLF -4

| colore gr|g|o

" |'sabbia media con debole matrice limoso arglllosa di colore
marrone chiaro

‘da22.0a23.7m

|
|
ay
|
| da16.0a22.0m lSabbla da fine a media con debole matrice limoso arg|llosa di
|
|
[
F
(

" da 23.7 a 25.5m |Gh|a|a con matrice sabbioso limosa

' 75‘5—1»25 5 a 26 3 m [Sabbla fine Ilmoso arglllosa di colore marrone.‘c‘r‘{léfbwmm PR
|" " da263a280m |Gh|a|a sabbiosa HEat— wlind, FoC i - | S
r da 28. O a 30 om [Sabbla da fme a medla con matrlce Irmoso arglllosa L

Tale sequenza & coerente con quanto rilevato dai carotaggl esegum ‘nel lotto

d’interesse.

7.2 LE ANALISI DI LABORATORIO

Analisi geotecniche di laboratorio sono state condotte su n. 3 campioni. Le analisi
sono state finalizzate alla determinazione di alcune proprieta indice e dei parametri
di resistenza al taglio in condizioni drenate (mediante prova di taglio diretto
“Casagrande”) e di comprimibilita (mediante prova edometrica).

Nella tabella che segue € riportata una sintesi delle analisi eseguite, con alcuni

parametri che derivano dall’elaborazione dei risultati dei dati sperimentali.

12
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S1EL 51C2 S1.€3
profondita m 3.0-3.5 9.5-10.0 | 17.0-17.5
ghiaia % 5 0 0
sabbia % = 95 63
limo % 2 22
argilla % o 3 15
Coeff. uniformita u -- 25 n.d.
contenuto acqua w % = 58.9 =S =
peso volume Y kN/mc 16.3 -- --
Indice dei vuoti e | adim 1.605 -= ==
porosita n | adim. | o0.616 - --
grado gaflh.‘azione % 100.0 : - ==
Densita secca kN/mc 10.3 = --
coesione drenata | ¢ | kpa 1 L -
angolb attrrifo inferho drénato“ o’ T 31 : -- --
Ed (27-54 kPa) i Ed | kPa | 721 L o
Ed (108-54 kPa) Ed kPa 1174 == -
Ed (216-108 kPa) Ed| kPa | 1916 ~ -

I valori sono analoghi alle analisi gia esequite .

7.3 LA PROVA DOWN-HOLE

Per la determinazione della categoria del suolo

ai fini dell’azione simica & stata eseqguita dalla } : =

B 1GEA 5.A.S.

INDAGINI GEOLOGITHE EZ AMBIENTAL!

Srmansees o oo
L mastn ot vuws A B x4 1

3 RISULTATI

3 prefonditd sono cosl riassumibili:

Strato Prol, tetto (m) [Prof. base (m}

3 9 0]

Ditta Igea s.a.s. un‘indagine geofisica nel foro di | srrese it o e s 1 e caros

ELABORAZIDNE DB RISULTATI = CALCOLO DBl PARAUETRI GEOTECNICS

L& indagini svolte hanao evdenziate 13 rasenza di tra £i2mestat cha dalls zuse“ca, vaxo

sondaggio con tecnica Down-Hole.

M2 2 IFRAZD €

Dall’analisi del certificato di prova risulta il
Suai Ve
valore di Vs30 = 206 m/s. R
‘ 1721 1E00
Tale valore di velocity & analogo alla prova DH i =
esequita. >
Vi
A lato si riporta un estratto della relazione ; e
© den. rato considnats
e Ed e 2zic1a cinamico 3 verr
geofisica. . G Weadea isghe inormts .

La <tima della VS,, conduce ad una velocita media, per | primi tranta metri di
spessore, pari d circa 206 m/sec.

Tar Vaje 37stence (3 media pasats g&'e velccta Zells snde § nasl b3 fne 3 32 a4
o El

srefordita dal ciane di peza dalla fars
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8. IL MODELLO GEOLOGICO

Dalle informazioni acquisite risultano le seguenti indicazioni:

v l'area d’intervento & caratterizzata da una coltre superficiale di terreno di
riporto di spessore mediamente 2 metri, anche se non si escludono
localmente spessori maggiori.

v inferiormente vi sono delle sabbie da fini a grossolane da limose a
debolmente limose che dalle prove S.P.T. risultano mediamente addensate.

v per profondita notevoli (circa 25 metri) iniziano delle ghiaie.

9. CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA

Relativamente alle profondita d’interesse per le opere di fondazione si ritiene
rappresentativo un modello geotecnico caratterizzato da due unita litotecniche
principali con i relativi parametri geotecnici caratteristici:

Unita "A” da 0.0 a 2 metri: terreno di riporto.

Costituisce un’unita da oltrepassare con le opere fondali e per la quale si fornisce
solamente il valore del peso di volume come unico contributo utile nel

dimensionamento delle nuove fondazioni:

Peso di volume y = 17.5 KN/mc
Unita “B” (per profondita superiori): materiale incoerente mediamente consistente,

caratterizzato da sabbie definite da un medio grado di addensamento. Per tale unita

si attribuiscono i sequenti valori dei parametri geotecnici caratteristici:

Peso di volume y = 18.5 KN/mc
Angolo di attrito interno (drenato) ¢’ = 30°
Coesione (drenata) ¢’ = 0.0 KPa

La falda e da considerare a quote prossime al piano di campagna e mediamente a

circa 2 metri di profondita.

9.1 VALORI DEI PARAMETRI DI PROGETTO

Approccio 1 — combinazione 1

Applicando i coefficienti parziali di riduzione corrispondenti all’ Approccio 1 -
Combinazione 1 (A1+M1+R1) si ottengono i seguenti parametri geotecnici di

progetto:
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Unita
. 1 ¢p c’yv (Kg/cmq) c’'p(Kg/cmq) yp (KN/mc)
Litotecnica
A / / 17.5
B 30° 0.0 18.5
Approccio 1 - combinazione 2

Applicando i coefficienti parziali di riduzione corrispondenti all’ Approccio 1 -

Combinazione 2 (A2+M2+R2), si ottengono i seguenti parametri geotecnici di

progetto:
Unita
. ! Pp c’v (Kg/cmq) c’'p(Kg/cmq) Yp (KN/mc)
Litotecnica
A / { / 17.5
B 24.7° / 0.0 18.5

10. CARATTERISTICHE SISMICHE LOCALI

Nella nuova classificazione sismica regionale approvata con Del. GRT n° 878 del
8/10/2012 il Chianti

Dagli esiti della prova Down Hole eseguita nel lotto d’intervento risulta una

Comune di Greve in rientra in classe 3.
categoria C. Tale classificazione risulta coerente con i dati ottenuti dalla precedente
prova geofisica, eseguita in un lotto prossimo a quello d‘intervento.

Le suddette considerazioni sono in linea con i risultati delle prove SPT eseguite
durante i quattro sondaggi.

In riferimento alle caratteristiche della superficie topografica la zona ricade in
categoria T1 corrispondente a superfici pianeggianti.

Verifiche del rischio di liquefazione saranno svolte dal progettista strutturale
dell’intervento; tuttavia si ritiene in relazione al tipo fondazionale (pali di profondita
. metri ) come i. Il tipo fondazione prescelto (pali di profondita .. metri) riduce la
possibile interazione dell'opera con l'eventuale rischio di liquefazione dei terreni.

Approfondimenti in tal senso saranno nel caso svolti dal progettista strutturale.

11. CONCLUSION!

Nel corso del lavoro & emerso quanto segue:

» la zona in studio si sviluppa su una superficie pianeggiante, stabile;
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Nell area vi & un acquifero freatico con la superficie piezometrica prossima al piano di
campagna

la falda pu,presentare fenomeni di salinizzaizone;

i terreni sono caratterizzati prevalentemente da litotipi sabbiosi, mediamente
consistenti.

Il progetto dovra pertanto tenere conto degli eventuali condizionamenti connessi
agli elementi sopra riportati.

Sesto fiorentino, Gennaio 2013
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Fig.2 - Carta delle aree con propensione alla subsidenza
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Fig.3 - Carta geologica con ubicazione delle indagini
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Fig. 4 - Carta idrogeologica
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Fig.5 - Carta del livello piezometrico da A.d.B. Toscana Nord
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Fig.6 - Carta delle aree con problematiche

idrogeologiche
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Fig.7 - Carta delle aree a pericolosita Geomorfologica
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In stralcio da Variante Generale 2009 al Piano Strutturale -Tav. G1 (scala 1.10.000)

Classi di Pericolosita Geologica ai sensi del D.P.G.R. n. 26/R - 2007

(G1) Pericolosita geomorfologica bassa: arce in cui i processi geomorfologici ¢ le
caratteristiche litologiche, giaciturali non costituiscono fattori predisponenti al verificarsi di
movimenti di massa




Fig.8 - Carta tutela del territorio
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Aree a Pericolosita Idraulica ai sensi del DPGR n. 26/R

Fig.9 - Carta delle aree a pericolosita idraulica
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In stralcio da Variante Generale 2009 al Piano Strutturale -Tav. G2a (scala 1.10.000)

del 27.04.2007 e del P.A.l. dell'Autorita di Bacino Toscana Nord

14 - aree |4 gia perimetrate come aree P.I.M.E. "pericolosita idraulica molto elevata®

14 - aree 14 gia perimetrate come aree P.|.E. "pericolosita idraulica elevata” Lege nd a

Viene applicata la corrispondenza 14=PIME e I3=PIE

"]
[l////]]) I3 - aree I3 gia perimetrate come aree P.|.E. "pericolosita idraulica elevata”

Pericolosita Idraulica ai sensi del DPGR n. 26/R del 27.04.2007

Esternamente alle UTOE potenzialmente interessate da previsioni insediative ed infrastrutturali, in presenza di aree non
riconducibili agli ambiti di applicazione degli atti di pianificazions di bacino e in assenza di studi idrologici idraulici

rientrano in questa classe di pericolosita le aree di fondovalle per le quali ricorrano contestuaimente le seguenti condizioni:
a) vi sono notizie storiche di inondazioni.

b) seno morfologicamente in situazione sfavorevole di norma a quote altimetriche inferiori rispetto alla quota posta a metri 2
sopra il piede esterno deif'argine o, in mancanza. sopra il ciglio di sponda

’ I4 - Pericolosita idraulica molto elevata - aree interessate da allagamenti per eventi con Tr<=30anni

I3 - Pericolosita idraulica elevata - aree interessate da allagamenti per eventi compresi tra 30<Tr<=200anni

Esternameante alie UTOE potenzialmente interessate da pravision: insediative ed infrastrutturali, in presenza di arae non
riconducibili agli ambiti di applicazione degli atii di pianificazione di bacino e in assenza di studi idrologici idraulici

rientrano in questa classe di pericolosita le aree di fondovalle per l2 quali ricorrano almeno una delle seguenti condizieni

a) vi sono notizie storiche di inondazioni.

b) sono morfologicamente in situazione sfavorevole di norma a quote aitimetriche inferiori rispetto alla quota posta a metri 2
sopra il piede estarno dell'argine o, in mancanza. sopra il ciglio di sponda

12

Pericolosita idraulica media - aree interessate da allagamenti per eventi compresi tra 200<Tr<=500anni
Esternamente alle UTOE potenzialmente interessate da pravisioni insediative ed infrastrutturali. in presenza di ares non

riconducibili agli ambiti di applicazione degli atti di pianificazione di bacino e in assenza di studi idrologici idraulici

rigntrano in questa classea di pericolosita le arse di fondovalle per l2 quali ricorrono quasta condizioni

a) non vi sono notizie storiche di inondazioni.

b) sono in situazione di alto morfologico rispatto alla piana aliuvionals adiacente. di norma a quote altimetriche superiori a metri 2

rispetto al piede esterno dell'argine o in mancanza. al ciglio di sponda del corso d'acqua piu vicino
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1 PREMESSA

Il giorno 16/02/2011 la soc. IGeA s.a.s. di Guglielmo Braccesi e C. & stata incaricata di
svolgere un'indagine geofisica di sismica in foro tipo Down Hole a Massa, in un foro di

sondaggio della profondita di 30 metri appositamente realizzato.

2 PROVA DOWN-HOLE (DH)

2.1 Scopo della prova

Lo scopo della prova consiste nel determinare la velocitd di propagazione delle onde di
volume, di compressione (onde P) e di taglio (onde S), calcolando il tempo ad esse

necessario per spostarsi tra due o pil punti (sorgente e ricevitori) di cui & nota la distanza.

2.2 Campo d'applicazione della prova

La prova down-hole dovrebbe essere effettuata quando la profondita delle coperture da
esplorare sono superiori a qualche metro e si rende necessaria soprattutto quando non si
voglia ricorrere a delle indagini eccessivamente costose, ma si richiedano dei risultati di
qualita e precisione da media a buona.

Teoricamente sarebbe opportuno spingere la prova fino ad incontrare il bedrock
attraversandolo per uno spessore significativo, tenendo comunque presente che in alcuni
contesti geologici I'affidabilita della prova con tecniche di interpretazione convenzionali oltre
i 40 m di profondita & generalmente scarsa e |'energia generata dalla sorgente potrebbe non

essere sufficiente all'univoca individuazione dei primi arrivi.

2.3 Ipotesi alla base della prova

Si suppone che il volume di terreno interessato dalle indagini sia stratificato orizzontalmente
e che all'interno di ogni strato il comportamento del terreno si possa considerare elastico,
omogeneo ed isotropo. Qualora queste caratteristiche non siano verificate & necessario

operare con pil punti di energizzazione.
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2.4 Schema della prova

La prova consiste nel produrre sulla superficie del terreno una sollecitazione orizzontale
mediante una sorgente meccanica, e nello studiare il treno d’onde, P e S, che si propagano
all‘interno del terreno alle varie profondita in direzione verticale, con vibrazioni polarizzate
nella direzione di propagazione (onde P), e dirette perpendicolarmente alla direzione di
propagazione, polarizzate su un piano orizzontale (onde SH). Mediante due ricevitori
(geofoni tridimensionali) disposti nel terreno a profondita note, viene valutato l'istante di
arrivo del treno di onde P e S, rispetto all’istante in cui vengono indotte le sollecitazioni alla
sorgente; dividendo quindi per tali valori la distanza (nota) tra sorgente e ricevitori, si pud

ricavare la velocita delle onde P e S.

2.5 Apparecchiatura

L'apparecchiatura utilizzata per questo tipo di prove si deve comporre delle seguenti parti:

— sistema sorgente

sistema di ricezione

sistema di acquisizione dati

trigger

Sistema sorgente.

La sorgente & in grado di generare onde elastiche ad alta frequenza ricche di energia, con
forme d‘onda ripetibili e direzionali, cioé con la possibilita di ottenere prevalentemente onde
di compressione e/o di taglio polarizzate su piani orizzontali (ed eventualmente anche
verticali). Per generare le onde di compressione P, si utilizzeranno i metodi classici quali
caduta di un grave, cannoncino, mazza, etc.. Per generare le onde SH la sorgente e
generalmente costituita da un parallelepipedo di legno e di forma tale da potere essere
colpito lateralmente ad entrambe le estremita con una massa. E’ importante che il
parallelepipedo venga gravato di un carico statico addizionale in modo che possa rimanere
aderente al terreno sia al momento in cui viene colpita sia successivamente, affinché

I'energia prodotta non venga in parte dispersa.

IGeA s.a.s. di Guglielmo Braccesi e C.
Via Sagginalese, 126/128 - 50032 Borgo San Lorenzo (Fi) - Tel. 055/8402324 - Fax 055/5609272
C.F./P.I. 05351980486 - Iscr. CCIAA Firenze R.I. 05351980486 - R.E.A. 540470~ www.igeasas.it




IG EA S . A . S . INDAGINI GEOLOGICHE ED AMBIENTALI

C  DOCUMENTI 2011 SAS2011 11 11 001 1 4

Con questo dispositivo & possibile generare essenzialmente delle onde elastiche di taglio
polarizzate orizzontalmente, con uniformita nella polarizzazione e con una generazione di
onde P trascurabile. Inoltre, data I'entita di energia generalmente prodotta, le deformazioni
indotte nel terreno in prossimita della superficie sono inferiori a 102 % e decrescono con |a
profondita.

E necessario un buon accoppiamento fra parallelepipedo e terreno, cosa che si ottiene
facilmente in terreni a granulometria fine; nel caso viceversa di terreni a granulometria piu
grossolana sara necessario approntare delle piazzole realizzando uno strato di materiale fine
al contatto con il parallelepipedo energizzante. Sono da evitare come punti di energizzazione
zone in cui affioranc rocce compatte e superfici bitumate.

Va tenuto conto che minore & la superficie di accoppiamento parallelepipedo - terreno, pill
pulito e ricco in alte frequenze sara il segnale, daltra parte soprattutto con superfici di
contatto ridotte & necessario verificare che il parallelepipedo non si infossi nel terreno

poiché in tal caso si produrrebbero onde di compressione.

Sistema di ricezione.

Tale sistema si deve comporre di due (o pill) ricevitori, ciascuno dei quali & costituito da un
trasduttore di velocita orientato secondo le componenti di una terna cartesiana ortonormale
e collocati allinterno di un unico contenitore di lunghezza circa 450 mm, in modo che uno
dei tre trasduttori sia orientato secondo la lunghezza del contenitore (trasduttore verticale)
e gli altri ad esso perpendicolari (trasduttori orizzontali). I trasduttori hanno appropriate
caratteristiche di frequenza e sensitivita tali da potere ricevere in maniera adeguata il treno
d‘onde prodotto dalla sorgente. La risposta in frequenza dei trasduttori non deve variare pit
del 5% su un campo di frequenze compreso tra meta e due volte |a frequenza predominante
del treno d‘onde che si propaga all’interno del mezzo.

I ricevitori sono collegati secondo la loro lunghezza, in modo di fissarne la distanza verticale
pari ad 1 metro e l‘orientazione relativa (in modo che i trasduttori orizzontali siano paralleli
e concordi a due a due) e in modo tale da potere anche controllare dalla superficie
I'orientazione assoluta.

Il sistema di ancoraggio, per garantire un buon accoppiamento in foro tra i ricevitori e le
pareti di rivestimento, e stato realizzato mediante quattro pistoncini pneumatici collegati ad

un compressore d‘aria.
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Trigger.

Il trigger consiste in un circuito elettrico che viene chiuso nell’istante in cui la sorgente viene
attivata, consentendo a un condensatore di scaricare la carica precedentemente
immagazzinata e di produrre un impulso che viene inviato ad un sensore collegato al
sistema di acquisizione dati; in questo modo & possibile individuare e visualizzare I'esatto

istante in cui la sorgente viene attivata e parte la sollecitazione dinamica.

Sistema di acquisizione dati.
Si tratta di un sistema multicanale in grado di registrare su ciascun canale in forma digitale
le forme d’onda e di conservarle su memoria di massa dinamica a 16 bit. Il sistema & un

sismografo marca AMBROGEOQO 12/24, |e cui caratteristiche sono espresse di seguito:

Number of channels 24

Sampler interval 0,296 msec

A/D Conversion 16 bit

Amplifiers

Input impedance 1 KOhm

Gain 10 dB - 100 dB, step 1 dB

Saturation tension +/-2,3V

Saturation level 100 dB

Distorsion 0,01%

Sampler 25 msec (191 points)
50 msec (383 points)
100 msec (756 points)
200 msec (1530 points)
400 msec (3060 points)
1000 msec (7560 points)

Sampling 130 micro/sec

Record lenght
Filter low pass from
Digital Filter (Fir) low pass

25-50 -10 -20 -400-800 millisec
50 to 950 Hz, stepl Hz

1000-900-800-700-600-500-400-300-200-100-50 Hz

Digital Filter (Fir) high pass

Frequency response

0-25-50-75-100-125-150-175-200-225-250 Hz
7-950 Hz, filter at 950 Hz
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Dynamic range 93 dB

Noise 0,66 uV rms, gain = 55 dB

Crosstalk 52 dB, gain = 55 dB

Power 12V

Esso & collegato a ciascuno dei trasduttori di velocita ed al sensore del trigger e consente
quindi di registrare in forma numerica e visualizzare come tracce su un apposito monitor |e
vibrazioni a partire dall'impulso inviato dal trigger. Poiché & necessario eseguire |a
differenza tra traccia relativa alla battuta destra e quella alla battuta sinistra, & auspicabile

una strumentazione che preveda la funzione “inversione di polarita”.

2.6 Modalita di preparazione della prova

L'esecuzione della prova down-hole deve essere preceduta da una fase preparatoria durante

la quale viene realizzato il foro in cui alloggiare i ricevitori e vengono preparati gli strumenti
di registrazione.
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2.7 Modalita di esecuzione della prova

La prova si sviluppa secondo le seguenti fasi:

1. Dopo avere predisposto un opportuno piano d'appoggio la sorgente viene collocata sulla
superficie in prossimita del foro ad una distanza dal centro in genere compresa tra 1m e 5
m (da concordare con la direzione lavori) e orientata perpendicolarmente al raggio uscente
dal foro. Per la produzione di onde P si energizza con massa battente ed impatto verticale;
per la produzione di onde SH la sorgente (parallelepipedo, trave) viene fissata al terreno
applicando sulla sua superficie un carico statico.

2. 1l sistema, costituito dai due ricevitori (geofoni tridimensionali), equidistanti e con
costante orientamento relativo, viene calato alla profondita desiderata collegandolo alla
superficie mediante un sistema che ne consente l‘orientamento assoluto dalla superficie.

3. Il sistema dei ricevitori viene orientato dalla superficie in modo tale che uno deij
trasduttori orizzontali di ciascun ricevitore sia orientato parallelamente all’‘asse della
sorgente e quindi alla direzione di polarizzazione delle onde S, in modo da massimizzarne
I'ampiezza di ricezione ai ricevitori. Quindi i ricevitori vengono fissati alle pareti del tubo.

4. Viene attivata la registrazione (pre-trigger) delle vibrazioni rilevate e dai trasduttori che
costituiscono i ricevitori con un opportuno anticipo rispetto all’attivazione della sorgente.
Tale fase pud essere evitata nel caso che la strumentazione consenta la registrazione del
segnale all’istante di time-break cioé all’attivazione del segnale.

5. Viene attivata la sorgente, producendo una sollecitazione che, attivando il trigger, si
propaga dalla sorgente verso i ricevitori con vibrazioni di tipo P; in seguito si generano
vibrazioni di tipo S, dirette perpendicolarmente alla direzione di percussione e polarizzate
sul piano orizzontale. Il tempo di registrazione deve essere tale da consentire la
rappresentazione dei treni d'onda nella loro interezza. Poiché si debbono ricavare le onde
SH, per la buona qualita dei dati si debbono produrre alla sorgente due onde di polarita
opposta e sommare le registrazioni di ogni singolo ricevitore, in modo da individuare meglio
l'istante di primo arrivo (metodo cross-over). Detta operazione deve essere eseguita in
campagna, in fase di acquisizione, se lo strumento prevede l'inversione di polarita. Puo
essere eseguita registrando separatamente i files battuta destra - battuta sinistra, ma in
questo caso sara necessario un bilanciamento spettrale prima di procedere alla differenza

delle tracce.
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In ogni caso la lunghezza di registrazione deve essere non limitata al primo arrivo ma a
tutto il segnale fino ad un decadimento dell'ampiezza del 90% rispetto all'ampiezza

massima.

2.8 Determinazione delle velocita

Per quanto riguarda linterpretazione dei tracciati registrati durante la prova per la
determinazione della velocita di propagazione delle onde sismiche, esistono varie tecniche
nel dominio del tempo e nel dominio della frequenza.

Per determinare il tempo di arrivo delle onde P e S ai ricevitori, si procede ad un‘analisi
visuale delle registrazioni delle vibrazioni rilevate dai trasduttori del ricevitore confrontate
con il segnale di trigger (t;) o inizio registrazione.

Pur essendo possibile operare con il sistema di pre-triggering si deve operare con il doppio
sistema di energizzazione, percussione verticale per le onde P, percussione orizzontale per
le SH, nelle registrazioni energizzate in verticale si valutera il primo arrivo in P; nelle
registrazioni energizzate con percussione orizzontale, sottratte le registrazioni “battuta
destra-battuta sinistra”, il primo arrivo sara costituito dalle onde di taglio SH poiché
eventuali onde di compressione provocate durante l’‘energizzazione tenderanno, con la
differenza “battuta destra-battuta sinistra” a ridursi in ampiezza laddove le SH (che
invertono in polaritd a seconda della direzione di battuta) tenderanno a sommarsi
aumentando cosi d’ampiezza.

Si ipotizza che il percorso delle onde tra sorgente e ricevitori sia rettilineo, trascurando i
fenomeni di rifrazione che ne modificano il percorso. Poiché le onde sismiche prodotte dalla
sorgente non si propagano esattamente in direzione verticale rispetto ai ricevitori, data la
posizione della sorgente, & necessario correggere i tempi di arrivo stimati per tenere conto
dellinclinazione del percorso effettivo.

Indicata con z la profondita del ricevitore, con d la distanza effettiva tra sorgente e
ricevitore e con R la distanza superficiale tra sorgente e centro del foro, con t il tempo

determinato dalle tracce di registrazione, il tempo corretto risulta:
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Dividendo la profondita a cui viene collocato il ricevitore per il tempo corretto si ricavano i
valori di velocita per ciascuno dei ricevitori, in corrispondenza di ciascuna delle profondita
considerate.

E anche possibile ricavare le velocita dividendo la differenza tra due profonditd successive
per la differenza tra i tempi determinati in corrispondenza di ciascuna delle profondita
considerate e possono corrispondere allo stesso impulso (in tal caso le profondita
corrispondono a quelle dei due o piu ricevitori rigidamente collegati tra di loro e le velocita si
definiscono velocita d’intervallo) o a due impulsi successivi (per cui le profondita sono quelle
d’avanzamento della prova e le velocitd calcolate si definiscono velocita di pseudo-
intervallo).

Va rilevato che non sempre i tracciati registrati dai ricevitori sono chiari e univocamente
interpretabili, per l'eventuale presenza di rifratte di ampiezze non trascurabili che,
precedendo quelle dirette, ingannano sui reali tempi d’arrivo indicando velocita intervallari
anomale.

Inoltre, talora in profondita listante di primo arrivo delle onde non & facilmente
individuabile, sfruttando il fatto di disporre di piu ricevitori, si pud far riferimento ai tracciati
registrati da ciascuno di essi ricercando dei punti caratteristici (picchi o valli) successivi al
primo arrivo ritrovabili in entrambi i segnali e stimandone il ritardo e quindi ricavando la
velocita d'intervallo (in tal caso affinché ad ogni picco dell’una registrazione corrispondano
rispettivamente i picchi o le valli dell’altra & necessario che sia stata precedentemente
stimato l'effetto dell’orientazione dei trasduttori rispetto alla direzione di propagazione delle

onde e che sia noto se i trasduttori siano orientati in maniera concorde o discorde).
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3 RISULTATI

Le indagini svolte hanno evidenziato la presenza di tre sismostrati che, dalla superficie verso

la profondita, sono cosi riassumibili:

Strato Prof. tetto Prof. base Vs Vp Spessore | Vs30 (m/s)
(m) (m) (m/s) (m/s) H (m) 30/(XH;/Vs)
1 0 2 376 724 2 216.06 0.32
2 2 25 196 1910 23 0.49
3 25 30 309 2303 5 0.49

Per Vg30 s’intende la media pesata delle velocita delle onde S negli strati fino a 30 metri di
profondita dal piano di posa della fondazione, calcolata secondo la relazione:
30
VS30 h,‘

i LNT 5

dove hi e Vi indicano lo spessore (in metri) e la velocita delle onde di taglio dello strato i-

esimo per un totale di N strati presenti nei 30 metri superiori.

La stima della VS3, @ stata valutata come da vigente normativa e conduce ad una

velocita media, pari a 216 m/sec.

La Normativa Italiana (Ordinanza 3274), coerentemente con quanto indicato nell’Eurocodice
8, prevede una classificazione del sito in funzione sia della velocita delle onde S nella
copertura che dello spessore della stessa.

Vengono identificate 5 classi, A, B, C, D e E ad ognuna delle quali & associato uno spettro di
risposta elastico. Lo schema indicativo di riferimento per la determinazione della classe del

sito & il seguente:
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Classe Descrizione
A Ammassi rocciosi affforanti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di Vs3, superiori a 800

m/s, eventualmente comprendenti in superficie uno strato di alterazione, con spessore

massimo paria 3 m.

B Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto
consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle
proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vs3 compresi tra 360 m/s e 800 m/s
(ovvero NSPT3 > 50 nei terreni a grana grossa e cus, > 250 kPa nei terreni a grana fina).

c Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente
consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle
proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vs3o compresi tra 180 m/s e 360 m/s
(ovvero 15 < NSPT3, < 50 nei terreni a grana grossa e 70 < cus < 250 kPa nei terreni a grana
fina).

D Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsamente
consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle
proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vs3o inferiori a 180 m/s (ovvero NSPT3o <

15 nei terreni a grana grossa e cus < 70 kPa nei terreni a grana fina).

E Terreni dei sottosuoli di tipo C o D per spessore non superiore a 20 m, posti sul substrato di
riferimento (con Vs > 800 m/s).

In generale il fenomeno dell’amplificazione sismica diventa piu accentuato passando dalla
classe A alla classe E. Alle cinque categorie descritte se ne aggiungono altre due per le quali

sono richiesti studi speciali per la definizione dell’azione sismica da considerare.

Classe Descrizione

S1 Depositi di terreni caratterizzati da valori di Vsso inferiori a 100 m/s (ovvero 10 < cus, < 20 kPa),
che includono uno strato di almeno 8 m di terreni a grana fina di bassa consistenza, oppure che

includono almeno 3 m di torba o di argille altamente organiche.

52 Depositi di terreni suscettibili di liquefazione, di argille sensitive o qualsiasi altra categoria di

sottosuolo non classificabile nei tipi precedenti.

IGEA s.a.s.

Dott. Geol. Guglielmo Braccesi

IGeA s.a.s. di Guglielmo Braccesi e C.
Via Sagginalese, 126/128 - 50032 Borgo San Lorenzo (Fi) - Tel. 055/8402324 - Fax 055/5609272
C.F./P.I. 05351980486 - Iscr. CCIAA Firenze R.I. 05351980486 — R.E.A. 540470~ www.igeasas.it
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Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.P.R. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349/ 99
Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche

Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.03

LABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotll, 3 - 50136 Firenze - Tel./Fax 055.6505508 - Cell. 348.8850949 - e.mail: laboratorio.elleti @ tiscali t - www.laberatoriogfleti it - PiVA-C.F.- 04390160481

Verbale di accettazione n® 11011  del 15/2/11 Cod. campione 11011 04
Committente GPA Ingegneria s.r.l. - Viale della Repubblica, 279 - Prato

Richiedente Dr. Geol. Gianni Focardi

Provenienza Area retroportuale - Avenza - Carrara (MS)

Contenitore Fustella PVC Diametro (mm) 85 Lunghezza (cm) 35
Contrassegno Sond. 1 Camp. 1 Profondita (m) 4,5-50

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE E PROGRAMMA PROVE

Data di apertura del campione 24/2/11
Descrizione del campione:

sabbia debolmente limosa argillosa bruna, con inclusi ghiaiosi.

Classe di qualita Qs
Prove eseguite: Cert. N°
Fotografia del campione

Cont. acqua w 0130-11
Peso volume G w
Peso spec. Gs 0131-11
Limiti cons. LC i
Granulom. GR

( se richiesta ) Compress. ELL *

Edometrica ED
Permeabilita k
Triassiale TX
T. diretto TG
T. torsionale TT

18 8 Y | X [ [

Ubicazione dei provini sottoposti ad analisi (disegno non in scala)

P.P. V.T.
Alto P.P. = Pocket penetrometer (kPa)
V.T. = Vane test (kPa)

OSSERVAZIONI:

Basso

il Direttore 5 Sperimentagege
moqlmtdi Dr. Ge lespandro 0

Yo




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.P.R. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349/ 99
Concessicne per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche

Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel./Fax 055.6505508 - Cell. 348.8850948 - & mail: iaboratono elieti@iscah - www iaboratenoellet f - PIVA C.F . 04380160461

Certificato n° 0132-11 Data 4/3/11 Pagina 1/2

Verbale di accettazione n° 11011 del 4/3/11 Cod. campione 11011 04

Commiittente GPA Ingegneria s.r.l. - Viale della Repubblica, 279 - Prato

Richiedente Dr. Geol. Gianni Focardi Provenienza Avenza (MS)

Contenitore Fustella PVC Diametro (mm) 85 Lunghezza (cm) 35

Contrassegno Sond. 1 Camp. 1 Profondita (m) 4,5-5,0

ANALISI GRANULOMETRICA 1]

Date di prova: inizio 1/3/11 termine 4/3/11 =
—
e

Analisi granulometrica per setacciatura Set. Diam. Peso Tratt. Pass. -fj

(viaumida) (CNR-UNI A.V N.23) ASTM mm = % % % ]

Massa del materiale g= 441,32 4" 101,6 | 0,00 0,00 = 100,0 ::;

2 | S08 | 000 000 1000 |
1" 254 0,00 0,00 1000 | i
3/4" 19 000 000  1000| 7
38" 95 7,67 767 | 923 | =
4 | 475 | 507 12,74, 813 |
10 2,00 410 1684 832 | -
40 0425 2311 3995 600 |

100 | 0,150 4049 8044 | 196 | "

200 | 0075 350 8394 161 |

e

Analisi granulometrica per sedimentazione Temp. Tempo :Lettura Dimen.; Pass. 3

(AASHTO T 88-72) °C min densim. mm @ % )
145 05 1010 0,071 161
Agente disperdente: esametafosfato di sodio 45,70 g/l 14,5 1 11,0135 0,051 J 14,5
45 2 L1012 0,037 131
ldrometro: tipo 151 H 145 4 1010 0026 118
145 8 10105 0019 112
Massa del materiale g= 50,00 145 15 1,0100 0,014 107
145 30 11,0095 0010 102
Materiale passante al setaccio ASTM 40 145 60 10085 0,007 9,1
Peso specifico dei grani: 2,70 14,5 120 1,0080 0,005 8,6

145 284 11,0072 0,003 7,7
145 | 454 1,0067 0003 72
14,5 1379 1,0061 0,001 6,5

il Direttore N Sperimentatore
PSR R.Cive d’”f%k




Laboratorio autorizzate dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
E L L E T I D.P.R. 380 /01, art. 59 - Circolare n. 349/ 99
Cencessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53351 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LaBoratorio TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055.6505508 - Cell. 348.8850249 - e.mail laboratoric elleti@tiscali.it - wvaw laboraioricelleti it - P IVA-C.F . 04390160481

Certificato n° 0132-11 Data 4/3/11 Pagina 2/ 2
Verbale di accettazione n° 11011 Codice del campione n° 11011 04
Committente GPA Ingegneria s.r.l. Provenienza Avenza (MS)

Sondaggio n° 1 Campione n° 1 Prof. (metri) 4,5-5,0

CURVA GRANULOMETRICA

LE

B

41

—h
“ A

passante (%)

IT:

Curva granulometrica

~
B

e

limo argilla

= TTTT
! RN
RN

1 Jid L
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§
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= aible sl e S =i o tudd
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N [|(
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OFP
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LI

R

{

|
100 10 1 0,1 0,01 0,001 0,0001
diametri (mm)

Riepilogo dei risultati Ciottoli (>60mm) % | 0
Ghiaia - (60-2mm) % | 17
Sabbia (2-0,060mm) % 68
Limo (0,060-0,002 mm) % 8
Argilla (<0,002mm) % 7

Coefficiente di uniformita : U (D60/D10) = 47

il Direttore _‘ Sperimentagoge
mo%’iaoffgdi Dr. Geo e. dro




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.P.R. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349 /88
Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche

Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LagoraToRI0 TERRE S.R.1.

Via Gaieotl, 3 - 50136 Firenze - Tel./Fax 055.6505508 - Cell 348.8850949 - e mail: laboratoric elleti@ tiscali.it - www laboratoricelleti it - PIVA-C F 04390160481

Certificato n° 0131-11 Data 04/03/2011 Pagina 1/1
Verbale di accettazione n° 11011 del 15/2/11 Cod. campione 11011 04
Committente GPA Ingegneria s.r.l. - Viale della Repubblica, 279 - Prato
Richiedente Dr. Geol. Gianni Focardi Provenienza Avenza (MS)
Contenitore Fustella PYC Diametro (mm) 85 Lunghezza (cm) 35
Contrassegno Sond. 1 Camp. 1 Profondita (m) 4,5-5,0
PESO SPECIFICO DEI GRANI =
——
(CNR-UNI 10013) -
—
Datadiprova  inizio  2/3/l1  termine  3/3/11 =
st
~
et
Picnometro g 53,43 T I
Campione + picnometro g | 7933
Camp.+ picnometro + acqua g |168,58 o
Picnometro + acqua g |15216 e
Temperatura °C °C | 180 —
Fattore di correzione K | 1,0004 b,
Peso specifico glem® | 2,70 e
‘:; 1

il Direttore i ﬁnta €
P T = ek



Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.P.R. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349/ 89
Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche

L ABORATORIO TERRE S.R.L. Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

Via Galeott. 3 - 50138 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Ceil 348.8850949 e mail. laboratono. elleti @tiscaliit - www.laboratoricelleti it - F.IVA-C F.. 04390160481

Certificato n° 0130-11 Data 04/03/2011 Pagina 1/1
Verbale di accettazione n° 11011 del 15/2/11 Cod. campione 11011 04
Committente GPA Ingegneria s.r.l. - Viale della Repubblica, 279 - Prato

Richiedente Dr. Geol. Gianni Focardi Provenienza Avenza (MS)

Contenitore Fustella PVC Diametro (mm) 85 Lunghezza (cm) 35
Contrassegno Sond. 1 Camp. 1 Profondita (m) 45-5,0

CONTENUTO NATURALE DI ACQUA
(ASTM D2216)

Data di prova:  inizio  24/2/11 fine 251211 <

Tara

Massa terreno umido + tara
Massa terreno secco + tara
Contenuto di acqua

454,15 —~
967,92 i
895,47 Pfi

16,4 e

N oe oo ov

il Direttore 3 Sperimentatoge
F06 oo ot o el |



Laborateorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
| | E I D.P.R. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349/ 99
L Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05
1 ABORATORIO TERRE S.A.L. g

Via Galectti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055.6505508 - Cell. 348.8350949 - e mail: laboratorio efleti@tiscaliit - www laboratorioziletiit PIVA-C F. 04380160481
Verbale di accettazione n° 11011 del 15/2/11 Cod. campione 11011 05
Committente GPA Ingegneria s.r.l. - Viale della Repubblica, 279 - Prato
Richiedente Dr. Geol. Gianni Focardi
Provenienza Area retroportuale - Avenza - Carrara (MS)

Contenitore Fustella PVC Diametro (mm) 85 Lunghezza (cm) 30
Contrassegno Sond. 1 Camp. 2 Profondita (m) 8,5-9,0

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE E PROGRAMMA PROVE

Data di apertura del campione 24/2/11
Descrizione del campione:

sabbia debolmente limosa argillosa bruna.

Classe di qualita Q5
Prove eseguite: Cert. N°
Fotografia del campione

Cont. acqua w 0133-11
Peso volume G |Z| *
Peso spec. Gs 0134-11
Limiti cons. LC ~ [-] X
Granulom. GR 0135-11
( se richiesta) Compress. ELL =] *
Edometrica ED IZ] %
Permeabilita k (-] *
Triassiale TX [-] i
T. diretto TG -] ¥
T. torsionale TT l:l %

Ubicazione dei provini sottoposti ad analisi (disegno non in scala)

P.P. V.T.
Alto P.P. = Pocket penetrometer (kPa)
V.T. = Vane test (kPa)

OSSERVAZIONI:

Basso

il Direttore - Sperimenta
& e b ase o hEEK d’”@
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LABORATORIO TERRE S.R.L.

Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.P.R. 380 /01, art. 59 - Circolare n. 349 /99
Cancessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

‘iz Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel (Fax 055.6505508 - Cell. 348.8850949 - e mail. laboratoric.elleti @tiscali it - www laboratoricelletiit - PIVA-C F . 04390160481

Certificato n® 0135-11 Data
Verbale di accettazione n° 11011 del

4/3/11
4/3/11

Pagina
Cod. campione

Comumnittente GPA Ingegneria s.r.l. - Viale della Repubblica, 279 - Prato

Richiedente Dr. Geol. Gianni Focardi Provenienza
Contenitore Fustella PVC Diametro (mm) 85
Contrassegno Sond. 1  Camp.

Avenza (MS)

172

11011

Lunghezza (cm)
Profondita (m)

05

30

8,5-9,0

ANALISI GRANULOMETRICA

Date di prova: inizio 1/3/11 termine
Analisi granulometrica per setacciatura
(via umida) (CNR-UNI A. V N.23)

Massa del materiale g = 327,27

Analisi granulometrica per sedimentazione
(AASHTO T 88-72)

Agente disperdente: esametafosfato di sodio 45,70 g/l
Idrometro: tipo 151 H
Massa del materiale g= 50,00

Materiale passante al setaccio ASTM 40
Peso specifico dei grani: 2,71

il Direttore

(1]

3

=

4/3/11 <L
»——«i

ey

: &

Set. Diam. jPeso ‘Tratt. ;Pass‘ e
ASTM: mm @ % % Y {1
0,00 = 0,00 1000 | —,

0,00 . 000 1000 | "4

0,00 000 1000 | -~

0,00 000 1000 | J

0,00 000 1000 | 7=

018 018 & 998 [

. 1,03 0 122 | 988 [

1 2739 2861 714 |

ol 36,80 A,_6.5:§_l,§, 34,6 -

| 680 7221 27,8 | M

=

. Tempo ' Lettura Dimen.: Pass. | ()

;
% .

o min ‘densim. mm | =
05 [1,0170 0,070 = 27,8
I 10160 0050 26,2
21,0145 0036, 237
4 10132 0,026 21,6
8 10120 0018 196
15 {10117 0013 | 19,1
30 11,0005 0,010 17,2
60 1,0100 0,007; 16,3
120 1,0090 0,005 14,7
283 | 1,0082 0,003 134
456 1,0079 0,003 12,9
1376 | 1,0070 0,001 11,4

Sperimenta
Dr. Geo. lespandro @\



Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
I D.P.R. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349/99
Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche

Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.08.05

LaBoraTORIO TERRE S.R.L.

via Galeott, 3 50136 Firenze - Tel./Fax 055.6505508 - Ceil 348.8850949 - e.mail: laboratorio.elleti@tiscaliit - www laboratoroelieti it - P.IVA-C F. 04390160481

Certificato n° 0135-11 Data 4/3/11 Pagina 2/ 2
Verbale di accettazione n° 11011 Codice del campione n° 11011 05
Committente GPA Ingegneria s.r.l. Provenienza Avenza (MS)
Sondaggio n° 1 Campione n° 2 Prof. (metri) 8,5-9,0
CURVA GRANULOMETRICA
Curva granulometrica
ghiaia sabbia limo argilla
100 T -
% {1 -
80 t:r -
70 11 L
G 60 fin -
2 50 fn
ol
30 :,
20 i
10 fir r
o Jun e
100 10 0,1 0,0001
diametri (mm)
Riepilogo dei risultati Ciottoli (>60mm) % 0
Ghiaia ~(60-2mm) % L
Sabbia (2-0,060mm) % | 72
Limo  (0,060-0002mm) % | 15
Argilla (<0,002mm) % 12
Coefficiente di uniformita : U (D60/D10) = non determinabile
il Direttore Sperimentagore
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Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.P.R. 380 /01, art. 55 - Circolare n. 349 / 99
Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
. 06.05. . .06.05
1 ABORATORIO TERRE S.R.L. Decreto n. 53361 del 05.05 e n. 50451 del 13.06.05

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel./Fax 055.6505508 - Cell. 348.8850949 - e mall: laboratoric.elfieti @tiscali it - www.laboratoricelietiit - P.IVA-C F.: 04330160481

Certificato n° 0134-11 Data 04/03/2011 Pagina 1/ 1
Verbale di accettazione n° 11011 del 15/2/11 Cod. campione 11011 05
Committente GPA Ingegneria s.r.l. - Viale della Repubblica, 279 - Prato
Richiedente Dr. Geol. Gianni Focardi Provenienza Avenza (MS)
Contenitore Fustella PVC Diametro (mm) 85 Lunghezza (cm) 30
Contrassegno Sond. 1 Camp. 2 Profondita (m) 8,5-9,0
PESO SPECIFICO DEI GRANI £x]
(CNR-UNI 10013) =17
Datadiprova  inizio  28/2/11  termine 1/3/11 - h
g
—~
Picnometro g 42,78 e
Campione + picnometro g | 7120 e
Camp.+ picnometro + acqua g | 16037 o
Picnometro + acqua g |14244 =,
Temperatura °C °C | 176 ~
Fattore di correzione K | 10005 T
Peso specifico g/ch 2,71 g
~

il Direttore . Sperimentatoge
Woffiu’imdi Dr. Geo. les dro




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
E L L E TI D.P.R. 380 /01, art. 59 - Circolare n. 349/ 99
L Concessione per 'esecuzione e certificazione di prove geotecnichie
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

| ABORATGRIG TERRE S.R.L.

ia Galeotli, 3 - 50136 Firenze - Tel./Fax 055.6505508 - Cell 348.8850949 - e.mail: laboratorio elleti @tiscali.it - www.laboratoriceliet it - P.IVA-C F.. 04390160481

Certificato n° 0133-11 Data 04/03/2011 Pagina 1/ 1
Verbale di accettazione n° 11011 del 15/2/11 Cod. campione 11011 05
Committente GPA Ingegneria s.r.l. - Viale della Repubblica, 279 - Prato

Richiedente Dr. Geol. Gianni Focardi Provenienza Avenza (MS)

Contenitore Fustella PVC Diametro (mm) 85 Lunghezza (cm) 30
Contrassegno Sond. 1 Camp. 2 Profondita (m) 8,5-9,0

CONTENUTO NATURALE DI ACQUA
(ASTM D2216)

Data di prova:  inizio 24/2/11 fine 25/2/11

Tara

Massa terreno umido + tara
Massa terreno secco + tara
Contenuto di acqua

458,61 -
836,13 —
785,88 e

15,4 -~

RN 0a 0

il Dirertore % Sperimentatore
PSR T e m@;&




ELLE TI

LABORATORID TERRE S.R.L.

Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.P.R. 380 /01, art. 59 - Circolare n. 349/ 99
Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

Via Galeotti. 3 - 50138 Firenze - Tel/Fax 055.6505508 - Ceil. 348.8850949 - 2.mail laboratorio elieti@{iscali it - www laboratorioclietit - PIVA-C F.: 04390160481

] Verbale di accettazione n° 11011

del 15/2/11 Cod. campione 11011 06
Committente GPA Ingegneria s.r.l. - Viale della Repubblica, 279 - Prato
Richiedente Dr. Geol. Gianni Focardi

" Provenienza Area retroportuale - Avenza - Carrara (MS)
Contenitore Fustella PYC Diametro {(mm) 85 Lunghezza (cm) 35
Contrassegno Sond. 1 Camp. 3  Profondita (m) 15,0 - 15,5

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE E PROGRAMMA PROVE

Data di apertura del campione 24/2/11 LJ}

Descrizione del campione:

sabbia fine limosa argillosa bruna. Presenza di gusci fossili.

Classe di qualita Qs

Fotografia del campione

.__..{
Prove eseguite: Cert. N° L]

( se richiesta )

Cont. acqua w 0136-11 i
Peso volume G
Peso spec. Gs 0137-11 -
Limiti cons. LC
Granulom. GR
Compress. ELL
Edometrica ED
Permeabilita k

Triassiale TX

T. diretto TG

T. torsionale TT

I N 0 Y W X
t{

- Ubicazione dei provini sottoposti ad analisi (disegno non in scala)

= P.P. V.T.

Alto

Basso

i Direttore

P.P. = Pocket penetrometer (kPa)
V.T. = Vane test (kPa)

OSSERVAZIONI:

:
|
0138-11

Sperimenta
Dr. Geo. lespandro @




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
| D.PR. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349/ 99
Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 ¢ n. 50451 del 13.06.05
LaBoRrATORIO TERRE S.R.L. g

Via Galeottt 3 50136 Firenze - Tel Fax 055.6505508 - Cell. 348.885094€ - e.mail: l[aboratorio elieti@tiscal it - wvav laboratorioeiiet it - PIVA-C F 04320160481

Certificato n° 0138-11 Data 4/3/11 Pagina 1/ 2
Verbale di accettazione n° 11011 del 4/3/11 Cod. campione 11011 06
Committente GPA Ingegneria s.r.l. - Viale della Repubblica, 279 - Prato

Richiedente Dr. Geol. Gianni Focardi Provenienza Avenza (MS)

Contenitore Fustella PVC Diametro (mm) 85 Lunghezza (cm) 35
Contrassegno Sond. 1 Camp. 3  Profondita (m) 15,0 - 15,5

ANALISI GRANULOMETRICA

]

-

Date di prova: inizio 1/3/11 termine 4/3/11 =L
i

P

Analisi granulometrica per setacciatura Set. Diam. Peso Tratt. Pass. -%
(viaumida)  (CNR-UNI A.V N.23) ASTM' mm @ % % % A
Massa del materiale g = 290,26 4" 1016 0,00 0,00 100,0 _::
20 508 | 000 | 000 | 1000 |

1" 254 ; 000 000 | 1000 | i

34" 19 000 000 | 1000 | =

4 475 0,19 0,19 | 99,8
10 200 002 021 998
40 0425 030 051 = 995
100 0,150 31,60 32,11 67,9

200 | 0075 3278 64,88 351

38 95 000 000 1000 =

Analisi granulometrica per sedimentazione Temp. Tempo | Lettura Dimen.: Pass.
(AASHTO T 88-72) °C . min densim. mm @ %
145 05 10200 0067 35,1

Agente disperdente: esametafosfato di sodio 45,70 g/l 14,5 1 1,0160 0,049 28,1
145 2 L0145 0036 255

Idrometro: tipo 151 H 145 4 10135 0025 237
145 | & 10092 Goig 714

Massa del materiale g = 50,00 145 15 1,0112 0,013 19,7
145 30 10105 0010 184

Materiale passante al setaccio ASTM 40 14,5 60  1,0100 0,007 17,6
Peso specifico dei grani: 2,73 145 120 1,000 0,005 15,8

145 278 1,0083 0,003 146

14,5 | 450 ;1,0080 0,003 ; 14,0
14,5 1371 1,0072_ 0,001 12,6

il Direttore _‘ Sperimentateye
P ey o o eflirn i




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastruttiure e Trasporti
D.P.R. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349 /99
Concessione per I'esecuzione e cerlificazione di prove geotecniche

Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LABORATDRIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 50136 Firenze - Tel /Fax 0556505508 - Cell 348.8850949 - ¢ mail. laboratorio.eliet @tiscali it - www laboraloricelletiil - PIVA-C F. 04320160481

Certificato n° 0138-11 Data 4/3/11 Pagina 2/ 2
Verbale di accettazione n° 11011 Codice del campione n° 11011 06
Committente GPA Ingegneria s.r.1. Provenienza Avenza (MS)
Sondaggio n° 1 Campione n° 3 Prof. (metri) 15,0 - 15,5
CURVA GRANULOMETRICA L]
]
T,
Curva granulometrica ri
L
ghiaia sabbia limo argilla x5,
100 738 B 10‘0—QHFC: ™ - T T ,___1
%0 {11} 3— O
el BRie 1 —
80 1+ ‘H ~ = it : ’f‘*
Al | o
70 fulis —
il s 5
g ot - 5
2 s fliit) &
4 g
gl ey o
30 fim beor s ’7’?
o futed % g
2000 e o e —
(RN A :. /j
10 i ; )
100 0,0001
diametri (mm)
Riepilogo dei risultati Ciottoli 7 (>60mm) % 0
Ghiaia (60-2mm) % 0
Sabbia (2-0060mm) % | 68
Limo (0,060-0,002 mm) % 19
Argilla (<0,002mm) % 13
Coefficiente di uniformita : U (D60/D10) = non determinabile

il Direttore < Sperimentagege
Wﬁiw& Dr. Geo. lespandro 0




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
E L L E T I D.P.R. 380 /01, art. 59 - Circolare n. 349 /99
Concessione per I'esecuzione e cerlificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53261 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LABORATORIO TERRE SR L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell 348.885094S - e mail: laboratorio.elieti@tiscaliit - www.laboratoncelieti.it - BIVA-C F.. 04390160481

Certificato n° 0137-11 Data 04/03/2011 Pagina 1/1
Verbale di accettazione n° 11011 del 15/2/11 Cod. campione 11011 06
Committente GPA Ingegneria s.r.l. - Viale della Repubblica, 279 - Prato
Richiedente Dr. Geol. Gianni Focardi Provenienza Avenza (MS)
Contenitore Fustella PVC Diametro (mm) 85 Lunghezza (cm) 35
Contrassegno Sond. 1 Camp. 3 Profondita (m) 15,0 - 15,5
PESO SPECIFICO DEI GRANI Lj
e
(CNR-UNI 10013) =L
—
Data di prova inizio 2/3/11 termine 3/3/11 &
3
O
Picnometro g | 42,78 T
Campione + picnometro g | 70,91 !
Camp.+ picnometro + acqua g | 16026 =
Picnometro + acqua g | 14244 -
Temperatura°C °C | 172 O
Fattore di correzione K | 1,0005 T,
Peso specifico glem’ | 2,73 v
o
‘.‘:‘"‘i
=

il Direttore N Sperimentatore
PR on AL “"’«/%1




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.P.R. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349/ 89
Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche

Decreto n. 53361 del 08.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LABORATORIO TERRE S R.L.

Via Galeoti, 3 - 50138 Firenze - Tel./Fax 055.6505508 - Cell. 348 8850949 - e mail: laboraiono elleti@tiscali it - www.laboratoricellet it - P.IVA-C F: 04330160481

Certificato n° 0136-11 Data 04/03/2011 Pagina 1/1
Verbale di accettazione n° 11011  del 15/2/11 Cod. campione 11011 06
Committente GPA Ingegneria s.r.l. - Viale della Repubblica, 279 - Prato

Richiedente Dr. Geol. Gianni Focardi Provenienza Avenza (MS)

Contenitore Fustella PYC Diametro (mm) 85 Lunghezza (cm) 35
Contrassegno Sond. 1 Camp. 3 Profondita (m) 15,0 - 15,5

CONTENUTO NATURALE DI ACQUA
(ASTM D2216)

Data di prova:  inizio 24/2/11 fine 25/2/11

Tara

Massa terreno umido + tara
Massa terreno secco + tara
Contenuto di acqua

458,16
812,05 E e
748,42

21,9 e

N oo wa

il Diretrore < Sperimenta
mﬁjw Dr. Geo. €. dro



. Laboratorio autorizzate dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.P.R. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349 /99
Concessione per {'esecuzione e certificazione di prove geotecniche

Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LaporaTorio TERRE S R.L

Via Galeoiti. 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055.6505508 - Cell. 348.8850949 - & mail. laboratono elleti@tiscali.t - www laboraloricelietiat - PIVA-C F . 04320160481

Verbale di accettazione n° 11011  del 15/2/11 Cod. campione 11011 07
Committente GPA Ingegneria s.r.l. - Viale della Repubblica, 279 - Prato

Richiedente Dr. Geol. Gianni Focardi

Provenienza Area retroportuale - Avenza - Carrara (MS)

Contenitore Fustella PVC Diametro (mm) 85 Lunghezza (cm) 40
Contrassegno Sond. 2 Camp. 1 Profondita (m) 3,0-35

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE E PROGRAMMA PROVE

Data di apertura del campione 24/2/11 e
Descrizione del campione: oy

sabbia fine limosa argillosa bruna. -

Classe di qualita Qs =
Prove eseguite: Cert. N° S
Fotografia del campione (Y
Cont. acqua w 0139-11 ‘
Peso volume G 0140-11 <L,
Peso spec. Gs 0141-11 :
Limiti cons. LC E‘ *

Granulom. GR 0142-11 1
( se richiesta ) Compress. ELL (-] * o
Edometrica ED 0144-11 o
Permeabilita k ] * —
Triassiale TX [Zl *
T. diretto TG 0143-11 =7
T. torsionale TT B * o

Ubicazione dei provini sottoposti ad analisi (disegno non in scala)

P.P. V.T.
Alto P.P. = Pocket penetrometer (kPa)
V.T. = Vane test (kPa)
TG
TG OSSERVAZIONI:
TG
ED
Basso

il Dirertore = Sperimentatege
ﬁf\f:oﬁ{ifmdi Dr. Geo esbandro 0




Laboratorio autorizzato dal Ministere Infrastrutture e Trasporti
D.P.R. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349 /99
Concessicne per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
D . .05, 2 -0e.
LABORATORIO TERRE S.8.L. ecreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

Via Galeottl, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055.6505508 - Celi. 348.6850949 - e.mail. laboratorio elleti @tiscali it - www laberatonoelleti it - PIVA-C F.- 04390160481

Certificato n°® 0142-11 Data 4/3/11 Pagina 1/ 2
Verbale di accettazione n® 11011 del 4/3/11 Cod. campione 11011 07
Comumittente GPA Ingegneria s.r.l. - Viale della Repubblica, 279 - Prato

Richiedente Dr. Geol. Gianni Focardi Provenienza Avenza (MS)

Contenitore Fustella PYC Diametro (mm) 85 Lunghezza (cm) 40
Contrassegno Sond. 2 Camp. 1  Profondita (m) 3,0-35

ANALISI GRANULOMETRICA 1]
]
Date di prova: inizio 1311 termine  4/3/11 T
Analisi granulometrica per setacciatura Set. Diam. Peso Tratt. Pass.
(via umida) (CNR-UNI A. V N.23) ASTM | mm % % %
Massa del materiale g= 294,54 4 1016 | 000 000  100,0

2 508 | 000 000 1000
L 254 0,7(_)0 0,00 100,0
34" 19 0 000 0,00 1000
38" 9,5 | 000 000 1000

. 475 | 0,08 008 999
10200, 015 022 998 | "
40 0425 | 1275 1297 | 870 |
100 0,150 41,14 54,11 | _45,9

‘ORMATO DIGIT

200 | 0075 | 220 5631 437 | T

.::l_‘]

Analisi granulometrica per sedimentazione Temp. Tempo Lettura Dimen. Pass. | ()

(AASHTO T 88-72) NE min densim. mm % :7
145 05 10200 0,067 437
Agente disperdente: esametafosfato di sodio 45,70 g/l 14,5 1 1,0185 0,048 40,4
145 . 2 /10180 0,034 393
Ldrometro: tipo 151 H 145 410170 0025 | 37,1
145 8 10155 0018 339
Massa del materiale g= 50,00 145 15 10140 0013 306
145 | 30 110130 0009 284

Materiale passante al setaccio ASTM 40
Peso specifico dei grani: 2,71

(1,0120 0,007 | 26,2
11,0105 0,005 22,9
11,0093 0,003 203

1,0087 0,003 19,0

11,0080 0,001 17,5

i Direttore . Sperimenta
m@mdi Dr. Geoll Alespandro 0




ELLE TI

L ABORATORIO TERRE S.R.L.

Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.P.R. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349 /99
Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche

Decreto n. 53361 del 08.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055.6505508 - Cell. 348.8850949 - & mail: laboratorio elleti@tiscall it - www laboratonioelietiit - P.IVA C F 04390160481

Certificato n° 0142-11 Data 4/3/11 Pagina
Verbale di accettazione n° 11011 Codice del campione n° 11011 07
Committente GPA Ingegneria s.r.l. Provenienza Avenza (MS)
Sondaggio n°® 2 Campione n° 1 Prof. (metri) 3,0-3,5
CURVA GRANULOMETRICA
Curva granulometrica
ghiaia limo argilla
100 AR R 7 OO Qe Qo — T T
soJL:}Ll AR R LR i Ty
gty | sl RS
g @il b e
S 50 Hhfrrror-omnTrr | '
4 i B
A s et
R IS :
20 PUfiiy b minii R
10 {LlLi‘ P e (A=
01?’1Ii1 R TR
100 10
diametri (mm)
Riepilogo dei risultati Ciottoli (>60mm) % 0
Ghiaia (60-2mm) % 0
Sabbia (2-0,060mm) % | 57
Limo  (0,060-0,02mm) % | 25
Argilla (<0,002mm) % 18
Coefficiente di uniformita : U (D60/D10) = non determinabile
il Direttore Sperimenta
e: dro

mﬁimdi\ Dr. Geo,




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
E L L E T I D.P.R. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349/ 389
Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055.6505508 - Cell. 348.8850249 - e mail. laboratorio elleti@tiscali.it - www. laboratonoelleti it - PAVA-C F . 04390160481

Certificato n° 0141-11 Data 04/03/2011 Pagina 1/1
Verbale di accettazione n° 11011 del 15/2/11 Cod. campione 11011 07
Committente GPA Ingegneria s.r.l. - Viale della Repubblica, 279 - Prato
Richiedente Dr. Geol. Gianni Focardi Provenienza Avenza (MS)
Contenitore Fustella PVC Diametro (mm) 85 Lunghezza (cm) 40
Contrassegno Sond. 2 Camp. 1 Profondita (m) 3,0-35
PESO SPECIFICO DEI GRANI ]
(CNR-UNI 10013) <
e

Data di prova inizio 28/2/11 termine 1/3/11

Picnometro : g 38,31 h:::
Campione + picnometro - g | 7005 e
Camp.+ picnometro + acqua g |157.38 vt
Picnometro + acqua g |137.35 ~
Temperatura °C SR T —
Fattore di correzione K , 1,0003 ol
Peso specifico g/cm3 2,71 g
-
—rt
~
o
{ ]
()

il Direttore = Sperimentagoge
Weﬁﬁm& Dr. Geo dro




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
E L L E T I D.P.R. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349/ 99
Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LaBorATORIO TERRE S R.L.

via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055.6505503 - Cell 348.885094¢ - e.mail: laboratorio.elleti@tiscaliil - www iaboratorioelletiit - PiVA-C F 04390180481

Certificato n° 0140-11 Data 04/03/2011 Pagina /1
Verbale di accettazione n° 11011 del 15/2/11 Cod. campione 11011 07
Committente GPA Ingegneria s.r.l. - Viale della Repubblica, 279 - Prato
Richiedente Dr. Geol. Gianni Focardi Provenienza Avenza (MS)
Contenitore Fustella PYC Diametro (mm) 85 Lunghezza (cm) 40
Contrassegno Sond. 2 Camp. 1 Profondita (m) 3,0-35
PESO DI VOLUME L
(BS 1377 T15/e) 7j""4
Data di prova: 24/02/2011 -
Peso del terreno : g | 17471
Volume del terreno . om’ | 8683 =
Massa specifica . g’ | 2,01 .
Peso di volume kN/m* | 19,7 —
Vgl

il Direttore . Mnm e
R et o el




Laboratorio auterizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.P.R. 380/ 01. art. 59 - Circolare n. 349/ 99

Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove gectecniche

LABORATORIO TERRE S R.L. Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05
Via Gzleotti, 3 - 50136 Firenze - Tel/Fax 055.6505508 - Cell. 348.8850949 - & mail: laboratonio elleti @tiscali.it - www.laboratericelletiit - PIVA-C F - 043801680451
Certificato n°® 0143-11 Data 4/3/11 Pagina 17

Verbale di accettazione n°

11011 del 15/02/11 Cod. campione 11011 07

Committente ~ GPA Ingegneria s.r.l. - Viale della Repubblica, 279 - Prato
Richiedente Dr. Geol. Gianni Focardi Provenienza Avenza (MS)

Contenitore Fustella PVC Diametro (mm) 85 Lunghezza (cm) 40
Contrassegno Sond. 2 Camp. 1 Profondita (m) 3,0-35
PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080)
Data di prova inizio 25/2/11 termine 2/3/11 ]
el
TEST DI CONSOLIDAZIONE SUL PROVINO NUMERO 1 jr:
:““*
Dimensioni iniziali  altezza mm 21,75 A
sezione cm® 36,00 -“zi
Pressione normale: kPa 100 J;\r
Drenaggio attraverso pietre porose situate sopra e sotto il provino. :
t | Let H . ;:}
{imital) R, o Diagramma altezze - tempo e
0 1827 2175 5
025 | 1756 21,04 e
05 [ 1751 2099 Z
117,39 2087 e
2 1726 2074 e,
4 1718 20.66 D
8

1699 20,47
IS 1683 2031

130 | 16,55 20,03
272 | 16,53 20,01
500 16,52 20,00
1495 | 16,53 20,01
2795 | 16,52 20,00

altezza provino (mm)

COI

19,80 ; ; dihi e }

radice del tempo (min)

il Ditettore

Tempo di consolidazione tigo (min) 23

% Sperimenta
P S S > el



Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
E I D.P.R. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349 /99
Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche

Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeott, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055.6505508 - Cell. 348.8850949 - € mail: laboratorio ellel@liscall it - wwaw laboratorioelletiil - PiVA C.F. 04380160481
Certificaton®  0143-11 Data 04/03/2011 Pagina 2/ 7
Verbale di accettazione n° 11011 Codice del campione n° 11011 07
Committente GPA Ingegneria s.r.l. Provenienza Avenza (MS)
Sondaggio n°® 2 Campione n° 1 Prof. (metri) 3,0-3,5

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

s
TEST DI CONSOLIDAZIONE SUL PROVINO NUMERO 2 ..w:]i
.r'i’
= 1
Dimensioni iniziali altezza mm 21,75 \:
sez. cm’ 36,00 &
—
Pressione normale: kPa 200 :\ ]
~
Drenaggio attraverso pietre porose situate sopra e sotto il provino. "
S
§ o LR =
om0 o e Diagramma altezze - tempo ey
0 | 657 2175 g | | | =Bl a1 7
05 | 523 2041 ' ‘ ‘ ‘ f <
1 [ ses 2026 _*°
2 49 2008 | E™4 e
4 | a7 1991 gy s
8 | 447 19,65 g 2000 &
15 | 430 1948 || § a0 )
31 1 4,15 19,33 % 19.0 |
TRV §| M
129 | 4,07 19,25
s o T 1o N o . e iy 19‘20 Sl =
271 | 405 1923 i
499 402 1920 "o 10 20 30 40 50 60
1494 ; 3}99 19’17 radice del tempo (min)
2794 | 396 19,14
Tempo di consolidazione t100 (min) 12

il Direttore , Spermentagoge




Laboratorio auterizzate dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.P.R. 380/ 01. art. 59 - Circolare n. 349 /98
Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche

Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055.6505508 - Cell. 348.8850949 - ¢ mail: iaboratorio. elleti @tiscali.it - www laboratoricelletiit - PIVA-C F.. 04390160481

Certificaton®  0143-11 Data 04/03/2011 Pagina 37
Verbale di accettazione n° 11011 Codice del campione n° 11011 07
Comumittente GPA Ingegneria s.r.l. Provenienza Avenza (MS)
Sondaggio n® 2 Campione n° 1 Prof. (metri) 3,0-35
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(]
TEST DI CONSOLIDAZIONE SUL PROVINO NUMERO 3 ]
-~
ey
Dimensioni iniziali altezza mm 21,75 “”‘:
sez. em” 36,00 r
-
-
Pressione normale: kPa 300 ,_":1
m;\]
Drenaggio attraverso pietre porose situate sopra e sotto il provino. \_“1
e
t | Lett. H =]
fwin} | mm r Diagramma altezze - tempo :\]

0 | 419 7175 , -
025 | 392 2148 | f 1 ‘ ‘ -
05 | 380 2136
1 |'367 2123

2 | 346 2102 E <
4 322 2078 2 nh
8 | 291 2047 3B O
15 | 271 2027 | g 2
31255 2011 2

58 | 2,51 2007

128 | 248 20,04
270 245 2001
498 244 20,00
1493 | 241 19,97
2793 | 2,38 19,94 ||

0 10 20 30 40 50 60
radice del tempo (min)

Tempo di consolidazione tig0 (Min) 15

£l Dirertore 3 Sperimenta
mofju)jwdi Dr. Geo. eskandro 0




ELLE TI

LasoRraTORIO TERRE S.R.L.

Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti

D.P.R. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349 /99

Concessicne per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche

Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 dei 12.06.05

Via Galeotti, 3 - 50136 Fuenze - Tel /Fax 055.6505508 - Cell. 348.8850949  e.mail. laboratorio ellet@liscal it - weav laboratoroslietiat - PIVA-C F - 04590160481

Certificaton®  0143-11 Data 04/03/2011 Pagina 47
Verbale di accettazione n° 11011 Codice del campione n° 11011 07
Committente GPA Ingegneria s.r.l. Provenienza Avenza (MS)
Sondaggio n° 2 Campione n° Prof. (metri) 3,0-3,5
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
PROVA DI TAGLIO SUL PROVINO NUMERO S Din. AH T
mm | mm mm kPa
Pressione di consolidazione kPa | 100 0,00 0000 000 0
Tempo di consolidazione ore 46 0,20 = 0,107 -0,03 16
Pressione normale KPa | 100 050 0243 -006 36
Resistenza al taglio kPa | 77 1,00 0333 0,10 49
Spostamento orizz. a rottura mm | 5,70 1,50 0397 0,13 59
2,00 0442 0,15 66
VELOCITA' DI PROVA 0,005 mm/min 2,50 | 0,470 -0,18 = 70
300 | 0491 020 T3
$ = spostamento (mm) 3,60 @ 0,504 -0,20 75
¢ = deformazione provino (%) 430 0509 -020 75
Din = lettura dinamometro (mm) 5,00 0,513 -0,>2A1 76
AH = variazione di altezza del provino (mm) 5,70 0,518 ; —0,21 7'“/'
T = resistenza al taglio (kPa) 6,52 . 0,516 -0,22 L 95

Diagramma delle tensioni tangenziali e delle variazioni di altezza in
funzione delle deformazioni

spostamento orizzontale (mm)

240 : ; , 0,40
200 + - - L - 0,20
| I
160 &z == - ! :
X B s : 0,00
a B Y S )
= 120 + | S = o <& O - Qe Qe Qs et O T '0,20
— | 1 !
v o801 ‘ : o o o o |-040
_ - -0,60
, ; ; ; ; - -0,80
0,0 10 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0

AH (mm)

i Dirertore

i,
a1 H
l_L.JJ_«

|
|

AT

DIGT

3

1],
p

=

Sperimentagege
Dr. Geolf Alessandro %\




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
E L L E T I D.P.R. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349 /39
Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LasoraToRio TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055.6505508 - Cell. 348.8850949 - & mail. laboratoric ellet@tiscali it - www laboratorioelleti it - P.IVA-C F. 04390160481
Certificaton®  0143-11 Data 04/03/2011 Pagina 5/ 17
Verbale di accettazione n° 11011 Codice del campione n°® 11011 07
Comumittente GPA Ingegneria s.r.l. Provenienza Avenza (MS)
Sondaggio n° 2 Campione n° 1 Prof. (metri) 3,0-35
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
PROVA DI TAGLIO SUL PROVINO NUMERO 2 s ! Din. | AR | % (]
mm  mm mm kPa -
Pressione di consolidazione ~ kPa | 200 000 0000 000 0 | T
Tempo di consolidazione ore | 46 020 0082 -004 20 [
Pressione normale kPa | 200 050 | 0206 -007 50 | (¥
Resistenza al taglio kPa | 143 1,00 0309 -0,14 75 |
Spostamento orizz. a rottura mm 6,58 - 1,50 0,37 -0,20 90 j_,]
2,00 | 0435 024 | 106 |~
VELOCITA' DI PROVA 0,005 mm/min 2,50 | 0475 028 116 |
300 | 0502 -030 123 |
360 | 0529 032 129 | —
S Sspastamento tmro) 430 | 0555 034 136 2,3
Din = lettura dinamometro (mm) 5,00 | 0,568 -0,35 139 e
AH = variazione di altezza del provino (mm) 570 | 0578 034 141 | =~
T = resistenza al taglio (kPa) 6,58 0,584 « -0,34 : 143 e
pd
e
Diagramma delle tensioni tangenziali e della variazione di altezza in fr“;
funzione delle deformazioni .
e
240 ; - : ; 0,40 v_%‘

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0
spostamento orizzontale (mm)

il Direttore P Sperimentagore
mﬁ‘w‘ﬁ Dr. Ge eskandro (/]



Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
| D.P.R. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349/ 93
4 Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche

Decreto n. 53361 del 06.05.05 ¢ n. 50451 del 13.06.05

LABoRATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055.6505508 - Cell. 348 8850848 - ¢ mail. laboratorio elleti@tiscali it - www.iaboratorioelleti it - PAVA-C F . 04320160481
Certificaton®  0143-11 Data 04/03/2011 Pagina 6/ 7
Verbale di accettazione n° 11011 Codice del campione n° 11011 07
Committente GPA Ingegneria s.r.l. Provenienza Avenza (MS)
Sondaggio n° 2 Campione n° 1 Prof. (metri) 3,0-35
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
PROVA DI TAGLIO SUL PROVINO NUMERO 3 s | Din. AH % ]
mm . mm  mm kPa ]
Pressione di consolidazione ~ kPa | 300 000 0000 000 | 0 | T
Tempo di consolidazione ore 46 020 0,076 -0,02 35 :
Pressione normale kPa | 300 050 0,159 005 73 | (H
Resistenza al taglio kPa | 182 100 | 0224 011 | 103 | =
Spostamento orizz. a rottura mim 5,70 1,50 ;| 0,276 - -0,15 | 127 ,_J
2,00 1 0310 019 | 143 | -~
VELOCITA' DI PROVA 0,005 mm/min 2,50 10333 0211 153 |
300 | 0351 -023 | 162 | A
360 { 0372 025 171 | i
s = spostamento (mm) 430 0382 -026 176 | =)
Din = lettura dinamometro (mm) 5“,00 7' 0,391 -0,72‘9 ‘ 180 =
AH = variazione di altezza del provino (mm) 570 0395 -0,30 182 !
T = resistenza al taglio (kPa) 639 0304 031 181 |
: &
Diagramma delle tensioni tangenziali e della variazione di altezza in - %
funzione delle deformazioni —
240 0,40 =
200 10,20 4
=160 000 £
% 120 L 020 E
© 80 1 .040 5
40 - 1 -0,60
0 / ! | | : + -0,80
0,0 10 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0

spostamento orizzontale (mm)

il Direttore " Sperimentagege
mﬁwdi Dr. Geo spandro \%‘k



at

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055.6505508 - Cell. 348.8850949 - e mail. laboratono elfeti @ tiscaliit

ELLE Ti

LaBORATORIO TERRE S.R.L

Laboratorio autorizzate dal Ministero Infrastrutture e Trasporti

D.P.R. 380 /01, art. 59 - Circolare n. 342 / 99

Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreta n. 53361 dei 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

vwww laboratonoelletiat - P.IVA-CF . 04320160481

il Ditettore

erimen
es| dro

Sp
Dr. Geo.

Certificaton®  0143-11 Data 04/03/2011 Pagina 7117
Verbale di accettazione n° 11011 Codice del campione n° 11011 07
Committente GPA Ingegneria s.r.l. Provenienza Avenza (MS)
Sondaggio n°® 2 Campione n° 1 Prof. (metri) 3,0-3,5
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080)
Q_,q
Dimensioni iniziali : altezza 2,18 cm sezione 36,00 cm’ ]
-
PESO DI VOLUME :—5
ot
Prima della prova Dopo la rottura &
Provino numero 1L 2 3 1 .2 3 S
Massa del terreno g | 155,68, 156,28 155,17 149,63 149,36 145,02 e
Volume del terreno cm’ | 78,300 78,30 7830| 71,14 6755 70,56 e
Massa specifica gom’ | 1990 200 198] 210 221 2,06 —
Peso di volume kN/m'| 19,50, 19,57 19,43| 20,63, 21,68 20,16 :;‘
O
CONTENUTO DI ACQUA -~
:;f/"‘
Prima della prova Dopo la rottura “.j
Provino numero O TR O O S T o
Massa terreno umido g 155,68 : 156,28 155,17 | 149,63 149,36 145,02 o,
Massa terreno secco g | 122,90 124,76 121,38] 122,90 124,76 121,38 £
Contenuto di acqua % 26,7 1 253 | 218 | 217 | 197 . 195 )

5.




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
E L L E T I D.P.R. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349/ 99
Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

L.ABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotii, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055.6505508 - Cell 348 8850849 - e mail: laboratorio.elleti @tiscall.it - www.laboratoricelleti i - P.IVA-C F.. 043801604 =

Certificato n° 0139-11 Data 04/03/2011 Pagina 1/1
Verbale di accettazione n° 11011 del 15/2/11 Cod. campione 11011 07
Committente GPA Ingegneria s.r.l. - Viale della Repubblica, 279 - Prato

Richiedente Dr. Geol. Gianni Focardi Provenienza  Avenza (MS)

Contenitore Fustella PVC Diametro (mm) 85 Lunghezza (cm) 40
Contrassegno Sond. 2 Camp. 1 Profondita (m) 3,0-3,;5

CONTENUTO NATURALE DI ACQUA
(ASTM D2216) [

Data di prova:  inizio 24/2/11 fine 25/2f11

Sy

5
" |

{

T

Tara g | 455,14
Massa terreno umido + tara g | 82291 -
Massa terreno secco + tara g 749,68 T

Contenuto di acqua % 24,9 =~

i Direttore 3 Sperimentatege
moﬁ“:’ero Focardi Dr. Geo espandro 0
(_D\.AJ-/\ ;

-



ELLE TI

LABORATORIO TERRE S.R.L.

Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.P.R. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349/99
Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

Via Galeott, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 0556505508 - Ceil. 348 8850349 - e mall. laboratorio.glieti@tiscal.it - www.laboratarioelleti it - P.IVA-C.F.. 04390160481

Certificato n° 0145-11 Data
Verbale di accettazione n° 11011 del

04/03/2011 Pagina 171
15/2/11 Cod. campione 11011 08

Committente GPA Ingegneria s.r.l. - Viale della Repubblica, 279 - Prato

Richiedente Dr. Geol. Gianni Focardi Provenienza Avenza (MS)
Contenitore Fustella PYC Diametro (mm) 85 Lunghezza (cm) 32
Contrassegno Sond. 2 Camp. 2 Profondita (m) 9,0-9,5

CONTENUTO NATURALE DI ACQUA

(ASTM D2216)

Data di prova:  inizio 24/2/11 fine

25/12/11 <

Tara

Massa terreno umido + tara
Massa terreno secco + tara
Contenuto di acqua

452,60
894,99 o
834,67 :

15,8 bt

RNioe 00 09

£l Direttore

= ey it el

Sperimentagoge
Dr. Geo. e: dro %k



lL.aboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
‘ E I I D.P.R. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349 /99
Concessione per 'esecuzione 2 certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05
LABORATORIO TERRE S.5.L. ==

Verbale di accettazione n° 11011  del 15/2/11 Cod. campione 11011 09
Committente GPA Ingegneria s.r.l. - Viale della Repubblica, 279 - Prato
Richiedente Dr. Geol. Gianni Focardi

Provenienza Area retroportuale - Avenza - Carrara (MS)
Contenitore Fustella PYC Diametro (mm) 85 Lunghezza (cm) 28
Contrassegno Sond. 2 Camp. 3 Profondita (m) 11,0 - 11,5

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE E PROGRAMMA PROVE

Data di apertura del campione 24/2/11
Descrizione del campione:

sabbia debolmente limosa argillosa bruna.

Classe di qualita Q5
Prove eseguite: Cert. N°
Fotografia del campione

Cont. acqua w 0148-11
Peso volume G II] ®
Peso spec. Gs 0149-11
Limiti cons. LC [ -] *
Granulom. GR 0150-11
( se richiesta ) Compress. ELL E] *
Edometrica ED E’ *
Permeabilita k (-] b
Triassiale TX [-] %
T. diretto TG (-] *
T. torsionale TT E] *

Ubicazione dei provini sottoposti ad analisi (disegno non in scala)

P.P. V.T.
Alto P.P. = Pocket penetrometer (kPa)
V.T. = Vane test (kPa)

OSSERVAZIONI:

Basso

il Direttore . Sperimenta
mﬁ;m@- Dr. Geo eskandro @

Yia Galeotti 3 - 30136 Firenze - Tel/Fax 055.6505508 - Cell. 348.8850949 - & mail. laboratorio ellet@tiscali it - www.laberatornoelletiat - PIVA-C.F._ 0432016048 ¢



Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture @ Trasporti
E L L E T I D.P.R. 380 /01, art. 59 - Circolare n. 349/ 99
Concessione per |'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 533681 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LaBORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055.6505508 - Cell. 348.8850948 - ¢.mail: iaboratorio elleti@uscali it - www laboratorioelleli it - PIVA-C F . 04390160451

Certificato n® 0150-11 Data 4/3/11 Pagina 1/2
Verbale di accettazione n° 11011 del 4/3/11 Cod. campione 11011 09
Committente GPA Ingegneria s.r.l. - Viale della Repubblica, 279 - Prato

Richiedente Dr. Geol. Gianni Focardi Provenienza Avenza (MS)

Contenitore Fustella PYC Diametro (mm) 85 Lunghezza (cm) 28
Contrassegno Sond. 2 Camp. 3 Profondita (m) 11,0 - 11,5

ANALISI GRANULOMETRICA [r]
=]
Datedi prova: inizio  1/3/11  termine  4/3/11 <
—
s,
Analisi granulometrica per setacciatura Set. Diam. Peso  Tratt. Pass. e
(viaumida) (CNR-UNI A.V N.23) ASTM. mm = % % B )
. : ey ( )
Massa del materiale g= 349,53 4" 10L,6 000 000 1000 |
~2° 508 000 000 1000 | "
1" 254 000 000 1000 | wdi
34" 19 0,00 0,00 1000 | )
38" 95 000 000 1000 |
4 | 475 016 016 | 998 |
10 | 200 119 135 986 [
40 | 0425 2696 2831 717 |
(100 | 0,150 47,74 76,04 240 |
200 | 0,075 921 8526 147 :_4
R
Analisi granulometrica per sedimentazione Temp. ' Tempo ' Lettura Dimen. Pass. O
(AASHTO T 88-72) °C | min densim. mm = % i3
145 1 05 10150 0071 14,7
Agente disperdente: esametafosfato di sodio 45,70 g/l 14,5 11,0130 0,052 12,8
145 2 10025 0037 123
Idrometro: tipo 151 H 145 | 4 1L01IS 0026 113
145 8 10105 0019 103
Massa del materiale g= 50,00 145 15 10100 0,014 9,8
145 30 1,0095 0010 93
Materiale passante al setaccio ASTM 40 145 60 1,0090 0007 88
Peso specifico dei grani: 2,69 145 | 120 1,0080 0,005 7.9
145 | 262 1,0075 0,003 | 74
145 434 10071 0,003 . 7,0
14,5 | 1357 | 1,0067 0,001 @ 66

il Direttore by Sperimentagoge
mwmdi Dr. Geo e dro 0




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.P.R. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349/ 99
Concessione per I'esecuzione e certiticazione di prove geotecniche

Decreto n. 53261 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.08.05

LABGRATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeoth 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 053.6505508 - Cell. 348.8850949 - e.mail: laboratorio ellet@tiscal it - wvav laboratorioelieti it - P.IVA-C.F.. 04380160481

Certificato n° 0150-11 Data 4/3/11 Pagina 2/2
Verbale di accettazione n° 11011 Codice del campione n° 11011 09
Committente GPA Ingegneria s.r.l. Provenienza Avenza (MS)

Sondaggio n°® 2 Campione n° 3 Prof. (metri) 11,0 - 11,5

CURVA GRANULOMETRICA 1]

4
Curva granulometrica =
ghiaia sabbia limo argilla “EZ“
100 1rre : ‘ e i
ol s O
e e —
80 fi+- - A
i A -
o -+ =
i i e
g 80 e ““1
% 50 111 ‘ e
s o ;
30 {101 :
20 {1 e
10 i1 - )
0 i it
100 0,0001
diametri (mm)
Riepilogo dei risultati Ciottoli 7 (>60mm) % 0
Ghiaia (60-2mm) % 1
Sabbia (2-0,000mm) % | 85
Limo (0,060-0,002 mm) % 7
Argilla (<0,002mm) % 7
Coefficiente di uniformita : U (D60/D10) = 22
il Direttore Sperimentatoge

Wﬁjmdf Dr. Geo dro Hugo



ELLE TI

LABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotii. 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055.6505508

Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.P.R. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349/ 39
Concessicne per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

Cell 348.8850242 - e mail laboratorio.elleti@tiscali.it - www.laboratorioelieti.it - P.IVA-C F.: 04390160481

il Direttore

o o Certificato n° 0149-11 Data 04/03/2011 Pagina 1/ 1
Verbale di accettazione n° 11011 del 15/2/11 Cod. campione 11011 09
- Committente GPA Ingegneria s.r.l. - Viale della Repubblica, 279 - Prato
Richiedente Dr. Geol. Gianni Focardi Provenienza Avenza (MS)
Contenitore Fustella PVC Diametro (mm) 85 Lunghezza (cm) 28
Contrassegno Sond. 2 Camp. 3 Profondita (m) 11,0-11,5
PESO SPECIFICO DEI GRANI j
I
(CNR-UNI 10013) T
—
Data di prova inizio 28/2/11 termine 1/3/11 F_:]
{
=y
Picnometro g 53,43 F::*
Campione + picnometro g | 801l e
Camp.+ picnometro + acqua g |16892 —
Picnometro + acqua g | 15215 >,
Temperatura°C e | 114 ~
Fattore di correzione K 1,0005 o
——y
Peso specifico g/cm3 2,69 i z
e
e
iy
1:::)
L0

Sperimentatege
Dr. Geo eskandro %\




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
E L L E T I D.P.R. 380 / 01, art. 59 - Circolare n. 349 / 99
Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LagoraTorio TeRRE S.R.L.

Via Galeotll, 3 - 50136 Firenze - Tel/Fax 055.6505508 - Cell 348.8850948 - e.mail: laboratorio. elleti@tiscaliit - www.laboraloroeileti it - PIVA-C F. 04390160481

Certificato n° 0148-11 Data 04/03/2011 Pagina 171
Verbale di accettazione n° 11011 del 15/2/11 Cod. campione 11011 09
Committente GPA Ingegneria s.r.l. - Viale della Repubblica, 279 - Prato

Richiedente Dr. Geol. Gianni Focardi Provenienza  Avenza (MS)

Contenitore Fustella PVC Diametro (mm) 85 Lunghezza (cm) 28
Contrassegno Sond. 2 Camp. 3 Profondita (m) 11,0 - 11,5

CONTENUTO NATURALE DI ACQUA
(ASTM D2216) o

Data di prova:  inizio 24/2/11 fine 25/2/11

Tara

Massa terreno umido + tara
Massa terreno secco + tara
Contenuto di acqua

452,59 ~
864,57
802,12 »

17,9

QQs(TQUQUQ

il Direttore . Sperimentagore
PSR 2™ gyt ""’Q&




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.P.R. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349/ 99
Concessione per 'esecuzione e certificazione di prove geotecniche

Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LaBORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel/Fax 055.65G5508 - Celi. 348.8850949 - a.mail: iaboralorio. eileti @tiscali it - www [aboratorioglieti it - PAVA-C.F . 04390180481

Verbale di accettazione n° 11011  del 15/2/11 Cod. campione 11011 10
Committente GPA Ingegneria s.r.l. - Viale della Repubblica, 279 - Prato
Richiedente Dr. Geol. Gianni Focardi

Provenienza Area retroportuale - Avenza - Carrara (MS)
Contenitore Fustella PVC Diametro (mm) 85 Lunghezza (cm) 33
Contrassegno Sond. 2  Camp. 4  Profondita (m) 16,0 - 16,5

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE E PROGRAMMA PROVE

Data di apertura del campione 24/2/11
Descrizione del campione:

sabbia limosa argillosa grigia.

Classe di qualita Qs
Prove eseguite: Cert. N°
Fotografia del campione

Cont. acqua w 0151-11
Peso volume G B *
Peso spec. Gs 0152-11
Limiti cons. LC E] *
Granulom. GR 0153-11
( se richiesta ) Compress. ELL (-] *
Edometrica ED |Z| =
Permeabilita k B *
Triassiale TX (-] "
T. diretto TG [-] *
T. torsionale TT |:| *

Ubicazione dei provini sottoposti ad analisi (disegno non in scala)

PP. V.T.
Alto P.P. = Pocket penetrometer (kPa)
V.T. = Vane test (kPa)

OSSERVAZIONTI:

Basso

il Direttore . Sperimenta
PSR e or Geof ey




ELLE TI

LaBORATORIO TERRE S.R.L.

Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.P.R. 380/ 01, art. 59 - Circolare n, 349/ 99

Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche

Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

Via Galeott, 3 50136 Fienze Tel /Fax 055.6505508 - Cell 348.8850949 - e .mail: laboratono elleti@liscal it

wvaw laboratoricelietiit - P.IVA C F 04350150481

Certificato n® 0153-11 Data 4/3/11 Pagina 1/2
Verbale di accettazione n® 11011 del 4/3/11 Cod. campione 11011 10
Committente GPA Ingegneria s.r.l. - Viale della Repubblica, 279 - Prato

Richiedente Dr. Geol. Gianni Focardi Provenienza Avenza (MS)

Contenitore Fustella PVC Diametro (mm) 85 Lunghezza (cm) 33
Contrassegno Sond. 2 Camp. Profondita (m} 16,0 - 16,5

ANALISI GRANULOMETRICA

Date di prova: inizio 1/3/11 termine
Analisi granulometrica per setacciatura
(via umida) (CNR-UNI A.V N.23)

Massa del materiale g = 362,20

Analisi granulometrica per sedimentazione
(AASHTO T 88-72)

Agente disperdente: esametafosfato di sodio 45,70 g/l
Idrometro: tipo 151 H
Massa del materiale g= 50,00

Materiale passante al setaccio ASTM 40
Peso specifico dei grani: 2,71

il Direttore

4/3/11
Set. Diam. Peso Tratt. Pass.
ASTM mm @ % B | %
4" 1016 000 000 100,0
2" | 508 000 000 1000
1 254 000 000 1000
344" . 19 000 000 @ 1000
38" 95 000 000 1000
4 475 0,00 0,00 : 100,0
10 200 005 005 1000
40 04250 008 012 999
100 | 0,150 2392 24,04 | 76,0
200 | 0,075 3136 5540 @446
Temp. Tempo Lettura Dimen. Pass.
°C  min densim. mm | %
145 05 10210 0066 = 44,6
145 1 10190 0048 404
45 | 2 10172 0035 365
145 4 10165 0025 350
145 8 10160 0018 34,0
145 15 10153 0013 325
145 30 10146 0009 310
14,5 60  1,0138 0,007 = 29,3
145 120 10125 0,005 26,5
145 250 10117 0003 2438
145 485 1,0106 0002 22,5
14,5 1390 | 1,0090 0,001 : 19,1

Sperimentagege
Dr. Geolf AJe dro %\




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutiure e Trasporti
D.P.R. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349 /39
Concessione per I'esecuzione ¢ certificazione di prove gectecniche

Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LaBorATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeottt, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055.6505508 - Cell. 348.8850949 - e.mail. laboratoric.elleti @tiscali.it - www iaboratorioelleti.it - PIVA-C F 04380160481

Certificato n° 0153-11 Data 4/3/11 Pagina 2/2
Verbale di accettazione n°® 11011 Codice del campione n° 11011 10
Committente GPA Ingegneria s.r.l. Provenienza Avenza (MS)

Sondaggio n° 2 Campione n° 4 Prof. (metri) 16,0 - 16,5

CURVA GRANULOMETRICA 1]

r—t—t
-
!
ey
Curva granulometrica ;’3
ghiaia sabbia limo argilla j__\"l
100 TET TV |0'0—CH'FFC‘ @ rr—(- 153 T 7 T T T 7 7T TT T :__..1
904,11,3 \ i ,Ellli\,w‘, g 1N 1 ‘ J ’:)
o | e | ol =
BL e e i -
R T g =i =
T IR e £
e B e i )
o S B s R e b
il 5 .
e 1 e L <
404Hw ‘Lw v [::J\-AL} (o e
30 hrfrer-r--rmirra- Pagt ]
30 | it} N L i | 1 ! __._,i
20 B e T T i =
RN R Tl o i vy ()
10 fef s or o Y
o i e
100 10 0,0001
diametri (mm)
Riepilogo dei risultati Ciottoli ) (>60mm) % 0
Ghiaia ~ (60-2mm) % 0
Sabbia (2-0,060mm) % 56
Limo  (0,0600002mm) % | 23
Argilla (<0,002mm) % 21
Coefficiente di uniformita : U (D60/D10) = non determinabile

il Direttore X Sperimentagege
mﬂiww Dr. Geo. lesgandro




L.aboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
E L L E T I D.P.R. 380/ 01, art. 58 - Circolare n. 349 /69
Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 de! 13.06.05

LABORATORIO TERRE S R.L.

Via Galeotl, 3 - 50136 Firenze Tei/Fax 055.6505508 - Cell. 348.8850948 - e.mail: iaboratorio.elleti@tiscalLil - www.laboratoricelieti it - PIVA-C F 043901680481
Certificato n° 0152-11 Data 04/03/2011 Pagina /1
Verbale di accettazione n° 11011 del 15/2/11 Cod. campione 11011 10
Committente GPA Ingegneria s.r.l. - Viale della Repubblica, 279 - Prato
Richiedente Dr. Geol. Gianni Focardi Provenienza Avenza (MS)

Contenitore Fustella PVC Diametro (mm) 85 Lunghezza (cm) 33
Contrassegno Sond. 2 Camp. 4  Profondita (m) 16,0 - 16,5
PESO SPECIFICO DEI GRANI ?l'%’i
jos
(CNR-UNI 10013) it
;;-4
. . . . . }'—'1.
Data di prova inizio 25/2/11 termine 26/2/11 iy
o
&
Picnometro g 45,81 e
Campione + picnometro g | 6854 &
Camp.+ picnometro + acqua g | 160,03 -
Picnometro + acqua g | 14568 ~
Temperatura °C °C | 179 )
Fattore di correzione K . 1,0004 X,
Peso specifico glem’ | 2,71 s
oA
et
lE_-i
kd
£

|

il Diretrore - Sperimentatore
SR i (o



Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
E L L E T I D.P.R. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349 /99
Concessione per 'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LasoRATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeott, 3 - 50136 Firenze - Tel [Fax 055.6505508 - Cell. 348.8850949 - e.mail. laboratorio.elieti @tiscali.it - www laboratonoglieti it P.IVA-C.F.. 04390160481

Certificato n° 0151-11 Data 04/03/2011 Pagina /1
Verbale di accettazione n° 11011 del 15/2/11 Cod. campione 11011 10
Committente GPA Ingegneria s.r.l. - Viale della Repubblica, 279 - Prato

Richiedente Dr. Geol. Gianni Focardi Provenienza Avenza (MS)

Contenitore Fustella PVC Diametro (mm) 85 Lunghezza (cm) 33
Contrassegno Sond. 2 Camp. 4  Profondita (m) 16,0 - 16,5

CONTENUTO NATURALE DI ACQUA

=4

(ASTM D2216)

4

A

Data di prova: inizio 24/2/11 fine 25/2/11

ITAL

DG

L

T;_u'a

Massa terreno umido + tara
Massa terreno secco + tara
Contenuto di acqua

454,2"5
892,31
816,45
20,9

TO

k.

A

Noe om0

[N FORM

A

OPIA

"/

il Diretrore . Sperimentatoge
W 3 ifﬂfﬁtdi Dr. Geo. e dro
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LABORATORIO TERRE S.R.L.

Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.P.R. 380 /01, art. 59 - Circolare n. 349/ 99
Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

via Galeoit, 3 - 50136 Firenze Tel/Fax 055 6505508 - Cell. 348.8850949 - . mail: laboratorio elleti@tiscali it - www.laboratoroellelint - PIVA.CF 04390160481

Certificato n° 0144-11 Data 10/03/2011 Pagina 1/ 4
Verbale di accettazione n° 11011 del 15/2/11 Cod. campione 11011 07
Committente GPA Ingegneria s.r.l. - Viale della Repubblica, 279 - Prato
Richiedente Dr. Geol. Gianni Focardi Provenienza Avenza (MS)
Contenitore Fustella PVC Diametro (mm) 85 Lunghezza (cm) 40
Contrassegno Sond. 2 Camp. 1  Profondita (m) 3,0-3,5
PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435)
Data di prova inizio 24/2/11 termine  10/3/11
Dimensioni iniziali del provino sezione cm’> | 20
altezza [ cm | 2,00
volume iniziale cm’ | 40,00
Parametri fisici iniziali e dopo la prova. iniziale| finale
umidita % 25,28 16,39
peso di volume kN/m’| 20,0/ 20,7
indice dei vuoti 0,669| 0,497
Peso specifico dei grani Ge—= 2,71 Certificato n® 0141-11
Press AH e mv Eed
Cedimenti (DH) e indice dei vuoti (&) kPa mm kPa ™! kPa
relativi alle pressioni indicate con 0 0,000 | 0,669 i %
permanenza del carico di 24 ore. 12,3 | 0,320 | 0,642 1,31E-03 766
25 0,448 | 0,631 5,31E-04 1885
49 0,623 | 0,617 3,65E-04 2739
98 0,804 | 0,602 1,91E-04 5248
196 | 1,023 | 0,583 1,16E-04 8597
: _ iy _ 392 | 1,269 | 0,563 6,61E-05 | 15130
e e s[5 [ 150 Lo | asess | o
] . . 1569 | 2,057 | 0,497 3,24E-05 30903
campo di pressione compreso tra il valore
indicato in tabella e quello precedente. 3138 | 2,759 | 0,439 2,49E-05 40111
785 2,694 | 0,444 < &
196 | 2,547 | 0,456 x +
49 2,324 | 0,475 i k
123 | 2060 | 0497 [  + | x|

i Direttore

et sre ol

Sperimentagege
Dr. Geo. lespandro %’\
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Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.P.R. 380 /01, art. 59 - Circolare n. 349 /99
Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
D to n. 53361 del 06.05.05 . 50451 del 13.06.
LABORATORIO TERRE S.R.L. SEIeioin. 43364 de ol = o5

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell 348.8850949 - £ mail. laboratorio.elleti @tiscali it - www.iaboratorioellet it - PIVA-C.F.. 04390180481

Certificaton®  0144-11 Data 10/03/2011 Pagina 2/ 4
Verbale di accettazione n° 11011 Codice del campione 11011 07
Committente GPA Ingegneria s.r.l. Provenienza Avenza (MS)
Sondaggio n° 2 Campione n° 1 Prof. (metri) 3,0-3,5
PROVA EDOMETRICA
Diagramma indice dei vuoti - pressioni (scala logaritmica) —
0,66 | l |
0,64 + O—scg-- -1 -} - b -t -
0,62 L LAE O \OT‘S-,._TS;; e . !
0,60 4 - -- LR e [T IR TS I ISl 2 2 A EY
058 1--- = s
§ 0,56 - 2
S o0541---
"~ 050 1 4
048 1 - - SN L L
0,44
0,42

10 100 1000 10000
Pressione (kPa)

Diagramma modulo edometrico- pressioni

100000 +
5 3
o
= i
Q
2 10000 + 1
° E
£
[=]
B
o 1000 & e E =tk =
o | L
o
o
=

100 Ao - o
10 100 1000 10000
Pressione (kPa)
il Direttore Sperimenta
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1 Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.P.R. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349/ 99
Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche

Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

L.ABORATORIO TERRE S R.L.

Via Galeoit. 3 50136 Firenze - Tel/Fax 055 5505508 - Cell. 348.8850949 - e.mail. labgratonio elleu@tiscali it - www. laboratoncellet d - PIVA-C F 04390160481
Certificato n° 0144-11 Data 10/03/2011 Pagina 34
Verbale di accettazione n°® 11011 Codice del campione 11011 07
Committente GPA Ingegneria s.r.l. Provenienza Avenza (MS)
Sondaggio n° 2 Campione n° 1 Prof. (metri) 3,0-35
PROVA EDOMETRICA
tempo Lett. H
DETERMINAZIONE DEI CEDIMENTI NEL TEMPO sec mm mm
0 8,722 | 19,11 i
Pressione iniziale 98 kPa 75 | 8644 | 19,03 |
Pressione durante la prova 196 kPa 15 8,635 | 19,03 r‘i-'”.j
30 | 8625 | 19,02 |
60 8,610 | 19,00 r o
120 | 8,590 | 18,98 | =
240 | 8,570 | 18,96 |
480 8,560 | 18,95
Tempo di consolidazione tso= 73 sec 900 | 8,550 | 18,94 o
Altezza media del provino Hy = 18,99 mm 1800 | 8,540 | 18,93 L
4260 | 8,530 | 18,92 | ..
Coefficiente di consolidazione c,= 0,00244 eni/sec 7200 | 8,525 | 1892 |
e
Coefhiciente di permeabilita k= 2,8E-08 em/sec 14700 | 8,515 | 18,91 ==
30900 | 8,508 | 18,90 :
85680 | 8,495 | 18,89 b“'
,/:fff.
Diagramma cedimento - tempo =
19,04 - i
19,02 1 - et A o,
£ 19,00 1 o L,
E ¢
o 18,98 1 gy
= S
E 18'96u Lo odl 320048
= ki
(]
5 18,94 | ‘:H
i 18,92 1 r-j—‘m-w;-
18,90 ] r o
18,88 } L
1 10 100 1000 10000 100000 1000000

tempo (sec)

1l Direttore e Sperimenta
Wﬁw‘ﬁ Dr. Geo. lespandro




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
E l L E DO.P.R. 380/01, art. 59 - Circolare n. 349 /99
Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
D to n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 3.06.
L ABORATORIO TERRE S R.L. ecreto n 06.0: e n. 50451 del 1 05

Via Galeott, 3 - 50138 Frrenze - Tel /Fax 055.6505508 - Ceil. 348.8850249 - 2 mail. laboratono elfeti@tiscali it - www.laberatoricelleti it - PIVA-C.F.. 04320180481

Certificato n° 0144-11 Data 10/03/2011 Pagina 4/ 4
Verbale di accettazione n° 11011 Codice del campione 11011 07
Committente GPA Ingegneria s.r.l. Provenienza Avenza (MS)
Sondaggio n°® 2 Campione n° 1 Prof. (metri) 3,0-35
PROVA EDOMETRICA
tempo | Lett. H
DETERMINAZIONE DEI CEDIMENTI NEL TEMPO sec mm mm 1]
0 8,495 | 18,89
Pressione iniziale 196 kPa 75 8380 | 18,77 | 7,
Pressione durante la prova 392 kPa 15 8370 | 18,76 |

30 [ 8360 1875 -~
60 | 8343 | 18,73 | =
120 | 8320 | 1871 | )
240 | 8,290 | 18,68 |
480 | 8270 | 18,66 | -

Tempo di consolidazione tso= 98 sec 900 | 8,261 | 18,65 T
Altezza media del provino Hu= 1872 mm 2040 | 8,249 | 18,64 o)
3600 | 8242 | 18,63 [
Coefficiente di consolidazione c, = 0,00176 cm?¥/sec 7200 | 8,230 | 18,62 |
Coefficiente di permeabilita k= 1,1E-08 cm/sec 12000 | 8,220 | 18,61 ;‘;'
32880 | 8,208 | 1860 |
82380 | 8,191 | 18,58 ~
Diagramma cedimento - tempo i
18,78 . ?:
1876 + -+ - ':H;
1874 + -+ - r
'g 18,72 $— =
T 1870 + -+~
< 1868+ °
e |
& 18864 -4 iy
m | 1 I
N T8le4 - Ldaian L
i) [ (K | |
= B e s e |
18,60 + - - -Jﬂm.r S ‘~ =
SEBiE e btk e g i
18,56 — ol 1 i TSR :
1 10 100 1000 10000 100000 1000000
tempo (sec)

il Direttore % Sperimentagege
wﬁiwdi Dr. Geo. lespandro
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Documentazione fotografica del carotaggio
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studio di architettura martelli

Arch. Roberto Martelli
Docente Valutazione economica def progelti
FACOLTA' DI ARCHITETTURA FIRENZE'

C_arrara, 08/07/2013

Spett.le

Comune di Carrara

Settore urbanistica e sportello
unico attivita produttive

P.zza Due Giugno, 1
54033 - Carrara (MS)

Oggetto: SIN — Delibera di restituzione area del Ministero dell'Ambiente — Trasmissione documenti per la
pratica d “Realizzazione platee per manufatti’ in Area.Retroportuale

I sottoscritto Arch. Roberto Martelli in qualita di Progettista e Direttore Lavori relativi all'allegata SCIA, con rif.
alla pratica in oggetto, ed ai fini de! riutilizzo dell'area in esame, con la presente trasmettiamo la
documentazione richiestaci dal-Ministero-dell’Anibiente a valle dalla Conferenza dei Servizi Decisoria,
tenutasi presso il Ministero stesso, che ha valutato positivamente il progetto di bonifica delle acque di falda

presentato e deliberato sulla facolta dello scrivente in merito al riutilizzo dell'area in oggetto (rif. Pag. del
documento).

Allegata alla presente trasmettiamo quindi la documentazione che lo stesso verbale della Conferenza dei
Servizi decisoria richiede sia presentata al-Comune di Carrara competente in materia di edilizia e di
urbanistica.

a. |l verbale della conferenza deij servizi decisoria.che_ha_ritenuto approvabile il progetto di bonifica delle
acque di falda (fif. Pag."d&l'documento) e deliberato sulla facolta della scrivente in merito al riutilizzo deli'area
in oggetto.

b. Il progetto dell'opera da realizzare, la relazione descrittiva e grafica delle opere da realizzare ivi incluso
scavietc . (pratica SCIA B

C. Lastima del rischio sanitario-ambientale calcolato in modalita diretta per tutti i recettori interni all'Area

e per tutti gli scenari di esposizione atfivi, dalla quale si evince che non si ha alcun superamento del
rischio e quindi nessun rischio sanitario-ambientale per tutti i recettori.

Verifica della permanenza dei requisiti citati nell'allegata relazione a firma Soc. Ambiente

d. L'attestazione che |'opera non comporta impedimento né ostacolo agli interventi di m.i.s.e. e di
“"bonifica della falda e che fion comporta alcuna variazione del modello concettuale del sito,
rispetto all'analisi di rischio dei suoli in quanto non applicabile al sitg.

Architetto
VIARTELLI
Roherto

Studio di architettura martelli
54033 Marina di Carrara MS - Via Bassa, 171 - - Tel e fax 0585 789175
mail arch.martelli@virgllio.it - www.archistudiomartelli.it p.dva 01101900452 - c.f MRT RRT 51M14 B832H
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16/a2/2011 15:1p 5]
PAG  82/ig

t

LEGGE 426/98: SITO DI INTERESSE NAZFONALE, DI MASSA CARRARA
) :":‘,‘ Py
Verbale della Conferenza di Servizi canvocats presso il Mm:stex-o dell’ Ambiente e deila Tutela
del Territorio ¢ del Mare i in data 16 Febbram 2011, ai semn dell’art. 14, comma 2, L. n. 241/90 ¢
sue uccessive madiﬁewom ed integrnzioni
In Roma, via Cnstoforo Colombo n. 44, ajls ore 1.00 del 16 Febbrmo 201t presso il Ministera
dell’Ameente e della Tutela dc! Tertitorio e dcl Mare 5 uenc@ma Conferenza dl Servizi decisoria, ai

DTN ,,.;,.\Q-

sgnsi dell'art. 14- dalla Leggc 15 241/90 8 sug sucoessg ‘mpgrf cazmm > mtegraziom

1! doti. Lupo- Dn:ettore della DIZ'GZIODE pcr 1a Tatel dcl 1 “mtano"e délle Rxsatse Idrlchc dél Ministero
dsl 'Amblente S delia Tutela del Temto_rio & def Marg, ncorda ché lat pmente Conferenzi 'dl .Servizi
demsona era, stata regolarmenite cobvocata, a senm dall'art.M dclla Legge ik 241/90 e sue successlve
modiﬁcazwm e integraziont, con nota prét. n. 3020/'I‘RI/DI del 1/02/ i1 e;‘a'éénsa detp? assemza d: tuttt i
rappresentann detle Tatitizion rcgo!armenta convocate (con la note sopra r.itata, trasmessa s in'eiz'é fax
in data | febbraio e regolatments noevute, come nsulta dsi messnggl & confenna allegati al presenie
verbale softo la leftera 4), onde mrtztwme parte integrante e sostanziale del verbale medesimo),
succefsivamente aggiomata con nota prot. m 46‘23/TRIIDI adel 11/02/11 al 16 febbraio 2011 per

deliberars sui seguenti punti all’ordine del giorno:

1. Documenti relativi sll*avea di propriets AREA SpA.;
4) “Messa in Slcurerza di Emergenza delle acque d;falda” trasmesse dalla Seojeta medesuna in

™ oter datn 25/ 0111 0-ed-noquisite dal:MATIMEat: pmt“Bﬂﬁ'islTRD’Bl del Q611341 0yenter ~ e st

|..b) “Progetto Operativo di Bonifica ai senst del D, Lgs. 152/06 ¢ SLmim.H.", consgnato a mano
dalla Societa medesima in data 25/11/2010 ed acqnis:to dal MA
del 2671 1/2010;

©) “Risposta alla nota MATTM del 18/11/2010 ed al verbafe della Cds decisoria del 23/11/2010",
trasmesso da ARPAT con prot. n. 012304/82.2 in data 07/12/2010 od acquisite dal MATTM al
prot. n, 32029/TRI/D] del 69/12/2010; S E

d) “Carotaggi suile zone oggetto di MISE per la verifica del materiali di riempimento”, consegnato
a mano dalla Socletd medesima in data 04/12/2010 ed acquisito dal MATTM el prot n.

. J1925/TRI/DI del 09/12/2010;
2; Documenti relativi all*area IMERYS MINERALIS.p.A. — Stabilimento Carbital Massa:
Q) "Risposte alla nota ARPAT pros, n. 83614 del O6/30/2008 e al verbale CdS istruttoria del
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It dott, Lugo rileva Passenza alla tiunione del rappresentante della Repgione Toscana, regolarmente
conyocato con nota prot. it. 4623/TRYDI del 11/04/10, trasmasa a meZZo fax in data 11, febbraio e
'regolarmente ricevuta, come risults dal mesSagpio di conferma a!legaro al presente verbale sotto o
leitera B), onde costituire parte integrante e sastanzmle del verbala medesimo.
il dott. Lupo cvidenzia poi che la Dott.ssa Liljana La Sala, in tappresentam del Mmistem della Salute,
. dichiara di sottascrivere il presente varbale solo In relazione agii aspeth di tlpo samtann
Il dott. Lupo, visto P'art. 14, corfitna 3, Legge 241190 e sue successiva mudiﬁche “ed mtegrazmm,

» N>

dichiara a Confcrcnza di Servizi regolarmente castmuta per delrbemre sui suddétti pmm Al Brdiiie del

- .
B . + Ie . ‘ . ,‘; S ‘ ,A' "‘—;-‘dn S J&.v i .
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a) “Meym"m S!c_urezza di Emergznza detic ac:que di; ﬁ:lda” tesSimiessd dall Soensﬁt medes:ma in

A 2 h.r-wg,qy 6““11'1,:., }'t -‘-"

dats 25"71‘1/10 éd m;msuo daf MATTM al prot. 306‘78/’I‘RI!DI del 26!11/10,

T
‘l!."l ;’* dhr\,“

by “ngeffo Opemrxvo di Bom‘ﬁca ai sensi deI D Lgs. 152/06 g s.v.mm.u.” Eopsegnato a mano
da]la Sncleti medemna in data 25/11/2010 ed acqmsxto dal MA’I‘]’M al pmf. n. 30678/TRI/DI
del 26/11/2010' ' O S :
OH's \l‘ . i w i ’. * 2

)] R@aﬂa alla nota Mﬂ‘IM’ del 18/11/2010 ed a verbqfe della cis deiisoria dz! 23/11/201 o,
trasmesso ds ARPAT £on prot.o. 012304/82.2 in data O7/12/20%0 ed acquisito dal MATTM

alprot. n.32029lI’RI/DIdeI o9mmom. oot SRR PR

i
AT T Ity Davetiant ity e e

e e

- e
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ervms ﬂ. Uil I ST i : o3
Rxoonda in parﬁcolam che Ja medesima Conferenza di Semzl istruttotia ha confermato la richicsta

all’Aziends, gid formulam dalla Confctenza di Servizi declsorm del 23/11/10 atesi | seguenti
superamenti ntelie acque di falds, tilevati dall'Azignda nel corso dcll’wemzione dejle indagini di

saratterizzazione condotte nel 2006 ¢ dei moniioraggi successivi e validati da ARPAT:
~ ¢ Fero, rilevato In almeno un piezometro continugtivamente. dal 2006 al 2009, <on. n. 4 fior spot
- (valoi oftre 10 volte la CSC) nell'ottobre 2006 (2.200 pgl, CSC: 200 /), nel dicembre 2008

' (2.550 pg/D), nel piugno 2007 (2.510 pre/l) e nef giugne 2008 (2,030 ref);

* Manganese, rilevate in almeno un piezometro contiauativamente dal 2006 al 2009, con vari kot spot
(valori oltre 10 volte la CSC), evidenziati da vari monitoraggi nel periodo 2006-2008; con
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riferfmento alle ph} recenti campagag di monitoraggio, in comispondenza del piezometro 52 & stato
n:glerato un hot spot (700 pg/l, CSC 50 pgfl) nellPaprile 2009; due ulteriori Aot Spot sono stati
rilevati in corﬂspondenza def ptczometm 383 (628 pg/ly e dcl piezometto 52 (588 pg) nel gingnp
2009;

* Boro, individuato in gorrispondenza del piezometro 52 neil'ottobra 2006 (3.300 paft, CSC: 1.000
gy, nel dicembre. 2006 (1.210 pgf), uel marzo 2008 (1.400 pgfl), nell’ottobre 2008 {1,730 pe),
ne] dicembre 2008 (1.934 L/, nell’aprils 2009 (1.960 pgﬂ) e nel giugno 2009 (1,846 pg/l);

* Ammonio, 3ndwtduato in comspondenza del piezometro 83 nel marzo 2008 (0.6 m/l, rispetto al

PREX. o

e R

vajore di riferimento indlcato da ISS in 0 5 ing/l, nel patera trasmesso con nola prot. 641488 1A, iz,
aoquisita dal Minigtero dell'Ambiente e della Tutéle dof Tetritorio al prot. fi. 9033/RIBO/B del
17/09/2003 aIIegara al pre.senfe verbale gotto la Jetterg & onde co.s*trm:ma pam Integrale «

- “ E

sosfanzl’ale) del pmzometro 52 nel marzo 2008 (l 25 mgll), dci pxezometro 58 m:l glugm 2008 (1.9
mgfh), def piézomezo 52 pellottobrs 200& u 3 m:,/l) e net dncem‘nre zoos @ g mgﬂ),

' Tncfofbl%ét&no, sostanza deﬁn:ta cancarogena dalr'UE eda EPA wme npomto nr:l parete IS8 n,
039021 AMPP/IA.12 del 22710/04 ed acquxstto ‘dal MA’ITM al prot, 18025/QdVIDI e 22/10/04
(angzﬂa al prasente verbale sélto I Iettera D) onde costituiins pavle mregraié e Sostanziale),
mdmdnato ih corfispondeniza del piezoinetro 9 (0:5 jigl, CsC: 0.15 pg/i: dei piezémetro 52 (0.3

pg/l), del piezometeo 83 (0.2 pgll) ncll’ottobre 2006 e del pxezumetm 58 (0.39 ug/l) nel giiigno

2008; - « i
* ‘Tribromomhietano:sostanza definia cancerogena dall’BPA, come npo:tam fel parere 1SS sopra

-

w—umﬂ’,mnw .

di avvinte idones misure di messa in sicufesia d'emergenza delle scque di falda, consistenti nella
realizzazione di una sorie df pozzi, inclusi quelli risuliatl SOREAGTNGT, pei‘"l"ﬁmngunento-ﬁeﬂe-acqueéi-——_
falds coptaminate e per I lord successivo trattaffento, al fine di impedire la diffusione della

contaminazione all*esterno dell’area jv esame, :
I dott. Lupo ricorda poi che la Confersnza di Servizi+ istruttoria ha formulato le seguenti

osservazionilpresecizioni in riferimento agll efaborati progettuali in pssme:
le attivita di MISE e Bonifica delle acque di falda:
ricordendo il disposto dellant.’ 2051 del Codice Civile, erungimento non deve essere
interrotto, come affermato dall’Azienda “gualora, nel corse dell'esecuzione del progatio, sia
dimostrato che gli apporti di Fe e Mn sono deferminati da canse esterne al sito”, benslt
profratto fina all"abbattimenta stabile dei valori di concentrazione dei contaminanti tilevati

SITD D'INTERESSE NAZIONALE DI MASSA E CARRARA
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nell’ultimo monitoraggin (Fe, Mn, B) &l di sotto delle CSC; a verifica dj eid ¢ attesi i
superamenti per ulteriori sostanze (f.e. Ammbhiaca; Triclorometano, pAtametro classificato
come cancerogeno da UE e da EPA, come riportato fiel pacere 1SS n. 035021 AMPPNIA,)2 def
22110004, acquisito dol MATTM at prot. 18025/QdVIDY del 22/10/04; Tribiomometano,
pammetro clagsificato come cancerogeno da EPA, come tiporfato nel iedesito parere ISS)
rilevati dall’Azienda nel corso delP’eseouzione delle indagini di curaltenzzazione cornidotte nef
2006 nonché nei monitoragp successivi, validati da ARPAT, il monitoraggio delle acque di
falds, come deliberato dalla Conferenza di Servizi decisoria del 23/1 172010, dovrs ‘essere
proseguito;in contradd:ttorm con I'Eate df controlle; cor durata semiestrale, ncefcando con
frequenza mensile tutti &1i analiti ehe batitto pregentito aliicha in supmncnto nel eorso dei

Srar 2

monitoraggi precedenti (cnmprese le mdagim di carattenzzazione) al ﬁne di mc]uderli e

. .necessario; ‘el suddetto pmgctto di bomﬁca, e ncercando, neIl ufﬂma campagna, tutti gli

. analiti pevisti dal Pidno di carattcnzzazmne approvam per f’ama in esaleie;

P'elenco degli analiti’ bggctto di momtoraggio msenti a pag 25 dé] progéito di bonifiea non &
condivisibile in quanto noi véngono insiite e -sostanzs orgamche clomrate che hanno
mostmto* nel passato, superaiherti delle CSC; si chieds péitaito di mhegram tale eleiico, come
persltéo giz richiesto dalla Conferenza di Sefvizi décistiindel 23/11/i0; - °
& necessario ottenere dalls Provineia di Massh Cairhia, ai ﬁm delld soarico'delle § Aeque ermunte
in regime di MISE, la necessaria autorizzaziane in quants, wsendo acqué di falda contamipate

- provenienti da un sito di bohifica, Sono da assimilare & dﬁuh )

T

.spm'gmg, ubjeazione def punto di coftformitd ¢ re!ativ_a*dismnza da esso etcv) si basa sulla

3.

*itostrizione della plezometica SEbiliia
effettiate su n. 6 piezonietri fiel pericdo pilt secco dcll’anno {dgosto), E* figtaseario Pertanto
effetuare nuove misure, 5u un nuriéro plii consistedts’ di piezometri, in periodi dell’snno

»

diverst, al fine di confermare Io | ipotesi fatte dall’ Aziends; " - —

atteso che ln Conferenza’di Servizi decisoria del 23/11/10 ha richigsto di preséntare il progetto
di bonifica delle acqué di falda relativaments ai p&rammrt Ferto, Mariganese & Boro nonché di
proseguire, in contraddittorio con ARPAT, il momtoragglo delle acqie di falda con-durata
semestrale ricercando; con frequenza mensile, tutti gli analiti che hanno ﬁfw‘é;itato altweno un
superamento nel corso dei monitoraggi precedenti (incluse le indagini di carattefizzazione) al
fine di includesli, se necessario, nol suddetto progetto di bonifica e, nell’uitima campagna, tutti

SIT OD'IN'I‘E'R.ESSBN'AZIONALE DI MASSA E CARRARA G
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gli analiti previsti dal Piano df caratterizzazions appravate per ’area in esame, & necessario,
quslora il menitoraggio delle acque di falda richwsto confermasse la presonza di composti
cloturati /o alogenati ed in riferimento al!’mr sparging, mettere in campo le necessarie
cautele mediante un apposito sistema di aspirazione dej gas nell’insaturo;

6. la porata di progetto della barriera idraulica & stata ipotizzata prevedendo un emungimento a
monte idrogeologico delta propriets peri a ciroa 3,7 m¥h, B’ necessatio garantire wna portata
adeguata anche i caso di eventuale assenza di erungimento da monte jdrogeologico della
proprietd; e .

7. nel caso in cni Ja rcviswne del['anahsx di rischio comportasse la bomf' ca anche per il Boro, il
progemsta ,q ve specnﬁcare J'adeguatezm del prégetio di bomﬁca anché al fins delta riduzione

) delle concentrazioni di tale S parametro; ;- "t T R

8, re!atrvamente a quanto dtchtarato ds}l'Azxenda in merito alle cont‘ormna delle eoncentrazioni
ai fimiti d1 legge per lo searico in acque superfioiali, ciod 2 g/l sia per il Ferro che per it
Mangengse (Tabella 3, AlLS, Parte Terza del. D.Lgs.152/06), oecorre evidenziare che taie
dssimto potrebbe cemportate la totale assenza di trattamento delle acque dj falda emunte, in
quanto nefia maggior parte dei ca.u 1& concentrazioni rilevate risultano minozi d1 1ale limite gid
nelia fase di emungimento. Sarcbbe quindi ioutile 1’emungimento. delle acque di falda ed iJ
conseguente sgarica nclle acque superficiali senza il trattamento delle stesse. Tale eventualita,
pur non in contrasto con, | Timiti agli scarichi imposti dalla norme, comporterebbe un mero
trasferimonto di sostanze contaminanti da tna matrice all’sltva con dispendio di risorse
econonuche e dx,enetgw nonché con consumo di acqua, In partnmlare s: r;corda :orde, quenta; gid,.. T,

T
aﬁ'en-uuto m pmcedentl Conferenze di Servizi relative al 8N di Massa e Carfira, vale a dire

che [z proposta {acarieo sl limxmmmmdd%%gﬂém&___
non & condivisibile dal puntg di vista delfa salvaguardia ambientale né & coerente con il
complesso della normativa vigénts per i seguenti motivi:
i. il citato art. 243 del D.Lgs. 152/06 fa riferimento al rispetto dei limiti stabiliti per lo
starico in acquo superficiali di acque eeflue industriali senza alcuna specifica menzione
della succitata tabella 3; pertanto il riferimento af limiti di acqug refluc industriali deve
essére inteso con rifetimento al disposto complessive della Parte Terza relativa alla
tutsla delle acque, che prevede che i limiti siano stabiliti in base allFobiettivo di qualita
del corpo Idrico ricettote e, in caso di presenza di sostanze pericolosz, possano esscre
stabiliti scarico per scarico e facendo riferimento sile migliori tecnologie disponibili,
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Pettanto il limite allo scarico succitato déve | essere  fissato sieli‘ambito
" delfapprovazionc del progetio di bonified tenefdo conto della pecessita di tutela del

. N + v

coipa idrico ricettore; -

‘H.  in asfenza di specifica detetminazione pef if corpo idrico ricettors da parte’ dell*Autorits
reglonale cotpetente; si riticne debba valcre il pnnclplo dip prccmmone volto a evitare

L. ohédalls operazioii di bonifica del coriio ldrch nsu!ti il pcggiorahenta di qualité diun

» 3 . olird corpd’idrico; Pertanto st rlﬁene debba applicasi Jl*prmcxpm dell’utihzzo della
rmghore temologia disponibile. Clb vale anche in quanto teattasi i unpianto
auwrtzzato al trattamento e smahimento del rifiuli, di potenz:ial:& supcnom afle 50

o ¥ T Fr el ety ey e o LR

. }_*tbn/gwmo..umpxanto per il'< qual;- l‘apphca ll‘*D.KLvoi=59/2005 che pieserive
";.* ""’J o g h“-d" et o 1-:- 13 :m -y n“wp. “t .

o 'l’uulxma"bne dﬁgf Shﬂn mcmnhe dxépouibxh S e ':}é o

: LA h _“,_* F ,1‘1.‘A"" =

Pet § quan d’;'sb‘iara defto 8 rlt:ene cb.c l'lmplanﬁo cle‘.bba’rupM *’ne]le;foﬁdmom ottimali di

e

op'eranvﬂiper a;slcurarc Te m:ghon prestazm N i ’. e
SR e 3 ~ “ e S
9. al f neidifottanern tiria ndeguata ccnoscenza dalla stato dl c:untmnmmone a‘canco della falda,

) rst\ene f;;ecessano ragg;.ungsrc g pmﬁmd;ta d1 30 metu almeno in due dex quattro plezometri

'x .:F

dt- controllu'dclla barriem idraulxca (PMA) e in cmque»i-'den quindm: TGV plezometri di
monmraggm della, ﬁi!da (PN} Infetti noy' esiste unz scparazaona tra l’aequero sabbioso

supé&: éx'al'e ‘g que!lo ghmmso pi profoudo, il oui tetw & posto ayzo metri di pmfondlté ela

;, ‘,._..

migmaone delfa c&ntarpmazmne pef vie vertioalf non éesgl_g Bl W
10. at ﬁne di, pfi‘cttuam'una valumzionc dell’eﬁcacxa Hella a:friéfii‘ ulma, oltre 2 quanto
. 4"- *-r '“’g ., £ R i "; .,',w, &

-.f".- -x.

“A o (x _,‘,r-

= pmve 1d:aulmhe quah, SIug tg.s't, pmve‘Leﬁ-anc,,pmve a jgradnu par la determinezione

o 3 de LR LT b e kil ;
a de’l!». P,". weg‘imlim 45 pro}fs ‘g pn? jnqpr ’*’: ln ‘( 8 B BRI
dm ]WBm nei plczometn di controllo.., b .51‘,' .

B. in_merita all’:_&._gahm d! Rischio gzih_sggata per Ja falda: & necessario che PAzienda trasmetts, sulla

basr. de[lc osservazzomlprescrlmm sotto rspomte, una Juova e[aburazlone della mcdesnna, che
dovm contenere anchc Iﬁles n formato edltabllc del soﬁware uhllzzato' . R

,-.uirlu . e, 5wy

L ]Azmnda dmhxara a4 pag. 9-10 del documento "I. esrenmane areale del!a jsorgente di

_,“ < P e

! conrammaaxone del Baro, & stata ammta parr a 50::;;:‘\0 n dal mamema che guesto analita
.s'rato J'lsconfm!a in concentrazioni .s'r,gperioﬂ aIIa csc solo in carrispona'enza del Plezomeiro
PZ52 (’r:f Tavola 07 del Doc. 4 citato gl Capira!o 2. L' agsunzione adomzra per la geometrix

della sorgenta trova fondamento tecnico con quarito indma!o daII 'ex APAT fora ISPRA) nel
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documento "Criteri metodologici” (citate al Capitolo 2), in cui si suggerisce di adottare quale
areq mittima di esposizione olla contaminazione un valore di (,5 ucrd, corvispondenti a cirea
2500 mg. Non si ritiene condivisibﬂc tale assunzions In qqa'nto' non suffigiéntemerita
cautelativa. Infatti, Passenza di piezometri nelintormo di SO metei dal piezometro PZ52 non
consente di adotiare un’area minjma. B” pecessatio pertanto fornite una nuova delimitazione
della sorgente di contaminazione per il Boro sulla bage della distribuzione delle concentrazioni
rileyate ¢ non trageiando un quadrato attomo al piezometro PZ52, come mostrato nella scguente
figura: L, .

as/18

Sen s St iy

Pinstallazione previstsl dll’ Azferida’ di aliovi piczomelri i monitorazgio deila Talda ;
FNO2 ¢ PNO3), in posizione intermedia tra il Pz52 e Il P23 conserticd di circoserivere I'avea

sorgete;

- per quanto riguarda i parametri foc (saturo) e pH, si richiede la determinazione ¢ la validazione

anelitica di almeno un campione dz parte dell’Ente di Cofitrollo 6 la supervisione da parte def
medesirno Ente delle misure eséguite dai proponente, seguendo le indicézioni ripoftate ne}
“Doctimento di riferimento per la determinazlone ¢ la validasiore dei parametri shio specific
utilizzatl nell’applicazione dell ‘analisi di rischio af sepsi del D.Lgs. 152/06", pubblicato sul sito
web dell'JSPRA. & seguents inditizzo:
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http:/fwrarw.apat. gov. it/site/ ﬁlr.s!Documentopervahdaz:oneparametnmto-spcclficx pdfs
C. m smu e2zn d’emer. enza/hon' i Linsaturi; -

% g

T

1. xtouardo alla presenza nell'area in esamie dx scorie d: fusiope'di lega ferro — eroftio, utilizzats
come materlale di ricmpimente, di ceneri di pirite e di materiale di riporto vario (cocclame di
marmo frarimisto a terre e rocee), si:prende atto che tali materiali sono stati utilizzati
antgriormente al DP.R. 915/82 ¢ percid si ritishe che Is. attmta-conseguentx non siafio
persegnibill. Tuttavig, la Permanenza di dettl matenah"mell’area © la‘loro ‘rimozione &
subordiriata sl . nspetbo @ meno delle Kol of m,-relazxonenaﬂa destmamone d*uso- dell’area

edesfma. Po:che i matenah present: m comprcserlc canen dx pmte con presenza di Arsenico

"3..,--:,—4—.-
!
T el

2

- ,ﬁnu a»250 mglkg d: secco 5 percio supenure,_qllg CS d1 questo conumzmantc per. sitt &
'u-.n’-s ‘; ~~.,-l .

NEPS. dgs&pgz;one dLusu commerclala-;igglqsfﬁale %(50 *mgﬂfg), _.posaoﬁos_,fucﬂmeme; prese:nare

suﬁérlamenh cI:uJ,lu‘n}g:\1Eif%zy_;gu,'g{a;‘l}‘x vigentc normabw, a;;}gcgggggg},eseguu‘e un. uitermre

approfondlmcnm dc]la carattcr:zzazaone, in oonuaddntoﬂg c_o 'ARPAT medmma, avendo cura

25y ﬂgtw

" di &cegmre i carotaggt nelle aree dove § statals ng Contian. i la . presenza; dx‘qucsti,ﬁiatéi'lak &

JaTEe b),‘-t’ﬁ A"“* Ty c:-h.k‘*"

nporto, prclevando i campmm sepamtamenm per Te ﬁ'azlom;snon omogenae 8 qx;@}hzandnlt

confoimements alle disciplina in vigore. Contestualmenta dovrd esiere approfondita la
carattenzzazmne delle acque di fulda seinpfs iy comspondmza déjé sudde ¥ acds €01 preseriza
di etporti. in Presenza di nscomri analitici conformi-alle CSC ﬁssatmdalla [olonna B della Tab.
| deH'AllS al WTitofo V-Parte Quariz del D. 'Lgs. lSWOﬁ,pe"f‘:’terreni e dafla>'Fab, «2 del

o cmcde.SImO'xalIegato per le acque di lfalda,*non sara ~nchzesta‘la rnnozmnc dei npom. La

S Dmmm sottolinea, inoltre, che il numero, dcz.cammggl q.dehpy.ezometn du%&msem adeguato

R E o

Ly alleachmensmni delle sres dove sono stetj mdwtduatl i npoi:ti e cumunque dovrd essere

a2, .",._, -

v ;concordato conARPAT; BT e e
2. in merite al rifetimento delle cancentrazioni dei comammarm alla sola frazione fine passante j 2
mm, si ravvisa che, nanostante il procedimente ammuusﬁ'attvu sia iniziato, con la disciplina
dell’ex M. 471799, le determinazioni sulle matrici ambientali non possono che essere essguite
secondo la disciplina attualmente vigente,. | oo . -
It dott. Lupo ricords,-inoltre, che Ja medesima Conferenza di Servizi jstruttoria ha anche tichiesto
all’Azienda di non realizzeca interventi che interferiscano con lo matrici aqxi)ienta}i (suolo, sottosuclo,
acque di falda) polenzialmente contaminate efo contaminate, fino alllapprovazione dei progetti di
boniftea delle matrici smbietali contaminate. .
Il dott. Lupo sottolinea poi che, nel corso della Confetenza di Servizi Istruttorja, PAzienda ha

siro D'FNTCRESSE NAZIONALE D7 MASSA B CARRARA,
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consegnate a mano il documento "Sito AREA. Sp.d. - MISE « Bonifica delle acque & falda « in
risposta ai punti 4.1 e B.1 della lettera del Mﬁ"f M del 24/01/2011 prot. 1921/TRUDP!, acquisite dal
MATTM ai prot 24BU/TRUDL del 27/01/2011, nel quale fomnisce aidune “risposte  alle
osservazionifprescrizioni sopra tiportate, gid anticipate nella nota prot. 1921/TRI/DI del 24/01/11,
trasmessa dalla Direzione per la Tutela de) Territorlo e delle Risorse Idrichs del MATTM.

1i dott. Lupo evidenvia, inoltre, she, in data [9/01/11, ARPAT ha trasmesso un propric parere in merito
agli elaborati progettuali in esime (allegato al presente verbale sotto la lettera E) onde costituirne
patie itegrante e sostanziale), acquisito dal MATTM al prot. 2616/TRYD] del 27/01/11.

It dott, Lupo fa pol presente che, con nota dei 03/62/1t; I' Azienda ha teasmesso il docuniénto “Risposta
alle osservazionl/prescriziont formulate in sedde di Cds lIstrutzorta del 26,01.1 , abquisito'dal MATTM
&l prot. 3552/TRUDI del 04/02/11, nei quiale funusce ‘alciini chidriménti ed intsgraziont in risposta alle
osservazlomlprescrmom fonnulate dalla Conferénza di Servizi 1stmtt0r|a del 26/01/ 11, ~ )

11 dott, Lupo cwdenzm, “noltre, che ISPRA 'lia trasmesso par le Vie bFsvi" upy pmprio parem in merito
alle’ mtegrazmm o progetto definitivo di bonifica deila falda e alld attivith di messd id sxcurem
d'Ginergenza; per le acque di falda medesime,

Dopo anlapls-g e approfond_ita diseussione, Ia Conferenza di Servizi decisoria delibera dis

A. confermnre, in primo luogo, Ia richiesta alPAzichda, gid formulata dalla Conforenza di
Servizi- decisoria del 23/11/10, attesi § segneati -superamenti nelle acque di falda rilovati
dall’Azienda nel corso dell’ésecuzione dells indagini di caratterizzarione condotte nel 2006 ¢
dexmomtoraggisuccessmevahdaﬁ ti da ARPAT:,. ., St SR ey - -

BT R T e ey

» Ferro, rilevato it almeno un piezometro continustivamente dal 2006 al 2009, con n. 4 Aot

spot (valori oltre 10 volte la CSC) nelPottobre 2006 G2 mg,CEC200pe)nel——

dicembre 2006 (2.550 pgl), nel giugno 2007 (2.510 pg/} o nel giugno 2008 (2.030 pg/l);

* Manganese, rilevato in alménc un piezomefro confinuativamente dal 2006 al 2009, con
vari Aot spot (valori oltre 10 volte Ia CSC), evidenzinti da vari monitGraggi nel periods
2006-2008; con riferimento afle pill recenti eampagne di monitoraggio, in corrispondenzs
del piezometro 52 & stato registrato an hof spot (T00/pgfl, CSC: 50 pg/h neil'aprile 2009;
due ulteriori kot spot sono stati rilevati in corrispondenza del piezometro 33 (628 up/i) ¢
de] piezometro 52 (588 pg/l) nel gingna 2609:

* Boro, individuato in corrispondenzsa del plezometro 52 nell’nttobre 2006 (1.360 pg/t, CSC;
1.000 up/), nel dicombre 2006 (1.210 Bg/l), nel marzo 2008 (1.400 pg/l), ncl’ottobre 2008

3ITO D'INTERESSE NAZIONALE DY MASSAECARRARA 11
Verbala della Confercnra 44 Servivi deaisoria def 16022011 w sensidell'my 141 p, 241190 & sus suesessive modibicozient & integrazioni
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(1730 peghl), nel dicembre 2008 (1.934 pg/i), nell’apnle 2009 (1960 pg/h ¢ pel gingno 2003
(1846 pa/l);

* Ammiosio, individuato in corrispondenza del plezometrs 83 nel marzo 2008 (0.6 mg/l,
rispetto al valove di riferimento indicato da ISS in’ 0.5 mg/, el parere traSmeaso con nota
prot. 641488 IA.12, acquisita dal Minigterp de&l'Ambrente e de]la Tuteld dsl Territorio al

. prot. n, 9093/RIBOIB del 17/09/2003, alfegata al preseme verhale sat(é‘l&‘fetfera &) onde
: costituirne paria integrante  sostanziale), del pmzomeh-o 52*ne1smarzo 2008 (1.25 mpn),
de! plezumetru 58:nel-giugno 2008 (1.9 mgll),,dcl ip:ezametro'52 nel!’oftobre 2008 (1.8

y ;mg!l) g nel dmmbm-zuus.(u 8 mgll), g ;~ o _~ e den¥e o
4 8 da -EPA,Jgomcmpnrtato nel

A

pamre rlss fn, . 0321 AMPP/IA.IZ e wezzaomlxwacqmua ﬁaal MA‘I’I‘M 8l prot,
180251QdVIDI del 22/20/04 (al!egalo al presente verﬁdlé .é‘atta I:z lm'tera D) Gde coszitmme
e itd@mte e.gosianzizle), individuato i cnmspu}gdenza del’ pmzomatro 9 (0.5 ng/l,
. CSC 0.15 ng/), del piezometro 52 (0.3 e/, del piezometro 83*(0‘2 pgll) nell’ottnbre 2006

e del piuometross({).:is‘ nglnelginpno2008;, ° , b L0 c
. Tr:hromometano. sostanza definita o eaucemgena dnll’El’A, thme tiportato nel parére ISS

Jdopra citato, &, 1 superamento (2,02, pg/l, C8C: 0, 3 g/l) nel pozzg P1 nel 2006;

o di awmu, enfre 10 giorni dalla.data.dj ncevlmento di ricewmento 'del pmsenta verbale,
idonee misnre di messa in sicurezza d’emergenza "delle'acque‘fdi*‘falda, cansxstenﬂ nella
realizzazions dx una serie di poz:u, mclusn quelh gisul&tu contammat:, Jper Pemungimento

H‘-;T .\_ T

vt ot del |85 seque‘dl*faIda'mnb!minate-mpeml"lum?su%gmwo trattnmento‘;nl‘fiuefdx xmpedlre‘la

g a‘!uza L bR gedouerges

v_..______du_ﬁ__i_mlnne dalla cantammazmna Yerso l!a;terno dell’area in esame. E’ inortre, neemario che

"we

TR

11718

F At b topos e b
o AR TN

‘.‘f.! Ly
I’Azienda'

I. x;“cq;uisméa dall; Provmcia di Massa Earrara, ai & nl dello scaricu de!]e acque emunte in
ragimt}_rdi MISE, Ia necessam autonzzazmne in qmmto, wsendo qd&ate Wtime acque di
ri?lglp_ c?ntamlnate provcnienti da nn gito di bomf‘ca, sono da assum!are a nﬂnﬂ,
2. dimostri Pefficacia e Pefficienza della barriers ¢ comunichi mntnsli varigzionl in merito
alla rimodulazione delle portate o alla parziale eementlﬁmzione dei pozzi dJi
i emungimento, al fine di ridurne il tratfo filtrante ¢ di dimittuire il richiamo verticale,
allegando a tali comupicazion! uma doemmentazione di corredo a giustificazione

dell’adozione degli inferventi proposti;

. IN'IFJ{ESSE NAZIONALE Df MASSA B CARRARA 12
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3. pur prendendo atto di quanto riportato negli elaborati progettuali in - merito alla
realizzazione di un modulo gi trattamento dimensionato per una portata nominale di 10
m’/h, con possibilith di installare un secondo moduly di trattamente per und dapacith
complessiya di 20 m*/h, comunichi, con cadenza almeno trimestrale, g aggiornamenti
sullo stato di copduzione nonché eventuali variazioni relative slla conduzione gtessa, alle
caratteyistiche tecniche e alle portate; .

4, f@l‘pjt;eg chiarimenti in merito alla-proposta di procedere, nell’ambito della realizzazione

'deg‘liwintervéiiti di MISE,..al - posizionamento .&i n...4 -noovi pozzi barriéra 'per

l’emuugumemo delle acque dai inviare al TAF senzs riferimelito- ‘ai pozzi- esisteiitt, anche in
eonslderazxone della necess&té‘dl esegunrc Pemungimento.dells deque di falda: anche dai
pnzz; mulmﬁ contaminati - nel corso, .delle indagini di oarattarmione, come richiesto
-dalla Cds declsorm del 23/11&010, T S UL i SR U

5, evitl che 1 att'imé_.mtrapme inérenti agli inferventt di-MISE e al trattaments delle acque
di falda ‘é;u.ii;;q seventoali depressioni efolavvallamenti dell’attwale’pianc ‘campagna o
eventuali alteriori conseguenze sulla orfologia sttiiale. def lnoghi interni. all’area in
esamp ¢ df quelli circostimt] ad egsa (per, es: éfetti sulla Stability dei fabbricati, ste.);

6. trasmetia un cronoprogramma degli interventi di MISE& i frattamento delle acque dj
falda; comprenstvo della durata prevista degli-'interventi nonché della stima dei
ijuant{iaﬁ';i di acque dj falda eviuiite e trditate; - -

B. prcndnndn atta della Xuovs deﬁermmazmue del!a dimtanswne della sorgente di Boro in falda ¢

e el v vn[ore"ﬂé]la CEE ﬁ?eteﬂ%p%ﬁm Eh nﬁl'ﬁ"’él"' l;or;tﬁ%ﬁ: &ld” ol
Wmmmmmg che gns_qg ms@tta ¢le seguenh pm&crizmni’ ;
1, Padeguato monitoraggio del]a sorgente Boro in ta!da dovra essore garanbto
dall’msta]iaz:one di tre uunvn p-mmem dl mommraggw delln i'nlda (PNOI PNOZ g
PNOS), i pnsmone mtermedia tra il P52 66t Pzzz, come prevlsto dal pmgetto operatwo
di bomf'u (tav. 13) di segmto riporiato; &, inaltre, necessanu concordare con TEnte di
Controlld lorale la frequenza di campionameito;

+

.
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=2 ,‘,per qnnixio ngygx;da i pammetlifocg(saturo)té pH*s: righ g

a te{ mazmnc ela
,w“,,; aix{g__;mone *anahtica dx,;almcno sy uii'r'{iﬁone da- pa‘r _fdell%E '@ E : Controllo ola

LTy
ul.‘}-.‘\- L’ ":' ’ - ‘
> n .400 L

. e =snpermionc_.da. parte .del meda;mng.Enféﬂ delIe -mlaure asegum- tfal aprnponente,
§ oo e ”eguendo ) mdmaziom riportate nel cumezuo dugf me?zta per In detennmmone

i ,,,‘.m ‘

L1 (,vuhdaziane dei parametrimfo-specy‘icz utt Wi&nzﬂ’appkcaboue‘"dell’anﬂwi di

¢g‘ E) -e.‘-- .v....-.‘ =

fii'Eizia al sensi del DiLgs. }52/06" pnbbliuato suhsitwweb’ “dell’ISPRA al:feguente

Xy

- mdnrimo. « http: l/www.apat.gov.xt!sxtelzﬁlesLDocumnntopervalidazmnepammetrnsnto—

» .a.... B ¢ tr ,' - N

C. ritenere approvab:le i progetto di humﬂurdel!e acquedg"ffé‘l s gj Gsamie’e ‘le’ sue integrazioni

*

o

a eondnzmne che siané ottemperatele seguenn priﬁc‘i-iz'oni: s Te TS

Y
.
oo

g,
it

v

1371g

= <t st Lo ugmnd:ndo attu deﬂamltsnze delle due campagne di nnsure ft‘uumen'iche ve.sue:gmte,.,w..w,u.,,w_u,.;,w

I RN S
" a nove mbré 2010 afebpraia 2011, sf rn:hie&e dx cafif: er'ﬁaﬁre I’andamento della Superficic
" — k) ,\f: K
™ pimmetnca della falda, “Prevedon e triche
- dféli'astallmona dei nuovi piszoetei e del monmmggiu :!:-.!'.':: f°'ﬂb'Hrsv|sto nel  progetto;

. .u.
vr’n.z r

37 nchsaano; inoltre; wagulre fe. misure sir: thtti § piezometn'dispﬂniblh, spemﬁcando e
dimoa_'—h'nn(io i motivi di exentua!n Jnancate misure freanmetrrche, = =

2. Ericeessario assumiere corie Falérl di riferimauts per Io" scancu iﬁ';ii’s'qua superr tiali delle

v acque di falda: emunte o trattate’le C5C ﬁssate dalla Tabs2" dell'All 5'al Titél6 V-Parte
¢ Qiizirtd del D, Lgs. 152/06; . M ad -

3. nmrdando il disposto delPart. 2051 del Codiee Civile, l'emunglmento non deve essere
imerrmto comme afférmato dill’Aziénda “qualora, nel torso dell’esecuz;one dsi progetto,

sia difmostidto ché gh apporti Gi Fe & Mn s6n0 deter“ﬁﬁn“ah da caiide esteme al 8if0”, bensi

PR
. ' LA
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protratto fino all’abbattimento stabile dei valor di_concentraxione dei contaminanti
rilevati nell*ultimo momtomggm (Fe, Mn, B) al di sotto delle C8C; a verifica di cip e

.;zq

attesi | superamenti per ultenon aostnnze {‘ e Ammoniam, Trlclorometano, psrsmetro
classificato come cangérogéno da UE e ds EPA; come uportato el parere IS5 n. 035021
AMPP(A.12 del 22/10/04, aequisite dal MATTM al prot. 18625/QdV/DE del 22/10/04,
allegato al presents verbale alla letteia D}, ondz costxﬁame paite integrante ¢ sostanziales
Tribromometano, parametro classificato come cancewgeﬁo da EPA, come riportato nel
itedesimo parere ISS) rilevati da]l‘Amenﬂa nej corso dell’esecuztone delle indagini di
caratterizzazione condotte nel 2006 nom:he nei munitoraggl successivi, validati da

L)

ARPAT, il monitoraggio del!e acque di falda, cormie dehberafo dalla Conferenza di

. Scrvb'l deeisoria del 23/1112010, dovia esSere proseguito; iii contraddnttoi"iﬁ 'éon FEnte di
controllo, con; duysita semmtrhle rxcercando con- frequenza mnnsxle fhtt gh Ataliti che
hahge: prasentah? almeno an’ Superamenbo ‘nel’ corso dej momtornggi precedenti
(campn:qe le 1ndagmi di eamttenzzazione) al fime di iuc‘.luder!u, se neccssam, nel
suddetto progetto di bonifiea; é ficercando, uelllnlima'campagns; tutti gli analiti previsti
dal Piano di taratterizzazione approvats per Pafes in esame;

4, I’elancu degli analiti oggetto di monitoraggio knseriti a pag: 25 del progetto dj bomﬁra
non & condivisibilo in quanto non vengono inserite Je sostanze organiche clororate che
l;gggo 1_11¢'r§tm‘t¢>i nel passato, superamenti delif GS8€; si chigde.pertanto dj integrars tale
elenco, come peraltro gia richiesto dalia Conferenza di Servizi decisoria del 23/11/10;

s 1 o %gfwmmafin JAngerire, mﬁ%ﬂm,mmmmmmmm oz fsultati,.... ..

contaminaﬂ ne} corso deile indagmi di caratterizzazione, comunicando preventivamente
ad ARPAT il cronroprogramma dﬁmw‘ﬁnc-dellmﬁgxmenta-deﬂuﬂnﬂ!a_dt___

tontrollo; unoltre, 1& necessario integrare il sef apalitico da ricercare con i Regnenti
prrametri fisici: potenziale redox, ossigeno disciolto, conducibilita elettrica specifica, pH

e ttmperatura;

6. & necessario, qualora, il monltoraggio delle neque di falda richiesto confermasse I
presenza di composti clorurati ¢/o alogenati ed in riferimento all’air sparging, metters in
campo le necessarie cautele mediante on apposito sistema di sspirazione dei gas
nell’insataro;

7. alfine di oftenere una adeguata conoscenza dello stato di contaminazione a carico delia
falda, i riticne necessario ragginngere Ia profonditd di 3¢ metri almeno in due dei

3170 D'INTERESSE NAZIONALR DI MASSA E CARRARA 15
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N
4

y ..hbomﬁm gl Enh Lbi'fah i cantralio (vamcm di Masa Cir?ﬁ’i"é é ARPAT).‘ LR

L ol nferiri‘iiﬁt’c'i alth’ of ik ondpmmzioﬁe formulata da lla CdS rstf-ﬁt’tona el

Pt 7 ru_u dg‘; “&.! ’hz.r--h .-:.',,‘A \Fﬁ .
: : Wa‘ilnﬁinﬂali‘conf ’émnntealla‘dlsexplma";mfm *‘é fiece gw *‘ien nforms“"""ca i

W : roposta di indagine gia elaborata,

.

PAG

quattro piezometri di controllo della bartiers jdraulica (PﬁM) e in cinque dei gnindici
Py
%+ ‘ngoyi-pitzometri di momtnragg_q del!a falda (PN) Int‘utt:, non esiste una qeparazmue tra

»'“-M--‘
bl DXL RPNy

!’aequxfero sabbioso superficiale e quel!o gluamao pm profondu, il exi tett ? posi:‘d‘ﬁ 20

tnetri di pmfondxtﬁ ¢ la migrazione della mntmmnaziona per vic vétticali ion & esclosa;

8: al fine di veérificare ed ottimizzare Pefficienza delid bafriéts idranlxca, énecwsarfn, nella
fase egecutiva del prOgetto, effeftuare, oltre H quanto"prémto vdall’Aiienda, anche fe

[
i . Atz rar
' 4 "ﬁéﬁ' S 4 ,

S Segﬂenﬁ prove idrauljche-*>.a- . R

3,
P
SEiG e & Sd ey

3R ,:-1 oy

. 2ipE0ve di pompaggio di lunga durata (alxii&‘ﬁa 2R %

v Yk I

t _,,“‘4,«4 -:s- *;.
. plemmetn @ controllo; el RS AR

k]

o 208 ey, X

f ITh »
tconsu!temmnne ndel-, lungo perxodo i tempo «previstéf":f,e*mecessarko che, l’Aziéiaa
. 'Eéﬁi'*fiéhi‘ e, mdmm'aaimeno tnmastrala, lo'stato’"dﬁzunazwne itéiie’ atﬂvicé -di

..',,

T

o .mﬂm_&: BRI P W - ":;.‘LL g
d suali in

in siéurozza

l‘.‘} Py ¢ akgry ~
X W

o e

in er!"‘

N

£ adern vidh G oram r:?-‘i'“ I R e

4" ;l 1

26/010011 relativamen Ila nedessitd di'e3 egmre ,nn nltenore apprafnndnmenfo della

.»Rh Rt e A __(,.-,_,, LartoAit s g u,

”c‘mt: f—izz‘a'z‘zo'ne, i, wnuaddmorio'odh _ARPAT, “thamite iz realizzazione di wisyi

aory o .
SO e el Fra SRR o '-J“sA Seis
earomgg: nelle arée in cui sorio Ftdii nlev.a materlali Ch nporto } i présenga di
_;.H[u",ux:a.ir -:C"*
Tl #33

lega Femv-Cromo, pralevando i eampioni separatamente'per 13 frazmm non omogenee e

At e e

-‘_,.-J-xIA

&asmessa m data 03f02l11 ed

S Loy ool “etpa, s e

SO dal MATTM 41 ot 2852 0 RyDI 4 0402111 T partiohare,
mdicare Pelenco dei sundsggn e dégli scavi (per es. séavo n. 1) m uj é slnta nlevata fa

Bt P IR A TN _f-,_ M

i scorie Fe-Cr, i re!atm “Spessori del mafenale di riporto, la profondnt& dei

.4 3?-)

sonﬂaggx premti, ja lista degli“iﬁhhﬁ da Titéreiie; in}merito A quess’u!timo pnnto, &

e Tt RS .

necmmo che I’ Aziendd’ mclnda nel sef analitico anche i memm Amwxco € P:ombo, in

analogm ai parameiti ncercah da AR?AT nell’ambito della procednre dl :;ei'iﬁr:a degli
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Decreto contenente il provvedimento finale di adozione, ex art. 14 ter legge 7 agosto 1990, n.
241, delle determinazioni conclusive della Conferenza di Servizi decisoria relativa al sito di
bonifica di interesse nazionale di “Massa Carrara” del 16.2.2011.

Vista la legge 8 luglio 1986, n. 349, e successive modificazioni che istituisce il Ministero dell
Ambiente;

Visto il decreto egislativo 30 luglio 1999, n. 300, con cui sono state attribuite al Ministero dell’
Ambients e Tutela del Territorio le funzioni e i compiti spettanti allo Stato in materia di ambiente

e tuiela del territorio;

Viste le vigenti disposizioni in materia di bonifica, messa in sicurezza d'emergenza e ripristino

ambientale;

Vista la legge 9 dicembre 1998 n.426, che istituisce ilsito di bonifica di interesse nazionale di

“Massa Carrara”;

Visto il D.M.21/12/1999 pubblicata sulia G.U. n.25 del 10/2/2000 che dispone la perimetrazione
del sito di bonifica di interesss nazionale di “Massa Carrara™;

Visto il verbale della Conferenza di Servizi decisoria del 16.2.2011;

Tenuto conto che nei predetti verbali sono individuat gli interventi necessari per la bonifica del
sito di interesse nazionale di “Massa Carrara™nonché i soggetti obbligati alla loro realizzazione;

Tenuto conto che, secondo le vigenti disposizioni in materia, i soggetti cosi individuati hanno
l'obbligo di adempiere alle prescrizioni stabilite dall' Amministrazione procedente;




Visto Mart 14 ter, commi 6 bis e 9, della legge 7 agosto 1990, n. 241 & s.mm.i. , che prescrive
ladozione del provvedimento finale del procedimento conformements alie determinazioni
conclusive della citata Conferenza di Servizi e tenuto conto delle posizioni prevalenti ivi espresse,

Visto il Decreto del Presidente della Repubblica 3 agosto 2009, n. 140 “Regolamento recante la
riorganizzazione del Ministero dell’ Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare”;

Visto il D.P.C.M. in data 29 luglio 2010, registrato alla Corte dei conti il 20 agosto 2010, Reg.n.9
foglio n.201, concernente il cor;ferimento, al Dott. Marco Lupo, della funzione di Direttore
Generale della Direzione per la Tutela del Territorio e deile Risorse Idriche;

DECRETA

di approvare e considerare come definitive tutte le prescrizioni stabilite nel verbale della

Conferenza di Servizi decisoria del 16.2.2011.
Il verbaie della Conferenza di Servizi sopraindicata viene allegato al presente decrelo onde

costituirne parte integrante.




m ambiente

ingegneria ambientale e laboratori

Spett.le

Porto S.p.a

Yiale Da verrazzano
Marina di Carara

Carrara, 8-7-2013

Oggetto: dichiarazione di non z'mpedi;nento a interventi di MISE/bonifica della falda — Area
retroportuale

In riferimento all’oggetto, con la presente si ritiene che le lavorazioni di prevista
esecuzione all’interno dell’area retroportuale (realizzazione platee e cavidotti ad esse
asserviti) non comportino impedimento né ostacolo agli interventi di MISE e di bonifica
della falda, in quanto non vanno fisicamente a costituire barriera al naturale deflusso
delle acque di falda al di sotto di tale area. Tali lavorazioni non comportano inoltre
variazione del modello concettuale del sito rispetto all’analisi di rischio dei suoli in
quanto essa non ¢ applicabile al sito stesso.

Distinti saluti.

Ing. Lyigi Bianchi
~
ambiente sc 4\223{";5::?0
Firenze (FI} Carvara (MS) www.ambientesc.it 5_}’9““ pal
50134 via Di Soffiano, 15 54033 via Frassina, 21 home@ambientesc.it 3 H
Tel. 055 7399056 Tel. 0585 855624 ey

Fax 055 7134442 Fax 0585 855617 PAVA 00262540453 % SNRT
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m ambiente

ingegneria ambientale e laboratori

Carrara, 8-7-2013

" Spett.le
Porto S.p.a

Viale Da verrazzano

Marina di Carara

Oggetto: attestazione stima del rischio sanitario-ambientale in modalitd diretta — Area

retroportuale

In riferimento all’oggetto, con la presente si dichiara che il documento datato 25 marzo
2011 denominato “Analisi di Rischio in modalita diretta (forward mode) per i lavoratori
- Sito Are.A. S.p.A. - Avenza (MS)” risponde a specifica richiesta formulata da
MATTM all’interno della CdS decisoria del 16/2/2011, fornendo la stima del rischio
sanitario-ambientale calcolato in modalita diretta per tutti i recettori interni all’area, e

per tutti gli scenari di esposizione attivi. Tale documento risulta valido per le

lavorazioni previste a breve sul sito stesso e mostra come non si ha alcun rischio

sanitario-ambientale per i recettori individuati.

Distinti saluti.

ambiente sc

Firenze (Fl)

50134 via Di Soffiano, 15
Tel. 055 7393056

Fax 055 7134442

Carara (MS}

54033 via Frassina, 21
Tel. 0585 855624

Fax 0585 855617

www.ambientesc.it
home@ambientesc.it

P.IVA 00262540453
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GE Oil & Gas - Nuovo Pignone S.p.A.
Analisi di Rischio

Slio di Avenza (MS)

Analisi di Rischio in modalita
diretta (forward mode) per i
lavoratori

Sito A.re.A. S.p.A. - Avenza (MS)

Preparato per:

GE 0Oil & Gas — Nuovo Pignone
S.p.A.

Preparato da:
ENVIRON ltaly S.r.lL
Via M. Maggini, 50
00143 Roma

Tel.: 06 4521440

Fax: 06 45214499
www.environcorp.com

Data:
25 Marzo 2011

Progetto:
IT 1000 746
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Redatto (Firma): Marta Galbusera
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Verificato (Firma): Roberto Salvati
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Approvata (Firma): Andrea Campioni

Data: 25 Marzo 2011

Questo rapporto & stato preparato da ENVIRON secondo le modalita
concordate con il Cliente, ed esercitando il proprio giudizio
professionale sulla base delle conoscenze disponibili, utilizzando
personale di adeguata competenza, prestando la massima cura e
l'attenzione possibili in funzione delle risorse umane e finanziarie
allocate al progetto. <

Lo standard del servizio prestato deve essere valutato in funzione del
momento e delle condizioni in cui il servizio é stato fornito e non potra
essere valutato secondo standard applicabili in momenti successivi,
Le stime dei costi, le raccomandazioni e le opinioni presentate in
questo rapporto sono fornite sulla base delle nostra esperienza e del
nostro giudizio professionali e non costituiscono garanzie e/o
certificazioni. ENVIRON non fornisce altre garanzie, esplicite o
implicite, rispetto ai propri servizi.

Questo rapporto é destinato ad uso esclusivo di Nuovo Pignone
S.p.A. e delle sue consociate. ENVIRON non si assume
responsabilita alcuna nei confronti di terzi a cui venga consegnato, in
tutto o in parte, questo rapporto, ad esclusione dei casi in cui la
diffusione a terzi sia stata preliminarmente concordata formalmente
con ENVIRON. | terzi sopra citati che utilizzino per qualsivoglia scopo
i contenuti di questo rapporto lo fanno a loro esclusivo rischio e
pericolo.

ENVIRON non si assume aicuna responsabilita nei confronti del

Cliente e nei confronti di terzi in relazione a qualsiasi elemento non q
incluso nello scopo del lavoro preventivamente concordato con il

Cliente stesso.

Marzo 2011 i ENVIRON
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1 Introduzione e scopo del lavoro

Il sito A.Re.A. S.p.A. & localizzato nella frazione di Marina di Carrara, nel Comune di Carrara
(MS), facente parte della Zona Industriale Apuana della provincia di Massa-Carrara e inclusa
allinterno del perimetro del sito di interesse nazionale definito dalla Legge 426/98 "Nuovi
interventi in campo ambientale" e successivamente fissato con decreti datati 21/12/1999 e
10/01/2000 emessi dall'allora Ministro dellAmbiente, in accorde con tutti i Comuni
interessati.

Il sito ricade all'interno del perimetro di interesse nazionale di “Massa Carrara” definito dalla
Legge 426/98 "Nuovi interventi in campo ambientale” e successivamente fissato con decreti
datati 21/12/1999 e 10/01/2000 emessi dall’allora Ministro dell'Ambiente, in accordo con tutti
i Comuni interessati.

In previsione di un risviluppo industriale del Sito, la societa ENVIRON ltaly S.r.l. (di seguito
ENVIRON) & stata incaricata da GE Oil & Gas — Nuovo Pignone S.p.A. (di seguito solo GE)
di sviluppare la presente Analisi di Rischio in modalita diretta (forward mode) allo scopo di
stimare il rischio igienico sanitario, connesso con il potenziale stato di contaminazione
rilevato presso il sito in esame, per i lavoratori che opereranno in sito durante le attivita di
risviluppo industriale, verificandone al contempo I'accettabilita in relazione agli standard
internazionali di riferimento.

Il presente documento si basa sui risultati delle investigazioni eseguite presso il sito e
descritte nei documenti di cui al Capitolo 2 ed & stato redatto secondo gli standard di
riferimento internazionali che regolamentano I'analisi di rischio.

L'elaborazione del’AdR & stata condotta utilizzando il software RBCA Tool Kit for Chemical
Releases ver. 2.5, che sviluppa la metodica RBCA, il cui modello di analisi si basa sulle
procedure dellASTM PS-104, e tenendo conto delle indicazioni fornite nel documento
“Criteri metodologici per I'applicazione dell'analisi assoluta di rischio ai siti contaminati — rev.
2" redatto da APAT (ora ISPRA) nel Marzo 2008.

Laddove sono state effettuate scelte difformi dagli standard internazionali ci si & basati,
dandone specifica indicazione, sull'esperienza intemazionale maturata da ENVIRON in

questo settore.
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2 Documenti di riferimento

ENVIRON ha redatto il presente documento sulla base delle informazioni contenute nella
documentazione di seguito riportata, cui si rimanda per eventuali approfondimenti:

1. “Piano di Caratterizzazione dell'area industriale residua ai sensi del D.M. 471/99 —
Sito 3, approvato a marzo 2005;

2. ‘Indagine di caratterizzazione relazione finale”, redatto da ESA Studio nel luglio 2009
e trasmesso agli Enti di Controllo nel settembre 20089;

3. Nota ARPAT n. prot. 74662 del 15/10/10 - “Sito di interesse nazionale di Massa —
Carrara: Nota tecnica in risposta al documento trasmesso da A.Re.A. il 26/08/201 0%

4. “Progetto Operativo di Bonifica ai sensi del D.Igs. 152/06 e s.m.i. — Sito A.Re.A. SpA
— Fraz. di Marina di Carrara - Carrara (MS)”, redatto da ENVIRON, novembre 2010
(contenente anche F'Analisi di Rischio sanitario ambientale sito-specifica elaborata
per la definizione degli obiettivi di bonifica).

| documenti di normativa tecnica utilizzati sono invece i seguenti:

A. “Criteri metodologici per [applicazione dellanalisi assoluta di rischio ai sifi
contaminati — rev. 2", APAT (Agenzia per la Protezione dell’Ambiente e per i Servizi
Tecnici), marzo 2008, nel seguito “Criteri Metodologici™;

B. “Parametri di input per elaborazione dell’analisi di rischio sito-specifica ai sensi del
DLgs 152/06", nota APAT del 21 marzo 2007, Prot. 009642:

C. "Documento di riferimento per la determinazione e la validazione dei parametri sito-
specifici utilizzati nell'applicazione dell'analisi dj rischio ai sensi del D.Lgs. 1 52/06”,
APAT, giugno 2008;

D. Banca dati delle caratteristiche chimico-fisiche ISS-ISPESL (pubblicata da APAT) -
aggiornamento del maggio 2009.
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3 Descrizione del sito

Il sito situato in viale Zaccagna, nella frazione di Marina di Carrara del comune di Carrara
(MS), si sviluppa su di una superficie di circa 220.000 m? ad una quota media di circa 2
metri sul livello del mare, ed & costituito da un complesso immobiliare, di proprieta della
Societa AR.E.A. S.p.a.. Di questa area circa 25.000 m? sono in affitto alla societa
AUTOPARCO S0O.GE.A. dove, dal 2010, & presente un'officina meccanica per riparazioni
automezzi che svolge le comuni aftivita di manutenzione mezzi e, i restanti 195.000 m?,
sono in affitio al Porto di Carrara S.p.A che li utilizza come Terminal Intermodale.

Questo sito fa parte della Zona Industriale Apuana della provincia di Massa—Carrara
localizzata a sud del centro abitato di Avenza e inserito in parte nel nucleo abitativo di
Marina di Massa a ridosso dell’'autostrada Genova-Rosignano e immediatamente alle spalle
del Porto Mercantile (rif. Tavola 01).

il sito non & al momento interessato da processi produttivi ma viene utilizzato come
Terminal Intermodale. Il sito risulta suddiviso in una serie di manufatii atti allo svolgimento di
attivita di magazzinaggio merci e di servizio oltre che da una ampia area scoperta destinata
a piazzali di deposito e viabilitd di manovra. Vista l'attivitd principale di tipo logistico-
commerciale svolta sul sito non & definibile un ciclo tecnologico. Solo nella zona
AUTOPARCO SO.GE.A. vi & un'officina meccanica per riparazioni automezzi che svolge le
comuni attivita di manutenzione mezzi.

Il complesso immobiliare confina:

o a N-NE con la proprieta Nuovo Pignone, strada pubblica, proprieta Societa Gaspari
Menotti Spa;

o a Est con la linea ferroviaria F.S.;

s a SW con la proprieta di cui ai mappali 881 — 934 — 895 Foglio 105;

e a NW con la viabilita pubblica, viale D. Zaccagna e proprieta Nuovo Pignone.

Le aree residenziali piui vicine si trovano a pill di 200 m di distanza in direzione sud-ovest. A
circa 80 m di distanza dal confine nord-ovest del sito, parallelamente alla via di accesso,
scorre il torrente Carrione e a 450 m in direzione sud-est scorre il Fosso Lavello.

[l mare si trova a circa 650 m di distanza in direzione sud-ovest (rif. Tavola 02).
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3.1 Sintesi dell’assetto geo-idrogeologico

Il sito di Marina di Carrara & ubicato nella pianura costiera del comune di Carrara, a sud del
centro abitato di Avenza (rif. Tavola 01). Dal punto di vista geomorfologico si tratta di
un’area sub-pianeggiante, con una debole pendenza verso SSW e quote che degradano dai
10+20 m s.l.m. della zona pedemontana fino alla costa.

Sulla base dei dati stratigrafici ricavati nel corso delle indagini ambientali di caratterizzazione
eseguite in sito & stato possibile ricostruire la successione litostratigrafia locale,
schematicamente costituita dall'alto verso il basso cosi come di seguito descritto:

e terreni di riporto, compresi tra Om e 2,5+3m da p.c., da asciutti a debolmente umidi,
costituiti da sabbie e ghiaie sciolte intercalate a frammenti e blocchi di materiale
lapideo di scarto delle cave di marmo (spessore medio 2,5 m);

¢ argille sabbiose compresi tra 2,5+3m e 3+3,5 m da p.c. (spessore medio 1 m);

» sabbie eterometriche debolmente argillose ocra con rari frammenti ghiaiosi e rari
ciottoli di origine carbonatica alterati (livello incontrato sino a 15 m di profondita).
Nell'area in oggetto si presume, per analogia con i dati stratigrafici relativi a siti vicini
e sulla base dell'assetto geologico-stratigrafico generale dell'area, che a profondita di
circa 20 m da p.c. sia presente il punto di contatto tra i depositi alluvionali superficiali
e la conoide del torrente Carrione.

Al di sotto delle sabbie, si presume siano presenti ghiaie e conglomerati alluvionali
terrazzate spesso cementate, ghiaie poligeniche in matrice sabbiosa con livelli di sabbie e
limi appartenenti al conoide del torrente Carrione. Tale livello non & comunque stato
indagato nell'area in esame.

Per quanto riguarda invece la geometria della superficie freatimetrica della falda ricostruita in
base alle misure effettuate nell'agosto 2010 si riporta quanto segue:

e le linee di deflusso idrico sotterraneo generali si dispongono da Nord-Ovest verso
Sud-Est, in direzione mare, in accardo con I'assetto idrogeologico generale;

* la soggiacenza media della falda & di circa 1,25 metri rispetto a piano campagna e
circa 1,05 metri sul livello del mare;

e il gradiente idraulico medio calcolato risulta essere di circa 0,1%.
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3.2 Qualita dei terreni e delle acque sotterranee

Le indagini ambientali eseguite tra il 2006 e il 2008 presso il sito hanno evidenziato alcuni
superamenti delle concentrazioni soglia di contaminazione (CSC) previste per i terreni ad
uso industriale (Colonna B, Tabella 1 dell'Allegato V alla Parte Quarta del DLgs 152/06) per i
parametri idrocarburi pesanti C<12, arsenico, antimonio e piombo. Le attivita di
caratterizzazione sono avvenute in accordo con le indicazioni dei tecnici dellARPA Toscana
Dipartimento Provinciale di Massa-Carrara (ARPAT) che hanno prelevato diversi campioni di
terreno per le analisi chimiche in contraddittorio.

Tra il 2007 e il 2008 AREA ha eseguiti degli interventi di scavo e smaltimento mirati alla
rimozione di tutte le porzioni di terreno risultate non conformi ai limiti di legge. Al termine
delle operazioni di scavo & stata effettuata una verifica analitica del terreno lasciato in posto
mediante il prelievo di campioni di terreno dalle pareti e dal fondo degli scavi. Gli scavi sono
stati estesi in pill riprese in considerazione dei risultati analitici via via ottenuti. Le dimensioni
finali degli scavi e i risultati analitici al termine delle aperazioni di scavo sono stati comunicati
da AREA agli Enti di controllo ed evidenziano che il terreno lasciato in posto & conforme ai

limiti di legge previsti per i terreni ad uso industriale.

I risultati sopra riportati sono stati tutti validati da ARPAT, in seguito alle verifiche di controllo
effettuate, come riportato nella Nota (rif. Capitolo Errore. L'origine riferimento non é stata
trovata. — Doc. 3).

I risultati del piti recente campionamento delle acque di falda eseguito in contraddittorio con i
tecnici di ARPAT a giugno 2009, hanno evidenziato i seguenti superamenti delle CSC (rif.
Allegato 01):

¢ Ferro, rilevato in concentrazioni superiori alla rispettiva CSC (200 pg/l) nei piezometri
PZ23, PZ29, PZ83 con valori compresi tra 202 e 252 ug/l;

o Manganese, rilevato in concentrazioni superiori alla rispettiva CSC (50 pg/l) in tutti i
piezometri della rete, con valori compresi tra 255 e 628 pg/l;

 Boro rilevato in concentrazione superiore alla CSC (1.000 ug/l) in corrispondenza del
solo piezometro PZ52 (1.846 pg/l).

I risultati sopra riportati sono stati tutti validati da ARPAT, in seguito alle verifiche di controllo
effettuate, come riportato nella Nota (rif. Capitolo 2— Doc. 3).
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Una rappresentazione grafica della distribuzione dei superamenti riscontrati per il ferro,
manganese e boro & riportata, rispettivamente, nelle Tavole 03, 04 e 05 allegate al presente
documento.

3.3 Descrizione delle opere nelle aree di intervento

Nel presente paragrafo sono descritte in sintesi le opere civili che si realizzeranno nel sito
oggetto di studio.

Il sito risulta suddiviso in una serie di manufatti atti allo svolgimento di attivita di
magazzinaggio merci e di servizio oltre che da una ampia area scoperta destinata a piazzali
di deposito e viabilita di manovra.

II' risviluppo dell'area prevede lo sbancamento di parte dei piazzali fino alla profondita
massima di 1,6 m dal piano calpestio attuale a la realizzazione di nuove platee grandi in
cemento precompresso, su cui saranno realizzati macchinari, e di platee pit piccole di
servizio alle platee principali.

Le opere saranno completate dalla realizzazione di cavidotti per I'alloggiamento delle linee
elettriche e di trasmissione dati e dal prolungamento della tubazione di gas naturale per
permettere 'alimentazione delle macchine che saranno costruite sulle platee grandi.
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4 Metodologia e standards di riferimento

L'analisi di rischio & stata effettuata in conformitd a quanto previsto dagli standard di
riferimento internazionali ASTM E-1739-95, PS-104-98, E2081-00 e gli eventuali seguenti

documenti:

Standard guide for Risk-Based Corrective Actions applied at petroleum release sites —
ASTM E 1739-95;

Standard Guide for Risk-Based Corrective Actions — ASTM E2081-00 (approvato nel
2004);

RBCA Fate and Transport Models: Compendium and Selection Guidance — ASTM 1998;

Supplemental Guidance for developing soil screening levels for superfunds sites — U.S.
E.P.A. OSWER 9355.4-24 — 2002.Risk Based Corrective Action Applied at Petroleum
Release Sites” — A.S.T.M. - American Society for Testing and Materials, 1995;

“Soil Screening Guidance: Technical Background Document’ — U.S. Environmental
Protection Agency, 1996;

“Criteri metodologici per 'applicazione dell’analisi assoluta di rischio ai siti contaminati —
rev. 2°, APAT (Agenzia per la Protezione del’Ambiente e per i Servizi Tecnici), Marzo
2008.

L’analisi condotta & inoltre conforme alle indicazioni riportate nei seguenti documenti:

Allegato1 al Titolo V, parte quarta del D.Lgs.152/06 “Criteri generali per I'Analisi di
Rischio sanitario ambientale sito-specifica” e successivi aggiomamenti (art. 43 DLgs 4/08
del 16/01/2008);

Decreto Legislativo n. 4 del 16 Gennaio 2008;

APAT-ISS-ARPAV “Proposta di criteri di valutazione analisi di rischio Sito di Interesse
Nazionale di Porto Marghera’ del 22/7/2004, mutuando i principi della procedura di analisi
di rischio RBCA dellASTM,;

“Parametri di input per elaborazione dell'analisi di rischio sito-specifica ai sensi del DLgs
152/06” - Nota APAT del 21 marzo 2007, Prot. 009642;
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* “Documento di riferimento per la valutazione della conformita delfanalisi rischio sanitario-
ambientale di Livello 2 ai “Criteri Metodologici per l'applicazione dell'analisi assoluta di
rischio ai siti contaminati” (Rev. 1)", APAT, Marzo 2007;

* "Documento di riferimento per la determinazione e la validazione dei parametri sito-
specifici utilizzati nelf'applicazione dell'analisi di rischio ai sensi del Digs 152/06", APAT -
ARPA-ISS-ISPEL. Giugno 2008.

4.1 Fasi della metodologia
L’elaborazione & stata condotta attraverso [a seguente successione di fasi:

1. selezione dei contaminanti di interesse, denominati “Contaminanti indice” dal DLgs
152/06;

2. definizione del modello concettuale del sito (MCS), con indicazione delle sorgenti di
contaminazione, dei percorsi di migrazione, delle vie di esposizione e dei recettori
della contaminazione;

3. parametrizzazione del medello concettuale;

4. calcolo del rischio per la salute umana connesso alle diverse forme di esposizione
alle sostanze inquinanti (cancerogene o non) e confronto con i livelli di rischio ritenuti
accettabili.

4.2 Criteri di tossicita e di accettabilita dei rischi per le sostanze non
cancerogene

E possibile classificare le sostanze inquinanti in cancerogene e non cancerogene sulla base
della loro tossicita, che & valutata attraverso esperimenti condotti in laboratorio e dati
epidemiologici.

Le sostanze non cancerogene sono quelle che generano effetti tossici solo se assunte oltre
una certa dose, determinata attraverso test tossicologici basati suli’'osservazione di effetti
avversi in animali da laboratorio, o limitate popolazioni umane, sottoposti a crescenti livelli di
esposizione ad una data sostanza. Questa dose & conosciuta come “NOAEL: No Observed
Adverse Effect Level’, espressa in mg/kg peso corporeo-giomno.

Tali valori sono utilizzati per calcolare una dose tollerabile (TDI: Tolerable Daily intake) o di
riferimento (RfD: Reference Dose) giornaliera. Il TDI & una stima deli’esposizione giomaliera
alla quale pud essere soggetta Ia popolazione umana in generale (incluse le
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sottopopolazioni sensibili) senza un rischio apprezzabile che si verifichino effetti negativi. Il
TDI & derivato dividendo il NOAEL per una serie di fattori (di incertezza e di modificazione)
sulla bonta dei test effettuati e sul giudizio professionale dello stesso.

[l valore di rischio per le sostanze non cancerogene viene espresso come “HI: Hazard Index”
e rappresenta il rapporto tra la dose assunta dal recettore uomo a seguito dell'esposizione
(MDI) rispetto alla TDI, entrambe nell'arco di tempo di una giornata.

Se Hl & minore o uguale a 1 il potenziale di avere effetti per la salute pubblica & molto basso
se non nullo (USEPA, 1989). Se I' HI eccede 1, si ritiene che esiste un potenziale di effetti
non cancerogeni sulla salute.

In conformita a quanto indicato dal DLgs 152/06, per la valutazione in oggetto si & utilizzato
un livello di accettabilita per Hl pari a 1 per la somma dei rischi derivanti dai percorsi di ogni
matrice ambientale. Poiché un valore di HI maggiore di 1 non indica di per sé un
accadimento di effetti avversi sulla salute, ma piuttosto una potenzialita di accadimento, il
superamento del valore 1 da parte di HI potrebbe rendere necessaria un’analisi pil
accurata.

4.2.1 Valutazione del rischio cumulato per le sostanze non cancerogene

Il rischio cumulato per sostanze non cancerogene é strettamente correlato all'organo
bersaglio; cio significa che ['additivitda del rischio non & legata solo alla presenza del
composto ma alla presenza contestuale di composti che abbiano il medesimo organo target.
Per tale ragione laddove i composti non cancerogeni erano presenti nel medesimo livello
contaminato si & effeituata una verifica del rischio cumulato.

4.2.2 Criteri di tossicita e di acceltabilita dei rischi per le sostanze cancerogene

Le sostanze cancerogene sono quelle sostanze per le quali 'USEPA assume che non esista
una dose di riferimento al di sotto della quale non si manifestano effetti avversi e che nel
momento in cui si assumono, anche in dosi molto basse, esiste una probabilita di sviluppare
cancro. Secondo 'USEPA tale probabilita esiste ad ogni livello di esposizione ad una
sostanza cancerogena ed aumenta con l'aumentare dell’'esposizione; tale concetto viene
definito dal’'USEPA con il “criterio no-soglia” per le sostanze cancerogene (USEPA, 1989) e
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fandamento incrementale delle probabilita viene definito mediante un procedimento di
estrapolazione lineare dalle alte dosi (quelle alle quali si & manifestato I'effetto avverso per la
salute), alle dosi basse o molto basse (quelle che normalmente si riscontrano nei siti
contaminati).

Il parametro che descrive la tossicita delle sostanze cancerogene & definito “SF: slope
factor’ [mg/kg-giorno™] e rappresenta la pendenza della retta dose-effetto nella zona relativa
alle basse dosi.

| valori di rischio per le sostanze cancerogene sono la stima della probabilita che un
individuo ha di sviluppare cancro nel corso della vita in seguito all'esposizione alla
contaminazione. Per la valutazione in oggetto, in conformita a quanto indicato nel Digs
n°4/2008, si & utilizzato un livello di accettabilita di 1-10° per i rischi derivanti dai singoli
contaminanti indice cancerogeni, mentre per il rischio cumulato, derivante dalla
contemporanea presenza di pil sostanze cancerogene, si & assunto il valore di 1-107%, |I
rischio accettabile individuale di 1-10® indica un rischio incrementale accettabile nel corso
della vita di 0,000001, a fronte di un fondo naturale che, per le persone che vivono nel
mondo occidentale, & di 0,25 (0,30 se fumatori). Questo significa che, per un lavoratore non
fumatore, & stato assunto un incremento massimo della possibilita di assumere cancro nel
corso della propria vita da 0,25 a 0,250001.
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5 Modello Concettuale di Sito e parametrizzazione
5.1 Contaminanti di interesse

La scelta dei contaminanti d'interesse & stata effettuata sulla base delle eccedenze ai valori
di CSC (D.Lgs. 152/086, Allegato 5 al Titolo V, parte quarta, per i terreni ad uso commerciale
e industriale - Tabella 1, Colonna B}, e per le acque sotterranee (D.Lgs. 152/06, Allegato 5
al Titolo V, parte quarta, Tabella 2), come descritto nel Paragrafo 3.2.

Per quanto riguarda la matrice terreno, le indagini ambientali eseguite in seguito agli
interventi di scavo e smaltimento hanno dimostrato la conformita alle CSC definite dal DLgs
152/06 per tutti i contaminanti ricercati.

Per quanto riguarda la matrice acque sotterranee i contaminanti indice individuati sono il

Ferro e il Manganese, rilevati in diversi piezometri della falda superficiale, e il boro rilevato
esclusivamente in corrispondenza del piezometro PZ52.

Per il boro & possibile quindi individuare una sorgente di contaminazione posta in
corrispondenza del piezometro PZ52 o a monte di tale piezometro posto a poche decine di
metri dal confine settentrionale del sito.

Per quanto riguarda i contaminanti ferro e manganese, dal momento che essi risultano
presenti in concentrazione superiori alle CSC in maniera diffusa in tutta la falda (rif. Tavole
03 e 04), la loro sorgente secondaria & stata considerata estesa a tutto il sito.

La causa pil probabile delle elevate concentrazioni di Fe e Mn nelle acque di falda & da
ricondursi alle particolari condizioni riducenti in cui si trova I'acquifero, verosimilmente anche
nelle aree poste a monte idraulico dell'Area, e che raggiungono poi lo stabilimento per
effetto del trasporto nel deflusso delle acque di falda.

Quando, infatti, nel sottosuolo saturc & presente del substrato organico in quantita
sufficiente, i batteri aerobi consumano rapidamente I'ossigeno disciolto presente in falda nei
processi metabolici che utilizzano il substrato come fonte energetica per il loro sviluppo
(respirazione aerobica). Cio determina rapidamente l'instaurarsi di condizioni anaerobiche
allinterno dell'acquifero, se lo stesso non & rifornito sufficientemente di ossigeno. La
scarsezza o assenza di ossigeno disciolto non arresta tuttavia la degradazione del substirato
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organico. Questa, infatti, continua grazie allintervento di batteri anaerobici che possono
consumare il substrato organico utilizzando specie chimiche diverse dall'ossigenc come
accettori di elettroni. Tali specie in ordine di priorita (cioé in ordine di energia che si rende
disponibile dalla loro riduzione), sono: nitrati, manganese tetravalente, ferro trivalente e
solfati.

Quanto sopra esposto conferma l'ipotesi che la presenza di superamenti di Fe e Mn nelle
acque di falda non derivi da un apporto diretto di tali specie chimiche alle acque softerranee,
ma sia legata alla mobilizzazione di specie chimiche naturalmente presenti nel sottosuolo
(ossidi di Fe e Mn sono presenti in molte specie mineralogiche che costituiscono la matrice
solida degli acquiferi), che in opportune condizioni RedOx possono rapidamente passare in
soluzione nelle acque di falda.

| processi biodegradativi sopra descritti necessitano di materia organica per innescarsi e
sostenersi. Per contro, le indagini ambientali eseguite presso il sito non hanno evidenziato

concentrazioni di compasti organici che giustifichino la presenza di condizioni riducenti.

Pertanto, anche se non si pud escludere la_presenza di una fonte di substrato organico
interna al sito, la causa pilu probabile delle elevate concentrazioni di ferro e manganese nelle

acque di falda sono i fenomeni di biodegradazione anaerobica che avvengono in un’area

posta a monte idraulico del sito, dalla quale raggiungono poi lo stabilimento per effetto del

trasporto nel deflusso delle acque di falda.

5.2 Modello Concettuale del sito

Il Modello Concettuale del Sito (MCS) & stato elaborato sulla base dei risultati della
caratterizzazione per valutare la presenza di eventuali condizioni di rischio per la salute
umana in relazione ai superamenti riscontrati nelle acque di falda.

In particolare, il Modello Concettuale e stato ricostruito esplicitando i rapporti tra le diverse
componenti dell’analisi di rischio, quali:

1. sorgenti di contaminazione (primarie e secondarie);

2. percorsi di migrazione e vie di esposizione;

3. recettori.
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Per le finalita dell’analisi di rischio, solo i percorsi di esposizione completi (cioé solo quando
sono contemporaneamente attive tutte le tre componenti sopra citate) possono comportare
un rischio per la salute umana. Pertanto, ['analisi quantitativa del rischio & stata effettuata
solo per i percorsi che il Modello Concettuale individua come effettivamente completi presso

'area in esame.

Nello specifico si rammenta che i recettori sono stati individuati a priori nei lavoratori che
opereranno presso il sito durante le attivita di risviluppo industriale e nel periodo successivo
durante le attivita produttive.

58.2.1 Sorgentidi contaminazione

Sulla base dei risultati analitici delle acque di falda sono state distinte due sorgenti
secondarie di contaminazione.

Nella prima sorgente i Contaminanti indice identificati sono manganese e boro (“Sorgente
1”), mentre nella seconda sono ferro e manganese (“Sorgente 2”).

5.2.2 Analisi dei percorsi di migrazione e vie di esposizione

Gli ioni B, Fe e Mn sono specie chimiche non volatili. Di conseguenza le vie di esposizione
potenzialmente attive sono costituite dal contatto diretto con le acque sotterranee ovvero il
contatto dermico e/o l'ingestione di acqua.

Entrambe le suddette vie di esposizione sono altamente improbabili per i lavoratori del sito
appartenenti alla seconda categoria (i.e. operanti in condizioni di ordinaria attivita produttiva
— vedi paragrafo 5.2.3).

Risultano invece potenzialmente esposti alla contaminazione i lavoratori appartenenti alla
prima categoria (i.e. lavori civili per il risviluppo del sito — vedi paragrafo 5.2.3), dal momento
che le attivita di risviluppo del sito consistono nell'esecuzione di scavi per la realizzazione
delle fondazioni delle platee e nella costruzione dei cavidotti interrati.

Allo stato attuale non si ritiene che questa eventualita possa verificarsi, tuttavia non pud

essere escluso, tenendo conto dei dati disponibili sulla soggiacenza media della falda, che le
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opere possano interessare l'intero spessore di terreno insaturo, permettendo I'affioramento
della falda e I'accumulo di acqua negli scavi piu profondi.

A scopo cautelativo nel calcolo del’AdR é stato quindi assunto che un lavoratore addetto
alle attivita edili possa venire in contatto diretto con le acque sotterranee (nelle fasi di scavo
manuale, operando all'interno dello scave o in caso di caduie accidentali)) e che possa
accidentalmente ingerirne 1 litro al giorno per un anno (220 giorni lavorativi).

5.2.3 Recetfori

In accordo con quanto richiesto dal MATTM, l'analisi di rischio & stata condotta assumendo
come unici recettori sensibili i lavaoratori del sito.

Tuttavia questi possono essere suddivisi in due sottocategorie, tenendo conto delle attivita
che saranno svolte nel breve e medio termine: (i) lavori civili di risviluppo del sito e (ii) attivita
ordinaria di produzione successiva al risviluppo.

| lavoratori che saranno impegnati nella prima categoria di attivita (lavori civili) avranno una
permanenza in sito legata alla durata dei lavori che pud essere stimata non eccedente un
anno (12 mesi dall'inizio) e il turmo di lavoro previsto sara di 8 ore giornaliere.

Diversamente, quelli che saranno impegnati nelle ordinari‘e attivita produttive avranno una
permanenza in sito piu lunga, legata all'espletamento delle diverse commesse. Per questa
tipologia di recettori la via di esposizione individuata e descritta al paragrafo precedente &
considerata non attiva in quanto, una volta ultimati i lavori civili e ripristinato il piano
campagna, € esclusa la possibilithd di contatto diretto con le acque di falda {(unica via di
esposizione potenzialmente attiva).

5.3 Parametrizzazione del NMICS

Definito il Modello Concettuale del Sito in tutte le sue componenti, la procedura prevede la
parametrizzazione delle caratteristiche principali (ad esempio le caratteristiche della
sorgente secondaria di contaminazione, i parametri di esposizione dei recettori, le proprieta
chimico fisiche e tossicologiche dei contaminanti di interesse, etc.).
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Nello specifico nei paragrafi successivi sono descritti solo i parametri effettivamente richiesti
dal codice di calcolo utilizzato per la valutazione dei livelii di rischio.

5.3.1 Concentrazione rappresentativa della sorgente

La concentrazione rappresentativa della sorgente per ciascun contaminante d'interesse
individuato (Paragrafo 3.2) & stata assunta pari al valore risconirato nella campagna di
Giugno 2008. In particolare, per la Sorgente 1, sono state considerate le concentrazioni di B
e Mn dellunico piezometro che ricade allintemo della sorgente (PZ52), mentre per la
Sorgente 2 sono state considerate le concentrazioni massime di Fe e Mn regisirate nei 5
piezometri ricadenti nella sorgente stessa.

In Tabella 1 sono riportati i valori delle concentrazioni rappresentative di ciascuna delle 2

sorgenti secondarie per ciascun contaminante di interesse individuato.

Tabella 1: Concentrazioni rappresentative dei contaminanti d’interesse alle sorgenti

CSC del DLgs Conc. rappres. sorg.
Contaminanti 15206 Tng/l
Iug

SORGENTE 1
Boro 1.000 1.846
Manganese 50 588

SORGENTE 2
Ferro 200 252
Manganese 50 628

5.3.2 Parametri dell'esposizione umana

In considerazione del fatto che la presente Analisi di Rischio é finalizzata al calcolo del
rischio per la salute del lavoratore che si trovera ad operare presso il sito a breve e medio
termine, per entrambe le sorgenti & stato definito un recettore (“user-define receptor”) i cui
parametri di esposizione sono propri del recetiore delle aree ad uso industriale e
commerciale (“construction worker"y ma relativi ad un periodo di esposizione breve (Tabella
2).
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Tabella 2: Parametri di esposizione umana

Parametro Adulto Fonte
Valore

Peso corporeo (kg) 70 1,2
Durata esposizione per sostanze non- 1 3
canceragene (anni)

Frequenza esposizione (giorni/anno) 220 3
Tasso di ingestione giornaliera di acqua 1 19

| (I/giorno) '

1995);

1: Risk-Based Cormrective Action Applied at Petroleum Release Sites” (A.S.T.M.,

2: “Criteri metodologici per I'applicazione dell’analisi assoluta di rischio ai siti
contaminati — rev. 2" — APAT, marzo 2008
3: dato sito-specifico

5.3.3 Parametri chimico-fisici

Tutti i parametri tossicologici utilizzati nel calcolo, riportati in Tabella 3, sono stati desunti
dalla banca dati tossicalogica ISPESL-ISS (aggiomata a maggio 2009) elaborata a supporto

dei criteri metodologici del'ISPRA.

Tabella 3: Parametri chimico-fisici dei contaminanti d’interesse
Peso - . . . Coeff. | Coeff. Diff.
. Solubilita Pressione di Costante di logKd/logKoc | . p
Parametri Molecolare L Diff. Aria Acqua
[a/mole] [mall] vapore [mm Hg] Henry [adim.] [ml/g] femilsec] | [emisec]
Ferro 55,85 6,24E+05 4,24E-09 0,00E-00 2,22E+00 - -
Manganese 54,94 9,30E+02 trascurabile 0,00E-00 1,70E+00 - -
Boro 10,81 4,37E+04 1,24E-07 0,00E-00 4,77E-01 - -

5.3.4 Parametri tossicologici

Analogamente ai parametri chimico-fisici anche i parametri tossicologici utilizzati nel calcolo,
riportati in Tabella 4, sono stati desunti dalla banca dati tossicologica ISPESL-ISS

(aggiornata a maggio 2009) elaborata a supporto dei criteri metodologici del'ISPRA.
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Tabella 4: Parametri tossicologici dei contaminanti d’interesse

N Classe SF ingestione SF inalazione RfD Ingest. RfD inalaz.
Parametri [mgikg-d] [maikg-d]
cancerogena | ymgfkg-giornol-1 | [maika-giornol-1 gikg- grkg-
Ferro - - - 3,0E-01 -
Manganese D - - 1,4E-01 1,43E-05
Boro - - - 2,00E-01 5,71E-03
D: Non classificato come cancerogeno — Inadeguata evidenza di cancerogenita sugli animali
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6 Risultati dell’Analisi di Rischio

L’analisi del rischio per la salute umana & stata elaborata mediante verifica in modalita
diretta delle concentrazioni rappresentative delle sorgenti individuate per lo scenario di
esposizione legato al contatto diretto e all'ingestione di acqua di falda contaminata da parte
dei recettori interni al sito A.re.A. S.p.A..

Nella Tabella 5 sono riassunti i valeri di R (Carcinogenic Risk) e HI (Hazard Index) per i
contaminanti indice in entrambe le sorgenti. Dalla tabella si evince che non si ha alcun
superamento del rischio cumulato tollerabile (HQ.,»>1) in entrambe le sorgenti.

Tabella 5: Sintesi dei rischi calcolati per ciascun contaminante d’interesse

Via di . .
esposizione Ingestione di acqua
Recettore lavoratore lavoratore
Tipo di Rischio canc. Rischio non
rischio (SF < 1E-5) canc. (HQ <1)
Contaminate
d’interesse
SORGENTE 1
Boro - 7,9E-02
Manganese - 3,6E-02
Rischio
cumulato 1,26-01
SORGENTE 2
Ferro - 7,2E-03
Manganese 3,9E-02
Rischio ) 4,6E-02
cumulato

Per maggiore completezza in Allegato 2 al presente documento si riportano tutti i fogli di
output forniti dal codice di calcolo per le simulazioni eseguite.
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Tavola 2
Veduta aerea del Sito
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Tavola 3

Planimetria del sito con indicazione della distribuzione del Ferro per le acque di falda
(giugno 2009)
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Tavola 4

Planimetria del sito con indicazione della distribuzione del Manganese per le acque di
falda (giugno 2009)
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Planimetria del sito con indicazione della distribuzione del Boro per le acque di falda
(giugno 2009)
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Allegato 1

Risultati delle analisi chimiche sui campioni delle acque di falda prelevati in
giugno 2009
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Xilan}

4181 | 4182 | 4183 | 4184 | 4185 | 4847
AReA SpA Sitl iIndustriall 16/06/09 | 16/06/09 | 16/06/09 { 16/08/09 | 16/08/09 | 08/07/09
Acque Digs 152/08 plezo plezo plezo piezo plezo plezo

u.m. |vallimite 9 23 29 52 83 58
1| Alluminio pi 200 <08 12 <0,6 <05 12 84
2 [ Antimonlo pi 5 <14,0 <1,0 <10 <1,0 <1,0 <10
3 | Argento pi 10 <1,0 <10 <10 <1,0 <1,0 <1,0
4 | Arsenico i 10 <1,7 4,2 9,1 7.9 <17 45
5 | Barilio (1] 4 <04 <04 <04 <04 <04 <04
8 | Cadmlo ph & <08 <0,5 <06 <05 < 0,5 <0,5
7 | Cobalto pi 50 <50 <50 <50 <50 < 5,0 <50
8 | Croma totals 1]} 50 4 438 3,7 3 2,3 <20
8 { Cromo (Vi) i 5 <10 | <10 <1,0 <10 | <1,0 | <1,0
10 | Farro L] 200 <10 202 224 163 252 A8
11 | Mercurio i 1 <03 <0,3 <03 <03 <03 <0,3
12 | Nlchel Wi 20 29 24 <17 34 3.8 4,2
13 | Plombho ]| 10 <1 <1 <1 <1 <1 <1
14 | Rama wi 1000 <10 <10 <10 <10 <10 <10
16 | Selanlo wi 10 29 24 24 <10 <1,0 1,8
16 | Manganase wl §0 307 499 276 588 628 225
17 | Talllo wi 2 <06 <05 <05 <0, <0,5 <0,5
18 | Zinco il 3000 20 30 <16 19 20 20
19 | Boro il 1000 166 295 168 1846 87 245
20 | Clahuri ltharl it 50 <10 <10 <10 <10 <10 <10
21 | Fluorurl V4] 1500 <180 <150 <150 <150 <150 <180
22 | Nitrith W 500 <50 <50 <50 < 50 <50 < 5D
23 | Solfatl
) PR i A e :::_-..-'_ .
24 | Banzens 1 <04 | <01 | <01 | <61 | <01 | <o
25 | Etithanzens &0 <1 <1 <1 <1{ <1 <q
28 | Stirena 25 <1 <1 <1 <1 <1 <q
27 | Toluane 15 <1 <1 <1 <1 <1 <1
28 10 <1 <1 <1

<1

[11]]

pi

ol

w

Pl - .

¥ EL RE 5 -.. i LS e

29 | Banzo (a) antracene wi 0,1 <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003
30 | Benzo (a) plrena i 0,01 < 0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003
31 | Benzo {b) fluorantene i 0,1 <0002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002
32 | Benzo (k) fluorantens wl 0,05 <9,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002
33 | Banzo (a, h, 1) psrilena pi 0,01 <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003
34 | Crisene wi 5 < 0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | 0,004
35 | Dihanzo (a, h) antracéne wi 0,01 <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | < 0,003
36 | Indeno (1,2,3 - c, d} pirena ull 01 <0,003 | <0,003 | <0,003 } <0,603 | <0,003 | < 0,003
a7 | Pirane ui 50 <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 [ 0,003
38 | Sommatoria (31, 32, 33, 36) il 0,1 <0012 | <0012 | <0,012 | <0,0M2 | <0,012 | <0,012

Sede legale ed Uffici: Viale D. Zaceagna, 34 — 54036 Marina di Carrara — tel, 0585/6445201 — fax 0585/785421
Reg- Imprese Trib, Di Massa n° 8114/91 — P.IVA.: 00570670455
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Sommatoria PCDD, PCDF (conversione
87
TEF)
SRR
2

ax10?®

4181 4182 4183 4184 4185 46847
AReA SpA Sitl industriall | 16/06/09 | 16/06/08 | 16/08/08 | 16/06/09 | 16/08/09 | 08/07/09
Acque Dlgs 152/06 plezo plezo plezo plezo plezo plezo
- um. | vallimite 9 23 29 52 83
: 3 3 5 iié'_‘;; :*}in\ﬂ oA
73 { Anllina [172] 10
74 | Difenllamina Wi 910
75 | p-ioluldina wi 0,35
: R s e
76 | Alacler Ml 0,1 <003 | <0,03 | <0,03 | <003 | <0,03 | <008
77 | Aldrin wi 0,03 <001 | <001 | <0,01 | <001 | <001 | <001
78 | Atrazina wi 03 <01 <91 <0, <40,1 <01 <0,
79 | o asaclorossano W 0,1 <0,03 [ <003 | <003 | <003 | <0,03 | <0,02
80 | B~ esacloroesano wi 0,1 <003 | <003 | <003 | <0,03 | <0,03 | <0,03
81 | y-asacloroesano (Iindano) uit 0,1 <083 | <0,03 | <003 | <0,03 | <0,03 | <o0,08
82 | Clordano 01 <0,03 | <003 | <0,03 { <003 | <003 | <002
83 | DDDB, DDT, DDE 0,1 <003 | <003 | <0,03 | <008 | <0,03 { <0,03
84 | Dialdrin 0,03 <001 | <001 | <001 | <001 | <0,01 | <001
86 | Endsln 0,1 <003 | <008 | <003 | <0,03 | <003 | <003
Sommatoria fitofarmacl < 0,005 | <0,005 | <0,0056 | < 0,005 | < 0,005

PCB wl < 0,005
89 | Acrilammide Wl 01
50 :g::crzrsl:l':;::: Irll-asann) w 350 <20 <20 <20 <20 <20 <20
81 | Acido para-ftalico ui 371000
92 | Amlanto {fihre A>10mm) da definire
Ammonlo mght 0,5 <0,02 0,2 < 0,02 0,4 0,2 < 0,02
Nitratl (coma NO3) mgl <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02
Cloruri mgil 73 95 85 19 23 86
Rapporio di prova
’ mda
Sopplacenza defla falda :;:.m -1,36 -1,41 ~1,45 1,45 1,38 -1,55
pH pH 7,62 7.8 8,03 1,74 7.8 8,05
Conduclbilith HB/em 1183 | 1173 | 1029 756 544 956
Osslgeno disclolto mgll 0,43 o041 012 017 0,14 0,38
Tomparatura Y 18,8 18,7 184 | 188 19,2 19,3
Potanziale redox mv -7

Sede legale ed Uffici: Viale D. Zaccagnsa, 34 — 54036 Marina di Carrara — tel, 0585/6445201 — fax 0585/785421
Reg. Imprese Trib. Di Massa n° 8114/91 - P.IVA.: 00570670455
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2169 2170
AReA SpA Sl industriali 09/04/09 | 09/04/09
Acque piezo plezo
rertr - . 58 83
N 7. Falnies bV
73 | Anilina

74 | Dlfenilamina

75 | p-toluldina

R P
e, =

AT
yake N, y:‘u-"
‘

76 | Alaclor

77 | Aldrin

78 | Atrazina

79 | o osacloroasano

80 | - esaclaroesano

81 | y-osacloroesano (lindano)

82 | Clordano

DDD, RBT, DDE

Dialdrin

85 | Endrin

Sommatoria ﬂtofacl i

89 | Acrilammide

ldrocarburd totall
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Allegato 2
Fogli di calcolo elaborati come output dal software RBCA
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SISPC

y Sistema Informativo Sanitario di Prevenzione

Mod. NCE.01
Notifica Preliminare Cantiere Edile
N° Notifica: 4500317968 - Data: 10/07/2013
Numero cantiere: 16854 Protocollo: 9101/MS/045003 - 0000995/2013
Cantiere sito in: Carrara Indirizzo: VIALE DOMENICO ZACCAGNA

i Descrizione dell'opera

Inizio lavori: 11/07/2013  Durata lavori (gg): 400 Importo: € 8.000.000,00

Imprese coinvolte: 3 ’ Lavoratori autonomi: 0  Lavoratori: 15
Tipo opera; Opere idrauliche, marittime, idroelettriche - Acquedotti e fognature
Tipo intervento: ~ Nuova costruzione Tipo costruzione: Cemento armato

Descrizione opera: Realizzazione di platee in c.a. destinate a supportare il confezionamento,
assemblaggio e stoccaggio di manufatti tecnologici destinati al trasporto marittimo

i Committente

Persona: PORTO DI CARRARA S.P.A. Cod. Fisc.:

00583980453

Indirizzo: VIALE G. DA VERAZZANO, 2 - 54033 Carrara (MS)

Telefono: 8585784430 E-mail;

i Responsabile lavori

Persona: FRUZZETTI GIUSEPPE Cod. Fisc.:

Indirizzo: VIA APUANA 14 - 54033 Carrara MS)
Telefono: 058573945 E-mail:

i Coordinatore Esecuzione

Persona: AMABILE GIORGIO Cod. Fisc.:

Indirizzo: VIA FRASSINA, 21 - 54033 Carrara (MS)
Telefono: 0585855624 E-mail:

i Coordinatore Progetto i

Persona: AMABILE GIORGIO Cod. Fisc.:
Indirizzo: VIA FRASSINA , 21 - 54033 Carrara (MS)
Telefono: 0585855624 E-mail:

i Imprese

FRZGPP46B21B832S

MBLGRG71P23E625D

MBLGRG71P23E625D




]

‘:

- Sistema Informativo Sanitario di Prevenzione

Mod. NCE.01

Surizie

el
Tercamg

. N
; SISPC @

Ragione Sociale:  PORTO DI CARRARA S.P.A.

Cod.Fis.: 00583980453

Indirizzo: VIALE G. DA VERAZZANO, 2 - 54033 Carrara (MS)
Telefono: 0585784430 E-mail:

L'autore di questa notifica di cantiere edile dichiara:

- che il piano di sicurezza e coordinamento, ex. art 100 del D. Lgs. 81 del 09.04.2008, se necessario, &
stato redatto da un professionista abilitato e messo a disposizione delle imprese;

- che la presente notifica & stata redatta in ossequio all'art. 99 ed allegato XII del D. Lgs. 81 del
09.04.2008 ed art.3 co. 2 della legge LRT 64/2003 come contenuto nella LRT 1/2005.
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