COMUNE DI CARRARA

Decorato di Medaglia J ' Oro ol Merito Cis tle

Settore Urbanistica e S.U.A.P.

~—Spazio riservato al protocollo generale Spazio riservato ak protoeollo del..Settofe~ HE

Q oty e . ” a‘ SC"‘
COMUNELD ¢+ - | | el o
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r el Bettora

758 /ZO [/ W\L/A
COMUNICAZIONE DI FINE LAVQRI

CERTIFICATO DI CONFORMITA’

ai sensi dell’art. 86 comma 1 legge regionale n. 1 del 03.01.2005 e art. 46 del RE.C.

13 APR. 201 }( - l

IR Y

]ﬂ Edilizia Privata L Sportello Unico Attivita Produttive (S.U.AVP.)

U Denuncia di inizio attivita n° protocollo gen. % del |[©5- ©3 -ZUH’

Responsabile del procedimento istruttorio ¢ il Geom/Arch./Ing. r\b'\'&.'Tec CoPPo Geont. loca J

Al Dirigente del Settore Urbanistica e S.U.A.P. del Comune di Carrara

11 sottoscritto Sig. Q,OL N Crisl
nome cognome
Societa HLeMleoisvan MBS up e S 2¢.
denominazione

nato/a a \ETA$ Sh Provincia H§ il ‘/l [_3 l - - l/f | HC Jf‘J
residente in l ASS A Provincia M invia/piazza SIRADELLA
n A5 NCAP. SO0 telefono 3722552500 fax
Nella sua qualita di titolare del sopraindicato titolo abilitativo,( e varianti del )
riguardante I'immobile sito in Loc. \"']A Lo o (ARent)ia/Piazza %Cxc oL |

Identificativi catastali | foglio [ qF= | particella sub[ ]

consapevole che le dichiarazioni false, la falsita negli atti ¢ I'uso di atti falsi comportano Iapplicazione delle
sanzioni penali previste dall’art. 76 del D.P.R. 445/2000, dichiara che :

|4 -[o]3] -]
8] - [ol4] - |

in data
in data

{ [ 1 lavori hanno avuto inizio
x H i lavori sono stati effettivamente ultimati

@\

() CJ

|
K

o




* Per quanto disposto dalle normative vigenti in materia

ALLEGA

- certificato di conformita, redatto da tecnico abilitato ai sensi dell’art. 86 comma 1 della L.R. 1/05, delle opere al
progetto contenuto nel titolo abilitativo sopra identificato ed eventuali varianti (sempre);

M documento unico di regolarita contributiva (D.U.R.C.), ai sensi dell’art. 82 comma 9 della L.R. 1/2005, di
“ " cui all’art. 86 comma 10 del D. Lgs 10 settembre 2003 n. 276 o dichiarazione sostitutiva; (¥)

jZ[ visura aggiornata e planimetrie relative all’avvenuta presentazione della variazione catastale conseguente
alle opere realizzate, ovvero dichiarazione a firma di tecnico abilitato che le stesse non hanno comportato
modificazione del classamento o rendita;

\Q certificazione di conformita delle opere agli elaborati progettuali di cui all’art. 28 comma 1 della Legge
9.1.1991 n. 10 e s.m.i. e attestato di certificazione energetica dell’edificio, cosi come disposto dall’articolo 8
comma 2 del D. Lvo 19 agosto 2005 n.192 e s.m.i., asseverate dal direttore dei lavori, o dichiarazione
alternativa ; (**)

Si dichiara che il modello & conforme all’originale predisposto dal Comune di Carrara e pubblicato sul sito
internet dello stesso.

Carrara i AR -0 -Rle A4

I EEL%VIST M,
Al .p-vﬁ)l‘-m' (5)[1‘:/3 ,- ‘

( Firma per esteso e leggibile)

Fonti normative

(*) — art. 82 comma 9 della L.R. 1/2005 — “Contestualmente alla comunicazione di inizio e fine lavori, il committente dei
lavori inoltra al comune il documento unico di regolarita contributiva (DURC) di cui all' articolo 86, comma 10, del decreto
legislativo 10 settembre 2003, n. 2767,

(**) - art. 8 comma 2 del D. Lvo 19 agosto 2005 n.192 e s.m.1. " La conformita delle opere realizzate rispetto al progetto e alle
sue eventuali varianti ed alla relazione tecnica di cui al comma 1, nonché l'attestato di qualificazione energetica dell'edificio
come realizzato, devono essere asseverati dal direttore dei lavori e presentati al comune di competenza contestualmente alla
dichiarazione di fine lavori senza alcun onere aggiuntivo per il committente. La dichiarazione di fine lavori ¢ inefficace a
qualsiasi titolo se la stessa non & accompagnata da tale documentazione asseverata.”
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COMUNE DI CARRARA

Decorato di Medaghia & Ore al Merito Civile

Settore Urbanistica & S.U.A.P.

CERTIFICATO DI CONFORMITA’

art. 86 comma 1 L.R.n. 1 del 03.01.2005 ¢ dell’art. 46 del R.E.C.

Il/La sottoscritto/a »Q;OLA N D> GA ool
nome cognome

H ] . . ] ) . n - 4 Q € )

nato/a a ASSA Provincia |15 il 15 /O > / 76
7 7

Iscritto atGrdine/Albo Professionale (;)r(,o Y TR Provincia 1S aln 8 S E
con studio prof. in Y’/A S SA Provincia il S in via/piazza P A C ST
n. 4 CAP. 5;5100 telefono 2.2 382500 fax

e-mail Telorilo . Catinl (@ U ... ICodice Fiscale CRLEND €§ MA3 Fol3€
"

nella sua qualita di : D/ReTToRE PEI LAVIR

specificare: direttore dei lavori, collaudatore, altro, ecc.

In relazione alla comunicazione di fine lavori, a cui viene allegata la presente, per incarico ricevuto da

Sig. R ol Abdo CAR ol
— nome _ cognome
Societa e lpa vis TR (190 Py (A R (.

denominazione

dopo aver confrontato lo stato dei luoghi con gli elaborati tecnici progettuali

ASSEVERA

la conformita delle opere realizzate rispetto al progetto, alle sue eventuali varianti, ed alla relazione tecnica redatti
per il conseguimento del sotto indicato titolo abilitativo :

ﬁ Denuncia di inizio attivita n° m protocollo gen. mm del [0S -03 _ 20] L]

QO Variante del | "~ ] Variante del | "] Variante del | ]

Si dichiara che il modello & conforme all’originale predisposto dal Comune di Carrara e pubblicato sul sito

internet dello stesso. ~\ R
Carrara i ]3] - 19014 - [€]o] A1

(T imbroé{@wwm leggibile)
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ATTESTATO DI QUALIFICAZIONE ENERGETICA

(ai sensi del comma 2, dell'articolo 8, del decreto legislativo 19 agosto 2005 n. 192 e successive mm. eii.}

Edifici residenziali

Nuova costruzione

1. INFORMAZIONI GENERALI

Passaggio di proprieta

O

Riqualificazione energetica

Riferimenti catastali

Fog 97 mapp.885 sub 4

Indirizzo

Marina di Carrara

1.1 EDIFICIO

Tipologia edilizia

Plurifamiliare

Tipologia costruttiva Edificio in cemento armato e tamponature in laterizio
Anno di costruzione |2010 Numero unitd |1
immobiliari
Volume lordo | 908.21 Superficie utile | 136.99
riscaldato V (m>) (m?)
Superficie 237.93 Zona climatica/GG | D /1 601

disperdente S (m?)

Rapporto SV |0:47 Destinazione d'uso | Abitazione

Tipologia

riscaldamento autonomo a

Riscaldamento |Anno di installazione  |2010
gas metano
Potenza nominale (kw) | 24-0 Combustibile | Metano
Acqua calda Anno di installazione | 2010 Tipologia riscaldamento autonomo a
sanitaria gas metano
Potenza nominale (kw) | -0 Combustibile | Metano
Raffrescamento |Anno di installazione {2011 Tipologia  |assente
Potenza nominale (kw) | 0-0 Combustibile
Fonti rinnovabili | Anno di installazione | 2010 Tipologia
Energia annuale 0.00 kWhel
prodotta (kWhe/kWhy) 0.00 kWht

Proprieta

1.3 PROPRIETA'

Bellavista Immobiliare s.r.l.

Indirizzo

Via Guidoni n°31, 54100 Massa

Telefono/e-mail

392-2352500/roland
o.carioli@libero.it

Progettista/i architettonico

1.4 PROGETTAZIONE

Rolando Geom. Carioli

Indirizzo

Via Pacinotti n° 4

Telefono/e-mail

392235252500/rola
ndo.carioli@libero.it

Progettista/i impianti

Roberto Ing. Mosti
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Indirizzo Roberto Ing. Mosti

Telefono/e-mail

roberto.mosti@bisn

. 1.5 COSTRUZIONE

Costruttore Spazio Casa s.r.l.

Via Roma n.1568, 54038 Montignoso
(MS)

Indirizzo

Telefono/e-mail

Direttore/i lavori | Rolando Geom. Carioli

Via Pacinotti n. 4, 54100 Massa

Indirizzo

Telefono/e-mail

392-2352500

EMISSIONI DI CO,
8.499 kgCO2/m*anno

250

>600 0

PRESTAZIONE ENERGETICA
GLOBALE
41.666 kWh/m?anno

250

>300

2. GRAFICO DELLE PRESTAZIONI ENERGETICHE GLOBALE E PARZIALI

PRESTAZIONE ENERGETICA
~ RAGGIUNGIBILE
41.886 kWh/mZanno

\&

" PRESTAZIONE
o— RISCALDAMENTO
>300 0
15.858 kWh/m*anno
PRESTAZIONE PRESTAZIONE
RAFFRESCAMENTO ACQUA CALDA
20.228 kWh/m*anno 25.808 kWh/m*anno

1) L9 I [] ®
3.1 RAFFRESCAMENTO D

3.3 ACQUA CALDA SANITARIA

Indice energia primaria | 19-858 25.808
(EPi) kWh/m2anno kWh/m?anno
Indice energia primaria
Indice energia primaria limite 43.625 (EPacs)
di legge (d.lgs. 192/05) kWh/m*anno
Indice involucro 20.228 | 1ndice involucro 13.618 0.00 kWhel
kW h/m?anno kWh/m2anno 0.00 kWh
(EPe, invol) (EPi, invol)
Rendimento medio 85.87% Fonti rinnovabili

stagionale impianto (ng)

0.00 kWhel
0.00 kWh

Fonti rinnovabili
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Prestazione
. Energetica/Classe
Interventi a valle del singolo
intervento

4. RACCOMANDAZIONI |

ritorno
(anni)

Valutazione sull'EOdC: Intervento installazione solare termico

250 @

>600

PRESTAZIONE ENERGETICA
GLOBALE
41,666 kWh/m*anno

LIMITE Di LEGBE

>300 .—/v ot ]

"Eﬁérgia prilrhlé"rtii ‘i'"i‘sparmiaté . - ka\/ﬁ/érnno 1734.45
Costo dell'interventém ‘ o [€] ‘ ] 700000
Tempo di ritortidudlellf_i_r'\ygsﬁménto W o Wganriirjmw 7 - 3.00
VAN B (€] 12 849.92
TIR ) - [€] 30.46
Ip I R S v
Indice di prestazione energetica raggiungibile  kWhym2 2901
Classe energetica raggiungibile A
Emissioni evitate ~ kgCO2/m?2 2.54
S ————————— I

{ EMISSIONI DI CO, PRESTAZIONE ENERGETICA

[ s | s

PRESTAZIONE
RISCALDAMENTO
15.858 kKWhim*anno
PRESTAZIONE PRESTAZIONE
RAFFRESCAMENTO ACQUA CALDA
20.228 kWh/m*anno 25.808 kWh/m’anno

2> < 19.908 kWh/m’anno

<30.812 kWh/m‘anno

<44.719 KWhim*anno

<> <61.625 KWhimianno

[:> <75.531 kWhimanno
[::::> <100.344 kWh/m’anno

> < 139.062 kWhim*anno

Riferimento legislativo
61.625 kWh/m*anno

55> >139.062 KWh/m?anno

Pagina | 3



5 CLASSIFICAZIONE PROPOSTA

CLASSE ENERGETICA PROPOSTA

5.1 METODOLOGIA DI CALCOLO ADOTTATA Metodo calcolato_ di progetto (rif. prescritto UNI/TS
11300) secondo il paragrafo 4, punto 1 dell'allegato A
(Linee Guida nazionali per la Certificazione Energetica
degli edifici) del Decreto Ministeriale 26 giugno 2009

5.2 QUALITA' INVOLUCRO PROPOSTA
(RAFFRESCAMENTO) I I )( 1AV \V,

- 6. NOTE

: , ~ 7.TECNICO ABILITATO
Nome e cognome / Roberto Ing. Mosti
Denominazione
Indirizzo Via Pacinotti n.4, Telefono/e-mail | 340-9560715
54100 Massa
Titolo Ingegnere [Ordine/IscrizioneI Degli Ingegneri di MS
Ruolo rispetto all'edificio Progettista energetico

Progetto energetico Rilievo sull'edificio O
Provenienza e responsabilita IRoberto Ing. Mosti

Denominazione Produttore ACCA software S.p.A.

Dichiarazione di rispondenza e garanzia di scostamento massimo dei risultati conseguiti inferiore al +/- 5% rispetto ai
valori della metodologia di calcolo di riferimento nazionale (UNI/TS 11300)

1 software TerMus & conforme alle norme UNI/TS 11300:2008 come a /staﬁ{}e‘i C, RTIFICATO n.1 del

06/07/2009 rilasciato dal CTI.

Data asseverazione del Tecnico abilitato: 07/04/2011

Data asseverazione del Direttore dei lavori: 07/04/2011
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ATTESTATO DI Q

(ai sensi del comma 2, dell'articolo 8, del decreto legislal

UALIFICAZIONE ENERGETICA

tivo 19 agosto 2005 n. 192 e successive mm. e i)

Edifici residenziali

Nuova costruzione

UR A U

Passaggio di proprieta

e D

O

Riqualificazione energetica

Riferimenti catastali

Fog 97 mapp.885 sub 5

Indirizzo

Marina di Carrara

Tipologia edilizia

Bifamiliare

Tipologia costruttiva Edificio in cemento armato e tamponature in laterizio
Anno di costruzione 2010 Numero unita |
immobiliari
Volume lordo | 284.03 superficie utile | 67-90
riscaldato V (m?) (m?)
Superficie 94.07 Zona dlimatica/GG | D /1 601

disperdente S (m?)

Rapporto SV | 0-33 Destinazione d'uso | Abitazionr

Riscaldamento

Anno di installazione

Tipologia

riscaldamento autonomo a
as metano

Potenza nominale (kw) | 24-0 Combustibile | Metano
Acqua calda | Anno di installazione 2010 Tipologia | riscaldamento autonomo a
sanitaria as metano
Potenza nominale (kw) | 3-0 Combustibile | Metano
Raffrescamento | Anno di installazione {2011 Tipologia ~ |assente
Potenza nominale (kw) | 0-0 Combustibile
Fonti rinnovabili | Anno di instaliazione | 2010 Tipologia
Energia annuale 0.00 kWhel
prodotta (kWhe/kwhy) |0-00 kWht
DROPR A
Proprieta Bellavista Immobiliare s.r.l.
Indirizzo Via Guidoni n°31, 54100 Massa Telefono/e-mail 392-2352500/roland
| o.carioli@libero.it
4 PRC AZIO
Progettista/i architettonico Rolando Geom. Carioli
Indirizzo Via Pacinotti n® 4 Telefono/e-mail 392235252500/rola
ndo.carioli@libero.it
‘ Progettista/i impianti Roberto Ing. Mosti
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roberto.mosti@bisn

Roberto Ing. Mosti
et.it

Indirizzo Telefono/e-mail

Spazio Casas.r.l.
Via Roma n.158, 54038 Montignoso
(MS)

Rolando Geom. Carioli

Via Pacinotti n. 4, 54100 Massa

Costruttore

) Indirizzo Telefono/e-mail

Direttore/i lavori

Telefono/e-mail |392-2352500

Indirizzo

ALE E PARZIALL

EMISSIONI DI CO, PRESTAZIONE ENERGETICA
9.849 kgCO2/m*annoc . RAGGIUNGIBILE
1 47.781 KWhimeanng

250
>600
PRESTAZIONE ENERGETICA
GLOBALE

47.781 kWh/m?anno

[LIMITE DI LEGGE |

>300

PRESTAZIONE
RISCALDAMENTO
15.557 kWh/m?anno

>300

PRESTAZIONE PRESTAZIONE
RAFFRESCAMENTO ACQUA CALDA
27.088 kWh/m*anno 32.224 kWh/m?anno J
) » ; . 1 D A A
3.1 RAFFRESCAMENTO : ‘ ; 3.3 ACQUA CALDA SANITARIA
imariz Indice energia primaria | 19:557 32.224
(EPi) kW h/m2anno kKWh/m?anno
Indice energia primaria
Indice energia primaria limite 34.077
di legge (d.lgs. 192/05) kWh/m?anno
Indice involucro 27.088 Indice involucro 12.180 0.00 kWhel
kW h/m?anno kWh/m?anno 0.00 kWh
(EPe, invol) (EPi, invol)
Rendiiment Rendimento medio 78.29% Fonti rinnovabili
stagionale impianto (ng)
- Fonti rinnovabili 0.00 kWhel
0.00 kWh
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4. RACCOMANDAZIONI

Prestazione
i Energetica/Classe
Interventi a valle del singolo
intervento

ritorno
(anni)

Valutazione sull'EOdC: Intervento installazione solare termico

Energia primariarisparmiata =~ kWhjansno = 141398
Costo dell'intervento  ~~~~~ [€¢ 700000
Tempo diritorno delf'investimento ~~ [ann] 40
VAN o R 11 817.05
TIR (€l 28.62

ip

Indice di prestazione energetica raggiungibile R kwh/m2
Classe energetica raggiungibile | o
Emissioni evitate ~ kgCO2/m?2

EMISSIONI DI CO, PRESTAZIONE ENERGETICA

| v | e

0
>600 ]

PRESTAZIONE ENERGETICA
GLOBALE
{ 47.781 kWh/m*anno

E UMITE DY LESGE i

b))
>300 ."‘» 1} 3
PRESTAZIONE
RISCALDAMENTO
15.557 kWhim*anno
PRESTAZIONE PRESTAZIONE
RAFFRESCAMENTO ACQUA CALDA
27.088 kWh/m’anno 32.224 kWh/m*anno
<17.518 kWh/manno |
<28.038 kWh/m‘anno |
«37.558 kWh!m*anno
> <52.077 kWhim*anno :
Riferimento legislativo
52.077 kWhim*anno |
l:::> <63.598 kWh/manno |
<115.192 kWh/m*anno |
= >115.192 kWhimanno |
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CLASSE ENERGETICA PROPOSTA

5.1 METODOLOGIA DI CALCOLO ADOTTATA

Metodo calcolato di progetto (rif. prescritto UNI/TS
11300) secondo il paragrafo 4, punto 1 dell'allegato A
(Linee Guida nazionali per la Certificazione Energetica
degli edifici) del Decreto Ministeriale 26 giugno 2009

5.2 QUALITA' INVOLUCRO PROPOSTA
(RAFFRESCAMENTO)

I

II

XIV

v

Nome e cognome /
Denominazione

7. TECNICO ABILITATO

Roberto Ing. Mosti

Indirizzo Via Pacinotti n.4, Telefono/e-mail | 340-9560715
54100 Massa
Titolo Ingegnere ]Ordine/lscnzxone] Degli Ingegneri di MS

Ruolo rispetto all'edificio

Progettista energetico

Progetto energetico

8. DATI DI INGRESSO

Rilievo sull'edificio

Provenienza e responsabilita

Roberto Ing. Mosti

Denominazione

Produttore

ACCA software S.p.A.

Dichiarazione di rispondenza e garanzia di scostamento massimo dei risultati conseguiti inferiore al +/- 5% rispetto ai
valori della metodologia di calcolo di riferimento nazionale (UNI/TS 11300)

06/07/2009 rilasciato dal CTI.

|| software TerMus & conforme alle norme UNI/TS 11300:2008 come attestato nel CERTIFICATO n.1 del

Data asseverazione del Tecnico abilitato: 07/04/2011
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ATTESTATO DI QUALIFICAZIONE ENERGETICA

(ai sensi del comma 2, del'articolo 8, del decreto legislativo 18 agosto 2005n. 192 e successive mm. eii.)

Edifici residenziali

DK A ® 2 I
Nuova costruzione passaggio di proprieta [0 | Riqualificazione energetica O
Riferimenti catastali Fog 97 mapp.885 sub 6

1.1 EDIFICIO

Indirizzo Marina di Carara
Tipologia edilizia Plurifamiliare
Tipologia costruttiva Edificio in cemento armato e tamponature in laterizio
Anno di costruzione | 2010 Numero unitd |
immobiliari
Volume lordo | 456-82 Superficie utile | 119-56
riscaldato V (m®) (m?)
Superficie 243.15 Zona climatica/GG | D /1 601
disperdente S (m?)
Rapporto SV | 0-93 Destinazione d'uso | Abitazione J

Riscaldamento | Anno di installazione Tipologia riscaldamento autonomo a

as metano
Potenza nominale (kW) 240 Combustibile | Metano
Acqua calda Anno di installazione 2010 Tipologia riscaldamento autonomo a
sanitaria as metano
Potenza nominale (kW) 5.0 Combustibile | Metano
Raffrescamento | Anno di installazione 2011 Tipologia assente
Potenza nominale (kw) | 0-0 Combustibile
Fonti rinnovabili | Anno di installazione 2010 Tipologia
Energia annuale 0.00 kWhel
prodotta (kWhe/kWhy) 0.00 kWht

Bellavista Immobiliare s.r.l.

r Indirizzo Via Guidoni n°31, 54100 Massa Telefono/e-mail 392-2352500/roland

o.carioli@libero.it

Progettista/i architettonico Rolando Geom. Carioli
Indirizzo Via Pacinotti n® 4 Telefono/e-mail 392235252500/rola
ndo.carioli@libero.it
r Progettista/i impianti Roberto Ing. Mosti |
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Indirizzo

Roberto Ing. Mosti

Telefono/e-mail

roberto.mosti@bisn

Costruttore

~ 1.5COSTRUZIONE
Spazio Casa s.r.l.

et.it

Indirizzo

(MS)

Via Roma n.158, 54038 Montignoso

Telefono/e-mail

Direttore/i lavori

Rolando Geom. Carioli

Indirizzo

Via Pacinotti n. 4, 54100 Massa

Telefono/e-mail

392-2352500

EMISSIONI DI CO,
8.495 kgCO2/m*anno

>300

PRESTAZIONE
RAFFRESCAMENTO
19.184 kWh/m?*anno

2. GRAFICO DELLE PRESTAZIONI ENERGETICHE GLOBALE E PARZIALL

250
>600
PRESTAZIONE ENERGETICA
GLOBALE

41.854 kWh/m?anno

250

>300

PRESTAZIONE
RISCALDAMENTO

17.534 kWh/m?anno

; LIMITE DI LEGGE i

PRESTAZIONE ENERGETICA
. RAGGIUNGIBILE
A8 RWh/mtanno:

30

>36

PRESTAZIONE

ACQUA CALDA
24,32 kWh/m?anno

DA %

N e A

3.1 RAFFRESCAMENTO | S : 3.3 ACQUA CALDA SANITARIA
Indice energia primaria | 17-934 24.320
(EPi) kW h/m2anno ) kWh/m?anno
Indice energia primaria
Indice energia primaria limite 48.092 (EPacs)
di legge (d.Igs. 192/05) kWh/m?anno
Indice involucro 19.184 Indice involucro 14.969 0.00 kWhel
kW h/m?anno kWh/m*anno 0.00 kWh
(EPe, invol) (EPI, invol)
men Rendimento medio 85.37% Fonti rinnovabili
stagionale impianto (ng)
Fonti rinnovabili 0.00 kWhel
0.00 kWh

Pagina | 2



Prestazione
Energetica/Classe

Tempo di

& ritorno
a valle del singolo

intervento

Energla primaria risparmiata 1735, 72

Costo del'intervento [ - R 700000
| Tempo di ritorno de“'mvestlmento
VAN I

TIR
1 P

* Indice di prestazmne energetlca ragglunglblle - kWh/m2 i 27.34
'79!§§§genergetlca raggiungibile A
'Emlssmm evitate 7 B 7 B 7kgC072/m2 B B 2792
|
| IEM!SSIONI DI CO, — PRESTAZIONE ENERGETICA
! 8.5 kgcO2/m* : ~ - RAGGIUNGIBILE |
27336 KWH/MTENGS
o @
! 1
| >600 / 0 - |
PRESTAZIONE ENERGETICA
GLOBALE
41.854 XWh/m*anno

UMITE Df LEGGE

PRESTAZIONE
RISCALDAMENTO
17.534 kWhim*anno
PRESTAZIONE PRESTAZIONE
RAFFRESCAMENTO ACQUA CALDA |
19.184 kWh/m’anno 24.32 KWh/m*anno H

<21.023 kWh/m’anno

<33.046 kWh/m*anno

<48.069 kWhim*anno

> <66.092 kWh/m*anno

l:> <B81.115 kWh/m?anno
[:> <108.161 kWh/m’anna |
i

< 150.23 kWh/m*anno i

Riferimento legislativo
66.092 kWhim*anno

> >15023 kWhimanno
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5. CLASSIFICAZIONE PROPOSTA

CLASSE ENERGETICA PROPOSTA

Metodo calcolato di progetto (rif. prescritto UNI/TS
11300) secondo il paragrafo 4, punto 1 dell'allegato A
(Linee Guida nazionali per la Certificazione Energetica
degli edifici) del Decreto Ministeriale 26 giugno 2009

5.2 QUALITA' INVOLUCRO PROPOSTA
(RAFFRESCAMENTO) I >< 111 v vV

5.1 METODOLOGIA DI CALCOLO ADOTTATA

~ 7. TECNICO ABILITATO

Nome e cognome / | Roberto Ing. Mosti
Denominazione
Indirizzo Via Pacinotti n.4, Telefono/e-mail | 340-9560715
54100 Massa
Titolo Ingegnere | Ordine/Iscrizione | Degli Ingegneri di MS
Ruolo rispetto all'edificio Progettista energetico

8. DATID R 0
Progetto energetico Rilievo sull'edificio O

Provenienza e responsabilita l Roberto Ing. Mosti

Denominazione TerMus Produttore ACCA software S.p.A.

Dichiarazione di rispondenza e garanzia di scostamento massimo dei risultati conseguiti inferiore al +/- 5% rispetto ai
valori della metodologia di calcolo di riferimento nazionale (UNI/TS 11300) Za “)F,‘i P

T software TerMus & conforme alle norme UNI/TS 11300:2008 come attestafo nel CERTIFICATO n.1 del
06/07/2009 rilasciato dal CTI. G 4

Data asseverazione del Tecnico abilitato: 07/04/2011

Firma del.Direttore dei E
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ATTESTATO DI QUALIFICAZIONE ENERGETICA

(ai sensi del comma 2, dell'articolo 8, del decreto legislativo 19 agosto 2005 n. 192 e successive mm. e ii.)

Edifici residenziali

Nuova costruzione

Passaggio di proprieta

Riferimenti catastali

Fog 97 mapp.885 sub 7

Indirizzo

Marina di Carrara

Tipologia edilizia

Plurifamiliare

Tipologia costruttiva Edificio in cemento armato e tamponature in laterizio
Anno di costruzione |2010 Numero unita |
immobiliari
Volume lordo | 713.65 Superficie utile | 189.53
riscaldato V (m®) (m?)
Superficie 397.77 Zona climatica/GG | D /1 601

disperdente S (m?)

Rapporto Sv - |0.56 Destinazione d'uso | Abitazione

Tlologia

riscaldamento autonomo a

Riscaldamento | Anno di installazione 2010
gas metano
Potenza nominale (kw) | 24-0 Combustibile | Metano
Acqua calda Anno di installazione | 2010 Tipologia riscaldamento autonomo a
sanitaria gas metano
Potenza nominale (kw) | 9-0 Combustibile | Metano
Raffrescamento |Anno di installazione | 2011 Tipologia ~ |assente
Potenza nominale (kw) | 0.0 Combustibile
Fonti rinnovabili | Anno di installazione 2010 Tipologia
Energia annuale 0.00 kWhel
prodotta (kWhe/kWhy) 0.00 kWht

Proprieta

1.3 PROPRIETA'

Bellavista Immoabiliare s.r.l.

Indirizzo

Via Guidoni n°31, 54100 Massa

Telefono/e-mail

392-2352500/roland
o.carioli@libero.it

Progettista/i architettonico

Rolando Geom. Carioli

Indirizzo

Via Pacinotti n° 4

Telefono/e-mail

392235252500/rola
ndo.carioli@libero.it

Progettista/i impianti

Roberto Ing. Mosti
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Indirizzo Roberto Ing. Mosti

Telefono/e-mail

roberto.mosti@bisn
et.it

~ 1.5 COSTRUZIONE

Costruttore Spazio Casa s.r.l.

Indirizzo

Via Roma n.158, 54038 Montignoso
(MS)

Telefono/e-mail

Direttore/i lavori | Rolando Geom. Carioli

Indirizzo

Via Pacinotti n. 4, 54100 Massa

Telefono/e-mail

392-2352500

EMISSIONI DI CO,
9.813 kgCO2/m*anno

250

>600

PRESTAZIONE ENERGETICA

GLOBALE
48.54 kWh/m2anno

>300

PRESTAZIONE
RISCALDAMENTO
26.026 kWh/m?anno

>300

PRESTAZIONE
RAFFRESCAMENTO
13.571 kWh/m*anno

2. GRAFICO DELLE PRESTAZIONI ENERGETICHE GLOBALEE |

PRESTAZIONE ENERGETICA
RAGGIUNGIBILE
4854 kWhiny'anno

30

>36

PRESTAZIONE

ACQUA CALDA
22.514 kWh/m*anno

WTAZION ENERGETICHE PARZIALI

3.1 RAFFRESCAMENTO : 2R 3.3 ACQUA CALDA SANITARIA
Indice energia primaria 126026 22.514
(EPI) kWh/m?anno kKWh/m?anno
Indice energia primaria
Indice energia primaria limite 49.843 (EPacs)
di legge (d.Igs. 192/05) kWhim?anno
Indice involucro 13.571 Indice involucro 23.245 0.00 kWhel
kWh/m?anno kWh/m?*anno 0.00 kWh
(EPe, invol) (EPi, invol)
Rendimento medio 89.31% Fonti rinnovabili
stagionale impianto (ng)
Fonti rinnovabili 0.00 kWhel
0.00 kWh
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Prestazione

Tempo di
ritorno
(anni)

. Energetica/Classe
Interventi a valle del singolo
intervento

Valutazione sull'EOdC: Intervento installazione solare termico

169132

Energia primaria risparmiata - ~ kWh/anno )
Costo dell'intervento e ~7.000.00
Temﬁb'di ﬁtomddéll'invesﬁmen@q - fanni}] ) '7 300
VAN _ [€] __ 12710.92

TIR (€]

P

Indice di presta'zioner énergética raggiu'ngibilerwr : kwgl/mﬁiii e
Classe energetica raggiungibile
Emissionievitate

[EmISSIONI DI CO, |
| 9stkgcom* |

PRESTAZIONE ENERGETICA
‘RAGGIUNGIBILE

3P IR RWHIMTBANG

0 ¥
>600 o]

PRESTAZIONE ENERGETICA |
GLOBALE
48.54 kWh/m*anno

UNITE Dj LEGGE

>300

PRESTAZIONE
RISCALDAMENTO
26.026 kWh/m*anno

PRESTAZIONE PRESTAZIONE
RAFFRESCAMENTO ACQUA CALDA
13.571 kWh/m’anno 22.514 kWhim*anno

- - e e S e e s
|
‘ > <21.481 kWh/m*anno ,
| |
> <33.921 kWh/m?anno

|

<49.382 KWh/m*anno

<67.843 kWhim’anno |

Riferimento legislativo i

67.843 kWhim*anno 1

E:_—_> <83.303 KWh/m?anno |

:> <111.224 kWh/m’anno i

5 |
i

< 154.606 kWh/m*anno 1

3> >154.606 kWhimanno
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5. CLASSIFICAZIONE PROPOSTA

CLASSE ENERGETICA PROPOSTA

Metodo calcolato di progetto (rif. prescritto UNI/TS
11300) secondo il paragrafo 4, punto 1 dell'allegato A
(Linee Guida nazionali per la Certificazione Energetica
degli edifici) del Decreto Ministeriale 26 giugno 2009

5.2 QUALITA' INVOLUCRO PROPOSTA
(RAFFRESCAMENTO) I 111 Vv \V4

5.1 METODOLOGIA DI CALCOLO ADOTTATA

Nome e cognome / Roberto Ing. Mosti
Denominazione
Indirizzo Via Pacinotti n.4, Telefono/e-mail | 340-9560715
54100 Massa
Titolo Ingegnere [ ordine1scrizione [ Degli Ingegneri di MS
Ruolo rispetto all'edificio Progettista energetico

Progetto energetico

(Provenienza e responsabilita ‘Roberto Ing. Mosti

_____9.S0

Denominazione TerMus Produttore

ACCA software S.p.A.

Dichiarazione di rispondenza e garanzia di scostamento massimo dei risultati conseguiti inferiore al +/- 5% rispetto ai
valori della metodologia di calcolo di riferimento nazionale (UNI/TS 11300)

I software TerMus & conforme alle norme UNI/TS 11300:2008 come attestat (;g@j‘CERTIFICATO n.1 del
06/07/2009 rilasciato dal CTI. . % ; 5

[ Q7
Data asseverazione del Tecnico abilitato: 07/04/2011 é} Wr R !
/ Y
IR b
U Firma dgt Teehico abilitato

Data asseverazione del Direttore dei lavori: 07/04/2011___
4

N—

Firma del Direttore dei Lavori
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DICHIARAZIONE SOSTITUTIVA DELL’ATTO DI NOTORIETA’ PER
CONFORMITA’ ALL’ORIGINALE DI COPIA DI ATTO O DOCUMENTO
(Articoli 19 e 47 D.P.R. 28.12.2000, n°445)

Io sottoscritto ROLANDO CARIOLL nato a Massa (MS) il 13708/1969, in qualita di
Legale Rappresentante della ditta Spazio Casa Stl, consapevole delle responsabilita
penali in caso di false dichiarazioni, cosi come stabilito dall’art. 76 del D.P.R. 445/2000

DICHIARO

Che la copia del DURC — Documento Unico di regolarita Contributiva allegata ¢
conforme all’originale conservato presso gli uffici della ditta Spazio Casa SRL con sede
in Montignoso (MS), Via Racinatty sl - S48D0

Romy IS8 54033

Dichiaro di essere informato, ai sensi e per gli effetti di cui all’art.10 della Legge
675/96, che i dati personali raccolti saranno trattati esclusivamente nell’ambito del
procedimento per il quale la presente dichiarazione viene resa.

Massa 13/04 //;3 oA

La Dichiarazione pud essere sottoscritta in presenza del dipendente addetto a riceverla ovvero
sottoscritta e trasmessa, unitamente a copia fotostatica non autenticata di un documento di identita del
sottoscrittore, all’ufficio competente tramite fax, altra persona incaricata oppure a mezzo posta cosi
come espressamente previsto dall’art.38 del D.P.R. 445/2000.



\

-«

INQIIL INPS

LR I Y

o st

L DOCUMENTO UNICO DI REGOLARITA CONTRIBUTIVA

PER LAVORI PRIVATI IN EDILIZIA

Raccomandata AR

Spett.le SPAZIO CASA S.R.L.
VIA ROMA 158

54038 Montignoso (MS)

Protocollo documento n.  [13898021 |del [11/03/2011

Codice identificativo pratica (C.I.P.)
da citare sempre nella corrispondenza) AL LI2ESE29990

Denominazione/ragione sociale ISPAZIO CASA S.R.L.

Sede legale VIA ROMA 158 54038 Montignoso (MS) kN

Sede operativa VIA ROMA 158 54038 Montignoso (MS) \\

Codice Fiscale 01215210459 | E-mail

C.C.N.L. applicato Edilizia

Con il presente documento si dichiara che I'impresa RISULTA REGOLARE ai fini del DURC in quanto:

[ X JI.N.P.S. - Sede di MASSA CARRARA
E' iscritta/o all'INPS con PC/matricola n. [4603130759 j
Risulta regolare con il versamento dei contributi al @)3/2011 j
[:I E' in corso controversia amministrativa/giudiziale relativa all'esistenza di un debito contributivo
Il responsabile del procedimento FRASCA ACHILLE

X JLN.ALL. - Sede di CARRARA

E' assicurata/o all'INAIL con Codice Ditta n. 18517787 j
Risulta regolare con il versamento dei premi e accessori al |£/03/2011 —[
[:j E' in corso controversia amministrativa/giudiziale relativa all'esistenza di un debito contributivo
Il responsabile del procedimento PICCIOLI VIVIANA

C.E PROVINCIA DI MASSA CARRARA - MASSA - CARRARA

E' iscritta/o alla Cassa Edile con C.I. n. [2906 j
Risulta regolare con il versamento dei contributi ai m/03/2011
In quanto :

Risulta regolare con la Cassa Edile emittente
Risulta regolare con altre Casse Edili come da esito BNI o equivalente del 15/03/2011

D E'in corso controversia amministrativa/giudiziale relativa all'esistenza di un debito contributivo
Il responsabile del procedimento GUADAGNI MARIELLA

1l presente certificato & rilasciato ai sensi dell'art.86 co.10 D.Lgs. n°276/2003 ed & valido 90 (novanta) giorni dalla data di
rilascio.

1I certificato viene rilasciato in base alle risultanze dello stato degli atti e non ha effetti liberatori per I'impresa. Rimane
pertanto impregiudicata I'azione per I'accertamento ed il recupero di eventuali somme che successivamente risultassero
dovute.

Per INPS-INAIL-CASSA EDILE

Il responsabile dello Sportello Unico Previdenziale

Originale Massa li 22/03/2011

_E A della CE PROVINGIA DI MASSA CARRARA

T SO\ FABBIO VERNAZZA

&) \e.? ‘,‘.c » ‘\\ -\ VAN N
W e T ‘CAQ
\ \ ¢ r;‘,\"?‘ '77} Q =

\}X |

0797810/11

"rern 0%



‘ _ COMUNE DI CARRARA
\\‘ ,v»'f Decorato di Medaglia d"Oro al Merito Civile
“"'b» e w s -
T Settore Urbanistica e S.U.A.P.
Spazig wiservato al protocollo égner le Spazio riserv;ltg ;l:p;t:)collodel Séfdre“ SILE
{E0T: | » J‘“ ST s »' ’“\ﬁ
4
21MAR 2011 | E i
lriad..|
; AT
Prot.n /M,/{ 22 N .
Eippd by
T 4,
COMUNICAZIONE DI INIZIO LAVO \
\ ;
|
A Edilizia Privata O Sportello Unico Attivita Produttive (S.U.A.P\)
J& Denuncia di inizio attivita n° protocollo gen. [A0043 | del [25/03/ 204 |

Al Dirigente del Settore Urbanistica e S.U.A.P.
del Comune di Carrara

II/La sottoscritto/a Rolande C T
nome cognome
nato/a a e Provincia WS il A3 / 0 5// 1969
residente / con sede a HMAIIN Provincia 1S  invia/piazza w&akL s o S
n S CAP. SAIU0_telefono -

e-mail Lolapde. (ands § Vi %“‘0- ¥ Codice Fiscale CRLONDN A NA3ZI 23 B

in qualita di : Anru v e oves
specificare: proprietario - legale rappresentante - etc. (avente titolo)
D — - 5 L ¢ (Dg
Azienda : B ST \FLoL S
specificare: ragione sociale per le persone giuridiche

Codice Fiscale Partita Iva

— 5 §rl
con sede a Provincia  invia/piazza 3]l - 4100 Massa (MS)

VA Gl
rtita [va; 01143550451
n. CAP. telefono fax U\/"/ ‘lﬁ/b %
_~

e-mail




5. che Iintervento: (barrare la casella che interessa)
non e’ soggetto all’ambito di applicazione del D.Lgs 9 aprile 2008 n.81 e successive modificazioni ed

integrazioni;
O e soggetto all’ambito di applicazione del D.Lgs 9 aprile 2008 n.81 e s. m. i. e pertanto, ai fini degli
adempimenti di cui agli artt. 90 — 93 — 99 —101 del medesimo decreto, comunica che in data .............. e

stata presentata, agli organi competenti, la prescritta notifica preliminare;
ALLEGA

O la documentazione di cui al D. L.vo 81/08 relativa all’impresa esecutrice 0 ai lavoratori autonomi:
O documentazione di cui all’art. 90 comma 9 lettera a) del D. L.vo 81/08;
O documentazione di cui all’art. 90 comma 9 lettera b) del D. L.vo 81/08;
& il documento unico di regolaritd contributiva (D.U.R.C.) di cui allart. 86 comma 10, del D.lgs 10
settembre 2003 n. 276, ai sensi dell’art. 82 comma 9 della L.R. 1/05;

Q copia dell’attestato di deposito del relativo progetto all’Ufficio Regionale per la Tutela delle Acque e del
Territorio di Massa Carrara (L. 1086/71, L. 64/74), ai sensi dell’art. 93 del D.P.R. 380/01 e dell’art.105 L.R.
n. 1/05 (Zone Sismiche),;

Q deposito ai sensi della L. 9.1.1991 n° 10 e del D.P.R. 26.8.1993 n° 412 o dichiarazione sostitutiva;

QO deposito ai sensi del D. Lgs. 192/2005;

Q deposito, ai sensi dell’art.125 del T.U.E. D.P.R. 380/01, del progetto degli impianti tecnologici di cui al D.M.
22 gennaio 2008 n.37;

Q @tro) cooeveeneniiiiniiinnnes :

La dichiarazione ai punti 3 4 e 5 non necessita di_essere compilata nel caso che i predetti dati siano _gia stati
comunicati al momento della presentazione della DIA.

Il/La sottoscritto/a si impegna a comunicare qualunque modifica alla presente prima dell’inizio dei lavori e,
qualora successivamente all’inizio lavori, si verifichi il subentro di altra Impresa, a comunicare al Comune
di Carrara i relativi dati prima delP’inizio dei lavori di quest’ultima.

ESSENDO A CONOSCENZA

Che la mancata presentazione del D.U.R.C., oltre a costituire causa ostativa all’inizio dei lavori e alla
certificazione di abitabilita e agibilita di cui all’art. 86 L.R. 1/2005, sospende Pefficacia della D.LA. fino alla
sua acquisizione (combinato disposto dell’art. 90 comma 9 lett. ¢) D.Lve 81/08 ed art. 82 comma 12 L.R.
1/2005 e s.m.i.:).

Sy e
1 g‘op.rletalzlo L’impresa/l Ika ade
fapiiuritole S PP FEFIE s ‘Y ico)
«Soci . N =
%Zf%“”m iy Pl o
e Todgibile)  CHHSHIPAE PR e Bdesdld BRQIbHe imbro¢ Froper katesdefeggibile
?gl uey &}gitale Sociale:z)é 10.00%%001%%3.@ 4 g ,Q’}Lfif‘_ P ggibile)
~ Ufficio Registro Imprese di Massa Carrara Q §u8 .~
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- in riferimento alle opere di cui al titolo abilitativo in epigrafe, divenuto efficace ai sensi del comma 4 dell’art.
44 del R.E.C., a seguito delle integrazioni depositate in data , da eseguirsi sull’immobile sito in
ViIa/PIaZza ...oovvneeneneiiiniiannenenene. 54033 Carrara (MS), consapevole che le dichiarazioni false, la falsita negli
atti e I’uso di atti falsi comportano I’applicazione delle sanzioni penali previste dall’art. 76 del D.P.R. 445/2000;

DICHIARA

1. di essere a conoscenza della normativa regionale (L.R. 1/2005, art. 131) sulla responsabilita relativa alla
conformita delle opere alla normativa urbanistica e alle previsioni di piano;

5 che i lavori inizieranno a decorrere dalla seguente data: .22, / .02/ AN

3. che in relazione alla esecuzione delle opere il/la sottoscritto/a: (barrare la casella che interessa)
QO eseguira i lavori in proprio in economia e non utilizzera, nemmeno per 1’esecuzione di singole lavorazioni,
, alcun lavoratore autonomo;
eseguira i lavori in proprio in economia mediante affidamento delle singole lavorazioni ai lavoratori
autonomi di seguito elencati e pertanto allega la documentazione di cui al combinato disposto risultante
dagli articoli 90 comma 9 lettere a) e b) del D. L.vo n.81/08 ¢ 82, commi 8,9,10,11, della L.R. n.1/05:

nominativo indirizzo citta Pl /C.F.

B affidera I’esecuzione dei lavori all’impresa di seguito elencata e pertanto allega la documentazione di cui al
combinato disposto risultante dagli articoli 90 comma 9 lettere a) e b) del D. L.vo n.81/08 e 82, commi
8,9,10,11, della L.R. n.1/05:

SPARAO (AW MO NV S/ Vo Tlowh o s
nominativo indirizzo na

codici di iscrizione identificativi

46 03432 0x58 AB54F 38X 26 oiz\s21o Acq

INPS INAIL CASSA EDILE Pl /C.F.

4. che la Direzione dei Lavori ¢ affidata a:

s batacles (Aol |
nome cognome
nato/a a STAS. ST Provincia CﬂS il /( 1018 /{ ‘.9) 613
residente in §1e=S> Provincia 0 LlS invia/piazza Sk U DLs
n. _S____ CAP.S G (o telefono HH2 2% §L S 2° fax
iscritto all’Albo/Collegio Professionale de... é@y‘.@t della provincia di N aln°® éfiéf?_
con studio professionale in Kl ANSSTA Provincia ‘ﬂ/} nnnnn in via/piazza Breove 110
n. 4 CAP. Sgioo telefono Bi3) b fax
e-mail . Codice Fiscale C@C ©IN 69 113 (323 »
pagina 2
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ENTE CASSA EDILE della PROVINCIA di MASSA CARRARA

54033 CARRARA - Via Pelliccia, 5/a - Tel. 0585/71545-6 - Fax. 0585-776816
C.F. 82000590453 - massacarrara@cassaedile.it

Mote

" Deltaglio pratica  Spedizione
cIP: 2011255629990 Protocollo: 13898021 Det  11/03/2011
Tipo documento:  Richiesta di regolarita contributiva per lavori privati in edilizia

Richiedente: |SPAZID CASASAL

Impresa esecutrice: 2906 Cambiz | SPAZIO CASAS.A.L ]

Codice fiscale: | 01215210459 Operatore: FRSRMNS1E63F023L | . |
CONL: Edilzia - N

Data ricezione: 14/03/2011 8.21.00 Utente titolare:  ente

l Salva note

Visualizza dati impresa }

Waldazione

INAIL

lshrttana

INAIL

INPS  CE

INPS  CE

v v v Ve v v Regolare Altre infarmazioni
Informazione A [ =~
Richiesta inviata alla BNI con data di riferimento: 11/03/2
15/03/2011 11.54.19 System Risposta ricevuta dalla BNI: regolare K n A, ) /:é
Istruttoria chiusa, Data regolarits: 11/03/2011 - In regola (esits BNI: *- - o
16/03/2011 10.22.03 ente 15/03/2011) + Isciitto. Operazion
21/03/2011 11.36.01 ente Validazione eseguita. [struttoria validata.
21/03/2011 11.37.17 System DURC rilevato pronto sul sito
[ Sposta nelle pratiche incongruenli_l

VisualizzaCIP__ | | VisualizzaModulo | | VisualizzaBNI | | Visualizza DURC | [ Visualizzasusto || Esci |




DICHIARAZIONE SOSTITUTIVA DELL’ATTO DI NOTORIETA’ PER
CONFORMITA’ ALL’ORIGINALE DI COPIA DI ATTO O DOCUMENTO
(Articoli 19 e 47 D.P.R. 28.12.2000, n°445),

A T 2D A
L VA, LUt
\
‘\\

Py -
s covarge B AT

To sottoscritto ROLANDO CARIOLI, nato a Massa (MS) il 13/08/1969, in qualita di
Legale Rappresentante della ditta Spazio Casa Sil, consapevole delle responsabilita
penali in caso di false dichiarazioni, cosi come stabilito dall’art. 76 del D.P.R. 445/2000

DICHIARO

Che la copia del DURC — Documento Unico di regolaritd Contributiva allegata ¢
conforme all’originale conservato presso gli uffici della ditta Spazio Casa SRL con sede
in Montignoso (MS), Via Pacinotti n°4 - 54100

Dichiaro di essere informato, ai sensi ¢ per gli effetti di cui all’art.10 della Legge
675/96, che i dati personali raccolti saranno trattati esclusivamente nell’ambito del
procedimento per il quale la presente dichiarazione viene resa.

Massa 18/03/2011

La Dichiarazione pud essere sottoscritta in presenza del dipendente addetto a riceverla ovvero
sottoscritta e trasmessa, unitamente a copia fotostatica non autenticata di un documento di identita del
sottoscrittore, all’ufficio competente tramite fax, altra persona incaricata oppure a mezzo posta cosi
come espressamente previsto dall’art.38 del D.P.R. 445/2000.
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COMUNE DI CARRARA
Pecorate df Mesdagtin d"Oro ol Meriie Civile

Settore Urbanistica e S.U.A.P./ Demanio e Patrimonio

prot. n® 10943 / 588
del 5 marzo 2011
A:
. CARIOLI ROLANDO ARPP. BELLAVISTA
IMM.RE SRL
VIA DEGLI ACINI 5
54100 AMSSA

e, pc. A:
CARIOLI GEOM. ROLANDO
VIA DEGLI ACINI 5

54100 MASSA

OGGETTO: Attestazione di conformitd mediante denuncia di inizio attivitd. Articolo 79 della L.R.
03/01/2005, n. 1. Comunicazione nominativo del Responsabile del Procedimento.

In relazione alla denuncia di inizio attivita inoltrata ai sensi e per gli effetti dell’art. 79 della L.R.
3/1/05 n. 1 e pervenuta in data 05/03/2011. per la realizzazione di lavori di FRAZIONAMENTO UNITA'
IMMOBILIARE sull’immobile sito in MARINA DI CARARRA VIA BIGIONI e distinto catastalmente al
foglio 97 mappale/i 885-885/1-2, si comunica, in osservanza della L. 241/90, che il Responsabile del
Procedimento ¢ Istr.Tec.Coppo Geom. Luca presso ’U.O. Edilizia Privata e che il Settore ¢ aperto al
pubblico esclusivamente il Martedi ed il Giovedi dalle ore 8.30 alle ore 12.30.

Si invita a citare nella futura corrispondenza le sottoelencate diciture: denuncia di inizio attivita
prot. 10943/588 del 05/03/2011. - d.i.a. n® 74/DIA-2011

Prima dell’inizio dei lavori, sull’immobile oggetto di intervento dovra essere esposto, in modo
visibile, apposito cartello indicante gli estremi identificativi della denuncia di inizio attivita, del suo
Titolare, del Progettista, del Direttore dei Lavori, della Ditta esecutrice e, ove prescritto, del Coordinatore
per la sicurezza di cui al D. Lvo 81/08.

Dovra inoltre essere comunicata a questo ufficio la data di ultimazione dei lavori descritti nella
denuncia di inizio dell’attivita, e trasmessa la certificazione di conformita dell’opera realizzata al progetto
presentato, redatta da professionista abilitato, ai sensi e per gli effetti dell’art. 86 L.R. 03/01/2005 n. 1.

[

Il Dirigente
Claudio Bacicalupi

Carrara 5 marzo 2011

Amm.: Ferrari Giovanna

Piazza 2 Giugno 1, 54033 Carrara (MS)
Tel. 0585 641225 — Fax 0585 641296
email: lcoppo@comune.carrara.ms.it
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COMUNE DI CARRARA

Decorato di Medaglia d"Oro al Merito Civile

Settore Urbarnistica e S.U.A.P.

Spazio riservato al protocollo generale Spazio riservato al protocollo del Settore

ai sensi dell’art. 86 comma 1 lecrge regmnala n. 1 del 03 ?Ol 7003 i art 46 del R.E.C.

,2/ ilizia Privata U Sportelio Unico Attivita Produttive (S.U.AP.)

«

- .
Z Permesso di Costruire n°

rilasciato il ﬂ} H Zoot ritirato il I/fv-/OT— fg/ OF |

]

U} Autorizzazione unica n°

5 5 P . | 1
rilasciata il | ritirata il | g

Responsabile def procedimento istruttorio & il Geom/Arch /Ing. l ?ﬁ EEICA Geow . Mobs Zo

Al Dirigente del Settore Urbanistica e S.U.A.P. del Comune di Carrara

7 .
II sottoscritto Sig. Kol oo CAL ol
nome cognome
Societa Selladista IMHobiua RS SRL
' denominazione
s . R | ‘ | | ! i | i
nato/a a Provincia i - e
residente in RSN Provincia S In via/ptazza C( CIDON
> . 28 STe
n. o CAP. D400 gelefono 357-023S 7500 fax
Nelia sua qualita di titolare del sopraindicato titolo abilitativo,( e varianti del )
riguardante |'immobile sito in Loc. AVENzZa Via/Riazza BiGiown
2 5 i % . |  ~~ . 1 S~
identificativi catastali . foglio | g T . particelia 58S | subl 4 o A
| r | i, 2

consapevole che le dichiarazioni false, la falsita negli atti e J'uso di atti falsi comportano I’ applicazione del ¢
sanzioni penali previste dall’art. 76 ae_:l D.P.R. 443/2000 dlchlara che :

|~ e T , oy

in data Il lem]- L ]; B ’ f i lavori hanno avuto inizio
1 o]~ ] : . © on " .
il lelzt-L]a | ilavori sono stati effettivamente ultimat;

i v 1= e

in data

pagina 17 di3~
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e

Per quanto disposto dalle normative vigenti in materia

ALLEGA

(¢

/ y - . . v
/Z Certificato di conformita, redatto da tecnico abilitato ai sensi dell’art. 86 comma | della L.R. /05, de:
opere al progetto contenuto nel titolo abilitativo sopra identificato ed eventuali varianti (sempre);

Z( Aj sensi dell’art. 82 comma 9 della L.R. 1/2005, il documento unico di regolarita contributiva (D.U.R.C.) 1
cui all’art. 86 comma 10 del D. Lgs 10 settembre 2003 n. 276 o eventuale dichiarazione sostitutiva;

(&)

/@ Visura aggiornata e planimetrie relative all’avvenuta presentazione della variazione catastale conseguern ¢
: alle opere realizzate ovvero dichiarazione a firma di tecnico abilitato che le stesse non hanno comporta.
modificazione del classamento o rendita;

£

— 3¢ o g . Lo - - . N . 5 .
4 attestato di qualificazione energetica dell’edificio come realizzato, cosi come disposto dall’articolo 8 comn.
- 2 del D. Lvo 19 agosto 2005 n.192 e s.m.i., asseverato da tecnico abilitato, o dichiarazione alternativa ;

Si dichiara che il modello & conforme ail’originale predisposto dal Comune di Carrara e pubblicato sui siio
internet dello stesso.

1 ﬁroprié}ari/ commitiénte/avente titolo

( Firma per esteso e leggibile)

BE oz
; Gﬁ V]§TA ]WOB!HARE Sri
Idonj, 31 . 54109 Massa (Mé}

Partita 1 va: 0] 14359045 I

pagina2” di 3T
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COMUNE DI CARRARA

Decorato di Medaglia ¢ Oro ab Merito Civiie

Settore Urbanistica & S.U.A.P.

CERTIFICATO DI CONFORMITA’

art. 86 comma 1 L.R.n. 1 del 03.01.2005 e dell’art. 46 del R.E.C.

2ol AnDs C A2 sl

nome cognome

\ X NP -~ /‘/\ < )
Tfassa Provincia 1 \> il A fog AT
: 4

{i/La sottoscritto/a

nato/a a

Iscritto all’©re==/Albo Professionale G@@ el 2, Provincia iHS al n. 8 S =

con studio prof. in HA%EA Provincia HS in via/pe=zza PAC/ noily

. 4- C.AP. 4 ico telefono 2@/2_ . 2352Seo fax

0. @ Do -1l Codice Fiscale CRL BND WA Fo238

T
e-mail 28l o Coicl

' == -~ = — G s
L/ KT O K e LM VO

nella sua qualita di :
specificare: direttore dei lavori, collaudatore, altro, ecc.

'y relazione alla comunicazione di fine lavori, a cul viene allegata la presente, per incarico ricevuto da

Sig.
nome cognome
Societa ToCLia JaTh 1IN GARS $.R¢.
denominazione

dopo aver confrontato lo stato del luoghi con gli elaborati tecnici progettuali

ASSEVERA

ia conformita delle opere realizzate rispetto al progetto, alle sue eventuali varianti, ed alla relazione tecnica reda 1
per il conseguimento dei sotto indicato titolo abilitativo :

_‘~L57Z__J’7 # 2
L rr/oT del |AE [OF [ SealH

i

e . . 5
1 Permesso di costruire n-

= Autorizzazione unica n° | del

ATesy TATicLed C‘,v‘: wWoONAGA ToaiA
A py P Bt o il . f 1 . v
G Vertentedel— 8715 /WA AS /o2 [20iy| Variante del | | Variante del |

Si dichiara che il modello @ conforme all’originale predisposto dal Comune di Carrara e pubblicate sul si 0
internet dello stesso.

~ PO i | | P
Carrara o - -
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INQUL INES PSS

DOCUMENTO UNICO DI REGOLARITA CONTRIBUTIVA

PER LAVORI PRIVATI IN EDILIZIA

5P EB,
A‘i/— e{\ Raccomandata AR
Lavori \m
e ( privatiin | | Spett.le SPAZIO CASA S.R.L.

&q\i&—"vé?/ VIA ROMA 158
54038 Montignoso (MS)

Protocollo documento n. [12336266 |del |08/11/2010
Codice identificativo pratica (C.I.P.)

(da citare sempre nella corrispondenza) GELLIRSCErad
Denominazione/ragione sociale ISPAZIO CASA S.R.L.
Sede legale VIA ROMA 158 54038 Montignoso (MS)
Sede operativa VIA ROMA 158 54038 Montignoso (MS)
Codice Fiscale 01215210459 IE-maiI
C.C.N.L. applicato Edilizia

Con il presente documento si dichiara che I'impresa RISULTA REGOLARE ai fini del DURC in quanto:

[ X ]1.N.P.S. - Sede di MASSA CARRARA

E' iscritta/o all'INPS con PC/matricola n. [4603130759
Risulta regolare con il versamento dei contributi al ﬁ/n/zom

l:] E' in corso controversia amministrativa/giudiziale relativa all'esistenza di un debito contributivo
1l responsabile del procedimento PUCCINELLI GABRIELLA

[ x_]JI.N.A.LL. - Sede di CARRARA

E' assicurata/o all'INAIL con Codice Ditta n. 18517787 |
Risulta regolare con il versamento dei premi e accessori al |08/1 1/2010

[‘ E' in corso controversia amministrativa/giudiziale relativa all'esistenza di un debito contributivo
1l responsabile del procedimento PICCIOLI VIVIANA

C.E PROVINCIA DI MASSA CARRARA - MASSA - CARRARA

E' iscritta/o alla Cassa Edile con C.I. n. [2906 I
Risulta regolare con il versamento dei contributi al [&3/1 1/2010
In quanto :

Risulta regolare con la Cassa Edile emittente
Risulta regolare con altre Casse Edili come da esito BNI o equivalente del 11/11/2010

EI E' in corso controversia amministrativa/giudiziale relativa all'esistenza di un debito contributivo
Il responsabile del procedimento GUADAGNI MARIELLA

1l presente certificato & rilasciato ai sensi dell'art.86 co.10 D.Lgs. n°276/2003 ed & valido 90 (novanta) giorni dalla data di
rilascio.

1l certificato viene rilasciato in base alle risultanze dello stato degli atti e non ha effetti liberatori per I'impresa. Rimane
pertanto impregiudicata I'azione per I'accertamento ed il recupero di eventuali somme che successivamente risultassero
dovute.

Per INPS-INAIL-CASSA EDILE

1l responsabile dello Sportello Unico Previdenziale

[originale Massa Ii 07/12/2010

|~ —della C.E PROVINGIA DI MASSA CARRARA

: FABBIQ VERNAZZA

0759911/10 ; S0,

0700141007010 758G 10 07500110 00V 3]

Fy
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~ DOCUMENTO UNICO DI REGOLARITA CONTRIBUTIVA

PER LAVORI PRIVATI IN EDILIZIA

Raccomandata AR

privati in Spett.le SPAZIO CASA S.R.L.

edilizia

VIA ROMA 158

/54038 M‘ontig noso (MS)

Protocollo documento n. [12336266 |del |08/11/2010 /¢

Codles Wentitestiva s CIP) — oououuosssras| |\ -
Denominazione/ragione sociale ]SPAZIO CASA S.R.L.

Sede legale VIA ROMA 158 54038 Montignoso (MS) S
Sede operativa VIA ROMA 158 54038 Montignoso (MS)

Codice Fiscale 01215210459 | E-mail

C.C.N.L. applicato Edilizia

Con il presente documento si dichiara che I'impresa RISULTA REGOLARE ai fini del DURC in quanto:

[ X J1.N.P.S. - Sede di MASSA CARRARA

E' iscritta/o all'INPS con PC/matricola n. [4603130759 4]
Risulta regolare con il versamento dei contributi al |08/11/2010 J

D E' in corso controversia amministrativa/giudiziale relativa all'esistenza di un debito contributivo
Il responsabile del procedimento PUCCINELLI GABRIELLA

[ X _]JLN.A.LL. - Sede di CARRARA

E' assicurata/o allINAIL con Codice Ditta n. (18517787 |
Risulta regolare con il versamento dei premi e accessori al [08/1 1/2010

D E' in corso controversia amministrativa/giudiziale relativa all'esistenza di un debito contributivo
Il responsabile del procedimento PICCIOLI VIVIANA

C.E PROVINCIA DI MASSA CARRARA - MASSA - CARRARA

E' iscritta/o alla Cassa Edile con C.I. n. 2906 J
Risulta regolare con il versamento dei contributi al [08/1 1/2010
In quanto :

Risulta regolare con la Cassa Edile emittente
Risulta regolare con altre Casse Edili come da esito BNI o equivalente del 11/1 1/2010

[:] E' in corso controversia amministrativa/giudiziale relativa all'esistenza di un debito contributivo
Il responsabile del procedimento GUADAGNI MARIELLA

1l presente certificato & rilasciato ai sensi dell'art.86 co0.10 D.Lgs. n°276/2003 ed & valido 90 (novanta) giorni dalla data di
rilascio.

1l certificato viene rilasciato in base alle risultanze dello stato degli atti e non ha effetti liberatori per l'impresa. Rimane
pertanto impregiudicata I'azione per I'accertamento ed il recupero di eventuali somme che successivamente risultassero
dovute.

Per INPS-INAIL-CASSA EDILE

1l responsabile dello Sportello Unico Previdenziale

iginale Massa i 07/12/201
[originale Massa i 07/12/2010] -5 —ella C.E PROVINGIA DI MASSA CARRARA

&\ FABBI] VERKAZZA
A\

Eon

070091110 CTHON1 /30 056011110 07N U0 07091 /%0 a

0759911/10 . el
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AUTOCERTIFICAZIONE
(art. 82, comma 5, lettera a) della LR 01/2005 ; art. 47 del DPR 445/2000)

Che, ai fini dell’art. 93 del D.P.R. 380/01 e dell’ art.105 L.R. n. 1/05 (Zone
Sismiche), 'intervento proposto

Frazionamento del fabbricato a uso civile abiatazione in struttura cementizia, in
localita Marina di Carrara Via Bigioni s.n.c. del comune di Carrara di
proprieta della ditta ATE :

Bellavista Inmobilare s.r.l. (&
Via Guipow' n° 31 - 54100 — Massa \ .

o o d

contraddistinto con il mappale n° 885 sub 1>Delufof§lio.9«7”

non é soggetto alla disciplina sopra citata;

11 sottoscritto Roberto Mosti iscritto all’albo degli Ingegneri della provincia di Massa
- Carrara Con il n® 544 , con studio tecnico in via Pacinotti n°4 provincia di MS.

PREMESSO

e Che ¢ stato incaricato dal signore
Rolando Carioli C.F.: CRL RND69M13F023B
Quale Legale rappresentante della
Bellavista Immobilare s.r.l.
Via Guidavi i n°® 31 — 54100 — Massa

di accertare la necessita del deposito sismico delle opere da eseguire nel
fabbricato indicato in  oggetto al fine di frazionarlo come indicato negli
elaborati progettuali.

VERIFICATO

e Che I’opera consiste nell’inserimento di scale interne al fabbricato mediante la
demolizione di parte delle scale gia realizzate. Le opere consistono:
o Demolizione di rampe di scale esistenti
o Chiusura di porzioni di solaio lasciate libere dopo la demolizione delle
scale
o Apertura nuovi vani scala nel solaio di sottotetto
o Inserimento di nuove rampe che dal piano primo giungono al sottotetto.
e Che la costruzione & stata eseguita con strutture in cemento armato
adeguatamente collaudate e progettate sencondo il DM 16-01-96



e Che le opere sono ubicate in zona classificata sismica, con grado di sismicita
3S

e Che tali opere riguardano 1’esecuzione di opere di trascurabile importanza ai
fini della pubblica incolumitd e come previsto dal D.P.R. n°36/R del 9 Luglio
2009 dall’art. 12 comma 2 Lettera m (scale di collegamento interno per un solo
piano che prevede la demolizione di porzione di solaio senza compromissione
della staticita e del comportamento sismico della struttura portante dell’edificio)
non occorre il rilascio dell’autorizzazione di cui all’art. 105 della legge
regionale 1 del 2005.

TUTTO CIO PREMESSO
Si richiama la seguente

Deliberazione Giunta Regionale 29.4.1985 N.4432

ORIENTAMENTI INTERPRETATIVI E RACCOMANDAZIONI IN
MATERIA DI NORMATIVE ANTISISMICA.

“Orientamenti interpretativi e raccomandazioni in materia di normativa
antisismica”.

Per “orientamenti interpretativi”, si intendono i chiarimenti e le integrazioni elaborate
nello spirito della normativa statale esistente, finalizzata ad una maggiore omogeneita
sia nei criteri di progettazione sia nell’attivita di controllo da parte degli uffici del Genio
Civile.

1. DENUNCIA LAVORI E DEPOSITO PROGETTO.
Riferimento art. 17 della Legge 2.2.74 n.64.

La presentazione della denuncia dei lavori puo essere omessa, e di conseguenza non
vanno depositati gli elaborati progettuali, quando gli interventi:

= siano di manutenzione ordinaria;

» siano di manutenzione straordinaria, purché gli interventi non interessino le
strutture portanti e non alterino in modo sensibile I’entita e la distribuzione dei
carichi;

» riguardino strutture a carattere precario di modesta importanza e di limitata
altezza, non stabilmente fissate al suolo; per queste dovranno pero essere
rispettate le distanze previste dal D.M. 19.6.1984;

" siano tali da non interessare la pubblica incolumita (Come meglio precisato

dal Regolamento 36r art.12 comma2 m)

MASSA,




AUTOCERTIFICAZIONE DI CONFORMITA’ DEL PROGETTO ALLE NORME
IGIENICO-SANITARIE
(art. 82, comma 5, lettera a) della LR 01/2005 ; art. 47 del DPR 445/2000)

Da utilizzare solo nel caso in cui il progetto riguardi interventi di edilizia residenziale ovvero la
cui verifica in ordine alla conformita alle norme igienico-sanitarie non comporti valutazioni
tecnico-discrezionali RO

- - R ) AL SETTORE URBANISTICA

\\\ _ /'/ del Comune di Carrara
Il/la sottoscritto/a ...... Rolando Carioli........... nato/a a ... MASSA...... ] 13-08-19609......
residente in ...MASSA...... Via/piazza ............ DEGLI ACINI......... s s 5isinn in qualita di tecnico

incaricato, sotto la propria responsabilita e consapevole delle sanzioni penali previste dall’art.
76 del DPR 28 Dicembre 2000, n. 445 e successive modificazioni per le ipotesi di falsita in atti
e dichiarazioni mendaci, ai sensi e per gli effetti di cui all’art. 6, comma 4bis, lettera a) della
legge Regionale 14 Ottobre 1999, n. 52 e successive modificazioni

DICHIARA

che il progetto presentato da ...... Rolando Carioli ( in qulita di LEGALE Rappresentante di
Bellavista Immobiliare9........... nato/a a ... MASSA......... il ...13-08-1969...... residente in
...... MASSA.................. Via/piazza ....DEGLI ACINI............. n. ......5...... c.a.p. ..54100.............
Tel. oo Cell. ...3922352500..................

c.f./p.iva 011435904541 / 01215210459 e relativo ad intervento di ..FRAZIONAMENTO DI
FABBRICATO BIFAMILIARE. nellimmobile sito in ..MARINA DI CARRARA..... Via/piazza

...... BIGIONI................... n. ...S.N.C....... censito al N.C.E.U. DI CARRARA. Sez. ...eveeeeene. FQ.
...... 97..... Mapp. ....885....ccccuuivevnecne. SUb. ....1-2.... Cat. AL /S censito al
N.C.T. s S€Z: awimisimisiis F. e, MaPP. e
Sub. e, Cat. e

E’ CONFORME ALLE VIGENTI NORME IGIENICO-SANITARIE

Ai sensi dell’art. 38 del DPR 28/12/00, n. 445:

O l'autocertificazione & sottoscritta dal dichiarante in presenza del dipendente addetto.

Kl’autocertiﬁcazione € depositata, gia sottoscritta dal dichiarante, insieme alla fotocopia, non
autenticata, di un documento d‘identita del dichiarante in corso di validita.

Carrara, .ccooceceeeeeeviieeeeeeeein

Visto il documento ......ccccoeveveieeieveeeeeen, ;

Il dipendente addetto
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COMUNE DI CARRARA
Pecorate df Medagiin A Ora al Meriie Chride

Settore Urbanistica e S.U.A.P./ Demanio e Patrimonio

prot. n° 10943 / 588
del 5 marzo 2011

A:

CARIOLI ROLANDO ARPP. BELLAVISTA
IMM.RE SRL

VIA DEGLI ACINI 5

54100 AMSSA

e, p.c. A:
CARIOLI GEOM. ROLANDO
VIA DEGLI ACINI 5

54100 MASSA

OGGETTO: Attestazione di conformita mediante denuncia di inizio attivitd. Articolo 79 della L.R.
03/01/2005, n. 1. Comunicazione nominativo del Responsabile del Procedimento.

In relazione alla denuncia di inizio attivita inoltrata ai sensi e per gli effetti dell’art. 79 della L.R.
3/1/05 n. 1 e pervenuta in data 05/03/2011. per la realizzazione di lavori di FRAZIONAMENTO UNITA'
IMMOBILIARE sull’immobile sito in MARINA DI CARARRA VIA BIGIONI e distinto catastalmente al
foglio 97 mappale/i 885-885/1-2, si comunica, in osservanza della L. 241/90, che il Responsabile del
Procedimento ¢ Istr.Tec.Coppo Geom. Luca presso I’U.O. Edilizia Privata e che il Settore ¢ aperto al
pubblico esclusivamente il Martedi ed il Giovedi dalle ore 8.30 alle ore 12.30.

Si invita a citare nella futura corrispondenza le sottoelencate diciture: denuncia di inizio attivita
prot. 10943/588 del 05/03/2011. - d.i.a. n° 74/DIA-2011

Prima dell’inizio dei lavori, sull’immobile oggetto di intervento dovra essere esposto, in modo
visibile, apposito cartello indicante gli estremi identificativi della denuncia di inizio attivita, del suo
Titolare, del Progettista, del Direttore dei Lavori, della Ditta esecutrice e, ove prescritto, del Coordinatore
per la sicurezza di cui al D. Lvo 81/08.

Dovra inoltre essere comunicata a questo ufficio la data di ultimazione dei lavori descritti nella
denuncia di inizio dell’attivita, e trasmessa la certificazione di conformita dell’opera realizzata al progetto
presentato, redatta da professionista abilitato, ai sensi e per gli effetti dell’art. 86 L.R. 03/01/2005 n. 1.

|

Carrara 5 marzo 2011 ,
I Dirigente
io Bacicalupi

Amm.: Ferrari Giovanna

Piazza 2 Giugno 1, 54033 Carrara (MS)
Tel. 0585 641225 — Fax 0585 641296
email: lcoppo@comune.carrara.ms.it
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SPAZI0O CASA S.R.L.

Forma giuridica: SOCIETA' A RESPONSABILITA' LIMITATA CON UNICO SOCIO
Sede legale: MONTIGNOSO (MS) VIA ROMA 158 cap 54038
Codice fiscale: 01215210459

Numero REA: MS -122553 p
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Visura ordinaria societa' di capitale
SPAZIO CASA S.R.L.
codice fiscale: 01215210459

Sede

Iscrizione REA  Nymero repertorio economico amministrativo (REA): 122553

Sede legale  \fONTIGNOSO (MS)
VIA ROMA 158 cap 54038
Indirizzo pubblico di posta elettronica certificata: SPAZIOCASASRL@PEC.IT

Partita Iva 01215210459

Informazioni da statuto/atto costitutivo

Estremi di costituzione

Iscrizione {{nigilf;et;g Codice fiscale e numero d'iscrizione: 01215210459
del Registro delle Imprese di MASSA CARRARA
Data iscrizione: 23/09/2009

Sezioni  JIscritta nella sezione ORDINARIA il 23/09/2009

Informazioni costitutive 1y, atto di costituzione: 15/09/2009

Sistema di amministrazione e controllo

Durata della societd  1ya(4 termine: 31/12/2050

Scadenza esercizi  g.adenza primo esercizio: 31/12/2009

Scadenza esercizi successivi; 31/12

Giorni di proroga dei termini di approvazione del bilancio: 60

o———— sii‘satzei?naed; Sistema di amministrazione adottato; AMMINISTRATORE UNICO

controllo contabile

Forme amministrative  AMMINISTRATORE UNICO (in carica)
PIU' AMMINISTRATORI

Registro Imprese - Archivio Ufficiale delle CCIAA
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Visura ordinaria societa' di capitale
SPAZIO CASA S.R.L.
codice fiscale: 01215210459

Numero minimo amministratori; 2
CONSIGLIO DI AMMINISTRAZIONE
Numero minimo amministratori: 3
Numero massimo amministratori; 7

Oqgetto sociale

Oggetto sociale scprro soctare:
LA SOCIETA' HA PER OGGETTO:
- ATTIVITA' EDILIZIA IN GENERE IN CONTO PROPRIO E 1IN CONTO TERZI, COSTRUZIONE,
RISTRUTTURAZIONE, COMPRAVENDITA, PERMUTA, LOCAZIONE, AFFITTO DI IMMOBILI DI
QUALSIASI NATURA E/O SPECIE NONCHE' LA LORO GESTIONE E AMMINISTRAZIONE.
ESSA POTRA' COMPIERE OPERAZIONI COMMERCIALI, INDUSTRIALI E DI SERVIZI,
MOBILIARI O IMMOBILIARI, RITENUTE NECESSARIE E/O UTILI PER IL CONSEGUIMENTO
DELL'OGGETTO SOCIALE. NEL RISPETTO DELLE ESCLUSIONI E DET DIVIETI PREVISTI
DALLE LEGGI VIGENTI PRO-TEMPORE ED UNICAMENTE AL FINE DI REALIZZARE L'OGGETTO
PRINCIPALE ED A SOLO TITOLO DI INVESTIMENTO E NON DI COLLOCAMENTO, ESSA POTRA'
ASSUMERE, SIA DIRETTAMENTE CHE INDIRETTAMENTE, INTERESSENZE O PARTECIPAZIONI IN
SOCIETA', CONSORZI, SOCIETA' CONSORTILI, JOINT VENTURES, RAGGRUPPAMENTI
TEMPORANEI DI IMPRESE, ASSOCIAZIONI OD IMPRESE AVENTI OGGETTO ANALOGO, AFFINE,
CONNESSO, COMPLEMENTARE O STRUMENTALE AL PROPRIO, AVENTI SEDE IN ITALIA O
ALL'ESTERO. SONO COMUNQUE ESCLUSE DALL'OGGETTO SOCIALE LE ATTIVITA' RISERVATE
AGLI INTERMEDIARI FINANZIARI, QUELLE RISERVATE ALLA SOCIETA' DI INTERMEDIAZIONE
MOBILIARE, QUELLE DI MEDIAZIONE DI CUI ALLA LEGGE 3 FEBBRAIO 1989 N. 39, LE
ATTIVITA' PROFESSIONALI PROTETTE E COMUNQUE TUTTE LE ATTIVITA' CHE PER LEGGE
SONO RISERVATE A SOGGETTI MUNITI DI PARTICOLARI REQUISITI NON POSSEDUTI DALLA
SOCIETA" .

Poteri

Poteri da statuto ,yarungue STA IL SISTEMA DI AMMINISTRAZIONE, L'ORGANO AMMINISTRATIVO E'
INVESTITO DEI PIU' AMPI POTERI PER L'AMMINISTRAZIONE ORDINARIA E STRAORDINARIA
DELLA SOCIETA', AD ECCEZIONE DI QUANTO IN FORZA DI LEGGE E DEI PRESENTI PATTI
SOCIALI SIA RISERVATO ALLA DECISIONE DEI SOCI. IL CONSIGLIO DI AMMINISTRAZIONE
PUO' DELEGARE PROPRIE ATTRIBUZIONI AD UN COMITATO ESECUTIVO COMPOSTO DA ALCUNI
DEI SUOI MEMBRI, OVVERO AD UNO O PIU' AMMINISTRATORI DELEGATI, DETERMINANDO I
LIMITI E LE MODALITA' DI ESERCIZIO DELLA DELEGA; SI APPLICANO IN TAL CASO LE
DISPOSIZIONI DI CUI ALL'ART.2381 C.C. E NON POSSONO ESSERE DELEGATE LE
ATTRIBUZIONI DI CUI ALL'ART.2475 C.C.; LE CARICHE DI PRESIDENTE (O
VICEPRESIDENTE) E DI AMMINISTRATORE DELEGATO SONO CUMULABILI. POSSONO ESSERE
NOMINATI DIRETTORI, INSTITORI O PROCURATORI PER IL COMPIMENTO DI DETERMINATI
ATTI O CATEGORIE DI ATTI, DETERMINANDONE I POTERI.

LA RAPPRESENTANZA DELLA SOCIETA' COMPETE:
- ALL'AMMINISTRATORE UNICO, SENZA LIMITAZIONI;
- AL PRESIDENTE DEL CONSIGLIO DI AMMINISTRAZIONE O, IN CASO DI SUA ASSENZA O

Registro Imprese - Archivio Ufficiale delle CCIAA Pagina 4 di7
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Visura ordinaria societa' di capitale
SPAZIO CASA S.R.L.
codice fiscale: 01215210459

IMPEDIMENTO, AL VICEPRESIDENTE SE NOMINATO, SENZA LIMITAZIONI;

- AGLI AMMINISTRATORI DELEGATI, SE NOMINATI, CON LE STESSE MODALITA' DI
ESERCIZIO DEI POTERI DI AMMINISTRAZIONE E NEI LIMITI DELLA DELEGA;

- AGLI AMMINISTRATORI NON FORMANTI UN CONSIGLIO DI AMMINISTRAZIONE, CON LE
STESSE MODALITA' DI ESERCIZIO DEI POTERI DI AMMINISTRAZIONE;

- AI DIRETTORI, AGLI INSTITORI, AI PROCURATORI, SE NOMINATI, NEI LIMITI DEI
POTERI LORO CONFERITI NELL'ATTO DI NOMINA.

Capitale e strumenti finanziari

Capitale sociale in EURO Deliberato:  10.000.00

Sottoscritto: 10.000,00
Versato: 10.000,00
Conferimenti in DENARO

Soci e titolari di diritti su quote e azioni

Elenco dei soci e deqgli altri titolari di diritti su azioni o quote sociali al
23/09/2009

Pratica con atto del oo
15/09/2009 Data deposito: 23/09/2009
Data protocollo: 23/09/2009
Numero protocollo: MS-2009-13757

Capitale sociale ~Capitale sociale dichiarato sul modello con cui ¢ stato depositato 1'elenco dei soci: 10.000,00
EURO

Quota di nominali: 10.000,00 EURO
Di cui versati: 10.000,00

CARIOLI ROLANDO
Codice fiscale: CRLRND69M13F023B
Tipo di diritto: PROPRIETA'

PROPRIETA'

Domicilio del titolare o rappresentante comune
MASSA (MS) VIA DEGLI ACINI 5 cap 54100

Amministratori

Registro Imprese - Archivio Ufficiale delle CCIAA Pagina 5 di7
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Visura ordinaria societa' di capitale
SPAZIO CASA S.R.L.
codice fiscale: 01215210459

AMMINISTRATORE
UNICO

AMMINISTRATORE
UNICO
SOCIO UNICO

Cariche e poteri

Inizio attivita
(informazione storica)

Attivita' esercitata nella
sede legale

Classificazione ATECORI
2007 della descrizione
attivita (informazione di

sola natura statistica)

Classificazione ATECORI
2002 della descrizione
attivita (informazione di

sola natura statistica)

Forma amministrativa adottata

Numero amministratori in carica; 1
Durata in carica: A TEMPO INDETERMINATO

Elenco amministratori

CARIOLI ROLANDO

Rappresentante dell'impresa

Nato a MASSA (MS) il 13/08/1969

Codice fiscale: CRLRND69M13F023B

Residenza: MASSA (MS) VIA DEGLI ACINI 5 cap 54100

AMMINISTRATORE UNICO nominato con atto del 15/09/2009
Data iscrizione: 23/09/2009

Durata in carica: A TEMPO INDETERMINATO

Data presentazione carica: 23/09/2009

SOCIO UNICO

dal 15/09/2009

Data iscrizione: 23/09/2009

Attivita, albi ruoli e licenze

Attivita

Data d'inizio dell'attivita dell'impresa: 05/10/2009

EDILIZIA IN GENERE.

Codice: 41.2 - Costruzione di edifici residenziali e non residenziali

Importanza: P - primaria Registro Imprese
Data inizio: 05/10/2009

Codice: 45.21.1 - Lavori generali di costruzione di edifici
Importanza: P - primaria Registro Imprese
Data inizio: 05/10/2009

Registro Imprese - Archivio Ufficiale delle CCIAA Pagina 6
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Visura ordinaria societa' di capitale
SPAZIO CASA S.R.L.
codice fiscale: 01215210459

. _ Addetti  \ymero addetti dell'impresa rilevati nell'anno 2009
(informazione di sola

natura statistica) Dipendenti: 8

Aggiornamento impresa

Data ultimo protocollo: 28/05/2010

Importo per Diritti: Euro 7,00

Registro Imprese - Archivio Ufficiale delle CCIAA Pagina7  di7
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Committenti :

BELLAVISTA IMMOBILIARE s.r.l

STUDIO TECNICQO ASSOCIATO

CARIOLI R. & TAMAGNA A.

Partlta [VA 00630000453
Via G. Guidoni, 31
54100-MASSA 1e1.058547635

ROBERTO ING. MOSTI
Partita IVA 01012210454

Relazione Tecnica




STUDIO TECNICO ASSOCIATO '
CARIOLI R. & TAMAGNA A
Partita VA 00630000453 |
Via G. Guidoni,31
54100-MASSA tel.058547635

ROBERTO ING. MOSTI
Partita IVA 01012210454

RELAZIONE TECNICA

% ok ok ok ok ok ook

Per incarico ricevuto dalla ditta;

— Bellavista Immobiliare s.r.l.
Via Guidoni n°31 54100 Massa
P.IVA 01143590451

il sottoscritto Rolando Geom. Carioli con studio tecnico in Massa in Via Pacinotti
n° 4, iscritto regolarmente al collegio dei Geometri della provincia di Massa -
Carrara al n°® 858,

ha redatto la presente relazione al fine di frazionare mediante alcuni lavori
I’attuale bifamiliare contemplata nel P.C. n°® 79/09 oltre art 140 n°13/11 del
15/02/2011 in una quadrifamiliare.

Ubicazione dell’immobile : Loc. Marina di Carrara via Bigioni

N.C.T. : Foglio n. 97 Particella n. 885 sub 1-2

N.C.T. : Foglio n. 97 Particella n. 885 per complessivi mq. 1.130
Classificazione di R.U. vigente : " R7-/otti liberi soggetti ad edificazione di
completamento” con tipologia Villa ;

Ultimo Intervento edilizio di progetto : Sanatoria ai sensi dell’art.140 L.R.T.
1/2005.

DESCRIZIONE DEL COMPENDIO IMMOBILIARE ESISTENTE

Edificio bifamiliare con giardino di pertinenza. Tipologicamente si compone di

due appartamenti costituiti da a due piani fuori terra (_ ad uso civile abitazione)

oltre ad un piano mansardato, adibito a soffitta, e di un piano interrato

raggiungibile a mezzo di scale interne ed esterne in c.a. , dove sono allocate

le cantine.
Al fine di valorizzare la composizione architettonica e la funzionalita sono stati

realizzati al piano terra dei porticati e delle terrazze al piano primo.

\
LrN .?, \,
i
wae

f—’J;;

coperture a falde inclinate aventi tipologia a capanna, gronde in leqno e

Studio Tecnico Associato Carioli /Tamagna & Roberto Ing. Mosti
Via Guidoni n® 31 — Massa — 34100 (MS)
Tel. 0585/47635 Fax 0585/887005 rolcari@tin.it



STUDIO TECNICO ASSOCIATO \l
CARIOLI R. & TAMAGNA A.
Partlta [VA 00630000453 ’

Via G. Guidoni,31
54100-MASSA tel.058547635
ROBERTO ING. MOSTI]
Partita IVA 01012210454

scempiato in_ marmo (bardiglio nuvolato), aperture lineari e facciate prive di

Cc.a. a vista .

Il compendio in oggetto risulta provvisto di accesso carrabile che dalla viabilita

privata ad uso pubblico (Vicolo Bigioni) sfocia sull’lomonima viabilita comunale

(Via Bigioni).

DESCRIZIONE DELL'INTERVENTO DI FRAZIONAMENTO

L'intervento e finalizzato alla richiesta di frazionare |'attuale bifamiliare in una

quadrifamiliare come meglio specificato negli elaborati grafici allegati.

In particolare si precisa che la tipologia non & variata sia per quanto concerne

le linee principali dell’edificio, che per quanto riguarda la parte adibita a

giardino verranno pero modificate le scale interne che consentiranno una

miaglior dislocazione degli spazi interni e la possibilita di definire il

frazionamento in quattro unita.

Gli accessi ai piani terra, avverranno dai giardini pertinenziali mentre gli

accessi dei primi piani avverranno tramite due scale esterne aderenti al corpo

principale, una lato Spezia e una Lato Massa, che collegano dall’esterno i piani

primi degli appartamenti.

Questa scelta deriva dalla necessita di ottenere piani indipendenti che

permetta una maggiore flessibilita e adattabilita a richieste distributive diverse

da quelle previste nel progetto originario.

Le facciate rimarranno invariate cosi _come l‘area destinata a parcheggio

prospiciente vicolo Bigioni, rimarra comprensiva di n° 10 posti auto.

Carrara 03 Marzo 2011

Studio Tecnico Associato Carioli /Tamagna & Roberto Ing. Mosti
Via Guidoni n° 31 — Massa — 54100 (MS)
Tel. 0585/47635 Fax 0585/887005 rolcari@tin.it
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RELAZIONE TECNICA

1. GENERALITA’

La presente relazione descrive, nell'ambito del progetto di reahzzazmne di alloggi ad uso civile n°5

unita immobiliare distinti, le opere sotto descritte -

Le opere da realizzarsi sono relative alla suddivisione e nuova adduzione dellimpianto per la civile

abitazione.

Unité “A!; , “B”’ HC”, e “D” pi':l cantina “D”

Nuove linee di adduzione da contatore ENTE ad impianti . A partire da tale derivazione si sviluppa
la rete di adduzione dell’acqua fredda alle varie utenze, distribuite e realizzazione di denvaZIone

per I'alimentazione delle Caldaie.

2. LEGGI, DECRETI, NORME, CIRCOLARI CONSIDERATE NELLA PROGETTAZIONE DEGLI

IMPIANTI IDRICI

a) LEGGE n. 10 del 09 gennaio 1991

“Norme per 'attuazione del Piano energetico nazionale in materia di uso razionale dell’energia, di

risparmio energetico e di sviluppo delle fonti rinnovabili di energia”
b) D.P.R. n. 412 del 26 agosto 1993

“Regolamento recante norme per la progettazione, I'installazione, I'esercizio e la manutenzione

Per. Ind. Gabriele Carioli

degli impianti termici degli edifici ai fini del contenimento dei consumi di energia, in attuazione

dell'art.4, comma 4, legge 9 gennaio 1991 n.10”

c) LEGGE n. 37 del 2008

“Norme per la realizzazione degli impianti”

d) D.P.R. n. 447 del 06 dicembre 1991

“Regolamento di attuazione della Legge 5 marzo 1990"

e) LEGGE n. 447 del 26 ottobre 1995

‘Legge quadro sullinquinamento acustico” . - -
f) D.L.vo n. 81 Tt

riguardantiil miglioramento della sicurezza e della salute dei lavoraton sul luogo di lavoro” . - -
g) D.P.C.M. del 14 novembre 1997 T S =T

“Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore” et -
h) “Le Linee Guida per |a prevenzione ed il controllo della LegloneIIOSI” .

Predisposte dal Ministero della Sanita ed adottate dalla Conferenza Stato Reglonl il 4/4/2000

i) Decreto M. Sanita n. 443 del 21 dicembre 1990 Tero- H z

“Regolamento recante disposizioni tecniche concernenti apparecch|ature per il trattamento

domestico di acque potabili” . i
1) NORMA-UNI 9182 del aprile 1987 s -

‘Impianti di alimentazione e distribuzione d’acqua fredda e_calda. Crlterl di progettazmne collaudo

e gestione” .

m) NORMA UNI 9183 del aprile 1987 et st ~
“Sistemi di_scarico delle acque usate. Criteri di progettazwne collaudo e gestione”

n) NORMA-UNI-9184 del aprile 1987 =

“Sistemi di scarico delle acque meteoriche. Criteri di progettazione, collaudo e gestione” -

STUDIOTECNICO ASSOCIATO .
Per. Ind. Gabriele Carioli Via Pacinotti n°4 — 54100 Massa — tfffax 0585-813716
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3. IMPIANTO IDRICO DI ADDUZIONE
3.1 Reti di alimentazione acqua fredda per uso sanitario

La tubazione per I'adduzione dell’'acqua a valle del contatore sara realizzata in tubo Polietilene De
32mm in posa Interrata.

L’intera rete di distribuzione di acqua fredda sara provvista di saracinesche di intercettazione
poste:

o N° 1 immediatamente a valle del contatore

o N° 1 avalle dell’allaccio alla tubazione entrante

Per l'alimentazione della caldaia sara utilizzato Tubo multistrato tipo UNIPIPE pre-isolato (o
similare)

Tipologia della tubazione

Tubo Polietilene

Tubo in Polietilene PE 100 con valori minimi di MRS (Minimum Required Strenght) di 10 MPa,
destinati alla distribuzione dell’acqua prodotti in conformita alla UNI EN 12201 del 2004, € a
quanto previsto dal D.M. n. 174 del 06/04/2004 (sostituisce Circ. Min. Sanita n. 102 del
02/12/1978); contrassegnati dal marchio P dell'lstituto Italiano dei Plastici e/o equivalente marchio
europeo, secondo quanto previsto dal "Regolamento di attuazione della legge quadro in materia di
lavori pubblici 11 febbraio 1994, n. 109, e successive modifiche".

| tubi devono saranno formati per estrusione, e saranno forniti sia in rotoli.

o Linee di riconoscimento
Le linee di riconoscimento saranno 8 formate esclusivamente per coestrusione di colore blu.

Tubo Multistrato pre-isolato

Isolamento di colore grigio, guaina in PE espanso reticolato a cellule chiuse con pellicoladi " -
protezione esterna in polietilene estruso-LD, senza CFC Classe 1,-conducibilita termica ? =
0,040W/mK permeabilita = < 1%, diffusione vapore d'acqua p —7000— x :

Raccorderia a pressare realizzati in ottone, stagnati, dotati di busSola esterna; completi di forl per il
controllo visivo dell'inserimento del tubo. Doppio sistema di tenuta: meccanica tramite ;
compressione irreversibile della bussola esterna ed a doppio o -ring tra codolo e tubo..

Conformi al Decreto ministeriale n. 174 del 6 aprile 2004. LTLe T T . e

Tipologia valvole di intercettazione R

Valvola a sfera con rubinetto di campionamento . .. <L

Valvola a sfera con derivazione di prelievo, filettatura gas MF:1/2"; corpo manlcotto ghlera easta .
in ottone, sede di tenuta in PTFE caricato grafite, maniglia in alluminio.verniciata, presa laterale _ -
filettata 1/4" con rubinetto di campionamento manovrabile con chlave a testa quadra pressione di
esercizio 20 bar. .o

- n. 2 Valvole a sfera con rubinetto di campionamento 1/2".- - -

Per il dimensionamento delle montanti e della rete principale si sono adottati i criteri della norma
UNI 9182, adottando i coefficienti di contemporaneita di cui all’appendice “F” di detta norma.

STUDIOTECNICO ASSOCIATO
Per. Ind. Gabriele Carioli Via Pacinotti n°4 — 54100 Massa — tf/fax 0585-813716
Codice Fiscale CRLGRL76L20G628T - Partita [VA 01080910456
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Obblighi del committente/ proprietario dell’immobile (DM 22/01/2008 n°37)

Il proprietario dell'impianto adotta le misure necessarie per conservarne le caratteristiche di
sicurezza previste dalla normativa vigente in materia, tenendo conto delle istruzioni per l'uso e Ia
manutenzione predisposte dall'impresa installatrice dell'impianto e dai fabbricanti delle
apparecchiature installate. Resta ferma la responsabilita delle aziende fornitrici o distributrici, per le
parti dellimpianto e delle relative componenti tecniche da loro installate o gestite.

NB:

Il committente entro 30 giorni dall'allacciamento di una nuova fornitura idrica, consegna al
distributore o al venditore copia della dichiarazione di conformita dellimpianto esclusi i relativi
allegati obbligatori, o copia della dichiarazione di rispondenza prevista dall'articolo 7, comma 6.
Fatti salvi i provvedimenti da parte delle autorita competenti, decorso il termine di cui al comma 3
senza che sia prodotta la dichiarazione di conformita di cui all'articolo 7, comma 1, il fornitore o il
distributore di gas, energia elettrica o acqua, previo congruo avviso, sospende la fornitura.

Allegati k
Di quanto sopra descritto si vedano i seguenti allegati :

- Tavola grafica con planimetrie
- Particolari costruttivi

Massa I’ Agosto ‘09 R VRN
Il Tecnico Progettista

Per. Ind. Gabriele Carioli
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Valvola a sfera con rubinetto di campionamento

Valvola a sfera con derivazione di prelievo, filettatura gas MF 1/2", corpo, manicotto, ghiera e asta in ottone, sede di
tenuta in PTFE caricato grafite, maniglia in alluminio verniciata, presa laterale filettata 1/4" con rubinetto di
campionamento manovrabile con chiave a testa quadra, pressione di esercizio 20 bar.

- n. 2 Valvole a sfera con rubinetto di campionamento 1/2".

Valvola di ritegno "Europa"

Valvola di ritegno tipo "Europa”, filettatura passo gas FF 1/2", corpo, tappo, perno e guida in ottone, piattello e molla in
acciaio INOX, guarnizione del piattello in elastomero atossico NBR conforme al D.M. n. 174 del 06/04/2004 (sostituisce
la Circ. Min. Sanita n. 102 del 02/12/78), temperatura massima di esercizio 90 °C; pressione di esercizio 16 bar (1,6
MPa).

- n. 2 Valvole di ritegno tipo Europa 1/2 "

Dettaglio dei componenti principali:

= Armadio T
Armadio da incasso in resina con zanche di ancoraggio, sportello in vetroresina con serratura a chiave
triangolare lucchettabile; verniciabile con le normali pitture per edilizia. - . ’ v
Dimensioni telaio: esterno 560x560 mm, interno 500x500 mm, profondita 200 mm - Ioms
Puo essere fornito con dicitura dell'Ente gestore o altre su richiesta.” -+ . - <t \

= Contatore a lettura frontale "Meter-Top" e P T owa - S
Contatore a lettura frontale "Meter-Top 1/2", rulli con cifre di grandi dlmenswm per consentire una agevole
lettura anche in luoghi angusti e scarsamente illuminati, corpo in ottone, quadrante asciutto, accoppiamento.
magnetico, orologeria ruotabile a 8 rulli inserita in capsula ermetica, schermo antimagnetico (hon consente di
bloccare il contatore con calamite), protezione antigelo e anti colpo d' anete omologato a norme CEE con -
classe di precisione B. : .

- n. 2 Contatori a lettura frontale 1/2". oL - .t

»  Valvola di sfogo aria "RESKO" e e - -
Valvola automatica di sfogo aria a grande deflusso "RESKO", filettatura passo gas F 3/4", corpo e asta di -
comando in ottone, galleggiante in resina polipropilenica, scarico convogliato, otturatore azionato da leverismi,
molla tenuta asta in acciaio inox, derivazione superiore filettata 1/2", pressione massima di esercizio 8 bar.
- n. 1 valvola di sfogo "Resko" 1/2"

= Valvola a sfera piombabile
Valvola a sfera piombabile a passaggio totale, filettatura gas MF 1/2", corpo e ghlera in ottone nichelato, sede
di tenuta in PTFE caricato grafite, sfera e asta di manovra in ottone, guarnizioni in elastomero atossico

STUDIOTECNICO ASSOCIATO
Per. Ind. Gabriele Carioli Via Pacinotti n°4 — 54100 Massa — tf/fax 0585-813716
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conforme al D.M. n. 174 del 06/04/2004 (sostituisce la Circ. Min. Sanita n. 102 del 02/12/78), cappuccio
piombabile a testa quadra 17x17 mm, pressione di esercizio 20 bar.
- n. 2 Valvole a sfera piombabili 1/2".

= Valvola a sfera con rubinetto di campionamento
Valvola a sfera con derivazione di prelievo, filettatura gas MF 1/2", corpo, manicotto, ghiera e asta in ottone,
sede di tenuta in PTFE caricato grafite, maniglia in alluminio verniciata, presa laterale filettata 1/4" con rubinetto
di campionamento manovrabile con chiave a testa quadra, pressione di esercizio 20 bar.
- n. 2 Valvole a sfera con rubinetto di campionamento 1/2".

=  Valvola di ritegno "Europa"
Valvola di ritegno tipo "Europa", filettatura passo gas FF 1/2", corpo, tappo, perno e guida in ottone, piattelio e
molla in acciaio INOX, guarnizione del piattello in elastomero atossico NBR conforme al D.M. n. 174 del
06/04/2004 (sostituisce la Circ. Min. Sanita n. 102 del 02/12/78), temperatura massima di esercizio 90 °C,
pressione di esercizio 16 bar (1,6 MPa).
- n. 2 Valvole di ritegno tipo Europa 1/2 ™.

*»  Tronchetti zincati
Tronchetti ricavati da tubi in acciaio S 195T saldati e zincati a caldo, estremita filettate passo gas MM 1/2".
- n. 2 Tronchetti zincati 1/2".
- n. 2 Tronchetti zincati 1".

»  Raccordi zincati
Raccordo in ghisa malleabile zincata UNI EN 10242, filettatura passo Gas, pressione massima di esercizio' 25
bar (2,5 MPa)
- n. 2 Tes in ghisa malleabile zincata filettato da 1", nduzwne 1/2".
- n. 1 Riduzione in ghisa malleabile filettata MF 1" - 1/2".

Contatori a parete
Gli allacci a parete hanno un unico inconveniente rispetto a quelli a pozzetto: pud essere problematico il
loro inserimento in pregevoli o precarie murature nei centri storici.

cm); se si entra nella logica di spazi tipici del pozzetto a pavimento e si opera nelle dimensioni di circa
38x38 cm, ci si rende conto che un armadio di tali dimensioni e' praticamente inseribile ovunque, come
peraltro accade senza tanti problemi con gli armadi dei contatori ENEL.

Una nicchia di soli 38x38 cm puo' ospitare tutti i componenti (compresa telelettura) per una utenza, e

una di 53x53 cm puo’ ospitare tutti i componenti (compresa telelettura) per 2 o 3 utenze. -
Nonostante lo spazio apparentemente ridotto, la presenza di giunti bocchettonati consente comunque la .
agevole sostituzione dei componenti, tutti di produzione standard, sempre e ovunque reperibili... .- ==

Per avere la certezza di una efficiente contabilizzazione dei consumi sarebbe interesse economico .
dell’Ente Gestore (come raccomandato dai Costruttori) sostituire i contatori al massimo ogni 10 anni; tale
operazione sarebbe evidentemente molto pili semplice con i contatori installati a parete. - T

Tubi Polietilene Multistrato da interro LT D emm mmeeee® Iooal 2 o 1106

Tubo Multistrato corazzato per condotte interrate in pressione, costituito da: tubo interno in Polietilene PE
100 a norma UNI EN 12201 rivestito da un doppio nastro di alluminio e da un mantello esterno .
antiabrasione in Polietilene PE 100. Marchiato ogni metro con sigla produttore, - marchio € numero -
distintivo IIP, data di produzione, diametro del tubo, norma di riferimento.

Diametro esterno ........ mm. ~

Commento tecnico:
Il tubo PE multistrato ha tutte le caratteristiche del tubo in pohetllene, con in pit il mantello esterno in PE 100 che lo
protegge dalle scalfitture e consente il reinterro con materiali non vagliati, e la protezione intermedia in alluminio che
impedisce quaISIaSI processo di ossidazione e contaminazione in terreni particolarmente aggressivi o inquinati
mantenendo cosi la potablllta delle acque trasportate.

Il tubor PE multistrato & la soluzione ottimale per gli allacci idrici e per condotte di piccolo diametro.

STUDIOTECNICO ASSOCIATO
Per. Ind. Gabriele Carioli Via Pacinotti n°4 — 54100 Massa — tf/ffax 0585-813716
. Codice Fiscale CRLGRL76L20G628T - Partita IVA 01080910456

Questo soprattutto perché si e' soliti pensare a un allaccio a parete di ampie dimensioni (anche 60x50 l



Rel Immobiliare Bellavista 09 Idrico.doc Per. Ind. Gabriele Carioli

Raccordi metallici per tubi Polietilene 0102

Raccordo metallico di giunzione per tubo Polietilene, corpo e dado in ghisa zincata UNI ISO 5922, ghiera
antisfilamento in resina acetalica, guarnizione di tenuta in elastomero atossico EPDM conforme al D.M. n.

174 del 06/04/2004 (sostituisce la Circ. Min. Sanita n. 102 del 02/12/78), pressione di esercizio 16 bar
(1,6 MPa).
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PLUMBING SOLUTIONS
VOCI DI CAPITOLATO

SISTEMA MULTISTRATO
Tubazioni

Tubo multistrato con un anima di alluminio saldato a sovrapposizione in senso
longitudinale, in cui sono coestrusi all’interno e all’esterno due strati di polietilene.
Tutti gli strati sono uniti tra loro in modo durevole per mezzo di uno strato adesivo
intermedio. Il PE & un polietilene con una resistenza maggiorata alle alte temperature,
ai sensi delle norme DIN 16833 (PE-RT - polyethylen of raised temperature
resistance). Normalmente inflammabile, Classe materiale B2 ai sensi della norma DIN
4102. Omologato DVGW, conforme alla normativa italiana UNI 10954-1 come da
certificato IIP, colore b|anco esterno, trasparente interno. Per lmplantl igenico sanitari,
impianti di rlscaldamento a radiatori e a pannelli radianti.

Uponor Unipipe pre-isolato

Isolamento di colore grigio, guaina in PE espanso reticolato a cellule chiuse con
pellicola di protezione esterna in polietilene estruso-LD, senza CFC Classe 1,
conducibilita termica ? = 0,040W/mK permeabilitad = < 1%,

diffusione vapore d’acqua u =7000.

Uponor Unipipe rivestito antischiacciamento
Tubo rivestito con guaina antischiacciamento, colore grigio. La guaina non funge da
isolamento termico.

Uponor Unipipe Thermo :

Isolamento di colore grigio, guaina in PE espanso reticolato a cellule chiuse con-
pellicola di protezione esterna in polietilene estruso=LD, senza CFC, classe 1. Spessore
a norma di legge 10/91 caso C, conducibilitd termica-? = 0 040 W/mK T
permeabilita = <1%, dlfoSIOI‘Ie vapore d’acqua p.=7000;" e
Uponor Unipipe Clima R A

Isolamento di colore blu, guaina in PE espanso retlcolato a ceIIuIe chluse con pellicola -.
di protezione esterna in polletllene estruso-LD, sénza CFEC, classe.l.-Spessore a norma:
di legge 10/91caso B idoneo per il condnz;onamento conducibilita termlca 2= 0,036

W/mK, permeabilita = <1%, diffusione vapore d’acqua p =11000." S -
Raccordi AT P
Raccordi a Pressare in Ottone L. T T

Raccordi realizzati in ottone, stagnati, dotati di bussola esterna,- completl di fon peril. . .

controllo visivo dell’inserimento del tubo. Doppio sistema di tenuta: meccanica tramite
compressione irreversibile della bussola esterna ed a doppio o-ring tra codolo e tubo.
Conformi al Decreto ministeriale n. 174 del 6 aprile 2004,



Raccordi a Pressare in PPSU

Realizzati in PPSU (polifenilsulfone), dotati di bussola in acciao inox e fori per il
controllo visivo d’inserimento tubo. Conformi al Decreto ministeriale n. 174 del 6
aprile 2004.

Raccordi a Stringere

Raccordi realizzati in bronzo, dotati di bussola esterna. Doppio sistema di tenuta
meccanica con compressione del tubo nel codolo e tra gli o-ring e il tubo, ottenuta
mediante serraggio della vite. Conformi al Decreto ministeriale n. 174 del 6 aprile
2004,

Raccordi ad Avvitamento

Raccordi ad avvitamento. Le figure filettate e i dadi sono realizzati in ottone
detensionato e stagnato. La tenuta avviene tramite la compressione irreversibile del
tubo sul portagomma realizzato in PPSU, dato dal serraggio dell’adattatore.
Sull’adattatore verranno poi avvitate le figure filettate accoppiabili all’adattatore
tramite la particolare conicita. Per i 3/4 si usa lo standard Eurocono. Conformi al
Decreto ministeriale n. 174 del 6 aprile 2004. Omologati DVGW.

SISTEMA PEX
Tubazioni

Uponor Wirsbo Pex-a
Tubazione in polietilene reticolato Uponor Wirsbo Pex-a, prodotto secondo il metodo
Engel, conforme alla norma UNI EN 15875; dimensioni ISO 4065.

Uponor Wirsbo EvalPex

Tubazione in polietilene reticolato Uponor Wirsbo EvalPex, prodotto secondo il metodo
Engel, conforme alla norma UNI EN 15875; dimensioni ISO 4065; con barriera
antiossigeno secondo le norme DIN 4726. . - - L

Uponor Wirsbo EvalPex preisolato e TR LY e s = " ’
Tubazione in polietilene reticolato Uponor Wirsbo EvalPex, prodotto secondo il. metodo
Engel, conforme alla norma UNI EN 15875; dlmenSIOI’lI.ISO 4065; con barriera :
antiossigeno secondo le norme DIN 4726 con isolamento in polietilene espanso a:
cellule chiuse, con pellicola antigraffio; reazione al fuoco Classe 1. I B

Uponor Wirsbo Pex inguainato in rotoli THoy mE TR e T 0 T gy 68 5 T
Tubazione in polietilene reticolato Uponor Wirsbo Pex-a, prodotto secondo il metodo
Engel, conforme alle alla norma UNI EN 15875; dlmensmm ISO 4065; contenuta in”
guaina corrugata di polipropilene. Lo e - - .

Uponor Wirsbo Pex preisolato ’ I ’ -

Tubazione in polietilene reticolato Uponor ersbo Pex-a, prodotto secondo’il metodo
Engel, conforme alla norma UNI EN 15875; dimensioni ISO 4065; con isolamento in
polietilene espanso a cellule chiuse, con pellicola antigraffio; reazione al fuoco
Classe 1.

.7

~

)

-

o

.
’
z . +
: ' HEE

1



Raccordi

Raccordi in Ottone Uponor Pex

Raccordi per tubazioni Uponor Wirsbo Pex-a e Uponor Wirsbo EvalPex, completi di
dado e anello di tenuta; esecuzione in ottone OT58, filettatura Gas cilindrica.
Conformi &l Decreto mlmsterlale n. 174 del 6 aprlle 2004.

Raccordi in BSCZ 132 Uponor Wipex

Raccordi per tubi Uponor Wirsbo Pex-a e Uponor Wirsbo EvalPex, esecuzione in ottone
BSCZ 132 resistente alla dezincatura, filettatura Gas cilindrica.

Conformi al Decreto ministeriale n. 174 del 6 aprile 2004.

Raccordi in Ottone Uponor Pex 25-110 mm

Raccordi per tubazioni Uponor Wirsbo Pex-a e Uponor Wirsbo EvalPex, completi di
anima di supporto interna e relativi o-ring di tenuta; esecu2|one in ottone OT58,
sbiancati; filettatura Gas cilindrica.

Conforml al Decreto ministeriale n. 174 del 6 aprile 2004.

Raccordi in Ottone Uponor Quick & Easy

Raccordi con profilo di tenuta brevettato per la serie Quick&Easy, adatti
esclusivamente per tubazioni Uponor Wirsbo Pex-a e Uponor Wirsbo EvalPex;
esecuzione in OT58, filettatura Gas cilindrica (completo di anello di tenuta).
Conformi al Decreto ministeriale n. 174 del 6 aprile 2004.

Raccordi in PPSU Uponor Quick & Easy Master

Raccordi con profilo di tenuta brevettato per la serie Quick&Easy, adatti
esclusivamente per tubazio ni Uponor Wirsbo Pex-a e Uponor Wirsbo EvalPex;
esecuzione in PPSU (completo di anelli di tenuta).

Conformi al Decreto ministeriale n. 174 del 6 aprile 2004.

SISTEMA PREISOLATO - AU S
Tubazioni WL e
Uponor Ecoflex Thermo Single - serie 5 - 6 Bara 95°C. < ™ = = -

Sistema di tubazione preisolata con tubo interno Uponor Wirsbo EvaIPex in polietilene -
reticolato metodo Engel conforme alla norma UNI EN 15875; barriera antidiffusione

dell’'ossigeno secondo DIN 4726 con condizioni di esercizio 95°C a 6 bar; rlvestlmento .

isolante in strati concentrici di polietilene reticolato .espaihso a cellule chluse guama
corrugata esterna di protezione in polietilene nero alta.densita. =~ - . .

Uponor Ecoflex Thermo Twin - serie 5~ 6 Bara 95°C. . -~ - =
Sistema di tubazione preisolata con due tubi interni Uponor Wirsbo EvalPex, in

. polietilene reticolato metodo Engel conforme alla norma UNI EN 15875, barriera

antidiffusione dell’'ossigeno secondo DIN 4726 con condizioni di esercizio 95°C a 6
bar; rivestimento isolante in strati concentrici di polietilene reticolato espanso a-cellule
chiuse; guaina corrugata esterna di protezione in polietilene nero alta densita.

T



Uponor Ecoflex Thermo Mini - serie 5 - 6 Bar a 95°C

Sistema di tubazione preisolata con tubo interno Uponor Wirsbo EvalPex, in polietilene
reticolato metodo Engel conforme alla norma UNI EN 15875, barriera antidiffusione
dell‘ossigeno secondo DIN 4726 con condizioni di esercizio 95°C a 6 bar; rivestimento
isolante in strati concentrici di polietilene reticolato espanso a cellule chluse guaina
corrugata esterna di protezione in polietilene nero alta densita.

Uponor Ecoflex Supra - PE 100

Sistema di tubazione preisolata con tubo interno in polietilene alta densita PEHD 100,
serie PN16, conforme alle Norme DIN 8074/75; rivestimento isolante in strati
concentrici di polietilene reticolato espanso a cellule chiuse; guaina corrugata esterna
di protezione in polietilene nero alta densita.

Uponor Ecoflex Aqua Single - serie 3.2 - 10 Bar a 95°C

Sistema di tubazione preisolata con tubo interno Uponor Wirsbo Pex-a, in polietilene
reticolato metodo Engel conforme alla norma UNI EN 15875, con condizioni di
esercizio 95°C a 10 bar; rivestimento isolante in strati concentrici di polietilene
reticolato espanso a cellule chiuse; guaina corrugata esterna di protezione in
polietilene nero alta densita.

Sistema di tubazione preisolata con due tubi interni Uponor Wirsbo Pex-a, in
polletllene reticolato metodo Engel conforme alla norma UNI EN 15875, con condizioni
di esercizio 95°C a 10 bar; rivestimento isolante in strati concentrici di polletilene
reticolato espanso a cellule chiuse; guaina corrugata esterna di protezione in
polietilene nero alta densita.

Uponor Ecoflex Quattro -

Sistema di tubazione prelsolate con quattro tubi interni due Uponor Wirsbo Pex-a,

serie 3.2, condizioni d’esercizio 95°C a 10 bar; due Uponor Wirsbo EvalPex, serie 5
condizioni d'esercizio 95°C a 6 bar, con barrlera antidiffusione dell’ossigeno secondo
DIN 4726. Le quattro tubazioni sono in polietilene retlcolato secondo il metodo Engel e
conformi alla norma UNI EN 15875. - .

Raccordi ’

Raccordi in Ottone Uponor Pex T : z
Raccordi per tubazioni Uponor Wirsbo Pex-a e Uponor ersbo EvaIPex completi d| .
dado e anello di tenuta; esecuzione in ottone OTS58, filettatura Gas C|llndr1ca
Conformi al Decreto ministeriale n. 174 del 6 aprile 2004. Coe P

Raccordi in BSCZ 132 Uponor Wipex - TE TR T
Raccordi per tubi Uponor Wirsbo Pex-a e Uponor Wirsbo EvalPex, esecuzione in ottone B}
BSCZ 132 resistente alla dezincatura, filettatura Gas cilindrica. . e ~ -

Conformi al Decreto ministeriale n. 174 del 6 aprile 2004. T 2

Raccordi in Ottone Uponor Pex 25-110 mm o
Raccordi per tubazioni Uponor Wirsbo Pex-a e Uponor Wirsbo EvalPex completi di
anima di supporto interna e relativi o-ring di tenuta; esecuzione in ottone OT58,
sbiancati; filettatura Gas cilindrica.

Conformi al Decreto ministeriale n. 174 del 6 aprile 2004.

Uponor Ecoflex Aqua Twin - serie 3.2 - 10 Bar a 95°C I
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Tubo in Polictilene PE 100 UNLEN
Tubo in Polietilene PE 100 UNI EN I:i
12201-2004 @ 32mm : - Interrato

12201-2004 @ 32mm : - Interrato
Tubo in Polietilene PE 160 UNI EN;

12201-2004 @ 32mm : - Interrato
Tubo in Polietilene PE 100 UNI EN 12201-2004
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RELAZIONE TECNICA

1. Scopo e campo di applicazione

Realizzazione di n° 4 unita abitative e n°1 Cantina con la presente si definiscono gli interventi da realizzarsi costituiti
come di seguito meglio descritto:

Unita “A” “B” “C” “D” e piano cottura cantina
Realizzazione di nuova rete di adduzione gas metano da contatore ente a valvola esterna utente con relativo nuova
installazione di generatore di calore per riscaldamento ambienti e produzione di acqua calda sanitaria, e allaccio

alimentazione piano cottura cucina.

Portata . . . P
Rif® Ubicazione Apparecchiatura | Tipo Modello Termica Tipo di Installato/Pree;lstente/ Ventllaglone Searico
Marca (kW) collegamento Installabile (cm®)
PC CUCINA como | — 10 | INSTALLABILE 125 | INCAPPA
CAMINO
cr | ESTERNO CALDAIA | C 24 | oM | INSTALLABILE | >500 | SINGOLO

[] Apertura di aerazione effettiva cm?...
nota:

[] Apertura di ventilazione effettiva cm?
nota:
L’apertura di ventilazione a servizio del locale
Cucina di sezione effettiva cm? 125
L’apertura di ventilazione a servizio del Box
Caldaia sara di sezione effettiva cm?>500

Piani di cottura con
dispositivi di controllo
della mancanza di
flamma .

La presente relazione descrive i criteri per la progettazione, linstallazione, la messa in servizio e la manutenz;one
dell'impianto per l'utilizzazione di gas combustibile distribuito per mezzo di canalizzazioni, ad uso-domestico e similare.

Per impianto gas si intende I'insieme delle tubazioni e dei loro accessori a partire dal punto di consegna (contatore.del gas)
agli apparecchi’ utilizzatori, l'installazione ed i collegamenti, le*predisposizioni edili € meccaniche per-la ventilazione del”
locale dove & installato I'apparecchio, le predisposizioni edili @ meccaniche per lo scarico allesterno dei prodotti della
combustione. -
Le indicazioni qui contenute si riferiscono specificatamente ail'impianto in oggetto’ e sono ricavate dalle norme e regole
tecniche citate in 2. La numerazione dei paragrafi della presente relazxone corrisponde approssimativamente alla UNI- 7129,
edizione 2001. -

La presente relazmne si riferisce: T E -
a) alla costruzione ed al rifacimento di impianto o di parte di esso; comprendente il complesso delle tubazioni- e degli®

A TETTO I

accessori che distribuiscono il gas a valle del contatore (impianti interni); 3 ~ -
b) alla installazione di apparecchi aventi singola portata termica nominale non maggiore di 35 kW (~ 30000 kcal/h);
c) alla ventilazichne dei locali in cui detti apparecchi sono installati;

d) alllevacuazione dei prodotti della combustione. - . e
' *

Note: i -

- La progettazione, l'installazione, la messa in servizio e la manutenzione degli impianti per I'utilizzazione di gasl
combustibile devono essere eseguite da personale qualificato. In. particolare. all'installazione, trasformazione,
ampliamento_e manutenzione degli impianti sono abilitate le /mprese alle quali e stato riconosciuto il possesso dei
requisiti professronall e dotate di certificato di riconoscimento ai sensi del DM37/08. Al termine dei lavori I/mpresal
installatrice é tenuta a rilasciare la dichiarazione di conformita degli impianti realizzati secondo modello conforme &'

5"
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2. Riferimenti normativi
Le principali norme e disposizioni legislative di riferimento sono le seguenti:

*

UNI 7129 Impianti a gaé per uso domestico — Progettazione, installazione e manutenzione (Dicembre 2001)
UNI 7128 Impianti a gas per uso domestico — Termini e definizioni

UNI 7140 Impianti a gas per uso domestico — Tubi flessibili per allacciamento

UNI 7141 Impianti a gas per uso domestico — Portagomma e fascette

UNI 10738 Impianti alimentati a gas combustibile per uso domestico preesistenti alla data del 13 marzo 1990
Linee guida per la verifica delle caratteristiche funzionali

UNI 9815 Calcolo delle dimensioni interne dei camini. Camini a collegamento singolo.

UNI 10640 Canne collettive ramificate per apparecchi di tipo B a tiraggio naturale

UNI 10641 Canne collettive e camini a tiraggio naturale per apparecchi di tipo C a tiraggio forzato

UNI 10642 Classificazione degli apparecchi a gas

UNI EN 1443 Camini - Requisiti generali

Legge n.37/08 Norme di sicurezza per gli impianti

Let.Circ. P402/4134 Lettera-circolare del Min. Interno del 19.2.1997 - Comunicazione tra autorimesse e impianti termici
Normative del Ministero dell'Interno sulla sicurezza degli impianti termici & combustibili liquidi e/o gassosi;

Prescrizioni e Norme di Enti locali (acquedotto, energia elettrica, gas);

Prescrizioni, regolamentazioni e raccomandazioni di eventuali altri Enti emanate ed applicabili agli impianti oggetto dei

lavori

3. Impianti interni
3.1. Dimensionamento dell'impianto

3.1.1. Generalita
Le sezioni delle tubazioni costituenti l'impianto sono tali da garantire una fornitura di gas sufficiente a coprire la massima
richiesta, limitando la perdita di pressione tra il contatore e quaIS|aSI apparecchio di utilizzazione a valorl non maggiori di:

0,5 hPa per i gas della 1afamiglia (gas manifatturato) Vet b Sl .o

1,0 hPa per i gas della 2a famiglia (gas naturale) ro ey - N

2,0 hPa per i gas della 3a famiglia (GPL) v Tetal -

Qualora a monte del contatore sia installato un regolatore dl pressmne . 8. ammettono perdlte di carico doppie di quelle
sopra riportate. Soe DT iz

Pertanto, dato che l'installazione prevede l'impiego del gas naturale ed a monte del contatore non & installato un regolatore
di pressione, la perdita di pressione sara limitata a 1 hPa (pari a 10 daPa = 10 mm HZO). . - .

3.1.2. Determinazione della portata in volume S FoTaws oo, s v

La portata di gas necessaria per alimentare ogni apparecchio & stata ricavata in base alle lndlcaZlOI'll fornite dal costruttore
da dati di catalogo o mediante misurazione per mezzo di contatore. - . =" = :

La portata in volume & stata calcolata dividendo la portata termica- nomlnalef dell'apparecchio per il potere calorifico
superiore del gas nel caso di apparecchi di cottura o per il potére- calorifico inferiore del gas nel-caso di tutti gli altri
apparecchi Bl

STUDIOTECNICO ASSOCIATO
Per. Ind. Gabriele Carioli Via Pacinotti n°4 — 54100 Massa ~ tf/ffax 0585-813716
Codice Fiscale CRLGRL761.20G628T - Partita IVA 01080910456
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3.2. Materiali

3.2.1. Tubazioni

Le tubazioni che costituiscono la parte fissa degli impianti saranno di:
- Polietilene

- Rame

Tubi di rame

I tubi di rame dovranno avere le caratteristiche prescritte dalla UNI EN 1057.

Saranno adottati gli spessori minimi sotto indicati:

Diametro esterno (mm) 12,0 14,0 150 16,0 18,0 22,0 28,0 350 42,0 54,0

Spessore (mm) 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,6 1,6 1,5 1,56 2,0

Tubi in polietilene

I tubi di polietilene, da impiegare unicamente per le tubazioni interrate, devono avere caratteristiche qualitative e
dimensionali non minori di quelle prescritte dalla UNI ISO 4437, serie S 8,3, con spessore minimo di 3 mm. Nel prospetto 3
sono riportati i diametri e gli spessori dei tubi per le portate termiche considerate nel campo di applicazione della presente
norma.

Diametro esterno De (mm) 20,0 250 32,0 400 50,0 630 750 900 1100
Spessore s (mm) 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,6 4,3 5,2 6,3
Diametro interno Di (mm) 14,0 190 26,0 340 440 558 664 796 974

3.2.2. Giunzioni, raccordi e pezzi speciali, rubinetti

Per tubi di rame
Le giunzioni dei tubi di rame possono essere realizzate mediante giunzione capillare con brasatura dolce o forte (UNI EN
IS0 4063), per mezzo di raccordi conformi alla UNI EN 1254-1 ed esclusivamente mediante brasatura forte per mezzo di
raccordi conformi alla UNI EN 1254-5.

Le giunzioni di tubi di rame possono essere realizzate anche con giunzione meccanica per mezzo di raccordi a
compressione smontabili conformi alla UNI EN 1254-2, tenendo presente che le giunzioni meccaniche possono essere
impiegate solo per posa all'esterno (non devono essere impiegate: nelle tubazmm interrate, in quelle posate sottotraccia, ml
intercapedini, all'interno di locali ventilati e non ventilati). -

| raccordi ed i pezzi speciali possono essere di rame, di ottone o di bronzo

Le giunzioni miste, tubo di rame con tubo di acciaio, ed anche quelle per il collegamento dl rubinetti, di raccord|
portagomma ed altri accessori, devono essere realizzate con raccordi misti (a giunzione capillare o meccanici sul lato tubol

di rame e filettati sull'altro lato) secondo la UNI EN 1254-4, "
Le leghe per brasatura dolce devono essere conformi alla UNI EN 29453 e le leghe per brasatura forte devono:essere .-
conformi alla UNI EN 1SO 3677. v

[ rubinetti per installazione fuori terra (installazioni a vista, in pozzetti e in scatole ispezionabili) devono essere, in
alternativa, di ottone, di bronzo, di acciaio, di ghisa sferoidale, conformi alla UNI EN 331; essi devono risultare di facile
manovra e manutenzione. Le posizioni di aperto / chiuso devono essere chiaramente rilevabili- l
Per tubi in polietilene ) ’ 3

| raccordi ed i pezzi speciali delle tubazioni di polietilene devono essere anch essi di polietilene (secondo le UNI 8849 e UNI
8850); le giunzioni possono essere realizzate mediante saldatura per elettrofusione secondo la UNI 10521 o in alternativa,
mediante saldatura di testa per fusione a mezzo di elementi riscaldanti, secondo la UNI 10520.

Le giunzioni miste, tubo di polietilene con tubo metallico, devono essere realizzate mediante un raccordo speciale
polietilene-metallo, avente estremita idonee per saldatura sul lato polietilene e per giunzione filettata o saldata sul lato I
metallo. In nessun caso tale raccordo speciale pud sostituire il giunto dielettrico.

| rubinetti per i tubi di polietilene possono avere, in alternativa, il corpo di polietilenes), o il corpo di ottone, di bronzo o di
acciaio, sempre con le medesime caratteristiche di cui in 3.2.2.1. l

’
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Tratti rete gas :
In riferimento allo schema nella tavola allegata, i tratti interessati sono quelli di seguito indicati :

- vedi elaborati grafici allegati

3.3. Impianti
3.3.1. Posa in opera - Generalita

Modalita di posa delle tubazioni.

Le tubazioni possono essere collocate in vista, sotto traccia ed interrate.
In ogni caso nella posa delle tubazioni non & consentito l'uso di gesso o materiali similari.
Devono indltre essere osservate le prescrizioni qui di seguito riportate.

Attraversamento di intercapedini.

E consentito I'attraversamento di intercapedini chiuse, purché, la tubazione, nell'attraversamento, non abbia giunzioni di
nessun tipo (saldate, filettate o meccaniche) e sia collocata all'interno di un tubo guaina passante, di acciaio, avente
diametro interno di almeno 10 mm maggiore del diametro esterno della tubazione gas e spessore non minore di 2 mm, con
l'estremita verso l'esterno dell'edificio aperta e quella verso l'interno sigillata.

Attraversamento di muri e solette.

Nell'attraversamento di muri pieni, muri di mattoni forati e pannelli prefabbrlcatl la tubazione non deve presentare giunzioni
o saldature e deve essere protetta con tubo guaina passante murato con malta di cemento.

Nell'attraversamento di muri perimetrali esterni, l'intercapedine fra tubo guaina e tubazione gas deve essere sigillata con
materiali non indurenti (per esempio: asfalto, cemento plastico e simili) in corrispondenza deila parte interna del locale.

In ogni case non & consentito il contatto della tubazione gas con gesso o materiali similari.

| tubi guaina di cui al presente punto possono essere costituiti da tubi metallici o da tubi di plastica non propaganti la fiamma
idonei alla posa entro murature, con diametro interno maggiore di almeno 10 mm del diametro esterno della tubazione gas.

Parallelismi e incroci.

Non & ammessa la posa in opera delle tubazioni gas a contatto con tubazioni dell'acqua; per i parallelismi e gli incroci la
tubazione gas, se in posizione sottostante, deve essere protetta con idoneo tubo guaina impermeabile, in materiale
incombustibile o non propagante la fiamma.

E vietato l'uso delle tubazioni del gas come dispersori, condutton di-terra o conduttori di proteznone di impianti e
apparecchiature elettriche, telefono compreso. . . -

E inoltre vietata la collocazione delle tubazioni gas nelle canne fumane nei condotti per Io scarico delle immondizie, nei
vani per ascensori o in vani e cunicoli destinati a contenere servizi elettrici.e telefonici e nei.giunti di- dilatazione e gluntl
sismici degli edifici. . LT 2 ;

Curvatura a freddo. PR [ VRS
E ammessa la curvatura a freddo dei tubi di acciaio con o senza saldatura e dei tubi di rame, purché I'angolo compreso fra i.
due tratti di tubo sia-uguale o maggiore di 90° ed il raggio di curvatura, misurato sull'asse dei tubl non sia minore di:, .

- 10 volte il diametro per De <= 60,3 mm; A e, "
- 38 volte il diametro per De > 60,3 mm. I T
Rubinetti per gli apparecchi e rubinetti inmediatamente all’interno dell’alloggio. .. -~ ... - “

A monte di ogni derivazione di apparecchio di utilizzazione e cio& a monte di ogni tubo flessibile o ngudo di collegamento fra
I'apparecchio e l'impianto interno deve sempre essere inserito un rubinetto di intercettazione, posto in posizione visibile e
facilmente accessibile. RIS -

Dato che il contatore & situato all'esterno dell'abitazione blsogna anche inserire un analogo ‘rubinetto immediatamente -
all'interno dell'alloggio, in posizione faciimente accessibile. Da quanto ‘sopra sono esclu31 i contatori installati in un balcorie
facente parte dell'appartamento. . . .

Chiusura dei punti terminali.
| punti terminali dell'impianto, compresi quelli ai quali & previsto il successivo allacciamento degli apparecchi di utilizzazione,
devono essere chiusi a tenuta con tappi filettati o sistemi equivalenti.

STUDIOTECNICO ASSOCIATO
Per. Ind. Gabriele Carioli Via Pacinotti n°4 — 54100 Massa — tf/fax 0585-813716
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Divieto di impiegare materiali usati.
E vietato utilizzare tubi, rubinetti, accessori, ecc., rimossi da altro impianto.

3.3.2. Tubazioni in vista
Le tubazioni in vista installate nei locali ventilabili, qualora richiedano giunzioni, queste devono essere saldate o filettate; nei
locali non ventilabili, cioé privi di aperture rivolte verso l'esterno, le giunzioni devono essere unicamente saldate.
Le tubazioni in vista devono avere andamento rettilineo verticale ed orizzontale ed essere opportunamente ancorate per
evitare scuotimenti, vibrazioni ed oscillazioni.
Gli elementi di ancoraggio devono essere distanti I'uno dall'altro non pili di 2,5 m per i diametri sino a 33,7 mm e di 3,0 metri
per i diametri maggiori. .
Le tubazioni in vista devono essere collocate in posizione tale da non subire urti € danneggiamenti e, ove necessario,
devono essere adeguatamente protette.
Le tubazioni in vista devono essere protette contro la corrosione mediante rivestimenti idonei al luogo di installazione, quali
zincatura (UNI EN 10240) o verniciatura.

3.3.3. Tubazioni sotto traccia

Le tubazioni sotto traccia possono essere installate nelle strutture in muratura (nei pavimenti, nelle pareti perimetrali, nelle
tramezze fisse, nel solaio), purché vengano posate con andamento rettilineo verticale ed orizzontale e siano rispettate le
seguenti condizioni.

Le tubazioni sotto traccia devono essere posate ad una distanza non maggiore di 200 mm dagli spigoli paralleli alla
tubazione (vedere figura 3) e con elementi atti a permetterne l'individuazione del percorso (anche disegni), ad eccezione dei
tratti terminali per I'allacciamento degli apparecchi, tratti che devono peraltro avere la minore lunghezza possibile.

Nel caso di posa sottotraccia entro la fascia di 200 mm, ubicata nella zona pill bassa di una parete, & preferibile collocare la
tubazione nella meta superiore di tale fascia, per evitare i possibili danneggiamenti causati da interventi successivi, quali,
per esempio, la posa di battiscopa, ecc.

Nel caso la tubazione venga collocata entro la meta inferiore di tale fascia (che si estende fino a 100 mm sopra il
pavimento), & necessaria una segnalazione esterna che individui in modo chiaro, visibile e permanente la posizione della
tubazione gas.

Nel caso di posa entro parete che contenga cavita (mattoni forati o simili, ecc.) & necessario adottare, in aggiunta, le
prescrizioni dettate nel paragrafo Attraversamenti

L'intera tubazione sotto traccia deve essere annegata in malta di cemento (1:3) di spessore non minore di 20 mm, operando
come segue:

- realizzata Ia traccia, si procede alla stesura di uno strato di almeno 20 mm di malta di cemento, sul quale va collocata la
tubazione;

- dopo la prova di tenuta dell'impianto (vedere 3.4), la tubazione deve essere completamente annegata in malta di cemento.
I rubinetti, le giunzioni filettate e le giunzioni meccaniche, devono essere a vista o inserite in apposite scatole ispezionabili
non.a tenuta verso I'esterno. Per i locali non ventilati devono essere comunque rispettate le condizioni di cui in 3.3.2

Le tubazioni sotto traccia non possono essere installate sulle pareti esterne dei muri perlmetrall enelle * - .
intercapedini comunque realizzate. : :
Pud essere evitata la formazione della traccia solo per le tuba2|on| a pawmento sempre che le stesse siano’poggiate .

direttamente sulla caldana del solaio e ricoperte con almeno 20 mm di malta di cemento L o
Figura 3 - Zone da utilizzare per la posa sottotraccia di tubazionigas - : ¢ . - = ( .- . ° R
Legenda -

1 Zona da utilizzare -
Dimensioni in mm

(@)

Il BN I Il I N BN IR EE e
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2060 max.

MAI_’s

)

. N
200 max, \E
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3.3.4. Tubazioni interrate

Le tubazioni interrate devono avere sul loro percorso riferimenti esterm in numero sufficiente a consentirne, in ogni tempo,
la completa individuazione quali, per esempio:

targhe da fissare a muro, pilastrini da posare nel terreno sull'asse della tubazione, ecc.

Tutti i tratti interrati di tubazioni di acciaio, devono essere provvisti di un adeguato rivestimento protettivo contro la
corrosione, realizzato secondo le UNI ISO 5256 o UNI 9099 o UNI 10191 ed isolati mediante giunti isolanti monoblocco
(secondo le UNI 10284 e UNI 10285), da collocarsi fuori terra in prossimita della risalita della tubazione.

Analogamente i tratti interrati di tubazione di rame devono avere rivestimento protettivo conforme alla UNI 10823.

| tratti di tubazione privi del rivestimento protettivo contro la corrosione, posti in corrispondenza di giunzioni, curve, pezzi
speciali, ecc., devono essere, prima della posa, accuratamente fasciati con bende o nastri dichiarati idonei allo scopo dal
produttore.

Le tubazioni devono essere posate su un letto di sabbia lavata, di. spessore minimo.160 mm-e-ricoperte, per altri 100 mm,
con sabbia dello stesso tipo. E inoltre necessario prevedere, ad almeno-300 mm sopra Je tubazioni, la posa di nastro di
avvertimento di colore giallo segnale (RAL 1003). Subito dopo I’uscna fuori terra, la- tuba2|one deve essere segnalata con il

medesimo colore per almeno 70 mm. DL Sl S o o

La profondita di interramento della tubazione, misurata fra la generatrlce superlore del tubo ed il livello del terreno; deve = _
essere almeno pari a 600 mm. - - g ey

Nei casi in cui detta profondita non possa essere rispettata, occorre: prevedere una proteZlone della tubazwne contubidi .
acciaio, piastre di calcestruzzo, o con uno strato di mattoni plenr. A S A -
3.5. Apparecchi di utilizzazione T S S S P IRt B

Per la classificazione dei tipi di apparecchi secondo il metodo” d1 prellevo dell'aria comburente edi evacuazuone del prodottlf
della combustione si fa riferimento alla UNI 10642 ed al successivo punto 5.1 I - 2. IR :

L'installazione di apparecchi a gas & vietata entro vani o ambienti classnflcatl con pericolo di lncendlo (per esemplo rimesse,

garage, box, magazzini di materiali combustibili, ecc). et LS e T Y L oo o T
3.5.2. Ubicazione in base al tipo di scarico dei prodotti della combustione-’ni . ° (RS 2N
Apparecchi di tipo C S PG UL SRR Y ¢

Tali apparecchl a differenza di quelli di tlpo B possono essere mstallatl nelle camere-da letto; nei locali uso bagno o doccia,
nei locali nei quali siano presenti camini aperti (caminetti) senza afflusso di aria propria.
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3.5.5. Installazione e collegamento degli apparecchi

L'installatore deve controllare che ogni apparecchio di utilizzazione sia idoneo per il gas con cui viene alimentato.
| dispositivi di sicurezza, controllo e regolazione automatica facenti parte di un apparecchio utilizzatore non possono essere
modificati se non dal costruttore dell'apparecchio stesso, sotto la sua responsabilita.
Gli apparecchi fissi e quelli ad incasso devono essere collegati all'impianto con tubo metalllico rigido e raccordi oppure con
un tubo flessibile di acciaio inossidabile a parete continua, di cui alla norma UNI 9891 munito di estremita filettate (verso
limpianto: maschio conico ISO 7-1; verso l'apparecchio: femmina cilindrica ISO 228-1). Le guarnizioni di tenuta, se di
gomma vulcanizzata, devono essere conformi a UNI 10582,

4. Ventilazione dei locali
4.1. Generalita

4.1.1. Volumi di aria

E' indispensabile che nei locali in cui sono installati apparecchi a gas di tipo A o B, o apparecchi di cottura possa affluire
almeno tanta aria quanta ne viene richiesta dalla regolare combustione del gas e dalla ventilazione del locale.

4.1.2. Afflusso dell'aria

L'afflusso naturale dell'aria dovra avvenire per via diretta attraverso:

- aperture permanenti praticate su pareti del locale da ventilare che danno verso l'esterno;

L'aria di ventilazione deve essere prelevata direttamente dall'esterno, in zona lontana da fonti di inquinamento.

4.2. Ventilazione naturale diretta

4.2.1. Aperture su pareti esterne del locale da ventilare

Tali aperture devono rispondere ai seguenti requisiti:

a) avere sezione libera totale netta di passaggio di almeno 6 cm? per ogni kW di portata termica installata, con un minimo di
100 cm2

b) essere realizzata in modo che le bocche di apertura, sia all'interno che all'esterno della parete, non possano venire
ostruite;

¢) essere protette ad esempio con griglie, reti metalliche, ecc., in modo peraltro da non ridurre la sezione libera totale netta
sopra indicata;

d) essere situate ad una quota prossima al livello del pavimento e tali da non provocare disturbo al corretto funzionamento
dei dispositivi di scarico dei prodotti della combustione; ove questa posizione non sia possibile si deve aumentare
almeno del 50% la sezione delle aperture di ventilazione.

4.4. Evacuazione aria viziata
Nei locali in cui sono installati apparecchi a gas, oltre alla necessaria immissione di aria comburente, ed alla necessaria
evacuazione dei prodotti della combustione, potrebbe essere scelto di effettuare anche levacuazione dell'aria viziata; cio
comporta limmissione di un'ulteriore quantita di aria pulita. .

¢
Se l'evacuazione dell'aria viziata avviene con l'ausilio di un mezzo meccanico (elettroventilatore) devono essere rispettate le
seguenti condizioni:
a) se nell'ambiente vi & un condotto di scarico comune fuori servizio, esso deve essere tappato; - -
d) Nei locali in cui & installato solo un apparecchio di cottura a gas e nei quali 'evacuazione dell'aria viziata e dei prodotti
della combustione & ottenuta a mezzo di un elettroventilatore o di una cappa aspirante elettrica, la necessaria
ventilazione & assicurata dalle aperture di ventilazione naturale diretta su pareti esterne previste in 4.2.1. In questo caso,
negli eventuali locali adlacentl e direttamente comunicanti con il locale di installazione della cappa aspirante elettrica o
dell’elettroventilatore, & consentito esclusivamente I|mp1ego di apparecchi di tipo C. Inoltre se nel’ambiente-vi & un
condotto di scarico comune fuori servizio, esso deve essere tappato. 2 .- - .- -

3

---_——————————-

5. Scarico dei prodotti della combustione se e aa o E R A L
5.1. Generalita ’
A seconda del modo in cui avviene l'evacuazione dei prodottl della combustione, gli apparecchl a gas utilizzati nell’ lmp|antol

si distinguono in funzione del metodo di prelievo dellaria comburente e di evacuazmne in atmosfera esterna dei prodotti
della combustione secondo i seguenti tipi fondamentali: - ‘ - T - .

Tipo C: Apparecchio il cui circuito di combustione (prelievo aria comburente, camera di combustione, scambiatore di I
calore e evacuazione dei prodotti della combustione) & a tenuta rispetto al locale in cui 'apparecchio &
installato. Il prelievo dell'aria comburente e I'evacuazione dei prodotti della combustione avvengono
direttamente all'esterno del locale. I
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Apparecchi di cottura

Gli apparecchi di cottura devono sempre evacuare i prodotti della combustione in atmosfera esterna mediante apposite
cappe, che devono essere collegate a camini singoli, a canne fumarie collettive ramificate ad uso esclusivo delle cappe o
direttamente in atmosfera esterna. -

Le cappe aspiranti elettriche (CEl EN 60335-2-31 + A1) devono evacuare in apposito camino singolo o direttamente in
atmosfera esterna.

In relazione a quanto sopra, le cappe filtranti (cioé prive di scarico in atmosfera esterna) non sono idonee allo scopo.

Presa di campionamento per la misurazione in opera del rendimento di combustione.

| canali da fumo delle caldaie per riscaldamento, delle caldaie combinate di tipo B e di tipo C e degli apparecchi per la
produzione centralizzata di acqua calda sanitaria devono essere dotati di presa di campionamento avente dimensioni e
caratteristiche conformi alla UNI 10389. Se il condotto non & parte integrante del generatore di calore il foro deve essere
praticato in un tratto rettilineo a distanza di almeno 2 diametri dall'uscita del generatore. Al termine della misurazione il foro
deve risultare stabilmente chiuso.

A tale obbligo non sono pertanto soggetti: gli scaldacqua individuali, le stufe, i radiatori e gli altri apparecchi individuali, gli
apparecchi di cottura.

Posizione dello sbocco dello scarico dei prodotti della combustione
Scarico di caldaie per riscaldamento ambienti e caldaie combinate (a tetto).
Gli edifici multipiano costituiti da pit unitd immobiliari devono essere dotati di appositi condotti di evacuazione dei prodotti
della combustione con sbocco sopra il tetto dell'edificio, nei casi previsti dall'art. 5 comma 9 del DPR 412/1993, modificato
dal DPR 551/1999:

- huove installazioni di impianti termici, anche se al servizio delle singole unita immobiliari;

- ristrutturazioni di impianti termici centralizzati;

- ristrutturazione della totalita degli impianti termici individuali appartenenti ad uno stesso edificio;

- trasformazioni da impianto termico centralizzato a impianti individuali;

- impianti termici individuali realizzati dai singoli previo distacco dallimpianto centralizzato.
Tali disposizioni possono non essere applicate agli altri apparecchi quali: stufe, caminetti, radiatori individuali, scaldacqua
unifamiliari ed a tutti gli apparecchi nei seguenti casi:
- mera sostituzione di generatori di calore gia esistenti;
- ‘qualora si adottino generatori di calore appartenenti alla classe meno inquinante della UNI EN 297 da utilizzare per singole
ristrutturazioni di impianti termici individuali gia esistenti, siti in stabili plurifamiliari, a condizione che nella versione iniziale
non dispongano gia di camini, canne o sistemi di scarico dei fumi con sbocco sopra il tetto dell'edificio, funzionali ed idonei o
comungue adeguabili alla applicazione di apparecchi con combustione asservita da ventilatore; Irotoor
- qualora si adottino generatori di calore appartenenti alla classe meno inquinante della UNI EN 297 da utilizzare per nuove
installazioni di impianti termici individuali in edifici assoggettati alla legislazione nazionale o regionale vigente a categorie di
interventi di tipo conservativo, precedentemente mai dotati di.alcun tipo di impianto termico, a condizione che non esistano
camini, canne fumarie, o sistema di evacuazione fumi, funzionale ed idoneo o comunque adeguabile allo scopo. -
Sono fatte salve le eventuali diverse disposizioni normative, comprese quelle contenute nei regolamenti edilizi locali. -

NB: h

Trovandosi I'impianto nel comune di Carrara le disposizioni sopra elencate-relative allo scarico dei prodottl della
combustione a parete vengono meno essendo consentito dal. regolamento edilizio comunale solo lo scarico dei.
prodotti della combustione unicamente a tetto. e aen Ll iIrieslilil T el e - -

-

5.6. Apparecchi di tipo C a tiraggio forzato (tipo c4) - o B o I

Gli accessori e le istruzioni per il montaggio e l'installazione dell'apparecchio e del dispositivo di adduzione dell’'aria e di
evacuazione dei fumi devono essere forniti dal costruttore, il quale deve specificare chiaramente tutte le precauzioni
necessarie per garantire la sicurezza nel funzionamento. " LIPS -
L'apparecchio deve essere installato conformemente alle lstru2|on1 deI costruttore utlhzzando condott: di scarico della
lunghezza fra la minima e la massima specificate dal costruttore stesso, in particolare per adattarli ai muri che devono
attraversare.
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| condotti di evacuazione dei prodotti della combustione, il circuito di combustione e tutte le parti dell'involucro che rendono
it circuito di combustione degli apparecchi di tipo C a tenuta rispetto al locale di installazione, devono essere metallici, fatta
eccezione per i materiali di tenuta, i quali devono essere comungue incombustibili.

I condotti di ingresso dell’aria comburente possono essere, quando possibile, anche di materiale diverso.

| condotti, le eventuali curve ed il terminale del circuito di combustione devono poter essere collocati correttamente e
costituire un insieme stabile e rigido. Altri materiali per i condotti di scarico possono essere usati se previsti nelle norme dei
singoli apparecchi, nelle condizioni e con le prescrizioni ivi previste.

Essi devono infine essere realizzati con materiali adatti a resistere nel tempo alle normali sollecitazioni meccaniche, al
calore ed all'azione dei prodotti della combustione e delle loro eventuali condense; 'impiego di condotti corrugati non &
consentito.

Tali componenti, con I'esclusione dei tipi Cs, sono forniti e garantiti dal costruttore dell'apparecchio.

Anche il ventilatore & parte integrante dell'apparecchio e sono indicate nelle norme specifiche I'impossibilita di accesso
diretto alle parti rotanti, le protezioni contro la corrosione dei fumi e la resistenza alle temperature di funzionamento.

Nelle istruzioni per l'installazione, il costruttore deve fornire precise indicazioni di montaggio per i vari tipi di tubi di scarico
e/o allacciamento, dai tubi di lunghezza minima a quelli aventi la lunghezza virtuale pilu sfavorevole fra tutte le
configurazioni ritenute sicure ed efficienti previste per un determinato tipo di apparecchio.

Per quanto riguarda il posizionamento dei terminali di tiraggio , si applica il prospetto 6. dei norma UNI 71-29

5.3.2. Camini e Canne fumarie

5.3.2.2. Camini Singoli
Le dimensioni interne dei camini singoli saranno fornite dal costruttore dell'apparecchio.

5.3.3. Comignoli
Il comignolo & il dispositivo posto a coronamento di un camino singolo o di una canna fumaria collettiva ramificata atto a
facilitare la dispersione dei prodotti della combustione.
Esso deve soddisfare ai seguenti requisiti:
- avere sezione utile di uscita ngn minore del doppio di quella del camino o della canna fumaria collettiva ramificata sul I

quale & inserito;
- essere conformato in modo da impedire la penetrazione nel camino o nella canna fumaria della pioggia e della neve;
- essere costruito in modo che, anche in caso di venti di ogni direzione ed inclinazione, venga comungue assicurata
l'evacuazione dei prodotti della combustione;
- deve facilitare la dispersione dei prodotti della combustione anche con condizioni atmosferiche avverse ed |mped|re la I
deposizione di corpi estranei (per esempio: nidi).
La quota di sbocco (dove per quota di sbocco si intende quella che corrisponde alla sommita del camino/canna fumaria,
indipendentemente da eventuali comignoli) deve essere al di fuori della cosiddetta zona di reflusso, al fine di evitare la
formazione di contropressioni, che impediscano la libera evacuazione in atmosfera dei prodotti della combustione. E
necessario quindi che vengano adottate le altezze minimée indicate negli schemi della figura 15 della UNI 7129. S

6. Prova, messa in servizio, controllo e manutenzione periodica, modifica ed ampliamento . o 1'
6.1. Prova di tenuta dell'impianto . S < .

Prima di mettere in servizio un impianto di distribuzione interna di gas, e quindi, prima di collegarlo al contatore e che S|anol
aliacciati gli apparecchi, l'installatore deve provarne la tenuta. .
Se qualche parte dell'impianto non & in vista, la prova di tenuta deve precedere la copertura delia tubazwneu '
La prova va effettuata con le seguenti modalita: - -
- si tappano provvisoriamente tutti i raccordi di ahmentazwne degli apparecchl ed il collegamento al contatore, e si * I
chiudono i relativi rubinetti;
- sl immette nell'impianto aria od altro gas inerte, fino a che sia raggiunta una pressione di almeno 100 hPa (pari a 1000
daPa =1000 mm H O)

- dopo il tempo di attesa necessario per stabilizzare la pressione (comunque dopo un tempo non minore di 15 min), si
effettua una prima lettura della pressione, mediante un manometro ad acqua od apparecchio equivalente, di sensibilita
minima di 0,1 hPa (pari a 1 daPa =1 mm H O) I

- trascorsi 15 min dalla prima, si effettua una seconda lettura: fra le due letture non deve essere rilevata alcuna caduta di
pressione.
Se si verificassero delle perdite, queste devono essere ricercate con l'ausilio di soluzione saponosa o prodotto equivalente,
ed eliminate; le parti difettose devono essere sostituite e le guarnizioni rifatte. l
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E' vietato riparare dette parti con mastici,-ovvero cianfrinarle.
Eliminate le perdite, occorre ripetere la prova di tenuta dell'impianto fino ad ottenimento di risultato positivo.

6.2. Messa in servizio dell'impianto e degli apparecchi di utilizzazione

6.2.1. Messa in servizio dell'impianto

Per la messa in servizio dellimpianto fino ai rubinetti a monte degli apparecchi occorre procedere alle seguenti operazioni e

controlli:

- chiudere i rubinetti a monte degli apparecchi;

- aprire finestre e porte ed evitare la presenza di fiamme libere e scintille;

- procedere allo spurgo dell'aria contenuta nell'impianto interno;

- controllare che non vi siano fughe di gas.,Durante 10 min il contatore non deve segnare alcun passaggio di gas: in caso
contrario le fughe devono essere individuate con soluzione saponosa o prodotio equivalente ed eliminate, ripetendo
successivamente il controllo eseguendo la prova di tenuta descritta in 6.1, fino ad ottenimento di risultato positivo.

6.2.2. Messa in servizio degli apparecchi di utilizzazione

Per la messa in servizio degli apparecchi di utilizzazione si deve, ad impianto attivato e con i rubinetti a monte degli stessi

aperti, effettuare quanto segue:

- controllare, con i dispositivi di intercettazione in dotazione agli apparecchi di utilizzazione in posizione di chiusura, che dai
raccordi di collegamento degli apparecchi stessi con l'impianto, non si rilevino perdite di gas. Per 10 min il contatore non
deve segnare alcun passaggio di gas; in caso contrario le fughe devono essere individuate con un liquido tensioattivo
(soluzione saponosa o prodotto equivalente), ed eliminate, ripetendo successivamente il controllo fino ad ottenimento di
risultato positivo;

- accendere i bruciatori e controllarne la regolazione; verificare il buon funzionamento degll apparecchi e degli eventuali
dispositivi di sicurezza secondo le norme specifiche relative a ciascun tipo di apparecchio, nonché secondo le istruzioni
fornite dal costruttore;

- verificare la corretta ventilazione dei locali come specificato in 4;

- verificare l'efficienza dei dispositivi di evacuazione dei prodotti della combustione. Per gli apparecchi a tiraggio naturale
tale verifica deve essere effettuata:

a) controllando il tiraggio esistente durante il regolare funzionamento dell'apparecchio, mediante, per esempio, un
deprimometro posto subito all'uscita dei prodotti della combustione dall'apparecchio;

b) controllando che nel locale non vi sia riflusso dei prodotti della combustione, anche durante il funzionamento di
eventuali elettroventilatori.

Se anche soltanto uno di questi controlli dovesse risultare negativo, Ilmplanto non deve essere messo in servizio.

6.3. Controllo e manutenzione periodica dell'impianto interno

6.3.1. Verifica e pulizia della tubazione T3 ST . Tt T SR It U oLoToman

La verifica della tubazione consiste: et . ..

- nell'esame visivo accurato della parte non collocata sotto traccia; ~==- - - St -
- nel controllo della tenuta con gas alla pressione di erogazione; - : . e -

- nel controllo della manovrabilita dei rubinetti al fine di individuare eventuali anomalle ' -

Per effettuare la pulizia della tubazione si deve: I MEPEEE :

- aprire porte e finestre degli ambienti interessati; - . *r LTt

- chiudere il rubinetto di intercettazione posto all'entrata del contatore; O - ¢

- staccare il tubo dell'impianto interno dal contatore e tappare l'uscita di quest'ultlmo -

- disconnettere tutti gli apparecchi allacciati € ove esistano, i relativi tubi.flessibili; + .- - T - -

- soffiare aria o gas inerte con attrezzatura idonea, partendo dalla’tubazione di diametro minore-e- procedendo verso quella
di diametro maggiore. o 1~

Prima di ricollegare la tubazione al contatore si deve ricontrollare la tenuta dell' lmplanto come descritto in 6.1.~

Se si riscontrano delle perdlte queste devono essere ricercate con soluzione saponosa o prodotto equivalente ed eliminate:

le parti difettose e le guarnizioni devono essere sostituite o nfatte E' vietato riparare dette parti con mastici, ovvero '

cianfrinarle.
- Eliminate le eventuali perdite bisogna ripetere la prova di tenuta descritta.in 6.1, fino ad ottenimento di risultato positivo.

6.3.2. Manovrabilita dei rubinetti dell'impianto wed " - e

Se un rubinetto non & facilmente manovrabile, nel senso che sia anomalo lo sforzo necessario per effettuare le manovre di
apertura e di chiusura, si deve controllare la lubrificazione e la regolazione delle parti mobili.

L'eventuale sostituzione di un rubinetto comporta la ripetizione della prova di tenuta dell'impianto descritta in 6.1.
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6.3.3. Tubo flessibile

La verifica dello stato di conservazione di un tubo flessibile non metallico consiste nel controllare che:

- non siano stati superati i termini di scadenza (5 anni) marcati sul tubo, secondo quanto previsto dalla UNI 7140;

- non appaiono screpolature, tagli ed abrasioni, né tracce di bruciature o di surriscaldamento sulla superficie del tubo, né
sulle estremita dello stesso in corrispondenza del portagomma e delle fascette stringitubo di sicurezza o dei raccordi
filettati;

- non appaia deteriorato ed invecchiato il materiale di cui il tubo & costituito: pertanto il tubo stesso deve mantenere la
normale elasticita e risultare né indurito, né eccessivamente plastico.

Lo stato di conservazione di tubi flessibili di acciaio inossidabile a parete continua, o tubi metallici rigidi, consiste nel

controllo accurato della superficie, dei raccordi filettati e delle relative guarnizioni.

6.3.4. Apparecchi di utilizzazione
Il controllo del funzionamento degli apparecchi di utilizzazione viene effettuato con il gas distribuito, alla pressione di
erogazione, secondo le istruzioni fornite dal costruttore per ciascun tipo di apparecchio.

6.3.5. Aperture di ventilazione
La verifica va eseguita come descritto in 6.2.2.

6.3.6. Tiraggio
La verifica va eseguita come descritto in 6.2.2.

6.4. Modifica ed ampliamento degli impianti

Per qualunque lavoro di modifica si deve procedere come se si trattasse di nuovo impianto.

Inoltre, per qualunque lavoro di ampliamento dell'impianto che comporti un aumento della portata di gas, & necessaria
l'autorizzazione preventiva dell'azienda distributrice.

6.5. Obblighi del committente/ proprietario del'immobile (DM 22/01/2008 n°37)

Il proprietario dellimpianto adotta le misure necessarie per conservarne le caratteristiche di sicurezza previste dalla
normativa vigente in materia, tenendo conto delle istruzioni per 'uso e la manutenzione predisposte dall'impresa installatrice
dellimpianto e dai fabbricanti delle apparecchiature installate. Resta ferma la responsabilita delle aziende fornitrici o
distributrici, per le parti dell'impianto e delle relative componenti tecniche da loro installate o gestite.

"NB:
If committente entro 30 giori dall'allacciamento di una nuova fornitura gas, consegna al distributore o al venditore copia
della dichiarazione di conformita dell'impianto esclusi i relativi allegati obbligatori, o copia della dichiarazione di rispondenza
. prevista dall'articolo 7, comma 6. e
Fatti salvi i provvedimenti da parte delle autorita competenti, decorso il termine di cui al comma 3 senza che sia prodotta la
dichiarazione di conformita di cui all'articolo 7, comma 1, il fornitore o il distributore di gas, energia elettrica o acqua, previo *

congruo avviso, sospende la fornitura. - s VoL . x I
VALORI DI PROGETTO FE e s T
Scarico dei prodotti della combustione Y l
Appartamento et - o l
Tipo di apparecchio Canale da fumo: Canale Aspirazione: Lunghezza
- materiale - materiale
- diametro o lato (mm) - diametro o lato (mm) I
Caldaia combinata Acciaio non isolato Acciaio inox non isolato - 6.5 CoTT
Tipo C Diametro 100 mm | Diametro 80 mm

STUDIOTECNICO ASSOCIATO

Per. Ind. Gabriele Carioli Via Pacinotiti n°4 - 54100 Massa — tf/fax 0585-813716

Codice Fiscale CRLGRL761.20G628T - Partita IVA 01080910456
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Rel Tecnica betti 09 Gas.doc Per. Ind. Gabriele Carioli

Tubazioni di adduzione del gas

Unita ‘tAJ! e IIBJ’

Tratto. Descrizione ’ . Materiale Diametro Modalita di posa
1-2 Contatore - 1 derivazione Polietilene 32x3 Interrato
2-3 1~ derivazione - Caldaia Rame 16x1 sottotraccia
2-.. 14 derivazione — Allaccio a Rame 14x1 sottotraccia
Tubazione Cucina

7) Conclusioni

Sulla base delle specifiche tecniche sopra evidenziate ' data facolta’' dl ritenere l'impianto gas cosi realizzato; conforme
alle norme ed alla regola dell'arte.

8) Allegati

Di quanfo sopra descritto si vedano i seguenti allegati :
- Tavola grafica con planimetrie generale

- Schema Impianto tipico gas

- Particolari costruttivi

Massa Ii’ Ottobre ‘09 Fegza s 7. % e 1 1l Tecnico Progettista
Per. Ind. Gabriele Carioli
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Codice Fiscale CRLGRL76L20G628T - Partita IVA 01080910456
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Relazione di calcolo per dimensionamento rete adduzione gas

Committente: Immobiliare Bellavista srl
Ubicazione impia_nto: Via Bigioni - Carrara
Uilizzo: Domestico

data: Ottobre'09
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Impianti interni. (UNI 7129 par.2.1, 2.2, 2.3, 2.4)

Generalita
Le sezioni delle tubazioni costituenti 1’impianto devono essere teli da garantire una fornitura di gas sufficiente a

FOprite 1a massiina richiesta, imitando 1a perdita di pressione ira Comatore ¢ qualsiasi apparecchio di
htilizzazione a valori non maggiori di:

1.0 mbar per i gas della 2a famiglia (gas utilizzato nella attivita in progetto)

Qualora a monte del contatore sia installato un.regolatore di pressione, si ammettono perdite di carico doppie di
juelle sopra riportate.

Determinazione della portata in volume

[a portata di gas necessaria per alimentare ogni apparecchio ¢ stata rilevata in base alle indicazioni fornite dal
Costruttore.

Qualora non fosse disponibile questo dato, la portata in volume deve essere calcolata dividendo la portata
fermica nominale Qn (in kW) dell’apparecchio per il:

botere calorifico superiore del gas Hs (in kJ/m3) nel caso di apparecchi di cottura

botere calorifico inferiore del gas Hi (in kJ/m3) nel caso di tutti gli altri apparecchi.

Vateriali

[ubazioni

e tubazioni che costituiscono la parte fissa degli impianti verranno realizzate in:
L acciaio zincato a caldo (tubazioni utilizzate nel presente progetto)

Cubi di acciaio. (tubazioni utilizzate nel presente progetto)
[ tubi di acciaio utilizzati saranno del tipo senza saldatura e devono avere caratteristiche qualitative e
limensionali non minori di quelle prescritte dalla norma UNI 8863, serie leggera.

Giunzioni, raccordi e pezzi speciali, rubinetti.(utilizzate nel presente progetto) .
Per i tubi di acciaio: Y

L Le giunzioni dei tubi di acciaio devono essere reahzzate mediante raccordi con filettatura conforme alla norma -
[JNI ISO 7/1, 0 a mezzo di saldatura di testa per fusione. ~ _ : B w) .. )

- L’impiego di mezzi di tenuta come canapa o mastici adatti (tranne che per unplantl a GPL), nastro d1 -
bolietrafloruro di etilene o altri materiali idonei non & escluso nell’utilizzo di raccordi con filettatura UNI ISO
7/1.

- B’ assolutamente da escludere invece I’uso di biacca, minio o altri materiali simili.  « » N '
- Tutti i raccordi ed i pezzi speciali devono essere realizzati‘in acciaio oppure in ghisa malleabile:

quelli di acciaio con estremita filettate (UNI ISO 50, UNLISO 4145) o saldate (UNI ISO 3419),

huelli in ghisa mélleabile con estremita unicamente filettate (UNI 5192). . « .

L T rubinetti devono essere di acciaio, di ottone o di ghisa sfefoidale, con sezione libera di passaggio non minore
el 75% di quella del tubo su cui Vengono inseriti; devono essere di facile manov1ab1hta e manutenzione, € con
bossibilita di rilevare facilmente le posizioni di aperto e di chiuso. .ot .

e ———— P -

[mpianti.
Posa in opera — Generalita.

[0 xriatatn inctallare 1mnianti nar mac avventi dancitd valatixra maaninra Ai N N in lanali nan noviimanta al Ai catta
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Hel piano di campagna.

e tubazioni possono essere collocate a vista, sotto traccia ed interrate.

Devono comunque essere osservate le prescrizioni qui di seguito riportate.

F’ ammesso ’attraversamento di intercapedini chiuse, purché, nell’attraversamento, la tubazione non presenti
biunzioni o saldature e venga collocata in tubo guaina passante, con I’estremita verso 1’esterno aperta e quella
verso 1’interno sigillata.

[ .a tubazione collocata in attraversamento di vani o di ambienti con pericolo di incendio (ad esempio rimesse,
barage, magazzini di materiali combustibili) dovra essere protetta con materiali di classe 0 di relazione al fuoco.
e guaine di cui sopra devono avere il diametro interno di almeno 10 mm maggiore del diametro esterno della
condotta.

Nell’attraversamento di muri pieni, muri di mattoni forati e pannelli prefabbricati, la tubazione non deve
bresentare giunzioni o saldature e deve essere protetta con tubo guaina passante murato con malta di cemento.
Nell’attraversamento di muri perimetrali esterni, ’intercapedine fra tubo guaina e tubazione gas deve essere
sigillato con materiali adatti in corrispondenza della parte interna del locale.

Nell’attraversamento di solette(pavimenti o soffitti) il tubo deve essere infilato in una guaina sporgente almeno
DOmm dal pavimento e 1’intercapedine fra il tubo e il tubo guaina deve essere sigillata con materiali adatti.

[’ tassativamente vietato 1’impiego di gesso.

e guaine di cui al presente punto possono essere costituite da tubi metallici o da tubi di‘plastica non propaganti
a flamma, con diametro interno maggiore di almeno 10mm del diametro esterno della condotta.

Non & ammessa la posa in opera di tubi del gas a contatto con tubazioni dell’acqua; per i parallelismi e gli
ncroci il tubo del gas, se in posizione sottostante, deve essere protetto con opportuna guaina impermeabile, in
nateriale incombustibile o non propagante la fiamma.

F’ vietato 1’uso delle tubazioni del gas come dispersori, conduttorl di terra o conduttori di protezione di impianti
e apparecchiature elettriche (CEI 64-8), telefono compreso.

E” inoltre vietata la collocazione delle tubazioni del gas nelle canne fumarie, nei condotti per lo scarico delle
immondizie, nei vani per ascensori o in vani e cunicoli destinati a contenere servizi elettrici e telefonici.

F” ammessa la curvatura a freddo dei tubi di acciaio con e senza saldatura e dei tubi di ranie, purché I’angolo
COmpreso fra i due tratti di tubo sia uguale o maggiore di 90° ed il ragglo di curvatura, misurato sull’asse dei tubi
non sia minore di: . L

10 volte il diametro per De<=60.3mm o fas

B8 volte il diametro per De>60.3mm .o C

Nel caso di tubazioni di polietilene sono ammessi cambiamenti di direzione utilizzando le caratteristiche di
flessibilita del tubo, purché il raggio di curvatura non sia minore di 20 volte il diametro_del tubo stesso.

A monte di ogni derivazione di apparecchi di utilizzazione e cioé a monte di ogni tubo flessibile o rigido di
,ollegamento fra I’apparecchio e I’impianto interno deve sempre essere inserito un rubinetto d’intercettazione,
bosto in posizione visibile e facilmente accessibile. t

Se il contatore & situato all’esterno dell’abitazione bisogna anche inserire un analogo rubinetto 1mmed1atamente
h]1°interno dell’alloggio in posizione facilmente accessibile. Da quanto sopra sono peraltro esclusi i contatori -
nstallati in un balcone facente parte dell’appartamento. c

[ punti terminali dell’impianto, compresi quelli ai quali & previsto il successivo allacciamento degli apparecchi di
Wtilizzazione, devono essere chiusi a tenuta con tappi filettati o sistemi equivalenti.

[’ vietato 11sare fubi. mhinetti. accessori. ecc.. rimossi da altro imnianto eia fimzionante.
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T'ubazioni a vista.
e tubazioni in vista installate nei locali ventilati devono avere giunzioni saldate o filettate; nei locali non
ventilati, cio€ privi di aperture verso 1’esterno, giunzioni unicamente saldate.

e tubazioni in vista devono avere andamento rettilineo verticale ed orizzontale ed essere opportunamente
hncorate per evitare scuotimenti, vibrazioni ed oscillazioni.

5li elementi di ancoraggio devono essere distanti I’uno dall’altro non piti di 2,5mt per i diametri fino a 33,7mm
e di 3mt per i diametri maggiori.

e tubazioni in-vista devono essere collocate in posizione tale da impedire urti e danneggiamenti e, ove
hecessario, protette.

Prova di tenuta dell’impianto.

Prima di mettere in servizio un impianto di distribuzione interna di gas, e, quindi, prima di collegarlo al
contatore e che siano allacciati gli apparecchi, 1’installatore deve provarne la tenuta.

e qualche parte dell’impianto non ¢ a vista, la prova di tenuta deve procedere la copertura della tubazione.

[ .a prova va effettuata con le seguenti modalita:

- si tappano momentaneamente tutti i raccordi di alimentazione degli apparecchi ed il collegamento al contatore,
e si chiudono i relativi rubinetti .

- si mette nell’impianto aria o altro gas inerte, fino a che raggiunga una pressione di almeno 100mbar;

L dopo il tempo di attesa necessario per stabilizzare la pressione (comunque dopo un tempo non minore a 15
min.), si effettua una prima lettura di pressione, mediante un manometro ad acqua od apparecchio equivalente, di
sensibilitd minima di 0,1mbar. (1mm H20);

L trascorsi 15min dalla prima, si effettua una seconda lettura: il manometro non deve accusare nessuna caduta di
pressione visibile fra le due letture.

Se si verificassero delle perdite, queste devono essere ricercate con ’ausilio di soluzione saponosa o prodotto
equivalente, ed eliminate; le parti difettose devono essere sostituite e le guarnizioni rifatte.

[’ vietato riparare dette parti con mastici, ovvero cianfrinarle. . .

Fliminate le perdite, occorre rifare la prova di tenuta dell’impianto. s . .

1
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PARTICOLARE CONDOTTA INTERRATA

LEGENDA

Nastro di segnalazione

5 Rinterro con materiali
provenienti dagli scavi

Sabbia vagliata
Tubo condotta
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: | PIANTA GENERALE ||
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Tubo in polictilene UNIISO 4437
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Tubo in polictilene UNI1SO 4437
Tubo in polietilene UNI ISO 4437
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RELAZIONE TECNICA

2. GENERALITA’

2.1.Descrizione degli interventi
Trattasi del progetto degli impianti elettrici dell'insediamento residenziale sottoposto a frazionamento di
proprieta della societa Bellavista Immobiliare Srl sito in Marina di Carrara Via Bigioni — 54036 — (MS)
Per i dettagli delle opere che saranno eseguite vedi punto 7.5 della sequente relazione
2.2.Tipologia degli interventi (guida CEI 03)
Nuovi impianti elettrici
2.3.Limiti degli interventi

Impianti elettrici estesi a tutto 'insediamento ad uso civile abitazione

3

3. DESCRIZIONE E CLASSIFICAZIONE DEI LUOGHI
3.1.Luoghi interessati
Tutti i locali a partire dal vano contatore
3.2. Caratteristiche strutturali

L’edificio residenziale € stato realizzato con tamponature in murature tradizionali
E strutture in c.a.

3.3.Classificazione dei luoghi
Tutti gli ambienti presenti sono classificati di tipo ordinario in quanto non vi sono
particolari carichi di incendio.
Gli impianti elettrici dovranno essere realizzati con protezione minima 1P2X.
3.4. Tipologie utilizzatori
All'interno delle singole proprieta verranno impiegati utilizzatori ad alimentazione

elettrica, e saranno presenti utilizzatori a gas aventi potenzialita inferiore alle
35KW.
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4. PRINCIPALI NORME E LEGGI APPLICABILI

- Legge del 01-03-1968 n° 186: Riconoscimento della personalita giuridica del
CEl

- DM 22/01/2008 n°37: Regolamento concernente I'attuazione dellarticolo 11-
quaterdecies, comma 13, lettera a) della [egge n. 248 del 2 dicembre 2005, recante
riordino delle disposizioni in materia di attivita di installazione degli impianti all'interno
degli edifici.

- D.Lgs. 9 Aprile 2008, n. 81 Attuazione dell'articolo 1 della legge 3 agosto 2007, n.
123, in materia di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro.

- Norma CEIl 64-8 VI Ed.: Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non
superiore a 1000 V in corrente alternata e a 1500 V in corrente continua

- Norma CEI 64-8/7 VI Ed.: Impianti eletirici in ambienti ed applicazioni
particolari

- Norma CEIl 3-23: Segni grafici per schemi - Schemi e piani d'installazione
architettonici e topografici

- Norma CEI UNEL 35024 Portata di corrente in regime permanente dei cavi

- Norma UNI EN 12464 liluminazione dei posti di lavoro all'interno e all'esterno

- Norma CEIl 17-13/1: Apparecchiature assiemate di protezione e manovra per
bassa tensione (quadri BT)

- Norma CEI 23-51: Prescrizione per la realizzazione, le verifiche € le prove dei
quadri di distribuzioni per installazione fisse per uso domestico e similari.

S. CLASSIFICAZIONE DEL SISTEMA DI DISTRIBUZIONE

5.1.Azienda elettrofornitrice
ENEL
5.2.Classificazione in base alla tensione di alimentazione

Sistema di consegna in Bassa tensione BT

6. PUNTO DI ORIGINE DEL NUOVO IMPIANTO
Allinterno della nicchia esterna per il ricovero dei contatori verranno installati i QVE
dove vi alloggeranno le protezione delle 5 utenze famigliare e n°1 utenza condominiale
del tipo magnetotermica differenziale selettive.

Per le tarature ed altre caratteristiche tecniche si rimanda agli schemi
elettrici allegati

6.1.Sistema elettrico di distribuzione
Sistema di distribuzione secondo il modo di collegamento a terra di tipo TT
6.2. Tensione di esercizio

230V

6.3.Potenza disponibile

N°4 utenze da 4,6kW
N°2 utenza da 3kW
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6.4.Corrente di cortocircuito

La corrente di cortocircuito sulle sbarre del quadro principale QVE & di 6 kA

7. TIPOLOGIA DEGLI IMPIANTI IN RELAZIONE ALL’AMBIENTE

7.1.Grado di protezione minimo

- [P2X per i luoghi di tipo ordinario
- IP44 per gli esterni

7.2.Caratteristiche costruttive dei componenti

Tutti i componenti elettrici devono avere la marcatura CE e certificazioni del
costruttore.

7.3.Tipologia delle condutture

Le linee da installare od eventualmente da adeguare dovranno essere
rispondenti alle caratteristiche sotto elencate:
a) i conduttori saranno di tipo non propagante I'incendio conformi alle
NORME CEI 20-22 1
b) i cavi multipolari se posati a vista fino ad una altezza di metri 2,5 dal piano di
calpestio dovranno essere protetti da urti e sollecitazioni meccaniche tramite tubi
o canalette in PVC , tipo autoestinguente, serie pesante.
¢) i cavi per posa interrata dovranno essere in doppio isolamento tipo NO7V-K,
FG70OR con adeguato grado di resistenza meccanica in funzione al tipo di
sollecitazioni a cui possono essere sottoposti
d) saranno rispettate le colorazioni giallo-verde per il conduttore di terra , blu
chiaro per il neutro ed i restanti colori per i conduttori di fase ( CE/ 64-8 art.
514.3.1 art. 514.3.2 e tabelle UNEL 00722—87)
e) tutte le linee saranno protette all'origine da sovraccarichi e cortoc;|rcu1t| (come
da calcoli allegati alla presente relazione)
f) le giunzioni e/o derivazioni dei conduttori saranno effettuate medlante appositi
morsetti, senza ridurre la sezione dei conduttori e senza lasciare parti attive
scoperte.
Le giunzioni e/o derivazioni dovranno essere effettuate entro cassette o scatole
di derivazione con grado di protezione minimo [P44 per quelle esterne.
E’ consigliabile che i conduttori e le giunzioni, posti all'interno delle cassette , non
occupino pit del 50% del volume interno alle cassette stesse.
La conducibilita, l'isolamento e la sicurezza dell'impianto non saranno alterate da
tali giunzioni.
NB. Per il percorso delle dorsali principali si imanda agli elaborati grafici allegati
alla presente relazione
Le linee per I'adduzione elettrica ai sottoquadri di zona (dorsali) e le linee di
derivazione (circuiti terminali) potranno essere realizzate nei seguenti modi:
-a) cavo in rame, doppio isolamento, tipo NO7V-K; FG7 etc. se
posate a vista o in cavidotti senza particolari requisiti purché venga
mantenuto
il grado di protezione minimo richiesto in ingresso e uscita dalle scatole di
derivazione, quadri, apparecchiature etc
-b) cavi unipolari in rame, isolamento PVC, tipo NO7V-K, posati in cavidotti con
grado di protezione idoneo al tipo di installazione minimo 1P44 o in tubazione
incassate in struttura non combustibile.
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7.4.Sezioni minime

Il dimensionamento dei conduttori attivi &€ idoneo a soddisfare le esigenze di portata,
resistenza al cortocircuito e limiti ammessi di caduta di tensione; in ogni caso le sezioni
minime non sono inferiori a quelle di seguito specificate:

1,5 mmq per impianto di energia

1 mmq per impianto di segnhalazione a correnti deboli

CONDUTTORE DI NEUTRO nelle linee trifasi con neutro, il medesimo ha una sezione
uguale a quella del conduttore di fase fino a 16 mmq. Per sezioni superiori il neutro
dovra avere una sezione pari ad almeno il 50% del conduttore di fase. Nei circuiti
unipolari con neutro, il medesimo ha la stessa sezione del conduttore di fase.
CONDUTTORE DI PROTEZIONE questo condutiore ha la stessa sezione del
conduttore di fase per sezioni fino a 16 mmg. Per una sezione di fase di 25 o 35 mmq il
conduttore di protezione dovra avere una sezione di almeno 16 mmq. Per sezioni
superiori @ 35 mmgq il conduttore di protezione dovra avere una sezione pari almeno al
50% del conduttore di fase. Se il conduttore di protezione non fa parte della stessa
conduttura dei conduttori attivi, la sezione minima dovra essere 2,5 mmq ( rame ) se
protetto meccanicamente.

CONDUTTORE DI TERRA ha una sezione minima di 16 mmq ( rame )

CONDUTTORI EQUIPOTENZIALI PRINCIPALI hanno una sezione minima di 6
mmg.

CONDUTTORI EQUIPOTENZIALI SUPPLEMENTARI dovranno essere uguali
al conduttore di protezione e minori per i collegamenti fra massa e massa. Per
collegamenti fra massa e massa estranea dovra avere una sezione 50% del conduttore
di protezione. Per collegamenti fra due masse estranee, oppure fra massa estranea ed
impianto di terra dovra avere una sezione minima di 2,5 mmg se protett
meccanicamente e 4 mmgq in mancanza di detta protezione.

7.5.Descrizione degli interventi
Le opere da eseguire saranno:

a) Realizzazione Quadri elettrici di distribuzione

b) Realizzazione impianto elettrico di illuminazione e FM singoli alloggi
¢) Realizzazione impianti elettrici a servizio condominiale

d) Impianto di messa a terra.

7.6.Quadri elettrici
7.6.1 Quadro di distribuzione QG

Allinterno del quadro QG trovano alloggiamento le protezioni di tipo
magnetotermico differenziale degli utilizzatori presenti nelle singole proprieta e
nella parte condominiale .

Detti quadri saranno in PVC di tipo da interno , marchiato CE (e dichiarazione del
costruttore), con grado di protezione sull'involucro esterno minimo IP2X e portello
con chiusura a chiave.

Gl stessi verranno realizzati nel pieno rispetto delle Norme CEl 17-13 o CEIl 23-
51 e risponderanno inoltre ai seguenti requisiti:

a) dimensioni di massima (H x L x P) adeguate a garantire una disposizione
logica ed ordinata delle apparecchiature.
b) strutture in ferro
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c) porta frontale munita di apposito congegno di chiusura a chiave
d) involucro esterno con grado di protezione min. IP44
e) cablaggio del quadro realizzato nel modo seguente:

- le apparecchiature installate saranno di tipo modulare fissate su guida DIN.
Le stesse saranno accessibili per mezzo di feritoie sui pannelli interni atte a
garantire un grado di protezione IPXXB.

- | pannelli interni potranno essere rimossi solo con attrezzo

- le apparecchiature saranno identificabili per mezzo di targhette segnaletiche
inalterabili nel tempo

- i cablaggi interni dovranno essere eseguiti con conduttori non propaganti
I'incendio conformi alle Norme CEl 20-22 11

- i conduttori avranno le seguenti colorazioni:
fase colore nero — marrone - grigio (consigliato il colore nero); neutro colore
celeste; protezione giallo-verde; gli eventuali circuiti ausiliari colore rosso (CE/
64-8 art. 514.3.1 art. 514.3.2 ¢ tabelle UNEL 00722-87) .

- allinterno del quadro o nelle sue immediate vicinanze sara previsto un nodo
collettore al quale verranno collegati il conduttore di terra, i conduttori di
protezione e gli eventuali conduttori equipotenziali.

NB. Per le apparecchiature installate si rimanda agli schemi elettrici allegati alla
presente relazione.

7.7.Serie civile e componenti

Dovra essere usato una serie componibile costruita secondo le norme CEl 23-5/
23-9/ 23-16 ed in possesso del marchio CE.

Detta serie dovra consentire l'installazione di almeno tre frutti nella scatola
rettangolare normalizzata e permettere il fissaggio rapido dei frutti medesimi,
rimozione con l'attrezzo, fissaggio alle scatole per mezzo di viti e fissaggio delle
placche a pressione o con viti.

La serie dovra prevedere interruttori unipolari e bipolari ,deviatori invertitori,
pulsanti prese a spina 10A, prese a spina 16A, prese a spina 10/16 UNEL
(47158-64),interruttori automatici fino 16A(CEl 23-3),prese TV, segnalazioni
ottiche e acustiche.

Le prese a spina dovranno avere una protezione contro i contatti diretti 2.1.

7.8.Locali contenenti bagni o docce

Le seguenti prescrizioni saranno applicate alle vasche da bagno , ai piatti doccia e
alle loro zone circostanti dove il rischio relativo ai contatti elettrici € aumentato
dalla riduzione della resistenza del corpo e dal contatto del corpo con il potenziale
di terra.

Le norme CEIl 64-8/7 dividono in quattro zone il locale contenente i bagni o docce.
La zona 0 ¢ il volume interno alla vasca o al piatto doccia; per docce senza piatto
doccia la zona 0 & situata a 0.1m dal pavimento con sviluppo verticale a 1,20 m
dall’asse del soffione.

La zona 1 & delimitata dalle superficie circoscritta alla vasca o al piatto doccia o, in
assenza del piatto doccia ,dalla superficie verticale posta a 1,20 m dal soffione
della doccia; al di sopra di 0,1 cm dal pavimento (zona 0); e dal piano orizzontale
situato a 2,25 m al di sopra del pavimento.

La zona 2 é& il volume delimitato dalla superficie verticale della zona 1; dalla
superficie verticale situata a 0,60 m dalla superficie precedente e parallela ad
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essa; dal pavimento; e dal piano situato a 2,25 m sopra il pavimento. Detta zona
non & presente in docce sprovviste di piatto doccia.

La zona 3 che & delimitata dalla superficie verticale esterna della zona 2; dalla
superficie verticale situata a 2,40 m dalla superficie precedente e parallela ad
essa; dal pavimento; e dal piano situato a 2.25 m sopra il pavimento.

Nella zona 0 & ammessa l'installazione di apparecchi utilizzatori, a condizione che
soddisfino le relative norme e siano adatti all'uso in quella zona in accordo con le
istruzioni del costruttore, siano fissati e connessi in modo permanente e siano
protetti mediante circuiti SELV alimentati a tensione non superiore a 12vinc.a. e a
30v in c.c. (es. componenti per vasche idromassaggio CEl EN 60335-2-105)

Nella zona 1 potranno essere installati scalda acqua e apparecchi illuminazione a
bassissima tensione SELV, non superiore a 25V c.a. e 60V c.c.

Nella zona 2 non dovranno essere installati dispositivi di protezione, sezionamento
e comando; tranne apparecchi di illuminazione di classe 1 o 2 e apparecchi di
riscaldamento di classe 1 0 2. E’ obbligo di installare a protezione di utilizzatori a
doppio isolamento interruttori differenziali con lg, < 30ma

Nella zona 3 prese a spina, interrutiore ed altri apparecchi di comando sono
ammessi solo se la protezione & ottenuta mediante interruzione automatica
dell'alimentazione, usando un interruttore differenziale da 0,03A.

Nelle zone 1, 2 e 3 saranno ammessi tiranti isolanti per azionare interruttori,
pulsanti, del tipo con azionamento a mezzo di tiranti, a condizione che tali
interruttori soddisfino le prescrizioni della NORME CEl 23-9.

| componenti elettrici dovranno inoltre avere almeno i seguenti gradi di protezione:
Nella zona 1:

IPX4 o nel caso in cui, nei bagni pubblici o destinati a comunita, per la pulizia sia
previsto 'uso dei getti d'acqua: IPX5;

Nella zona 2:

IPX4 o nel caso in cui nei bagni pubblici o destinati a comunita per la pulizia sia
previsto 'uso dei getti d’acqua: IPX5;

Nella zona 3:

IPX1 nel caso in cui nei bagni pubblici o destinati a comunita, per la pulizia sia
previsto 'uso dei getti d’acqua: IPX5.

Nella zona 0 non saranno ammessi condutture e nella zona 1 e 2 le condutture
dovranno essere limitate a quelle necessarie per |'alimentazione degli apparecchij
utilizzatori situati in tali zone.

Gli apparecchi immersi contenenti parti elettriche devono avere grado di
protezione minimo IPX7

Non saranno ammesse cassette di derivazione nelle zone 0, 1 e 2.

7.9.Impianto luce

L'illuminazione dei vari locali & realizzata con corpi illuminanti adatti al tipo e luogo
di installazione, con faretti installati a soffitto.

Gli apparecchi sono dotati di schermi con il compito di protezione e/o chiusura e
saranno di tipo a flusso luminoso diretto.

Per la parte esterne saranno utilizzati corpi illuminanti con lampade a risparmio
energetico max 100W e segna passo con potenza max 50W

It comando funzionale dei vari punti luce sara realizzato per mezzo di pulsanti o
direttamente dai rispettivi quadri di zona

I requisiti dei comandi funzionali dovranno essere conformi alle Norme CE| 64-8/4
sez. 465.

Ogni locale & stato illuminato in base alle esigenze di utilizzo mediante corpi
iluminanti adatti allo scopo.

NB:Per l'ubicazione dei corpi illuminanti e dei loro comandi funzionali si rimanda
agli elaborati grafici.
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7.9.1.

7.9.2.

Considerazioni sull’illuminamento

| valori di progetto del livello di illuminamento medio dei locali sara il seguente:
- Alloggi 300lux UGR19 Ra=>80

Le prescrizioni sottostanti sono state verificate all'interno dell’attivita in oggetto.

Dove ottenere una buona illuminazione € importante soddisfare non solo il livello di
iluminamento richiesto ma & necessario soddisfare le seguenti esigenze:

Il confort visivo: per garantire il benessere delle persone ed, indirettamente, per
mantenere alti livelli di efficienza operativa

La prestazione visiva: per consentire lo svolgimento di compiti visivi anche in
circostanze difficili e protratte nel tempo

La sicurezza: per evitare infortuni favoriti da errata illuminazione.

Detti obbiettivi possono comportare la necessita di utilizzare dispositivi automatici
e/o manuali di regolazione per assicurare il mantenimento costante dei livelli di
illuminazione

Sono stati accuratamente considerati in fase di progetto i seguenti parametri che
influenzano la qualita dell’illuminazione:

| fattori di riflessione di soffitti, pareti pavimenti e piani di lavoro ai fini della
distribuzione delle luminanze

L’illuminazione generale e direzionale, garantendo i valori medi indicati per i diversi
ambienti assicurando inoltre un’adeguata uniformita di illuminamento tra i diversi
compiti visivi e le aree immediatamente circostanti;

L’abbagliamento molesto diretto e/o riflesso, in particolare quando la direzione
della visione & al di sopra del piano orizzontale. Tale grandezza & stato valutato
utilizzando il nuovo indice unificato dell’abbagliamento UGR (Unified Glare Rating)
Il colore della luce (della lampada), cioe la resa dei colori (RA) e I'apparenza del
colore (temperatura di colore prossimale in gradi K)

Lo farfallamento e [effetto stroboscopio, che possono provocare, il primo
distrazioni e malesseri fisiologici come I'emicrania, il secondo situazioni pericolose
dovute alla modifica di percezione del movimento di macchine in moto rotatorio od
alternativo;

Il fattore di manutenzione, che & stato calcolato in base al tipo di apparecchio di
illuminazione all'ambiente ed al programma di manutenzione

La luce diurna, il cui livello e composizione spettrale muta in funzione dell’ora,
delle stagioni e delle dimensioni delle finestre, producendo variabilita di
percezione. Negli interni con finestre laterali, la luce diurna disponibile decresce
rapidamente con la distanza dalla finestra.

lfluminazione di sicurezza

Nei singoli alloggi verranno posizionate delle torce estribili aventi potenza max
8W con autonomia minima di 30 minuti e tempo di ricarica 6 ore posizionate sulle
vie di uscita.

Detto impianto assicurera un livello di illuminazione medio non inferiore a 2 lux e
non inferiore a 5 lux sulle uscite di sicurezza ad 1 metro di altezza dal piano di
calpestio.

Per il numero e |'ubicazione di dette lampade si vedano gli elaborati grafici.
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7.9.3. Apparecchiature a GAS

All'interno delle proprieta saranno installate apparecchiature a GAS a servizio
della cucina e caldaie a condensazioni il totale della potenza per ogni singola
utenza & inferiore ai 35kW.

Nelle vicinanze degli utilizzatori verranno realizzati fori sulla muratura del diam
125¢cmq.

8. IMPIANTO DI SEGNALAZIONE INCENDIO

Non richiesto.

9. CRITERI DI SCELTA DELLE PROTEZIONI
9.1.Determinazione dei carichi elettrici

Sono stati verificati i carichi elettrici tenendo conto delle reali condizioni di impiego
degli utilizzatori e delle contemporaneita previste dalla produzione. Le correnti Ib
utilizzate nei calcoli di accertamento sono state definite con i criteri sovraesposti.

9.2.Calcolo delle portate e protezione dei cavi

La protezione dei cavi sara assicurata dal coordinamento con interruttore
magnetotermico, le tarature sono indicate negli schemi allegati. Il calcolo della
protezione € stato condotto in conformita alla Norma CEl 64-8 IV edizione
capitolo 43 nonché alla Norma NFC 15-100 per cui le tarature delle protezioni
sono coordinate con le lunghezze massime dei cavi affinché un guasto in
qualsiasi punto della conduttura sia in grado di far intervenire linterruttore
evitando che I'energia del guasto superi quella ammessa per il cavo in relazione
alle condizioni di posa ed al tipo di isolamento .

(Si vedano gli elaborati al calcolatore allegati).

La protezione del neutro quando questo risulta pari a meta della sezione dei
conduttori di fase, i relé delle protezioni dovranno essere dotati di regolazione
autonoma sul neutro pari al 50% delle tarature nominali art 473.3.2.1 b Norma
CEl 64-8 ed in generale viene soddisfatta la condizione prevista dall'art. 473.3.2.1
lettera C della Norma CEI 64/8 .

9.3.Protezione contro il sovraccarico

Per la protezione contro il sovraccarico sono state verificate le seguenti relazioni:

lz>1In>1Ib
If<1,45x Iz

dove:

Ib & la corrente di impiego del cavo

In & la corrente nominale del dispositivo di protezione

Iz & la portata del cavo in relazione alle condizioni di posa

If & la corrente di sicuro funzionamento del dispositivo di protezione
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9.4.Protezione contro il cortocircuito

Per la protezione contro il cortocircuito & stata verificata la seguente relazione:
I’r<K*S?
dove:

I € la corrente che provoca I'apertura del dispositivo di protezione in seguito al
guasto

t & il tempo relativo alla corrente | entro il quale il dispositivo di protezione apre
K & un coefficiente che tiene conto dell'isolamento del cavo

S é la sezione del cavo

9.5. Protezione contro i contatti diretti

Dovranno essere accertate le distanze di sicurezza previste dalla norma ed il
grado di protezione degli involucri atti ad evitare i contatti diretti con le parti attive
degli impianti. Le custodie, ove necessario sono apribili mediante 'uso di attrezzi.
Il grado di protezione minimo sara IP44.

9.6.Protezione contro i contatti indiretti

La protezione contro i contatti indiretti sara realizzata in conformita alle Norme CEIl 64-
8/4 cap.41 sezione 413.1.4.

Tutte le masse metalliche, i corpi metallici, le masse estranee saranno collegate a terra
per mezzo di conduttori di protezione dimensionati in conformita alle Norme CEI 64-8/5.

E’ sempre soddisfatta la seguente relazione:

RA x la <=.50

dove:

RA ¢ la somma delle resistenze del dispersore e dei conduttori di protezione delle
masse

la & lacorrente che provoca il funzionamento automatico del dispositivo di protezione

Se il dispositivo di protezione & un dispositivo di protezione a corrente differenziale, la la
e la corrente nominale differenziale Idn.

Considerando che la massima taratura della corrente differenziale & di 0.3A |la
resistenza di terra dovra essere

RT <= 50/Id = 50/0.3 <= 167 Ohm

10. IMPIANTO DI TERRA

L'impianto di messa a terra verra realizzato con corda di rame nuda da 50mmgq
allacciata ai ferri di armatura e dispersori a croce 50*5*150 in FeZn collegati
con corda di rame in PVC da 16 mmq .

L'impianto comprendera:

- il collettore generale (o0 nodo)

- i collettori di terra secondari (0 nodi)
- i conduttori di protezione

- gli eventuali conduttori equipotenziali
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10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

Collettore di terra (CE/ 64-8/2 art. 24.8)

Il collettore generale di terra & esistente ed & realizzato da una barra di
equipotenzialita ubicata nelle immediate vicinanze quadro generale di
distribuzione “QG” di cabina, alla quale faranno capo i conduttori di protezione e
gli eventuali conduttori equipotenziali.

Per i nuovi conduttori di protezione e eventuali conduttori equipotenziali il
collettore di riferimento sara quello presente all'interno del quadro QG

Conduttori di protezione (CE/ 64-8/2 art. 24.5)

| conduttori di protezione saranno realizzati con cordicelle in rame, isolamento in PVC
, facenti parte , con i conduttori attivi, della stessa conduttura .

In ogni caso la sezione dei conduttori sopra citati dovra essere conforme alla tabella
54.F della Norma CE| 64-8/5 art. 543.1.2.

Nel caso in cui il conduttore di protezione non faccia parte della conduttura di
alimentazione la rispettiva sezione non dovra essere, in ogni caso, inferiore a :

- 2,5 mmq. se prevista una protezione meccanica

- 4 mmgq. se non & prevista alcuna protezione meccanica

Conduttori equipotenziali “EQP” (CE| 64-8/2 art. 24.9 )

In presenza di masse estranee (tubazioni conduttrici per H20, GAS etc.) le stesse
dovranno essere collegate, almeno in ingresso al fabbricato, al nodo equipotenziale.

| conduttori “EQP” dovranno essere conformi a quanto prescritto all’articolo 547 della
Norma CEl 64-8/5 .

Resistenza di terra
[l valore della resistenza totale ¢ il risultato del contributo dei diversi elementi del
dispersore quali i picchetti verticali ed orizzontali ,compreso il contributo delle
fondazioni
Il valore della resistenza totale di terra misurato & di:
e R=6Q
a
che consente un buon coordinamento con gli interruttori differenziali dell'impianto

ld = 0,3sA garantendo una buona protezione contro i contatti indiretti come
prescritto dall'articolo 413.1.4.2 della Norma CEl 64-8/4.

Pag.12 di 13



Per. Ind. Gabriele Carioli . File: betti/09.doc

11. VERIFICHE INIZIALI DEL NUOVO IMPIANTO

Al termine dei lavori di adeguamento dovranno essere effettuate le verifiche iniziali
previste dalla Norma CEl 64-8/6 e dovra essere emessa la dichiarazione di conformita ai
sensi del DM 22/01/2008 riferita alla sola parte degli impianti oggetto dell'opera di
rifacimento, ma tenendo conto della sicurezza e funzionalita dell'intero impianto. Piu
precisamente dovranno essere eseguite le seguenti prove:

- misure di isolamento

- misure di continuita sul PE

- esame a vista e funzionale

- misure delle impedenze dell’anello di guasto
- prove su differenziali

- misura resistenza totale di terra

11.1. Obblighi del committente/ proprietario del’limmobile (DM 22/01/2008 n°37)

Il proprietario dell'impianto adotta le misure necessarie per conservarne le caratteristiche
di sicurezza previste dalla normativa vigente in materia, tenendo conto delle istruzioni
per I'uso e la manutenzione predisposte dall'impresa installatrice dell'impianto e dai
fabbricanti delle apparecchiature installate. Resta ferma la responsabilita delle aziende
fornitrici o distributrici, per le parti dell'impianto e delle relative componenti tecniche da
loro installate o gestite.

ALLEGATI

N°DOCUMENTO DESCRIZIONE

- Schema elettrico unificare QVE

- Schema elettrico unificare QG

- Planimetria Generale impianti elettrici
- Legenda simboli
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Comune di CARRARA

OGGETTO:
P.d.C. / D.LA.:

COMMITTENTE:

RELAZIONE TECNICA

Rispondenza alle prescrizioni in materia di
contenimento del consumo energetico

Decreto Legislativo 19 agosto 2005 n.192
Decreto Legislativo 29 dicembre 2006 n.311
Decreto Legislativo 30 maggio 2008 n.115
Decreto del Presidente della Repubblica 2 aprile 2009 n.59

FRAZIONAMENTO EDIFICIO IN QUATTRO UNITA' ABITAITVE
del

Bellavista Immobiliare s.r.l.

Massa, li 02 Marzo 2011

' ol ]
i i |

SPAZIO RISERVATO ALLYT.C. 'Y
Per convalida di avvenuto deposito:

Protocollo N........ccoeeeeeeeennn delae .
TIMBRO E FIRMA

TerMus by Guido Cianciulli - Copyright ACCA software S.p.A.




RELAZIONE TECNICA

OPERE RELATIVE A

NUOVA INSTALLAZIONE O RISTRUTTURAZIONE DI IMPIANTO TERMICO

IN EDIFICIO ESISTENTE
(art.3 comma 2, lett.c, n.2 DD.LLgs.192/2005 e 311/2006
D.Lgs.115/2008 - D.P.R. 59/2009)

OGGETTO: Relazione Tecnica ex All.to E DD.LLgs.192/05 e 311/06 - D.Lgs. 115/08

- D.P.R. 59/09: Rispondenza alle prescrizioni in materia di contenimento
del consumo energetico.

1. INFORMAZIONI GENERALI

Comune di CARRARA.

Provincia di MASSA CARRARA.

Progetto per la FRAZIONAMENTO EDIFICIO IN QUATTRO UNITA'" ABITAITVE sito in
Marina di Carrara.

D.I.A. n. del E

Intervento relativo a: "Installazione/ristrutturazione impianto, nuovo generatore".
L'edificio & costituito in totale da n. 4 unita immobiliari.

Committente: Bellavista Immobiliare s.r.l..

Progettista dell'isolamento termico dell'edificio: Roberto Ing. Mosti.

Direttore dei Lavori dell'isolamento termico dell'edificio: Roberto Ing. Mosti.
Progettista degli impianti termici dell'edificio: Roberto Ing. Mosti.

Direttore dei Lavori degli impianti termici dell'edificio: Roberto Ing. Mosti.




2. FATTORI TIPOLOGICI DELL'EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI
EDIFICI)

Gli elementi tipologici forniti, al solo scopo di supportare la presente relazione tecnica,

sono i seguenti:

1. N. 1 piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d'uso
prevalente dei singoli locali.

2. N. 1 prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione dei sistemi di protezione
solare.

3. N. 1 elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificatamente
progettati per favorire lo sfruttamento degli apporti solari.




3. PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA

I gradi giorno del Comune dell'intervento sono 1 601 GG, determinati in base al
D.P.R. 412 del 26/08/93 e successive modifiche ed integrazioni.

La Zona climatica in cui ricade l'opera in oggetto € "D", pertanto il periodo di
riscaldamento previsto per legge & di giorni 166 e precisamente dal 1/11 al 15/4.

La temperatura minima di progetto dell'aria esterna secondo norma UNI 5364 e
successivi aggiornamenti € di 0.00 °C.

Le temperature medie mensili determinate in base alla norma UNI 10349 sono le
seguenti:

Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set | Ott | Nov | Dic
6.60 | 7.20 |10.10/13.00|16.70|21.00 | 23.50|23.10|20.40 | 15.70|11.10| 7.70 |

Le irradiazioni medie mensili (espresse in MJ/giorno) relative al periodo di
riscaldamento determinate in base alla norma UNI 10349 sono le seguenti:

N NE E SE S SW W NW | Oriz. |
Gen 1.80| 2.00] 430/ 7550/ 9.60/ 7.50 4.30, 2.00/ 5.30
Feb 2.60/ 3.40/ 650 9.700 11.60, 9.70f 6.50 3.40 8.40
Mar 3.80] 5.60, 9.30] 11.70] 12.40] 11.70] 9.30/ 5.60 12.80
Apr 5.40/ 8.30/ 11.70/ 12.30| 10.90 12.30| 11.70, 8.30| 17.00
Mag 7.70/ 10.70| 13.20| 12.20/ 9.80| 12.20| 13.20| 10.70| 20.20
Giu 9.50| 12.70| 15.10| 12.90, 9.80| 12.90| 15.10/ 12.70 23.40
Lug 9.30| 13.50| 16.80| 14.60| 10.90| 14.60 16.80 13.50 25.60
Ago 6.50| 10.50| 14.50| 14.40| 11.90) 14.40 14.50 10.50] 21.20
Set 420/ 7.10| 11.50| 13.60 13.30| 13.60| 11.50{ 7.10| 15.90
Ott 3.00] 4.10| 7.90| 11.20, 13.00| 11.20| 7.90| 4.10| 10.30
Nov 2.00] 220 4.60 7.60] 9.60| 7.60] 4.60 2.20, 5.80
Dic 1.60] 1.70/ 4.00] 7.40] 9.70] 7.40] 4.00 170, 4.80

Le Umidita Relative medie mensili esterne determinate in base alla norma UNI
10349 sono le seguenti: |
Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set | Ott | Nov " Dic |

81.00|79.40|73.00|72.40|71.50|70.70 | 66.10|67.70| 74.10 | 76.80 | 81.90 81.602

La velocita media del vento & 3.50 m/s.




4. DATI TECNICO COSTRUTTIVI DELL'EDIFICIO (O DEL

COMPLESSO DI EDIFICI) E DELLE RELATIVE STRUTTURE

Le principali caratteristiche della costruzione oggetto dellintervento sono riportate
dettagliatamente nel seguito:

EDIFICIO OGGETTO DI CALCOLO: "Appartamento 1"

L'edificio oggetto del calcolo non rientra tra quelli di proprieta pubblica o adibiti ad
uso pubblico, ai fini dell'art.5, comma 15, del D.P.R. 412 del 26/08/93 e successive
modifiche ed integrazioni (utilizzo delle fonti rinnovabili di energia) e dell'Allegato I,
comma 14 del D.Lgs. 192/05 e s.m.i.
1l volume (V) delle parti di edificio abitabili o agibili climatizzate e di 508.21 m?, al
lordo delle strutture che li delimitano.
La superficie (S) esterna che deI|m|ta il suddetto volume & di 237.93 m?.
Rapporto S/V € pari a 0.47 m*
La superficie utile dell'edificio (Su) & pari a 136.99 m?,
La classe di permeabilita all'aria dei serramenti esterni e classe 4 secondo norma
UNI EN 12207.
La durata del periodo di raffrescamento & di giorni 161, e precisamente dal 1 Mag al
8 Ott
Il presente "Edificio Oggetto di Calcolo" & composto da n. 1 Zone con le seguenti
caratteristiche:
Zona "Vano di abitazione 1"

o Classificazione: E1 (1).
Volume netto 349.15 m°.
Superficie netta 136.99 m?.
Valore di progetto della Temperatura interna invernale 20.00 °C.
Valore di progetto della Temperatura interna estiva 26.00 °C.

EDIFICIO OGGETTO DI CALCOLO: "Appartamento 2"

L'edificio oggetto del calcolo non rientra tra quelli di proprieta pubblica o adibiti ad
uso pubblico, ai fini dell'art.5, comma 15, del D.P.R. 412 del 26/08/93 e successive
modifiche ed integrazioni (utilizzo delle fonti rinnovabili di energia) e dell'Allegato I,
comma 14 del D.Lgs. 192/05 e s.m.i.

1l volume (V) delle parti di edificio abitabili o agibili climatizzate e di 284.03 m>, al
lordo delle strutture che li delimitano.

La superficie (S) esterna che dehmlta il suddetto volume & di 94.07 m?.

Rapporto S/V € pari a 0.33 m*

La superficie utile dell'edificio (Su) & pari a 67.90 m>.

La classe di permeabilita all'aria dei serramenti esterni e classe 4 secondo norma
UNI EN 12207.
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La durata del periodo di raffrescamento & di giorni 174, e precisamente dal 20 Apr
al 10 Ott
Il presente "Edificio Oggetto di Calcolo" & composto da n. 1 Zone con le seguenti
caratteristiche:
Zona "Vano di abitazione 2"
o Classificazione: E1 (1).
Volume netto 183.33 m’.
Superficie netta 67.90 m”.
Valore di progetto della Temperatura interna invernale 20.00 °C.
Valore di progetto della Temperatura interna estiva 26.00 °C.

EDIFICIO OGGETTO DI CALCOLO: "Appartamento 3"

L'edificio oggetto del calcolo non rientra tra quelli di proprieta pubblica o adibiti ad
uso pubblico, ai fini dell'art.5, comma 15, del D.P.R. 412 del 26/08/93 e successive
modifiche ed integrazioni (utilizzo delle fonti rinnovabili di energia) e dell'Allegato I,
comma 14 del D.Lgs. 192/05 e s.m.i.
Il volume (V) delle parti di edificio abitabili o agibili climatizzate & di 456.82 m?, al
lordo delle strutture che li delimitano.
La superficie (S) esterna che dehmlta il suddetto volume & di 243.15 m>.
Rapporto S/V € pari a 0.53 m*
La superficie utile dell'edificio (Su) & pari a 119.56 m?.
La classe di permeabilita all'aria dei serramenti esterni e classe 4 secondo norma
UNI EN 12207.
La durata del periodo di raffrescamento & di giorni 161, e precisamente dal 3 Mag al
10 Ott
Il presente "Edificio Oggetto di Calcolo" e composto da n. 1 Zone con le seguenti
caratteristiche:
Zona "Vano di abitazione 3"

e Classificazione: E1 (1).
Volume netto 304.24 m>.
Superficie netta 119.56 m®.
Valore di progetto della Temperatura interna invernale 20.00 °C.
Valore di progetto della Temperatura interna estiva 26.00 °C.

EDIFICIO OGGETTO DI CALCOLO: "Appartamento 4"

L'edificio oggetto del calcolo non rientra tra quelli di proprieta pubblica o adibiti ad
uso pubblico, ai fini dell'art.5, comma 15, del D.P.R. 412 del 26/08/93 e successive
modifiche ed integrazioni (utilizzo delle fonti rinnovabili di energia) e dell'Allegato I,
comma 14 del D.Lgs. 192/05 e s.m.i.
Il volume (V) delle parti di edificio abitabili o agibili climatizzate e di 713.65 m?, al
lordo delle strutture che li delimitano.




La superficie (S) esterna che delimita il suddetto volume é di 397.77 m?.

Rapporto S/V & pari a 0.56 m™.

La superficie utile dell'edificio (Su) € pari a 189.53 m?.

La classe di permeabilita all'aria dei serramenti esterni & classe 4 secondo norma
UNI EN 12207.

La durata del periodo di raffrescamento e di giorni 138, e precisamente dal 15 Mag
al 29 Set

Il presente "Edificio Oggetto di Calcolo" & composto da n. 1 Zone con le seguenti
caratteristiche:

Zona "Vano di abitazione 4"

Classificazione: E1 (1).

Volume netto 472.39 m>.

Superficie netta 189.53 m?,

Valore di progetto della Temperatura interna invernale 20.00 °C.
Valore di progetto della Temperatura interna estiva 26.00 °C.




5. DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI TERMICI

5.1 Impianti Termici

Le principali caratteristiche degli impianti termici presenti sono elencate
dettagliatamente nel seguito:

EDIFICIO OGGETTO DI CALCOLO: "Appartamento 1"

Descrizione impianto

e tipologia: impianti termici per singole unita immobiliari destinati al riscaldamento
ambienti ed alla produzione di acqua calda sanitaria,;

o tipo di conduzione prevista: attenuata;

« sistema di generazione: generatore di calore ad acqua calda autonomo alimentato a
metano ;

e sistema di termoregolazione: sistema di termoregolazione di una singola unita
immobiliare, pilotato dalla temperatura media rilevata da 3 sonde di temperatura
poste in 3 ambienti diversi, il sistema & dotato di programmatore che consente
'accensione e lo spegnimento automatico sino a 14 volte nell'arco di una settimana
e la regolazione della temperatura media degli ambienti su due livelli nell'arco delle
24 h;;

e sistema di contabilizzazione dell'energia termica: non presente;

e sistema di distribuzione del vettore termico: impianto dotato di collettori complanari
con tubazioni di andata e ritorno per ogni singolo pannello radiante; ;

e sistema di ventilazione forzata: non presente;

e sistema di accumulo termico: Assente;

e sistema di produzione e di distribuzione dell'acqua calda sanitaria: Produzione
modulante di acqua calda sanitaria

e o Bollitore (integrato) di acqua calda sanitaria da 60 It. in acciaio inox con
serpentino a doppio avvolgimento in acciaio inox ;

Specifiche del generatore di energia "Generatore 1" a servizio dell'EOdC

"Appartamento 1" in oggetto:

Tipologia del generatore: condensazione;

Fluido termovettore: Acqua;

Valore nominale della potenza termica utile: 3.00 kW;

% di impegno del generatore per I'EOC in oggetto: 100.00

Combustibile utilizzato: Metano (PCI = 34.54 MJ/Nm3);

Rendimento termico utile al 100 % della potenza nominale: valore di progetto

91.48%, valore LIMITE 91.48%;

e Rendimento termico utile al 30 % della potenza nominale: valore di progetto
97.48%, valore LIMITE 97.48%.




Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell'impianto termico:
e Sistema di telegestione dell'impianto termico: non presente;
e Sistema di regolazione climatica in centrale termica ;
e Centralina climatica: ;
I numeri dei livelli di programmazione della temperatura nelle 24 h sono: 0;
e Organi di attuazione: .
e Le zone appartenenti all'EQdC in oggetto , hanno i seguenti sistemi di regolazione e
terminali di erogazione:
Zona "Vano di abitazione 1"

Regolatori climatici

e Funzionamento continuo;

o Sistema di regolazione:

- Tipo di regolazione: Climatica piu zona con regolatore;
- Caratteristiche della regolazione: P banda prop. 1 °C

e Numero di apparecchi installati: 1;

e Descrizione sintetica delle funzioni: impianto termico per singole unita
immobiliari destinato al accensione e spegnimento automatico in funzione
della temperatura media impostata (acceso spento) e dell'orario di
intervento;

e Numero dei livelli di programmazione nelle 24 ore: 2;

Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente

e Numero di apparecchi installati: 1;

e Descrizione sintetica dei dispositivi: La centralina VRC 420 consente la
regolazione della temperatura di mandata in base alle variazioni della
temperatura esterna. Pud comandare un impianto diriscaldamento a due
circuiti: uno ad alta temperatura (p.es. termosifoni) ed uno miscelato (p.es.
pannelli sotto pavimento). Inoltre pud gestire I'approvvigionamento
dell'acqua calda sanitaria e la pompa di ricircolo. Una sonda rileva
costantemente la temperatura esterna ed il dispositivo di termoregolazione
provvede a comandare la caldaia e farle raggiungere la temperatura di
mandata, secondo la curva di riscaldamento impostata. Non appena il
dispositivo viene allacciato e I'ora impostata, si puo utilizzare un programma
di riscaldamento predefinito in fabbrica. Il selettore dei modi operativi (7)
deve trovarsi nella posizione .

*

Terminali di erogazione dell'energia termica:

e Numero di apparecchi installati: 6;

e Tipo terminale: Pannelli isolati annegati a pavimento;

e Potenza termica nominale (W): 100.00.

Apporti interni:

e Apporti Interni 3.16 W/m2 (dati da prospetto 12 UNI/TS 11300-1).;

Dispositivi per la contabilizzazione del calore nelle singole unita immobiliari:
e numero di apparecchi installati: 0;
e nessun dispositivo installato.




Condotti di evacuazione dei prodotti di combustione
Descrizione e caratteristiche principali: Descrizione e caratteristiche principali: condotto
in plastica (PVC) come da allegato libretto di istallazione..

Sistemi di trattamento dell'acqua:
Tipo di trattamento: nessun trattamento.

Specifiche dell'isolamento termico della rete di distribuzione

La rete di distribuzione del riscaldamento sara in tubazioni in rame di diametro minimo
interno 16 mm rivestite singolarmente con materiale isolante di spessore secondo legge
10/91 e I'art. 5 del DPR 26 agosto 1993, n. 412 (minimo pari a 13 mm, conduttivita
termica = 0,030 W/m °C),

Trocellen isocompact: € un materiale isolante a base di poliolefine (famiglia
comprendente PE, PP, copolimeri-EVA ecc.), reticolato chimicamente ed espanso a
cellule chiuse.

Specifiche della/e pompa/e di circolazione
Si fa riferimento al manuale della caldaia proposta come dimensionamento allegato..

Impianti solari termici
Si fa riferimento al calcolo allegato con gli schemi funzionali..

Schemi funzionali dell'impianto termico:

Per quanto riguarda lo schema funzionale dell'impianto con dimensionamento delle reti
di distribuzione dei fluidi termovettori e delle apparecchiature e con evidenziazione dei
dispositivi di regolazione e contabilizzazione, nonché tabella riassuntiva delle
apparecchiature con le loro caratteristiche funzionali e di tutti i componenti rilevanti ai
fini energetici con i loro dati descrittivi e prestazionali, si rimanda agli elaborati grafici
allegati alla presente relazione ed in seguito elencati.

5.2 Impianti Fotovoltaici
Non prevista l'installazione ma la sola predisposizione mediante oppurtuni condotti

incassati nella muratura

EDIFICIO OGGETTO DI CALCOLO: "Appartamento 2"

Descrizione impianto

 tipologia: impianti termici per singole unita immobiliari destinati al riscaldamento
ambienti ed alla produzione di acqua calda sanitaria,;

e tipo di conduzione prevista: attenuata;
sistema di generazione: generatore di calore ad acqua calda autonomo alimentato a
metano ;

e sistema di termoregolazione: sistema di termoregolazione di una singola unita
immobiliare, pilotato dalla temperatura media rilevata da 3 sonde di temperatura
poste in 3 ambienti diversi, il sistema & dotato di programmatore che consente
I'accensione e lo spegnimento automatico sino a 14 volte nell'arco di una settimana
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e la regolazione della temperatura media degli ambienti su due livelli nell'arco delle
24 h;;

sistema di contabilizzazione dell'energia termica: non presente;

sistema di distribuzione del vettore termico: impianto dotato di collettori complanari
con tubazioni di andata e ritorno per ogni singolo pannello radiante; ;

sistema di ventilazione forzata: non presente;

sistema di accumulo termico: Assente;

sistema di produzione e di distribuzione dell'acqua calda sanitaria: Produzione
modulante di acqua calda sanitaria

e Bollitore (integrato) di acqua calda sanitaria da 60 It. in acciaio inox con
serpentino a doppio avvolgimento in acciaio inox ;

Specifiche del generatore di energia "Generatore 2" a servizio dell'EOdC
"Appartamento 2" in oggetto:

Tipologia del generatore: condensazione;

Fluido termovettore: Acqua;

Valore nominale della potenza termica utile: 3.00 kW;

% di impegno del generatore per 'EOdC in oggetto: 100.00

Combustibile utilizzato: Metano (PCI = 34.54 MJ/Nm3);

Rendimento termico utile al 100 % della potenza nominale: valore di progetto
91.48%, valore LIMITE 91.48%;

Rendimento termico utile al 30 % della potenza nominale: valore di progetto
97.48%, valore LIMITE 97.48%.

Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell'impianto termico:

Sistema di telegestione dell'impianto termico: non presente;
e Centralina climatica: ;
I numeri dei livelli di programmazione della temperatura nelle 24 h sono: 0;
e Organi di attuazione: .
Le zone appartenenti all'EOdC in oggetto , hanno i seguenti sistemi di regolazione e
terminali di erogazione:
Zona "Vano di abitazione 2"
Regolatori climatici
e Funzionamento continuo;
e Sistema di regolazione:
- Tipo di regolazione: Climatica piu zona con regolatore;
- Caratteristiche della regolazione: P banda prop. 1 °C
e Numero di apparecchi installati: 1;
e Descrizione sintetica delle funzioni: impianto termico per singole unita
immobiliari destinato al accensione e spegnimento automatico in funzione
della temperatura media impostata (acceso spento) e dell'orario di
intervento;
e Numero dei livelli di programmazione nelle 24 ore: 2;
Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente
e Numero di apparecchi installati: 1;
e Descrizione sintetica dei dispositivi: La centralina VRC 420 consente la
regolazione della temperatura di mandata in base alle variazioni della
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temperatura esterna. Pud comandare un impianto diriscaldamento a due
circuiti: uno ad alta temperatura (p.es. termosifoni) ed uno miscelato (p.es.
pannelli sotto pavimento). Inoltre pud gestire 'approvvigionamento
dell’acqua calda sanitaria e la pompa di ricircolo. Una sonda rileva
costantemente la temperatura esterna ed il dispositivo di termoregolazione
provvede a comandare la caldaia e farle raggiungere la temperatura di
mandata, secondo la curva di riscaldamento impostata. Non appena il
dispositivo viene allacciato e I'ora impostata, si puo utilizzare un programma
di riscaldamento predefinito in fabbrica. Il selettore dei modi operativi (7)
deve trovarsi nella posizione .

*

Terminali di erogazione dell'energia termica:

e Numero di apparecchi installati: 6;

e Tipo terminale: Pannelli isolati annegati a pavimento;

e Potenza termica nominale (W): 100.00.

Apporti interni:

e Apporti Interni 4.24 W/m2 (dati da prospetto 12 UNI/TS 11300-1).;

Dispositivi per la contabilizzazione del calore nelle singole unita immobiliari:
e numero di apparecchi installati: 0;
e nessun dispositivo installato.

Condotti di evacuazione dei prodotti di combustione
Descrizione e caratteristiche principali: Descrizione e caratteristiche principali: condotto
in plastica (PVC) come da allegato libretto di istallazione..

Sistemi di trattamento dell'acqua:
Tipo di trattamento: nessun trattamento.

Specifiche dell'isolamento termico della rete di distribuzione

La rete di distribuzione del riscaldamento sara in tubazioni in rame di diametro minimo
interno 16 mm rivestite singolarmente con materiale isolante di spessore secondo legge
10/91 e l'art. 5 del DPR 26 agosto 1993, n. 412 (minimo pari @ 13 mm, conduttivita
termica = 0,030 W/m °C),

Trocellen isocompact: € un materiale isolante a base di poliolefine (famiglia
comprendente PE, PP, copolimeri-EVA ecc.), reticolato chimicamente ed espanso a
cellule chiuse.

Specifiche della/e pompa/e di circolazione
Si fa riferimento al manuale della caldaia proposta come dimensionamento allegato..

Impianti solari termici
Si fa riferimento al calcolo allegato con gli schemi funzionali..

Schemi funzionali dell'impianto termico:
Per quanto riguarda lo schema funzionale dell'impianto con dimensionamento delle reti
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di distribuzione dei fluidi termovettori e delle apparecchiature e con evidenziazione dei
dispositivi di regolazione e contabilizzazione, nonché tabella riassuntiva delle
apparecchiature con le loro caratteristiche funzionali e di tutti i componenti rilevanti ai
fini energetici con i loro dati descrittivi e prestazionali, si rimanda agli elaborati grafici
allegati alla presente relazione ed in seguito elencati.

5.2 Impianti Fotovoltaici
Non prevista l'installazione ma la sola predisposizione mediante oppurtuni condotti

incassati nella muratura

EDIFICIO OGGETTO DI CALCOLO: "Appartamento 3"

Descrizione impianto

e tipologia: impianti termici per singole unita immobiliari destinati al riscaldamento
ambienti ed alla produzione di acqua calda sanitaria,;
tipo di conduzione prevista: attenuata;
sistema di generazione: generatore di calore ad acqua calda autonomo alimentato a
metano ;

e sistema di termoregolazione: sistema di termoregolazione di una singola unita
immobiliare, pilotato dalla temperatura media rilevata da 3 sonde di temperatura
poste in 3 ambienti diversi, il sistema & dotato di programmatore che consente
I'accensione e lo spegnimento automatico sino a 14 volte nell'arco di una settimana
e la regolazione della temperatura media degli ambienti su due livelli nell'arco delle
24 h;;

e sistema di contabilizzazione dell'energia termica: non presente;

e sistema di distribuzione del vettore termico: impianto dotato di collettori complanari
con tubazioni di andata e ritorno per ogni singolo pannello radiante; ;

e sistema di ventilazione forzata: non presente;
sistema di accumulo termico: Assente;

e sistema di produzione e di distribuzione dell'acqua calda sanitaria: Produzione
modulante di acqua calda sanitaria

e o Bollitore (integrato) di acqua calda sanitaria da 60 It. in acciaio inox con
serpentino a doppio avvolgimento in acciaio inox ;

Specifiche del generatore di energia "Generatore 3" a servizio dell'EOdC

"Appartamento 3" in oggetto:

Tipologia del generatore: condensazione;

Fluido termovettore: Acqua;

Valore nominale della potenza termica utile: 3.00 kW;

% di impegno del generatore per I'EOdC in oggetto: 100.00

Combustibile utilizzato: Metano (PCI = 34.54 MJ/Nm3);

Rendimento termico utile al 100 % della potenza nominale: valore di progetto

91.48%, valore LIMITE 91.48%;

e Rendimento termico utile al 30 % della potenza nominale: valore di progetto
97.48%, valore LIMITE 97.48%.
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Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell'impianto termico:
o Sistema di telegestione dell'impianto termico: non presente;
e Sistema di regolazione climatica in centrale termica ;
e Centralina climatica: ;
I numeri dei livelli di programmazione della temperatura nelle 24 h sono: 0;
e Organi di attuazione: .
e Le zone appartenenti all'EOdC in oggetto , hanno i seguenti sistemi di regolazione e
terminali di erogazione:
Zona "Vano di abitazione 3"

Regolatori climatici

e Funzionamento continuo;

e Sistema di regolazione:

- Tipo di regolazione: Climatica piu zona con regolatore;
- Caratteristiche della regolazione: P banda prop. 1 °C

e Numero di apparecchi installati: 1;

e Descrizione sintetica delle funzioni: impianto termico per singole unita
immobiliari destinato al accensione e spegnimento automatico in funzione
della temperatura media impostata (acceso spento) e dell'orario di
intervento;

e Numero dei livelli di programmazione nelle 24 ore: 2;

Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente

e Numero di apparecchi installati: 1;

e Descrizione sintetica dei dispositivi: La centralina VRC 420 consente la
regolazione della temperatura di mandata in base alle variazioni della
temperatura esterna. Pud comandare un impianto diriscaldamento a due
circuiti: uno ad alta temperatura (p.es. termosifoni) ed uno miscelato (p.es.
pannelli sotto pavimento). Inoltre puo gestire 'approvvigionamento
dell'acqua calda sanitaria e la pompa di ricircolo. Una sonda rileva
costantemente la temperatura esterna ed il dispositivo di termoregolazione
provvede a comandare la caldaia e farle raggiungere la temperatura di
mandata, secondo la curva di riscaldamento impostata. Non appena il
dispositivo viene allacciato e I'ora impostata, si puo utilizzare un programma
di riscaldamento predefinito in fabbrica. Il selettore dei modi operativi (7)
deve trovarsi nella posizione .

.

Terminali di erogazione dell'energia termica:

e Numero di apparecchi installati: 6;

e Tipo terminale: Pannelli isolati annegati a pavimento;

e Potenza termica nominale (W): 100.00.

Apporti interni:

e Apporti Interni 3.43 W/m2 (dati da prospetto 12 UNI/TS 11300-1).;

Dispositivi per la contabilizzazione del calore nelle singole unita immobiliari:
e numero di apparecchi installati: 0;
e nessun dispositivo installato.

Condotti di evacuazione dei prodotti di combustione
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Descrizione e caratteristiche principali: Descrizione e caratteristiche principali: condotto
in plastica (PVC) come da allegato libretto di istallazione..

Sistemi di trattamento dell'acqua:
Tipo di trattamento: nessun trattamento.

Specifiche dell'isolamento termico della rete di distribuzione

La rete di distribuzione del riscaldamento sara in tubazioni in rame di diametro minimo
interno 16 mm rivestite singolarmente con materiale isolante di spessore secondo legge
10/91 e l'art. 5 del DPR 26 agosto 1993, n. 412 (minimo pari @ 13 mm, conduttivita
termica = 0,030 W/m °C),

Trocellen isocompact: € un materiale isolante a base di poliolefine (famiglia
comprendente PE, PP, copolimeri-EVA ecc.), reticolato chimicamente ed espanso a
cellule chiuse.

Specifiche della/e pompa/e di circolazione
Si fa riferimento al manuale della caldaia proposta come dimensionamento allegato..

Impianti solari termici
Si fa riferimento al calcolo allegato con gli schemi funzionali..

Schemi funzionali dell'impianto termico:

Per quanto riguarda lo schema funzionale dell'impianto con dimensionamento delle reti
di distribuzione dei fluidi termovettori e delle apparecchiature e con evidenziazione dei
dispositivi di regolazione e contabilizzazione, nonché tabella riassuntiva delle
apparecchiature con le loro caratteristiche funzionali e di tutti i componenti rilevanti ai
fini energetici con i loro dati descrittivi e prestazionali, si rimanda agli elaborati grafici
allegati alla presente relazione ed in seguito elencati.

5.2 Impianti Fotovoltaici
Non prevista l'installazione ma la sola predisposizione mediante oppurtuni condotti

incassati nella muratura

EDIFICIO OGGETTO DI CALCOLO: "Appartamento 4"

Descrizione impianto

e tipologia: impianti termici per singole unita immobiliari destinati al riscaldamento
ambienti ed alla produzione di acqua calda sanitaria,;

e tipo di conduzione prevista: attenuata;

e sistema di generazione: generatore di calore ad acqua calda autonomo alimentato a
metano ;

e sistema di termoregolazione: sistema di termoregolazione di una singola unita
immobiliare, pilotato dalla temperatura media rilevata da 3 sonde di temperatura
poste in 3 ambienti diversi, il sistema & dotato di programmatore che consente
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I'accensione e lo spegnimento automatico sino a 14 volte nell'arco di una settimana
e la regolazione della temperatura media degli ambienti su due livelli nell'arco delle
24 h;;

e sistema di contabilizzazione dell'energia termica: non presente;

e sistema di distribuzione del vettore termico: impianto dotato di collettori complanari
con tubazioni di andata e ritorno per ogni singolo pannello radiante; ;
sistema di ventilazione forzata: non presente;

e sistema di accumulo termico: Assente;
sistema di produzione e di distribuzione dell'acqua calda sanitaria: Produzione
modulante di acqua calda sanitaria

e o Bollitore (integrato) di acqua calda sanitaria da 60 It. in acciaio inox con
serpentino a doppio avvolgimento in acciaio inox ;

Specifiche del generatore di energia "Generatore 4" a servizio dell'EOdC

"Appartamento 4" in oggetto:

Tipologia del generatore: condensazione;

Fluido termovettore: Acqua;

Valore nominale della potenza termica utile: 3.00 kW;

% di impegno del generatore per I'EOdC in oggetto: 100.00

Combustibile utilizzato: Metano (PCI = 34.54 MJ/Nm3);

Rendimento termico utile al 100 % della potenza nominale: valore di progetto

91.48%, valore LIMITE 91.48%;

e Rendimento termico utile al 30 % della potenza nominale: valore di progetto
97.48%, valore LIMITE 97.48%.

Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell'impianto termico:
o Sistema di telegestione dell'impianto termico: non presente;
o Sistema di regolazione climatica in centrale termica;
e Centralina climatica: ;
I numeri dei livelli di programmazione della temperatura nelle 24 h sono: 0;
e Organi di attuazione: .
e Le zone appartenenti all'EOdC in oggetto , hanno i seguenti sistemi di regolazione e
terminali di erogazione:
Zona "Vano di abitazione 4"
Regolatori climatici
e Funzionamento continuo;
e Sistema di regolazione:
- Tipo di regolazione: Climatica piu zona con regolatore;
- Caratteristiche della regolazione: P banda prop. 1 °C
Numero di apparecchi installati: 1;
o Descrizione sintetica delle funzioni: impianto termico per singole unita
immobiliari destinato al accensione e spegnimento automatico in funzione
della temperatura media impostata (acceso spento) e dell’'orario di
intervento;
e Numero dei livelli di programmazione nelle 24 ore: 2;
Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente
e Numero di apparecchi installati: 1;
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e Descrizione sintetica dei dispositivi: La centralina VRC 420 consente la
regolazione della temperatura di mandata in base alle variazioni della
temperatura esterna. Pud comandare un impianto diriscaldamento a due
circuiti: uno ad alta temperatura (p.es. termosifoni) ed uno miscelato (p.es.
pannelli sotto pavimento). Inoltre pud gestire I'approvvigionamento
dell’acqua calda sanitaria e la pompa di ricircolo. Una sonda rileva
costantemente la temperatura esterna ed il dispositivo di termoregolazione
provvede a comandare la caldaia e farle raggiungere la temperatura di
mandata, secondo la curva di riscaldamento impostata. Non appena il
dispositivo viene allacciato e I'ora impostata, si puo utilizzare un programma
di riscaldamento predefinito in fabbrica. Il selettore dei modi operativi (7)
deve trovarsi nella posizione .

o

Terminali di erogazione dell'energia termica:

e Numero di apparecchi installati: 6;

e Tipo terminale: Pannelli isolati annegati a pavimento;

e Potenza termica nominale (W): 100.00.

Apporti interni:

e Apporti Interni 2.37 W/m2 (dati da prospetto 12 UNI/TS 11300-1).;

Dispositivi per la contabilizzazione del calore nelle singole unita immobiliari:
e numero di apparecchi installati: 0;
e nessun dispositivo installato.

Condotti di evacuazione dei prodotti di combustione
Descrizione e caratteristiche principali: Descrizione e caratteristiche principali: condotto
in plastica (PVC) come da allegato libretto di istallazione..

Sistemi di trattamento dell'acqua:
Tipo di trattamento: nessun trattamento.

Specifiche dell'isolamento termico della rete di distribuzione

La rete di distribuzione del riscaldamento sara in tubazioni in rame di diametro minimo
interno 16 mm rivestite singolarmente con materiale isolante di spessore secondo legge
10/91 e l'art. 5 del DPR 26 agosto 1993, n. 412 (minimo pari a 13 mm, conduttivita
termica = 0,030 W/m °C),

Trocellen isocompact: € un materiale isolante a base di poliolefine (famiglia
comprendente PE, PP, copolimeri-EVA ecc.), reticolato chimicamente ed espanso a
cellule chiuse.

Specifiche della/e pompa/e di circolazione
Si fa riferimento al manuale della caldaia proposta come dimensionamento allegato..

Impianti solari termici
Si fa riferimento al calcolo allegato con gli schemi funzionali..

Schemi funzionali dell'impianto termico:
Per quanto riguarda lo schema funzionale dell'impianto con dimensionamento delle reti
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di distribuzione dei fluidi termovettori e delle apparecchiature e con evidenziazione dei
dispositivi di regolazione e contabilizzazione, nonché tabella riassuntiva delle
apparecchiature con le loro caratteristiche funzionali e di tutti i componenti rilevanti ai
fini energetici con i loro dati descrittivi e prestazionali, si rimanda agli elaborati grafici
allegati alla presente relazione ed in seguito elencati.

5.2 Impianti Fotovoltaici
Non prevista l'installazione ma la sola predisposizione mediante oppurtuni condotti

incassati nella muratura

5.3 Altri Impianti

Non sono previsti altri impianti che utilizzano energie alternative.
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6. PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI

I principali risultati dei calcoli della costruzione oggetto dell’intervento sono riportati di
seguito dettagliatamente:

EDIFICIO OGGETTO DI CALCOLO: "Appartamento 1"

Involucro edilizio e ricambi d'aria

Nelle schede in allegato alla presente relazione, sono riportate le caratteristiche di tutte

le strutture relative all'intervento oggetto della presente verifica, corredate dai confronti

con i relativi valori limite prescritti dalla normativa vigente. In particolare, sono fornite:

e Le caratteristiche termiche, igrometriche e di massa superficiale dei componenti
opachi dell'involucro edilizio;

e Le caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell'involucro edilizio;

e Le caratteristiche dei ponti termici presenti;

e Le caratteristiche termiche dei componenti opachi divisori tra edifici o unita
immobiliari confinanti.

Per i dati relativi ai ricambi d'aria, Si rimanda ai risultati di calcolo delle Zone.

Risultati di calcolo relativi alle Zone:

Zona "Vano di abitazione 1"
Ventilazione:
e Naturale - Numeri di ricambi d'aria [1/h]: 0.30
e Meccanica: Assente
Valore dei Rendimenti stagionali di progetto:

e Rendimento di Emissione (EtaEh): 99.00%.
e Rendimento di Regolazione (EtaRh):
Nov | Dic | Gen Feb Mar Apr
EtaRh 96.00 | 96.00 | 96.00 96.00 96.00 96.00

BaRh = Rendimento Regolazione espresso in percentuale.

Risultati di calcolo relativi all'EOdC "Appartamento 1", oggetto del calcolo:

Valore dei Rendimenti medi stagionali di progetto

e Rendimento Globale (EtaGh)
Valore di progetto 85.87%);
Valore LIMITE 76.43%;
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Rendimento di Produzione  (EtaPh):  90.02%;

Rendimento di Emissione (EtaEh):  vedi/valori riportati per le singole ZONE,

Rendimento di Regolazione (EtaRh):  vedi/valori riportati per le singole ZONE;

Rendimento di Distribuzione (EtaDH):
 Nov l Dic Gen l Feb Mar Apr

etaDh 100.00 i 100.00 100.00 ‘ 100.00 100.00 | 100.00
etaDh = Rendimento Distribuzione espresso in percentuale.

j....

Indice di prestazione energetica per la climatizzazione invernale (EPi)

Metodo di calcolo utilizzato: Il calcolo & stato eseguito secondo quanto
prescritto nel D.Lgs.192/2005 (in particolare negli Allegati C, E, ed I) come
modificato dal D.Lgs.311/2006, dal D.Lgs.115/2008 e dal D.P.R.59/2009, e secondo
le pit recenti norme tecniche vigenti in materia (le cui principali sono: UNI/TS
11300-1, UNI/TS 11300-2, UNI EN ISO 13790;UNI EN ISO 6946, UNI EN ISO
13789, UNI EN ISO 10077, UNI EN ISO 14683, UNI EN ISO 13370, UNI 8852, UNI
10339, UNI EN ISO 13788, UNI EN ISO 13786, UNI 10349)

Valore di progetto (EPi): 15.86 kWh/m2anno
Fabbisogno di combustibile: 208.84 Nm3
Fabbisogno di energia elettrica

da rete: 76.08 kWh
Fabbisogno di energia elettrica

da produzione locale: 0.00 kWhel

Indice di prestazione energetica normalizzato per la climatizzazione
invernale

Valore di progetto: 9.61 [k1/m3GG]

Indice di prestazione energetica per la climatizzazione estiva dell'involucro
edilizio (EPe,invol)

Metodo di calcolo utilizzato: Il calcolo & stato eseguito secondo quanto
prescritto nel D.Lgs. 192/2005 (in particolare negli Allegati C, E, ed I) come
modificato dal D.Lgs.311/2006, dal D.Lgs.115/2008 e dal D.P.R.59/2009, e secondo
le piu recenti norme tecniche vigenti in materia, precedentemente indicate.

Valore di progetto (EPe, invol): 20.228 kWh/mZ2anno

Indice di prestazione energetica per la produzione di acqua calda sanitaria

Tipo di combustibile: Metano
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e Fabbisogno di combustibile: 313.32 Nm3
e Fabbisogno di energia elettrica

da rete: 238.65 kWh
« Fabbisogno di energia elettrica
da produzione locale: 0.00 kWhel

Impianti solari termici e Impianti fotovoltaici

Nell'edificio oggetto del calcolo non sono presenti tecnologie per lo sfruttamento delle
fonti energetiche rinnovabili.

EDIFICIO OGGETTO DI CALCOLO: "Appartamento 2"

Involucro edilizio e ricambi d'aria

Nelle schede in allegato alla presente relazione, sono riportate le caratteristiche di tutte

le strutture relative all'intervento oggetto della presente verifica, corredate dai confronti

con i relativi valori limite prescritti dalla normativa vigente. In particolare, sono fornite:

e Le caratteristiche termiche, igrometriche e di massa superficiale dei componenti
opachi dell'involucro edilizio;

e Le caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell'involucro edilizio;

e Le caratteristiche dei ponti termici presenti;

e Le caratteristiche termiche dei componenti opachi divisori tra edifici o unita
immobiliari confinanti.

Per i dati relativi ai ricambi d'aria, si rimanda ai risultati di calcolo delle Zone.

Risultati di calcolo relativi alle Zone:

Zona "Vano di abitazione 2"
Ventilazione:
e Naturale - Numeri di ricambi d'aria [1/h]: 0.30
e Meccanica: Assente
Valore dei Rendimenti stagionali di progetto:

e Rendimento di Emissione (EtaEh): 99.00%.
. Repdimento di Regolazione (EtaRh):

|
[

. Nov Dic ! Gen \ Feb Mar | Apr
Etakh | 96.00 96.00 | 96.00 | 96.00 96.00 = 96.00

EtaRh = Rendimento Regolazione espresso in percentuale.

Risultati di calcolo relativi all'EOdC "Appartamento 2", oggetto del calcolo:

21



Valore dei Rendimenti medi stagionali di progetto

e Rendimento Globale (EtaGh)
Valore di progetto 78.29%;
Valore LIMITE 76.43%,;

Rendimento di Produzione (EtaPh): 81.56%;

Rendimento di Emissione (EtaEh):  vedi i valori riportati per le singole ZONE,
Rendimento di Regolazione (EtaRh): vedi/ valori riportati per le singole ZONE;
Rendimento di Distribuzione (EtaDH).
Nov Dic Gen Feb Mar Apr

etaDh 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
etaDh = Rendimento Distribuzione espresso in percentuale.

Indice di prestazione energetica per la climatizzazione invernale (EPi)

e Metodo di calcolo utilizzato: Il calcolo e stato eseguito secondo quanto
prescritto nel D.Lgs.192/2005 (in particolare negli Allegati C, E, ed I) come
modificato dal D.Lgs.311/2006, dal D.Lgs.115/2008 e dal D.P.R.59/2009, e secondo
le pitl recenti norme tecniche vigenti in materia (le cui principali sono: UNI/TS
11300-1, UNI/TS 11300-2, UNI EN ISO 13790;UNI EN ISO 6946, UNI EN ISO
13789, UNI EN ISO 10077, UNI EN ISO 14683, UNI EN ISO 13370, UNI 8852, UNI
10339, UNI EN ISO 13788, UNI EN ISO 13786, UNI 10349)

e Valore di progetto (EPi): 15.56 kWh/m2anno
e Fabbisogno di combustibile: 94.06 Nm?3
Fabbisogno di energia elettrica
da rete: 69.36 kWh
e Fabbisogno di energia elettrica
da produzione locale: 0.00 kWhel

Indice di prestazione energetica normalizzato per la climatizzazione
invernale

e Valore di progetto: 8.36 [k1/m3GG]

Indice di prestazione energetica per la climatizzazione estiva dell'involucro

edilizio (EPe,invol)

e Metodo di calcolo utilizzato: Il calcolo € stato eseguito secondo quanto
prescritto nel D.Lgs. 192/2005 (in particolare negli Allegati C, E, ed I) come
modificato dal D.Lgs.311/2006, dal D.Lgs.115/2008 e dal D.P.R.59/2009, e secondo
le pill recenti norme tecniche vigenti in materia, precedentemente indicate.
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e Valore di progetto (EPe, invol): 27.088 kWh/m2anno

Indice di prestazione energetica per la produzione di acqua calda sanitaria

e Tipo di combustibile: Metano
e Fabbisogno di combustibile: 173.25 Nm3
Fabbisogno di energia elettrica
da rete: 237.08 kWh
e Fabbisogno di energia elettrica
da produzione locale: 0.00 kWhel

Impianti solari termici e Impianti fotovoltaici

Nell'edificio oggetto del calcolo non sono presenti tecnologie per lo sfruttamento delle
fonti energetiche rinnovabili.

EDIFICIO OGGETTO DI CALCOLO: "Appartamento 3"

Involucro edilizio e ricambi d'aria

Nelle schede in allegato alla presente relazione, sono riportate le caratteristiche di tutte

le strutture relative all'intervento oggetto della presente verifica, corredate dai confronti

con i relativi valori limite prescritti dalla normativa vigente. In particolare, sono fornite:

e Le caratteristiche termiche, igrometriche e di massa superficiale dei componenti
opachi dell'involucro edilizio;

e Le caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell'involucro edilizio;

e Le caratteristiche dei ponti termici presenti;

e Le caratteristiche termiche dei componenti opachi divisori tra edifici o unita
immobiliari confinanti.

Per i dati relativi ai ricambi d'aria, si rimanda ai risultati di calcolo delle Zone.

Risultati di calcolo relativi alle Zone:

Zona "Vano di abitazione 3"
Ventilazione:
e Naturale - Numeri di ricambi d'aria [1/h]: 0.30
e Meccanica: Assente
Valore dei Rendimenti stagionali di progetto:

e Rendimento di Emissione (EtaEh): 99.00%.
e Rendimento di Regolazione (EtaRh):
Nov Dic Gen Feb Mar i Apr
EtaRh 96.00 96.00 96.00 96.00 96.00 i 96.00
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EtaRh = Rendimento Regolazione espresso in percentuale.

Risultati di calcolo relativi all'EOdC "Appartamento 3", oggetto del calcolo:

Valore dei Rendimenti medi stagionali di progetto

e Rendimento Globale (EtaGh)

Valore di progetto 85.37%;

Valore LIMITE 76.43%;
e Rendimento di Produzione (EtaPh): 89.41%;
¢ Rendimento di Emissione (EtaEh): vedi/ valori riportati per le singole ZONE,
e Rendimento di Regolazione (EtaRh): vedi/valori riportati per le singole ZONE;
e Rendimento di Distribuzione (EtaDH):

Nov Dic Gen Feb Mar Apr

etaDh 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

etaDh = Rendimento Distribuzione espresso in percentuale.

Indice di prestazione energetica per la climatizzazione invernale (EPi)

e Metodo di calcolo utilizzato: Il calcolo & stato eseguito secondo quanto
prescritto nel D.Lgs.192/2005 (in particolare negli Allegati C, E, ed I) come
modificato dal D.Lgs.311/2006, dal D.Lgs.115/2008 e dal D.P.R.59/2009, e secondo
le pill recenti norme tecniche vigenti in materia (le cui principali sono: UNI/TS
11300-1, UNI/TS 11300-2, UNI EN ISO 13790;UNI EN ISO 6946, UNI EN ISO
13789, UNI EN ISO 10077, UNI EN ISO 14683, UNI EN ISO 13370, UNI 8852, UNI
10339, UNI EN ISO 13788, UNI EN ISO 13786, UNI 10349)

e Valore di progetto (EPi): 17.53 kWh/mZ2anno
e Fabbisogno di combustibile: 200.59 Nm3
e Fabbisogno di energia elettrica
da rete: 77.47 kWh
e Fabbisogno di energia elettrica
da produzione locale: 0.00 kWhel

Indice di prestazione energetica normalizzato per la climatizzazione
invernale

e Valore di progetto: 10.32 [kI/m3GG]

Indice di prestazione energetica per la climatizzazione estiva dell'involucro
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edilizio (EPe,invol)

e Metodo di calcolo utilizzato: Il calcolo é stato eseguito secondo quanto
prescritto nel D.Lgs. 192/2005 (in particolare negli Allegati C, E, ed I) come
modificato dal D.Lgs.311/2006, dal D.Lgs.115/2008 e dal D.P.R.59/2009, e secondo
le pitl recenti norme tecniche vigenti in materia, precedentemente indicate.

e Valore di progetto (EPe, invol): 19.184 kWh/m2anno

Indice di prestazione energetica per la produzione di acqua calda sanitaria

e Tipo di combustibile: Metano
Fabbisogno di combustibile: 278.90 Nm3
Fabbisogno di energia elettrica
da rete: 104.48 kWh

e Fabbisogno di energia elettrica
da produzione locale: 0.00 kWhel

Impianti solari termici e Impianti fotovoltaici

Nell'edificio oggetto del calcolo non sono presenti tecnologie per lo sfruttamento delle
fonti energetiche rinnovabili.

EDIFICIO OGGETTO DI CALCOLO: "Appartamento 4"

Involucro edilizio e ricambi d'aria

Nelle schede in allegato alla presente relazione, sono riportate le caratteristiche di tutte

le strutture relative all'intervento oggetto della presente verifica, corredate dai confronti

con i relativi valori limite prescritti dalla normativa vigente. In particolare, sono fornite:

e Le caratteristiche termiche, igrometriche e di massa superficiale dei componenti
opachi dell'involucro edilizio;

o Le caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell'involucro edilizio;

e Le caratteristiche dei ponti termici presenti;

e Le caratteristiche termiche dei componenti opachi divisori tra edifici o unita
immobiliari confinanti.

Per i dati relativi ai ricambi d'aria, si rimanda ai risultati di calcolo delle Zone.

Risultati di calcolo relativi alle Zone:

Zona "Vano di abitazione 4"
Ventilazione:
e Naturale - Numeri di ricambi d'aria [1/h]: 0.30
e Meccanica: Assente
Valore dei Rendimenti stagionali di progetto:
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e Rendimento di Emissione (EtaEh): 99.00%.
Rendimento di Regolazione (EtaRh):

Nov Dic \ Gen . Feb | Mar | Apr

EtaRh 96.00 96.00 | 9600 | 9600 | 9600 | 96.00

(EtaRh = Rendimento Regolazione espresso in percentuale.

Risultati di calcolo relativi all'EOdC "Appartamento 4", oggetto del calcolo:

Valore dei Rendimenti medi stagionali di progetto

e Rendimento Globale (EtaGh)
Valore di progetto 89.31%;
Valore LIMITE 76.43%,;

Rendimento di Produzione (EtaPh): 93.83%;
Rendimento di Emissione (EtaEh):  vedi/valori riportati per le singole ZONE,
Rendimento di Regolazione (EtaRh): vedi/ valori riportati per le singole ZONE;

Rendimento di Distribuzione (EtaDH):
Nov Dic Gen Feb Mar Apr

etaDh 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

etaDh = Rendimento Distribuzione espresso in percentuale.

Indice di prestazione energetica per la climatizzazione invernale (EPi)

e Metodo di calcolo utilizzato: Il calcolo € stato eseguito secondo quanto
prescritto nel D.Lgs.192/2005 (in particolare negli Allegati C, E, ed I) come
modificato dal D.Lgs.311/2006, dal D.Lgs.115/2008 e dal D.P.R.59/2009, e secondo
le pili recenti norme tecniche vigenti in materia (le cui principali sono: UNI/TS
11300-1, UNI/TS 11300-2, UNI EN ISO 13790;UNI EN ISO 6946, UNI EN ISO
13789, UNI EN ISO 10077, UNI EN ISO 14683, UNI EN ISO 13370, UNI 8852, UNI
10339, UNI EN ISO 13788, UNI EN ISO 13786, UNI 10349)

e Valore di progetto (EPi): 26.03 kWh/mZ2anno
e Fabbisogno di combustibile: 492.45 Nm3
e Fabbisogno di energia elettrica
da rete: 93.77 kWh
e Fabbisogno di energia elettrica
da produzione locale: 0.00 kWhel
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Indice di prestazione energetica normalizzato per la climatizzazione
invernale

Valore di progetto: 15.54 [kJ/m3GG]

Indice di prestazione energetica per la climatizzazione estiva dell'involucro
edilizio (EPe,invol)

Metodo di calcolo utilizzato: Il calcolo & stato eseguito secondo quanto
prescritto nel D.Lgs. 192/2005 (in particolare negli Allegati C, E, ed I) come
modificato dal D.Lgs.311/2006, dal D.Lgs.115/2008 e dal D.P.R.59/2009, e secondo
le piu recenti norme tecniche vigenti in materia, precedentemente indicate.

Valore di progetto (EPe, invol): 13.571 kWh/mZ2anno

Indice di prestazione energetica per la produzione di acqua calda sanitaria

Tipo di combustibile: Metano
Fabbisogno di combustibile: 421.10 Nm3
Fabbisogno di energia elettrica

da rete: 102.26 kWh
Fabbisogno di energia elettrica

da produzione locale: 0.00 kWhel

Impianti solari termici e Impianti fotovoltaici

Nell'edificio oggetto del calcolo non sono presenti tecnologie per lo sfruttamento delle
fonti energetiche rinnovabili.
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7. SPECIFICI ELEMENTI CHE MOTIVANO EVENTUALI DEROGHE
A NORME FISSATE DAL REGOLAMENTO

8. VALUTAZIONI SPECIFICHE PER L'UTILIZZO DELLE FONTI
RINNOVABILI DI ENERGIA

Abitazione 1: Al

Meteo
Tem dati mekza “Massa’
Latit_idir=: 440
Lzrgtudine: -10,15 ¢
F.ac azico2 globala annua totale: 1435,37 kivh
Percetuale di radiazions diffusa 48,28 %
Tampersturs media esterna: 14,52 °C
Utente acqua calda &
Fabbisogno acqua calda:
Carsume mec: giernaliare: 160 |
CONELITID AUC 58,4 m3
Carsume max giomalieros 18s.121
Tampersturs w=oica: 50 eC
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Utente acqua calda "
Fabbisogno acqua calda:

Faki~zcgne erergefice annuc: 2700,42 kWh

G di eserdizio: 365 Giorni

Fvon e Funzione: -nessuna restrizione-

Ricircolos

Lurrghezza semplice della rete di tubature: 8m

Coffz12za di temparatura mandata/ritormo: 3K

¢ sperzicni specificha 0,3 W/m*K)
Ciedize annue (shimate): 798,91 kWh

Cirei giomalien di funzicnamente : 6:00 - 22:00

Profilo di carico

Profilos Casa unifamiliare {max. mattina}

Collegamento al circuito collettori Ehe

Valora portata: 2480 ih
Taimevethors: Acqua con 40 % Glicole
Capacta tarmica della miscela: 3588 we'kg'K
Regelazione:

La pampa del circuito collettori viene regolata in relazione alla differenza di temperatura tra
mardata collethor e temperatura di riferimento del sarbatoic.

&l di sopra della differenza accendere: 8K

Al di sotto delia differanza spagnere: 3K

Campo collettori

Superficie lorda totale: &m2

Sup. tof, riferimentao: & m2

MNumero coliettori: 5

Inclinazione:

Inclinazdione: 45 ¢

Crientamento: -45 2

Radiazicre sulla superficia collettore: 9,04 MM

Tubature:

Lunghezza samplice delle tubatura

all'internct 7m

all'esteimo: Zm

bra i collethoris 200 mmy/Collettora
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Campo collettori

Cardutsvita della cotbertazione
al ntengs

al'estarma:

ke i colisthoris

Criametra naminale dei tubi

itzre ed esterna:

b oo sthoris

(zcrrsperde a una velocitd di flusso di circa0,5 m/'s)

Spazec 2 coibantazione
irterst
EET2 et

bea 2o etheris

Cuollettore piano

Eendttore
Tpet

Dimansione:
Coperf cie lordat
copert tie di riferimento:

Capacita termica:
Capat ta bermice specifica:

Dispersioni termiche:
coaff, di trasmiss, lineara:
csaff, di trasmies, quadratico:

Dispearsioni ottiche:
Fatae di conversicna:

Fabace ¢ covezione angolo (IAM) per radiazione diffusa:

0,045 W/(m*K)
0,045 W/ (m™*K)
0,045 W/(m*K)

15 mm
10 mm

20 mm
20 mm
20 mm

Biblictaca T*SOL
Collettore pianoc standard

Im?

1 m2 {Supetficie captarte]

6000 Ws'm2/K

3,8 Wim2K

0,03 W/maKz
78 %
83 %

Saba e di correzione angolo per radiazions diretta con angolo diB8 %

i agaiamento di 50°:

Serbatoio ACS bivalente

Bz itores

Tt

Yalumas

Alkez=o/Diametro:

Ioamers di serbateio in serie:

Caibentazione:
Cpazso e isclamanto:
Czrdubivita termica:

Biblickaca T*SOL
Serbatcio ACS - 100
100 |
2,00
1

100 mm
0,065 W/ (m*K)
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Serbatoio ACS bivalente -

Raccordi:

Altezza: Dispersicni:
Lszine s=lkatoic in alto: 100 % 0.25 W/K
Ingrezen sarbatoio in basso: 0% 0.25 WK
ik re rcircolo 30 % 0.25 W/K
cambiesore di calore Collegamente al circuito collettori

Altezza: Dispersicni:
Rikcera 2% 0,25 W/K
Mamdata: 40 %o 0.25 W/K
- ambistore di calore Riscaldamento ausiliario:

Altezza: Dispersicni:
it a: &0 %% 0,25 WK
Mamdata S5 2% 0.25 W/K
Scambiatore di calore:
valora k5: Collegamento al circuito collettori: 1 W/Kper litro di volume sarbatoic
Yalora k3: Riscaldamento ausiliario: 1 W/ Kper litro di volume sarbatoic
Regolazione:
Tamperatura teorica per il serbatoic: 50 9C
Tampe di carico limitabo: -rEssuno-

Altezza: Temperatura di

accensione:
Circu =2 collettore onyoff: 19 %
Ot zabvare circuito collettore: S0 % S0 °C
Atbvar2 post-riscaldamento: 75 % 3K
Figcalcamente ausiliaric offt 75 % 3K
i

Caldaia a condensazione =
Zvndiftora: Biblickaca THSOL
Tpet Caldaia a condensazione a gas -25
Petenza nominala: 25 kW
Tpe caldaiat caldaia modulante
Cffersnza di temperatura: SCK/20K/30K
Miscelazicne ribormo: “Nessuno-
Combustibile: Gas £ metanc
Fendimento: 91 %
per una bemperatura del ritorno di: 60 °C
Fendimenio: 101 %
per ura hemperatura dal ritorno dit 30°C
Rerdimento per acqua calda sanitaria 70 %
ez i funzione: -nessuna restrizione-
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Risultati della simulazione annua

Anno Gen Feb Mar Apr Mag Giu lug Ago Set
> (az E metano in m?

248 s 13 220 22 2% 30 33 3N B
W CI3Z avitate in kg

524 2w 7 4 47 S5 63 70 &7 54
caparigra A05 in Yo

30 22 31 45 £3 63 73 82 76 &5
anto del sistesea in %o

22 i& b R B B B M oM
mipiants solare ad acqua calda sanitaria in kWh

2,014 76 10z 159 17¢ 210 242 270 257 A7
regrazicne rso. in kivh

2,018 273 224 188 181 121 @9 &1 82 112
re globale (orizzontale) in kWh/m*

1,436 45 &5 10 141 174 194 219 181 132

= =nergia per acqua cabda sanitaria in kWh

2,585 %% 239 243 232 209 200 180 199 136

o energia per ACS in kiWh
2,720 267 24& 246 233 205 200 180 200 1S6

ircoln in kWh
G73 2 &9 78 78 86 a9 100 S& 8o

stira dell acqua calda sanitaria in *C
44 49 49 45 49 50 S0 50 5o 4]

- di acgua calds sanitaria impostate in m®
58 6 5 g ) 5 4 4 5 4

di acgua calda sanitaria in m?

Sk =1 5 & 5 - 4 3 4 4
‘rnita dal circuito collertort in kWh

2,014 76 102 1589 17 210 242 X0 257 X
pento cirouito collettort in %6

22 19 20 21 22 22 23 23 24 24
ane globale specifica su piane indinato in kWh/m?

1,506 66 a5 125 138 188 175 197 178 145

- one globale specifica su piano inclinato e ombreggiato in kWh/m?
1.506 66 a5 125 138 188 175 157 178 145

&1

N
|

79
7

45

Now

10

(]
[

b
[

49

w

24
21

65

65

‘Dic :

61

6l
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Risultati della szmuiazmne annua
K cen P M R G R O N Dk

sto sulla superficie lorda (senza ombre} in MWh
g 64 05 08 08 09 1 R I 08 07 04 04

- zulla superficie lorda in MWh
g 34 05 08 08 0% 1 1 1 03 07 04 04

e sulla superficie di riferimento (senza ombre) in Mth
5 04 05 08 08 0% 1 1 1 0% 07 04 04

co sulla superficie di riferimento in MWh

G g4 o5 08 08 0% il i 1 6% 07 04 04
rriche in kih
2,776 126 156 236 255 2% 326 360 319 263 207 126 116
wibazioni all'esterno in kWh
127 [ 8 11 12 i3 12 1l 14 12 9 & B
1 tubaziond all'inteeno in kWh
450 13 19 3 38 47 53 71 64 48 33 15 12
i termiiche oollettors in Mk
4 Q.2 0.2 0.3 0.3 0.4 04 05 0.4 0.3 0.3 0.2 g2
serbatoio in kWh
70 i? 19 27 20 37 42 50 42 38 25 19 i3
1ol conteruto d'energia in kWh
-0.2 g1 G0 0.0 0.3 0.0 D& 2.6 -0 01 048 00 -0.3
1= dalla caldaia in WWh
2018 273 124 189 161 121 89 61 82 112 176 255 275
‘maria equivalente in kWh
2431 297 244 208 = I | 127 87 118 180 241 284 302
v 3as B mekano inm’
233 29 23 20 1B ik 12 g i1 15 23 22 29
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& « Collettore piano standard
Supaificie lorda totale:6,00 m*
Szt -45°

et 1 ALD
Azl

50°C

Risultati della simulazione annua

Detanze installasta collatteri:
cperficie installata collettori (lordaj:
2 ac =zicre sulla superficie collettore:
~ergia forrita dai collettori:

~argia fomnita dal circuito:

mm

- niture ersigia per acqua calda sanitaria
21gia impiarto sclare ad acqua calda sanitaria:
21gia fanita dal riscaldamento ausiliario:

nL
A

mm

Risparmioc Gas E metano:

Emissioni CO2 evitate:

Quota di copertura ACS:

Percentuale di energia risparmiata (EN
12976):

Rendimento del sistema:

180 litrey Giormo

2 v

Caldaia a condensazions a gas -
25 kw

Cerbatoio ACS - 100

4,20 kW

& ms
9,04 MWh 1.505,31 kWh/m=
2.590,62 kWh 431,77 kWhim=

2.014,12 kwh 335,65 kWh/m2
2685,03 kWh
2014,12 kWh
2018,42 kwh

247,8 m3

524,03 kg

49,9 %

51,4 %

22,3 %
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Dati

File matac

Locelta s

Sen cati meteot

Rac azic 2 giobale annua totale:
Latibodir=:

Lorotud ne

Acqua calda sanitaria
Corsume med o gicrnalierc:
Tampersturs =aica:

Eeofile di caricot

Tampersturs scqua fredda:

Caomponenti impianto

Circuite collettori
Eeoduitore:

Tt

Famara

= operf e lorda totale:
o to riferimento:
112 naz onet

Sh 5
AZITLR

Sarbzatoic ACS bivalente
Coodottora
Tt

Vol e

Riscaldamento ausiliaric
Frodottora:
Tpct

Detapze rominals:

Legenda
i Biblicteca crigingle T50L
" Con prozacolic del test
E o Solar Keymark

Massa
“"Massa”
1436,37 kWh
44, ]

-10,15 ¢

160 |

50 oC

Casa unifamiliare {max. mattina)
Febbraic:8 °C [ Agosto:12 «C

Biblicteca T*SOL
B Collettore piano standard
6,00
&m
& me
45¢
-45 2]

__ Biblioteca T*SOL
Serbatoio ACS - 100
100 |

Biblictaca T*SOL
Caldaia a condersazione a gas -25
25 kW
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Quota di energia solare sul consumo energetico

.

{capigiboa ]

5

1

(ihe!

Yy

ey mas apr mag giu lug agy set fe 3 nav dic
Energia sisterna salare 2.034 kwh EERSE Consumso enerpetico totale 4.033 Kwh

Temperatura massima giornaliera nel collettore

pr o o

1 Y Y 1 1 1 Y Y Y ¥ Y
qen fe mar apr mag giu fug ago st att nov dic

1 calcoli sono stati eseguiti con il programma di simulazicne par impianti sodari termici T¥S0L Fro
4.5.1 risultati sono stati cttenuti con un modello matematico dall'intervallo variabile di max, 6
minut. La resa reale pud differire da questo valore a causa di variazioni metecrologiche, di
consurno & per altri fattori.Lo schema dlimpianto sopra riportato non sestituisce il priogetto tecnico
dedl'impianto sclare.
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Schema del bilancio energetico

1.1

bl et P P

sann . mass

;. ‘e Enemﬂ_;lel camoq_ggﬂgtton
351 e e ==
2.5 _Paditet tubature int,

51 Fhergheclata selatoiBas
2.1 _Dispargioni serbatgio
iz ==
€ .. Energia finale

& éiiiﬁwmmaﬁrm
6.5 . R a el .
i e B SeSp i

i HH (NN MH

O

3.1

(NN RN
O

LI 1 1 1
{11011 1

1 I O 1 1
1111 1

HH HH il HH HII HH i

EEENE
2.775 kwh
= EWE
2.531 kwh
Em@
7 kwh
m&»ﬁ
370 kwh
SEERWE
2.430 K kwh
ZBIERGE
Q kwh
SRERVE

w
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Abitazione 2: Al

Meteo

St dati mebaoe

Latitodine:

Lorotudine:

Flag azicre globale annua totale:
Percertuale di radiaziore diffusa:
Tamperatura media esterna:

Utente acqua calda

Fabbisogno acqua calda:
Corsume medio gicrnalierc:
CONSLUIM annuc:

Carsume max giomaliero:
Tamperatura fearica:

“Massa”

44 ©

-10,15 ¢©
1435,37 kWwh
48,28 %%
14,62 °C

1601
584 m*
189,12 |
50 °C
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Utente acqua calda

Fabbisogno acqua calda:
Fabbizcone energelice annuc:
Eor~ di sserdizion

Fn i “unzionet

Ricircaolo:

Lurghezza semplice della rete di tubature:
Coffzre=za di temperabura mandata/ritormo:

¢ spersicni specifiche:
Perdize ennws (stimate}:
Cirari giomalien di funzionamento :

Profilo di carico

Ci-abilen
ageat] HxcH

Collegamento al circuito collettori

valo 2 partata:
Taimzwetore: Acqua con
Capac ta termica della miscela

Ragclazione:

2700,42 kwh
365 Giorni
~passuna restrizione-

8m
3K
0,3 W/ {m*K)
788,91 kwh
&§:00 - 22:00

Casa unifamiliare {max. mattina)

i

Rermcoisosoiins

240 Ik
40 % Glicole
3583 Wekg/K

La pompa del dircuite colletbori viene regolata in relazione alla differenza di temperatura tra

Iardata collettori e temperatura di iferimento del serbatoic.
] di gopra della differanza accendere:

] di cotto della differanza spagnere:

Campo collettori

cperficie lorda totale:
C.p. tet, riferimento:
Fvamera collettori:

Inclinazione:

Inclinazione:

Crrientamento:

Fadiazicre sulla superficie collettore:

Tubature:

Lurghezza semplice delle tubature
all'internc:

all'estaimo:

tra | collethoris

5K
3K

5m2
& m2

45 ©
-45 a
9,04 MWh

im
Zm
200 mmy'Coll=ttora
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Campo collettori

Cardubvita della cobentazicna

alinkerngs 0,045 'W/{m*K)
al 'gstarmo: 0,045 Wilm*K]}
ba ool lsthor: 0,045 W/{m*K)
Coamstra nominale dei tubi

interns ed esterna: 15 mm

ks o co etboris 10 mm

izerspende a una velocita di flusso di circa0,5 m/s)

Spesen 2 coibantazione

irfsre: 20 mm
€ETA M) 20 mm
ba o 2o iathoris 20 mm

Collettore piano
Peodoitora Biblictaca T*SOL

T Collettore piano standard
Dimansionea:

Copertzie lordat im:?

Cparf cie di riferimento: 1 m2 {Superficie captante)

Capacita termica:

C.apac ta bermica specifica: 5000 Ws/m2/K
Dispersioni termiche:

coaf, di trasmies, linearat 3,8 Wimak
caff, di trasmiss. quadratico: 0,03 Wimaxz
Dispersioni ottiche:

Fatmare di conversicne: 78 %

Eabaie di corezione angolo (TAM) per radiazione diffusa: 83 %

Fabaie di correzione angclo per radiazione diretta con angole dis8 %
i aggiamento di 50°:

Serbatoio ACS bivalente
Cooduttora: Biblictaca T+SCOL

Tpe! Serbatcio ACS - 100
Yalumea: 100 |
Albezza!Diamebro: 200
Fumere di serbatcio in serie: 1
Coibentazione:
Cpazsore isclamanto: 100 mm
Condutiivita taimica: 0,065 Wi{m*K)
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Serbatoio ACS bivalente

Raccordi:

Alterza: Dispersicni:
Lszise sarbatoic in alto: 100 % 0.25 W/K
Ingrezec sarbakoic in basso: 0% 0,25 WK
Fitce o ricircolo: 80 % 0.25 WK
i ambistore di calore Collegamento al circuito collettori

Albzzza: Dispersioni:
Fibcora: 2% 0.25 WK
Mamdatas 40 % C.25 W/K
. ambiatore di calore Riscaldamento ausiliario:

Altezza: Dispersicni:
Fitceras &0 %4 .25 WK
M amdatat 95 2% 0,25 W/K
Scambiatore di calore:
Valera k5: Collegamento al circuito collettori: 1 WiKper litra di volume sarbatoic
valora k5 Riscaldamento ausiliario: 1 WiKper litro di volume sarbatoic
Regolazione:
Tamperatura teorica per il serbatoic: 50 °C
Termpe di carice limitato: -Nessuno-

Albezza: Temperatura di

accensione:
Circuito collettore onyfoffs 19 24
Crzativare crcuite collettore: 20 %% S0 °C
Atbvara post-riscaldamentc: 75 %4 3K
Riscaldamente ausiliaric off: 75 %% 3K
. . iy

Caldaia a condensazione =l
Prod.ttore: Bibliokaca T*SOL
Tipe: Caldaia a condensazione a gas -25
Potenza nominale: 25 kW
Tipe caldaia: caldaia modulante
Differenza di temperatura: SK/20K/ /30K
Mizcelazicre ritormor -nassuro-
Combustibile: Gas E metanc
Ferdimento: 91 %
per ura temperatura del ritorno dit 60 °C
Ferdimenta: 101 %
per ura bemperatura del ritorno di: 30 ¢C
Ferdimento par acqua calda sanitariat 70 %
on in funzone: -nessuna restrizione-
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Risultati della simulazione annua

sparovn Gas E moetano inm®

248 9 3 2 2% 30 3 3 L 13

i T2 evitate in kg
524 20 7 41 46 5% 63 70 &7 54 41
i copertura &5 in %

30 22 31 46 53 63 73 8 76 € 47
ccento del sistema in Y

22 13 20 21 2z 12 - 23 23 24 M 23

sia impianto solare ad acqua calda sanitaria in kWh

2,014 76 102 159 179 210 242 271 257 A7 157
svgia integeazione fisc. in KWh

2,019 273 24 150 161 121 89 61 83 112 176
Jiazions globale {orizzontale) in WAh/m?

1.4356 45 &5 108 141 174 194 219 181 132 8%
niturs energia per acqua calda sanitaria in kWh

2.688 260 238 243 232 205 199 180 199 196 226
sbhisogie enargia per ACS in kWh

2,720 67 244 Ms 233 203 200 180 200 138 223

srsioni vicircolo in kWh

975 72 €9 78 78 86 a9 100 56 85 79

Teosperatura dell’acqua calda sanitaria in °C

49 49 45 43 43 50 50 50 5D 50 45

Cansuino di acgua calda sanitaria impostato in m?

58 3 5 g g 5 2 4 3 4 5

Consums di acgua calda sanitasia in m?

56 6 L1 5 & < = 3 4 4 5

Energia fornita dal circuito oollettor in kwh

2,014 76 102 159 179 210 242 271 257 W7 157

Fendimento crcuito collettor in %6

22 19 20 i | 22 22 23 23 24 24 33

radiazions globale specifica su piano indinato in kWh/ m?

1.506 66 85 125 138 188 1758 197 178 145 113

radizzione globale spacifica su piang inclinato e ombreggiato in kWh/m®

1.506 66 85 126 138 1588 175 197 178 145 113

65

&5

74

40

255

61

61
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Risultati della simulazione annua

Anno Gen Feb Mar Apf Mag Giu i.ugﬁga Set Ot Nov
ot sulla superficie lorda (senza ombre) in MWh
g 34 o5 o8 08 08 1 1 1 03 07 04
sifla superficie losda in MWh
G 24 05 08 03 05 1 1 1 0% 07 04
- sulla superficie di riferiments (senza ombre} in MWh
E, 24 05 08 08 0% 1 1 1 03 07 04 0
e sulla superficie di riferimento in MWh
9 04 05 08 08 0% 1 i .1 .08 07 04
i ottiche in kWh
2776 126 156 226 355 29 326 360 319 263 207 126
tibazioni all'esterno in kWh
127 6 & 11 12 13 14 16 14 12 9 6

mubazioni all'interne in kWh
45 i3 19 32 1B 47 59 71 &4 45 33 i5

7 termiche collettore in MWh
4 0,2 3.2 .3 03 04 04 0.5 Q.4 0.3 0.3 0.2

sehatoio in kiWh
371 i7 19 27 30 37 42 L)) 45 38 28 19

4ol conbenuto d'energia in kWh
-0.2 0,1 60 01 42 02 o0& 08 09 01 058 00

wnita datla caldaia in KWh
2,018 273 24 150 161 121 89 61 83 112 176 255

rinaria equivalente in kWh

243z 298 244 208 182 i71 127 87 118 160 241 283
w3 (aas B metano in m®
2312 29 23 20 iB i6 12 & 1 15 23 27
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£ « Collettore piano standard
Zupeficie lorda totale: 6,00 m*
Azt -45°

Iz sh Ly

Risultati della simulazione annua

Detenza installata collsttori:
Superficie installata collettori (lorda):
Fadiazicre sulla superficie collettore:
Energia formita dai collettori:

Energia fomita dal circuito:

Fornitura erergia per acqua calda sanitaria:
Energia impianto sclare ad acqua calda sanitaria:
Erergia formita dal riscaldamento ausiliario:

Risparmio Gas E metano:

Emissioni CO2 evitate:

Quota di copertura ACS:

percentuale di energia risparmiata (EN
12976):

Rendimento del sistema:

160 lito/Gior ‘

Caldaia a condensazion= a gas -
25 kw

cerbatoio ACS - 100

420kW

& ms

5,04 MWh 1.505,31 kWh/m=

2.590,58 kwh 431,77 kWhima2

2.014,08 lWwh 335,68 KWhim2
2687,82 kwh
2014,0% kwh
2018,51 kWwh

247,8 m3

524,03 kg

49,9 %%

51,4 %

22,3 %
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Dati

File mateoc
L.::,:' ta
=% cati mets
Fad azicn2 globale amnua totale:
Latiboidir =
Largotudine:

Acqua calda sanitaria
Corsanic media gicrnalierc:
Tamper=turs weaica:

Erofile di carico:
Tempersturs scqua fradda:

Componenti impianto

Circuito collettori
Brodortora

Tipc:

Fimsrod

< pert zie looda totale:
Cop tes, riferimento:
Inz inazone:
Serbatcico ACS bivalente
Broditora

Tt

Vol et

Riscaldamento ausiliario
Bz itora

Tipc:t

Pitanze rominale:

Leganda

g“.g Biblioteca originale TSOL
" Zon provocoli del st
Solar K"’,Tﬂdlk

Massa

E h‘assa}“
1436,37 kWh
44 =]

-10,15 ¢

160 |

50 °C

Casa unifamiliare {max. mattina}
Febbraic:8 ©C [ Agostc:12 °C

Biblictaca T*SOL
Bd Collettore piano standard
5,00
5 m<
5 me
45 @
-45 2

Biblicteca T*SOL
B Serbatcio ACS - 100
100 |

Biblicteca T*SOL
Caldaia a condersazions a gas -25
25 kw
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Quota di energia solare sul consumo energetico

CSTMATN

5

i}

T wh ]

Ty mar apr mag giu lug g set =54 nav dic

Energis sistema salare 2.014 kivh B Consuma energetico totale 4.033 Xwh

Temperatura massima giornaliera nel collettore

R

B e el

I 1 ] I 1 1 1 1 1 1 I
geEr febs fTiar apr mag giv fug a5 sut att nov dic

I calcoli sono stati esequiti con il programma di simulazione per impianti solari termici T*SOL Pro
4.5.1 risultsti sano skati cttenuti con un modello matematico dall'intervallo variabile di max. €
mirut, La resa reale pud diffeiive da questo valore a causa di variazioni metecrologiche, di
consuma & per altri fattori,Le schema d'impianto sopra ripartato non scstituisce il pregetto tecnico
dell'impianto sclare.
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Sschema del bilancio energetico

o

i
i
1
l

FEin AR L e N 2Ty W
= ————— =8 ——§ F—§ — s
sl 1. O8N e e BT
T mbs _—_ B e e T == = = =
Pardite tubature int. o1 e < 127 kwh
s e = = = = = SEESRvE
.. Cispaisioni serbateic . L we o Mlegta A 5 00 TH __371 kwh
QSWHHWGEEE:E:E:‘:EEQM
Pl ot N ek AT, o L 2.Aazz kwh
S e e T/ == = = EEEwE
e e _ Slkwh
= i = T/ = === =oh
Dati tecnici
CENTRALINA CLIMATICA VRC 420s Modello centralina | VRC 420
Tensione di collegamento 16-30V

alla caldaia

‘Assorbimento di corrente | - < 80 mA

Campo temperatura diurnal 12, 5 - 27,5 °C

Campo temperatura o Y
5 attenuata 5 05C. 5C3 20 c
7 6 Periodi di riscaldamento i
.‘ 4 possibili 3 al giorno
i W Periodi di carico boiler S e
1 ; ‘possibili =2 Lo
el Larghezza 148 mm
i Altezza : 85 mm
y — \\ ) ; Profondita 48 mm
i ,"/vb r/\\) \ O Peso e o ca. 200 g
N avd ; Cavi di collegamento 3x0,75 mm?
= Vs _
Grado di protezione IP 30
Classe di protezione 1]
1 2 E
A Temperatura di esercizio +5-+50°C
Tolleranza te) rawra o
di stoccaggio R 20-+70°C
Tolleranza lunghezza e
cavi
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SCHEMA DI INSTALLAZIONE

W

3
3
230V~ =~
4] S
N
5 1 VRC 420
| HE
i 4
Ly J
sy H
r -
J P

VRCVC2_0051

flementi di comando e funzioni (vedere figura a pag. 78)

1

store temperatura diurna

Per (o regolazione della temperatura ambiente - pagina 9

o Paity e carico extra del boiler

per 'avvio della funzione Party e per il carico straordinario del boiler dell'acqua calda - pagina 10
Manopola di regolazione (+ e -)

Premere la manopola per muoversi all'interno del menu disponibile

il funzione selezionata viene evidenziata con una scritta in basso sul display)

Ruotare la manopola per cambiare il valore selezionato

- verso destra => valore maggiore

2rso sinistra => valore minore

Iz
1

Selettore funziont
Per le impostazioni, le programmazioni dei periodi e le informazioni, e possibile selezionare le seguenti funzioni:

Impostazione giorno/ora - pagina 16

Programmazione di massimo tre periodi di riscaldamento al giorno per cireuito 1- pagina 26 e succ.
Programmazione di massimo tre periodi di riscaldamento al giorno per cireuito 2 - pagina 26 e succ.
Programmazione di massimo tre periodi al giorno per il carico del boiler acqua calda - pagina 34
Programmagzione di massimo tre periodi di ricircolo al giorno - pagina 35

Impostazione cii massimo 99 giorni di vacanza in cui il riscaldamento funziona al minimo - pagina 36

Impostazione della temperatura ambiente attenuata per circuiti 1 e 2 - pagina 18

NQO % p=n O

Impostazione della curva di riscaldamento per circuiti 1 e 2 - pagina 20

. . . . TR Y .

1 Indicazione di diversi valori del sistema di riscaldamento - pagina 48

if Impostazione di diversi valori del sistema di riscaldamento (p. es. la lingua) - pagina 38

Sporteltino

Display

Selettore modi operativi

Scegliere tra funzionamento al minimo, funzionamento diurno o programma a tempo
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ALLACCIAMENTO ALLA VALVOLA MISCELATRICE

Sl
]

L%“*

::C}::m::

VRCVC2_002/2

Modulo mezclador - Modulo valvola miscelatrice - Cutie de conexiuni

SIN| L || NkFZDINIL |®|N|l SINIL |DINiL olgI7 2T

P Mischer | HK2 HK1 |230 V~|230 V~ RT 24V | VF2
g i

| e

~N0€EZ

4 I8
Tatjeta elecironica def \3 HK2 g HE 230V~ G VF2
aparato de calefaccion
Bomba de Mezclador Bomba de Bomba de Red VRC 420 Sensor de salida en
Scatola comandi caldaia circulacion calefaccion calefaccion Solo en caso de  tubo de alimentacion
Valvola Rete elettrica montaje en la del circuito
Pupitrul de comanda al Pompa di miscelalrice Pompa Pompa pared mezclador
aparatului de incalzire ricircolo 1 iseald fizcaldanents Rajea Solo per il mon-  Sonda di mandata
Pompa de gl Pompa de Pompa de taggio a parete  circuito miscelatricet
circulatie incélzire incalzire Numai la Senzorul turului pt.
montajul pe Circuit mischer
perete

VRC-VC2_004/2
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®wNo o

VHC_VC_158/0

Sensor exterior
Sonda esterna
Senzorul extern

7 Pletina de conexiones
Scheda elettronica
caldaia

Placa electronica

Tarjeta electronica del aparato de
caletacclon

Scatola comandi caldaia

Pupitrul de comanda al aparatului

VRCNC2_006. 1

TERMOSTATO AMBIENTE (calorMATIC 330)

Fig. 1.1 Panoramica del termostato

12 Dati tecnici

Denominazione Unita
Tensione d'esercizio Umax |V 24
Temperatura ambiente max. |°C 50
ammessa

Assorbimento di corrente mA <20

Sezione minima dei cavidi  |mm? 075
collegamento

Tipo di protezione IP 20
Classe di protezione per ter- i
mostato

Ingresso TEL attivo a potenziale zero
Dimensioni

Altezza mm 97
Larghezza mm 146
Profondita mm 27

Tab. 12.1 Dati tecnici

Legenda

Display

Selettore (ruota e premi)
Tasto informazioni

Tasto funzioni speciali
Tasto di programmazione/
livello riservato al tecnico

oM NN

3 Sonda esterna VRC 693

3.1 Luogo di installazione

Ll'installazione della sonda esterna
dovrebbe avvenire sul lato della casa

su cui si affacciano le stanze piu utilizzate.
Qualora il lato in questione non possa
essere individuato chiaramente, la
collocazione verra effettuata sul lato

Nord o Nord-Ovest della casa.

Per una rilevazione ottimale della tempe-
ratura esterna, il sensore dovrebbe essere
montato, nel caso di condominio, tra il
secondo e il terzo piano.

Nel caso di edificio avente solamente il
piano terra, si consiglia un installazione
il pitt in alto possibile.

Il luogo di installazione del sensore non
dovrebbe essere né roppo riparato, ne
esposto al vento e nemmeno solloposto
all'azione diretta dei raggi solari. Inoltre
deve trovarsi ad almeno 1 metro di
distanza dalle aperture che si trovano
sulla parete esterna, da cui potrebbe
fuoriuscire aria calda, in maniera
costante od estemporanea.

3 Descrizione
del termostato

Il calorMATIC 330 e un termostato di
regolazione della temperatura ambiente
con possibilita d'impostazione del pro-
gramma di riscaldamento settimanale,
previsto per essere collegato alle caldaie
modulanti Vaillant. Il termostato
calorMATIC 330 consente di regolare la
temperatura ambiente con programmi di
riscaldamento. Inoltre dispone di funzio-
ni speciali, quali la funzione party.
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9.2 Montaggio del termostato

Il termostato & collegato alla caldaia tra-
mite un cavo di collegamento tripolare.
Staccare il termostato di termoregola-
zione (1) dal supporto murale (5).

|1

Praticare due fori di fissaggio (3) con
diametro di 6 mm (come illustrato alla
fig. 9.1) ed inserire i tasselli in dotazio-
ne.

Fare passare il cavo di collegamento

attraverso I'apposita fessura (4).
Fissare il supporto murale alla parete
utilizzando le due viti in dotazione.
Collegare il cavo di collegamento come  +
illustrato nella fig. 10.1.

.

Collegare il cavo tripolare ai morsetti
di allacciamento 7-8-9 nel supporto
murale del termostato e alla scatola di
comando della caldaia.

Prestare attenzione a non invertire i fili
7-8-9.

Osservare anche le istruzioni relative alla
caldaia. Non rimuovere il ponticello tra i
morseltti 3 e 4 sulla caldaia.

CALDAIA A CONDENSAZIONE

2 Descrizione della caldaia

241 Struttura

Fig. 9.1 Montaggio del termostato

Inserire il termostato (1) sul supporto
murale (5) in modo tale che gli spinotti
sul retro della parte superiore si inseri-
scano nei punti di aggancio appositi (2).

|
{
o~ |
(O

teleSWITCH |

i

g
1
|
h
}
N

|sos|sos[css]sse|ses]|
{it S
Ejvism NG 3als| U] e

RTZAV =] 2)0v ~ RI20V~ | pumpe | 2fumpe

Caldaia

Fig. 10.1 Allacciamento elettrico

(ecoBLOCK plus VM IT 246/3-5)

Fig. 2.1 Elementi funzionali V MW

Vase di 2spansione

Tube) di aspirazione delt ania

MCAulC LETMICe COMEAltd

Eleltrago gi accarsnne

ventilatere

W alvol3 devialfice di PricTita con bypass regelavile
Pompa

Dispositivd di riempimante

9 Senscre Oi flusse (acqua <aldal

12 Scatela Slettreniza

1 Senscre di prassidne (pressiona delrimpianto)
12 Scamtiatore termica acqua calda

13 vatvola del gas

14 SCamLiatere termmica

15 Raccorde per ConJotte aria’gas combusti

O ol on b Wy =

Fig. 2.2 Elementi funzionali VM

1 Vaso di espansione

2 Tubo ai aspirazione delraria

3 Modulo termico compatto

4 Elettrodo diaccensione

5 Ventilatore

6 Valvola deviatrice di priorita con bypass regolabile
7 Pompa

9 Scatola elettronica

10 Sensore dip P ione dellimp
12 Vaivola del gas

13 Scambiatore termico

14 Raccordo per cONGOLtd aria/gas Ccombusti
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4.2 Disegno quotato @ dimensioni raccordi
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3 e /%
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| o 3 130
////.//f s 180 L
| dy 'ﬁ;} ,;ﬁr‘”" = ;‘ = VMW 346 334
R i/ 7 \
35 35 -~ e _
103 1C0 5.7 4‘/;_! Tz/\\.a
8
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o
-
2
g e T (_'9

[

80 so] TSL@ £
—8—?—

300

VM 30& 334

H,i' i \‘u
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VM 356 368

\d
. {‘—(‘—‘H‘—T
F 4
514,!3.. Lo2 by

Fig. 4.4 Dimensicni dei raccordi inmm (caldaie VM)
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5.9.32 schemi di cablaggio

Qo

Collegamento accessorio eBUS

U UU X31

=
Ci

02X

Gruppo di cavetti elettrici modulo termico compatto

orX

Collegamento del modulo accessori

000000

Diagnosi tramite eBUS,

;L

X

sN8
+

A2
1 6 8 L

7052
s v £ @N

onnon

vrnetDIALOG

irX

| Sonda esterna ||
| Sonda d mandata o torno estarna

e

lelolelelsle)

e GUPPO di cavettl elettrici sistemna idraulico

Collegamento per la
centralina estema eBUS Attenzion2: non
collegare latensione
Termostato ambiente 24 V:[— di retel

Collegamento 7, 8 9 Pericolo di danni
nessuna interfaccia bi- irreparabili al sistema
direzionale (solo analogica) elettronicol

Allacciamento alla rete: 230 V/50 Hz

Termostato ambiente 230 V50 Hz
(a commutazione oppure inserire il ponticelic)

Pompa riscaldamento

ecoBLOCK pro: pompa a 1 stadio
(connettore con 3 poli)
ecoBLOCK plus: pompa a 2 stadl
(connettore con S poli}

Fusibile da 2 & ad azlone ritardata

Accensione

Collegamento: 230 V

L SRR S
X2
O0C

Alimentazione per Il medulo accessori

Fig. 511 Schema di collegamento ecoBLOCK
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S$onda mandata Sonda ritorno
tHT) (NTC)

A 2045 rossd

-y
A3YT AT

A Zoie sl

A 3G rars

Elettrodo di accensione

¥

- i L SRS

valvola gas

Termotusibile

R 20/18 reszo i34 V<)

A SO/ 9Bk Rerral

Sensore pressione acqua

5 3F7 racy
A2 rozmo w ~g % ¥ Sensore del
szzvene 7 flusso

di acqua

R3S rrarecne C

A2/8bMT

X ners

Ventilatore

ad innesto

| |

} Collegamento

Valvola devliatrice

X 24 arenchne
A I)3 reszc t+ 5¥1 4
A 210 nero
A 3/2 nwreiferral =3 Q
R aen Scamblatore termico
X 265 viels regnaiat ~u secondario (NTC)
1 5
X2 nere

solo con ecoBLOCK plus:
Uscita acqua calda (NTC)

- o e e G e e N e G AW e e e AN N8 A R aw G e A e e o aa

! Scatola comandi

e eme  we e ww  wm W e

po
: 0000C0 000000 e fE
|
! )
x40
i ! (W] ]
e 1
. |FEEEEEH
u| oL
) x 20| N EIEI |
2 r8) 230 |
- <10
1 :')| & q,_;D\ O
! ) el
- |
i —
‘ 1
| & '

i

|

Fig. 5.12 Schema di cablagqQio ecoBLOCK VMW
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7.2.7 Impastazione della potenza della pompa

L3 polenza della pompa & 2 stadi pud essare adequata
alle mecessits: deliimpianto termico. Eventualmente nel
punts i disgnosi "d.19" & possibile modificare l'impo-
staziore del numers di gini della pampa il quale dipende
g3l tipo gi funzicnamenta (per le possibilita di imposta-
Zicni wedi tacsha 7.0

La prawalznza residua della pompa viene rappresentata
nzila fig. 7.2 in gipendenza dell'impostazione della valvo-
1a di by-pass. actata di vite di regolazione.

4 e
< T
£t SSENER
' 200 e i ! ﬁi *14".1
: - I L
¥ 100 oi b 1. stadio !\& 2. statlo
- q g
¢ 200 400 S00 800 1000 1200 1400 1600 1500
Portata ['h]

Fia. 7.2 Lin=a caratteristica della pompa fine al 35 kW
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13 Dati tecnici

ecoBLOCK | ecoBLOCK | ecoBLOCK | ecoBLOCK | ezeBLOCK |Unita
Pro VMW |pro VMW IT |plus VMW IT|plus VMW IT |plus VMW I T)di

IT 226/3-3| 286/3-3 | 236/3-5 | 296/35 3446/3-5 |misura
C3MEd Si patens 3 utils neminale P 3 40, 30 %C 7,6-19,5 S58-26 7.2-20.6 98-26 105-324 KW
CainEa Ji patenta utils neminale P 3 504 30 0C 7.4-131 96-255 TA-202 9,6-255 105-318 kW
CanE i patent 3 utils nodninale P a &0 §40°C 7.2-18.6 6. 3-247 £59-19.6 93-247 12,3-309 KW
. ainge i pateni s utils neminale P a3 804 &0 °C 7-13 9-24 &7 -12,0 2-24 10-30 kW
PIlENT S QU3 C3K5 22 28 23 239 34 KW
z :'r't;é ; ‘: ;r;g:‘cifarrri.;wrna per il riscaldamentc 224 28.6 234 266 347 KW
Partal s 1erinics n3ssira sul 13te riscaldamentd 154 245 19.4 245 30.6 kW
PATL3L 3 LerTnica Tidctta 7 S92 =X 9,2 1.2 KW
Riscaldamento
M assima 1emperabera Ji mandata 85 oC
u:§n‘-:-) 3i im;—)sta:it-n.e mas.sima tgmperatura 30-85 oc
di ra3n 313 {inpasiaz wne ditabbrica: 75 °C)
SOTIEPI25SICNE JNNesss 3.0 bar
Cusnlila rminima di 32Gua di ricircol driteritaa T =20K) T4 1032 317 1032 1230 I min
Cuantita di conds
(ealeTe BH 254 0 18 2.2 13 22 i Y min
rizcaldarnsnta 50 00 mandata) 30 oC ritorno
Pracalen: 3 (251023 Jel13 pomipa (quantita
r.c-n'.i;ale i 3<qu2 Gi fidi rﬂolofﬁ ; 250 mbar
Funzionam=nte acqua calda
tdipiina quantits 0'aijul 15 I min
Deaniits dasqua <on AT = 35 K] =Xa} #E 9.4 19 11% 1 mriice
Cuandits 0a:qua - 2an AT = 30K .5 13,4 1.0 139 .2 )/ tnin
SECer3EPrAssicns SMMessa 10 bar
pPrassicns Ji 3ll3:Ciamsn10 N2CESSaTIa 3,35 bar
Camg=) l2rperatura di uscita 32qua cakda 35-65 oC
1N aen=fals
RACCETIC 421 33 215 mm
RACCCTac 021 TisCaklsmento 22 rarn
Faccoian 3qusd C345 € 32303 fredda 215 rarn
48l 17N e i 203700 e r‘mmf.'égﬁfé’ gg‘;éfg?ggﬁgﬁ it rmrm

accicens Ji sl cilacisnt
D o i a1 gas) atams 20 20 moar
Prassicns i sllF<iamentd 2
-;-.-essic-)r.e Jinamica 9<l 93s) propanc, o 3 A
W alarE g shasiamEnt: oC :
Enitar (autamene therta 29 & 0 = M o m /h
513 o eo.2anE i 30Qua Calds) Gt 174 222 182 23 27 b3'h
ki fna pEiEala massica fumi min.d max. 33/102 4,3/12% 32/10.7 4,4/13.4 47157 a's
Termperatura lumi min./max. 40/74 an{7e 40/ 74 40/79 a0/85 oC
S ubdfil23l NE THCOTDD fumi B23, B33, €13, C42 C&2 €33, C82
s1zgicnale ritsrita altimpesta- SN
xeglzca fé?m'»:a :lzi‘iinalgc e i e 17 I

Ls22arme 0 ATOZ Farts B) 340/30°C 12 o
Rardim2nic 30 % 105 B
Classe M. 5
Cimrnsicni caldaid M s L« P) 720 x 440 x 335 i ;649""' “1 ram
P25 di Mentaggio <3 35 | 3@ | 35 | 38 az kg
& lacciamEnta 2lettrico 230450 YiHZ
Fasibile intearate 2 A 3 azien2 ritardata
Palen: 3 eletlrica 3ssorbita, max. (1% W
Tipt Gi grcteliong IPXaD
CErtiticazienay ne di registrazione CE-OCASBPOA20

Tab. 121 Dati tecnicl YMW
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eCOBLOCK plus | 2coBLOCK plus | ecoBLOCK plus | ecoELOCK plus Unita di
VMIT186/3-5 | VM IT 246/3-5 | WMIT 30635 | VM IT 356/3-5 |misura
C3inE=) di patens d utilz nemninale P a 404 30 %C 7.2-19,5 S4-260 108-324 12,9-369 [0
C 3ing i patenza otilz neminale P 3 527 30 0C 7.1-19.1 9,3-25,5 10,6-318 L27-352 KW
Caing) i patenza utile noeminale P a &0 40 °C 6,2-18.& 3,0-247 10,3-30,9 12,3-351 KW
i 3inE di pAtenza ulils nominale P 3 80 60 °C 6,7-18.0 8, 7-240 10-30 12.0-34.1 kW
Partala lerinica Mazsima per il caricam:anto 18,4 245 306 343 kW
del 220312
PaTLal 3 Lermica massima sul late riscaldamento 3.4 245 30,6 348 kW
PaTtal3 termica ridctta 6.8 89 10,2 ez KW
Riscaldamento
Massima 1emnperatura di mandata B& oC
C 3 Ji impastazions massima temparatura 30-as oC
Qi M3na312 inpastaz ne difabbrica: 75 °C) Gl
SOerAEPI25SI0NS AMINessa 10 bar
-_:v_ua_m ita_mlir.iﬁ-.f_oi?:-:xua di ricircolo 774 1032 1230 1466 iYrmin
irifsrita s AT =20 K
Cuantita 0i CONIENEa Ca. wvalere pH 35-4.0) frain
nel fenzianamsntd Tiscaklamente SO °C 17 22 27 3,8
2500 FitGTnG
icaz Jella pomps mbar
minale 3i 32qua di rircole) 250 150
I gensrals
Faccerde a2l gas R 1) iy
Faccerac g2l fiscakiamento 7 )
RAcCoTIc 31Gua C395 € 3cqua fredda 15 i
Mel 1ransp2tte 30 SCaTico 0100 (concentricol, SOMIS (conCErEreas | mm
apzicnale 80125 (Concentrica) oppure 3030
oppure 60480 (parallel) (parallen)
Prassicns i 3NaICiarmento mbar
G o
ior235HI0e Ginainii3 J6l 93s) MEtane G20 il
Pressins ¢ ASCiarnentd (pres- 231 ¥ mtar
siare dinamica 621 3as) metanc, 5 ;
JaleTs Qi 3Nactiamento 3 15°C =
e anuaimanteriterke ?13 "fa %g’ 23,328 2'; T ".:
302 produzicns di 3cqua calda) : : = Q
PaTtal 3 in mazsa dei fulni Mingmas. 32/83 42/ 12 48/139 L T/15.8 q's
Temperatura fumi min./mas. aniTo 40/7S 40483 472/70 o
& utarizzat nne raccordd fumi B23 B33 C13 C33 C43,C53 ¢33
R2rair2ntc staqicnale riterito
slinEastazicns della poterza aT78/80%C 1c7 %%
LETMNICE NOTRINAIE (SRCONDD 3 404300C 109 %
CiH 4702 Parts 8)
Fardim2nlc 30% 08 k)
C138¢2 N S
Cirrnsicni caldaia iH « La P} T20x 4404 335 720 % 440 x 365 | T20 x 440« 403 i
P2ea i NCNtagqgio ca. 35 k) 38 38 k3
&NacciamEnta elettrico 230/50 o HZ
Fusibile integrato 2 & ad arpne ritardata
Palen: 3 elettrica 3ssorbita, max. "o l 155 W
Tige 6 fctezione IPX4 0D
CEftilicaziona n® Ji registrazione CE-COB5BP0420

Tab. 13.2 Dati tecnici VM
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IMPIANTO SOLARE TERMICO

241 Impianti per 1a produzione di acqua calda con
sarhateio hivalante

Struttura e funzionamanto del sistema solare

59

— 'u-/“ — %
T KoL 1

3
230 w=p—pp—

Resa

o

Fia. 21 Sistema solare con riscaldamento ausiliario mediante
=¢oTEC exclusiv

Legenda

| 2CeTEC eaclusiv

= Se7Catdic tivalente

25 Staziens sclare

30 Frend 2 gravita

31 v2leala i NON ftOrNg 3 CETniEra

L) riscelatere termostaticd dell'alqua clda
423 v alla di sicurazza sclare

42D vase Ji SSEANZONE sHare

42c  Racipients addizionale

2 Aruppe di sicurezza @:qua industriale
£5  Rubinettd di riempimente e di svuctamentd
£3  Cispasitivo 30lare di stiato Tapide con rutbinatto Ji
intercettazione
=0 ZaNEItere pianc © a tuti 3uroTHERM
2 Cantralina solare aurdMATIC 560 0 auroMATIC VRS 620
sF

Cantenitors di raccolta per fluidd termovettora

Resa  Sensore di temperatura ritorno per 1a misurazion2
dellaresa

KOL1  Sensors temparatura collettor2

KOL 1-F POMpa circuitd collettore

SP1 Sensore temperatura serbatew in dto

sp2 Sensore temparatura serbatoio in tasso

P Pompa di ricircole
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3 Ssarbatoio solare bivalente
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Fig. 3.1 Serbataio solare VIH S 300/400/500
Legenda della fig. 3.1 Tipe  |Unita di misura |VIH S 300 |[VIH S 400 |VIH S 500
1 Collegamento per risaldatore 3 Cartuccia 5 :
2 Aperturs diizpezione (120 mm) A mm 77s 1475 77s
3 Raccerdo »:qua calda (R 8 mm 7 303 303
4 Mandata riscaldamento ¢R1) C i 108& 8625 10625
£ Gu3ina ad immersions per sonda di temperatera SP1 (Z12mm) e =00 550 =0
& Ritorna riscakdamentc (R1)
7 Raccorde circolazion2 (R 4) g mm 1632 1301 1601
5 Mandata sclare (R i 1546 1215 1515
o Guaina ad iMmersione per senda di temperatura SP2 (2 12mm) G mm 1345 1065 131S
10 Ritarnd z91are (R1: H mm 156 565 165
1 Raccordo a-qua fredda (R1 | mm 10845 562.5 1062.5
J mi g TEQ S&0
4 mm S81 510 &10
L mm 216 245 245
M mm 130 159 159
[ mm 1] 510 i
t mnm 725 875 875

Tab. 3.1 Dimensioni apparecchio VIK S
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6.3 Gollettore a tubl aurcTHERM exclusiv

Nel coliettore a tubi auroTHERM exclusiv VTK 570 i sei
tubi sono posati in parallelo (Fig. 8.2).

Lo specchio CPC riflette I'ensrgia solare e I3 indirizza
sui tubi al fine di aumentare 13 produzione solare.

PRPISRLERY IIC BB S ol S
\ o //
e

Fig. 6.5 Sezione di auroTHERM exclusiv VTK 570 con andamentd del flusso

Legenda

Defiettore termico

Specchio CPC

TJuta au

Collzgamento mMandata o fitomo
Tubo colkettore ¢ distributere

Isclarnantc termice

Cassatte di racoolta
Collegamento mandata o fiterne
Sonda di temperatura

Tubd & vuate

;Mo Wi =
0 o~ o

o
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Dati te<ni<l

Denaminazions? um;, di m&sara am"ﬂv;:'g;;t:hﬂv ; auu‘r‘l-g:l:' ‘taglus}v
MufrRrD J€i tubi 3 vueto 6 12
e i e, | el . i
Fattars Ji conwErsiene vd % 642 642
Coglliciente @i trasmissions del calore a, W/ (TP k) Q885 Q885
lte)r.e-';'-'—r i;lr-: re3 ﬂ3 i:trasrnissic‘ne del calore a seconda d2lla |\ oy 0,001 0,001
Capacita termica in lunZicns della sup2riizie € [N ) 83 83
Voo eyt SA7CHrif, Bll'apETLUTS 1 1
Vo sS00C0 rif, all'apertura 09 09
PITLSLS in salume | ek 24 24
Sup=rticia 1rda m 14 228
Supsriicia Ji ap2rtura per maduky collettore A m 10 20
POlEN 3 di PICCO PET MOdula collettors W w 642 1278
Cirnsicni grigha (Larghezza a Altezza « Profondita) m O70x 1E4x Q0 139x 164100
Cantenul e cellettar: | 0,5 16
Pz kQ 19 7
SCer3EPrassicne di 2sercizic mas. ammissibile tar 10 1c
Temperalura di stagnazion? mas. oC 295 295
AmiEiall 3 di collegamente, Mandata/ritame mm 1S 1S
HatsTiale coiRitore AlCufvetro/Silizio/PBT/EPDMTE
Matsiiale JoRttare Borosilicato 3.3
tatsriale 31rato assorbitere salettivo Afluminio-nitrito
Tuda Ji vetic (D.2sternaf D.interna/ Spparetes L.tubo) mm 47 {3TN.EM500
CaleTe (EFCile LeRio in alluminic Tivastito 3 poiveri) RAL THS
COGTE TR in plastica) nero
ruirRrd Si aralegazion2 ITW DIN EN 12975-1e -2 QECOLSI3
Certificate Selar KEYMARK S DIN ON-7S30SR
€ 2conde FED 9T/23/EC CE 3036

Tab 6.2 Dati tecnici collettore a tubi auroTHERM
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Fig. &

Rendimento del collettere a tubi auroTHERM con irraggiamento EG di 300 w/m?
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AT = Togutire ™ Tarnarswes [K]
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Fia. 6. Rendimento del collettors a tubi auroTHERM con irraggiaments EG di 800 W/m?

Perdita di pressione [mbar]

120

80

20

Qo

-
~1 4

-

o
P
— - VTK#140 =
L~
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-
-
P
-
f— R
= -+ e
- e =
P —
- e R B
- !

0 02505 075 1

1,25 1,5 175 2 225 25 275 3 3,25 3,5 375 4 425 45475 5
Portata in volume [lYmin]

Fig. 6.10 Perdita di pressions del callettore a tubi auroTHERM
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9. DOCUMENTAZIONE ALLEGATA

N. piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d'uso
prevalente dei singoli locali.

N. prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione di eventuali sistemi di
protezione solare.

N. elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificatamente
progettati per favorire lo sfruttamento degli apporti solari.

N. schemi funzionali degli impianti contenenti gli elementi di cui all'analoga
voce del paragrafo"Dati relativi agli impianti”.

N. schede con indicazione delle caratteristiche termiche, igrometriche e
massa efficace dei componenti opachi dell'involucro edilizio.

N. schede con indicazione delle caratteristiche termiche dei componenti

finestrati dell'involucro edilizio.
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10. DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA

1l sottoscritto Roberto Ing. Mosti,
iscritto all'Ordine degli Ingegneri della Provincia di Massa-Carrara al n°544
essendo a conoscenza delle sanzioni previste dall'articolo 15, commi 1 & 2, del Decreto
Legislativo 19 agosto 2005, n.192 come modificato dal Decreto Legislativo 29 dicembre
2006, n.311 (di recepimento della Direttiva 2002/91/CE),

DICHIARA

sotto la propria personale responsabilita che:

a) il progetto relativo alle opere di cui sopra € rispondente alle prescrizioni contenute
del Decreto Legislativo 19 agosto 2005, n.192 come modificato dal Decreto
Legislativo 29 dicembre 2006, n.311 (recepimento della Direttiva 2002/91/CE), al
Decreto Legislativo 30 maggio 2008 n.115 e al D.P.R. 2 aprile 2009 n.59;

b) i dati e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto
contenuto o desumibile dagli elaborati progettuali.

MASSA ,
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Scheda MR1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: MR.01.005

Descrizione Struttura:

Tamponatura esterna realizzata con blocco di laterizio forato non isolato

N. DESCRIZIONE STRATO s | lambda c M.S. | P<50*10 | C.s. R
(dall'interno all'esterno) [mm] [W/mK] [Wim?K] [kg/m?] [kg/msPa] [J/kgK] [m2K/W]
Adduttanza Interna 0 7.700 0 0.130
"2 Malta di calce o di calce e cemento. 25 0.900 36.000 45.00 8500 1000  0.028
"3 Blocco forato di laterizio (330*250*250) 330 | b 0908 32000 20000 840 1102
spessore 330 (Isolforte 33 AST) i
4 Intonaco isolante ' Bl s 0045 0600 5756-f 2l 444 1000 1667
5 Addunah}; Estena 0 25.000 E

RESISTENZA 2.966 m’KM

TRASMITTANZA 0 337 WIrn‘K

CAPACITA' TERMICA AREICA (int) = 65.174 kJ/m’K

MASSA SUPERFICIALE 320 kg/m2

 SPESSORE = 430 mm

TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.02 W/m?K

FATTORE DI ATTENUAZIONE 0.05 SFASAMENTO 17 67 h

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttivita termic
Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%;
Trasmittanza = Valori di resistenza e trasmittanza reali;
es.m.i.

a del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10" =
C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza -
Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

1— [ -

2—t =

3 =T

4 o %

o
: R =
Z N i
=0 e 1405
Sp. 430 mm

r I Ti [°C] Psi[Pa] | Pri[Pa] URi [%] | Te[°C] | Pse[Pa] | Pre[Pa] | URe [%]
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 20.0 2337 1168 50.0 0.0 611 386 63.2
Tl Temperatura |nterna Psu Pressnone dl saturaznone interna; Prl Pressnone relativa interna; URi = Umldlta relatlva lnterna Te—
Temperatura esterna; Pse = Pressmne di saturazione esterna Pre = Presswne relativa esterna; URe = Umldlta relativa esterna
[ VERIFICA IGROMETRICA !
L _gen  feb ' mar | apr  mag , QW lug 2go set | ot  nov  dic
URcH | 8100 7940 , 7300 | 7240 7150 , 7070 6610 6770 7410 7680  81.90 8160
'Teft 660 | 720 | 1010 | 1300 | 1670 2100 | 2350 , 2310 2040 1570 1110 7.70
URcf2 6500 6500 6500  65.00 65.00 65.00 6500 & 6500 6500 6500  65.00 65.00
Tcf2 2000 2000 2000  20. 00 ~ 20.00 20.00  20.00 20.00 2000 2000 _ 20.00 20.00
Venﬁca Interstmale VERIFICATA La struttura non <] soggetta a fenomem di condensa mterstlznale
Verlflca Superﬁclale VERIFICATA Valore massnmo ammlSSlblle dlU Sempre verlflcato

, La verifica igrometrica é stata esegunta sécondo UANI EN ISO 13788
cf1 = Esterno
cf2 = Vano di abitazione 4

Copyright - TerMus by ACCA software S.p.A. - Tel. 0827/69504 - www acca. it



Scheda: MR2

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: MR.01.005
Descrizione Struttura: Tamponatura esterna realizzata con blocco di laterizio forato non isolato
N. DESCRIZIONE STRATO s lambda Cc M.S. P<50*10'2 C.S. R
(dall'interno all'esterno) [mm] [W/mK] [Wim?K] [kg/m?] [kg/msPa] [J/kgK] [Mm2K/W]
1 Addut'tanza lnterna 0 7.700 0 0.130
‘ Malta d| calce o d| calce e cemento N s i 6900 36 000 15.00 , 8 500 0 1000 i 0028
3 Blocoo forato di laterizio (330°250°250) 3% 0808 32000 20000 840 1.102
spessore 330 (Isolforte 33 AST) ! |
' Intonaco iéolante A [ it 75w 0045 0 éEoA* ' 3750 3 72—1 ,4447‘ - 7”1000. 1.667
5 Adduttanza Esterna P e L P e T o 0 0.130
RESISTENZA = 3.086 MKW e AL TN o TRASMITTANZA 0.327 Wim*K
SPESSORE = 430 mm 1 CAPACITA' TERMICA AREICA (int) = 55 'i 769> k.lem’VKV P MASSA SUPERFICIALE 320 kg/m*
TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.02 W/mK " FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.05 ErE SFASAMENTO = 17.92 h

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttivita termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10" =
Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%: C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza -
Trasmittanza = Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05
es.m.i.

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

| |

L) [ S L I R

INTERNO
FSTFRNO

Pr

Sp. 430 mm

|7 | Tirel | PsifPal | Pri[Pal | URi[%] | Tera | Pse P | Pre[Pa] | URe [%]J
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 200 2337 1168 50.0 20.0 2337 1168 50.0

Ti = Temperatura interna; Psn Presswne d| saturazwne |nterna Pr| Presswne relatlva lnterna UR| Umld:ta relatxva mterna Te—
Temperatura esterna; Pse = Pressione di saturazwne esterna Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidita relativa esterna.

Pag. 2 Copyright - TerMus by ACCA software S.p.A. - Tel.0827/69504 - www.acca.it



Scheda: MR3

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: MR.01.006
Descrizione Struttura: Tamponatura esterna realizzata con blocco di laterizio forato non isolato di separazione tra
appartamenti
N. DESCRIZIONE STRATO s lambda Cc M.S. P<50*10"2 C.S. R
(dall'interno all'esterno) [mm] [W/mK] [W/im?K] [kg/m?] [kg/msPa] [J/kgK] [m?K/W]
1  Adduttanza Interna 0 7.700 0 0.130
Malta di calce o di calce e cemento. 20 0.900 45.000 36.00 8.500 1000 0.022
3 Blocco forato di laterizio (300*250*250) 300 0.505 290.00 20.000 1 1.980
spessore 300 (Blok 30 AST)
4 Malta di calce o di calce e cemento. 20 0.900 45.000 36.00 8.500 1000 0.022
5 Adduttanza Esterna 0 7.700 0 0.130

TRASMITTANZA =0.438 W/im*K
MASSA SUPERFICIALE = 290 kg/m?*
SFASAMENTO = 2.59 h

'RESISTENZA = 2.284 m*K/W
SPESSORE = 340 mm CAPACITA' TERMICA AREICA (int) = 33.996 kJ/m?K

TRASMITTANZA TERMIéA PéRiODICA = 0.3§ W/n:|’K FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.90

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttivita termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10" =
Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza -
Trasmittanza = Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05
es.m.i.

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

STRATIGRAFIA STRUTTURA

T=20 T =20 P
1—
2D —tn
3
4 = <
5 . 2
‘_.
Z t
Pr
Sp. 340 mm
|7 Ti [°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URi [%] Te [°C] Pse [Pa] | Pre[Pa] | URe [%]
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 20.0 2 337 1168 50.0 20.0 2337 1168 50.0
Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidita relativa interna; Te =
Temperatura esterna; Pse = Pressione di saturazione esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidita relativa esterna.
N L g e 1 ;ag.ifir Copyright - TerMus by ACCA software S.p.A. - Tel0;32;é9504 -W;W\ ac;;—z.n



Scheda: MR4

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: MR.01.017
Descrizione Struttura: Parete per divisori interni realizzata con tavella in laterizio ad un foro
N. DESCRIZIONE STRATO s lambda (o] M.S. P<50*10" C.S. R
(dall'interno all'esterno) [mm] [W/mK] [Wim?K] [kg/m?] [kg/msPa] [J/kgK] [m2K/W]
1  Adduttanza Interna 0 7.700 0 0.130
9 Uimcod miceegesse . . . |0 23] - @ng7og  asues| . .88o0|  fmooo . 00D, | G.oEo
3 Tavelloniperdivisoridilaterizio | 60| " 7692 4000 20570, 840 0130
(250*60*1200) spessore 60 ‘
4 Intonaco di calce e gesso. 20 0700 35000 2800 18000 1000 0.029
Adduttanza Esterna N s e e SR T e I R R
RESISTENZA = 0.447 m*K/W T PN T TRASMITTANZA = 2.238 WimK
SPESSORE =100 mm ' CAPACITA' TERMICA AREICA (int) = 40.363 kJm?’K  MASSA SUPERFICIALE = 40 kg/m?
TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 2.00 WimK  FATTOREDIATTENUAZIONE=089 ~ SFASAMENTO=240h

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttivita termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10 =
Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza -
Trasmittanza = Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nellAllegato A del D.Lgs.192/05
es.m.i.

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

T=20 =20 Ps[
1 —
2
3 .
4 g <
5 (7
L
= vl
Pr
Sp. 100 mm
li Ti [°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URi [%] Te [°C] Pse [Pa] | Pre[Pa] | URe [%]
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 20.0 2 337 1168 50.0 20.0 2337 1168 50.0
Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidita relativa interna; Te =
Temperatura esterna; Pse = Pressione di saturazione esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidita relativa esterna.
L FCIER [0 Pag. 4 Copyright - TerMus by ACCA software S.p.A. -Tel.Oéé;/—Gvggdz-;wm ac;:a.rn



Scheda: MR5

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: MR.01.004
Descrizione Struttura: Tamponatura esterna realizzata con blocco di laterizio forato non isolato
N. DESCRIZIONE STRATO s lambda C M.S. P<50*10'2 C.S. R
(dall'interno all'esterno) [mm] [W/mK] [W/Im?K] [kg/m?] [kg/msPa] [J/kgK] [m?K/W]
1 Adduttanza Interna 0 7.700 0 0.130
2 Malta dicalce o di calce e cemento. 15 0900 60000 2700 8500 1000 0017
3 CLS in genere - a struttura aperta - mv.1900. 300 1060 3533 57000 4825 1000 0283
4 Polistirene espanso sinterizzato, in lastre 30 0035 1.173 | 090 3150 1200 0852
ricavate da blocchi - mv. 30
‘ntonacoisolante 55 0045 0818  27.50 21444 1000 1222
6 'Adduttanza Esterna V : A 0 A 25066 : o LB P - 0' 0.040
RESISTENZA 2544m=K/w 7 B AR ' T TRASMITTANZA 0.393 WIm’K
SPESSORE = 400 mm ‘ CAPACITA' TERMICAAREICA (mt) ss 732 kJIm’K MASSA supééﬁcms 571 kg/m?
TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.03 WimK FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.06 SFASAMENTO = 14.37 h

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttivita termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10" =
Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza -
Trasmittanza = Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05
es.m.i.

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

T =20) Ps|
1— “\
2
L LS IAA S % 7 c
WAL 1S 2 2
: //// A 2ol ;
Sp. 400 mm

| Ti [°C] | Psi [Pa] Pri [Pa] URi [%] Te [°C] Pse [Pa] | Pre [Pa] URe [%]
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 20. O 2 337 1168 50.0 0. 0 611 386 63.2

= Temperatura interna; Psn Pressmne d: saturazwne mterna Pr| Pressmne relativa lnterna URi = Um|d|ta relativa |nterna Te-
Temperatura esterna; Pse = Presswne dl saturaznone esterna Pre Pressnone relatlva esterna URe Umndlta relatwa esterna

VERIFICA IGROMETRICA

L

~gen  feb ~ mar  apr = mag gu  lug  ago  set ottt  nov dic
URcfl 8100 7940 7300 7240 7150 7070 _ 6610 6770 7410 7680  81.90 8160
Tet 660 720 1010 1300 1670 ~ 2100 2350 2310 2040 1570 1110  7.70
URcf2 ~ 6500 6500 6500 6500 6500 6500 6500 6500 65.00 6500 65.00 6500
Tcf2 2000 2000 = 2000 _ 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00  20.00 20.00
Verifica Interstiziale VERIFICATA La struttura non e soggetta a fenomem d| condensa mterstmale
Verifica Superficiale " VERIFICATA  Valore massimo ammissibile diu= Semprevermcato

La verifica igrometrica é stata eseguita secondo UNI EN ISO 13788.
cf1 = Esterno
cf2 = Vano di abitazione 4
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Scheda: PR1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: DO0.02.001
Descrizione Struttura: Porta interna di legno abete
N. DESCRIZIONE STRATO s lambda C M.S. P<50*10'2 C.S. R
(dall'interno all'esterno) [mm] [W/mK] [Wim?K] [kg/m?] [kg/msPa] [J/kgK] [m?K/W]
1 Adduttanza Interna 0 | 7.700 0 0.130
2 Abete (flusso perpendicolare alle fibre). 30 0120 4000 1350 0300 1700  0.250
3 : Addﬁﬁar;zé Esite;nérw g T T 70#M e r 77A76(T ey L PR N N 6 70.130

RESISTENZA = 0.510 mKW TRASMITTANZA = 1.962 Wim*K
SPESSORE = 30 mm

MASSA SUVPERFIVCIALE =14 kg/m*

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttivita termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10" =
Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza -
Trasmittanza = Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05
e s.m.i.

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

T = 20 = 20 P[]
1
2
3
o ¢
=z =z
o [84
i :
z {
P Pr]
&g L_|

Sp. 30 mm

| Ti [°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URi [%] Te [°C] Pse [Pa] | Pre [Pa] | URe [%] l
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 20.0 2337 1168 50.0 20.0 2337 1168 50.0

Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidita relativa interna; Te =
Temperatura esterna; Pse = Pressione di saturazione esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidita relativa esterna.
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Scheda: PR2

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: D0.01.001

Descrizione Struttura: Portoncino di ingresso agli appartamenti, del tipo tamburato, costituito da telaio maestro di sezione
minima di mm 90 x 45, parte mobile con intelaiatura di abete di sezione minima di mm 40 x 45, a
struttura cellulare con listoni di abete a riquadri di lato non superiore a mm 100, rivestita sulle due
facce da compensato di spessore non inferiore a mm 6.

N. DESCRIZIONE STRATO s lambda (o M.S. P<50*10'2 C.S. R
(dall'interno all'esterno) [mm] [W/mK] [W/im2K] [kg/m?] [kg/msPa] [J/kgK] [M2ZK/W]
1 Adduttanza Interna 0 7.700 0 0.130
2 Abete (flusso perpendicolare alle fibre). 10| 0120 12000 450 0300, 1700  0.083
“Strato d aria verticale - spessore tra2cm.e | 70| 0550 7.857 000, 193000, 1008  0.127
10 cm.
" 4 Abete (flusso perpendicolare alle fiore). 10 0120 12.000 450 0300 1700 0.083
' Adduttanza Esterna ' RN o ' 125.000 b ialy: = 0 0.040

RéSISTENZA = 0.464 m*K/IW TRASMITTANZA = 2.1;6 W/m?K

SPESSORE = 90 mm MASSA SUPERFICIALE = 9 kg/m?

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttivita termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10" =
Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza -
Trasmittanza = Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05
e s.m.i.

STRATIGRAFIA STRUTTURA
T=20

Ps

h B Q)b —

INTERNO
FSTFRNO

PI\

Sp. 90 mm

Ti [°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URi [%] Te [°C] | Pse [Pa] T Pre [Pa] I URe [%]
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 20.0 2337 1168 50.0 0.0 611 386 63.2
Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidita relativa interna; Te =
Temperatura esterna; Pse = Pressione di saturazione esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidita relativa esterna.
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Scheda: PR3

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: D0.02.001

Descrizione Struttura: Porta interna di legno abete
N. DESCRIZIONE STRATO s lambda c M.S. P<50*10"2 C.S. R

(dall'interno all'esterno) [mm] [W/mK] [Wim?K] [kg/m?] [kg/msPa] [J/kgK] [m?K/W]
1 Adduttanza Interna 0 7.700 0 0.130
2 Abete (flusso perpendicolare alle fibre). 30 0120 4000 1350 0300 1700  0.250
e L L R e e | R e R R e e
 RESISTENZA = 0.510 mKW ' AT L] .  TRASMITTANZA = 1.962 Wim'K
“SPESSORE=30mm |  MASSA SUPERFICIALE = 14 kg/m?

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttivita termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10"* =
Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza -
Trasmittanza = Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05

es.m.i.

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI
Ps[ ]

STRATIGRAFIA STRUTTURA

INTERNO
FSTFRNO

Pr]

Sp. 30 mm

Ti [°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URi [%] Te[°C] | Pse[Pa] | Pre[Pa] | URe [%] I
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 20.0 2337 1168 50.0 20.0 2337 1168 50.0

Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidita relativa interna; Te =
Temperatura esterna; Pse = Pressione di saturazione esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidita relativa esterna.
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Scheda: SL1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: SL.01.001
Descrizione Struttura: Solaio interpiano - isolato
N. DESCRIZIONE STRATO s lambda C M.S. P<50*10'2 C.S. R
(da superiore a inferiore) [mm] [WimK] [Wim?K] [kg/m?] [kg/msPa] [J/kgK] [m2K/W]

1 Adduttanza Supenore 0! 10.000 0 0.100
2 Piastrelle. 10 100 100000 2300 os40 840 0010
» 37 ) AMaItardl Cemento AL T T T 2?;—7 ol ¥1 400 BYE 7576.7004(-_ 5—07‘007%””7 %566 ey 1000 4 70,013
. 4 ! Polluretanl in lastre ncavate da blocchl i P85 - 50 1 P 04035. 770769? il 2.00 1.800 Ay 1606 3 1.437

mv.40
5 Blocco da solaio di laterizio (495240250) 300 "~ 2703 33300/ 18000 840  0.370
spessore 300
Maltadicalce odicalce e cemento. 20 0900 45000 3600 8500 1000 0.022
vAdduttanza Infenore TES B va 3 o 10600 s el 0' 0.100
RESISTENZA = 2.057 m*KIW b Y e L2 T TRASMITTANZA 0486WIm‘K
SPESSORE = 405 mm  CAPACITA' TERMICA AREICA=70641kJmK  MASSA SUPERFICIALE = 408 kg/m®
TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.08 Wim'K FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.17 TRy SFASAMENTO = 11.40 h

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttivita termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10" =
Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza -
Trasmittanza = Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nellAllegato A del D.Lgs.192/08
e s.m.i..

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

Pr, Ps

'\‘WW'&'\‘W "A" F'a' 'c"ﬂ'\"ﬂ'?'-"-‘W'-"Fa"

WWW"W&W‘H‘H"&
ok e o o e o o o o
s ol o oo o o e s i |
WWWWWWWWW
WWW. "-""u"-"u"'i

T=20

Sp. 405 mm

[ Ts[°C] | Pss[Pa] | Prs[Pa] | URs[%] | Ti[°C] | Psi[Pa] ] Pri[Pa] | URi [%ﬂ
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 20.0 2337 1168 50.0 200 2337 1168 50.0

Ts= Temperatura superiore; Pss Pressmne di saturazmne supenore Prs = Pressmne relatlva superuore URs Umldlta superlore Ti=
Temperatura inferiore; Psi = Pressione di saturazione inferiore; Pri = Pressmne relatlva mfenore UR» Umidita inferiore.
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Scheda: SL2

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: SL.01.001
Descrizione Struttura: Solaio interpiano - isolato
N. DESCRIZIONE STRATO s lambda C M.S. P<50*10"? C.S. R
(da superiore a inferiore) [mm] [W/mK] [W/m2K] [kg/m?] [kg/msPa] [J/kgK] [m?K/W]
1 Adduttanza Superiore 0 ‘ 5.900 0 0.169
2 Piastrelle. A R AR 7%7 1000 100000 2300 0940 840 0.010
3 Maltadicemento. § 25 1400 56000 5000 8500 1000 0.013
" 4 Poliuretani in lastre ricavate da blocchi - 50 0035 0696 200 1.800 1600 1437
mv.40 ‘
5  Blocco da solaio di laterizio (495'240250) | 300 | 2703 33300 18000, 840 0370
spessore 300
5 Maltadicalce odicalcescemento. | 20|  D0.800 45000 3600 8500 1000  0.022
 Adduttanza Inferiore. AR R e T LR | TG AR 0 0.169

'RESISTENZA = 2.196 m*K/W TRASMITTANZA = 0.455 Wim*K
SPESSORE = 405 mm CAPACITA' TERMICA AREICA = 49.462 kJ/m*K MASSA SUPERFICIALE = 408 kg/m?
TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.05 W/m?K FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.11 SFASAMENTO = 12.64 h

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttivita termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10" =
Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza -
Trasmittanza = Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05
es.m.i.

STRATIGRAFIA STRUTTURA

T=20 Pr Ps

Sp. 405 mm

Ts [°C] Pss [Pa] | Prs[Pa] | URs [%] | Ti [°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URi [%]
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 20.0 2337 1168 50.0 20.0 2337 1168 50.0
Ts = Temperatura superiore; Pss = Pressione di saturazione superiore; Prs = Pressione relativa superiore; URs = Umidita superiore; Ti =
Temperatura inferiore; Psi = Pressione di saturazione inferiore; Pri = Pressione relativa inferiore; URi = Umidita inferiore.
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Scheda: SL3

Codice Struttura: SL.01.001

Descrizione Struttura: Solaio interpiano - isolato
N. DESCRIZIONE STRATO s lambda c MS. | P<50*102| cCsS R

(da superiore a inferiore) [mm] [WimK] [W/im?K] [kg/m?] [kg/msPa] [J/kgK] [m2K/W]
1 Adduttanza Superiore 0 ‘ 25.000 0 0.040
2 Piastrelle. T3 e S 10 1000 100000 23.00 0940 80 0010
3 Matadicemento. 25 1400 56000 5000 8500 1000 0013
4 Poliuretani in lastre ricavate da blocchi - 50 0.035 0.696 200 1800 1600 1.437
mv.40
"5 Blooco da solalo di laterizio (495°240°250) | 300 | 2708| 33300 18000 840 0.370
spessore 300
Malta.di caice 0.l calce 6 cemente, . | 20 0900 45000 3600 8500 1000 0.022

7 - Adduttanza |nfer|0fe R d ' | 10000 M : g . OA 0. 100

RESISTENZA =1 997 m’KIW
SPESSORE 405 mm
TRASMITTANZA TERMICA PERIOD!CA 0.09 WIm’K

FAT+ORE DI ATTENUAZIONE 0.18

CAPACITA' TERMICA AREICA 70 849 kJIm’K o

TRASMITTANZA 0. 501 W/m’K
MASSA SUPERFICIALE 408 kg/m?*

SFASAMENTO 10.48 h

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttivita termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10" =
Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%, C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza -
Trasmittanza = Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05

es.m.i.

STRATIGRAFIA STRUTTURA

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

w'wwmwéwmvnwm"

wwmwwn«rnﬂn
A i e
e
mmgmwmﬂ"?;ﬁ
e A

1

T=20

Sp. 405 mm

Ts [°C] Pss [Pa] | Prs [Pa]

URs [%]

Ti [°C]

Psi [Pa]

Pri [Pa]

URi [%]

0.0

611

386

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

63.2

200

2337

1168

50.0

Ts = Temperatura superiore; Pss Pressmne d| saturaznone supenore Prs Pressione relanva supenore URs Umldlté supenore Ti=
Umidita mfenore

Pressnone d| saturazmne mfenore Pn

Temperatura inferiore; Psi =

Pressmne relativa mferlore UR|

r VERIFICA IGROMETRICA
gen feb mar ~apr  mag gu  lug  ago  set  oft nov dic
URcf1 81.00 79.40 73.00 72.40 71.50 7070  66.10 6770  74.10 76.80 81.90 81.60
Teft 660 720 1040 1300 1670 2100 2350 2310 2040 1570 1110  7.70
URcf2 65.00 65.00 65.00 65.00  65.00 65.00  65.00  65.00 65.00 65.00 65.00 65.00
Tcf2 20.00 ©20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00
Verifica Ihterstiziale V VERIFICATA La struttura non é soggetta a fenomem d| condensa mterstmale
Verifica Superficiale ‘ VERIFICATA Valore massmo ammissibile dl U Sempre venﬂcato
La verifica igrometrica é stata esegmta secondo UNI EN ISO 13788
cf1 = Esterno
cf2 = Vano di abitazione 4
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Scheda: SL4

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: SL.03.001
Descrizione Struttura: Solaio di copertura, con isolamento termico.
N. DESCRIZIONE STRATO s lambda (o] M.S. P<50*10'* C.S. R
(da superiore a inferiore) [mm] [W/mK] [Wim?K] [kg/m?] [kg/msPa] [J/kgK] [m2K/W]
1 Adduttanza Superlore 0 25.000 0 0.040
2 Mattom plen|/forat|/leggen/alta resnstenza 20 0.247 12.350 | 12.00 36.000 840 0.081
meccanlca um|d|té 0,5%- mv.600. ‘
3 Strato d' aria onzzontale ( flusso asc.) - 20 0.065 3.250 0.03 193.000 1008 0.303
spessore tra 1 cme 2 cm
4 Pohsﬂrene espanso smtenzzato in Iastre 100 0.035 0 352 3.00 3.150 1200 2.841
ricavate da blocchi - mv. 30
5 Blocco da solaio di laterizio (495*240*250) 300 2.703 333.00 18.000 840 0.370
spessore 300
6 Polistirene espanso smtenzzato in lastre 30 0.035 1.173 0.90 3.150 1200 0.852
ricavate da blocchi - mv. 30
7 Adduttanza lnferlore 0 10.000 0 0.100
RESISTENZA 4. 592 mKw ' TRASMITTANZA = 0. 218 WimK
SPESSORE 470 mm iy CA,'?ﬁ‘,:'Iﬁ' TERMICA AREICA = 13 303 kJIm‘K MASSA SUPERFICIALE 349 kg/m?
TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.01 W/mK FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.05 SFASAMENTO = 10.80 h

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttivita termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10" =
Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza -
Trasmittanza = Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05
e s.m.i..

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

g

Ts[*C] | Pss[Pa] | Prs[Pal | URs[%] | Ti[c] | Psi[Pa] | Pri[Pa] | URi[%] [
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 0.0 611 386 63.2 20.0 2337 1168 50.0

Ts= Temperatura superiore; Pss Pressuone di saturaznone superlore Prs = Pressnone relativa supenore URs = Umidita superiore; Ti =
Temperatura inferiore; Psi = Pressione di saturazione inferiore; Pri = Presswne relatlva inferiore; UR| Um|d|ta mferlore

1234567

VERIFICA IGROMETRICA

~gen  feb  mar  apr  mag  gu  lug  ago  set ot  nov  dic
URcft ~ 81.00 7940  73.00 7240 7150 7070 6610 6770 7410 76.80 8190 8160
Tcf1 660 720 1010 1300 1670  21.00 = 2350 2310 2040 = 1570  11.10 7.70
URcf2 ~ 6500 6500 6500 6500 6500 6500 6500 6500 6500 6500 €500 65.00
Tcf2 ~20.00  20.00 20.00  20.00 20.00 20.00 '20.00 | 20.00 120.00 20.00 2000 2000
Verifica Interstiziale VERIFICATA La struttura non =] soggetta a fenomem dx condensa |nterst|z:ale
Verifica Superflclale ' VERIFICATA Valore massimo amm|53|blle d| U Sempre venflcato

La verifica igrometrica & stata esegwta secondo UNI EN ISO 13788,

cf1 = Esterno

cf2 Vano d| abltazmne 4
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Scheda: FN1

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: WN.02.009A
Descrizione Struttura: finestra con telaio singolo in metallo a due ante e vetrocamera a due
intercapedini.
Dimensioni: L=150m; H=1.10m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug Uf ki Uw Fg
[m?] [m?] [m] Wim’K] | Wim*K] | [WimK] [ [W/m?K] [
INFISSO 0.962 0.691 5.606 | 1.480 1.480 0.060 1.684 0.67

Ponte Termico Infisso-Parete: nessuno = 0 [W/mK]

Fonte - Uf: da Normativa; Ug: fornita dal Produttore
Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf =
Trasmittanza termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg =
Trasmittanza di energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.4179

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA o L T 0130 MKMW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA B 0.040 MW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA ' R A 7.700 WimK
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA e, 25.000 W/m2K
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.594 MKW i
TRASMITTANZA TOTALE CREC T E © 1.684 WimK
TRASMITTANZA VETRO TOTALE Y i  1.480 WimK
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Scheda: FN2

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: WN.02.009A
Descrizione Struttura: finestra con telaio singolo in metallo a due ante e vetrocamera a due
intercapedini.
Dimensioni: L=125m; H=110m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug uf ki Uw Fg
[m?] [m7] [m] Wim*K] | WimK] | [W/imK] | [W/m*K] []
INFISSO 0.760 0.615 5.100 1.480 1.480 0.060 1.703 0.67

Ponte Termico Infisso-Parete: nessuno = 0 [W/mK]

Fonte - Uf: da Normativa; Ug: fornita dal Produttore
Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf =
Trasmittanza termica telaio; kI = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg =
Trasmittanza di energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.4473
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA ' 2 0.130 m2K/W
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA ! 0040 mKW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA g 7.700 Wim2K

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25000 W/m2K

RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.587 m’K/W
TRASMITTANZA TOTALE 1.703 W/m?’K
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1480 W/mK
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Scheda: FN3

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: WN.02.009A
Descrizione Struttura: finestra con telaio singolo in metallo a due ante e vetrocamera a due

intercapedini.
Dimensioni: L=130m; H=110m

SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug Uf ki Uw Fg
[m?] [m?] [m] Wim*K] | Wim*K] | [W/mK] | [W/m’K] 1
INFISSO 0.800 0.630 5.200 1.480 1.480 0.060 1.698 0 6 7

Ponte Termlco Inflsso-Parete nessuno = 0 [W/mK]

Fonte - Uf: da Normatlva Ug fornlta dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telalo Lg = Lunghezza penmetro superfncne vetrata Ug Trasmlttanza termlca superf icie vetrata Uf-

Trasmittanza termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg =

Trasmittanza di energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.4406
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0130 mW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0,040 mAW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 1 7700 WimK
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA L Hey K | 25.000 W/mK
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.589 m*K/W
TRASMITTANZA TOTALE Tl - L ' K 1698 WmK
TRASMITTANZA VETRO TOTALE ' I 1.480 WimK
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Codice Struttura:
Descrizione Struttura:

Dimensioni:

Scheda: FN4

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

WN.02.007
Porta-finestra con telaio singolo in metallo ad una anta e vetrocamera a due intercapedini.

L=100m; H=210m

SERRAMENTO SINGOLO

DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug uf ki Uw Fg
[m?] m?] [m] Wim’K] | Wim’K] | [WIimK] | [W/m?K] 3!
INFISSO 1.440 0.660 5.200 1.480 1.480 0.080 1.678 067

Ponte Termico Infisso-Parete: nessuno = 0 [W/mK]

Fonte - Uf: da Normativa; Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf =
Trasmittanza termica telaio: kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg =

Trasmittanza di energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.3143

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA { iy oy 0.130 meKW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA e 0.040 MKW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA = o - 7.700 W/mK

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA

25000 W/mK

RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.596 mM’K/W
TRASMITTANZA TOTALE 1.678 W/m*K
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.480 W/im’K
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Scheda: FN5

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: WN.02.009A
Descrizione Struttura: finestra con telaio singolo in metallo a due ante e vetrocamera a due
intercapedini.
Dimensioni: L=135m; H=110m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug uf ki Uw Fg
[m7] [m?] [m] WimK] | Wim*K] | [W/mK] | [Wim*K] []
INFISSO 0.840 0.645 5.300 1.480 1.480 0.060 1.694 0. 6 7

Ponte Termico Infisso-Parete: nessuno = 0 [W/mK]

Fonte - Uf: da Normatnva Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superfncne vetra’(a Ug Trasmlttanza termica superficie vetrata; Uf =
Trasmittanza termica telaio; kI = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg =

Trasmittanza di energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.4343
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA ’ TN, 0130 MKW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA Eral el F ] 0.040 MKMW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA ' o i 7700 WimK
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA . E 25000 W/m2K

l RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.590 m*K/W 5 =

TRASMITTANZA TOTALE 1.694 W/m?K
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.480 W/m’K
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Codice Struttura:
Descrizione Struttura:

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

WN.02.009A
finestra con telaio singolo in metallo a due ante e vetrocamera a due

intercapedini.

Scheda: FN6

Dimensioni: L=160m; H=1.10m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug Uf ki Uw Fg
[m?] [m?] [m] Wim2K] | Wim*K] | [W/mK] | [W/im*K] G
INFISSO 1.040 0.720 5.800 1.480 1.480 0.060 1.678 0.67

Ponte Termico Infisso-Parete: nessuno = 0 [W/mK]

Fonte - Uf: da Normativa; Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro

Trasmittanza termica telaio; ki = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro)

Trasmittanza di energia solare totale per incidenza normale.

" INFISSO

e———

—

K
|

superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf =
- Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg=

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.4091

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 MKMW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA % 0.040 mPK/W
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 3 7700 WimK
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25000 W/m2K
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.506 m?KIW
TRASMITTANZA TOTALE 1.678 Wim?K
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.480 WimK
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

WN.02.009A
finestra con telaio singolo in metallo a due ante e vetrocamera a due

intercapedini.

Codice Struttura:
Descrizione Struttura:

Scheda: FN7

Dimensioni: L=135m; H=110m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug [V} kl Uw Fg
[m?] [m?] [m] Wim?K] | [W/imK] [W/mK] [W/m?*K] [
INFISSO 0.840 0.645 | 5.300 1.480 | 1.480 0.060 1.694 0.67

Ponte Termico Infisso-Parete: nessuno = 0 [W/mK]

Fonte - Uf: da Normativa; Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf =
Trasmittanza termica telaio; kI = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro), Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg =

Trasmittanza di energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.4343
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0130 MKW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA ] s 0.040 m?K/W
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA : 7.700 WimK
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA - 25.000 W/m2K
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.590 m*K/W
TRASMITTANZA TOTALE 1.6904 WIimK
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.480 WimK
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Scheda: FN8

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: WN.02.007

Descrizione Struttura:

Porta-finestra con telaio singolo in metallo ad una anta e vetrocamera a due

intercapedini.

Dimensioni: L=1.00m; H=210m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug Uf ki Uw Fg
[m?] [m?] [m] Wim2K] | Wim?K] | [W/mK] | [W/m*K] [-]
INFISSO 1.440 0.660 5.200 1.480 1.480 0.080 1.678 0.67

Ponte Termico Infisso-Parete: nessuno = 0 [W/mK]

Fonte - Uf: da Normativa; Ug: fornita dal Produttore

Trasmittanza di energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmitt
Trasmittanza termica telaio; kI = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica tot

anza termica superficie vetrata; Uf =
ale serramento; Fg =

Copyright - TerMus by

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.3143

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA JEHTHA ¢ 0.130 MKW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 MKW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA T 7700 Wim2K
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25000 W/mK
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.596 mK/W )
TRASMITTANZA TOTALE 1.678 WimK
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.480 Wim?K
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Codice Struttura:
Descrizione Struttura:

Scheda FN9

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

WN.02.009A
finestra con telaio singolo in metallo a due ante e vetrocamera a due

intercapedini.

Dimensioni: L=150m; H=110m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug Uf ki Uw Fg
[m?] [m?] [m] Wim*K] | [W/m?K] [W/mK] [W/m?K] [-]
INFISSO 0.960 ‘ 0.690 5.600 \ 1.480 ! 1.480 0.060 1.684 O 67

Ponte Term|co Inflsso Parete nessuno = 0 [W/mK]

Fonte Uf da Normatlva Ug fornlta dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superflcne vetrata Ug Trasmlttanza termica superﬂcne vetrata Uf =

Trasmittanza termica telaio; kl =

Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg =

Trasmlttanza d| energla solare totale per mmdenza normale.

" INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 04182

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA - pATE Gy byt 0130 mW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA J ) 0040 mIW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7700 Wim
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA g =) . 125,000 Wim?K
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.504 MKW Av,
TRASMITTANZA TOTALE i 9 ) . y 3 1.684 Wim*K
.TRASMIﬁ;ﬁZAVETI;(‘)Wi’BfALE T o2 2 VAR 1480 wWimk
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Scheda: FN10

Codice Struttura: WN.02.009A
Descrizione Struttura: finestra con telaio singolo in metallo a due ante e vetrocamera a due
intercapedini.
Dimensioni: L=149m; H=110m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug Uf ki Uw Fg
[m?] [m?] [m] Wim?K] | Wim*K] | [W/mK] | [W/m’K] [-]
INFISSO 0.949 0.686 5.572 | 1.480 1.480 0.060 1.685 0.67

Ponte Termico Infisso-Parete: nessuno = 0 [W/mK]

Fonte - Uf: da Normativa; Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf=
Trasmittanza termica telaio; kI = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg =

Trasmittanza di energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.4196

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA N E T, e 0.130 MKMW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 3 i 0.040 m?K/W
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7700 WimK
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA " 25.000 W/m2K
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.594 MKW
TRASMITTANZA TOTALE ' ¥ 1.685 Wim?K
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.480 WIimK
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Scheda: FN11

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: WN.02.009
Descrizione Struttura:

intercapedini.

finestra con telaio singolo in metallo a due ante e vetrocamera a due

Dimensioni: L=120m; H=150m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug Uf ki Uw Fg
[m?] [m?] [m] [W/im?K] | [Wim?K] [W/mK] [W/m?K] [-]
INFISSO 1.080 0.720 6.600 1.480 1.480 0.060 1.700 0.67

Ponte Termico Infisso-Parete: nessuno = 0 [W/mK]

Fonte - Uf: da Normativa; Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf =
Trasmittanza termica telaio: kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg =

Trasmittanza di energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.4000

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 MKMW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA G 0.040 mKW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA ! 7.700 Wim2K
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m2K
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.588 m?K/W
TRASMITTANZA TOTALE [ 1.700 WimK
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.480 Wim?K
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Codice Struttura:
Descrizione Struttura:

Scheda: FN12

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

WN.02.008
Porta-finestra con telaio singolo in metallo a due ante e vetrocamera a due

intercapedini.

Dimensioni: L=120m; H=250m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug Uf ki Uw Fg
[m?] [m?] [m] Wim?K] | [Wim*K] [W/mK] [Wim?K] [-]
INFISSO 1.980 1.020 10.600 1.480 1.480 0.060 1.692 0.67

Ponte Termico Infisso-Parete: nessuno = 0 [W/mK]
Fonte - Uf: da Normatlva Ug fornita dal Produttore
Ag=

Trasmittanza termica telaio; kl =
Trasmlttanza di energia solare totale per mcndenza normale

Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superf|c1e vetrata Ug Tras
Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro);

" INFISSO

mlttanza termica superficie vetrata; Uf =
Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg =

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.3400

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA > 0.130 meKW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 MKMW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA - : 7700 WimK
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m2K
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.591 MKW
TRASMITTANZA TOTALE 1.692 WimK
TRASMITTANZA VETRO TOTALE WimK

1.480
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Scheda: FN13

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: WN.02.008
Descrizione Struttura: Porta-finestra con telaio singolo in metallo a due ante e vetrocamera a due
intercapedini.
Dimensioni: L=120m; H=250m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug uUf ki Uw Fg
[m?] [m?] [m] Wim*K] | Wim*K] | [WimK] | [W/m*K] |
INFISSO 1.980 1.020 | 10.600 1.480 1.480 0.060 1.692 0.67

Ponte Termico Infisso-Parete: nessuno = 0 [W/mK]
Fonte - Uf: da Normativa; Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf =
Trasmittanza termica telaio; kI = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; g =
Trasmittanza di energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.3400
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA ¥ [AFT0 0130 mKW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m?K/W
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA e 7.700 WimK
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 WimK
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.591 m2K/W H
TRASMITTANZA TOTALE " 1.692 WimK
TRASMITTANZA VETRO TOTALE ' ; 1.480 WimK
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Scheda: FN14

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: WN.02.009
Descrizione Struttura: finestra con telaio singolo in metallo a due ante e vetrocamera a due
intercapedini.
Dimensioni: L=120m; H=150m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug Uf ki Uw Fg
[m?] [m?] [m] Wim?K] | Wim?K] | [W/mK] | [W/m*K] [
INFISSO 1.080 0.720 6.600 1.480 1.480 0.060 1.700 0.67

Ponte Termico Infisso-Parete: nessuno = 0 [W/mK]
Fonte - Uf: da Normativa; Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf =

Trasmittanza termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg=

Trasmittanza di energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.4000

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA o, 0130 mKW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA Tl B ' 0.040 MKMW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA ' ' 7.700 Wim*K
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA L 25000 WmK
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.588 m*K/IW
TRASMITTANZA TOTALE i AEE, A : 1.700 WimK
TRASMITTANZA VETRO TOTALE EEEh 1.480 WimK
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Scheda: FN15

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: WN.02.009
Descrizione Struttura: finestra con telaio singolo in metallo a due ante e vetrocamera a due
intercapedini.
Dimensioni: L=120m; H=150m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug Uf ki Uw Fg
[m?] [m?] [m] [Wim*K] | [Wim*K] WimK] | [W/m?K] [-] |
INFISSO 1.080 0.720 6.600 1.480 | 1.480 0.060 1.700 0.67

Ponte Termico Infisso-Parete: nessuno = 0 [W/mK]
Fonte - Uf: da Normativa; Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf =
Trasmittanza termica telaio; k| = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg =
Trasmittanza di energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.4000

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA e 0130 mKW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA ' ARty A 0.040 MKMW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA TG 7700 WimK
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA T 25000 WimK
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.588 m?K/W e
TRASMITTANZA TOTALE : ’ < 1.700 Wim?K
TRASMITTANZA VETRO TOTALE ' ' ©1.480 WimK
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Scheda: FN16

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: WN.02.010
Descrizione Struttura: finestra con telaio singolo in metallo a due ante e vetrocamera a due
intercapedini.
Dimensioni: L=0.70m; H=150m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug Uf ki Uw Fg
[m?] [m?] [m] Wim*K] | Wim*K] | [WimK] | [W/m*K] []
INFISSO 0.600 0.450 3.400 1.480 1.480 0.080 1.739 0.67

Ponte Termico Infisso-Parete: nessuno = 0 [W/mK]

Fonte - Uw: da Normativa; Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf =

Trasmittanza termica telaio; kI = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg =

Trasmittanza di energia solare totale per incidenza normale.

~ INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.4286

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 4 ] 0130 mW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA [+ 3 '  0.040 mPKW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA F - 7700 WimK
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/mK
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.575 m?K/IW =
TRASMITTANZA TOTALE : : 7 1.739 WimK
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.480 W/m*K
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Scheda: FN17

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: WN.02.009
Descrizione Struttura: finestra con telaio singolo in metallo a due ante e vetrocamera a due
intercapedini.
Dimensioni: L=120m; H=150m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug Uf ki Uw Fg
[m?] [m?] [m] Wim?K] | Wim*K] | [WimK] | [W/m*K] [
INFISSO 1.080 0.720 6.600 | 1.480 1.480 0.060 1.700 0.67

Ponte Termico Infisso-Parete: nessuno = 0 [W/mK]

Fonte - Uf: da Normativa; Ug: fornita dal Produttore
Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf =
Trasmittanza termica telaio; kI = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg =
Trasmittanza di energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.4000

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA i 0130 mKW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 1% 0040 MKW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA % = 7.700 Wim2K
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA ' 25.000 W/m2K
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.588 m*K/W
TRASMITTANZA TOTALE 1.700 Wim*K
TRASMITTANZA VETRO TOTALE : 1.480 WimK
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Scheda: FN18

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: WN.02.008
Descrizione Struttura: Porta-finestra con telaio singolo in metallo a due ante e vetrocamera a due
intercapedini.
Dimensioni: L=120m; H=150m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug Uf ki Uw Fg
3 [m?] [m?] [m] Wim?K] | Wim*K] | [WimK] | [W/im*K] [
INFISSO 1.080 0.720 6.600 1.480 1.480 0.060 1.700 0.67

Ponte Termico Infisso-Parete: nessuno = O [W/mK]
Fonte - Uf: da Normatlva Ug fornlta dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perlmetro superﬂme vetrata; Ug Trasmlttanza termlca superficie vetrata Uf =
Trasmittanza termica telaio: kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg =
Trasmittanza di energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.4000

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA T 0130 mKW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA PE 0040 mKW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA ' ' 7.700 WimK
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 WimK
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.588 m?K/W x
TRASMITTANZA TOTALE 1.700 W/m?K
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.480 WimK



Codice Struttura:
Descrizione Struttura:

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

WN.02.010
finestra con telaio singolo in metallo a due ante e vetrocamera a due

intercapedini.

Scheda: FN19

Dimensioni: L=070m; H=150m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug Uf kl Uw Fg
[m?] [m?] [m] Wim*K] | [Wim*K] [W/mK] [W/m?K] [-]
INFISSO 0.600 0.450 3.400 1.480 1.480 0.080 1.739 0.67

Ponte Termico Infisso-Parete: nessuno = 0 [W/mK]

Fonte - Uw da Normativa; Ug formta dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perlmetro superflcxe vetrata Ug Trasmlttanza termica superficie vetrata; Uf =
Trasmittanza termica telaio; kI = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; FFg =

Trasmittanza di energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.4286
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA L ] 0.130 MKMW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA . 4 0.040 MKMW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7 7.700 W/mK
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 Wim?K
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.575 m*K/W
TRASMITTANZA TOTALE 1739 WimK
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.480 Wim?K
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Scheda: FN20

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: WN.02.008
Descrizione Struttura: Porta-finestra con telaio singolo in metallo a due ante e vetrocamera a due
intercapedini.
Dimensioni: L=190m; H=215m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug uf ki Uw Fg
[m?] [m?] [m] Wim?K] | Wim*K] | [W/mK] | [W/m*K] |
INFISSO 2.960 ‘ 1.125 10.600 1.480 1.480 0.060 1.636 0.67

Ponte Termico Infisso-Parete: nessuno = 0 [W/mK]

Fonte - Uf: da Normativa; Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf=
Trasmittanza termica telaio; k| = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg =
Trasmittanza di energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.2754
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA W A ' 0130 mKW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA o v - 0040 mIW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA ' ' 7.700 WimK
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA : 25.000 W/m2K
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.611 m?KIW &
TRASMITTANZA TOTALE ' DAk ' ' ' 1.636 Wim?K
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.480 WimK
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Scheda: FN21

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: WN.02.011
Descrizione Struttura: finestra con telaio singolo in metallo ad una anta e vetrocamera a due intercapedini.
Dimensioni: L=050m; H=050m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug uf ki Uw Fg
[m’] [m’] [m] Wim*K] | Wim’K] | [W/mK] | [Wim*K] [l
INFISSO 0.060 0.190 1.000 1.600 | 1.600 0.060 1.840 0.67

Ponte Termico Infisso-Parete: nessuno = 0 [W/mK]

Fonte - Uf: da Normativa; Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf =
Trasmittanza termica telaio; ki = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg =
Trasmittanza di energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.7600

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA S Chh 0130 MKW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA ' N DR 0.040 m2K/W
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA | M L Rt 7.700 Wim*K
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA R T ] 25000 WimK
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.543 mM*K/W
TRASMITTANZA TOTALE n-3 7 ' 1.840 WimK
TRASMITTANZA VETRO TOTALE T ' 1.600 W/im*K
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Scheda: FN22

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: WN.02.008
Descrizione Struttura: Porta-finestra con telaio singolo in metallo a due ante e vetrocamera a due
intercapedini.
Dimensioni: L=190m; H=215m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug Uf ki Uw Fg
[m?] [m?] [m] Wim?K] [ Wim*K] | [W/mK] | [W/m’K] [
INFISSO 2.960 1.125 10.600 1.480 1.480 0.060 1.636 0.67

Ponte Termico lnfisso-Parete: nessuno = 0 [W/mK]
Fonte Uf: da Normativa; Ug: fornlta dal Produttore

Ag Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perlmetro superficie vetrata Ug Trasmlttanza termlca superﬂcue vetrata; Uf =
Trasmittanza termica telaio; ki = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; g =
Trasmittanza di energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

§
i
|
|4
i
i
{
#

T —————

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.2754
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA e Y S R T
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA ST o e e e, mek
' CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA : ’ 7700 WimXK
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA "ol ok : 25.000 Wim?K
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.611 m?KIW
TRASMITTANZA TOTALE e - ' 1.636 WimK
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 3" 1.480 Wim*K
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Scheda: FN23

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: WN.02.011
Descrizione Struttura: finestra con telaio singolo in metallo ad una anta e vetrocamera a due intercapedini.
Dimensioni: L=0.89m; H=0.50m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug Uf ki Uw Fa
[m?] [m?] [m] Wim*K] | Wim*K] | [WimK] | [Wim*K] [l
INFISSO 0.138 0.307 1.780 1.600 1.600 0.060 1.840 0.67

Ponte Termico Infisso-Parete: nessuno = 0 [W/mK]

Fonte - Uf: da Normativa; Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf =
Trasmittanza termica telaio; k| = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg =
Trasmittanza di energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.6899
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA vy T =1 ek, 0130 m?KW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0,040 mKW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA . , 7700 WimK
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA s 25.000 WimK
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.543 m?K/W
TRASMITTANZA TOTALE ' 7 1.840 W/im*K
TRASMITTANZA VETRO TOTALE Ty 2 W] : 1.600 W/m*K
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Scheda: FN24

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: WN.02.011
Descrizione Struttura: finestra con telaio singolo in metallo ad una anta e vetrocamera a due intercapedini.
Dimensioni: L=073m; H=0.50m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug Uf kl Uw Fg
[m?] [m?] [m] Wim?K] | Wim*K] | [WimK] | [W/m*K] [-]
INFISSO 0.106 0.259 1.460 1.600 1.600 0.060 1.840 0.67

Ponte Termico Infisso-Parete: nessuno = 0 [W/mK]

Fonte - Uf: da Normativa; Ug: fornita dal Produttore
Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf =
Trasmittanza termica telaio; k| = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg =

Trasmittanza di energia solare totale per incidenza normale.

~ INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.7096

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA H : 0130 mKW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 13 0.040 m2K/W
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA B L, e AR e 7.700 WimK
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA e I ; Lo 25.000 W/mK
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.543 MKW 3
TRASMITTANZA TOTALE g 1.840 Wim*K
TRASMITTANZA VETRO TOTALE iy 1.600 W/imK
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Scheda: FN25

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: WN.02.011
Descrizione Struttura: finestra con telaio singolo in metallo ad una anta e vetrocamera a due intercapedini.
Dimensioni: L=119m; H=050m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug Uf kl Uw Fg
[m?] [m?] [m] Wim?K] | Wim*K] | [WimK] | [W/m*K] [-]
INFISSO 0.198 0.397 2.380 1.600 1.600 0.060 1.840 0.67

Ponte Termico Infisso-Parete: nessuno = 0 [W/mK]

Fonte - Uf: da Normativa; Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf =
Trasmittanza termica telaio; k| = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg =
Trasmittanza di energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.6672

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA Ne. 0 bl ~rc 0130 mEW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA o e 0.040 m?KW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA . - iR ey 7.700 W/m*K
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA Pty BTk 25.000 W/mK
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.543 m?K/W =
TRASMITTANZA TOTALE ) BN B 1.840 Wim*K
TRASMITTANZA VETRO TOTALE ' 1.600 W/mK
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: WN.02.011

Descrizione Struttura:

Scheda: FN26

finestra con telaio singolo in metallo ad una anta e vetrocamera a due intercapedini.

Dimensioni: L=050m; H=0.50m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug Uf kl Uw Fg
[m?] [m?] [m] W/m?K] | [W/m?K] [W/mK] [W/m?K] [-]
INFISSO 0.060 0.190 1.000 ‘ 1.600 1.600 0.060 1.840 0.67

Ponte Termico Infisso-Parete: nessuno =0

Fonte - Uf: da Normativa; Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro sup

DRI

erficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf =

Trasmittanza termica telaio; ki = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg =

Trasmittanza di energia solare totale per incidenza normale.

" INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.7600
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA - L 0130 MKW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0 e 0.040 MKMW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA & X 7.700 W/mK
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA B i 25.000 W/m2K
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.543 m*KIW
TRASMITTANZA TOTALE 1.840 Wim?K
TRASMITTANZA VETRO TOTALE ; 1.600 WimK
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Scheda: FN27

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: WN.02.011
Descrizione Struttura: finestra con telaio singolo in metallo ad una anta e vetrocamera a due intercapedini.
Dimensioni: L=0.89m; H=050m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug uf ki Uw Fg
[m] [m?] [m] Wim’K] | Wim’K] | [W/mK] | [W/m*K] []
INFISSO 0.138 0.307 1.780 1.600 1.600 0.060 1.840 0.67

Ponte Termico Infisso-Parete: nessuno = 0 [W/mK]
Fonte - Uf: da Normativa; Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf =
Trasmittanza termica telaio: kI = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg =
Trasmittanza di energia solare totale per incidenza normale.

 INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.6899
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA T 0180 R
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 10,040 MW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA O PO, Y 7700 WimK
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA -y 25000 WimK
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.543 m?K/W
TRASMITTANZA TOTALE ! : ' 5o ' 1.840 Wim*K
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.600 W/mK
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Scheda: GN1

EOdC: Appartamento 2

| Volume lordo . 28403 m®*
Superficie lorda disperdente (1) 9407 m*

| Rapporto di Forma SV 0.33 1/m )
Volume netto 183.33 m? H)

| Superficie netta ol B 67:90.m= s ¥~

| Altezza media netta - o 209 m

| Superficie lorda disperdente delle Vetrate 1065 m*

Capacita Termica 1767629 kJIK

Generatore a servizio dellEOJC: Generatore 2 | - AL
“Caratteristiche del Generatore: condensazione, con produzione di ACS, senza accumulatore sul riscaldamento, senza accumulatore sull’ACS

"Tipo di Combustibile ~ Metano
Potenza termica utile nominale del generatore ' 3.00 kW
Percentuale di impegno del generatore . 10000 %
Durata del periodo di riscaldamento e Tk al W 166086 N
Durata del periodo di raffrescamento . e, o —— 174 G
_ Fabbisogno di ACS s o s NS 42163 m e
_Fabbisogno di Energia Primaria per ACS ] 3 2188.02 kWh
Fabbisogno di COMBUSTIBILE per ACS wf Tl L 173.25 Nm®
Fabbisogno TOTALE di energia elettrica per il sistema di ACS L 237.08 kWh
_Fabbisogno di Energia Primaria per ACS (invernale) 86859 kWh
_Fabbisogno di Combustibile per ACS (invernale) 6945 Nm®
_Fabbisogno TOTALE di energia elettrica per il sistema di ACS (invernale) 7 9118 kWh
_Fabbisogno di Energia Primaria per ACS _ (estivo) 131943 kWh
Fabbisogno di Combustibile per ACS _(estivo) e 103.79 Nm*
_Fabbisogno di Energia Elettrica per ACS (estivo) ~ 14590 kWh
“Contributo di Energia Primaria per ACS da Solare Termico 000 kWh
“Contributo di Energia Primaria per il riscaldamento da Solare Termico _ iF .- 0.00 kWh
“Contributo di Energia Primaria per ACS da Fotovoltaico 7 000 kwh
“Contributo di Energia Primaria per il riscaldamento da Fotovoltaico = 000 kWh
‘Fabbisogno di Energia Primaria Netta per ACS i ~ 2188.02 kwh
Fabbisogno di Energia Primaria Netta per il riscaldamento 105629 kWh
_Combustibile risparmiato per ACS da Solare Termico e Fotovoltaico 0.00 Nme
“Combustibile risparmiato per riscaldamento da Solare Termico e Fotovoltaico ey 2 000 Nm®
Fabbisogno di Combustibile netto per ACS T4 17325 Nm®

"Fvabbiggpo di Combustibile netto per il riscaldamento ‘ ' '9'4 .06 ,_N”f;,

. (1) Superficie lorda disperdente = superficie che delimita il volume Jordo riscaldato verso I'esterno e verso ambienti non dotati di impianto di riscaldamento

Dati Prestazione Energetica

Indice di Prestazione Energetica per la climatizzazione estiva (solo involucro) ~27.088 kWh/m?anno
Indice di Prestazione Energetica per la climatizzazione invernale (solo involucro) 12.180 kWh/m?anno
Indice di Prestazione Energetica RISCALDAMENTO per AQE ed ACE 15.657 kWh/m?anno
Indice di Prestazione Energetica ACS per AQE ed ACE 32.224 KWh/m?anno
Classe Energetica Globale dell EOAC__ e S 1T T,

Dispersioni, Apporti solari, Apporti interni, Fabbisogni

[ [ UnMis. | Nov | Dic | Gen | Feb | Mar | Apr [ Totale
“QhTR | MJ 986.61 1371.02 148475 1285.03 1122.88 435.69 6 685.98
~ QhvEe M 422092 603.97 | 657.98 567.69 486.12 18410  2922.78
_QPHT [ MJ 1.409.53 1974.98 2142.73 185272 1609.00 619.79  9608.75
“Qsol M 41307 378.72 411.95 554.50 861.70 513.77 3133.71
Qnt M 74566 770.52 770.52 695.95 77052 37283 412599
Qwl kwh 10178 105.17 | 10517 | 95.00 10517 5089 563.19
‘QhMJ] . omJ 32115 838.37  969.94 632.32 | 197.73 17.75 2977.27
~Qh  kwh 8921 23288 26943 175.64 5492 493  827.02
“QRh | KWh | 149 1654 154 1.39 184 " ggAa - a3
"QEh  kWh 089 234 - 27| 1.76 054]  004] 827
"QRh kWh 369 974, 127 = 783| = 225 018 34.46
"QRD | kWh 9230 243.42 281.87 18335 5618 441 861.55
_Qbh__ | kWh 000 0.00 .0.00 0.00 000 000 000
T QAh . KWh 0.00 0.00 0.00 0.00 000 000 ~0.00
QIGNh kWh 453 10.84 12.46 9.30 3.54 026 140.94
~QXh  kwh 1182 15.04| 1553 13.05 1048 364 69.36
QPh kwh 12260 28763 32877 221.58 8296 1275 105629
CMBh Nm? 10 27 31| 20 6 o0, 94

Valori energetici relativi al riscaldamento, in regime di funzionamento continuo per i giorni di attivazione dell'impianto ex D.P.R. 412/93: QhTR = Dispersione per Trasmissione; QhVE =
Dispersione per Ventilazione; QhHT = Dispersione per Trasmissione + Ventilazione; Qsol = Apporti Solari; Qint = Apporti Interni; Qwl = Fabbisogno Utile di Energia Termica per ACS
(invernale); Qh [MJ] = Fabbisogno Utile di Energia Termica per il Riscaldamento, Qh = Fabbisogno Utile di Energia Termica per il Riscaldamento; QRh = Energia TOTALE

| (accumuli+distribuzione ACS) recuperata dal sistema di Riscaldamento; QIEh = Perdite di emissione; QIRh = Perdite di regolazione; QhRD = Energia termica da fornire al sottosistema d:

| Distribuzione del Riscaldamento; QIDh = Energia persa dal sistema di distribuzione del Riscaldamento; QIAh = Energia persa dall'accumulatore del Riscaldamento; QIGNh = Energia persa al
Generatore per il sistema di Riscaldamento; QXh = Fabbisogno TOTALE di energia elettrica per il sistema di Riscaldamento; QPh = Fabbisogno di Energia Primaria per il Riscaldamento senza

| il contributo di eventuali FR; CMBh = Fabbisogno di Combustibile per il Riscaldamento senza il contributo di eventuali FR (Metano).
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Rendimenti
[ | Nov | Dic | Gen I Feb | Mar | Apr
EtaDh 100.00 100.00 | 100,00 100.00 10000 10000

 EtaGNh 9532 95.74_ 95.77 9517] 9407 9436

:EtaDh [%] = Rendimento di Distribuzione per il Riscaldamento; EtaGNh [%] = Rendimento di Generazione per il Riscaldamento; )

Scambi Termici per trasmissione e ventilazione, Apporti solari ed interni, Fabbisogno ideale per il raffrescamento (Estivo)

e [ UnMis. | Apr__ | Mag | G | Lug | Ago [ Set [ oOtt | Totale |
Giorni  giorno 11 | 3 30 31 31 dipBony e 1T Ao 174
QcTR  MJ 46692 1060.85 596.39 35780 39916 65643 32331  3860.86
QVE 0 MJ 205.02 456.66 23759 122.76 142.40 26611 138.33  1568.87
“QeHT MJ | 67194 151751 83399  480.56 54156 92253 46164  5429.73
QcSol | MJ 42827 136388 151581 168602 _ 138567 101081 26186 765233
Qont ~ MJ 27341 77052 745.66 770.52 | 77052 74566 24855  4324.83
QcMJ]  MJ_ 7276 62688 -142749 197597 161463  -83428 6924 -6 621.26
Qc kWh -20.21 -174.13 -396.53  -548.88 -448.51 -231.74 -19.23  -1839.24

" Valori snergetici relativi al raffrescamento, in regime di funzionamento continuo, per i giorni di attivazione indicati: Giorni = giorni di attivazione dell'impianto di raffrescamento;QcTR =
Dispersione per Trasmissione; QcVE = Dispersione per Ventilazione; QcHT = Dispersione per Trasmissione + Ventilazione; QcSol = Apporti Solari; Qclnt = Apporti Interni; Qc = Fabbiscgno
Utile di Energia Termica per il Raffrescamento; o™ - 12 e o o SN

VERIFICHE DI LEGGE
Nuova installazione o ristrutturazione di impianto termico o sostituzione del generatore di calore in edificio esistente

| valori LIMITE | valori di Calcolo | Verifica
- ] AT N . N AT e T 121800 _NON RICHIESTA
= S P B i o W L TN, 155565 NONRICHIESTA
X bl 5 e pi ) m Tase e PR T 2ENBTR ~_NON RICHIESTA
T el s il e W Oy T e SRR = AR - T SIUMRILHIEGTR
4 EwGh " 7eas 7820 VERIFICATA
Eta1t00 AR DO S e B e e T 9148 VERIFICATA
~ Eta30 "t £ 9748 97.48 ___VERIFICATA

——_ NONRICHIESTA
Nessuna ulteriore VERIFICA di LEGGE é richiesta relativamente alla TRASMITTANZA LIMITE DELLE STRUTTURE
DISPERDENTI.

EPi, invol [KWh/m2anno] = Indice di Prestazione Energetica per la climatizzazione invernale (solo involucro); EPi [kWh/m?anno] = Indice di Prestazione Energetica per la climatizzazione
invernale; EPe, invol [kWh/m?anno] = Indice di Prestazione Energetica per la climatizzazione estiva (solo involucro); EPacs [kWh/m?anno] = Indice di Prestazione Energetica per ACS ; EiaGh
[%] = Rendimento Globale Medio Stagionale; Eta100 [%] = Rendimento Termico Utile a carico nominale; Eta30 [%] = Rendimento Termico Utile al 30% del carico nominale; EtaCOMB [%] =
Rendimento di Combustione del generatore;
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Scheda: GN1-ZN1

ZONA: 002 - Vano di abitazione 2
EOdC: Appartamento 2
Generatore: Generatore 2

Biestinazione d'uso: E1(1) - abitazioni adibite a residenza con carattere continuativo

Volume lordo / 28403 m®

Volume netto - e 1 . J 183 3 m '
:Superfidlé Ibrda E: ) B o 80 .92 m?
‘“Superﬂme netta g . 67.90 mzﬁ =,
Alrt;Za medla netta - _2-70 m N
EébécETermlca _ ad 17‘6ﬁ776 55 '7kJ/K
"Apportn_lniteirﬁl }nédléfoball ek 15 D s e T 15 i 5 42>—4"7W/m2
" Ventilazione naiufale e TN SRt L - hiar I RS el O 30 1/h
‘Ventllazwne meccanlca assente Foey A ik Ty e A
: T|po d|vtern'1|riélé PannAeilTTsvéfatl annegatl a pavnmento (dlsaccopplatl termlcamente) 3 AT H P
Tupologna de]la regolaznoner Clnmatlca pili zona con regolatore . e i i T8 =" "
Caratteristiche della regolaznone P banda prop. 1 °c o L _V ] ; i i
' Fabblsogﬁg HTAEJS ;7 A Iy e | s W B S e SR [V~ ‘_"“’ :""""”" -42 63 m’ :
 Salto termico ACS R e TN ) ol 2500 °C
' FabbnsagingUtllé di Energla Termica per ACS P L L5 LI "1' 238.33 kWh
] Fébb|so§hb Utile di Energia Termica per ACS (invernale) o g a5  563.19 WkWh
»Fabbfs'bigngrlr.lituféalﬁiénergla Termica per ACS (estivo) A = P 5751;1 KWh
' Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) ¥ b r=EUR 093 kW
' Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) ; - 062 kW
D|Spers'|6r7\éfMAZ§§IMA per T Trasmussnone+Vent|laZIOne( OTENiA) b 1IN i = - “”7'7717_'5'5 kW
Fattore di ripresa J < TN I ] . fo i S 600 W/m2
Dispersioni, Apporti solari, Apporti interni, Fabbisogni
| [ unmis. | Nov | Dic [ Gen | Feb | Mar | Apr [ Totale
HTR WIK 3860 3860 3860 38.60 38.60 38.60 0.00
HVE | WK . 1833  1833| 1833 18.33 1833 1833 0.00
QTR MJ 98661 137102 148475 128503 1122.88 43569  6685.98
QhVE M 42292 60397 657.98 56769 48612 18410 292278
QhHT  MJ 140953 197498 214273 185272 1 609.00 61979  9608.75
Gsol . MJ - 41307, 37872, 41195 554.50  861.70 51377  3133.71
Qint MJ  T4566]  7I052] 77052 695.95 77052 37283 412599
QnhMJ  MJ 32115 838.37  969.94 63232 19773 = 17.75 2971727
@h  kwh 8921 23288 269.43 175.64 5492 493 827.02
QRh  kWh 149 154 154 1.39 - 44l oM, = AD
QER | @Nh . DBl - 2@ 27 176 054 004 827
QRh  kwh 369 974 27| 783 . .. 225 - 048 3446
QnRD | KWh | 9230 24342 28187 18336 5618 441 86153
awl kWh 101.78 105.17 105.17 9500 10517  50.89  563.19

Valori energetici relativi al riscaldamento, in regime di funzionamento continuo per i giorni di attivazione dell'impianto ex D.P. R. 412/93: HTR = Coefficiente globale di scambio termico per
TRASMISSIONE; HVE = Coefficiente globale di scambio termico per VENTILAZIONE; QhTR = Dispersione per Trasmissione; QhVE = Dispersione per Ventilazione; QhHT = Dispersione per I
Trasmissione + Ventilazione; Qsol = Apporti Solari; Qint = Apporti Interni; Qh [MJ] = Fabbisogno Utile di Energia Termica per il Riscaldamento; Qh = Fabbisogno Utile di Energia Termica per |
il Riscaldamento; QRh = Energia TOTALE (accumuli+distribuzione ACS) recuperata dal sistema di Riscaldamento; QIEh = Perdite di emissione; QIRh = Perdite di regolazione; QhRD =

|
|
i

Energia termica da fornire al sottosistema di Distribuzione del Riscaldamento; Qwl = Fabbisogno Utile di Energia Termica per ACS (invernale).
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Rendimenti

[ [ Nov | Dic Gen Feb [ Mar [ Apr

‘ EtaU | 0.9393 0.9890 0.9918 0.9760 0.8646 0.6790
EtaEh 99.00 99.00 99.00 99.00 99.00 99.00
EtaRh 96.00 96.00 96.00 96.00 96.00 ~ 98.00

| EtaU = Fattore di utilizzazione degli Apporti Solari + Interni; EtaEh [%] = Rendimento di emissione; EtaRh [%] = Rendimento di regolazione.

]
I

Scambi Termici per trasmissione e ventilazione, Apporti solari ed interni, Fattore di utilizzazione delle dispersioni
termiche e Fabbisogno ideale per il raffrescamento (Estivo)

| [ unmis. |  Apr | Mag Gu | Lug Ago | set | ottt | Totale
Giorni | giorno 11| 31 30 31 31 30 10 174
QTR W  466.92  1060.85 596.39  357.80 399.16 656.43 32331 3860.85
. QevE W 205.02 456.66 237.59 12276 142.40 266.11 13833 1568.87
CQeHT | M 671.94  1517.51 833.99 480.56 541.56 922.53 461.64 542973
_QcSol M | 42827 136388 151581 168602 138567 101081 261.86 765233
~Qeint MJ 273.41 77052 74566 77052 770.52 745.66 24855 432483
~ EtaU : 0.94 | 0.99 1.00 1.00 | 1.00 | 1.00 686~ . - =
~ QcMJ] MJ 7276 62688 142749 197597  -161463  -834.28  -6924  -6621.26
Qc kKWh -20.21 17413 -396.53  -548.88 44851 -231.74 1923 -1839.24

Valori energetici relativi al raffrescamento, in regime di funzionamento continuo, per i giorni di attivazione indicati: Giorni = Giorni di attivazione dell'impianto di raffrescamento; QcTR =
| Dispersione per Trasmissione; QcVE = Dispersione per Ventilazione; QcHT = Dispersione per Trasmissione + Ventilazione; QcSol = Apporti Solari; Qclint = Apporti Interni; EtaU = Fattore di
utilizzazione delle dispersioni termiche; Qc = Fabbisogno Utile di Energia Termica per il Raffrescamento;

Vani della Zona

f VANO m? m? QhTRp QhVEp Qp
Piano terra 2 A 30.14 | 81.39 609 277 1067
Piano terra 2 b 314 8.47 0. - =280 48

Piano terra2 we NS A 373 10.07 62 34 119
Piano terra 2 d 16.20 4373 132|149 378
Piano terra 2 ¢ ) T T1ae9 | 3986 130 135 353

Dispersione massima (trasmissione, ventilazione, fattore di ripresa)

FZ = Superficie utile calpestabile; m3 = Volume netto; QhTRp [W] = Dispersione massima per trasmissione (potenza); QhVEp [W] = Dispersione massima per ventilazione; QP [W] =
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EOdC: Appartamento 1

Scheda: GN2

Volume lordo 50821 m*
Superficie lorda disperdente (1) 23793 m*
_Rapporto di Forma SV 047 1m
' Volume netto 34915 m*
_Superficie netta 136.99 m?
| Altezza media netta e 255 m_

Superficie lorda disperdente delle Vetrate 19.13 m?

[Capacita Termica

3201552 kJK

Generatore a servizio dellEOdC: Generatore 1

“Caratteristiche del Generatore: condensazione, con produzione di ACS, senza accumulatore sul riscaldamento, senza accumulatore sul’ACS

| Tipo di Combustibile Iy Metano
Potenza termica utile nominale del generatore 3.00 kW
_Percentuale di impegno del generatore ~100.00 %
Durata del periodo di riscaldamento 166 G
_ Durata del periodo di raffrescamento 161 G
_ Fabbisogno di ACS 1 86.00 m*
_ Fabbisogno di Energia Primaria per ACS 353546 kWh
'Fabbisogno di COMBUSTIBILE per ACS 313.32 Nm®
_Fabbisogno TOTALE di energia elettrica per il sistema di ACS 238.65 kWh
Fabbisogno di Energia Primaria per ACS (invernale) 1463.58 kWh
_Fabbisogno di Combustibile per ACS (invernale) 131.68 Nm®
 Fabbisogno TOTALE di energia elettrica per il sistema di ACS (invernale) . 90.28 kWh
_Fabbisogno di Energia Primaria per ACS (estivo) 2071.87 kWh _
_Fabbisogno di Combustibile per ACS _(estivo) 181.65 Nm®
_Fabbisogno di Energia Elettrica per ACS (estivo) 148.37 kWh
Contributo di Energia Primaria per ACS da Solare Termico 0.00 kWh
Contributo di Energia Primaria per il riscaldamento da Solare Termico 0.00 kwh
“Contributo di Energia Primaria per ACS da Fotovoltaico 0.00 kWh
Contributo di Energia Primaria per il riscaldamento da Fotovoltaico 0.00 kWh
Fabbisogno di Energia Primaria Netta per ACS 353546 kWh
Fabbisogno di Energia Primaria Netta per il riscaldamento 217246 kWh
“Combustibile risparmiato per ACS da Solare Termico e Fotovoltaico 000 Nm*
' Combustibile risparmiato per riscaldamento da Solare Termico e Fotovoltaico 000 Nm®
“Fabbisogno di Combustibile netto per ACS 31332 Nm*
Fabbisogno di Combustibile netto per il riscaldamento 208.84 Nm°®

(1) Superficie lorda disperdente = superficie che defimi

il volume lordo riscaldato verso l'esterno e verso ambienti non dotati di impianto di riscaldamento

Dati Prestazione Energetica

20.228 kWh/m?anno

Indice di Prestazione Energetica per la climatizzazione estiva (solo involucro)

lrngfii:fe di Prestazione Energetica per la climatizzazione invernale (solo involucro)

13.618 kWh/mZanno

"Indice di Prestazione Energetica RISCALDAMENTO per AQE ed ACE

15.858 kWh/m?anno

Indice di Prestazione Energetica ACS per AQE ed ACE

25.808 kWh/m?anno

Classe Energetica Globale dell EOJC B
Dispersioni, Apporti solari, Apporti interni, Fabbisogni

[ [ unmis. | Nov | Dic | Gen | Feb | Mar | Apr [ Totale |
— QR M ~ 2101.66 2933.81 3180.37 2751.12 2395.86 925.93 14 288.74
~ QhVE M 805.45 1150.26 1253.13 1081.18 925.82 35062  5566.44
T QhHT [ MJ [ 2907.11 4084.07 4433.49 3832.29 3321.68 127654  19855.19
“Qsol M 1182.87 1152.96 1199.75 1432.34 197241 105793 799827
Qnt | MJ | 112243 1159.85 1159.85 1.047.60 1159.85 561.22 621079
Qwl kWh ~20535| 21219 21219 191.66 212.19 102.67  1138.26
QhMy] M ~ 749.66 1804.99 2099.31 1419.85 56211 8005 671597
- Qh kwh 20824 501.39 583.14 394.40 156.14 2223 186555
QRh kWh 126 130 1.30 1.17 1.30 063 697
QEh | kwh 2.09 5.05 588 3.97 156 . 023 18.77
QRh  kWh ~ 87l 2105] 2449 16.55 652 091 78.22
QhRD kWh 217.78 52618 61221 413.75 162.92 2273 195558
QibDh kwh 0.0 000 000 0.00 0.00 000 000
QAh | KkWh 0.0 000, 000 0.00 0000 000 000
QIGNh kWh | 580 12.19 13.64 10.65 | 517 0711 4815
Qxh  kwWh 1257 16.28 16.92 14.19 11.89 423 76.08
QPh kwh 25147 574.48 663.37 455.86 194.45 3283 217246
CMBh Nm? 23 | 56 65 44 18 20 . 208

' Valori energetici relativi al riscaldamento, in regime di funzionamento continuo per i giori di attivazione dellimpianto ex D.P.R. 412/93; QhTR = Dispersione per T rasmissione; QhVE =
Dispersione per Ventilazione; QhHT = Dispersione per Trasmissione + Ventilazione; Qsol = Apporti Solari; Qint = Apporti Interni; Qwl = Fabbisogno Utile di Energia Termica per ACS
" (invernale); Qh [MJ] = Fabbisogno Utile di Energia Termica per il Riscaldamento; Qh = Fabbisogno Utile di Energia Termica per il Riscaldamento; QRh = Energia TOTALE

(accumuli+distribuzione ACS) recuperata dal sistema di Riscaldamento; QIEh =

Perdite di emissione:; QIRh = Perdite di regolazione; QhRD = Energia termica da fornire al sottosistema d:

Distribuzione del Riscaldamento; QIDh = Energia persa dal sistema di distribuzione del Riscaldamento; QIAh = Energia persa dall'accumulatore del Riscaldamento; QIGNh = Energia persa al
Generatore per il sistema di Riscaldamento; QXh = Fabbisogno TOTALE di energia elettrica per il sistema di Riscaldamento; QPh = Fabbisogno di Energia Primaria per il Riscaldamento senza

il contributo di eventuali FR; CMBh = Fabbisogno di Combustibile per il Riscaldamento senza il contributo di eventuali FR (Metano).
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Rendimenti

[ Nov |

Dic

[ Gen I Feb |

EtaDh 100.00

100.00

100.00 | 100.00 |

'EtaGNh 97.41

97.74

97.82 97.49

"EtaDh [%] = Rendimento di Distribuzione per il Riscaldamento; EtaGNn [%)] = Rendimento di Generazione per il Riscaldamento;

Scambi Termici per trasmissione e ventilazione, Apporti solari ed interni, Fabbisogno ideale per il raffrescamento (Estivo)

[ [ Unmis. | Mag | Giu | Lug | Ago | Set | Ott [ Totale |
“Giorni___giorno 31 B0 31 31 30 g e o TRl
QTR M 226137 1 255.69 737.18 | 826.84 138584 54174 700867

" QevVE . My 86971 45250 23379 271.20 506.80 20698 254098

~ QcHT MJ  3131.08 170819 97098 1098.04 189264 74872 954965
~ QcSol M 243936 258843 292917 264689 223111 51012 13345.09
“Qcnt | MJ 115985 112243~ 1159.85 1 159.85 112243 29932 602372
QcMJ] MJ 58226 -2002.90 -3118.04 270870 146272 -101.49  -9976.11
B E KWh -161.74 -556.36 -866.12 75242  -406.31 -28.19 2771.14

"Valori energetici relativi al raffrescamento, in regime di funzionamento continuo, per i giorni di attivazione in

dicati: Giorni = giorni di attivazione dellimpianto di raffrescamento;QcTR =

Dispersione per Trasmissione; QCVE = Dispersione per Ventilazione: QcHT = Dispersione per Trasmissione + Ventilazione; QcSol = Apporti Solari; Qcint = Apporti Interni; Qc = Fabbisogno

_ Utile di Energia Termica per il Raffrescamento;

VERIFICHE DI LEGGE

Nuova installazione o ristrutturazione di impianto termico o sostituzione del generatore di calore in edificio esistente

valori LIMITE |

valori di Calcolo

Verifica

i e =AY e 136179 NON RICHIESTA
P A T Bl il SRR R T o e AR e, 158582 NONRICHIESTA
L ERs g DR T M L S s A 20.2284 NON RICHIESTA
Tk e 2 e 258077 _ NONRICHIESTA
_EtaGh AN TR o G - BRBT L s VERIFGATR:
FEEen - ) SR W 9148 VERIFICATA
Eta30 97.48 9748 VERIFICATA'

NON RICHIESTA

DISPERDENTI.

Nessuna ulteriore VERIFICA di LEGGE e richiesta relativamente alla TRASMITTANZA LIMITE DELLE STRUTTURE

EPi, invol [kWh/m?anno] = Indice di Prestazione Energetica per la climatizzazione invernale (solo inv
invernale; EPe, invol [kWh/m?anno] = Indice di Prestazione Energetica per la climatizzazione estiva (solo involucro); EPacs [kWh/m?anno] =

olucro); EPi [kWh/m?anno] = Indice di Prestazione Energetica per la climatizzazione
Indice di Prestazione Energetica per ACS ; EtaGh

[%] = Rendimento Globale Medio Stagionale; Eta1 00 [%) = Randimento Termico Utile a carico nominale; Eta30 [%] = Rendimento Termico Utile al 30% del carico nominale; EtaCOMB [%] =

Rendimento di Combustione del generatore;
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ZONA: 001 - Vano di abitazione 1
EOdC: Appartamento 1
Generatore: Generatore 1

Scheda: GN2-ZN1

Destinazione d'uso: E1 (1) - abitazioni adibite a residenza con carattere continuativo

Valori energetici relativi al riscaldamento, in regime di funzionamento continuo per i giorni di attivazione dell'impianto ex D.P.R. 412/93: HTR = Coefficiente globale di scambio termico per
TRASMISSIONE; HVE = Coefficiente globale di scambio termico per VENTILAZIONE; QhTR = Dispersione per Trasmissione; QhVE = Dispersione per Ventilazione; QhHT = Dispersione per

Trasmissione + Ventilazione; Qsol = Apporti Solari; Qint = Apporti Interni; Qh [MJ] = Fabbisogno Utile di Energia Termica per il Riscaldamento; Qh = Fabbisogno Utile di Energia Termica per |

il Riscaldamento; QRh = Energia TOTALE (accumuli+distribuzione ACS) recuperata dal sistema di Riscaldamento; QIEh = Perdite di emissione; QIRh = Perdite di regolazione; QhRD =

Energia termica da fornire al sottosistema di Distribuzione del Riscaldamento; Qwl = Fabbisogno Utile di Energia Termica per ACS (invernale).
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Volume lordo ) .| Iy 7§08.21 m?
“Volume netto 3915 m
‘Superficie lorda ~ 161.04 m?
‘Superficie netta Ty - 71116;9§ mz
u/il.t'ezza media netta e o, o 2.55 m
Capacita Termica 3 i ) PR T 3201552 kJK
' Apporti Interni medl globali = ) pone W 3.16 W/m2
" Ventilazione naturale P! i ) 030 »1/h ;
Ventilazione ﬁécﬁ:amca %ssgnte w TN O .1 Mg
' le‘d artérmlnale Pannelli |soiat| annegatl a pavimento (dlsaccopplan termlcamente) Lo b 1 =
Tipologia della regolazione: Climatica piti zona con regolatore P T, T x
' Caratterlstlché'aélla regolazione: F;banda prop. 1°C o s ety
Fabb|so§hd diACS ol - P ) o e - pes o Tmnk * 5 ] 86 00 m®
‘SaltotermicoACS  Tny R - R
‘ Fabblsogno Utlle dl Energﬁ Termica p per ACS : Iy L T 2 498 41 kWh
v Fabb?éagno Utile di Energia Termica per ACS (invernale) L : 7 113626 kWh
erabblﬁsvdghé_Utlle di Energia Termlca per ACS (estivo) : R B 362 15 kWh
"Drlspersmne MASSIMA per Trasmnssnone (POTENZA) r e i L= 177397 KW
Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) ﬁ 119 kW
- Disbers;lgng M]\ESIMA \ per Trasmlssmne + Ventilazione (POTENZA) - _7;7 ro - R 307 KW
| Fattoirié'dl ripresa A N1% T L= Y 3 25 600 W/m?
Dispersioni, Apporti solari, Apporti interni, Fabbisogni
F [ UnMis. [ Nov | Dic [ Gen [ Feb | Mar [  Apr [ Totale |
HTR WIK 83.69 83.69 83.69 83.69 83.69 83.69 0.00
CHVE WIK | 8492] 2492 3492, 3492 3492 3492, 0.00
QhTR  MJ 210166 293381 318037 275112 239586 92593 1428874
QhVE ‘MJ 80545 115026 125313 108118 92582 35062  5566.44
QhHT M 290711 4084.07 443349 383229 332168 127654 19 855.19
~ Qsol MJ 118287 115296  1199.75 143234 197241 105793 799827
Qint  MJ 112243 1159.85 1159.85  1047.60 1159.85 56122 621079
CQh[MJ] W 74966 180499  2099.31 1419.85 56211 8005 671597
anh kWh 208.24 501.39  583.14 39440 15614 2223 186555
QRh CKWh 126 1.30 1.30 117 130 063 6.97
‘QEEh  kwh - 209 505, 58 397 156 022 18.77
QIRh KWh 871 2105 2449 1655 652 091 78.22
QhRD  kWh 21778 52618 61221 41375 16292 2273 195558
awl kWh 205.35 212.19 21219 19166 21210 | 102.67 1136.25

|
|
|
|
|
|
!
el
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Rendimenti

[ Nov | Dic [ Gen Feb | Mar [ Apr

3 EtaU 0.9359 0.9854 0.9892 0.9728 08810  0.7390
EtaEh 99.00 99.00 99.00 99.00 | 9900  99.00
EtaRh 96.00 96.00 96.00 96.00 96.00 96.00

Etau = Fattore di utilizzazione degli Apporti Solari + Interni; EtaEh [%] = Rendimento di emissione; EtaRh [%] = Rendimento di regolazione.

Scambi Termici per trasmissione e ventilazione, Apporti solari ed interni, Fattore di utilizzazione delle dispersioni

termiche e Fabbisogno ideale per il raffrescamento (Estivo)

| % [ UnMmis. [ Mag | Giu Lug Ago | set | ott [ Totale
Giorni | giorno 31 30 31 31 30 8 161
__QcTR MJ 2261.37 1255.69 737.18 826.84 1385.84 54174 700867
| QoVE M 869.71 452.50 | 233.79 271.20 | 506.80 20698 254098
~ QeHT M 3131.08 170819 97098 1098.04 189264 74872 954965
~ Qcsol M 243936 258843 292917 2646.89 223111 51012 13345.09
~ Qclnt MJ 115085 112243 115985 1159.85 1122.43 29932 602372
_ Etau | - 096 1.00 1.00 | 1.00 | 1.00 095, -
Qe M 58226 200290  -311804  -270870 146272 40149 -9976.11
| Qe KWh -161.74 -556.36 | -866.12 | -752.42 40631 2819 277114
Valori energetici relativi al raffrescamento, in regime di funzionamento continuo, per i giorni di attivazione indicati: Giorni = Giorni di attivazione dell'impianto di raffrescamento; QCTR =

Dispersione per Trasmissione; QCVE =
utilizzazione delle dispersioni termiche;

Qc

Dispersione per

= Fabbisogno Utile di Energia Termica per il Raffrescamento;

Vani della Zona

Ventilazione; QcHT = Dispersione per Trasmissione + Ventilazione; QcSol = Apporti Solari; Qclnt = Apporti Interni; EtaU = Fattore di

r VANO m? m? QhTRp QhVEp Qp

cantina 1 6221 149.29 830 508 1710
cantina 1A 6.89 16.53 172 56 269
' Piano terra 1A S 3077 83.07 557 282 1024
Pianoterratb = 9.97 2692 124 g2 275
REPOERAIE - - . L o 14.01 37.84 138 129 351
e s s e LS e R S T 389 996 651 34 121
Panotematd T .| 9.46 25.54 0 87 144

m2 = Superficie utile calpestabile; m3 = Volume netto; QhTRp [W] = Dispersione massima per trasmissione (potenza);
Dispersione massima (trasmissione, ventilazione, fattore di ripresa)

QhVEp [W] = Dispersione massima per ventilazione; QP [W] =

]
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EOdC: Appartamento 4

Scheda: GN3

| Volume lordo 71365 m*
| Superficie lorda disperdente (1) 397.77 m*
Rapporto di Forma SV 056 1/m
Volume netto 47239 m*
Superficie netta 189.53 m*
Altezza media netta 249 m

| Superficie lorda disperdente delle Vetrate 2270 m?

. Capacita Termica

38127.41 kK

Generatore a servizio delllEOdC: Generatore 4

Caratteristiche del Generatore: condensazione, con produzione di ACS, senza accumulatore sul riscaldamento, senza accumulatore sull’ACS

Tipo di Combustibile Metano
. Potenza termica utile nominale del generatore 300 kW
_ Percentuale di impegno del generatore ~100.00 %
Durata del periodo di riscaldamento 166 G
Durata del periodo di raffrescamento 138 G
Fabbisogno di ACS 11899 m*
Fabbisogno di Energia Primaria per ACS 4267.02 kWh
| Fabbisogno di COMBUSTIBILE per ACS 421.10 Nm?
Fabbisogno TOTALE di energia elettrica per il sistema di ACS ) 102.26 kWh
Fabbisogno di Energia Primaria per ACS (invernale) . &1 1775.84 kWh
Fabbisogno di Combustibile per ACS (inverngle) % 179.63 Nm®
 Fabbisogno TOTALE di energia elettrica per il sistema di ACS (invernale) 2363 kWh
Fabbisogno di Energia Primaria per ACS (estivo) 249117 kWh
" Fabbisogno di Combustibile per ACS (estivo) ;] 24147 Nm®
Fabbisogno di Energia Elettrica per ACS (estivo) - 78.62 kWh
_ Contributo di Energia Primaria per ACS da Solare Termico 0.00 kWh
Contributo di Energia Primaria per il riscaldamento da Solare Termico N = ) ~ 0.00 kwh
_Contributo di Energia Primaria per ACS da Fotovoltaico ol - 0.00 kWh
_Contributo di Energia Primaria per il riscaldamento da Fotovoltaico k' 000 kwh
Fabbisogno di Energia Primaria Netta per ACS 4267.02 kWh
_Fabbisogno di Energia Primaria Netta per il riscaldamento 493275 kWh
_Combustibile risparmiato per ACS da Solare Termico e Fotovoltaico ~ 0.00 Nm*
Combustibile risparmiato per riscaldamento da Solare Termico e Fotovoltaico g ~0.00 Nm®
_ Fabbisogno di Combustibile netto per ACS 42110 Nm®
_Fabbisogno di Combustibile netto per il riscaldamento 49245 Nm®
(1) Superficie lorda disperdente = superficie che delimita il volume lordo riscaldato verso I'esterno e verso ambienti non dotati di impianto di riscaldamento )
Dati Prestazione Energetica
Indice di Prestazione Energetica per la climatizzazione estiva (solo involucro) 13.571 kWh/m?anno
Indice di Prestazione Energetica per la climatizzazione invernale (solo involucro) 23.245 kWh/m?anno
Indice di Prestazione Energetica RISCALDAMENTO per AQE ed ACE 26.026 kWh/m?anno
Indice di Prestazione Energetica ACS per AQE ed ACE 22514 kWh/m?anno
Classe Energetica Globale dell EOdC . B -l
Dispersioni, Apporti solari, Apporti interni, Fabbisogni
[ |  UnMis. | Nov | Dic | Gen | Feb | Mar | Apr [  Totale |
M 3 168.69 4398.81 476262 4122.49 3 605.05 1400.05  21457.71
MJ 1089.74 1 556.25 1695.43 1462.79 1252.59 47437 753113
MJ 425843 5 955.07 6 458.05 5585.28 4857.64 187442  28988.89
Y | 94017 860.01 934.12 125227 | 1947.79 115812 709247
M 1 166.40 1205.28 1205.28 1.088.64 1205.28 58320  6454.03
kWh 284.10 293.57 | 293.57 265.16 29357 | 142.05 157204
MJ 218091 3895.65 4323.57 326007 183392 366.05  15860.18
kWh  605.81 108213 1200.99 90558  509.42 101.68 440561
kwh 1.26 130] 1.30 147 480: 083 5.97
kWh DR - 1092 0 1212 9.14 518l 102" 44.43
kWh 2544 4549 50.49 ~ 38.06 2139 425 185.13
kwh  636.10 1137.23 1262.30 95160 53464  106.33 462820
kwh 0.00 0000  0.00 0.00 0.00 ~0.00 0.00
kwh 1 000/  000] 000 0.00 000 000 ~ 0.00
kWh 969 24.80 31.06 19.36 9.51 217 96.59
kWh - 15.97 19.35 19.98 17.09 1556 6582, 9377
kWh 681.21 1204.95 1337.67_ 1.008.86 57866 12141 493275
Nm? 67 121 135 101 57 117 49

Valori energetlm relativi al nscaldamento in regime di funzionamento continuo per i giorni di attivazione deII impianto ex D.P.R. 412/93: QhTR = Dispersione per Trasmnssnone QhVE =
Dispersione per Ventilazione; QhHT = Dispersione per Trasmissione + Ventilazione; Qsol = Apporti Solari; Qint = Apporti Interni; Qwl = Fabbisogno Utile di Energia Termica per ACS
(invernale); Qh [MJ] = Fabbisogno Utile di Energia Termica per il Riscaldamento; Qh = Fabbisogno Utile di Energia Termica per il Riscaldamento; QRh = Energia TOTALE
(accumuli+distribuzione ACS) recuperata dal sistema di Riscaldamento; QIEh = Perdite di emissione; QIRh = Perdite di regolazione; QhRD = Energia termica da fornire al sottosistema d
Distribuzione del Riscaldamento; QIDh = Energia persa dal sistema di distribuzione del Riscaldamento; QIAh = Energia persa dall'accumulatore del Riscaldamento; QIGNh = Energia persa al

| Generatore per il sistema di Riscaldamento; QXh = Fabbisogno TOTALE di energia elettrica per il sistema di Riscaldamento; QPh = Fabbisogno di Energia Primaria per il Riscaldamento senz.
il contributo di eventuali FR; CMBh = Fabbisogno di Combustibile per il Riscaldamento senza il contributo di eventuali FR (Metano).
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Rendimenti

I | Nov T Dic Gen Feb | Mar [ Apr |
EtaDh 100.00 100.00 100.00 10000 10000 100.00

EtaGNh 98.50 97.87 97.60 9801 9825 9800

| EtaDh [%] = Rendimento di Distribuzione per il Riscaldamento; EtaGNh [%] = Rendimento di Generazione per il Riscaldamento;

Scambi Termici per trasmissione e ventilazione, Apporti solari ed interni, Fabbisogno ideale per il raffrescamento (Estivo)

[ [ Unmis. | _Mag | Giu | Lug | Ago | Set | Totale |
Giorni | giomo 17| 30, 31 31, 29 138

0 GETR M  1666.88 192043 115760 1289.89 201510  8049.90
QcVE | VU 568.28 612.22 316.31 36692 65252  2516.25

" QeHT | M) | 223516 2532.64 147391 165682 266762  10566.15
QSol M 174241 339477, 377836 311804 223302 14266.60
Qcnt M4 66096 116640  1205.28 120528 112752 536544
QeM] | MJ 1 -302.50 2031.33  -3509.74 266656  -749.46  -9259.59
e KWh -84.03 -564.26 -974.93 -740.71 -208.18 -2 57211

Valori energetici relativi al raffrescamento, in regime di funzionamento continuo, per i giorni di attivazione indicati: Giorni = giorni di attivazione dell'impianto di raffrescamento;QcTR =
Dispersione per Trasmissione; QcVE = Dispersione per Ventilazione; QcHT = Dispersione per Trasmissione + Ventilazione; QcSol = Apporti Solari; Qclint = Apporti Interni; Qc = Fabbisogno
Utile di Energia Termica per il Raffrescamento;

VERIFICHE DI LEGGE
Nuova installazione o ristrutturazione di impianto termico o sostituzione del generatore di calore in edificio esistente

| valori LIMITE | valori di Calcolo | Verifica
k & At A o 5 L e P 1 23.2448  NON RICHIESTA
d e e e e o s 2803601 o NON RICHIESTA
=h N D v MRS T e TR Ty 13.5709 NON RICHIESTA
s o SRR e 225136 NONRICHIESTA
o ERGR T o T T AN e 8931 VERIFICATA
CEE80, L e T o L BB , 91.48 VERIFICATA
A R R 9748  VERIFICATA
B LT T Aol Ty NON RICHIESTA
Nessuna ulteriore VERIFICA di LEGGE é richiesta relativamente alla TRASMITTANZA LIMITE DELLE STRUTTURE

DISPERDENTI.

EPi, invol [KWh/m?anno] = Indice di Prestazione Energetica per la climatizzazione invernale (solo involucro); EPi [kWh/m*anno] = Indice di Prestazione Energetica per la climatizzazione
invernale; EPe, invol [kWh/m?anno] = Indice di Prestazione Energetica per la climatizzazione estiva (solo involucro); EPacs [kWh/m?anno] = Indice di Prestazione Energetica per ACS ; EtaGh
[%] = Rendimento Globale Medio Stagionale; Eta100 [%] = Rendimento Termico Utile a carico nominale; Eta30 [%] = Rendimento Termico Utile al 30% del carico nominale; EtaCOMB [%] =
Rendimento di Combustione del generatore;
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Scheda: GN3-ZN1
ZONA: 004 - Vano di abitazione 4
EOdC: Appartamento 4
Generatore: Generatore 4
Destinazione d'uso: E1(1) - abitazioni adibite a residenza con carattere continuativo 5 Te e £,
“Volume lordo e , 71365 m*
Volume netto ‘ X 47239 ™
>§uperﬁcie lorda r 1 325.65 m?
kgaﬁérﬁcie netta " Il i 15953 }f '
" Altezza media netta 3 !, 0 AT 249 m
" Capacita Termica » T e ) 3812741 KJK
Apporti Interni medi globali el F =L EEp S 237 Wm?
Ventilazione naturale P - T 030 1h
Ventilazione meccanica: assente ’
| Tipb d_i'te'rrfﬁiﬁglég ﬁéhr?eﬂimi“saé_ti—éhneg;ti a bavimento (disaccoppiati te_rm@c_:amente)__ 15 s L
"Tipologia della regolazione: Climatica pit zona con regolatore R A RN
' Caratteristiche della regolazione: P banda prop. 1 °C R T L T [y
FabbisognodiACS e i e it 11899 m®
Salto termico ACS IR e ) - i | i - oL EEn0 e
Fabbisogno Utile di Energia Termica per ACS _ ) A - ; 345658 kWh
' Fabbisogno Utile di Energia Termica per ACS (invernale) g 157204 kWh
Fabbiso@hofuitﬁé' diEﬁéngz; Termica per ACS (estivo) | ﬁ; :,, , L 188455 kWh
Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) i e e - S - R 284 kW
Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) ; - e E 161 kW
Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) ' 444 KW
Fatore diripresa : =1 - 7 600 W/m?
Dispersioni, Apporti solari, Apporti interni, Fabbisogni
| [ unmis. [ Nov | Dic [ Gen | Feb | Mar | Apr Totale
HTR WIK 123.48 123.48 123.48 123.48 123.48 123.48 0.00
HVE WK 4724 4724 4724 4724 4724 . 4724 © 0.00
“anTR MU 316869 439881 476262 412249 360505 140005  21457.71
QhWE | MJ 108974 155625 169543 1462.79 125259 47437 753118
QhHT ~ MJ 425843 595507 645805 5 585.28 4857.64 187442  28988.89
@sol | MJ 94047 86001 93412 125227  1947.79 115812 70924’
Qnt  MJ  1166.40 1 205.28 1205.28 108864 120528 58320  6454.08
QhMy | MJ 218091 389565 432357 3260.07 183392  366.05  15860.13
@h  KkWh 60581 108213 1200.99 905.58 50942 10168 440561
QrRh | _kWh 126 130 1.30 Tl 130 063 6.97
QIEh WWh eft 1092 D gt e BB m 44.43
 QIRh KWh 2544 4549 5049 3806 2139 425 185.13
QhRD kWh 63610  1137.23 1262.30 95160 53464 10633 4628.20
" awl | KWh 28410 293.57 293.57 265.16 20357 14205  1572.04

il Riscaldamento; QRh = Energia TOTALE (accumuli+distribuzione ACS) recuperata dal sistema di Riscaldamento; QIEh = Perdite di emissione; QIRh = Perdite di regolazion
Energia termica da fornire al sottosistema di Distribuzione del Riscaldamento; Qwl = Fabbisogno Utile di Energia Termica per ACS (invernale).

Valori energetici relativi al riscaldamento, in regime di funzionamento continuo per i giorni di attivazione dell'impianto ex D.P.R. 412/93: HTR = Coefficiente globale di scambio termico per |
TRASMISSIONE; HVE = Coefficiente globale di scambio termico per VENTILAZIONE; QhTR = Dispersione per Trasmissione; QhVE = Dispersione per Ventilazione; QhHT = Dispersione per |
Trasmissione + Ventilazione; Qsol = Apporti Solari; Qint = Apporti Interni; Qh [MJ] = Fabbisogno Utile di Energia Termica per il Riscaldamento; Qh = Fabbisogno Utile di Energia Termica per !

e; QhRD =
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Rendimenti

r I Nov [ Dic [ Gen Feb [ Mar | Apr
EtaU ‘ 0.9862 0.9972 | 0.9977 0.9933 | 09590 0.8662
EtaEh | 99.00 99.00 99.00 99.00 9900  99.00
EtaRh 96.00 96.00 96.00 96.00 96.00 . 9600

|

EtaU = Fattore di utilizzazione degli Apporti Solari + Interni; EtaEh [%] = Rendimento di emissione; EtaRh [%] = Rendimento di regolazione. |

Scambi Termici per trasmissione e ventilazione, Apporti solari ed interni, Fattore di utilizzazione delle dispersioni
termiche e Fabbisogno ideale per il raffrescamento (Estivo)

I [ unmis. | Mag | Giu | Lug | Ago | Set | Totale |
Giorni ‘ giorno ‘ 17 | 30 31| 31 29 138
QcTR MJ 1666.88 | 192043 1157.60 1289.89 201510  8049.90
QeVE MJ 568.28 612.22 31631, 36692 66252  2516.25

_ QeHT MJ 2235.16 253264 1473.91 1656.82 | 266762  10566.15
Qcsol MJ 1742.41 | 3394.77 3778.36 3118.04 223302  14266.60
Qcint MJ 660.96 1166.40 1205.28 1205.28 112752 5365.44

 EtaU - 0.94 1.00 1.00 | 100 T I
~ QcMJ] MJ -302.50 -2031.33 -3509.74 266656 74946  -9250.59
Qc _ kwh -84.03 -564.26 -974.93 -740.71 20818 -257211

FV;—Io'ri' éﬁergetici relativi al raffrescamento, in regime di funzionamento continuo, per i giorni di attivazione indicati: Giorni = Giorni di attivazione dell'impianto di raﬁrescamento?dch =
Dispersione per Trasmissione; QCVE = Dispersione per Ventilazione; QcHT = Dispersione per Trasmissione + Ventilazione; QcSol = Apporti Solari; Qcint = Apporti Interni; EtaU = Fattore di
utilizzazione delle dispersioni termiche; Qc = Fabbisogno Utile di Energia Termica per il Raffrescamento;

Vani della Zona

r VANO m? me QhTRp QhVEp Qp

cantina 2 58.73 i 140.95 795 479 1625
cantina 2A | 1021 24.52 218 8. 363
 Piano Primo 2 34.05 91.94 988 .- BB - 750
Piano Primo 2A ! 1459 39.39 604 134 825
Piano Primo 2wc 5 524 14.16 70 48 150
' Piano Primo 2b ol 14.87 40.14 125 T 438 350
' Sottotetto 2A ‘ ;273 76.58 529 260 986
Softotetto 26 1262 - 29.54 127 100 303
Sottotetto 2c 649 15.18 87| . B2, . . 298

m2 = Superficie utile calpestabile; m3 = Volume netto; QhTRp [W] = Dispersione massima per trasmissione (potenza); QhVEp [W] = Dispersione massima per ventilazione; QP [W] = \
Dispersione massima (trasmissione, ventilazione, fattore di ripresa)
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EOdC: Appartamento 3

Scheda: GN4

' Volume lordo 456.82 m*

| Superficie lorda disperdente (1) 24315 m*
Rapporto di Forma S/V 053 1/m
Volume netto 30424 m*

Superficie netta 119.56 m*

| Altezza media netta 254 m

| Superficie lorda disperdente delle Vetrate 1477 m?

| Capacita Termica

25117.94 kJK

Generatore a servizio del'lEOdC: Generatore 3

Caratteristiche del Generatore: condensazione, con produzione di ACS, senza accumulatore sul riscaldamento, senza accumulatore sullACS

| Tipo di Combustibile Metano
Potenza termica utile nominale del generatore 3.00 kw
_ Percentuale di impegno del generatore - 100.00 %
' Durata del periodo di riscaldamento 166 G
 Durata del periodo di raffrescamento & 161 G
| Fabbisogno di ACS 75.08 m*
| Fabbisogno di Energia Primaria per ACS 14 2907.59 kWh
_Fabbisogno di COMBUSTIBILE per ACS 27890 Nm®
_Fabbisogno TOTALE di energia elettrica per il sistema di ACS 10448 kWh
Fabbisogno di Energia Primaria per ACS _(invernale) E 1178.55 kWh
_Fabbisogno di Combustibile per ACS _(invernale) " 116.28 Nm®
Fabbisogno TOTALE di energia elettrica per il sistema di ACS (invernale) . 2835 kWh
_Fabbisogno di Energia Primaria per ACS _(estivo) 1729.04 kWh
_Fabbisogno di Combustibile per ACS _(estivo) A 162.62 Nm®
_Fabbisogno di Energia Elettrica per ACS (estivo) 7612 kWh
Contributo di Energia Primaria per ACS da Solare Termico 0.00 kWh
Contributo di Energia Primaria per il riscaldamento da Solare Termico 000 kWh
Contributo di Energia Primaria per ACS da Fotovoltaico 000 kWh
Contributo di Energia Primaria per il riscaldamento da Fotovoltaico 70.00 kWh
_Fabbisogno di Energia Primaria Netta per ACS ] 2907.59 kWh
_Fabbisogno di Energia Primaria Netta per il riscaldamento i 2096.37 kWh
Combustibile risparmiato per ACS da Solare Termico e Fotovoltaico 0.00 Nm?
Combustibile risparmiato per riscaldamento da Solare Termico e Fotovoltaico J B 000 Nm?
_Fabbisogno di Combustibile netto per ACS 127890 Nm®
Fabbisogno di Combustibile netto per il riscaldamento 00.59 Nm?®

| (1) Superficie lorda disperdente = superficie che delimita il volume lordo riscaldato verso I'esterno e verso ambienti non dotati di impianto di riscaldamento

20059 Nm*

Dati Prestazione Energetica

Indice di Prestazione Energetica per la climatizzazione estiva (solo involucro)

19.184 kWh/m?anno

Indice di Prestazione Energetica per la climatizzazione invernale (solo involucro)

14.969 kWh/m?anno

“Indice di Prestazione Energetica RISCALDAMENTO per AQE ed ACE

17.534 kWh/m?anno

"Indice di Prestazione Energetica ACS per AQE ed ACE

24.320 kWh/m?anno

_Classe Energetica Globale dell' EOdC

B

Dispersioni, Apporti solari, Apporti interni, Fabbisogni

[ UnmMis. | Nov | Dic | Gen | Feb | Mar | Apr [ Totale |

~QhTR M 2064.18 2850.83 3083.07 2670.29 2344.12 914.44 13 926.94
~ QhvE MW 701.85 1.002.30 1091.94 942.10 806.73 30552 485043
~ QhHT MJ 2766.03 3853.13 | 4175.01 3612.40 3150.84 1219.96  18777.35
Qs M 115435 1129.68 1167.39 135251 181644  946.09 756847
‘Qnt MJ 108370 1099.16  1099.16 992.79 1099.16 53185 588583

T awl T WNh . 179.21 185.19 185.19 | 167.27 | 18519 8961 991,65
S QhMmJ M - 73179 1678.91 1951.13 1 358.09 61159 11113 644264
~Qh | kWh | 20327 466.36 | 541.98 377.25 169.89  30.87  1789.62
QrRh  kwh 149 1564, 154 1.39 1.54 oAl 8.22

" QEh | kwh 2.04 470 5.46 3.80 700 080 .  17.99
~ QRh  kwh 849 1986 2275 | 15.82 708, 197 7497
~ QhRD kwh 21232 489.09 _568.65 30548 17714 3170 187437
Qpbh  kwh 000 0.00 0.00 0.00 0.00 000 000
QAR kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 000
~_QIGNh  kWh 607 12.36 | 13.87 | 10.95 590 1.05 T 5019
Qxh  kwh 1283 1627  16.89 14.30 1281 ] ABR L 77.47
~QPh | kWh 24684 537.54 619.96 438.14 210.78 4310  2095.37
CMBh Nm? 23 52 61 42 19 3. . 1207

_il contributo di eventuali FR; CMBh = Fabbisogno di Combustibile per il Riscaldamento senza il contributo di eventuali FR (Metano).

“Valori energetici relativi al riscaldamento, in regime di funzionamento continuo per i giorni di attivazione dellimpianto ex D.P.R. 412/93; QhTR = Dispersione per Trasmissione; QhVE =
| Dispersione per Ventilazione; QhHT = Dispersione per Trasmissione +

Ventilazione; Qsol = Apporti Solari; Qint = Apporti Interni; Qwl = Fabbisogno Utile di Energia Termica per ACS
(invernale); Qh [MJ] = Fabbisogno Utile di Energia Termica per il Riscaldamento; Qh = Fabbisogno Utile di Energia Termica per il Riscaldamento; QRh = Energia TOTALE
(accumuli+distribuzione ACS) recuperata dal sistema di Riscaldamento; QIEh = Perdite di emissione; QIRh = Perdite di regolazione; QhRD = Energia termica da fornire al sottosistema di
Distribuzione del Riscaldamento; QIDh = Energia persa dal sistema di distribuzione del Riscaldamento; QIAh = Energia persa dall'accumulatore del Riscaldamento; QIGNh = Energia persa al
Generatore per il sistema di Riscaldamento; QXh = Fabbisogno TOTALE di energia elettrica per il sistema di Riscaldamento; QPh = Fabbisogno di Energia Primaria per il Riscaldamento senza
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Rendimenti

| Nov | Dic | Gen Feb | Mar | Apr

EtaDh 100.00 100.00 | 100.00 100.00 100.00

EtaGNh 97.22 97.53 | 97.62 9731 9%.78

EtaDh [%)] = Rendimento di Distribuzione per il Riscaldamento; EtaGNh [%) = Rendimento di Generazione per il Riscaldamento;

Scambi Termici per trasmissione e ventilazione, Apporti solari ed interni, Fabbisogno ideale per il raffrescamento (Estivo)

[ [ UnMis. | Mag [ Giu | Lug [ Ago | Set | ott [ Totale |
Giorni  giorno 29 30 3 31 30| 10 161
QTR M 2019.58 126733 78175/ 866.20 1389.92 676.71  7001.49
"QcVE . MJ 687.80 39430 20372 236.31 44161 22957  2193.30

" QeHT 0 MJ 270738 166163 98547 110251 183153 90628 919479

~ QoSol | MJ | 195310  2167.54 247366  2312.00 203718 59115 1153463
Qcnt  MJ 102825 1063.70  1099.16 1.099.16 106370, 35457 570855
Qc[MJ] MJ 41389 167051 -2587.35 230866 127276 10359  -8286.75

Qc kwh

"Valori energetici relativi al raffrescamento, in regime di funzionamento continuo, per i giorni diattivazione indicati: Giorni = giorni di attivazione dell'impianto di raffrescamento; QcTR =
Dispersione per Trasmissione; QCVE = Dispersione per Ventilazione; QcHT = Dispersione per Trasmissione + Ventilazione; QcSol = Apporti Solari; Qcint = Apporti Interni; Qc = Fabbiscgno

Utile di Energia Termica per il Raffrescamento;

VERIFICHE DI LEGGE

11497 -436.25 -718.71 -641.29 35354 -2877  -229354

Nuova installazione o ristrutturazione di impianto termico o sostituzione del generatore di calore in edificio esistente

valori LIMITE | valori di Calcolo | Verifica
GlErg s 1 - S 5 RN B - i TSR _ 149687, NONRICHIESTA
ER Y O T S 1Y ey L - : 175344 NONRICHIESTA
ER e e - K ~ 19.1836 NON RICHIESTA
- TR S U e TG b B el | it R e L T _ NONRICHIESTA
RO o7 I b i 1y e BN AR e T AR e BT VERIFICATA |
TERIDD L e e S BTAR Tl S el e I BB __VERIFICATA
- ol LN W P iORan " Ry o T O Do BTG ____VERIFICATA
i N A e Ay - L IR e e T O S e NON RICHIESTA

Nessuna ulteriore VERIFICA di LEGGE é richiesta relativamente alla TRASMITTANZA LIMITE DELLE STRUTTURE
DISPERDENTI.

Rendimento di Combustione del generatore;

EPi, invol [kWh/m?anno] = Indice di Prestazione Energetica per la climatizzazione invernale (solo involucro); EPi [kWh/m?anno] = Indice di Prestazione Energetica per la climatizzazione
invernale; EPe, invol [kWh/m2anno] = Indice di Prestazione Energetica per la climatizzazione estiva (solo involucro); EPacs [kWh/m?anno] = Indice di Prestazione Energetica per ACS ; E:aGh

[%] = Rendimento Globale Medio Stagionale; Eta100 [%] = Rendimento Termico Utile a carico nominale; Eta30 [%] = Rendimento Termico Utile al 30% del carico nominale; EtaCOM

B [%] =

Pag. 53 Copyright - TerMus by ACCA software S.p.A. - Tel.0827/69504 - www.acca.it



Scheda: GN4-ZN1
ZONA: 003 - Vano di abitazione 3
EOQOdC: Appartamento 3
Generatore: Generatore 3
' Destinazione d'uso: E1(1) - abitazioni adibite a residenza con carattere continuativo e k)
“Volume lordo i ; 456.82 m*
" Volume netto g = - 7774___77771—3-074.24 m?
Superficie lorda _ 1L e 4288 v
—Supefficie netta ] ¥ ko 11975:67m2
 Altezza media netta o 254 m
Capacita Termica 3 ] ~ 25117.94 KIK
Apporti Interni medi globali e i 343 wim?
Ventilazione naturale A E LE ! T o oEh
Ventilazione meccanica: assente ] A AT Pl e AL b SO
“-Tibo afféFﬁiEa]é_:' Pannelli iéolatj annegati a pavimento (disaccoppiati termicamente) ] T
'"I"'ir;ibIéé@ﬁﬂeil@_rérgwdﬁgivoﬁé_: 'élima_?iciampiu zona con regolatore ) SR
' Caratteristiche della regolazione: P banda prop. 1°C T s R S )
FabbisognodiACS Lo | .. . 7506 m*
‘SaltotermicoACS N N iy T P500 °C
| Fabbiirsré'gh’c; Utile di ‘érﬁeirig“ia Termica ber ACS B ~ 2180.44 KkWh
' FVaBbfs-cEnBﬁU—tEdi Energia Termica per ACS (invernale) L 99165 kWh
Fabbisogno Utile di Energia Termica per ACS (estivo) i 118879 kWh
Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) e O : 174 kW
Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) ! 103 kW
'Diépér;'iériérﬁﬁzsﬁélwl\i/lé per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) g IR T
Fattore diripresa g S TG0 W ime
Dispersioni, Apporti solari, Apporti interni, Fabbisogni
[£ UnMis. | Nov | Dc | Gen | Feb [  Mar Apr Totale |
HTR WIK 7883 7883 7883 78.83 78.83 78.83 0.00
HVE WK 3042 3042 3042 3042 3042 3042 0,00
QhTR  MJ 206418 285083 308307 267029 234412 91444 1392694
CQhVE . M 70185 100230 1091.94 94210 80673 30552 485043
 QhHT 0 MJ 2766.03 385313 417501 361240 315084 121996  18777.35
Qs M 115435 1129.68 1167.39 135251 181644 946.09 75664~
T Qnt MJ 106370 109916  1099.16 992.79 1099.16 531.85 588583
T ahpay] 0 M 73179 167891 195113 135809 61159 11113 644264
 an | kwh 20327 466.36 ~ 541.98 377.25 169.89 3087 178962
QR kWh 149 154 - 1.54 139 154 o7a.. | 822
QIEH  kWh : 2.04 470 5.46 3.80 Pt by 1773 il 03077 - 17.99
QRh  kwh 8.49 1956 2275 15.82 09, L. AP 74.97
"QhRD | kWh 21232 489.09  568.65 395.48 177.14 3170 187437
awl | kWh 17921 185.19 18519 16727 185.19 8961 99165

TRASMISSIONE: HVE = Coefficiente globale di scambio termico per VENTILAZIONE; QhTR = Dispersione per Trasmissione; QhVE = Dispersione per Ventilazione; QhHT

Energia termica da fornire al sottosistema di Distribuzione del Riscaldamento; Qwl = Fabbisogno Utile di Energia Termica per ACS (invernale).

Valori energetici relativi al riscaldamento, in regime di funzionamento continuo per i giorni di attivazione dell'impianto ex D.P.R. 412/93: HTR = Coefficiente globale di scambio termico per |

= Dispersione per |

Trasmissione + Ventilazione; Qsol = Apporti Solari; Qint = Apporti Interni; Qh [MJ] = Fabbisogno Utile di Energia Termica per il Riscaldamento; Qh = Fabbisogno Utile di Energia Termica per |
il Riscaldamento; QRh = Energia TOTALE (accumuli+distribuzione ACS) recuperata dal sistema di Riscaldamento; QIEh = Perdite di emissione; QIRh = Perdite di regolazione; QhRD =

S|
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Rendimenti

[ Nov | Dic Gen Feb | Mar | Apr

! EtaU 09171 0.9755 0.9812 0.9612 08709 107503
EtaEh | 99.00 99.00 99.00 99.00 9900  99.00
EtaRh 96.00 96.00 96.00 96.00 96.00 _ 96.00

IEaU = Fattore di utilizzazione degli Apporti Solari + Interni; EtaEh [%] = Rendimento di emissione; EtaRh [%] = Rendimento di regolazione. .]

Scambi Termici per trasmissione e ventilazione, Apporti solari ed interni, Fattore di utilizzazione delle dispersioni
termiche e Fabbisogno ideale per il raffrescamento (Estivo)

[ [ unmis. | Mag Gu | Lug | Ago | set | ot | Totale

.~ Giorni  giorno 29 30 31 31 30 10 161
QTR M 201958 1267.33 78175 86620 138992 67671  7001.4)
 QevE M 687.80 | 394.30 203.72 236.31 44161 22957 219330
~ QeHT MJ 270738  1661.63 98547 110251 1831.53 90628  9194.79
 Qcsol BEEE 195310 2167.54  2473.66 2312.00 203718, 59115  11534.63
_ Qcnt M 102825 106370 109916 109916 106370 35457 570855
 EtaU - 095 1.00 1.00 | 1.00 | 1.00 093 -
QoM)W 41389 1570561 -2587.35 230866  -127276  -10359  -8256.75
@ KWh -114.97 | -436.25 | -718.71 -641.29 -353.54 2877 -229354

"'A\-/>alori energetici relativi al raffrescamento, in regime di funzionamento continuo, per i giorni di attivazione indicati: Giorni = Giorni di attivazione dell'impianto di raffrescamento;?)ch =
| Dispersione per Trasmissione; QCVE = Dispersione per Ventilazione; QcHT = Dispersione per Trasmissione + Ventilazione; QcSol = Apporti Solari; Qclnt = Apporti Interni; EtaU = Fattcre di
utilizzazione delle dispersioni termiche; Qc = Fabbisogno Utile di Energia Termica per il Raffrescamento;

Vani della Zona

VANO m? m? QhTRp QhVEp Qp

Piano Primo 1 2750 7425 222 252 639
Piano Primo 1A Y 14.52 39.20 555 133 775
“Piano Primo 1c o 1220 32.95 119 112 304
Piano Primo 1 wc i 6.37 17.20 6 58 163
Piano Primo 1o 7.39 | 19.96 19 68 131
Sottotetto 1A : 4 " . 3632 84.99 544 289 1051
‘Softotetto b 834 1952 153 66 270
Softotetto 1c ‘ | 6.90 16.16 65 55 162

m2 = Superficie utile calpestabile; m3 = Volume netto; QhTRp [W] = Dispersione massima per trasmissione (potenza); QhVEp [W] = Dispersione massima per ventilazione; QP W] = ‘
Dispersione massima (trasmissione, ventilazione, fattore di ripresa)
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RELAZIONE TECNICA

OGGETTO: FRAZIONAMENTO EDIFICIO IN QUATTRO UNITA' ABITAITVE.
Progetto n. 4 impianti di riscaldamento.

INFORMAZIONI GENERALI

e Comune di CARRARA Provincia di MASSA CARRARA.

e Edificio: FRAZIONAMENTO EDIFICIO IN QUATTRO UNITA' ABITAITVE.

Progetto di n. 4 impianti di riscaldamento ad acqua calda nel suddetto Edificio sito
in Marina di Carrara.

D.I.A. n. del

L'edificio & costituito in totale da n. 4 unita abitative.

Committente: Bellavista Immobiliare s.r.l..

Temperatura esterna di progetto: 0.00 °C.

Progettista degli impianti termici dell'edificio: Roberto Ing. Mosti.

Direttore dei Lavori degli impianti termici dell'edificio: Roberto Ing. Mosti.

DATI TECNICO COSTRUTTIVI DELL'EDIFICIO

Nell'edificio in oggetto sono presenti n. 4 generatori (impianti termici) in seguito
elencati:

1) Generatore: Generatore 1.
2) Generatore: Generatore 2.
3) Generatore: Generatore 3.

4) Generatore: Generatore 4.



DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI TERMICI

Vengono in seguito riportati i dati relativi agli impianti termici (generatori):

Generatore n. 1: Generatore 1
Descrizione generale dell'impianto termico:

tipologia: impianti termici per singole unita immobiliari destinati al riscaldamento
ambienti ed alla produzione di acqua calda sanitaria, ;

sistema di generazione: generatore di calore ad acqua calda autonomo alimentato a
metano ;

sistema di termoregolazione: sistema di termoregolazione di una singola unita
immobiliare, pilotato dalla temperatura media rilevata da 3 sonde di temperatura
poste in 3 ambienti diversi, il sistema & dotato di programmatore che consente
I'accensione e lo spegnimento automatico sino a 14 volte nell'arco di una settimana
e la regolazione della temperatura media degli ambienti su due livelli nell'arco delle
24 h;;

sistema di contabilizzazione dell'energia termica: non presente;

sistema di distribuzione del vettore termico: impianto dotato di collettori complanari
con tubazioni di andata e ritorno per ogni singolo pannello radiante; ;

n. 12 terminali del tipo pannelli radiante a pavimento ;

Schema funzionale dell'impianto relativo al generatore (Generatore 1):

Per quanto riguarda lo schema funzionale dell'impianto con dimensionamento delle reti
di distribuzione, dei terminali e dei dispositivi di regolazione, nonché tabelle riassuntive
delle apparecchiature con le loro caratteristiche funzionali e di tutti i componenti con i
loro dati descrittivi e prestazionali, si rimanda agli elaborati allegati alla presente
relazione.

Specifiche dell'impianto (Generatore 1):
Si vanno di seguito brevemente ad elencare le specifiche dell'impianto:

Temperatura di mandata del Generatore 40.0 °C;
Salto Termico Effettivo al Generatore 8.7 °C;
Salto Termico di progetto dei Pavimenti radianti 12 °C;

Densita del fluido termovettore 0.9864 Kgm/m3;

Viscosita del fluido termovettore 0.0000005155 m2/s;
Potenza Utile del Generatore 3 315 W;

Contenuto acqua nell'impianto litri 53;

Portata 436 litri/h;

Massima perdita di carico 471 daPa;

Generatore n. 2: Generatore 2
Descrizione generale dell'impianto termico:

tipologia: impianti termici per singole unita immobiliari destinati al riscaldamento
ambienti ed alla produzione di acqua calda sanitaria, ;

sistema di generazione: generatore di calore ad acqua calda autonomo alimentato a
metano ;



sistema di termoregolazione: sistema di termoregolazione di una singola unita
immobiliare, pilotato dalla temperatura media rilevata da 3 sonde di temperatura
poste in 3 ambienti diversi, il sistema & dotato di programmatore che consente
I'accensione e lo spegnimento automatico sino a 14 volte nell'arco di una settimana
e la regolazione della temperatura media degli ambienti su due livelli nell'arco delle
24 h;;

sistema di contabilizzazione dell'energia termica: non presente;

sistema di distribuzione del vettore termico: impianto dotato di collettori complanari
con tubazioni di andata e ritorno per ogni singolo pannello radiante; ;

n. 7 terminali del tipo Pannelli radiante a pavimento ;

Schema funzionale dell'impianto relativo al generatore (Generatore 2):

Per quanto riguarda lo schema funzionale dell'impianto con dimensionamento delle reti
di distribuzione, dei terminali e dei dispositivi di regolazione, nonché tabelle riassuntive
delle apparecchiature con le loro caratteristiche funzionali e di tutti i componenti con i
loro dati descrittivi e prestazionali, si rimanda agli elaborati allegati alla presente
relazione.

Specifiche dell'impianto (Generatore 2):
Si vanno di seguito brevemente ad elencare le specifiche dell'impianto:

Temperatura di mandata del Generatore 40.0 °C;
Salto Termico Effettivo al Generatore 10.4 °C;
Salto Termico di progetto dei Pavimenti radianti 12 °C;

Densita del fluido termovettore 0.9864 Kgm/m3;

Viscosita del fluido termovettore 0.0000005155 m2/s;
Potenza Utile del Generatore 2 110 W;

Contenuto acqua nell'impianto litri 28;

Portata 216 litri/h;

Massima perdita di carico 179 daPa;

Generatore n. 3: Generatore 3
Descrizione generale dell'impianto termico:

tipologia: impianti termici per singole unita immobiliari destinati al riscaldamento
ambienti ed alla produzione di acqua calda sanitaria, ;

sistema di generazione: generatore di calore ad acqua calda autonomo alimentato a
metano ;

sistema di termoregolazione: sistema di termoregolazione di una singola unita
immobiliare, pilotato dalla temperatura media rilevata da 3 sonde di temperatura
poste in 3 ambienti diversi, il sistema & dotato di programmatore che consente
I'accensione e lo spegnimento automatico sino a 14 volte nell'arco di una settimana
e la regolazione della temperatura media degli ambienti su due livelli nell'arco delle
24 h;;

sistema di contabilizzazione dell'energia termica: non presente;

sistema di distribuzione del vettore termico: impianto dotato di collettori complanari
con tubazioni di andata e ritorno per ogni singolo pannello radiante; ;

n. 12 terminali del tipo pannelli radianti a pavimento ;

4



Schema funzionale dell'impianto relativo al generatore (Generatore 3):

Per quanto riguarda lo schema funzionale dell'impianto con dimensionamento delle reti
di distribuzione, dei terminali e dei dispositivi di regolazione, nonché tabelle riassuntive
delle apparecchiature con le loro caratteristiche funzionali e di tutti i componenti con i
loro dati descrittivi e prestazionali, si rimanda agli elaborati allegati alla presente
relazione.

Specifiche dell'impianto (Generatore 3):

Si vanno di seguito brevemente ad elencare le specifiche dell'impianto:
e Temperatura di mandata del Generatore 40.0 °C;

e Salto Termico Effettivo al Generatore 11.8 °C;

e Salto Termico di progetto dei Pavimenti radianti 12 °C;

e Densita del fluido termovettore 0.9864 Kgm/m3;

Viscosita del fluido termovettore 0.0000005155 m2/s;
Potenza Utile del Generatore 3 094 W;

Contenuto acqua nell'impianto litri 37;

Portata 289 litri/h;

Massima perdita di carico 355 daPa;

Generatore n. 4: Generatore 4

Descrizione generale dell'impianto termico:

« tipologia: impianti termici per singole unita immobiliari destinati al riscaldamento
ambienti ed alla produzione di acqua calda sanitaria,;

e sistema di generazione: generatore di calore ad acqua calda autonomo alimentato a
metano ;

e sistema di termoregolazione: sistema di termoregolazione di una singola unita
immobiliare, pilotato dalla temperatura media rilevata da 3 sonde di temperatura
poste in 3 ambienti diversi, il sistema & dotato di programmatore che consente
I'accensione e lo spegnimento automatico sino a 14 volte nell'arco di una settimana
e la regolazione della temperatura media degli ambienti su due livelli nell'arco delle
24 h;;
sistema di contabilizzazione dell'energia termica: non presente;
sistema di distribuzione del vettore termico: impianto dotato di collettori complanari
con tubazioni di andata e ritorno per ogni singolo pannello radiante; ;

e n. 11 terminali del tipo Pannelli radianti a pavimento ;

Schema funzionale dell'impianto relativo al generatore (Generatore 4):

Per quanto riguarda lo schema funzionale dell'impianto con dimensionamento delle reti
di distribuzione, dei terminali e dei dispositivi di regolazione, nonché tabelle riassuntive
delle apparecchiature con le loro caratteristiche funzionali e di tutti i componenti con i
loro dati descrittivi e prestazionali, si rimanda agli elaborati allegati alla presente
relazione.

Specifiche dell'impianto (Generatore 4):
Si vanno di seguito brevemente ad elencare le specifiche dell'impianto:



e Temperatura di mandata del Generatore 40.0 °C;
e Salto Termico Effettivo al Generatore 7.7 °C;
e Salto Termico di progetto dei Pavimenti radianti 12 °C;

« Densita del fluido termovettore 0.9864 Kgm/m3;

Viscosita del fluido termovettore 0.0000005155 m2/s;
Potenza Utile del Generatore 3 529 W,

Contenuto acqua nell'impianto litri 42;

Portata 509 litri/h;

Massima perdita di carico 1 357 daPa;

PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI

I risultati di calcolo, oltre a quelli innanzi riportati per ogni impianto, sono
dettagliatamente riportati nelle schede e grafici allegati dai quali si possono rilevare
quantita e qualita dei materiali da utilizzare, nonché informazioni sulla regolazione di
valvole e detentori per un ottimale bilanciamento degli impianti.

DOCUMENTAZIONE ALLEGATA

e N. 1 piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d'uso
prevalente dei singoli locali.

e N. 1 schemi funzionali dell'impianto termico.

e N. 1 schede con indicazione delle caratteristiche di tubazioni, terminali e valvole
utilizzate.

Data, Massa 02-03-2011




' IMPIANTO N° 1 - Generatore 2

IMPIANTO N°1

DATI GENERALI

Descrizione Valore | Misura

' Impianto n° 1 - Generatore 2

Contenuto acqua - 28 a litri

Numero Pavimenti Radianti (circuiti) 7|

I;’;e;za utile generatore 2110 | W
hSQterrmuco al generatore i | d ;0.4 | °(; L]
M.P;rdlta di Carlco ‘ 179 daPa I

Pngr{atahi ¥, RS S a VW2716 Iltrl/h ]

TUBAZIONI
Tipo Codice n° Dn L D v G PCd PCc PCt PCprg |PS|TR|VL| nG
[m] | [mm] | [m/s] [I/h] [daPa] | [daPa] | [daPa] | [daPa]

Tratto 1/473 - Tlpologla Secondarla - Pompa

TB RMUNI6507N 2 18x075 OOO 16.5 0.28 216 o | 0 0 179

Tratto 1I474 - Tlpologla Secondana - Bltubo

TB RMUNI6507N 2 18x075 4.20 165 028 216 72 o 72 179

Tratto 1/475 - Tlpologla Secondana - Bltubo

TB RMUN|6507N 2 18x075 240 165 028 216 41 22 63 106 X | %

oI o - —- - - S

PS 04 06 1 18x0.75 ‘
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IMPIANTO N° 1 - Generatore 2

PANNELLI RADIANTI

Descrizione Codice Iso S Dn Ladd VE GE PCd PCt VALVOLA
Ism PzE D Lcir PCc Codice nG
[m] [m?-W] | []-[mm] [m] [mi/s] [I/h] [daPa] | [daPa] Dn
Piano terra 2 A-1/1  PRO1 035 909 17 076 008 39.36 40 43 Vbl01.01a A
| f : | 39839 130 2596 | | 2| 5l iy
Piano terra 2 A-1/3 | PRO1 040 673 17 712 008 3598 31 43 Vbl01.0la 250
‘ | 299.45 130 1682 | 12 1/2"
Piano terra 2 A-1/7 | PRO1 040  7.82 17 076 008 4050 32 43 Vbl0101a  3.00
345.25 | 130 19.55 | T R
Pianoterra 2 c-1/2  PROT 040 7.0 17| 1610 005 2250 26 43 \bl01.01.a  0.50
't T b 261.68 13.0 1750 3 Lo wE ot
Piano terra 2 c-1/4 | PRO1 0.40 579 17 1653 006 2910 31 42 Vbl0101a 050
| 25365 130 1448 s Ll o S
Piano terra 2 d-1/5  PRO1 040 749 17 1308 005 2377 26 43 Vbl01.01.a 050
Ly P ot D 271.80 130  17.98 | PR i D T
Piano terra 2 d-1/6 | PRO1 040  7.31 17 1494 005 2471 28 43 Vbl01.01a  1.00
Dl e M 130 1828 ‘ | 14 1 e LA
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IMPIANTO N° 2 - Generatore 1

IMPIANTO N°

DATI GENERALI
Descrizione Valore | Misura
Impianto n° 2 - Generatore 1 |
| Contenuto acqua ; 53 | litri
(SR O S : ‘ R
Numero Pavimenti Radianti (circuiti) | 12|
Potenza utile generatore | 3315 W
Salto termico al generatore ‘ 8.7 °C
Perdlta di Carlco 471 daPa
Portata 436 I|tr|/h
TUBAZIONI
Tipo Codice n° Dn L D \'} G PCd PCc PCt PCprg |PS|TR|VL| nG
m] | fmm] | [m/s] | [vh] | [daPa] | [daPa] | [daPa] | [daPa]
Tratto: 2/513 - Tlpologla Denvazuone - Pompa
TB | RM UNI6507 N 2 22 x 1 0. 00 20.0 0 39 436 0 0 | 0 471 .
Tratto 2/514 - Tlpologla Derlvazmne - B|tubo
TB RM UN16507 N 2 22 X 1 0 25 20 0 0 39 436 6 0 6 471
Tratto 2/515 - Tlpologla Derlvazwne - Bltubo
TB RM UNI6507 N 2 22 x 1 4. 35 200 O 39 . 436 102 0 102 465 T
Tratto 2/516 - Tlpologla Denvaz:one - Bitubo
TB RM.UNI6507.N 2 22x1 101 20.0 j 0.39 436 239 4 281 363 ‘ X 77x 1
s
PS 0406 1] 2x1 e P
Tratto 2/555 - Tlpologla Derlvaznone - Bitubo - Colonna Montante I
T8 RMUNIGSOTN 2 18x075 000 165 015 112 0 o | o | s | | i
Tratto 2/556 - Tlpologla Derlvazmne - Bitubo ) 7
. 5 sk sk DS S R e i s ok oy R ,
TB RM UNI6507N 2 18x075 042 165 ‘ 015 112 2 6 8 59 X : X
PS 04 06 1 18x0. 75 v
] i S . el N : ) Pag,73 Copyrlgﬁt TerMus by /:(égl:;ﬂ;/ar; SpAriT;:.I 0&27/6;);504 WWW acca it




IMPIANTO N° 2 - Generatore 1

PANNELLI RADIANTI

Descrizione Codice Iso S Dn Ladd VE GE PCd PCt VALVOLA
Ism PzE D Lcir PCc Codice nG
[m] [m?- W] | [-]-[mm] [m] [m/s] [I/h] [daPa] | [daPa] Dn

_Pjago Interrato

cantina1-2/10  PRO1 040 1045 17 1001 004 2089 27 51 Vbl.o1.0la 200
| | 27456 130 2611 | | 23] o
cantina1-211  PRO1 040 795 17| 455 006 2661 24 51 Vblol0la 080
| 2 . 287.04 130  19.88 o l 27| g T
cantina12/12  PRO1 040 1139, 17 262 004 2019 24 51 Vblo10ta  2.00
i 269.30 13.0 2846 | r 27 2
cantina1-28  PRO1 040 1037 17 828 004 1779 22 51 Vblo1.01la  1.50
ok B in sk S B 237.68 130 2591 28 R
cantina 1-2/9 PRO1 040 794 17 419 006 2696 24 51 VbL01.01a 050
T el 3 Ao 288.26 130 19.84 S5 1 R b7
_PianoTerra G W PR il
Piano terra 1A-21 - PRO1 040 522 17 1250 009 4517 40 59 Vbl01.01.a  3.00
o s S | 257.42 130 13.04 19 wo
I Piano terra 1A-2/2  PRO 035 745 17 068 012 5818 76 8 VblotOla A
o | eeogBl 0 180 21.28 | | 8| 117 A S N
' Piano terra 1A-2/3 | PRO1 035 7.27| 17| 166, 008 3687 31 59 Vbl01.01.a 250
I S T i F o 33473 130 2077 e e 28 ) o P Tl
Piano terra 1b-2/4  PRO1 0.40 418 17 1596 010 4753 42 48 \Vbl01.01.2a  0.50
e S I 5 ek e Sl 13.0  10.44 AN ST K o e G g
l ' Piano terra 1b-2/5  PRO1 0.40 414 17 1295 012 57.44 69 75 Vbl01.01a 050
* Rt UGS O P e S wmeg ] T S0 e iy = o THEE RS 0
Piano terra 1c-2/6  PRO1 0.40 5.91 17 2719 007 33.85 47 59 Vbl01.01a  0.50
I Fe B d T ) eraD 130 1478 , el A
Piano terra 1¢-2/7 - PRO1 0.40 5.94 17| 1633 009 4408 47 59 Vbl01.01la  0.50
I e e b TR 28521 130 1485 | | 12, "
. v e e Yy Pag. 4 Copyright - TerMus by ACCA software S.p.A. - Tel.0827/69504 - www acci: it




IMPIANTO N° 3 - Generatore 4

IMPIANTO N°3

DATI GENERALI

Descrizione Valore | Misura

Impianto n° 3 - Generatore 4

P \

Contenuto acqua | 42 litri

' Numero Pavimenti Radianti (circuiti) ‘ 11 2

PotérTz; utile generatore ; 3529 | W e

»SaltoAtermico al generatore o i 7.7 “ o a,

Perdita cvilmc_‘:anco e } 1357 | daPa i

R;’;rta;ta_ L i : 509 lltrl/h a

TUBAZIONI
Tipo Codice n°® Dn L D v G PCd PCc PCt PCprg |PS|TR|VL| nG
[m] | [mm] | [m/s] [I/h] [daPa] | [daPa] | [daPa] | [daPa]

Tratto 3/379 - Tlpologla Secondarla - Pompa

= e e - ~ R

TB RMUNI6507N 2 18x075 0.00 165 066 509 0 o 0 1357

TB RMUNI6507N 2 18x075 090 165 066 509 = 69 0 697”'7 1357

Tratto 3/573 - Tnpologla Secondana - Bltubo

Tratto 3/572 - Tlpologla Secondana - Bitubo

TB RM.UNIGSO7.N 2 18x0.75 363 165 066 500 280 0 280 1288

Tratto 31384 - Tlpologla Secondana - Bitubo

T8 RMUNIGSOZN 2 18x075 102 165 066 509 791 122 913 1008 x x|
5 | |

PS 04.06 1 18x0.75

I

Tratto 3/405 - Tlpologla Secondarla - Bntubo - Colonna Montante

TB RMUNI6507N 2 18x075 000 16.5 027 208 | 0 | O =) 75

Tratto 3I406 - Tlpologla Secondana - Bltubo

8 RMUN16507N 2 18x075 050 165 027 208 8 0 | 28 R o
PS 0406 118x075 |
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IMPIANTO N° 3 - Generatore 4

PANNELLI RADIANTI
Descrizione Codice I so S Dn Ladd VE GE PCd PCt VALVOLA
Ism PzE D Lcir PCc Codice nG
[m] m?-(W] | []-[mm] [m] [m/s] [i/h] [daPa] | [daPa] Dn
| Piano Primo e o A .
' Piano Primo 2-3/2  PRO1 040 832 17 1241 009 4467 53 76 VblL01.01.a  0.50
| 37049 130 2081 | 23 R
' Piano Primo 2-3/4  PRO1 040 811 17 1685 009 4202 54 76 Vbl01.0tla  0.50
| | 358.32 130 2029 i e 1w
Piano Primo 2A-  PRO1 040  7.80 17 016 011 5216 40 60 VblO1.0T.a  0.50
31 Y Ak 366.48 | 130 1950 " 20 i - 3
Piano Primo 2A- PR 040  7.78 17| 284 011 5060 43 63 Vblo1Ola 050
BB,y F RN E | 36265 130 19.44 | |20 fg bt
' Piano Primo 26-3/3  PRO1 040 556 17 858 011 5469 64 75 Vbl01.01la  0.50
LR | 27960 130 13.89 | b T . netat
Piano Primo 2b-3/6  PRO1 040 609 17 1218 042 5741 8 95 Vbl010la 050
Ve e e - 304.43 130 1522 | H BEREET R
 Piano Sottotetto ] ) L e L~ AL H IR L N &
Sottotetto 2A-3/10 | PRO1 040 761 17 767 008 3642 35 47 \bl01.01.a 250
i p ] 31763 13.0  19.02 12 BT R
Softotetto 2A-3/11 | PRO1 0.40 7.13| 177 753 007 338 31 47 \bl01.01a  2.00
] o) 297.48 130 17.81 | | 18] e
Softotetto 2A-39  PRO1 040 893 17 467 009 4394 44 47 \bl0101a A
L i | 37625 130 2233 | 3, /R
Sottotetto 2b-377  PRO1 040 538 17 1071 009 4141 35 47 \bl01.01.a 050
sy e B el e 8| k IS L I Sty
Softotetto 2b-3/8  PRO1 040 475 17, 831, 011 5234 37 47 \bl01.01.a  0.50
D 239.60 130 11.86 10 R
N e T cRif o= Pag. 6 Copyright - TerMus by ACCA software S.p.A. - Tel.0827/69504 - www acc.it




IMPIANTO N° 4 - Generatore 3

IMPIANTO N°4

PS 04.06 1

DATI GENERALI
Descrizione Valore | Misura
Impianto n° 4 - Generatore 3
Contenuto acqua | a7 ‘ litri o
Numero Pavimenti Radianti (circuiti) ‘ 12 =
Potenza utile generatore 3094 | W
MSalto termico al generatore ‘ 11.8 | °C R
Perdita d| Carico 355 daPa
Portataﬁmﬁmm#_ﬁi—v# AL 8 289 htrn/h Xih
TUBAZIONI
Tipo Codice n°® Dn L D \' G PCd PCc PCt PCprg |PS|TR|VL | nG
[m] | [mm] | [m/s] [I/h] [daPa] | [daPa] | [daPa] | [daPa]
Tratto: 4/427 - Tipologia: Secondaria - Pompa
i TB *;RM UNI65707' N 2 18x075 0.00 165 0.38 589 3 0 2 0 355

Tratto 4/428 - Tlpologla Secondana - Bitubo

TB RM.UNI6507.N 2

PS 0406 1 18X075

18x075 989 165 0.38 289 283 39 323 3557”7x7 x

Tratto 4/456 - Tlpologla Secondana - Bitubo - Colonna Montante

TB RM. UNI6507 N 2 18x075 0.00 165 014 109 1 0 0 31
Tratto 4I457 - Tlpologla Secondaria - Bltubo
TB RM UNI6507 N 2 18x075 030 165 0.14 109 6 7 31 X[ % :

18x0.75

Pag. 7
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IMPIANTO N° 4 - Generatore 3

PANNELLI RADIANTI
Descrizione Codice I so S Dn Ladd VE GE PCd PCt VALVOLA
Ism PzE D Lcir PCc Codice nG
[m] [m?-[W] | [-]-[mm] [m] [mi/s] [I/h] [daPa] | [daPa] Dn
_Piano Primo p o] LN, L LY
Piano Primo 1-4/3  PRO1 040 623 17 754, 005 2265 19 32 Vbl01.01a  1.00
‘ 234.27 13.0| 1558 | 13| qe
Piano Primo 1-4/4  PRO1 040 671 17 282 005 2399 18 32 Vbl01.01a  1.00
| 250,97 130 1678 14 g 50 1
Piano Primo 1-4/5  PRO1 040 801 17 430 006 2003 26 32 Vbl01.0%a  3.00
| 301.08 13.0  20.02 6 e

Piano Primo 1-4/6  PRO1 0.40 7.29| 177 111 006 27.58 20 32 Vbl01.01la 200
TR | ) 27855 | 130 1823 ‘ 12 ok e - VR
Piano Primo 1-4/7  PRO1 040 654 17 122 004 2124 14 33 Vbl01.01.a 050
T o 5 T il g L A S B 3N EegE 130  16.34 G g AR EOTE | o R
Piano Primo 1c-4/1 PRO1 0.40 5.43 | 17 399 006, 2886 19 31 Vbl01.01.a 050
| b b 234750 - 130 1357 . 12 12t :
Piano Primo 1c-4/2 PRO1 0.40 535 17 647 006 26.89 19 31 Vbl01.01.a 050
» AL e X | 22720 130 1336 3 12 s
Piano Sottotetto s r W i - .- ST = b3
Softotetto 1A-4/10  PRO1 0.40 7.26 | 17 148 004 2015 15 24 Vbl01.01a 150
e, Ryl W IR | 26521 130, 1815 Ny TG 2 T
Sottotetto 1A-4/11  PRO1 0.40 6.59 17 771 004 19.02 17 24 Vbl01.01.a 150

A BEE PR 245.04 13.0 1648 a1 8 L ;
Softotetto 1A-4/8  PRO1 0.40 8.27 17 330 005 2575 23 24 Vbl.01.01.a A

et e g ) GBS B0 20860 0 0 0 o oAy o
Sottotetto 1A-4/9  PRO1 0.40 7.30 17 955 005 2258 22 24 \bl01.01a 350
et 1 N SR ' 278.98 130 1825 . 2 qgs B
Sottotetto 1c-4/12  PRO1 0.40 553 17 532 004 2130 15 24 Vbl0101a 050
i 228.64 130  13.82 gl =~ e
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CARATTERISTICHE TUBAZIONI

CARATTERISTICHE TUBAZIONI

N° CODICE DESCRIZIONE
1 RM.UNIB507.N UNI 6507 - RAME (normale)
Tubi di rame senza saldatura per distribuzione fluidi - Tubi Serie A (normale) per diametri maggiori o uguali a
10 x 0.75 - UNI 6507.
Massa Volumica = 8 900.00 kg/m*® - Scabrezza = 0.002000 mm
2 Tubazione di Adduzione - vedi Pavimento Radiante

Massa Volumica = 0.00 kg/m*® - Scabrezza =0.001500 mm

Pag. 9 Copyright - TerMus by ACCA software S.p.A. - Tel.0827/69504 - www acca. it



CARATTERISTICHE PEZZI SPECIALI

CARATTERISTICHE PEZZI SPECIALI

No

CODICE

DESCRIZIONE

1 04.06

Collettore complanare 8 x 8
Collettore complanare 8 x 8

Pag. 10 Copyright - TerMus by ACCA software S.p.A. - Tel.0827/69504 - www acca.it




CARATTERISTICHE VALVOLE

CARATTERISTICHE VALVOLE

N° CODICE

DESCRIZIONE

1 Vbl.01.01.a

Valvola bilanciamento CLF 130
Valvola di bilanciamento filettate CALEFFI 130

Copyright - TerMus by ACCA software S.p.A. - Tel.0827/69504 - www acca.it



CARATTERISTICHE PAVIMENTI RADIANTI

CARATTERISTICHE PAVIMENTI RADIANTI

N° CODICE DESCRIZIONE
1 ' PRO1 Pavimento Radiante 01
Tipologia: A
Diametro nominale: 17
Diametro interno: 13.0
- & = Pag. 12 Copyright - TerMus by A(;:(;A sof;wrar;S,pfAr. - Tél.OBé;I;sM - www acca it



LEGENDE

LEGENDE
LEGENDA TUBAZIONI
Simbolo Descrizione

Tratto Nome unico del tratto dellimpianto
Tipologia  Principale, Secondaria, Derivazione Terminale 32 MUY
Tipo  Tipoelemento: TB=Tubazione; PS=Pezzo Speciale; VL=Valvole -
"Codice " Codice identificativo dell'elemento ] R N
e "Numero di pezzi ad -
Dn " Diametro Nominale ki L LA, .
kv TLunghezza in m s, T T e
i " Diametro interno in mm o F O
'V Velocita del fluido in m/s I : A PRI L O
G Portatainlh ol &l XLk e s N T .
PCd Perdita di Carico distribuita in daPa i
"PCc "Perdita di Carico concentrata in daPa = 5h g 3
'PCt “Perdita di Carico totale indaPa J =

PCprg “Perdita di Carico progressiva in daPa e

PS  sesegnato con 'x c'& almeno un pezzo speciale b BT
TR~ sesegnatocon'x c&unterminale Ty
0 AT "sieysgg’hﬁo con 'x' c'@ una valvola g g )
< Numero dl gm per la Ia regolazione della Valvola (A=aperta) b

LEGENDA PAVIMENTI RADIANTI
Simbolo Descrizione

Descrizione Nome unico del Pavimento Radiante dell'impianto
“Codice _ Codice identificativo dell'elemento pavimento radiante it S S e

Iso '“Thterasse circuito superficie ordinaria S L 3L
sm Interasse circuito superficie marginale F LRt g
'S P “Superficie pavimento radiante SRS i
PzE " Potenza emessa dal pavimento radiante T
‘Dn Diametro nominale della tubazione del circuito WERE IR Thr-
D "“Diametro interno della tubazione del C|rcu1to d e P 2
Ladd "Lunghezza del tubo di adduzione F =ity

Leir  Lunghezza del tubo del circuito HHF T e f gt
VE i “Velocita effettiva i e WL

GE 'Portata effettiva R 5 SRR I T - e L

PCd " Pedita di carico distribuita S TANENE . . ¥

PCc "Perdite di carico concentrate 1 iy o ECEH g kML § By

PCt  Perditadicaricototale -

Codice  Codice identificativo dell'elemento Valvola i 7

Dn "Diametro nominale della Valvola X - m-N o R
nG 3 "'Numero dl gll‘l per la rego|a2|one deIIa Valvola (A aperta) | c
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/ Tegole portoghesi antichizzate

finitura ai silicati di colre "Bianco"

Intonaco tradizionale
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PROSPETTO LATO SPEZIA
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PROSPETTO LATO MARE



Infissi in PVC bianco

Oscuramento in alluminio vernicaito
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PROSPETTO LATO MONTI
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PIANTA PIANO INTERRATO
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Pannello Kloben "Smart 10"

AN L
1,1

1.

Battiscopa
Nastro perimetrale
Pellicola di sormonto

Rete di rinforzo

2
3
4, Impianti tecnici
5
6

. Pavimentazione

7. Colla per pavimenti

8. Tubo PE-X

9. Pannello isolante PS35
10. Bariera vapore

11. Massetto livellamento
12. Solaio al grezzo

Giunto di Frazionamento

mawNE

Pavimentazione
Massetto

Rete di rinforzo
. Impianti tecnici
Tubo PE-X

6. Taglio riempito con
elastomero

7. Collante per pavimenti
8. Massetto livellamento
9. Isolante PS30 + PS15
10. Solaio al grezzo

Giunto di Dilatazione

ptmgpen b

[y

oOUuNpHrWN

. Pavimentazione

. Massetto

. Rete di rinforzo

. Impianti tecnici

. Guaina corrugata

. Giunto di dilatazione

7. Coprigiunto

8. Isolante PS30 + PS15
9. Massetto livellamento
10. Tubo PE-X

11. Solaio al grezzo




CASSETTE KLOBEN

A

445

mm

175

mm

FL10mm
iz
[-] -]
CARATTERISTICHE
DIMENSIONALI
TIPO A
CASSETTA | [mm]
VK 44 440
VK 66 660
VK 88 880
VK 110 1100




V-MAX COMPACT
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CARATTERISTICHE DIMENSIONALI

95

CARATTERISTICHE REGOLATORE COLLETTORE

P;IElI’V‘I)IX [mAm] Cassetta
Colletore 3}/\/?2'2(7 Compact 230 VK44
Colletore;/\-lli\g/-gfr Compact 275 VK44
Colletoresv\-/li\:% Compact 320 VK66
Colletoreg/\-/li\gAB)_(r Compact 365 VK66
Colletore7\/‘-,li\:ﬁg_(r Compact 410 VK66
Colletoreav\-/li\:AB%I_ Compact 455 VK66
Colletore Q/vll\:PgT Compact 500 VK66
Colletore1 B/-Vl\illé-\l)a(TCOmpac1 545 VK88
Colletore1 \1/-vl\illékl>3<TCompact 590 VK88
Colletore1 \2/-\’l\i/|e/\;<_l_0OmPact 635 VK88
Ccslletore1 ;/-\l,\iﬂ:g(_rcompac‘ 680 VK88
Colletore1 ;/-\zﬂ:é(TCOmPaCl 725 VK110
Colletore1 \5/-\Il\illel\é(_rcOf'nPact 770 VK110

2 Posizione 2
Posizione 1 Circolazione nell'anello

Assenza di circolazione la portata &
nell'angllo

insufficiente con la
taratura sulla curva max

Posizione 3
Circolazione nell'anello
Rotazione della manopola
fino alla regolazione
desiderata
La portata & conforme con
la taratura sulla curva 3

Manopola di regolazione

Visualizzatore

di portata

L1

| | 2 |

Regolatore di portata per il controllo e I'equilibratura dell'impianto




CARATTERISTICHE DEI CIRCUITI"CA"

3 i~
ol ) v N BN <
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2 Descrizione S N IS § s S8 Se S 8 <
3 £ 58S S S ST S = S 330
Qo [} L Q= Y] o ~ ¢ S
& SS8| S2S | 22g| SEs SEw SS2E
QO Q38| 4T ST S| ATE ~'S s ATTE
Al 17 882 10 126 97 716
A2 17 839 10 120 91 614
A3 17 891 10 128 101 759
A4 17 888 10 127 99 740
A5 17 901 10 129 101 775
A6 17 680 10 97 74 344
A7 17 362 S 52 67 101
TOT. 630
Portata totale It/h 779
Prevalenza totale mm.c.a. 2775
La potenzialita & stata calcolata a 100 Watt/mq e salto termico di 6° C temperatura di
mandata 35° C con abitazione ben isolata e con funzionamento continuo dell'impianto
con temperatura superficiale di 29° C ed una temperatura ambiente di 20° C
N.B. Quando il sistema di posa & nel modo combinato si
intende che lungo le pareti esterne si deve effettuare
il passo stretto, nella rimanente superficie invece si
effettua il passo normale.
CARATTERISTICHE DEI CIRCUITI"CD"
S ) S hS|
2 Descrizione g §.§ § s SRS E-S . o<
S g o S8x S S == S = [.8E0
5 SSs 8 ILS S 59= SO SES g
~ S -:.,g :-~§ =S x':~~ Vs s
&} Qs AT =T O AL TS ~N O S USRS
D1 17 828 10 119 94 621
D2 17 864 10 124 94 669
D3 17 832 10 119 88 586
D4 17 669 10 96 79 357
D5 17 667 10 96 77 345
D6 17 341 3 49 65 88
D7 17 783 10 112 87 519
TOT. 584

Portata totale It/h 715
Prevalenza totale mm.c.a. 2669

La potenzialita & stata calcolata a 100 Watt/mq e salto termico di 6° C temperatura di
mandata 35° C con abitazione ben isolata e con funzionamento continuo dell'impianto
con temperatura superficiale di 29° C ed una temperatura ambiente di 20° C

N.B. Quando il sistema di posa & nel modo combinato si
intende che lungo le pareti esterne si deve effettuare
il passo stretto, nella rimanente superficie invece si
effettua il passo normale.




CARATTERISTICHE DEI CIRCUITI"CB"

S o~
o S L N S| s
= N
2 Descrizione g S,g § S IS RIS 3 ng;
3 s SS~ S QS S's oo 3 SIS0
L S 2ol S &, N O =0 SE 0 e
= .N-gs SSS S~ S S SIS SISS
Q QSg| &R ~ S AT=E ~T R AL STE
B1 17 786 10 113 86 517
B2 17 294 5 42 61 64
B3 17 767 10 110 92 530
B4 17 756 10 108 91 511
BS 17 699 10 100 85 415
B6 17 629 10 90 77 311
B7 17 611 10 88 73 281
B8 17 719 10 103 75 385
TOT. 640
Portata totale It/h 754
Prevalenza totale mm.c.a. 2530
La potenzialita & stata calcolata a 100 Watt/mq e salto termico di 6° C temperatura di
mandata 35° C con abitazione ben isolata e con funzionamento continuo dell'impianto
con temperatura superficiale di 29° C ed una temperatura ambiente di 20° C
N.B. Quando il sistema di posa & nel modo combinato si
intende che lungo le pareti esterne si deve effettuare
il passo stretto, nella rimanente superficie invece si
effettua il passo normale.
CARATTERISTICHE DEI CIRCUITI"CE"”
) v S =
.y 7y, -~ N .
2 Descrizione S S,g r@ s 88 Se S Qg«;
2 £o 58 n £ Ss o S 5930
& S8g| 58 |SS5g| EB=| 58, SE8s
S Q38| %% |S%5| <8 3T E ST E
Etl 17 799 10 115 84 521
E2 17 792 10 114 84 512
E3 17 768 10 110 84 485
E4 17 1070 10 153 115! 1199
=) 17 595 10 85 71 260
E6 17 572 10 82 68 232
E7 17 437 5 63 83 175
TOT. 589

Portata totale It/h 722
Prevalenza totale mm.c.a. 3199

La potenzialita & stata calcolata a 100 Watt/mq e salto termico di 6° C temperatura di
mandata 35° C con abitazione ben isolata e con funzionamento continuo dell'impianto
con temperatura superficiale di 29° C ed una temperatura ambiente di 20° C

N.B. Quando il sistema di posa & nel modo combinato si
intende che lungo le pareti esterne si deve effettuare
il passo stretto, nella rimanente superficie invece si
effettua il passo normale.




CARATTERISTICHE DEI CIRCUITI'CC”

N i~
e IS V N ] .
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S Descrizione g 32 § s e s S 8%
S £o S3s S 9 S8 S0 X [S.39EO
= SS8| 823 | 25s| si= S8« SS2E
©) QBEE| A8 |ERS| ATE QT 8 A, 3T E
C1 17 737 10 106 83 445
2 17 683 10 98 76 356
€3 17 897 10 129 105 800
c4 17 701 10 100 89 436
C5 17 660 10 95 86 379
Ccé 17 302 5 43 63 69
c7 17 829 10 119 90 595
TOT. 592
Portata totale It/h 690
Prevalenza totale mm.c.a. 2800
La potenzialita & stata calcolata a 100 Watt/mq e salto termico di 6° C temperatura di
mandata 35° C con abitazione ben isolata e con funzionamento continuo dell'impianto
con temperatura superficiale di 29° C ed una temperatura ambiente di 20° C
N.B. Quando il sistema di posa & nel modo combinato si
intende che lungo le pareti esterne si deve effettuare
il passo stretto, nella rimanente superficie invece si
effettua il passo normale.
CARATTERISTICHE DEI CIRCUITI"CF"
] (%) E "E
i 5 N B .
& | Descrizione 5 32 § 3 8 RS B8
3 S5 SSs £ S S8 R [SSE0
5 S<8| SR8 | 25| s=2= 52y S528
) RASE| 82 |ES85| s8E ST E A 3T 8
F1 17 609 10 87 74 282
F2 17 535 10 Iz 66 200
F3 17 575 10 82 70 241
F4 17 999 10 143 107 986
F5 17 1042 10 149 109 1084
TOT. 426

Portata totale It/h 538
Prevalenza totale mm.c.a. 3084

effettua il passo normale.

N.B. Quando il sistema di posa & nel modo combinato si
intende che lungo le pareti esterne si deve effettuare
il passo stretto, nella rimanente superficie invece si

La potenzialita & stata calcolata a 100 Watt/mq e salto termico di 6° C temperatura di
mandata 35° C con abitazione ben isolata e con funzionamento continuo dell'impianto
con temperatura superficiale di 29° C ed una temperatura ambiente di 20° C




CARATTERISTICHE DEI CIRCUITI"CG"

3 o
s ) v 2 S ]
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8 Descrizione 5 NS § S SIS RIS S 8%
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3 SR = OR 3 ], O N )
s -~~§S Q.83 R SES= SR S a8 S
&} QI3S| ~TR —S G T8 S S AL ST S
G1 17 895 10 128 94 712
G2 17 896 10 128 98 744
G3 17 890 10 128 95 714
G4 17 757 10 108 85 478
G5 17 603 10 86 65 244
TOT. 437

Portata totale It/h 578
Prevalenza totale mm.c.a. 2744

La potenzialita & stata calcolata a 100 Watt/mq e salto termico di 6° C temperatura di
mandata 35° C con abitazione ben isolata e con funzionamento continuo dell'impianto
con temperatura superficiale di 29° C ed una temperatura ambiente di 20° C

N.B. Quando il sistema di posa & nel modo combinato si
intende che lungo le pareti esterne si deve effettuare

il passo stretto, nella rimanente superficie invece si

effettua il passo normale.




HE T - S T T N S .

I COMIGNOLI

Il comignolo costituisce il punto di sbocco dei fumi di scarico provenienti da
un camino singolo o da una canna collettiva ramificata.

Pur potendo avere forme e dimensioni diverse, il comignolo deve sottostare
ai seguenti requisiti essenziali:

- Avere la sezione utile di uscita almeno doppia di quella del camino singolo
o della canna fumaria;

- Avere una forma tale da impedire la penetrazione della pioggia o della ne-
ve nel camino o nella canna fumaria;

- Essere costruito in modo che, anche in caso di venti di ogni direzione e in -
clinazione, venga comunque assicurato lo scarico nell'atmosfera dei pro -
dotti della combustione..

Per evitare che si formino contropressioni che impedirebbero il libero sca -
rico nell'atmosfera dei prodotti della combustione, & necessario che venga-
no rispettate, a seconda dell'inclinazione del tetto, le altezzze minime indi-
cate nelle figure

La o le canne fumarie devono essere possibilmente cilindriche, di mate -
riale impermeabile resistente alla temperatura dei prodotti della combu -
stione ed alle loro condensazioni di sufficiente resistenza meccanica e di

debole conduttivita termica. TETTO A 60°
>1,20m

1.20m COLMO
ZONA DI REFLUSSO e

50 m

2,10n

2,60 m min.




PUNTO PIU' ALT

TETTO PIANO

VOLUME
TECNICO

>150m

L $150m

COLMO

TETTO A 45°

o

o ZONA DI REFLUSSO

1 2,00 m min.

ZONA DI REFLUSSO

>1,85

TETTO A 15°

TETTO A 30°
L e COLMO
<1,30m
- S ZONA DI REFLUSSO
o
£

1,20 m min.

BORDO

m 0,80




