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MLP. Studio Tecnico Associato Fia Sottobozzone, 23/4 — 54037 Marmna di Massa (MS)
; " ~Committente:  FRANCHIlida .. __ - “F s
L R s L= Ee - sT Do - T L
|

' Proprieta: FRANCHI Iida

Edificio ad uso: Azienda agricola
Ubicazione: Vicolo Cenderelli Loc “aghi Ossi” CARRARA
Locali interessati:  Piano terra locale denominato “ imbottiglamento, etichettatura,

confezionamento prodott: “ (vedasi elaborati grafici)

Tiwpo d’intervento: Impianto ncambio ana

Allegati: Elaborati grafici
Progettazione: M.P. Studio Tecnico Associato
Via Sottobozzone 23/A

54037 — Marina di Massa (MS)

1 tecnico: MANNONI Per Ind Sauro
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11 locale di cui all’oggetto, ubicato al prano terra dell’edlﬁéio,gfg paite’di‘un

.
mmmobile ad uso “acienda agricola” e precisamente trattas: di una porzione del
plano terra adibita  essenzialmente all’mmbottigliamento, etchettatura e

confezionamento dei prodott i
Il locale di cui all’oggetto ha una superficie di 16 60 mq per una altezza di
2,50 m, per cui un volume di 41.50 mc; e, non essendo dotato di finestre, necessita

di un impianto d1 aspirazione forzata dell’ana onde mpedire 1l ristagno di sacche di
ana viziata. -

A tal fine si1 prevede di unll;zam un aspiratore assiale del tipo “a parete” di
portata 450 mc/h con aspiazione direttamente dall’ambiente ed espulstone
nell’adiacente scannafosso munito di porta a rete

La logica di funzionamento dell’aspiratore sarz la seguente:

- 1nmoto per un quarto d’ora ogm ora tramite orologio programmatore

- funzionamento continuo in presenza di personale tramite rilevatore di

presenza agh infrarossi

L’1nterruttore d1 protezione, I’orologio programmatore, 1l nlevatore di presenza

Saranno imseritt in apposito quadretto ubicato di fianco all’aspiratore (vedas: elaboratt

grafict)

Manna di Massa li 15/01/2002

1l tecnrico

MANNONI Per
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PROGETTO IMPIANTO ELETTRICO

— Relazione tecnica M

— Classificazione dei luoghi pericolosi
— Valutazione de! rischio da fulmirga

— Schede tecniche
— -Schemi quadri elettric

— Elaborati grafici




M.P STUDIC TECNICO ASSOCIATO Vig Sottobozzone 23/4 - 34037 Marmna dr Massa (MS)
Tel / Fax 0585-242430

Committente: FRANCHI Hda

Proprieta: FRANCHI 1lda

Edificio ad use: Azianda agricola

Ubicazione: Vicolo Ce;lderelll Loc “agh Ossi” CARRARA

Locali interessati:  Tutt1 (vedasi elaborat1 graficr)

Tipo d’intervento: Nuovo impianto elettrico

Allegati: aj Classificaznone det luoghi-penicolost (CELEN 60079-10)
b) Valutazione del nschio da fulmnazione (CEI 81-1)
¢) Schede tecniche
d} Schema quadn elettrict con la specifica delle portate deghi
interruttori, sezion: € portate der conduttori ecc.  *
e¢) Elaborati grafic1

Progettazione: =  M.P. Studio Tecnico Associato
Via Sottobozzone 23/A
54037 - Marnna di1 Massa (MS)

-~ %c;\% L/ (/,4
Il tecnico: MANNONI Per. Ind. Sauro {57 /le8 X,
= a0 )°
2\ Bk
o\ ¢ >
a S
Ui
Progento Az. Agncola Francin \
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M.P. STUDIO TECNICO ASSOCIATO Fia Sottoboz=one, 23/4 - 54037 Marma di Massa MS)

Tel / Fax 0585-242430
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Progetto Az, Agricola Franchm
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M.P. STUDIO TECNICO ASSOCIATG Via Sottohozzone, 23/ - 34037 Martna di Massa s)
Tel /Fax 0585-242430

CAPITOLO1I

OGGETTO E DESIGNAZIONE DELLE OPERE

1.0 Generalita

La presente relazione tecnuca ha per oggetto I’mstallazione degli impianti
elettric in edificio destmato ad “Azienda agricola”, suddiviso 1n

- Piano semmter:rato (zona lavorazione, zone stoccaggio ed invecchiamento

prodottz, n° 2 local caldaia separati — Q 4 < 35 kW)

- Piano primo (alloggro, ufficio)

L’edificio di cw all’oggetto ha strutture 1 muratura.

2.0 Attivita presenti

All’interno deil’attivita sono mdividuat: 1 seguentt “ambrentt particolar:” efo a
“rischio specifico”
¢ Locali conteénent1 bagm o docce;
* Centrale termica funzionante a GPL di potenzialita Q = 57 kwj

I restant1 locali, pur trattandos: di azienda agricola, saranno considerati “ordinar:”

In quanto le strutture non comprendono ambienti quali stalle, pollar. depositi dex
fertihzzanti, ecc (Norma CEI 64-8/7 art 705 1)

3.0 Classificazione ambienti

Dal punto di wista della sicurezza gh impiant elettnc: saranno realizzati n

conformita alle prescrizion tecniche di e alle specifiche normative del Comitato

Elettrotecnico Italiano (CEl) ol

Progetto Az. Agricoia Francihn
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M P. STUDIO TECNICO ASSOCIATO Vg Sottobozzone 23 A - 34037 Marma di Massa (MS)
Tel / Fax 0585-242430

4.0 Descrizione generale impranti

La potenza richiesta per I'esercizio dell’attivita di cut trattagp-eBiRca~S AW, la

fornitura e 1In B.T

%

La distribuzione generale dell impianto elettrico a a seguente configuyazione
/ S

di massima
* Formtura ENEL in nicchia in muratura sul &
e Distribuzione imntema realizzata mediante cavi untpolar, tipo NO7V-K.
® Per le liee all’esterno potranno essere utihizzatt cavi tipo FG7, FG7TOR o
N1VV-K, posatt in tubazione PVC nterrata

NB. Per quanto niguarda 1 particolan tecnic: saranno trattats al apitolo I1

5.0 Prescriziom tecniche

Gli impiant1 devono essere realizzati a regola darte, conformemente alle
prescriziont della legge 1° marzo 1968, n 186, della legge 5 marzo 1990, n 46, del
DPR 6 dicembre 1991, n. 447 (regolamento di attuazione della legge n 46/1990) e
successive modifiche e integraziont

‘Le carattenistiche degli impianti stesst e der loro- componenti, deveno
corrispondere alle norme di legge ¢ di regolamento vigent: alla data dh presentazione del
progetto e n particolare essere conformm ’ ”
> alle prescrizion delle Autorita Locak,
> ‘ alle prescriziom e indicaziom dell’ Azienda distributrice deil’energia elettrica,
# alle prescnztom e indicazion: dell’Azienda che effettua il servizio telefomico, ’

M

# alle Norme CEI (Comutato Elettrotecmuco Italiano)

Progerto Az. Agnicola Franch
Pagina 4 di 21




M P STUDIO TECNICO ASSOCIATO Vg Sottobozzone, 23/4 - 54037 Marma dr Massa (MS)
Tel / Fax 0585-242430

CAPITOLO 11
CARATTERISTICHE TECNICHE DEGL{ IMPIANTI

1.9 Ubicazione gruppe di misura ENEL ed interruttore “Generale Attivita”

Il gruppo di misura, di proprieta dell’Ente distributore (ENEL), sara installato
apposita mechia in muratura ricavata sul confine di propnieta.

Le carattenistiche della formitura saranno le seguentt

a) Sistema d: distnibuzione adottato secondo 11 modo di collegamento a terra

tipoTT

b_) Alimentazione dell’impianto da rete ENEL Vo =400/230V

c) Potenza contrattuale prevista: 15 kW

d) Corrente I, presunta nel punto di consegna dell’energia:

- L.<6kA '

Immediatamente a valle del gruppo ENEL sara instaflato 1l quadro elettrico
generale “/ GEN” (Tav.E03)

Il collegamento fra 1l gruppo di misura ENEL e I’interruttore “generale valle
alsSm;

2.0 Quadri elettrier

al plano semmterrato (vedasi elaborati grafici)
Nel quadro “Q GEN ” saranno mstallati gl interrutton1 awtomatic1 per la
protezione delle dorsali di alimentazione delle vane utenze

Detto quadro sara di tipo a parete, marcato CE, con grado d1 protezione minimo

P40

Progetto Az. Agricola Francm
Pagina 5 di 21




VL.P. STUDIO TECNICO ASSOCIATO J ta Sottoboz=one 23/4 - 54037 Marma di Massa (MS)
Tel / Fax 0585-242430

Lo stesso sara realizzato nel preno nispetto delle Norme CEI 23-51 ¢ nispondera
inoltre a1 seguenn requisiti
a) dimensiom di massima (HxLxP) adeguate a garantire una disposizione
logica ed ordinata delle apparecchiature
Dovra essere disponibile uno spazio non nferiore al 30% di quello occupato
per un posstbile amplhiamento

b) struttura in matenale isolante classe IT

= d) involucro con grado di protezione rin P40

- e) cablaggio del quadro reahizzato nel modo seguente:
- le apparecchiature nstallate saranno di tipo modulare fissate su gurda DIN
Le stesse saranno accessibil1 per mezzo d1 ferttore sulle- pannellature interne atte
a garantire un grado dr protezione IP30.

- le pannellature interne potranno essere rimosse solo con attrezzo
- le apparecchiature saranno 1dentificabih per mezzo di targhette segnaletl(:he
inalterabili nel tempo-poste sia nel fronte sia nel retro del pannello
- Le indicazionm sul retro del pannello potranno essere costiturte dai numern che
identificano gh interruiton sw nspettivi schemu elettrict
- 1 cablagg interm1 dovranno essere esegurti con conduttorr non propaganti
[ I"incendio conformi alle Norme CEI 20-22 I )
! - 1l collettore generale di terra sara realizzato per mezzo di barra 1n rame
- .1 cendutton a@no le seguent: coloraziom.
fase colore nero-marrone-grigio (consigliato 11 colore nero), neutro colore blu
chiaro, protezione giallo-verde, gh eventuali cwrcwiti ausihan colore rosso (CET
64-8 art 51431 art 5143.2 e tabelle UNEL 00722-87)

NB. Per le apparecchiature mstallate nel “Q GEN” si rimanda aglt schem:

elettrict allegat: alla presente relazione.

Progetto Az. Agnicola Franci
Pagma 6 di1 21



M P STUDIO TECNICO ASSOCIATO Via Sottobozzone 33/4 - 34037 Marma di Massa MS)
Tel /Fax 0585-242430

3.0 Condutture
3.1 Caratteristiche principali
Le lmee da installare dovranno essere nspondenn alle caratteristiche sotto

elencate

a) 1 conduttor! saranno di tipo non propagante 1’incendio confo

2\
CEI20-22 1 Q &
& AV
b} 1 cavi multipolan se posat1 a vista fino ad un’altezza §1etn Z}Sdal piano
= q %

catpestio dovranno essere protetti da urti e sollecitaziom me c@lchgmtrauﬁt
canale in PVC , tipo autoestinguente, serie pesante marchiati IMQ (o certificazzone del
costruttore)

¢) saranno nspettate le coloraziom giallo-verde per U conduttore di terra , biu
chiaro per 1l neutro ed 1 restantt colon per 1 conduttont di fase ( CEI 64-8 art. 514.3 l‘
art 51432 e tabelle UNEL 00722-87)

d) tutte le linee saranno protette all’origine da sovraccanichi e cortocircutt

€) le gmnziom e/o derivazioni der conduttor1 saranno effettuate mediz;nte
appositi morsetti, senza ndurre la sezione der conduttor e senza lasciare parti attive
scoperte, le. glunziom e/o denvaziom dovranno essere-effettuate entro cassette o scatole
di dentvazione con- grado di protezione- mIHIH;O come previsto neil van localr efo:
ambienti.
- E’ consighabile che 1 condutton e le giunziom, postr all’interno delle cassette”,
non occupino piti del 50% del volume interno alle cassette stesse

La conducibilita, I’1solamento e la sicurezza dell’immanto non saranno alterate
da tal1 grunzion1. ) )

NB. Per il percorso delle dorsali principali s1 rimanda aglt elaborati grafict

allegat: alla presente relazione

— [y

Progetto Az. Agncola Francha
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ML.P STUDIO TECNICO ASSOCIATO Via Sottobozzone, 23'4 - 34037 Marma dr Massa (MS)
Tel / Fax 0585-242430

3.2 Linee dorsali e derivazione
Le linee per I’adduzione efettrica potranno essere realizzate net seguent modi
¢ cavo in rame, doppto isolamento, tipo N1VV-K, FG7(O)R ecc posato n

cavidottt estern nterraty.

3.3 Realizzazione condutture

Tub1 protettivi, percorso tubaziont, cassette di derrvazione

v

- Nell’i'mpianto previsto per la realizzazione sotto traccia, 1 tub protettivi devono

essere 1n matertale termoplastico serie pesante,

1l diametro mterno der tubi deve essere part ad almeno 1,3 volte 1l diametro del
cerchio circoscritto al fascio der cavi contenutr

11 drametro del tubo deve essere sufficientemente grande da permettere di sfilare e
reinfilare 1 cavi contenuti con facilita e senza che ne nisuitino danneggiati 1 cavi o 1l
tubo, comunque 1l diametro interno non deve essere inferiore a 10 mm;

1l tracciato der tubr protettivi deve: consentire un andamento rettilineo orizzontale
(cpn mimma pendenza per favonre lo scanco di eventuale-condensa) o verticale.
Le curve devono essere effettuate con raccordi o pregature che non danneggino 1l
tubo e pregiudichino la sfilabihita de1 cavi,

a ogni brusca deviazione resa necessana dalla struttura murana der localr, a ogni
denvazione secondana dalla linea principale e 1n ogm locale servito, la tubazione
deve essere interrotta con cassette dt denivazione, ‘

le giunziom der condutton devono essere eseguite nelle cassette di denvazione
impiegando opportunt morsett: 0 morsetterie Dette cassette devono essere costruite

in modo tale che nelle condiziom ordinarie di installazione non sia possibile

Introdurvi corpi estraner e nsult agevole la dispersione di calore prodotta

Frogetto- Az. Agncola Franch
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M.P. STUDIO TECNICO ASSOCIATO Via Sottobozzone 23 A - 54037 Marina di Massa MS)

Tel / Fax 0585-242430

i coperchio delle cassette deve offrire buone garanzie di fissaggio ed essere apribile

solo con attrezzo,

- qualora si1 preveda ["esistenza, nello stesso locale, di circuiti appartenenti a sistemi

elettnic1 diversi, questi devono essere protettt da tub1 diversi e far capo a cassette

separate

'

Tuttavta e ammesso cotlocare 1 cavi nello stesso tubo e far capo alle stesse cassette,

purché essi siano 1solat: per la tensione pii elevata e le singole cassette siano

{2 numen fra parentest sono per 1 cavi di comando e segnalazione)

diametro esterno / diametro mnterno [mmj sezione dei cavetts [mm?]
0 075 (1) 15 25 4 6 10 16
12/8,5 ®* @ @
1410 ) @ 3 2
16/11,7 @ 4 2
20/15,5 @ 7 4 4 2
25/19,8 (12) 9 7T 7 4 2
- 32/26,4 12 9 7 7 3-

Progetto Az. Agricola Franchi
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M P STUDIO TECNICO ASSOCIATO !7a Sottobozzone 23/ - 34037 Marma di Massa (MS)
Tel / Fax 0585-242430

4.0 Impianto di illuminazione

4.1 Prescrizion: comum

adatt: al tipo e luogo di installazione

I comando funzionaie der van punt luce sari realizzato per mezzo di
mderrutton, interrutton a pulsante, ubicat: a portata di mano nelle immediate vicinanze
degli impianti comandati

[ requisiti der comand: funzionali dovranno essere conform: alla  Norma
CLEI 64-8/4 sez. 465

NB. Per ['ubicazione degir apparecchr di illuminazione e der loro comand:

Junzionali st rimanda agl elaborat: grafici

4.2 Impianti mterni

L 1lluminazione der vani localt (zora stoccaggio, zona esposizione, alloggio,
ecc ) potrd essere realizzata con apphique, faretti ecc nstallate a' soffitto o a parete,
disposte’ in modo da garar;tlre "untformmta di illuminamento su tutta la superficie

Gli-apparecchi lluminanty, per quanto possibile, saranno 1nstallat ad un’altezza
superiore a metr 2,5

Gl apparecchi di luminazione saranno mantenutt a adeguata distanza dagh
oggetti Ulurmnan, se questt ultimi sono combustibil, ed m particolare per : faretti e
piccoli proietton tale distanza dovra essere

- finoa 100 W 0,5m

- da\100 a300 W 0,8m.

- da300as500W Im.

Progetto Az. Agnicola Franchn
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M.P. STUDIO TECNICO ASSOCIATO Via Sottobozzone 23 4 - 34037 Marmna di Massa MS)
. Tel. / Fax 0585-242430

4.3 Impant esterm

[ component impiegati nella realizzazione dell impial
aree esterne, nonche le lampade ¢ gli accesson necessan dovranno fetti contro
la proggra, I’umidita e la polvere

Tali component: avranno almeno grado di protezione IP54 min.

4.4 Hluminazione di sicurezza

Per I"lluminazione di emergenza saranno utilizzate piafomere autoalimentate
equipaggiate con lampade fluorescenti ad alta efficienza, autonomia mm. 1h (1ngresso,
scale, ecc.)

Detto impranto garantird un livello di tluminamento mummo sufficiente ad
individuare eventualt pericoh e/o ostacolr posti lungo le vie di esodo .

L’intervento dell’illummazione di sicurezza dovri. essere automatico ad
interruzione breve t < 6,5 secondi.

Per I'esecuzione dell’impranto di sicurezza dovranno essere mspettate le
condiziont previste dalle Norme CEI 64-8/3 cap.35, CEI 64-8/5 cap 36

NB. Per la posizione delle plafoniere st rimanda agli-elaborati grafic:

5.0 Prese
5.1 Prese di servizio

Saranno 1nstallate delle prese tipo UNEL P30 e bivalent: 10/16A (tipo civile o

sumilare)

Tali prese saranno protette da specifico interruttore magnetotermico

differenziale ubicato nel quadro di distribuzione

Progetto Az, Agricola Franchi
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M.P STUDIO TECNICO ASSOCIATO Via Sottobozzone 23 A - 34037 Marmna di Massa (MS)
Tei / Fax 0385-242430

6.0 Prescrizion: tecniche ambient: particolan
6.1 Impianti all’>aperto
Gli impranu elettrict ubicatr all’esterno del fabbricato dovranno avere parucolar
requisitt contro le “influenze ambrentali” (CEI 70-1)

Le eventuali apparecchiature installate 1n detti luogh

L’ impranto elettrico ne1 locali contenena vasche o dce dovra essere realizzato

nel pieno nispetto della Norma CEI 64-8/7 sez. 701.

I localt da bagno sono divist 1n quattro zone per ognuna delle quali valgono le
seguenti regole particolar

- zona 0 - E il volume della vasca o del pratto doccia. non sono ammess: apparecchi
elettrici, come scalda-acqua a immersione, luminaziom: sommerse o stmly,

- zona 1 - E 1l volume al di sopra della vasca da bagno o del pratto doccia fino
all'altezza dt 2,25 m dal pavimento sono ammessi lo scaldabagno (del tipo fisso,
con la massa collegata al conduttore di protezione) o altri apparecchi utilizzatori
fiss1, purché alimentatt a tensione non supertore a 25 V, cioe con la tensione
ulteriormente ndotta nspetto al limite normale della bassissima tensione di
sicurezza, che cormsponde a 50 V,

- zona 2 - E 1l volume che circonda la vasca da bagno o 1l pratto doccia, largo 60 cm e
fing all'altezza d12,25 m dal pavimento sono ammessy, oltre allo scaldabagno e aglh
altni appareccin alimentat: a non piu di 25 V, anche gh apparecchi iflummati dotatt
di doppio 1solamento (Classe TI) Gl apparecchi istallan nelle zone 1 e 2 devono
essere protett1 contro gli spruzzi d'acqua (g,lado di protezione [PX4) Sia nella zona
1 sia nella zona 2 non devono esserci matenalt di installazione come interruttor,
prese a spina, scatole di derivazione, possono essere installat1 pulsanti a tirante con

cordone 1solante e frutto incassato ad altezza superiore a 2,25 m dal pavimento

Progetto Az. Agricola Franch
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Le condutture devono essere limitate a quelle necessane per l'alimentazione aegl
apparecch: installati 1n queste zone e devono essere incassate con tubo protettivo
non metallico, gi1 eventuali trath n vista necessar per 1l collegamento con gii

apparecchs utilizzaton: (ad esempto, con lo scaldabagno) devono essere

tubo d1 plastica o realizzat con cavo mumito di guaina 1solante, %
S 0
- zona 3 - E 1l volume al di fuon della zona 2, della larghezza di 0 m ,&e@ﬁm 3m

o 1

oltre 1a vasca o la doccia) sono ammess: componenti dell'mprafito elettrico priji

contro la caduta verticale di gocce di acqua (grado di protez:or;é [PX1), come nel
caso dell'ordinario matenale elettrico da‘mcasso, quando 1nstallatr verticalmente,
oppure IPX5 quando ¢ previsto I'uso di gett d'acqua per la pulizza del locale, ]
NB. In fase d: allestimento del locale da bagno, occorre effettuare 1 collegament:
equipotenziali supplementary sulle eventuali tubaziont metalliche all ‘ingresso (o
uscita) del locale, non sono necessar: altr collegamenti a valle (CEI 64-8/7
art. 701.413). ‘
Talt collegament: vanno esegutr con “collart™ di materiale tale da evitare

Jenomeni corrosivt ad esempio di acciaio mox o di ottone per tubaziom: di accraio

Zmmcato, tn rame o ottone per tubaziont m rame (CEI 64-12 C.2 3)

6.3 Centrale termica

Il locale suddetto (carattenistiche della struttura) nonché 1 relativi mmpanti
termici saranno realizzati m accordo con le presciziom di cw alla “Regola Tecrica™
allegata’al D M. del 12-04-1996.

Nel locale “Centrale Termica”, sono nstallate due caldase, rispettivamente da
34 kW (piam terra e primo) e 23 kW (piano seminterrato) funzionant: a gas GPL, per la
classificazione delle sorgent1 di ermssione ¢ relative zone pencolose s1 nmanda alla
specifica relazione tecnica allegata alla presente redatta in conformuta alla Norma CEI

EN 60079-10 (31-30) “classificazione delle zone pericolose”

Progetto Az. Agnicola Francha
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| Il dispositivo principale di intercettazione manuale del GPL dovra essere
mstallato all’esterno del locale m luogo segnalato e facilmente accessibile. sara inoltre
. installata, in adiacenza del suddetto dispositivo anche ['clettrovalvola ptlotata
dall’rmpianto di nivelazione “fughe gas ™
b Centri di pericolo)
- Sono da constderare centrt di pericolo dr secondo grado
- 1 dispositivi di 1ntercettazione estermi alla centrale termica (elettrovalvola e valvola
manuale),
- gl orgam d1 collegamento o gl attacchi (grunt: antivibrants, flange, filtr1 ecc ),
- 1 rubmnettt di intercettazione,
L’ mmpianto elettrico da realizzare avra grado di protezione munimo P44 1n tutto 1
locale, mentre non sard installato alcun componente che nel funzionamento possa
( provocare archi o scintille o superare la massima temperatura superficiale

all’esterno delle custodie 1 caso di guasto (¢l di temperatura T2 = 300°C).

Progerto Az. Agncola Francin
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7.0 Impianio di terra
7.1 Generalita
L impanio di messa a terra di protezione sara realizzato nel modo sotto
descnitto € comprendera
- 1 disperson
- 1l conduttore di terra
- 1l collettore generale (o nodo)

- 1 condutton d1 protezione

- t conduttorn: equipotenziali

NB Al termmne det lavort, prima della messa n tensione dell 'mpanto elettrico,
dovra essere testato il valore della resistenza di terra al fine di vertficarne il
coordinamento con le proteziont di tipo differenziale.

In presenza di lavorator: subordinat: (DPR 27-04-1955 n. 547 Art 3) sard. cura
del responsabile dell 'attviti inoltrare domanda di omologazione del suddetto 'tmpmm‘o

alle autorita competent: per territorio (LS.P.E S L. dipartimento di LUC C4).

7.2 Disperseri (CE] 64-8/2 art. 24 4)

All’esterno dell’edificio, nel giardino circostante, saranno installati quattro
dispersor intenzionalt in Fe-Zn, 1= 1500 mm der quali almeno quello da cu st derva
1l conduttore d1 terra in appostto pozzetto 1spezionabile

1l collegamento tra 1l dispersore ed 11 collettore di terra sara effettuato per mezzo

di corda m rame, tipo NO7V-K, colore GV, di sezione 16 mm>

7.3 Collettore generale di terra (CEI 64-8/2 art 24 8)
1l collettore generale di terra dell’impianto m oggetto sara realizzato mediante
barra in rame, ubrcata all’interno del quadro generale di distabuzione “Q GEN”, o
nelle immediate vicinanze, alla quale faranno capo 1 conduttor1 di protezione e gl

eventualt conduttort equipotenzialy

Progetto Az. Agricola Franchi
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7.4 Condutton di protezione (CLEl 64-8 2 art 24 3)
L [ condutton di protezione saranno realizzati con cordicelle 1n rame, 1solamento
- in PVC, facenu parte , con t condutton attivi, della stessa conduttura
In ogm caso la sezione der conduttorni sopra citatr dovra essere conforme alla

tabella S4.F della Norma CEIl 64-8 5 art 543 I 2 c1 seguito riportata

TABELLA 54.F - Relazione tra le seziom de1 conduttont di protezione e de
condutton d1 fase

[
|
' Sezione de1 condutton di fase Sezione minima del comspondente
dell’impianto conduttore d1 protezione

S (mm?) S, (mm?)

| S<16 5,= 8
16 <S<35 16
S$>35 S,=%S

Nel caso 1n cut 1l conduttore dr protezione non faccia parte della conduttura di

alimentazione la nispettiva sezione non dovra essere, n ogni caso, nfenorg “\

,
- 2,5mm" se prevista una protezione. meccanica

2 -
- 4 mm"” se non ¢ prevista alcuna protezione meccanica

, 7.5 Condutton equipotenziali (CEJ 64-8/2 art 24.9)
] | " In presen7:a di masse estranee (tubazion: conduttric1 per H,O ecc) le stesse
N dovranno essere collegate al conduttore equipotenziale
% | ! I conduttorr “EQP"” (CEI 64-8/5 art. 547 1 1) dovranno avere una sezione non
infenore a meta di quella del condutt(l)?e di protezione di sezione piu elevata

dell’1mpianto, con un mimmo di 6 mm” ed un massimo di 25 mm” (conduttort 1 Co
p:

FProgerto Az. Agncola Francha
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[ condutton “EQS” (CEI 64-8/5 art 547 12) dovranno avere sezione non
infertore alla meta della sezione del cormspondente conduttore di protezione con un
minimo di

- 2,5 mm® se prevista una protezione meccanica

- 4 mm’ se non & prevista alcuna protezione meccanica

I conduttort “EQP” ed “£QS” dovranno essere conformt a quanto prescritto

all’articolo 347 della Norma CEI 64-8/5 .

7.6 Resistenza di terra (CEI 64-8/2 art 24 3)
Il valore della resistenza i terra dovra essere tale da soddisfare la relazione
Up £ R, X I4n (Norme CEI 64-8/3 art. 413.1 4) dove U, = 50V, ¢ la tensione massima
di contatto per guasto a terra, R, ¢ la somma delle resistenze defl’tmpranto di
dispersione e der conduttorn di protezione, Xz, € la corrente nominale differenziale
dell’interruttore meno sensibile (Iy, max. =0, 3 A)

Il valore di R, & stimato inferiore a 30 Q.

8.0 Sistemn di protezione

8.1 Protezione contro i contatti diretti

=)

2
>,

1l suddetto 1solamento dovra essere 1n grado di sopportare una tenstone

d1 500 V,

possa essere 11mosso solo mediante distruzione.

Progetto Az, Agneola Franch
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8.1.2 Protezione  mediante nvelucr1 o  barriere
(CEI64-8 4arr 412.2)
Questa protezione sara assicurata da involucn o barmiere con grado di protezione
minimo IPXXB (1l dito d1 prova non deve toccare le parti attive)
Per superfict superton onzzontali di involucr o bamere poste a portata di mano,

il grado di protezione mmimo dovra essere IPXXD (11 filo di prova del diametro di

I mm non deve toccare parti 1n tensione)

CRRRARS
La rtmozione e/o l'apertura di parti di mvoluan)\amere %thede “':1 l'uso di
/&
chiavi o attrezzi. “ § \ °§<‘»\
s

8.2 Protezione contro 1 contatti mdirettiSEs y /art 413)
8.2.1 Interruzione dell’alimentazione
(CEI 64-8/4 art. 413.1.1.1)

L’ interruzione dell’altmentazione, 1 caso di guasto tra una parte attiva ed una
massa o conduttore di protezione, sara. assicurata da interruttort automatici
magnetotermici differenziali che garantiscono una.tensione di contatto non superiore a
50Vinca

8.2.2 Messa a terra (CEI 64-8/4 art. 41311 2)
Le masse devono essere collegate ad un conduttore di protezzone

Le masse simultaneamente accessibili devono essere collegate allo stesso

impianto di terra.

Progetto Az. Agnicola Franch
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8.2.3 Collegamenti equipotenziali (CE! 6484 art 413 1 2)
In ogm edificio 1f conduttore di protezione, il conduttore di terra, 1l collettore
| principale di terra e le seguentt masse devono essere connessi al collegamento
equipotenziale principale
# 1 tub1 almentant: serviz1 dell’edificio, per es acqua, gas ecc
~ Le partt strutturah metalhche dell’edificio e canalizzaziom  del
riscaldamento e condizionamento d’ana,

B # Le armature principali del cemento armato utilizzate nella costruzione nella
costruzione degh edifici, se praticamente possibiie,

l
L ' [ condutton equipotenziali devono nspondere a quanto enunciato al punto 7.5

8.3 Protezione contro le correnti di sovraccarico
(CEI 64-8/4 art. 433)
Per quanto rniguarda la protezione der conduttornt da correnti di ‘sovraccanco, 1
dispositivi di protezione dovranno rispondere alle seguent: condizions.

a)L<L,<I,

b)Ir<1,451,

dove

> I, = corrente di impiego del circuito,

| ; » [, = portata in regime permanente della conduttura,

\Y

[, = corrente nominale del dispositivo di protezione, |

Progetto Az, Agricola Franchi
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8.4 Protezione contro le correnti di cortocircuito
(CET 64-8/4 art 434)
Saranno installat dispositivi umei contro le correnti per sovraccarico e corto

circuito (interruttort tipo M T )

Per la protezione contro 1 cortocircurti nsultano soddisfatte le seguent
condizion
ayPI> 1,11, max
b) Pt < K°S°

9.0 Disposizioni finali

9.1 Caduta di tensione
La caduta di tensione in qualsiasi punto dell’impianto utilizzatore, con il carico

1potizzato 1n fase di progetto, sara contenuta entro 11 4% nispetto alla tensione nomnale

d1 consegna ENEL.

9.2 Sistemi a tensione diversa
Per 1 circuit1 a bassissima tensione (SELV, PELV, circuiti Tel ecc ) saranno
utilizzati tubi e/o canale distinte dagh altn circurts (Norme CEI 64-8) .
Nel caso di una messa in opera diversa da quar;to detto sopra, 1 conduttort a

bassissima tensione saranno isolati, nell’msieme o individualmente, per la. massima

tensione presente
9.3 Marchio di qualita (IMQ) o certificato del costruttore

Tuttt 1 component: dell’impianto elettrico nsponderanno a quanto previsto dalla

Legge n 791 del 18/10/1977

[ component: utihizzato dovranno altresi essere marcatt CE

Progetto Az. Agricola Franch
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9.4 Variant1 in corso d’opera

Non saranno ammesse vartant: al progetfto se non preventrvamente concordate

con 1l progettista.

9.5 Venfica finale dell’impianto
Dovranno essere esegurte, da parte della ditta instailatrice, I’esame a vista e le

varic prove previste dalle Norme CEI 64-8 parte 6 necessanie al nlascio della

dichiarazione di conformita.

9.6 Dichiarazione di conformita
Al termine de1 lavon la ditta installatnice dovra nlasciare la “Dichuiarazione di
conformutd” prevista dall’articolo 9 della L.46/90
9.7 Conclusiom

La presente relazione tecmica costitmisce parte {; te degll elaboratl allegati

e s1 nfenisce esclusivamente alla sola progettazione de

plantl

Sono escluse laD L ¢ la venfica efo collaudo

Marma di Massa 1i 13/09/2001

Il tecruco

, MANNON] Per Ind. Sauro

=
.
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RELAZIONE TECNICA

Centrali termuche: classificazione delle zone pericolose

CEI EN 60079-10 (31-30)

1. INFORMAZIONI GENERALI
Immobile

Destinazione d'uso e mdiri==o dell'immobile

Azienda agnicola con annesso alloggio - V lo Cenderell, loc. "agli Oss1" - Carrara (MS)

Y

Proprietario dell'immobile

Ilda Franch:

Impianto
Destinazione d'uso dell'tmpianto

Riscaldamento € produzione di acqua calda sanitana

Responsabile dell'mpianto

Ditta VENTURI IMPIANTI

~

Compilatore della relazione tecnica

MANNONI Per Ind. Sauro
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1.1 Impianto termco
L'impianto termuco 1n esame € nuovo
L''mpianto termico ¢ costituito da n 2 generatort di calore, ubicatt 1n un locale fuon

terra ad uso esclusivo (centrale termica), avent: le seguenti carattenistiche

Codice del generatore: G1 ~ Costruttore- OCEAN

Portata termica del generatore 34 kW Servizio® annuale

Codice del generatore G2  Costruttore OCEAN:

Portata termica del generatore 23 kW Servizio annuale
La portata termica complessiva attuale (Q) e di1' 57 kW.
L'tmpianto termico 1 esame & soggetto al DM 12-04-1996 "Approvazione della

regola tecnica di prevenzione mcendi per la progettazione, la costruzione e l'esercizio degli

umpiant1 termict ambientali e combustibiir gassos:”

- 1.2 Combustibile utilizzato

L'impianto _termico ¢ almentato con Gas di Petrolio Liquefatto (GPL), ad 1§na
pressione relatrva di 0,1 bar )

Le carattenistiche chunlr;o-ﬁsmhe del combustibile sono le seguenti

- temperatura dr mflammabiita <0°C

- densita relativa all'ana > 1,5

- rapporto tra 1 calon specifict 1,13

- massa molare- 44,094 kg/kmol

- _ limite mfenore di esplodibilita 2 % vol

- temperatura di accensione 365 ° C
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d'alimentazione

V V ¥V ¥V ¥V ¥V V¥V V¥V V¥

A\

1.3 Schemn d'alimentazione bruciaton

[ generator di1 calore costituenti ''mpianto termico in esame hanno 1 seguepiseh

oh

Generatore - G1

01 EE

03 06 16 !
: —- Bruciatore

g2 04 05 08 09

Rubinetto di intercettazione (1), Quantita 2 DN 20 mm
Giunto antivibrante (2), Quantita-1 DN. 20 mm
Presa pressione gas per la misura della pressione di prova (3), Quantita 1 DN. 20 mm
Filtro gas (4), Quantita 1 DN 20113111
Regoiatore pressione gas (5), ) Quantita.1 DN 20 mm

Presa pressione gas per la mmsura della pressione di prova (6) Quantita 1 DN 20 mm

Organo d1 controllo della mimima. pressione gas (7); Quantita-1 DN 20 mm
Elettrovalvola d1 sicurezza (8), Quantita 1 DN 20 mm
Regolatore manuale di portata gas (9), Quantita 1 DN 20 mm

Presa pressione gas per la misura della pressione di prova (10),Quantita 1DN 20 mm

Pag 3di 16




e el

MLP. STUDIO TECNICO ASSOCIATO - Via Sottobozzone, 23/A - 54037 Marwna dr Massa MMS)
Tel / Fax 0585-242430

VVVVV\%VVVY/

Generatore - G2

01
03 06 10 | / o
} -Bmc \'L
L

02 04 05 08 03

o7
Rubmetto di ihtercettazione (1); " Quantiti. 2 DN 20 mm
Giunto antivibrante (2), A . Quantita 1 DN 20 mm
Presa pressione gas per la misura della pressione d1 prova (3), Quantiti - 1 DN. 20.mm
Filtro-gas (4), Quantita.1 DN.20 mm
Regolatore presstone gas (%), Quantitd 1 DN.20 mm

Presa pressione gas per la misura della pressnone d1 prova (6) Quantiti-~1 DN- 20-mm

Organo di controllo della minima pr&esmne gas (7), Quantita . 1 DN. 20 mm.
Elettrovalvola“dl sicurezza (8); ) - ’ Quantxta -1 DN 20 mm: -
Regolatore manuale di portata gas' (9); Quantitd -1 DN- 20 mm-

Presa pressione gas per la misura della pressione di prova.(10),Quantita : 1DN- 20 mm

~
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2. CARATTERISTICHE AMBIENTALI DEL LUOGO DI INSTALLAZIONE
II locale ad uso esclusivo delltmpranto termico (centrale termica) ¢ instatlato ad

un‘altrtudine sul livello del mare di circa 150 m 1n aperta campagna

2.1. Ambiente aperto
I dati relativ all'ambiente aperto, ove e mstallata la valvola d'intercettazione manuale
posta sulla tubazione d'adduzione del gas, sono 1 seguent::
.~ pressione atmosferica (P) 98954 Pa
- temperatura ambiente (Ta) 30,7 °C
~ velocitd mimma dell'arta (w): 0,5 m/s
- cisponibihita della ventilazione- BUONA
- fattore di efficacia della ventilazione ®H 2 :

2.2. Ambiente chiuso

termico 1n esame; sono1 seguenti.

temperatura-ambiente (Ta). 30 °C

!

volume al netto dei component1 (Va) 15 m?

- portata d'ana d1 ventilazione (Qa)- 0,1238 m/s

disponmubilita della ventilazione BUONA

- velocita mimma dell'ania (w) 0,05 m/s

fattore d1 efficacia della ventilazione (f) 2
La portata d'ana-d: ventilazione naturale, dovuta alla differenza di temperatura tra la
centrale termica ¢ l'ambiente aperto esterno, e stata calcolata con la formula GB 6 32 della

Guida CEI 31-35

La dispombilita della ventilazione viene considerata BUONA poiché la differenza tra

le temperature anzidette & pressoche continua
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La disposizione semplificata delle aperture di ventilazione e riportata nella figura

seguente

3. SORGENTI DI EMISSIONE (SE)

Ne1 paragrafi seguenti sono mportatt 1 datt relativi alle sorgent: du emssione
considerate:nella presente classificazione.

I valon delle portate di emissione Qg (gas in singola fase) sono- stati calcolatt m
conformiti alla Guda CEL3135 ' : : .

3.1.. Sorgenti di emissione all'esterno della centrale termica -

o
-~

All'esterno della. centrale termica, la. sorgente-di emissione & costrtuita dalla valvola.
d'intercettazione manuale, posta sulla tubazione d'adduzione del gas
I dati ch tale SE sono 1 seguents: ‘ ;

~ grado-dt emissione" secondo

sigla d'identificazione: SE00

- punto di emussione d1 gas i caso di guasto Raccordo filettato

temperatura dei gas all'mtemo del sistema (T) 30,7 °C

pressione assolutz del gas ail'interno del sistema (P) 108954 Pa

area del foro dremissione (A) 0,1 mm?

)

coefficiente di emissione (c) 0,8

portata di emissione (Qg) 0,0000146 kg/s
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La SE presenta anche 1l grado di emissione CONTINUO dovuto alle perdite strutturali
del componente stesso L'entita di questultima emissione ¢ TRASCURABILE a1 fimi della

presente classificazione, mn considerazione deila portata di emissione {dell'ordine di 10-8

kg/s), ubicata in ambiente aperto

3.2. Sorgenti di emissione all'interno della centrale termica c‘&:\-
ﬁ;ate da.
—_—

Le sorgent1 di emissione ail'nterno della centrale termica sono ¢
g

- Modahta di emissione: gas mn singola fase
- Temperatura del gas all'interno del sistema (T) 25 °C
- Pressione assoluta del gas all'mtemno del sisterna (P) 108954 Pa
Nel seguito si riportano 1 dati relativi a c1ascuna-sorgente di enmssione
Generatore: G1  Costruttore: OCEAN
* Codice della sorgente di emassione SEO1
- Descnizione Rubinetto di intercettazione )
- Quantita 2 8
— Area.del foro di emissione (A) 0,25 mm?
- Coefficiente di emissione (c) 0,8
- Portata di emussione (Qg) 0,0000369 kg/s
¢ Codice della sorgente di emissione. SEO2
- Descrizione. Giunto antivibrante (2)
- Quantita 1
- Area del foro di emussione (A) 0,25 mm?
- Coefﬁmentel di emissione (c) 0,8

- Portata di emussione (Qg). 0,0000369 kg/s
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| ¢ Codice della sorgente di emissione SE03
- Descrizione. Presa pressione gas per la misura della pressione di prova (3)
‘ - Quantta |
— Area del foro di emissione (A). 0,1 mm?
- Coefficiente di emssione (¢} 0,8
- Portata di emussione (Qg). 0,0000148 kg/s
¢ Codice della sorgente di emissione: SE04
- Descrizione Filtro gas (4)
- Quantita. 1
- Area del foro di emussione (A): 0,25 mm?
- Coefficiente di emssione (c)- 0,8
- Portata di emissione (Qg). 0,0000369 kg/s
* Codice della sorgente di emissione SE05
- Descrnizione- Regolatore pressione gas (5)
- Quantltzi- 1

- Area del foro di emussione (A): 0,25 mm?
- Coefficiente di.emissione (c). 0,8

- Portata di emissione (Qg) 0,0000369 kg/s
*  Codice della sorgente di emtssione SE06

[ - Descnizione Presa pressione gas per la misurz della pressione d1 prova (6)

. - Quantlfé 1

1 |

[ - Area del foro di emussione (A) 0,1 mm?
. - Coefficiente di emissione (c) 0,8 )

- Portata di emissione (Qg) 0,0000148 kg/s

—— ey
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* Codice della sorgente di emussione. SE07

{ - Quantita 1
- Area del foro di emissione (A) 0,25 mm?
- Coefficiente di enmssione (c) 0,8
' - Portata di emissione (Qg): 0,0000369 kg/s
¢ Codice della sorgente di emissione. SE08
-~ Descrizione Elettrovalvola di sicurezza (8)
‘~ - Quanfita: 1
- Area del foro di enmssione (A). 0,25 mm?
- Coefficiente di emissione (c) 0:8
- Portata di emissione (Qg): 0,0000369 kg/s
; e« Codice delIa:soréentedi emissione SE09-
- Descrizione Regolatore manuale di portata gas(9)
- Quantita 1
~ Area del foro di emissione (A) 0,25 mm?
- Coefficiente di emussione (c). 0,8
- Portata di emissione (Qg). 0,0000369 kg/s

* Codice della sorgente di emissione SE10

~ Quantita 1
i | - Area del foro di enmissione (A) 0,1 mm?
- Coefficiente di emusstone (c) 0,8

" - Portata di emissione (Qg) 0,0000148 kg/s

- Descrizione Organo di controllo della rumma pressione gas (7)

{ 1 - Descnizione. Presa pressione gas per la misura della pressione di prova (10)

,
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Generatore: G2  Costruttore: OCEAN
¢ Codice della sorgente di emissione SEO1
- Descnizione Rubinetto di mntercettazzone (1)
- Quantita. 2
- Area del foro di emussione (A). 0,25 mm?
- Coefficiente dr emussione (c) 0,8
- Portata di emissione (Qg) 0,0000369 kg/s
e Codice della sorgente dr emissione: SE02
- Descrizione Giunto anfivibrante (2)
- Quantita 1
- Area del foro di emissione (A): 0,25 mm?
- Coefficiente di emissione (c). 0,8
- Portata di emussione (Qg). 0,0000369 kg/s
e Codice gélla sorgente di emissione. SE03 -
~ Descrizione Presa pressione gas per la misura della pressione.di prova (3) w
- Quantita_ 1
- Area del foro di emissione (A). 0,1 mm?*
-- Coefficiente di emissione (c) 0;8
- Portata di emissione (Qg) 0,0000148 kg/s
» Codrce della sorgente di ermssione SE04
- Descrizione Filfro gas (4)

- Quantita 1
- Area del foro d1 emusstone (A) 0,25 mm?
- Coefficiente d1 emissione (c) 0,8.

- Portata di emissione (Qg)- 0,0000369 kg/s
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¢ Codice della sorgente di emissione SE0S
- Descrizione Regolatore pressione gas (5)
| - Quantita 1
- Area del foro di emissione (A) 0,25 mm?
- Coefficiente di emissione (c) 0,8
- Portata ‘d: emissione (Qg) 0,0000369 kg/s
¢ Codice della sorgente di emissione. SE06
- Descriztone Presa pressione gas perla misura della pressione di prova (6)
- Quantita 1
i | - Area del foro di emussione (A) 0,1 mm?
- Coefficiente di emissione (c) 0,8
: - Portata di emussione (Qg) 0,0000148 kg/s
| ¢ Codice-della sorgente di emussione SE07
‘ - Descnizione Organo d1 controilo della mimma pressione gas (7)
- Quantita. 1 "
- Area del foro-di emussione (A) 0,25 mm?
- Coefficiente di1 emussione (¢) 0,3
- Portata di emussione (Qg) 0,0000369 kg/s

¢ Codice della sorgente di emissione SE08

- Descrizione Elettrovalvola di sicurezza (8)

m———

- Quantrta 1
! - Area del foro di emussione (A). 0,25 mm?
- Coefficiente di emissione (c) 0,8

b - Portata d1 emssione (Qg) 0,0000369 kgfs
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Codice della sorgente di enussione SE09

Descrizione Regolatore manuale di portata gas (9)

Quantita 1

Area del foro di emssione (A) 0,25 mm?

Coefficiente d1 emissione (c) 0,8

Portata di emmssione (Qg) 0,0000369 kg/s

Codice della sorgente di emissione: SE10

- Descrizione Presa pressione gas per la misura della pressione di Proy , ‘
/o

- Quantita 1

~ Area del foro di emnssione (A) 0,1 mm?

- Portata di emussione (Qg): 0,0000148 kg/s

Not;z

I dat delle sorgent1 di ermssione sopra elencate sono relativi alle emmssioni di gas che
possono avvenire 1 caso di guasto (grado di emissione SECONDO) -

L'emissione m caso d1 guasto del regolatore di pressione e rappresentativa anche di
quella dovuta all'eventuale rottura della membrana del regolatore stesso.

Per ciascuna sorgente di emssione & stato valutato anche 1l grado di emissione
CONTINUO, dovuto alle emussion strutturali (mimuma dispersione 1n ambiente di gas a causa
della non perfetta tenuta der component:, vedere Guida CEI 31-35, Appendice B, Tabelle
GB 32-3/1 e GB 3 2-3/2)

Nota ,

Glz sfiat hiben all'atmosfera degh orgam di sicurezza, eventualmente presenti, sono

convoghati all'esterno
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4. ZONE PERICOLOSE
Nei1 paragrafi seguentt sono nportati 1 dati relativi alle zone pericolose onginate dalle
sorgentt d1 emissione considerate nella presente classificazione
I valor: della distanza penicolosa dz, del volume ipotetico di atmosfera esplosiva (Vz)

e del tempo d1 persistenza (t), sono statt calcolat i conformuta alla norma CEI EN 60079-10
) Sempre m conformita a detta norma, e considerando le prescniziom detla Guida CEI

31-35, ¢ stato defimito 1l tipo e I'estensione delle zone pericolose per clascuna sorgente di

€Im1ssione presente

4.1. Zone pericolnse‘all'ostel:no della centrale termica
All'esterno della centrale termica, la sorgente di emissione considerata ¢ quella relativa
alla valvola d'intercettazione manuale, posta sulla tubazione d'adduzione del gas.
I dani dh tale sorgente di emussione e della relativa zona pericolosa sono 1 seguenti:
- grado di emissione: SECONDO
- sigla didentificazione: SE00 h
- punto di emissione di gas 1n caso di guasto- Raccordo filettato
- distanza pencolosa (dz)- 0,09 m

volume tpotetico di atmosfera esplosiva (Vz) 0,760672 dm?

tempo di persistenza al cessare dell'emissione (t) 4 s

valutazione del volume Vz Non Trascurabile

grado della venttlazione MEDIO (VM)
- dlspomblhta; della ventilazione BUONA
- tipo di zona pencolosa’ Zona2 (IIB T2)
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- estensione della zona pericolosa. a=0,Im b=02m c= 02m ‘

f In funzione dell''mpianto termico considerato, all'esterno della centrale termica
. possono essere present: aitre sorgent'd: emissione, ad esempio

- uma valvola automatica di blocco, asservita al sistema di controllo dell'esplodibilita

’ dell'atmosfera della centrale termrca;

- gh sfiati hben all'atmosfera degh orgam di sicurezza- postt sulla hinea di alimentazione del

-

bruciatore, eventualmente convogliat: all'esterno. i

I dati caicolat: per la valvola manuale possono essere apphcati anche all'eventuale

Y

: valvola drblocco

Agh eventuah sfiati degli orgam di sicurezza postt sulla: hnea di alimentazione del
) bructatore convoghat: all'esterno, 1n considerazione della loro ubicazione (lontano da ostacoh

al libero movimento dell'ana) ¢ possibile apphcare una forma sferica di raggio pan alla-quota

"a" calcolata.

e
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+.2. Zone pericolose ail'interne della centrale termica
Le zone pericolose presenti all'nterno della centrale termica, determimate dalie

sorgent1 pericolose descritte m precedenza. hanno la forma seguente
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Nel seguito s1 niportano le caratteristiche di crascuna zona pericolosa.
Generatore: GI  Costruttore: OCEAN
* Codice della sorgente di emissione SE01

- Descnizione. Rubinetto di mtercettazione (1) h
- Distanza pencolosa (dz) 0,142 m
- Volume 1potetico di atmosfera esplosiva (Vz) 27,3 dm?
- Tempo di persistenza al cessare dell'emussione (t) 50 s
- Valutazione del volume Vz Non Trascurabile

- Grado della Ventilaztone Medio (VM)

- Tipo dt Zona Penicolosa Zona 2 (IIB T2)

- Estensione della zona penicolosa a=0,15m  b=03m c¢=02m

* Codrce delle sorgenn di emussione” SE02 — SE10
- Valutazione del volume Vz Trascurabile
NB. Le sorgenti di emussione identificate con w-rodict da SE02 a SEI0 st consuderano

trascurabiii in quanto facent: parte, nel cuso mn oggetto, del generatore di calore come Jornito

dal costruttore
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Generatore: G2  Costruttore: OCEAN
» Codice della sorgente di emissione SE01
- Descnizione  Rubinetto di intercettazione (1)
- Distanza penicolosa (dz) 0,142.m
- Volume ipotetico di atmosfera esplosiva (Vz)- 27,3 dm®
- Tempo d1 persistenza al cessare dell'emussione (t). 50 s
- Valutazione del volume Vz. Non Trascurabile
- Grado della Ventilazione: Medio (VM)
- Tipo di Zona Pericolosa- Zona 2 (1B T2)

- Estenstone della zona pertcolosa. a=0,15m b=03m c¢=02m

* Codice delle sorgent1 di emissione: SE02 = SE10
- Valutazione del volume Vz- Trascurabile
NB: Le sorgent: di emissione identificate con- i codici da SE02 a SE18 s: considerano

trascurabilt in quanto facent: parte, nel caso m oggetto, del generatore di calore come fornito

dal costruttore

S1 sottolmea_mﬁne che

- le zone pericolose dovute alle emissiom strutturali sono state considerate di estensione

trascurabile (Zone 0 NE),
- le zone pericolose individuate tengono conto anche dell'eventuale presenza di ostacols,

ntorno alle sorgent: dr emissione, che tmpediscono la naturale dispersione del gas

Marna di Massa 1i 13/09/2001
il tecnuco
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1 CONTENUTO DEL DOCUMENTO

Questo documento contiene

- La relazione sulla valutazione dex nschi dovut: al fulmine
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2 NORME TECNICHE DI RIFERIMENTO

Questo documento e stato elaborato con rnfenmento alle seguent norme CEI

- CEIL 81-1 “Protezione delle strutture contro 1 fulmin™ Novembre 1995

- CEIL 81-1 “Protezione delle strutture contro 1 fulmim” -Vanante Dicembre 1996,

-CEI81-2  “Gudaalla venfica degh impiant: di protezione contro 1 fulmim’™
Gennaio 1994,

-CEI81-3  “Valon med: del numero der fuimim a terra per anno e per chilometro
quadrato de1 Comum dTtalia, in ordine alfabetico Elenco der Comum
Novembre 1994,

-CEI 814 “*Valutazione del rischio dovuto al fulmme™ Dicembre 1996,

Sono state altresi considerate, ove applicabili, anche le seguent: Norme [EC

Prima edizione - Marzo 1990,

- [EC 1024-1-1 "Protection of structures aganst lightming Part 1

Q K—
Panciples. Section 1 Gude A. Selection of {&tectmh’;ievel $or
lz A~ d

LPS"

-.. ~
Prima edizione - Agosto 1993,

-IEC 1662  "Assessment of the risk of damage due to lightmng”
Prima edizione - Apnile 1994,

-IEC 1662 "Assessment of the risk of damage due to lightning”
"Amendment 1" Maggio 1996,

e la seguente Norma CENELEC

- CENELEC ENV 61024-1  "Protection of structures against lightning

Parte | General-principles "

Prima edizione - Gennaio 1995
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3 PROCEDURA ADOTTATA

Per la scelta delle misure di protezione e stata seguita la procedura semphificata
indicata nell’appendice G della Norma CEI 8i-1, anziché 1l metodo della valutazione del
nschio indicato nella Norma CEI 814

[ motivi di questa scelta sono

# la struttura ¢ una struttura metallica all’aperto

# le carattenstiche ¢ le dunensiom della struttura ne fanno prevedere I’autoprotezione

4 INDIVIDUAZIONE DELLA STRUTTURA DA PROTEGGERE

L’mdividuazione della struttura da proteggere & essenzale per definire le dimensiom e
le carattenistiche da utilizzare per la valutazione dell’area di raccolta

La struttura che s1 vuole proteggere comncide con una mtera costruzione a sé stante,
fisicamente separata da altre costruziom

Ai sensi dell’art. 2 5 1 della Norma CEI 81-4, le dimensiom e le carattenistiche della
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S DATI INIZIALI

5 I Densita annua di fulmini a terra

chilometro quadrato nel comune dt CARRARA 1n cut e ubicata la struttura vale
Nt=4,0 fulmmnykm? anno
3 2 Dat1 relatvi alla struttura
Le dimension: della struttura sono nlevabili dal disegno (allegato A)
La struttura ¢ adibrta 2 ATTIVITA’ AGRICOLA
A1 sens: della Norma CEI 81-1, appendice F, essa e classificabile come struttura
ordinana d1 caratteristiche tipiche (tipo C)
La strattura ha un carico specifico d’incendio mnore di 20 kg/m? (stimato)
Con nferimento all’art F2 della Norma CEI 81-1, la struttura e pertanto classificabiie
come struttura con rischio d’incendio nidotto
La struttura e 1solata in cima a collina 0 montagna, 1} suo coefficiente ambientale vale
pertanto
C=2
La posizione ambientale della struttura & stata stimata.
Non & prevista la presenza di persone m numero elevato o per un elevato pertodo di
tempo a meno di 5 m dalla struttura,
In base alla Norma CEI 81-1, tab G2, ne consegue che la frequenza di fulmmazione
tollerabile per l’a struttura e
Na = 1,0 fulmini/anne
3 3 Dat: relativi alle linee esterne
La struttura e servita da linee con le seguent: carattenistiche
L 1 - Linea BT in cavo interrato

non schermata. lunghezza 100 m, resistivita terreno 500 Q*m
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6 CALCOLI
6 1 Aree di raccolta della struttura

L’area di raccolta A de1 fulmim direth sulla struttura, supposta 1solata ed 1n pianura. e

stata valutata graficamente secondo 1l metodo ndicato nella Norma CEI 81-1 ,art G3 1, ede

nportata nel disegno (ailegato B)
A =4,21E-3 km?
La frequenza di fulminazione diretta della struttura ¢ stata valutata come ndicato

dalla Norma CEI 81-1,art G3 1 e valer

Nd =Nt C A =3,37E-2 fulmmni/anno
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7 MISURE DI PROTEZIONE

Poiche la frequenza di fulminazione diretta Nd non supera quella tollerata Na, a1 senst

dell'art G 3 2 della Norma CEI 81-1 ’mnstallazione di un LPS non e necessana
Pertanto

SECONDO LA NORMA CEI 81-1 LA STRUTTURA E' AUTOPROTETTA
CONTRO LE FULMINAZIONI DIRETTE.

La protezione contro le sovratensioni proveniente dalle linee elettnche d
ahmentazu;ne sara reaiizza con idonet SPD installan all’arrivo delle linee nella struttura

Per la struttura m esame la linea L1 non necessita di protezione

Pertanto

SECONDO LA NORMA CEI 81-1 LA STRUTTURA E' AUTOPROTETTA
CONTRO LE FULMINAZIONI INDIRETTE.
In forza della Legge 1/3/1968 n.186 che mdividua nelle Norme CEI la regola dell'arte,

St puo ntenere assolto ogm obbligo giurtdico, anche specifico, che nchieda la protezione

contro le scariche atmosferiche

Pag 819



M.P. STUDIO TECNICO ASSOCIATO - Via Sottobozzone, 23:A - 54037 Marmna & Massa MS)
Tel. / Fax 0585-242430

ALLEGATI

Fanno parte integrante deila presente relazione 1 document: e 1 disegm di seguito

ndicati

Allegato A - Disegno della pranta della struttura

Allegato B - Disegno area dt raccolta A

Pag 9ch 9




— e = u.__._..wk.h.\_.

10,50

12,59

Allegato A

2,50

8,50

11,00
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Allegatc B - Area di raccolta - A = 4,21E-3 km?

Descrizione

Committente

AZIENDA AGRICOLA
V lo Cenderelll, Loc "agh Ossi” -
CARRARA (MS)

FRANCHI ILDA

29
13/09/200
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Valor:
ammussibili
massimi
deil'energia
specifica
passante

Energia specifica di cortoc:rcmtooppo&abtl

Le Norme attualmente nvigore prescrivono chel'ener-
gra spacifica passante lasciata passare aall'nterrutto-
re durante il cortocireurto non supen il valore espressa
dalla relazicne

Lriwrat<kese

dove K e una costante che vale 115 per condutton
isolats in PVC, vale 135 se 1solatt m gomma, vale 143
se 1solah in palietidene.

Swlupp%n‘a”o Ege’b"elaz:one SID ngono I valoningicat

neila tabelia ente.

Questo %ﬂos‘vano £0lo per valon della corrente
a1 cortocweuto supedon al migiiio di ampere e co-
munaue notevoimente maggicn della portata massi-
ma in regume permanente |z cella inea considerata
Per valon di lec infenon a 1000A ''megrale dr Joule
sopportahile puo essere determinate mediante 1 dia-
gramm seguentt

Valon massimi ammussibili in 10°A%s dell'integrale di Jouie

Sezione mm? Isolamento det cawi in rame Isolamento der cavi in altuminio
PVC gormma G2 gomma G5 PvVC n gomma natrate
K=115 K=135 o pofistiene recolaln K=74 K =87
K =143
15 297 41 48
25 826 113 128
4 2116 291 328
<] 4761 656 737
10 1322 1822 2 045 541 752 .
16 3 385 4 665 5.235% 1390 - 830
25 8.265 11390 12.781 3380 4700
35 16.200 22.325 25050 6 640 g 230
50 33.062 45 562 51 126 13 500 18 800
70 64 802 89.302 100.200 26 800 37 100
as 119355 164 480 184 553 48,400 88 300 ;
120 190 440 262.440. 284 466 78 850 108 0007
150 297 562 410 062 460 102
185 452,625 825 750 699 867 -
240 761 760 1049 760 1177 863 2

Energia specrfica. dircortocircusto soppartabile dar cavi in funzione i lee.
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Norma CEl
UNEL 00722

SERARDN,
COLORIDISTINTIVI DELLE ANIME DEI Q‘@s\’/l ISOLA‘QI'I GONGOMMAOQPRVC

PER ENERGIA O PER COMANDIE
NOMINALI Uo/U NON SUPERIORIR0.6/1 k{3

SEGN

QLAZIO I CON TENSIONI

45 o
5 A é§l 3.
1 2 3= /4
Numero delle COWVI DELLE ANIME
anime del cavo x
Totale Progressivo Cawvi con Cavi senza
Cawi cenduttore - conduttore
di protezione di protesicne
1 - giallo/verde altrt colon
2 | - biu chiaro
] marrone o nero (x)
[ grallo/verde blu chiaro
3 po imarrone o nero marrone
T biu chiaro . hero
L giallo/verde ' blu chiaro
4 i * nero I marrone
il +  blu chiaro nero
v marrone i nero ’
N l i grallofverde | biu chiaro
Il ' nero. | _marrone .~
5 T { bluchiaro | nero
v . marrone ' nero
v ¢ nero ! nero
| i giallo/verde . . = biu chiaro
n=5 + | | Nero con 2 blu ' nerocon g marrone
' enmanent! | numerazone § ChIaro| numeramone §  nero
' nmanents ' progressva g Nerg | progressiva g
f | s e
3 1 =
g g

(x) I colore marrone e niservato a1 cawvi flessibili, il coiore nero e rservato a
cavi per posa fissa con condutton ngidi e flessibili.

Il bicotore giallo/verde e nservato all'isolante det conguttore di protezione

Il colore blu chiaro e di norma nservato allsolante del conduttore di neutro




Protezione elettrica e
relativi fenomeni

Tipi di posa dei
conduttori
secondo norme

IEC 364-5-523

<cmaca sula soneaz 3

Scheda 1 LSI o -
-_-\;%ﬁf v & -w-‘r A.‘mﬂ DlPOSA e m e ‘-'_' :\vm?:
T "*-a R T R NG e L o
== PYC | 2/cold
M a EPR 3/col4
= ' Q pVC 2/cold
e T
i EPR 3/col4
=“~ - | mTUBOOCANALEIR T ) 9‘ il 2/ col3
gl cunicolo  chiuso EPR’ 3/ col4-
P/
wZ / ITTUBD 0 CANALE 0 CANALETTA
Bt @ 7 in ARlA 0.2 PARETE 9| me | 2fcou
I
RO SV e R 2% g
2/ ; i TUB0 o CARALE 3la Ve | 2/colt
-7 SOTTOINTONACO 1 PR | 3/coi3
|~ TLNTITTI
- - BVC 2/ cold
83: [aTUBO o CANALE 1n CUN!COLO
. APERTO D VENTILA 29 EPR 3/col3
’ & ) 7 DIRETTAMENTE 2 PARETE o 3 g Z/col2
: : saun FIANO ER | 3/col2
7 Z .
c2 g’ In TUBO 0 CANALE 6 CANALETTA o FyvC 21 cots i
: '; ; nARIA o a PARETE i i EPR 3/ cals |
w2 7 T A
i | o b 2leol2
C3 ! @;I DIRETTAMENTE SOTTOINTONACO ! I e i :
P-4 | EPR | 3/col2 !
; DRETIAENTE CUNICOLO | 2y FVC 2/cal2 |
‘ APERTO o VENTILATO | | =R | dleol2 |
pVC 2)cald |
ﬂ‘l @m “/ InTUBD o CANALEINTERRATI | ) -
/ Py EPR 3/ cokt ‘
ol 4 ,
i D2 & - DIRETTAMENTE INTERRATI 3 Fve 2le :
1 1
| 4 /,,;(,,, , @R | 3jcoht
f P in ARA LIBERA o ave | 2/cols !
; E1 1.8. cef rosa sy AASSERELL S zpeacare = QI k , '
‘. @  eficeme acarepona coto contare carcan. i EPR i 3/colb ;
1 13
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CAVI UNIPCLARI PER INTERNO E CABLAGGIO
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NON PROPAGAZIONE NON FROPAGAZIONE
DELLA FIAMMA DELLINCENDIO
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RIDOTTA EMISSIONE
DI GAS CORROSIVI
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TEMPERATURA Dl CORTO CIRCUITO

TEMPERATURA Dl POSA

TENSIONE NOMINALE TEMPERATURA Dl ESERCIZIO
CARATTERISTICHE MARCATURA DESTINAZIONE-D'USO AVVERTENZE
COSTRUTTIVE. Stampighatura in nhevo Instaliazione entre tubazone (%) Per mstallaziont a nschio

Conduttore a corda flessibiie di
rame rosso ncotto, tsofamento in
PVC di quaiita R2.

Nuova formulazione a doppio
strato

- Strato interno piu morbido

- strato corneo antiabrasivo

Prestaziont supertort:
- estrema maneggevolezza
del cavo
- grande scarrevolezza nelia
posa i canaling
- elevata resistenza all'abrastone
- eccellente speilubifita

Numero Sezione | Diametro | Spessore | Diametro
conduttors { nommale | indicative | medio esterno

conduttore| isolante | massimo

n mm? mm mm mm

1 1.3 0,7 32

1.5 15 07 35

1X 25 19 08 | 42

4 2,5 0,8 48

w = el e 6‘ x ol am T =ma ,-.nt.a.os el 6"3

sulfisolante ogm 0,5 m
CEl 20-22.11
(G) IEMMEQU <ANNO>

2

STRATO INTERNO MOREIDO

CONDUTTORE IN RA

m Tabella CEI UNEL 35752

N 8 perie seziors supenon a 6 mm? si veda la paging 3

vista 0 incassate, o sistem: chius)
similac Adatt: perinstaflazione:
fissa e protetta su o entro
apparecch d'lluminazone,
all'interno di apparecchie d
apparecchiature di interruzione e
di comando, pertensiom sio a
1000 V in cormrente aitemata o, in
caso di correfite continua, sino 2
750 V verso terra.

T~ h A

STATO ESTERNO CGRNEO
ANTIABRASIVO

dincendio la temperatura
massima di esercazo non deve
superare 1 55 -C, le portate~
nsultano ndotte dt conseguenza
e s1 ottengono moltiphicando
valon della tabella per0,8, la
temperatura dicc. e di 140 °C
Le portate sono state calcolate nel
caso di una condutiura costituita
da 34 cavi con solo 3 condutton
atuvt

Peso
indicativos
del cavo
kg/km
14
19
30
45
63

450/750V

Resistenza | Partata (A) Raggio Numero massimo di cavi
[“‘max a 20°C | temp amb. | mmmo dl infilatule 1n tubi avent
mnce 30°Cintubo | curvatura diametro interno di mm
ohm/km | 1t amra libera mm “lwBln | 24 | 3t
19.50 12 13 . & T] 29
13,30 155 14 5 8 141 23
798 2 17 3 5 , 8 9 16
4,95 28 19 2|a4isf{8]|12
3,30 ] 1] 2131a]7
* AT e TR L ITE W e £ NS R 4T ST Y
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CAVI UNIPOLAR! PER INTERNO E CABLACGIOC
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CEl 20-35 CEl 20-22 11 CEi 20-37 |
NON PROPAGAZIONE NON PROPAGAZIONE RIDOTTA EMISSIONE
DELLA FIAMMA DELLINCENDIO D1 GAS CORROSIVI
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s TENSIONE NOMINALE TEMPERATURA Dl ESERCIZIO ' TEMPERATURA DI CORTO CIRCUITO TEMPERATURA DI POSA
CARATTERISTICHE MARCATURA DESTINAZIONE D'USO AVVERTENZE
COSTRUTTIVE Stamprghatura in nhevo Installazione entro tubazione in (*) Per instailazion: a nschio

Conduttore a cord# flessibde dt
rame rosso ncotto; isolamento in

sull'solante ogri 0,5 m-
CEH 20-22 1l EMMEQU NO7V-K

vista o Incassate, o sistermm chiust
similari Adath per installazione.

PVC di quahta R2 - fissa e protetta su o entro,
- - apparecchi d'illuminazione,
- allintemo di apparecchi e-di

apparecchiature di interruzione e
di comando, per:tension: sino a
1008 V in corrente altemata o, in
caso di corrente continua, sino a
750V verso terra.

dincendio la temperatura
massima di esercizic non deve
superare 1 55 °C, le portate
nsultano ndotte di conseguenza
@ s1 ottengono meltiplicando
valon della tabella per 0,8, -
la temperatura di c.c e di 140 °C
Le portate sono state calcolate nel
<aso di una conduttura costituita
da 3-4 cavi con solo 3 condutton
attivi

m Tabella CEl UNEL 35752 =
e _

Numero+"|~ Sezione | Diametro | Spessare | Diametro Peso Resisterza Portata (A) Raggio
conduttori { nommale | indicativo | medio estemo | indiative | maxa 20°C con temp. amb 30°C mnimo di
conduttore| solente. | masumo | delcavo mcc canale~ in tubo curvatura
n mm* mm mm mm kg/km ohm/km aperto (1) n ara hibera. mm
16 3,9- 1 7.6 100 N 57 50 31
16 5 ] 88 160 121 76 68 36
25 65 1.2 11 260 0,780 iot 89 44
35 7.6 1,2 125 350 0,554 125 10 - 50
50 93 14 14,5 490 0,386 151 134 58
1X 70 11 14 17 670 0,272 192 m 68
95 125 1 | 19 890 0,206 B2 207 I (2
120 15,4 16 | 21 | 1200 b 0161 269 239 84
150 16,5 18 ! 3.5 Po1400 0,129 309 275 94
185 183 2 26 ! 1800 0,106 353 314 104
o 240 21,5 22 295 i 2400 0,0801 415 | 369 118

N B, per le seziomt sinfenion @ 10 mm?2 st veda la pogina |

{1) In un canale nspondente alie Norme CE 23 31 ¢ 23 32, ma non prowwisto di coperchio 5000 GMIMEsst ma non faccomandat cav; senza guaing purche esso sia
nstallato fuon dafla portata di mano e nen sia soggetto a solleataziom meccamicne (Norma CEI 68-8/2 Ottobre 1992 Capitofo 26 3 comments)
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CAVYI UNIPOLAR! E MULTIPOLAR!
PER ENERGIA E SEGNALAMENTO

_FG7(0)R 0,6/1kV CEi 20-13

CEl 20-35 CEI20-2211 CEl 20-37 1
NON PROPAGAZIONE NON PROPAGAZIONE RIDOTTA EMISSIONE
DELLA FIAMMA DELLINCENDIO DI GAS CORROSVI
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TENSIONE NOMINALE TEMPERATURA DI ESERCIZIO TEMPERATURA DI CORTO CIRCUITO TEMPERATURA DI POSA
CARATTERISTICHE T -?ﬁ-:;—;;*&t%’,ifﬁﬁ MARCATURA DESTINAZIONE D'USO
COSTRUTTIVE ) - -.f 2#:1  Stampighatura ad inchiostro Adatti per ahmentazione e
Conduttore a corda flessibile di VA g  speciale ogns 1 m- CH 20-22 1 trasporto di comands efo segnal)

[EMMEQU <sigla di designazione  nell'industna/arhganato e
secondo tabelle CH UNEL35011>  nell'edthzia residenziale. Adatt: per

rame rosso ricotto, isolamento in
gomma HEPR ad alto modulo, che

confensce al cavo elevate ; ‘ g G-SETTE  <numero di posa fissa sia allintemo che
carattenistiche elettniche, : condutton per seziones> all'esterno, su passerelle, in
meccaniche e termiche (norme (G) <ANNO> tubazion, canalette o sistemu

CEi 20-11 - CEl 20-34),

sumilan  Possono essere

guatna in PVC speciale di qualita FLESSIBILITA' | Marcatura metnca progressiva direttamente :ntecraty
Rz, colore gngio in LIBERTA' Z.“&. < -
_ L0
iTabella CEIUNEL 35375 <ot mrowmas  Zma mSetifiii o o e o cmesracmsn N e e
Numero Sezione | Diametro | Spessore { Diametro | Peso Resistenza<} Portata di corrente (A) con temp. ambiente di Raggie
conduttont | nomunale-| mndicativo | medio | estemo |{indicatvo | max 2 20°C 30°C | 30°C 20°C 20°C mmimo
conduttore| isolante | massmo | del cavo ince inana  in tube |interrato in tubo Intesrato d cusvatura

n mm? mny mm' mm kg/km | ohm/km mana | p’=1 ["p"=1,5] p=1 | =15 mm

1.5- 1.5 0,7 79 50 133 24 20 pr4 pat 30 b 32

25 1,9 0,7 83 60 7,98 33 22 29 2 19 34 33

4 . 24 0.7 9 80 4,95 45 37 37 35 50 4 36

6 3 0,7 98 100 3,30 58 48 47 44 63 55 39

10 4,1 0,7 103 150 1.91 80 65 64 60 83 73 43

16 52 0,7 122 200 1,21 107 a8 83 78 106 n 49

25 63 0,9 138 300 0,780 135 "z 110 102 136 120 55

35 7.7 0,9 151 | 410 0,554 169 144 134 123 162 143 60

1X [ 50 9.4 1 l 17,1 { 550 0,386 207 175 160 145 191 168 68

.70 ] 109 11 | 196 1 780 0272 | 268 ' 222 { 202 | 182 | 233 | 08 78

Foes 1 q27 1o 22 | qes0 0206 | 328 : 269 | 244 | 219 | 278 | 25 &9

f 120 ' 145 12 0 22, 1t | o016 383 ' 312 | 282 | 258 | 316 | 278 97

¢ 156 1 154 14 ! 28 i 1600 0,129 444 | 355 | 322 | 285 | 352 | 310 107

I~ 185 f 178 w6 o | 20 0106 | 510 | 417 | 367 | 326 | 399 | 351 116

: 20 ¢ 20 17 | 322 ! 2500 00801 | 607 | 490 | 429 | 381 | 460 | 405 129

{30 | ma 12 | 354 I 3300 | 00641 | 703 | — | 486 | 431 | 517 | 455 142

I 00 | 27 2 l 399 4300 00486 |88 | — | s52 | 420 | s84 | 514 160

e, et
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Curve di intervento

Curve B e C secondo
la norma CEIl 23-3 (4° ed.)
(EN 60.898)

Queste curve si differenziano per 1l campo
di funzronamento deglt sganciatan
magneticr:

m curva B. interventc magnetico
fa3eSin

= curva C: intervento magnetico
taSe10in

Nota

= Punto-di nfenmento 1

limth dr intervento termico a freddo~

tuttt | poll cancat

m punta di nfenmento 2.

limit di intervento elettromagnetico,

2 poh cancah

® It carrente dt prova di non intervento 1,13
In,

wl; corrente dr prova d sicuro interventc
145In-

-

N

DPNa, DPN carattenstica B CE1 23-3 (4°ed).  DPNa, DPN-carattenstica.C CEI 23-3 {42 ed,)
{EN 60 898) - (EN 60 898) -

Tt
O * N O S LY A N

(}IJ:IiE i;!l ;’T
710 2030 50 300 200

CE0 carattenstica B CEI 23-3 {4° ed.)
{EN 60 898) (EN 60 898)
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Curve B,C,D, Z, Ke MA
secondo [la norma
CEl EN 60947-2

Queste curve 51 differenziano per i campo

dt funzonamento deqh Sgancaton magnenct.
Ecurva B2 interventa fra 3,2e4,81n
mcurva C. interventa fra 7e 10 In

mcurva D :ntervento fra 18 e 14 In

mcurva Z.mtervento fra2,4e3,6In
mcurva K: intervento fra 10e 14n

scurva MA: intervento 12 In

®curva P25M: intervento 12 In.

Nota

= Punto di nfenmento 1

Lmitti di intervento termico a freddo,

tutti 1 poli canecat

=punto di nfenmento 2.

limiti di intervento. elatiramagnetico,

2 polt cancati i

B comente di prova di nomintervente:-1,05 In -

m corrente di prova di sicuro mtenvento: *
1,31n

C80 carattenstica B (CEI EN 60947-2)
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C80 carattenstica K (CEI EN 60947-2)

CE0 carattenstica.Z (CEl EN 60947-2)

i
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47 -
: Cs0 mmtten%ﬁza}ﬂﬁr (CEI EN 60947-2)
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veciassamento in lemperatura

In certe condrziont o1 mstattazone gl interruttornt automatics possono
trovarsi a funzionare ad una temperatura supenore a queiia di
nfenmenta

Per evitare scatn Intempestvi e Necessano prevedere un
declassamento dell'interruttore.,

Le tabelle qu ci seguito nportate formiscono.
& la temperatura di nfenmento per 1 diverss intemuiton
(colonna evidenziata)

R la massmma comrente dimptego w funzione daila temperatura
ambrents, all''ntermo deile cassette o del quadro nei quale sono
Installatr

Deciassamento per instailazione in cassetta
Nei n cut diverst interrutton automatics efo differenziah sano
montatl fianca a fianco in una casserta di voluma ndotte e con graao
di protezione supenare ad PS4 | aumento della temperatura at sug
intemo campcerta una nduzione detla loro comenta di imprega
Moltiplieare | valon di comente gra deciassan per
uQ 7 per DPN
=0 8 per C50, NC100 C32H-DC, XC40, TC16
m( 85 periD w——
f 1 F
o\ Crirh, ’f;\

%, ¥y

Interruttori automatici .

.S?’ ‘c‘\“ﬁ\‘ju\
5 N

£60a, C60N C80H* Curve BeC

CeoH Curve O Catl:CurveB;C.Z. K.MA "

In(A) 20°C_ 25°C 3°C_I5°C_ 40°C  45C_ S0°C 55°C 60°C-

1 105 102  ro0-. 398 095 093 090 083 085

In(A) 20°C 25°C. “30°C—35°C. 40°CL~45°C 50°C. 55°C. 60-C
1 110 10BN 0SwntI3* 1000 067 095 092 089

2 208" 204 20042196 192 188 184 180 174

1.6 175 172 167 1854 16@ 156 152 148 143

3 3.18_ 309 IO 291 282 270 261 249 237

4 424 412 400~ 388 376 464 352 336 3.24-

2 218 214 208 204 00T 196 190 185 180
3 342 330 321 332 300 288 277 264 2,52

6. 624 612 6003588 576 G564 552 540 530

4 452 440 424 412 400-388 372 355 344

i0 106 103 100 -970 930 900 B60 820 7807

-] 648 636 6241 612 600 588 576 558 546

16 168 185 160: 155 152 147 142. 138 133

10, 114 11t 107 104 100 960 920 881 B840

20 210 208 200 184 190 184 178 174 168

16 179 174. 169 164 160 155 150 148 130

28 262 257 25¢ 242 237 230 222 215 207

20 22 216 212 206 2040. 194 188. 182 175

32 335 _329- 330" 314 304 298 284 282. 275

25 A7 _TQ 265 257 250" 242 235, 227 217

40 420 412 400 388 380 363 d55 344 332

32 352. 32 338 39 320, 310  304s 294 284

S50 325. 515 500 485 474 455 440 423, 405

40 44 436 -424+ 42 400. 388" 376° 364 343-

63 682 649 630 611 580 S67° 542 517 492

50 S60- 545 530 515~ 500 -485 465~ 450, 430

NCiog - ~

63 718" 699 674~ 655 630 604 579 554-° 529

InfA) 20°C 25°C  30°C. I5C_ A0°C. 45°C 50°C 55°C 60°C. OPNa/DPN Curve8eC. = -
6. 538- 628 619° 610 600 588 573 5 5,36, In{A) 20°C 25'C. 30°C- 35°C 40°C 35°C% - 505C 55C- 60-C.
10 110 07 105 103 100 950 500 870 B50 1 104 102 1" 033 095 093 091" _08% _ 086

16. 70 163 160: 160 160 155 i50 145 140

~2. 208 2047 2 186 191 187 182~ 177 - 172"

20 225 220 210 ~205 200 19Q 385 180 1790

3 7 316 -308 3 292" 283 275 266¢- 2857 247

25 270, 265 260 255 250 240 230 22 220

6" 526- 613 B 587 573. 580. 545 531~ 516

32 360 350 340 303220 30 285 980 o

10« 1052 1026 10 8973 945 91317 887 85 825

407 265 40 430 13 400. 385 370 250 3.5

16.- 1674 1637 16: 1562 1523 1482 1441 1399 135

20: 2091 2046 20 1953 1805 1856 1805 1733 1700

30 575 580 540 520 500 480 155 235 410
63 725 705 680 655 630 605 575

345 315

25 2608~ 2555 2444 2387 2328 2268 2206 2143

80 920 830 860 830" 800 765 683 &80

32° 3358 32.81 3117 3032 2945 28557 2762 2665

XC40- Cyrva C

DPNa-Vig1 / DPN Vigu:

73S
100 11501115 1080”1040 1000 96¢ . 915 4§70 825
0c

In{Ai 20°C  25°C_ 30°C._ 40C 50°C  60°C

25
32

40 4157 4300 40 3898 3793 3685 3573 3453 33.39
0°C.

In(A) 20°C  25°C 35°C 40°C_ 46°C_ 50°C  55°C  60°C

10 105 103 10 95 - 89 a3 76

] 626 613 6 587 573 560 545 53t 318

16 ‘66 163 18 152 145 137 ‘23

10 1048 1024 875 349 923" 895  A67 338

20 208 204 20 i 182 172 8

10~
16 1677 1639 18 1568 1519 1476 1433 1388 '3

25 26 28Z 25 237 27 215 za

2096 2048° 20 19.50 1899 1847 1793. 17.38. '6%C

32 338 325 32 304 288 268 29

2608 2535 25 2444 2387 2328 22.58. 2206: 214C

40 42 212 40 376 352 328 3o

3345 3273 32 3125 3048 2969 2889 23805 27 °3

TC16/TCI6P Curva C

BleiRs

41637 4082 20 3916 3830 3742 3631 3553 3464

InfAl 20°C 25'C 30°C" 40°C  SO'C  60C 70°C
& 53 62 [ a7 53 49 48 -
10 104 102 10 93 849- 83 77

16 168 163 *6 153,145 137 529

C32H-DC. Curva U

interruttor differenziail iD

1Al 20°C° 25'C  36'C _35C 30C_45C S0C  55°C &0C

! 11 11 ! ! 0ss_ Q¢ 0¢ o8 Hl disposiva di protezione termica. posto a monte delfinterruttors

2 22 322 2 21 2 195 'S5 18 17 differenziale 1D dovra essere coardinato con 1 valort nportat

3 33 _° 32 3. 3 29 28 27 2 n tabella in funzicne delfe temperature di funzonamento defflo

8 638 528 6519 610 6 389 579 568 558

10 11 07 105 183 10 97 as o 35 nA)_40C i5°C 50°C 55-C 60-C
16 T 85 &_ 16 16 ‘55 15 145 a 25 3290 305 200 270 250
20 22 213 21 Ms: 20 i85 19 ‘85 18 40 460 0 120 395 370
as s 27 25 s 25 24 235 23 > 83___ 750 713 530 §40 500
2 355 z3 34 33 32 31 o z2a o8 80 970 82.0 87g 82.0 770
40 5 -35 .23 4 40 385 37 3 34 100 1170 "1° 0 1050 933 840
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curve di iimitszione

Corrente presunta e

corrente limitata reaie

La corrente dit corto-circurto presunta e la
corrente che circolerebbe ned circurto se
ciascun polo dst dispositive di protezione.,
installato nel punto considerato, fosse
sostituito da un conduttore di impedenza
trascurabile..

leg *

A )

leed
cresta presunta

P :
!/ crasta lmwtata 1
\

72

F [P, \

oa

14 \ It 1
/
\_ 1
1 t

-

Il potere di hritazione di un Miterrutiore

Potere di limitazione di un
interruttore automatico
Questa carattersbca dellinterruttore

m{energia spectfica passante it (AZs)
irmtata in funnone del valore efficace
dedla comente ¢ corto-arcwito presunta,
wu it valore di cresta | {kA) della corrente
lmitata in funzione del valore efficace
della corrente di cono-circurn presunta.

Vantaggi-offerti daila
iimitazione-

=Migiiore protezione della rete
Lutilizzo di imterruttore hmitaton attenua
fortemente gh effettt nocvt prodoth daile
cotrentl di corto-circurto su un Impranto
nducendo gh:.

2 effettf terrmes; minon sumscaidamento
a {ivello der conduttor, quind! maggior
durata des caw,

= fisparmio grazie alla fillazione

Latecnica della filazione permette

c utfizzare a valle di interrutton automatc:
firnrtaton interrutton con potere

di \nterruzicne ndofto nspetto a quelio
normaimente necessano ed cttenere
nspanmi sostanziah su componentr elettncl
e s temp! d progettazione

Dati del costruttore

Le curve di limtazione sono il nsuitato -~
di prove condotte secondo le norme.
CEI23.3 e CEl EN60S47-2,

| valor indicatr sufle curve di iimtazicne -
della corrente di cresta e dell'energra
speaffica passante, comspondono a valon
massin

| costrutton sono tenuh a.fomire e
carattenstiche ci imitazione dt ogm
nterruttore i1 funzione-del valore efficace-
deila corrente di como-circuito presunta: "
Per merrutton ad usa cvile o similare,
lanoma CEl 23.3 classifica.gh apparecch
perclassidi hmnazmne, classe 1 dasse 2 e
classe3 - 3

Gl mtarrutton rnnduian C60a: CEON e CSOH

automatico rappresenta la:sua capaci, piu collegament: appartengono afla dasse 3'di imitazone .
0 meno grande, dt lasciar passare, su carto- 2 effett etict mmom nfl 3 che comsponds al massimo Iwelta d.
aircuito, una corrente limntata reale nfenore sugir apparecii s mlsura:sm:ah- 7 pmtaz:one. £ . .
alla corrente di corte-circurto presunta. uw e “"c‘"f?m eiettnco. / N ’ I
C R . =3 e a .
- = 2 Gee -
N . O 4 H o .. 1 ) "
: - o - - & ..'( . . ) n -
: o D - R T
PN £ - o «z - o T ‘_' " P w o - - e e = ~
_ Curve di limitazione dell‘energlaspeetﬁu passame (Ft) Curve-di limitazione della corrente. dv.cresta: o
DPNa, DPN Vigi 230/240 V DPNa, DPN Vigi 230/240 V-
- CwEPR . - .
CwPV
WPVCT e ‘ )
Sez; Sez : -
[mm?  [mmé] A A% A e ]
% _16 | : = 3 LRI 20 1y 11| R { : g
R — : 2 W =
10 105=2 = 10 —=1r? =
6 s ;
T . 13 T - - > F ,‘lr
] Z + - a T iy 1 1 =
4 » 2 10 == Comente di cresta non mitata ===
1 : = S
2 e O 5 e S====z:
25 = — — ot 5 = I
- il H o EE._:_ 5 1
i5 —_— 4
3 1 [} : 13 % I ~
15 2 3 F <40 A
. Hr T S 40A T ——a 5208 —
10 S 8 I D Tt -l 10 2 ——
: SWA—T o~ t<$BA
H Jr———| 5 it ¢ i pom—— 7
S6A. y A Y - 1A
] — e et
18 X" oAl 5a £ 0411 10 fr— Z i T : —
- : 5 0.5 - ,!'f - II, ) | :
7 o
: 3 ;(f, | ) H : i ;
3 1 Ry 1
. 2 02 =
a2 LEEES T . 02 ety : -
02 03 05 081 2 3 4567810 o 02 0304 05081 2 3 4587891
off
D DPNa, DPNa Vigi

2 DPN, DPN Vigi




—-——

Curve di limitazione deil'encraia spectfica passante

C80 1P 230/240 v
C802, 3 4P 230/240 V 2.3, 4P 4000415V
« CWEPRI
CufPVC; [G5GT]|
Sez. ! Sez. |
A A - s [mmdf ! (mmd] | A A% 5
T . Y —T
T z 35 3 T 2
107 z T 10 R R == == 0
25
i ! = 5 16 . : = :
: 3 3 :
16 2
2 0 : =
108 t T 117 T 110 10 1 BERER PSR b 4 1 1 P 3 ic
— 5 = =...—-5 = 5
T LSS T T MWL) Tl 8 TS 5 ; T LowS 1 b%ég,.E
T 1 3 6 4 3 ! X < 3
+ 4 =
a 2 o | = <63A z
: 3 : - . f TR 3 e imi s
1050 TH : T e — TWSHA E_'jn 25 I 105 18584 034 Ia <0A 181 o 10
o 55 1 St SBAES —
<40A
Tt 1=t ? - 5 | | Tt T 5
1 525»\.__3 ; 157 = S10A B =3
= S10A %z 15 | i . 2
10"Jl - ! s t——t=t - 10 ' E 1 —S;==,J_EIIL—'""'—"__.L1°
= S6A —— h Tt =
———mnmrwrs et ] i f -~ = 2
1 i 3 : =t ‘3,
z ; 2
10 e : ety » | et = i e a2 3
Z 3 4. 5-678:10 20 30 40 '60 80100- Ael Z 3 45677510 20 30 40- 60 B0100. ykaAeff
.- 2L ;
Curve di imitazione della corrente di cresta. Cs01P 2307240V -
C802 3, 4P 230/240.V 2,3.4P 4001415 V- )
t =
A kA ki
T 1 T T [ T3 11 K
300 {0 11 TS ) [N Iy 300 fii dBnnn ! 41 ! Hi))
—t + T t
200 200
100 | Comrente a1 cresta non inmtata Carrentte di cresta non hmitata- ==
80 = == —
60 o - i s —
30 - + o
40 [ ] v T ” Wl f ! ] !
30 J | A i |IMEH 1/ T
- e < R 3 1 .
- T - + 1 5 $- .1 , T
20 + " L = 53
? _,5‘*';553.«*—— :
i 3 o 4— cs3A
e S 40A — 3 =
10 2 £25A ESMA
3 = e 2 wZr— < 25 A
Z 3 S10A e
1 — — e, 10A
g = Y K SBA 11'! < 3
I TR o~ i e <BA
4 O T L .
il ' : i I-‘“T: |[ " %” 3n i :;r_/ ] : :
3 l T
= 5’? — =5 =5 -
2 3 458687810 20 20 40 &0 20100 8678 10 20 30 40 &0 80100 Qe
D ca0a
@ CaON
D CBOHIL 50-63 A

D CBOL CB0L-MA 32-40 A
3 C30L C80L MA <25 A




Coerdinamente interruttore differenziale ID
con interruttore automatico o fusibili

Nella scelta cellintemuttore differenziale 10
st deve tener conto tra [aitro

del coordinamento con Il disposttive

dI protezione contro § corte-circurt: installato
a monte

Linterruttore differenziaie 1D ha una tenuta
hrrtata alla corrente di corto-aircuito
Pertantn deve essere protetto contro 1 nsch
& corto-crcurto che possono sviluppars:

a valle da un‘adequata protezione
elettrotinameca.

Linterruttore driferenziale |0 deve mottre
essere protetto contro | sovraccancin
(protezione tenmica)

Protezione contro | corto-circurti i)

Coordinaments intevnuttore differenziale. ID. smmmmmmm
interruttore a monte DPNa DPN Co0N- Ca0H C8oL NC100H NC100L NCI10OLS NCI00LH

LT -

£

o=y

ID avalle 2P

28 A

4.3

6

‘10 16 20 45 10 20 20 20
40A 45 6 10 16 20 45 10 20 20 20
83 A 16 20 o 10 20 20 20
80 A 10 20 20 20
100 A 10 20 20 20
4P 25A 8 8 10 25 7 15 18 20
40 A 4] 8 10 20 7 15 18 20
63 A 8 1¢ H12. 7 15 18 .. 20
80 A- 5 7 8 10
100 A 5 7 8 ~ 10
Coordinamerto internuttore differenziate 1D istantaneafusibili ~lccmax imkA-oft- seconda ENS1008 ..
fusibil a monte gG 16A 25.A J2A- 40A 50A 63'A: 80 A 100 A
(aM escluso)
ID avalle 2P 25A 100, 100 100 80 50 30 10 -10
40A -100 100 100 80 50 30 10 10
63A 100 100 100 80 50 30 10 10 - -
80 A 100 100 100 80 50° 30 10 10 b
. 100 A- 100 100 100 80 50 730 10 10
4P 25A 100 100 100 80" 50 30 10 10
40A 100 100. ' 100. 80 50 30 10 10
63A 100 100 100 80 50 30 10 10 -
BOA 100 100 100 80 50 30 10 10
10CA 100 100 80 50 30 10 10 10
(1) Le protezicn: termiche degh interrutton Net casam cui fintermuttore differenziale 1D §
ed | calibrr dei fusibili devono essere tal e gl interrutton automatcs a valle siano !
da assicurare la protezione termica installatt neflo stesso quadro e finstallazione I
dell'nterruttore differenzale ID sia reaitzzata a regola d'arte, st ammatte \ NC100H )
che ia tenutz aille corrent di corto-circuito .
s1a assicurata daghi mtemutton automatic . -
post a valle H J— —
Esempra: nel caso di coordinamento ! :* !
ID 2P + C&CH avalie latenuta alla corrente | \ '2% 80A I
» di conto-aircuito e di 20 kA ‘
* - N
Y ONE
T
S J
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COMUNE DI CARRARA
SETTORE ECONOMIA E SERVIZI ALLE IMPRESE

Prot genn® 17884 del 18 0501 Prot SUAP n° 14 del 18 0501
Autonizzazione Unica m SANATORIA a titolo oneroso n° 30 del 05 12 02

Vil o 51434
M

Egr S1ig  Franchi Ilda
Via Canal del Rio, n° 18
, 54033 Carrara (MS)
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LR I A
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