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Al Dirigente del Settore Assetto Territorio/jUr ‘a“ruustlca d’el

Comune di Carrara

COMUNICAZIONE DI FINE LAVORI

Art. 10, comma 4, Regolamento Edilizio Comunale

v

|| sottoscritto Volpi Maria Giovanna

U proprietario

O committente

X avente titolo

Da comunicazione che in data 23Jo2[ofsono stati ultimati i lavori di cui
alla D.LA.5(> [ol e si allega alla presente:

< A1 senst dell’art 82 comma 9 della LR 1/2005, 1l documento unico di
regolaritd contributiva (DURC) di cu1 all’art 86 comma 10 del D Lgs 10
settembre 2003 n 276

)2 ricevuta dell’avvenuta presentazione della variazione catastale conseguente
alle opere realizzate ovvero dichiarazione tecnica che le stesse non hanno
comportato modificazione del classamento

IL PROPRIETARIO

Wbl

(Firme leggibil)

L’IMPRESA I IRETTORE DEI LAVORI
ORDINE DEGU ARCHITETI PIANIFICATORI,
\ PAESAGGIST € CONSERVATOR} PROVINCE
B_AOJ D! NOVARA E VERBANQ «.CUSIO QOSS0LA
GS ﬁu%lﬂf\“ SRAL ARCHITETTO
" E eggiolll :;(;300"911 m}amw&“s@

345-Ortonovo SP
viah 5864740
C FiPWA 10467;10115

n° 1228

|



Comune di Carrara
Settore Assetto del territorio

Oggetto Chiusura Lavort DIA n°® 349/07 del 07/06/2007

Il sottiscritto Paolo Alfredo Armenise, nato a Milano |l
24/03/1966 e residente a Stresa in via S Martino e Solferino n®
6 (C.F RMN PLF 66C24 F205U), 1scritto all’Albo Professionale
degli Architettr della provincia di Novara al n® 1228, con studio
professionale in Marina di Carrara via Firenze n° 46 (tel - fax
0585/788638 e-mail info@zoth it), in qualita di direttore de:
lavor

DICHIARA

che 1l fabbricato ad uso abitazione, sito In Sorgnano-Carrara, censito In
catasto all fg n° 30, mapp n° 499, in seguito a1 lavon di cur alla DIA n®
349/07 del 07/06/2007

non ha subito modifiche di classamento

Il tecnico
Arch P A Armenise

=¥ IRDINE DEGL ARCHITE
Tl PIANIFICATORI
*AESAGGISTI E CONSERVATOR! PROVINCE
—=2J DI NOVARA E VERBANO - CUSIO) - OSs0LA
ARCHIETIO

Paclo Alfredo Armenise
n° 1228

AT

Carrara 12/03/2008
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INQOIL INPS (assaldie

= DOCUMENTO UNICO DI REGOLARITA CONTRIBUTIVA

Raccomandata AR

Spett.le G.S.COSTRUZIONI SRL
VIA AURELIA 345
19034 Ortonovo (SP)

Protocollo documento n. | 3149453 |del |31/01/2008

Codlge identificativo prat_|ca (C.1.p.) 20080277802175

(da citare sempre nella corrispondenza)

Denominazione/ragione sociale IG.S.COSTRUZIONI SRL

Sede legale VIA AURELIA 345 19034 Ortonovo (SP)

Sede operativa VIA AURELIA 345 19034 Ortonovo (SP)

Codice Fiscale 01046710115 [E-mail stefano.squassonil4@libero.it

Con il presente documento si dichiara che I'impresa RISULTA REGOLARE ai fini del DURC in quanto:

[ x_]1.N.P.S. - Sede di LA SPEZIA

E' iscritta/o allINPS con PC/matricola n. [3902210658 |
Risulta regolare con il versamento dei contributi al f01/02/2008

D E' in corso controversia amministrativa/giudiziale relativa all'esistenza di un debito contributivo
Il responsabile del procedimento
VENTURINI ACHILLE

[ X JLN.A.LL. - Sede di LA SPEZIA

[X] & assicurata/o all INAIL con Codice Dittan.  [3784871 ]
Risulta regolare con il versamento dei premi e accessori al EZ/OZ,’ZODs J

D E' in corso controversia amministrativa/giudiziale relativa all'esistenza di un debito contributivo
Il responsabile del procedimento
TONARELLI PATRIZIA

[X] C.E. PROVINCIA DI LA SPEZIA - LA SPEZIA

E' iscritta/o alla Cassa Edile con C.I. n. [1424 ]
Risulta regolare con il versamento dei contributi al I07/02/2008 J

D E' in corso controversia amministrativa/giudiziale relativa all'esistenza di un debito contributivo
Il responsabile del procedimento
RONCHETTO MARINA

1l presente certificato @ rilasciato per i lavori privati in edilizia ai sensi delt'art.86 co.10 D.Lgs. n°276/2003 ed e valido 90
(novanta) giorni dalla data di rilascio.

1l certificato viene rilasciato in base alle risultanze dello stato degli atti e non ha effetti liberator ‘impresa. Rimane
pertanto impregiudicata I'azione per I'accertamento ed il recupero di eventuali somme ch Q\Q&&HNE@ risultassero
73

dovute. Al )
Per 1fPs-1RARGEASSA EDER\

1l responsabi’%iﬁbﬁpoag\l’%MPﬁ denziale

[originale La Spezia Ii 14/02/2008 |

della {-&. REGVINEIADI LA SPEZJA
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COMUNE DI CARRARA

14 MAR. 2008 .
Prot n° ’{2, f [( 0

S *

"CERTIFICATO DI CONFORMITA'
I Art. 11, comma 1, L.R. 14.10.1999 n° 52

La sottoscritta Silvia Nerbi nata a Carrara # 03/09/1962 iscritta all’Albo
Professionale dei Architetti della provincia di Massa Carrara al n°® 236 (C.F. NRB
SLV 62P43B832]), con studio professionale in Marina di Carrara
Via Firenze n° 46 (tel. 0585/788638 ~ fax. 0585/788638), in qualita di Tecnico
abilitato e con riferimento all'incarico progettuale ricevuto da Volpi Maria
Giovanna residente in Carrara, via Prov.Carrara-Avenza n° 28 B

considerato che la Sig.Volpi Maria Giovanna, nata a Carrara il 30/04/1962 e
residente in Carrara via Prov.Carrara-Avenza censito catastalmente al foglio
30, mappale/1 499, -

dato atto che 1 lavori di cul si tratta sono stati ultimati in data 42 az/ﬁf ed in
conformita agli atti amministrativi nel seguito elencati,

preso atto che ai sensi dellart. 11, comma 3, della L.R. 14/10/1999 n® 52
occorre procedere alla certificazione di conformita dell'opera al progetto
presentato,

vista la L.R. 14/10/1999 n® 52,
consapevole delle responsabilita previste dall‘art. 26 della L. 4.1.1968 n° 15 in
caso di dichiarazioni mendaci, nonché delle conseguenze stabilite dali’art. 11,

comma 3, del D.P.R. 20.10.1998 n° 403

CERTIFICA



sotto la propria personale responsabilita

1) che le opere realizzate nell'immobile descrnitto 1n premessa risultano
conformi al progetto approvato con-

- denuncia di inizio atbivita inoltrata in data -l.lé/ol :

2) che le opere realizzate neli'immobile descritto in premessa, In forza degli atti
abilitativi indicati al precedente punto, sono state ultimate in data ﬁ/o.z /0?

Carrara, li 4110,3 [Og
IL TECNICO

Y Nc%etto

NEREI
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Scrittura privata

Le sottoscritte

Daro Elisabettina nata a Carrara il 11/11/1923 ¢ f DRA LBT 235851 B832F
e

Dard Emilia nata a Carrara il 11/08/1928 C F DRA MLE 28M51 B832F

In qualita di comodanti ( Vedi Contratto di comodato registrato in data 26
Febbraio 2007 )

Autorizzano

la Sig Maria Giovanna Volpi nata a Carrara Il 30/04/1962 ¢ f VLP MGV
62D70B 832F n qualita di comodataria ad eseguire lavon di nistrutturazione
sullimmobile di civile abitazione sito in Sorgnano-Carrara mapp 30 part 499

Carrara 06/06/2007 @ ;0 g&j@gta



OGGETTO.Relazione sui dispositivi di sicurezza in base al decreto del presidente
della giunta regionale n. 62/R del 23/11/2005, riguardante P'articolo 82 della L R.T
1/05

lo sottoscntto Silvia Nerbi | iscritto all'ordine degl Architettt della Provincia di Massa

Carrara al n 236, avuto incarico dalla Sig M Givanna Volpi di redigere progetto per 1l
rifacimento della copertura nelllambito del progetto di straordinaria manutenzione del
fabbricato sito in Sorgnano-Carrara, censito at N C E U al fg 30 mapp499, relaziona

guanto segue

L'accesso alla copertura avviene mediante un lucernaio al quale s1 accede dal piano
secondo [n prossimita del lucernario & posto un ancoraggio fisso UNI EN 795 A2 per 1|
vincolamento Da tale punto, s1 accede alla linea di vita realizzata con due pali di supporto
posti alle estremita del colmo e cavo UNI EN 795 C (Imbraco e dispositivo di connessione
sono a carico delle ditte che usufruiranno dell'impiante anticaduta La certificazione del
Dispositivi di Protezione Individuale (DPS) dovra essere prodotta in fase di presentazione
del Piano Operativo di Sicurezza (POS) per 1 singoli lavori)

Sugli angoli iberi della copertura saranno postl in opera 4 punti di deviazione caduta per
impedire I'effetto pendolo

L’addetto alla manutenzione dovra vincolarsi ail’ancoraggio fisso, istallato in prossimita del
lucernaio, pnma di montare sulla copertura e potra muoversi fino a raggiungere la linea
vita che collega il lucernaio al colmo della copertura La linea di vita garantisce 'accesso in
sicurezza a tutta la copertura

Giunti in prossimita dei punti di deviazione caduta & obbligatoric vincolarsi a questi per
evitare I'effetto pendolc

Prima della conclusione del lavori sara fornita tutta la certificazione necesaria prodotta
dalla ditta che avra I'incarico di istallare 1 dispositivi descntti compresa certificazione del

sistema di ancoraggio e fascicolo tecnico

Il tecnico
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Al Dinigente del Settore
Assetto del Terntorio/Urbanistica
del COMUNE DI CARRARA

AUTOCERTIFICAZIONE DI CONFORMITA’ DEL PROGETTO
ALLE NORME IGIENICO-SANITARIE
(art 82, comma 5, lettera a) della LR 01/2005 , art 47 del DPR 445/2000)

Da utihzzare solo nel caso in cul Il progetto niguard! interventi di edilizia residenziale ovvero
la cul verifica In ordine alla conformita alle norme Igienico-sanitarie non comport
valutaziont tecnico-discrezionall

La sottoscritta Silvia Nerbi nata a Carrara Il 03/09/1962 residente in Carrara Via Dante n® 1
In qualta di tecnico incaricato, sotto la propria responsabilita e consapevole delle sanziont
penall previste dall'art 76 del DPR 28 Dicembre 2000, n 445 e successive modificazion)
per te ipotesi di falsita in ath e dichiarazioni mendaci, a1 sensi e per gl effetti di curt all’art
6, comma 4bis, lettera a) della legge Regionale 14 Ottobre 1999, n 52 e successive
modificazioni

DICHIARA

che 1l progetto presentato da Volpit M Giovanna nata a Carrara 1l 30/04/1962 residente in

Carrara Via /Provinciale Carrara-Avenza n° 28 c a p 54031
cf VLP MGV 62D70 B832C e relativo ad Intervento di Risanamento Conservativo
nell''mmobile sitc In Sorgnano Carrara censitoal N C E U Fg 30 Mapp 499

E’ CONFORME ALLE VIGENTI NORME IGIENICO-SANITARIE




o Ai sensi dell'art. 38 del DPR 28/12/00, n. 445;
\ =~ I'autocertificazione €& sottoscritta dal dichiarante in presenza del dipendente addetto.

I'autocertificazione & depositata, gia sottoscritta dal dichiarante, insieme alla fotocopia,
1 non autenticata, di un documento d'identita del dichiarante in corso di validita. ]

Carrara, ’;/6 123 S

j’ﬂ@\ ol oS

Visto ildocumento ...

Il dipendente addetto
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comu: |
19 6IU. 2007 ,‘/ Assetto del Territorio-Ufficio Urbanistica
m-} c/o Controllo del Territorio
oot e 2 g 3Q~£’ . Comune di Carrara

Oggetto : Integrazione documentazione a Denuncia di inizio attivita
prot.26560/2090 del 07/06/2007- dia n°349/DIA-07

A seguito di vostra richiesta per integrazione della suddetta DIA presentata a
nome della Sig. M. Giovanna Volpi, la sottoscritta Silvia Nerbi, nata a Carrara il
03/09/1962, c.f. NRB SLV 62P43B 832J, iscritta all'albo professionale degli
Architetti della Provincia di Massa Carrara al n° 236,
fa presente che per quanto riguarda

* Documentazione di cui all’art.82 L.R. 01/05

o Scrittura privata fra le parti

e Autocertificazione igienico - sanitaria
é stata protocollata in data 8/06/07

di seguito trasmette la seguente documentazione:

Fotografie a colori degli interni e degli esterni
Planimetria generale in scala 1:200

Relazione tecnica dettagliata degli interventi da eseguire
Documentazione di cui alla L:10/91

Carrara 18/06/2007

:
pm&QﬁP_m; _\G)A © _lftecnico

/
i
&/

Sl &
A &/ Silvia
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Foto 1 - Particolare prospetto nord-est
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Foto 4 - Vista prospetto sud-ovest




Foto 5 - Vista prospetto nord-ovest

Foto 6 - Vista pianerottolo piano primo
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Foto 8 - Vista rampa d'ingresso
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Foto 9 - Vista wc ultimo piano

Foto 10 - Vista finestra wc ultimo piano

Silvia
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Le opere che si intendono realizzare su questo manufatto sono
riconducibili a_Risanamento Conservativo e riguardano_solo una parte
del fabbricato, quello a due piani che non ha mai subito
trasformazioni.

Partendo dalla copertura si prevede la demolizione completa della
stessa, comprensiva dello smantellamento del solaio di divisione fra
I'ultimo piano e il tetto, e dei due timpani laterali con successivo
rifacimento del cordolo antisismico a norma di legge e rifacimento
della copertura con orditura principale ,secondaria e assito in legno,
mantenendo inalterate le quote di colmo e di gronda e realizzando un
tetto ventilato e coibentato con pannelli a sandwich.

Internamente si prevede la demolizione della scala esistente e la
sostituzione con una dalla struttura in ferro, alzata e pedata in
bardiglio, che ci consente il rifacimento completo del bagno a piano
1° aumentandone le dimensioni con la possibilita di introdurre la
doccia.Si intende anche repristinare il lucernaio cosi da consentire
facile accesso al tetto, come previsto dall’art. 82 L.R. 01/05.

Per ottenere una buona simmetria di aperture sul prospetto sud-ovest
e per una migliore illuminazione interna si prevede |'apertura di una
finestra a piano 1° e lo spostamento della finestra a piano terra nel
locale cucina.

Gli impianti elettrico ed idraulico verranno rifatti e gli infissi interni ed
esterni verranno parzialmente sostituiti . Si procedera anche alla
rimozione totale e al ripristino degli intonaci interni con relativa
pitturazione.

Sugli esterni verra realizzata una pompeiana in metallo sul prospetto
nord-est e la sistemazione del marciapiede perimetrale alla casa, del
vialetto di ingresso.

Carrara 16/06/2007

Il tecnico
Arch. Silvia Nerbi

/

Architetio™)

Sezione

Ala

Silvia
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COMUNE DI CARRARA [] Copia per atl

Settore Assetto del Territorio/Urbanistica Sig. Marinello

Carrara 11/06/2007
prot. n° 26560/2090
del 07/06/2007
A: VOLPI M.GIOVANNA
RACCOMANDATA A.R. VIA PROV.CARR.-AV.28BIS

%f‘ 27&0)0& 54033 CARRARA

i T
g e.p.C.: A: NERBI ARCH. SILVIA
AL~ 6= © VIA FIRENZE 46
54036 MARINA DI CARRARA

OGGETTO: Attestazione di conformita mediante denuncia di inizio attivita.
Articoli 77, 79 e 84 della L.R. 03.01.05 n° 1

In relazione alla denuncia di inizio attivita inoltrata ai sensi e per gli effetti degli articoli 77, 79 e 84 della L.R.
03.01.05 n°® 1, pervenuta in data 07/06/2007, per la realizzazione di lavori di RISANAMENTO CONSERVATIVO
sull’immobile sito in LOALITA SORGNANO CARRARA e distinto catastalmente al foglio 30, mappale/i 499, si comunica
che, a seguito di preventivo esame istruttorio d’Ufficio della documentazione allegata risulta che la denuncia di inizio
attivita ¢ da ritenersi incompleta o non conforme alle disposizioni del vigente Regolamento Edilizio Comunale, in quanto
carente della documentazione e degli elaborati progettuali di seguito evidenziati con campitura annerita del quadretto:

documentazione di cui all’art.82 comma 14-15 della L.R.01/05.

|| verifica delle dichiarazioni della relazione tecnica asseverata

calcolo e verifica alla dispersione termica di cui alla L.10/91 e D.Igs.192/05 ¢ s.m.i.
Documentazione fotografica a colori (interne ed esterne)

' planimetria generale scala 1:200
[ relazione tecnica dettagliata degli interventi in sintonia con gli elaborati grafici allegati.

Pertanto, ai sensi e per gli effetti dell’art. 82, comma 3, della L.R. 03.01.05 n° 1,si invita a presentare le
suddette integrazioni, necessarie ai fini istruttori e accertamento di conformita dell’intervento, specificando che
I’efficacia ed operativita della denunzia di inizio attivita inoltrata resteranno sospese fino al definitivo completamento
della comunicazione stessa, e che il termine di cui all’art. 84, comma 1, della L.R. 03.01.05, n° 1 decorrera nuovamente
per intero a partire dalla data di presentazione di tutta la documentazione integrativa richiesta.

Non pervenendoci quanto sopra richiesto la pratica sara archiviata senza ulteriori comunicazioni.

In osservanza della L. 241/90 si informa che il responsabile del procedimento ¢ il geom. Marinello Veniero,
presso 1'U.O. “Controllo del Territorio” e che il Settore ¢ aperto al pubblico esclusivamente il Martedi ed il Giovedi dalle
ore 8.30 alle ore 12.30. Si invita a citare nella futura corrispondenza le sottoelencate digiture: denuncia di inizio attivita
prot. 26560/2090 del 07/06/2007 - d.i.a. n°® 349/DIA-07 . '

COMUNE DI CARRARA - 54033 piazza Due Giugno, 1
Settore Urbanistica - U.O. Controllo del Territorio
telefono 0585.641327 - Fax 0585.641296 - e-mail .vmarinello@comune.carrara.ms.it
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COMUNE DI CARRARA

Copie per atti
Settore Assetto del Territorio/Urbanistica E/ sajg. Marinello
Carrara 11/06/2007
prot. n° 26560/2090
del 07/06/2007
A: VOLPI M.GIOVANNA
RACCOMANDATA A.R. VIA PROV.CARR.-AV.28BIS
54033 CARRARA
e.p.C.. A: NERBI ARCH. SILVIA

VIA FIRENZE 46
54036 MARINA DI CARRARA

OGGETTO: Attestazione di conformita mediante denuncia di inizio attivita.
Articoli 77, 79 e 84 della L.R. 03.01.05n° 1

In relazione alla denuncia di inizio attivita inoltrata ai sensi e per gli effetti degli articoli 77, 79 e 84 della L.R.
03.01.05 n° 1, pervenuta in data 07/06/2007, per la realizzazione di lavori di RISANAMENTO CONSERVATIVO
sull’immobile sito in LOALITA SORGNANO CARRARA e distinto catastalmente al foglio 30, mappale/i 499, si comunica
che, a seguito di preventivo esame istruttorio d’Ufficio della documentazione allegata risulta che la denuncia di inizio
attivita ¢ da ritenersi incompleta o non conforme alle disposizioni del vigente Regolamento Edilizio Comunale, in quanto
carente della documentazione e degli elaborati progettuali di seguito evidenziati con campitura annerita del quadretto:

[J documentazione di cui all’art.82 comma 14-15 della L.R.01/05.

[ verifica delle dichiarazioni della relazione tecnica asseverata

O calcolo e verifica alla dispersione termica di cui alla L.10/91 e D.1gs.192/05 e s.m.i.

0 Documentazione fotografica a colori (interne ed esterne)

[ planimetria generale scala 1:200

[J relazione tecnica dettagliata degli interventi in sintonia con gli elaborati grafici allegati.

Pertanto, ai sensi e per gli effetti dell’art. 82, comma 3, della L.R. 03.01.05 n° 1,si invita a presentare le
suddette integrazioni, necessarie ai fini istruttori e accertamento di conformita dell’intervento, specificando che
I’efficacia ed operativita della denunzia di inizio attivita inoltrata resteranno sospese fino al definitivo completamento
della comunicazione stessa, e che il termine di cui all’art. 84, comma 1, della L.R. 03.01.05, n° 1 decorrera nuovamente
per intero a partire dalla data di presentazione di tutta la documentazione integrativa richiesta.

Non pervenendoci quanto sopra richiesto la pratica sara archiviata senza ulteriori comunicazioni.

In osservanza della L. 241/90 si informa che il responsabile del procedimento ¢ il geom. Marinello Veniero,
presso I’U.O. “Controllo del Territorio” e che il Settore ¢ aperto al pubblico esclusivamente jl Martedi ed il Giovedi dalle
ore 8.30 alle ore 12.30. Si invita a citare nella futura corrispondenza le sottoelencate dicitire: denuncia di inizio attivita
prot. 26560/2090 del 07/06/2007 - d.i.a. n° 349/DIA-07 .

COMUNE DI CARRARA - 54033 piazza Due Giugno, 1
Settore Urbanistica - U.O. Controllo del Territorio
telefono 0585.641327 - Fax 0585.641296 - e-mail .vmarinello@comune.carrara.ms.it
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COMUNE DI CARRARA

Assetto del Territorio-Urbamistica

prot n° 26560/2090

Carrara 7 giugno 2007
A VOLPI M GIOVANNA
VIA PROV CARR -AV 28BIS
54033 CARRARA

epc A NERB[ ARCH SILVIA
VIA FIRENZE 46
54036 MARINA DI CARRARA

OGGEITO Attestazione di conformitdt mediante denuncia di inizio attvitd Articoll 79 della LR
03/01/2005,n 1

In relazione alla denuncia di inizo athvitd inoltrata ai senst e per gl effetti del’art 79 della
LR 3/1/05 n 1 e pervenuta in data 07/06/2007 per la redlizzazione di lavor di RISANAMENTO
CONSERVATIVO sull''mmobile sito in LOALITA SORGNANO CARRARA e distinto catastalmente al
fogllo 30 mappale/i 499,51 comunica, In osservanza della L 241/90, che 1l responsabile del
procedimento & Istr Tec Marnnello Geom Ventero presso I'U O “Conftrollo del Terntorio” e che |l
Settore & aperto al pubblico esclusivamente Il Martedi ed Il Gioved dalle cre 8 30 alle ore 12 30 Si
invita a citare nella futura comspondenza le sottoelencate diciture denuncia di inizio attivitd prot
26560/209C del 07/06/2007 -di1a n° 349/DIA-07

Prma dell'inizic del lavor, sullimmeokbile oggetto di intervento dovrd essere esposto, in modo
visiblle, apposito cartello indicante gl estremi identificativi della denuncia di inizio attivita, del suo
Titolare, del Progettista, del Dirrettore del Lavon, della Ditta esecutnce e, ove prescntto, del
Responsabile della sicurezza

Dovrd Inoltre essere comunicata a Questo Ufficio la data di ultimazione del lavon descrith
nella denuncia diinizio dell' athivitd, e frasmessa la certificazione di conformitda dell'opera reclizzata
al progetto presentato, redatta da professionista abilitato, ai sensi € per gl effeth dell'art 86 LR
03/01/2005n 1

Carrara 7 guugno 2007

Amm Femrar Giovanna

COMUNE DI CARRARA — 54033 piazza Due Giugno, 1
Settore Urbanistica— U O Controllo del Territorio
Telefono 0585 6411 — Fax 0585 641296 — e-mail Vmarinello@comune carrara ms 1t



COMUNE DI CARRARA

Assetto del Territorio-Urbanistica

prot n° 26560/2090
Carrara 7 gugno 2007

Rot 27224 A VOLPI M GIOVANNA
VIA PROV CARR -AV 28BIS
f—6-oF 54033 CARRARA
epc A NERBI ARCH SILVIA
VIA FIRENZE 46

54036 MARINA DI CARRARA

OGGEITO Aftestazone di conformitd mediante denuncia di inizio attivitad Arficoll 79 della LR
03/01/2005, n 1

In relazione alla denuncia di inizio ativita inoltrata ar sens! e per gh effeth dell'art 79 della
LR 3/1/05 n 1 e pervenuta in data 07/06/2007 per la redlizazions di lavor di RISANAMENTO
CONSERVATIVC sull'lmmobille sito in LOALITA SORGNANCG CARRARA e distinto catasialmente al
fogllo 30 mappale/i 499.si comunica, In osservanza della L 241790, che Il responsabile dei
procedimento & Istr Tec Marnello Geom Veniero presso I'UO “Controllo del Terntorio™ e che |l
Settore & aperto al pubblico esclusivamente | Marted! ed 1| Gioved daille ore 8 30 dlle ore 1230 Si
invita a citare nella futura comspondenza le sottoelencate diciture denuncia di inizic attivitd prot
26560/2090 del 07/06/2007 - di1a n°® 349/DIA-07

Pnma dell'inizio dei lavor, sullimmobile oggetto diintervento dovrd essere esposto, In modo
visiblle, apposite cartello indicante gh estremi identificativi della denuncia di inizio attivitd, del suo
Titolare, del Progethsta, del Drrettore del Lavon, della Ditta esecutnce e, ove prescritfo, del
Responsabile della sicurezza

Dovrdl inolfre essere comunicata a Queste Ufficio la data di ultmazione der lavorn descrithi
nella denuncia di inizic dell’ athivita, e frasmessa la certificazione di conformité dell’ opera realizzata
al progetto presentato, redatta da professionisia abilitato, ai sensi e per gi effeth dell'art 86 LR
03/01/2005n 1

Carrara 7 giugno 2007

Amm Ferran Giovanna

COMUNE DI CARRARA - 54033 piazza Due Giugno, I
Settore Urbamistica— U O Controllo del Terntorio
Telefono 0585 6411 — Fax 0585 641296 — e-ma1l Vmarmnello@comune carrara ms it
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LEGGE 9 gennaio 1991, n. 10

RELAZIONE TECNICA J 51U, 200,

DLgs 19 agosto 2005, n. 192 - ALLEGATO E
D.Lgs 29 Dicembre 2006, n. 311

~J

COMMITTENTE : VOLPI MARIA GIOVANNA

EDIFICIO : RISTRUTTURAZIONE FABBRICATO MONOFAMILIARE
AD USO CIVILE ABITAZIONE

INDIRIZZO . LOC. SORGNANO
COMUNE : CARRARA
INTERVENTO . Ristrutturazione integrale impianto di riscaldamento

- Relazione Tecnica - DLgs 19 agosto 2005, n. 192 - Allegato E
- Allegati

Rif: VOLPI L10.doc 12/06/2007

oS

STUDIO TECNICO P. 1. ANDREA GUASTINI V
VIA FIVIZZANO, 54 — 5403 | CARRARA (MS)
Tel. 05865/54237 - Fax 0565/857329 — Cell. 335/834 1502
e_mall: andrea.qguastim@gmail.com
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Per Ind ANDREA GUASTINI -Via Frvizzano, 54 - 54031 CARRARA (MS)

-r\u

_\s\uﬁ\w— u’ U -

1960, 77 &
LEGGE 9 gennaio 1991, n. 10

RELAZIONE TECNICA DI CUI ALL'ART. 28 DELLA LEGGE 09:01391.N..10

ATTESTANTE LA RISPONDENZA ALLE PRESCRIZIONI IN MATERIA DI CONTENIMENTO

DEL CONSUMO ENERGETICO DEGLI EDIFICI

DLgs 19 agosto 2005, n. 192 - ALLEGATO E

INFORMAZIONI GENERALI

Comune d1 CARRARA Provincia MS

Progetto per la realizzazione di (specificare 1l tipo di opere)

RISTRUTTURAZIONE FABBRICATO MONOFALIARE AD USO CIVILE ABITAZIONE

Sito 1n (specificare I'ubicazione o, n alternativa mndicare che e da edificare nel terreno di cu1 s1 riportano gli estrerm del
censimento al Nuovo Catasto Territonale)

LOC SORGNANO — CARRARA (MS)

Concessione edilizian del

Classificazione dell'edificio (o del complesso di edifici) n base alla categona di cui all'articolo 3 del regolamento, per edifica
costiturt1 da part1 appartenent: a categonie dufferents, specificare le diverse categone

E1(1)
Numero delle unita abitative 01
Committent: VOLPI MARIA GIOVANNA

Via Prov Carrara Avenza— CARRARA (MS)

Progettist1 dell’1solamento termico

NERBI SILVIA
Albo ARCHITETTI Pr MS Nlscr

Progettist1 deglt impiant: termict

GUASTINI ANDREA
Albo PER IND. Pr MS Nlscr 179

Drrettor1 lavon dell’1solamento termico

NERBI SILVIA
Albo ARCHITETTI Pr MS N Iscr

Diretton lavor: degh impiantt termicl

GUASTINI ANDREA
Albo PER IND  Pr MS Nlscr 179
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Per Ind ANDREA GUASTINI -Via Frvizzano 54 - 54031 CARRARA (MS) ZAINE L S

TEY)
v

pubblico a1 fim dell'articolo 5, comma 15, del decreto del Presidente della Repubblica 26, _agosto

L'edificio (o 11 complesso di edifict) mentra tra quell di proprieta pubblica o adlb%d uhg Gl 2&]]%
1993, n 412 (utihzzo delle font1 rmnovabil d: energia) e dell’Allegato I, comma 14 del eto
legislativo 19 agosto 2005, n 192 aa

S No

L'edificio (o 11 complesso di edifict) rientra nella disciplina articolo 4, comma 1, lettera b)
(edilizia sovvenzionata e convenzionata, edihzia pubblica e privata) del decreto legislativo 19

agosto 2005, n 192
st [] No

FATTORI TIPOLOGICI DELL’EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI EDIFICI)

Gh element1 tipologici fornits, al solo scopo di supportare la presente relazione tecnica, sono 1 seguent

Piante di ciascun piano deglh edifici con onientamento e mndicazione d'uso prevalente de1 singoli locali
I:l Prospett1 e sezion degh edifici con evidenziazione di eventual: sistem di protezione solare

]___] Elaborat: grafici relativi ad eventuali sistem solan passivi specificatamente progettat: per favorire lo sfruttamento degl

apport1 solari

PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA'

Gradi giorno (della zona d'insediamento, determinati in base al regolamento) 1601 GG

Temperatura mmmima di progetto (dell'ania esterna secondo norma UNI 5364 e successivi
aggiornament) -2 °C

DATI TECNICI E COSTRUTTIVI DELL’ EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI EDIFICI) E DELLE
RELATIVE STRUTTURE

Volume degli ambient1 climatizzati al lordo delle strutture che 1 delimitano V) 478,6 m?
Superficie esterna che delimita 1l volume (S) 344,1 m?
Rapporto S/V 0,72 1/m
Superficie utile dell’edificio 108,2 m?
Valore ci progetto della temperatura interna 20 °C
Valore d1 progetto dell'umidita relativa mterna 65 %
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Per Ind ANDREA GUASTINI -Via Frvizzano 54 - 54031 CARRARA (MS)

5.

a)

DATI RELATIVI ALL'IMPIANTO TERMICO
Descrizione impianto

Tipologia

Impianto termico per singole unita immobliliari destinato al riscaldamento degli ambienti ed alla |

produzione di acqua calda sanitaria

Sistemu di generazione

Generatore di calore dr tipo caldaia murale |

Sistem1 di termoregolazione

Termoregolazione capillare per ogni singolo ambiente mediante valvole termostatiche su ogni corpo
scaldante

Sistem d1 contabilizzazione dell'energia termica

Sisteru di distritbuzione del vettore termico

Distribuzione a colletton

Sistem: di ventilazione forzata tipologie

Sistemu i accumulo termico tipologie

Sistemu di produzione e di distribuzione dell'acqua calda samitana

Produzione mediante caldaia combinata (riscaldamento + acqua calda sanitaria)

Durezza dell'acqua di alimentazione de1 generator: di calore per potenza installata > a
350 kW Grad1 Francesi
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Per Ind ANDREA GUASTINI -Via Fivizzano 34 - 54031 CARRARA (MS)

b) Specifiche del generator: di energia

GENERATORE 7

Quantita 1 Uso Riscald.+ACS
Marca - Mod generatore IMMERGAS EXTRA INTRA 20
Potenza termica utile nominale Pn 24,7 kW Fluido termovettore Acqua

Marca - Mod bruciatore

Potenza elettrica bruciatore Pbr 40 W Combustibile Metano
Rendimento termico utile (*) 100%Pn | 30% Pn

Valore d1 progetto (%) 93,10 90,90

(dichiarato dal costruttore del generatore)

‘Valore mimimo (%) 91,38 89,40

(prescntto dal regolamento)

Vertfica (positiva-negativa) Positiva | Posttiva

(*) Nel caso d1 generaton ad ana calda indicare 11 rendimento di combustione per 11 solo 100% Pn
Nel caso di pompe di calore 1 rendiments utili al 100%Pn ed al 30%Pn non sono nichiests

Per gl impiant: termici con o senza produzione di acqua calda sanitaria, che utilizzano, 1n tutto o 1n parte, macchine
diverse da1 generator1 di calore convenzionali, quali ad esempio macchme frigonfere, pompe di calore, gruppr di
cogenerazione di energia termica ed elettrica, collettor1 solar, le prestazioni delle macchine diverse dai generator1 di
calore sono formite mdicando le caratteristiche normalmente utilizzate per le specifiche apparecchiature, applicando, ove

esistentl, le vigent: norme tecniche

Specifiche relative a1 sistem1 di regolazione dell''mpianto termico

Tipo di1 conduzione prevista contmua con attenuazione notturna D mtermittente

Altro

Sistema di1 telegestione dell'impianto termico, se esistente (descrizione sintetica delle funzion)

Sistema di regolazione climatica 1n centrale termica (solo per impiant: centralizzati)

Centralina chmatica

Marca - modello IMMERGAS AMICO REMOTO

Descrizione sintetica delle funziom

Centralina climatica che regola la temperatura di mandata in funzione della temperatura esterna

Numero de1 livelli di programmazione della temperatura nelle 24 ore 8

Orgam d1 attuazione

Marca - modello Direttamente sul bruciatore della caldata con azione modulante

Descrizione smtetica delle funziom
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Per Ind ANDREA GUASTINI -Via Frvizzano, 54 - 54031 CARRARA (MS)

d)

€)

Regolator1 climatici delle singole zone o umta immobthan (descrizione sintetica delle funzion1)

Cronotermostato ambiente programmabile settimanalmente agente sulla caldaia con azione
proporzionale

Numero di apparecchi 01

Numero de1 livell: di programmazione della temperatura nelle 24 ore 08

Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente ner singolt locall o nelle singole zone, crascuna
avente caratteristiche di uso ed espos:zionm uniform (descrizione sintetica deir dispositivi)

Valvole termostatiche autoazionate

Numero di apparecchi 12

Dispositivi per la contabihizzazione del calore nelle smgole umti immobihar (solo per impiant: centrahzzati)

Uso climatizzazione

Numero d1 apparecchi

Marca — Modello

Descrizione

Numero d1 apparecchi

Marca - Modello

Uso acqua calda samtaria
|
|

Descrizione

Terminah di erogazione dell'energia termica

Numero d1 element: 116

Tipo Zehnder Charleston 4067

Potenza termica nominale 87 Wrel
Numero d: elementi 10

Tipo Zehnder Charleston 2060

Potenza termica nominale 87 Wel
Numero dr element: 24

Tipo Zehnder Charleston 3180

Potenza termica nominale 43 Wrel
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Per Ind ANDREA GUASTINI -Via Frvizzano, 54 - 54031 CARRARA (MS)

o e e
QUNE D 5
f) Condotti di evacuazione dei prodotti della combustione é} e
s
19 61y, 2057 %
1l dimensionamento e stato esegurto secondo UNI EN 13384 - &ddy
Allegato \ Fis /
T ———
CANALE DA FUMO CAMINOQ
N Combushbile Pot Materiale e forma 4] Lung Alt Materiale e forma L] Alt
Pn o lato o lato
kW) (mm) | (m) | (m) (mm) | (m)
1 METANO 24 allumimio/Circolare 80 2,0 1,6
g) Sistemr di trattamento dell'acqua (tipo di trattamento)
h) Altre apparecchiature e sistem di rilevante importanza funzionale
Pompe
PUNTO DI LAVORO
N Circuito Marca - Modello - Veloata G (kgh) AP (daPa) Potenza (kW)
01 Riscaldamento+AC S INCORPORATA NELLA CALDAIA
Ventilator
PUNTO DI LAVORO
N Circusto Marca - Modello - Veloaita G (m*h) AP (daPa) Potenza (kW)

Altre apparecchiature e sisterm

1)  Schem funzionah dell’1mpianto termico

Tav n° 01




Per Ind ANDREA GUASTINI -Via Fivizzano 34 - 54031 CARRARA (MS)

a)

PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI DELLA ZONA - ZONA UNICA

Involuero edihzio e ricambi d’aria

Carattenstiche termiche der component: opachi dell’involucro edihzio

Trasmiftanza Valore hmite
Cod | Descrizione W/m?K W/m?K Vertfica
M1 | PARETE ESTERNA 0,518 NR* NR*
P1 | PAVIMENTO SU TERRENO 0,636 NR* NR*
S1 | COPERTURA CIVILE INCLINATA 0,464 NR* NR*
(*) Venfica non nichiesta secondo le indicaziom di cwm all’Allegato I del DLgs 192/05
Caratteristiche termiche degli element: divison tra alloggi o unita immobiliart confinanti
T tt Valore limut
Cod | Descrizione n.“;,l:,:;;;(nza a‘owl:nzl?l ¢ Verifica
M3 | PARETE INTERNA ESISTENTE 1,507 NR* NR*

(*) Venfica non richiesta secondo le mdicaziom di ¢ all’Allegato I del DLgs 192/05

NOTA Viene riportato 1l valore di trasmittanza termica media, comprenstva del contributo di ponti termaci e di strutture
oggetto di riduzione di spessore, come indicato all’ Allegato I, commu 6, 7 e 8 del DLgs 192/05

Caratteristiche 1grometriche e di massa superficiale der component: opachi dell''lnvolucro edilizio

Verifica Massa Valore
Cod | Descrizione igrometrica | superficiale limite Verifica
kg/m’ kg/m’
M1 | PARETE ESTERNA Positiva 342 230 Posttiva
M3 | PARETE CONTROT NR* 764 230 Positiva
P1 | PAVIMENTO SU TERRENO Positiva 468 230 Positiva
S71 | COPERTURA CIVILE INCLINATA Positiva 557 230 Positiva
(*} Venfica non nichiesta secondo le mndicazion: di o all”Allegato 1 del DLgs 192/05
Carattenistiche termiche delle chiusure trasparent1 comprenstve degh infissi
Trasmittanza Valore limite
Cod. | Descrizione W/m?K W/m?K Verifica
F1 |FIN 2V LEGNO 100X130 2,380 NR* NR*
F2 | PORTAFIN 2V LEGNO 110X230 2,660 NR* NR*
F3 |FIN 2V LEGNO 60X130 2,950 NR* NR*
F4 |FIN 2V LEGNQO 50X50 2,890 NR* NR*

(*) Venfica non richiesta secondo le mdicaziont di cn all’Allegato I del DLps 192/05
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Per Ind ANDREA GUASTINI -Via Fivizzano, 54 - 54031 CARRARA (MS)

b)

Caratteristiche termiche central de vetn

T s
<.

@,&\Uguh Lg jﬁ"\%};

A

v NI

Mas

Cod | Descrizione Tri;lz]:t;{z a Va‘;(g::ﬁ;ﬁlzlte';l Venfica
F1 |FIN 2V LEGNO 100X130 1,760 \LNRM NR*
F2 | PORTAFIN 2V LEGNO 110X230 1,760 NR* NR*
F3 | FIN. 2V LEGNO 60X130 1,760 NR* NR*
F4 |FIN 2V LEGNO 50X50 1,760 NR* NR*

(*} Vernifica non nichiesta secondo le mndicaziom di cm all’Allegato I del DLgs 192/05

Classe di permeabilita all'aria de1 serrament1 esterm A2
Attenuazione de1 ponti termici (provvediment: ¢ calcoh)
Numer1 di ricambi d'aria (media nelle 24 ore)

N Zona Valore d1 progetto UNI Valore mmmmo imposto da

(h'l) norme (11'1)

01 APPARTAMENTO DI CIVILE ABITAZIONE 0,5 0,5
Portata d'aria di ricambio

N Per ventilazione meccanica controllata Attraverso apparecch di recupero Rendimento

G (m/h) (m*/h) (%)

Valor1 del rendiment medi stagionah di progetto
Rendimento di regolazione | 99 | %
Rendimento di distribuzione | 96 | %
Rendimento i emissione | 96,2 | %
Rendimento di produzione I 103,2 | %
Rendimento di produzione limite I NR* | %
Verifica (positiva/negativa) | NR* |
Rendimento globale medio stagionale di progetto | 94,4 | %
Rendimento globale medio stagionale mimmo imposto dal regolamento [ NR* | %
Verifica (positiva/negativa) l NR* l

(*) Venifica non richiesta secondo le mdicaziom di cu all’ Allepato I del DLgs 192/05
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Per Ind ANDREA GUASTINI -Via Fivizzano, 54 - 54031 CARRARA (MS)

c)

d)

Fabbisogno annuo di energia primaria per la chmatizzazione mvernale

Metodo d1 calcolo adottato (indicazione obbligatoria) UNI EN 832, UNI 10348 e Raccom CTI R03/3
Valore d1 progetto [ 64,04 | kWh/(m?anno)
Valore limite | 84,2 | kWh/(m*anno)
Vernfica (posttiva/negativa) | Positiva I

Fabbisogno energetico normahzzato per la chhmatizzazione mvernale

Valore d1 progetto l 27,8 | KI(m*GG)

Predisposizione delle opere per I'mstallazmone di fonth rmnovabih

Descrizione e caratteristiche tecruche

Vedi allegati

Impiant: solart termiel per la produzione di1 acqua calda sanitaria

Percentuale di copertura del fabbisogno annuo 55%

Descrizione e caratteristiche tecniche

Installazione di 2,5 mq di pannelli scfari piani con bollitore a doppio serpentino della capacita dr 200 It

Ved allegat

ELEMENTI SPECIFICI CHE MOTIVANO EVENTUALI DEROGHE A NORME FISSATE
DALLA NORMATIVA VIGENTE

Deroga all’obbligo di adozione di1 pannelli solar per la produzione di acqua calda sanitaria negh edifict pubblici

Motivazione

Motivazione
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Per Ind ANDREA GUASTINI -Via Fivizzano, 54 - 54031 CARRARA (MS)

8.

DOCUMENTAZIONE ALLEGATA (elenco imdicativa)

N

Rif

N

Rif

N

Ruf

N

Raf

N

Rif

N

Ruf

N
Ruf

01 piante di ciascun piano degh edifict con orientamento e indicazione d'uso prevalente dei singol
local
Tav n° 01

prospett1 e seziom degh edifict con evidenziazione di eventuali sistemi di protezione solare

elaborat1 grafici relativi ad eventuali sisterm solar1 passivt specificatamente progettati per favorire
lo sfruttamento degl apport1 solan

o1 schemi funzionali dell''mpianto termico contenentt gh elementi di cui all'analoga voce del

paragrafo “Dati relativi agli impianti termicr™

Tav n° 01

05 tabelle con indicazione delle caratteristiche termmche, termoigrometriche e massa efficace de

component: opachi dell'mvolucre edilizio

M1, M2, M3, P1, S1

04 tabelle con mdicazione delle caratteristiche termiche det component: finestratt dell'lnvolucro edihzio
e loro permeabilita all’aria

F1, F2, F3, F4

03 tabelle con l'elenco de1 terminah di erogazione suddivis: per potenza termica nominale

Pag 6 - Punto e)

I calcol: e le documentazion1 che seguone sono disporubili a1 fim di eventuali verifiche da parte dell'ente di controlio
presso 1 progettist:

documentazione relativa al rendtmento utile der generator: i calore

calcolo delle potenze di progetto de1 local

calcolo di Ht, Hv, Hg, Ha, Hu

calcolo di QI (perdite), Qs (apport: solart), Q1 (apport1 intern1) mensil

calcolo d: Qh (energia utile), menstle - stagionale secondo UNI EN 832

calcolo de1 rendiment1 emissione, regolazione, distribuzione, produzione

calcolo d1 Q (energia primarnia), mensile - stagionale secondo UNI 10348 e Raccomandaziom CTIR - 03/3
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Per. Ind. ANDREA GUASTINI -Via Fivizzano, 54 - 54031 CARRARA (MS)

calcolo del fabbisogno annuo di energia primaria di progetto

calcolo del fabbisogno di energia primaria limite

10 ry,
iJ alll
I:] calcolo di dimensionamento dei camini secondo norma UNI EN 13384 ’
9. DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA
11 sottoscritto ANDREA GUASTINI
NOME COGNOME
iscritto a PER. IND. MS 179
ALBO - ORDINE O COLLEGIO DI APPARTENENZA PROV. N. ISCRIZIONE

essendo a conoscenza delle sanzioni previste dall’articolo 15, commi 1 e 2, del decreto legislativo di attuazione della
direttiva 2002/91/CE

dichiara

sotto la propria personale responsabilita che:

a) il progetto relativo alle opere di cui sopra ¢ rispondente alle prescrizioni contenute nel decreto attuativo della
direttiva 2002/91/CE;
b) i dati e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o desumibile dagli

elaborati progettuali.

Data, 12/06/2007

11 progettista

— TIMBRO E FIRMA
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VOLPI Mod 1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DE| COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO
secondo UNI EN 832 - UNI 6946 - UNI EN ISO 13788 - UNI 10351 - UNI 10355

Tipo di struttura ~ PARETE ESTERNA Codice struttura M
N DESCRIZIONE STRATO s A C p 12 da 2 Su R |
(dall'interno verso l'esterno) [mm] WimK] | [Wm2K]| [Kg/m®]| [10 " kg/msPa]| [107'“ kg/msPa]| [M?K/NN]
1] Intonaco di cemento e sabbia 20 1,000{ 50,000 1800 20,000 33,333 0,020
2| Mur mista (pietra-later ) pareti esterne (um 1 5% 460 1,800 3,913 2200 4,000 4,000 0,256
3| Intonaco di cemento e sabbia 20 1,000 50,000 1800 20,000 33,333 0,020
4
5
6
7
8
9
10
11
| 12
et Ropertomt e
| Spessore totale (mm) 500 Resistenza unttana
| Condutanza ntana superficiale esterna 0,044
superficiale esterna ’ '
| Massa superficiale (kg/m®) 1084 TRASMITTANZA RESISTENZA TERMICA
‘ TOTALE (WIm?K) 2,129 TOTALE (m?KiW) 0,470
; Interno , ] Esterno
| ]
|
‘ -
| L3
| A
‘ 4
1
I 1 i 1 1 ]
1 2 3
VERIFICA TERMOIGROMETRICA
Condizioru ai contorno
CONDIZIONE Ti(°C) pt (Pa) Te (°C) pe (Pa)
Invernale {gennaio) 20,0 1519 6,8 799
Estiva (luglio) 23,7 1904 23,7 1938

X La struttura non e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quelia reale e pan a 76 Pa

1 La struttura e soggetta a fenomeni di condensa interstziale La quantita stagionale di condensato e pan a g/m?
Tale quantita puo nevaporare durante la stagione estiva

0 La struttura non e soggetta a fenomeni di condensa superficiale

La differenza mimima di pressione tra quella di saturazione e quella reale e pan a Pa
Simbologra
s spessore dello strato §a permeabilita al vapore nell'intervallo 0-50% Ti temperatura interna
C conduttanza 5 u permeabilita al vapore nell'intervallo 50-95% Te temperatura esterna
A conduttivita R resistenza termica del singoh strat pI pressione parziale interna
p massa volumica pe pressione parziale esterna




VOLPI Mod 2
CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'EDIFICIO
secondo UNI 6946 - UNI EN 1S0O_13788:=~UNI~10351 - UNI 10355
SPONE D5 O
Tipo di struttura PARETE ESTERNA 3 . Codice struttura M1
P
l g G,U LB Ay %-:‘2
. 4Galgolo per POTENZA UNI EN 832
Vento m}és‘/ 7 35
Resistenza superficiale intérma * 2 0,130 0,130
Resistenza superficiale esterna m2KW 0,040 0,044
Maggiorazione isolante / non 1solante % 100% / 100% 100% / 100%
N Descnzione p m m s r R A R
[Kg/m?] [%6] [mm] | WimK] | [m?K/W] | WimK] | [m*KAN]
1| Intonaco di cemento e sabbra 1800 10 0% 20 1,000 0,020 1,000 0,020
2| Mur mista (pietra-later ) paret esterne (um 15% | 2200 50 10% 460 1,800 0,256| 1,800 0,256
3| Intonaco di cemento e sabbia 1800 10 0% 20 1,000 0,020 1,000 0,020
4
5
6
7
8
9
10
11
12
Spessore totale 500 mm R m* KW 0,458 0,470
Massa superficiale 1084 kg/m? v Wim*K 2148 2129
Interno ‘ i - Esterno




CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'EDIFICIO

secondo UN] 6946 - UNI EN 1SO 13788 - UNI 10351 - UNI 10355

Tipo di struttura PARETE ESTERNA Codice struttura

M1

DATI TERMOIGROMETRICI secondo UNI EN ISO 13788
Temperatura interna periodo di riscaldamento 20,0°C

Temperatura esterna per calcolo potenza

T e UR esterne verifica termoigrometrica

Criterio per l'aumento dell'umidita interna
O Classe concentrazione del vapore

O Ricambio d'ana costante e produzione di vapore nota

-3,0°C

X Te UR vanabili, medie mensili
O Tfissa, mediaannuale __ C° URfissapana _ %

O T fissa, pana __°C URfissa, pana _%

& Umidita relativa interna costante 60,0% + 5%
O Ricambio d'ana vanabile e produzione di vapore nota

RISULTATI DELLA VERIFICA TERMOIGROMETRIC! secondo UNI EN ISO 13788

Permeanza
Resistenza superficiale interna / esterna

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica del nschio di condensa interstiziale

Verifica termoigrometrica

Grafico delle pressioni del mese di Gennaio

- 2400 Pa

it

8,547 1072 kglsmzPa

0,250 / 0,040 m*K/W
Negativa per URWp amm 80.0%
Mese criticoc  Gennaio frehg 0,749 < fo, 0573

Positiva

Nessuna condensazione

=700 Pa

Pressione vapore [penodo precedente)

Pressione di saturazione vapore

Pressione vapore (penodo comrente)




VOLPI Mod 4

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'EDIFICIO
secondo UNI 6946 - UNI EN 1SO 13788 - UNI 10351 - UNI 10355

Tipo di struttura PARETE ESTERNA Codice struttura M1
RISULTATI VERIFICA DI CRITICITA’ DELL'UMIDITA® SUPERFICIALE

vese g0 |t | R | o | A | B P e | | e
Ottobre 15,9 77,1% 1392 —m -51 1341 1676 14,7 18,0 -0,653
Novembre 11,3 82,3% 1M01| — 418 1519 1899 16,7 20,0 0,619
Dicembre 7.9 81,8% 8§71 —————ee 648 1519 1899 16,7 20,0 0,726
Gennaio 6,8 80,9% 799 | —em—— 720 1519 1899 16,7 20,0 0,749
Febbraio 7.4 79,4% 817 |~ 702 1519 1899 16,7 20,0 0,737
Marzo 10,3 73,0% 914| ———m 605 1519 1899 16,7 20,0 0,659
Aprile 13,2 72.4% 1098| —— 421 1519 1899 16,7 20,0 0,513

RISULTATI VERIFICA DELLA CONDENSA INTERSTIZIALE

Mese o(’I;, ;), ' o'lc';e ;e g/g n‘f“ glylr:z Periodi Stato
Ottobre 18,0 65,0% 15,9 77.1% 0 0 1 No condensa
Novembre 20,0 85,0% 11,3 82,3% 0 0 1 No condensa
Dicembre 20,0 65,0% 7,9 81,8% 0 0 1 No condensa
Gennaio 20,0 65,0% 6,8 80,9% 0 0 1 No condensa
Febbraio 20,0 65,0% 7.4 79,4% 0 0 1 No condensa
Marzo 20,0 65,0% 10,3 73,0% 0 0 1 No condensa
Aprile 20,0 65,0% 13,2 72,4% 0 0 1 No condensa
Maggto 18,0 65,0% 16,9 71,5% 0 0 1 No condensa
Giugno 21,2 65,0% 21,2 70,7% 0 0 1 No condensa
Lugho 23,7 65,0% 23,7 66,2% 0 0 1 No condensa
Agosto 23,3 65,0% 23,3 67,9% 0 0 1 No condensa
Settembre 206 65,0% 2086 74,3% 0 0 1| Nocondensa

T: Temperatura dell'aria interna AP Differenza della pressione parziale del vapore Oc Flusso di vapore condensato

Te Temperatura dell'ana esterna P, Pressione parziale del vapore superfictale interna M, Quantita di condensa accumulata
®, Umidita relatva dellana intena  Psat(T 1) Pressione sat vapore superficiale interna Periodi Pernod: del mese

¢, Umidita relativa dell'ana esterna T™,  Temperatura superfictale interna minima

N Rinnove d'aria fRw  Fattore di temperatura superficiale interna

Flusso di vapore condensato e quantita di condensa

Non s1 @ rilevata condensa Interstiziale




VOLPI

Med 1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DE| COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO
secondo UNI EN 832 - UNI 6946 - UNI EN 1SO 13788 - UNI 10351 - UNI 10355

Tipo di struttura PARETE CONTROTERRA Codice struttura M2
N DESCRIZIONE STRATO S A C p 12 da 8u R
(dall'interno verso l'esterno) mm] | [WmK] | [Wim?K]| [Kg/m®]| 110" ke/msPa)| {1072 kgimsPal| [m2K/W]
1| Intonaco di cemento e sabbta 20| 1,000 50,000 1800 20,000 33,333 0,020
2| Mur musta (pietra-later ) pareti esterne (um 1 5% 460| 1,800 3,813 2200 4,000 4,000 0,256
3
4
§
6
7
8
9
10
1"
12
Conduttanza unitana Resistenza unitana 0.130
Spessore totale (mm) 480 superficale intema T :”Perﬁc'a'e p
Conduttanza untana esistenza untana
superficiale estema 22,646 superficiale esterna
Massa superficiale (kgin?) 1048 TRASMITTANZA RESISTENZA TERMICA
TOTALE (Wim?K) 2,224 TOTALE (m?Km) 0,450
Interno ] Esterno
a -
9
¥
9
k.
T
b
E
E
3
3
)i 1 1 1
1 2
VERIFICA TERMOIGROMETRICA
Condizioni al contorno
CONDIZIONE Ti (°C) pi (Pa) Te (°C) pe (Pa)
Invernale (gennaio) 20,0 1519 14,9 1691
Estiva (luglio) 23,7 1904 14,9 1691
™ La struttura non e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale e pari a 24 Pa
O La struttura e soggetta a fenomeni di condensa intersttziale La quantita stagionale di condensato e part a g/m?

Tale quantita puo nevaporare durante Ia stagione estiva

X La struttura non e soggetta a fenomeni di condensa superficiale
La differenza minima di presstone tra quella di saturazione e quella reale e pari a 510 Pa

Stmbologia
spessore dello strato

conduttanza
conduttivita
massa volumica

oD OO0

§a permeahilita al vapore nell'intervallo 0-50%
& u permeabilita al vapore nellintervallo 50-95%

R resistenza termica dei singolt stratr

Ti temperatura interna
Te temperatura esterna
pt pressione parziale interna
pe pressione parziale esterna




VOLPI Mod 2
CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'EDIFICIO
secondo UNI 6946 - UNI EN ISO 13788 - UNI 10351 - UNI 103556
Tipo di struttura PARETE CONTROTERRA Codice struttura m2
Calcolo per POTENZA UNI EN 832
Vento m/s 7 35
Resistenza superficiale interna m2K/wW 0,130 0,130
Resistenza superficiale esterna m2KAN 0,040 0,044
Maggiorazione isolante / non isolante % 100% / 100% 100% / 100%
N Descrizione p n m s A R A R
[Kg/m3] [%] [mm] | WmK] | [m2KAW] | [WimK] | [m*K/W]
1| Intonaco di cemento e sabbia 1800 10 0% 20 1,000 0,020 1,000 0,020
2| Mur mista (pietra-later ) pareti esterne (um 1 5% 2200 50 10% 460 1,800 0,258 1,800 0,256
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
Spessore totale 480 mm R KW 0,446 0,450
Massa superficlale 1048 kg/m? u Wim*K 2,244 2,224
Interno - P Esterno

4

B

L

Je




VOLPI

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI| DELL'EDIFICIO
secondo UN! 6946 - UNI EN ISO 13788 - UNI 10351 - UNI 10355

Tipo di struttura PARETE CONTROTERRA Codice struttura M2

DAT] TERMOIGROMETRICI secondo UNI EN 1SO 13788
Temperatura interna periodo di riscaldamento 20,0°C

Temperatura esterna per calcolo potenza 50°C
T e UR esterne verifica termoigrometrica O Te UR vanabil, medie mensili
X T fissa, media annualel4,88 C° URfissapana  100,0%
O T fissa, pan a _°C URfissa, pana _ %
Criteno per I'aumento dell'umidita interna
O Classe concentrazicne del vapore X Umudita refativa mterna costante 60,0% + 5%
O Ricambio d'ana costante e produzione di vapore nota [} Ricambio d'aria vanabile e produzione di vapore nota

RISULTATI DELLA VERIFICA TERMOIGROMETRICI secondo UNI EN I1SO 13788

Permeanza 8,621 1072 kg/sm? Pa
Resistenza superficiale interna / esterna 0,250 / 0,040 m2KAW
Verifica criticita di condensa superficiale Positiva per UR_wp amm 80.0%
max
Mese critico Novembre f ret  0.354 < fRsi 0,558
Verifica del nschio di condensa interstiziale Positiva
Verifica termoigrometrica Nessuna condensazione
Grafico delle pressioni del mese di Gennaio

T 2400 Pa

4 [~

= 1400 Pa

""""" Pressione vapore (penodo precedente)
Pressione di saturazione vapore

Pressione vapore (petiodo conente)




VOLPI

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'EDIFICIO
secondo UNI €946 - UNi EN ISO 13788 - UNI 10351 - UNI 10355

Tipo di struttura PARETE CONTROTERRA Codice struttura M2
RISULTATI VERIFICA D] CRITICITA' DELL'UMIDITA' SUPERFICIALE

T I T O O - T i A I R ’
Ottobre 14,9] 100,0% 1691 | —— -350 1341 1676 14,7 18,0 -0,043
Navembre 149  100,0% 1691 | ——— -172 1519 1899 16,7 20,0 0,354 |
Dicembre 14,9 100,0% 1691 | ———— 172 1519 1899 16,7 20,0 0,354
Gennaio 14,9 100,0% 1691 —— 172 1519 1899 16,7 20,0 0,354
Febbraio 14,9 100,0% 1691 | e 172 1519 1899 16,7 20,0 0,354
Marzo 149 100,0% 1691 ——— 172 1519 1899 16,7 20,0 0,354
Aprile 14,9| 100,0% 1691 | —emeeeeee -172 1519 1899 16,7 20,0 0,354

RISULTATI VERIFICA DELLA CONDENSA INTERSTIZIALE

Mese %- ‘:/tl %’ ;e g.?n:Z gynfz Periodi Stato
Ottobre 18,0 65,0% 14,9 100,0% 0 0 1 No condensa
Novembre 20,0 65,0% 14,9 100,0% 0 0 1 No condensa
Dicembre 20,0 65,0% 14,9 100,0% 0 0 1 No condensa
Gennaio 20,0 65,0% 14,9 100,0% 0 0 1 No condensa
Febbraio 20,0 65,0% 14,9 100,0% 0 0 1 No condensa
Marzo 20,0 65,0% 14,9 100,0% 0 0 1 No condensa
Aprile 20,0 65,0% 14,9 100,0% 0 0 1 No condensa
Maggio 18,0 65 0% 14,9 100,0% 0 0 1 No condensa
Giugno 21,2 65,0% 14,9 100,0% 0 0 1 No condensa
Luglo 23,7 65,0% 14,9 100,0% 0 0 1 No condensa
Agosto 233 65,0% 14,9 100,0% 0 0 1 No condensa
Settembre 206 65,0% 14,9 100,0% 0 0 1 No condensa
T: Temperatura dell'aria interna AP Differenza della pressione parziale del vapore Qe Flusso di vapore condensato
Te Temperatura dell'ana esterna P Pressione parziale del vapore superficiale interna Mg Quantita di condensa accumulata
¢, Umidita relativa dell'ana interna  Psat(T 1) Pressione sat vapore superficiale interna Periodi Periodi del mese
¢, Umidita relativa dell'ana esterna T™",  Temperatura superficiale interna minima
N Rinnovo d'aria f ::: Fattore di temperatura superficiale interna

Flusse di vapore condensato e quantita di condensa

Nan si e rilevata condensa interstiziale




VOLPI

Mod 1 ’
CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DE]I COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIC ‘

Tipo di struttura PARETE VERSO LOC NON RISCSALDATO Codice struttura M3 ‘
N DESCRIZIONE STRATO s A C p 12 da du R
(dall'interno verso I'esterno) [mmj] WimK] | [Wim?K]| [Kg/m?] [10" ko/msPa)| (1072 kg/msPa] [m*KMW]
1| Intonaco di cemento e sabbia 20 1,000| 50,000 1800 20,000 33,333 0,020
2| Mur mista (pietra-later ) pareti esterne (um 1 5% 460 1,800 3,913 2200 4,000 4,000 0,256
3| Intonaco di cemento e sabbia 20 1,000 50,000 1800 20,000 33,333 0,020
4
5
6
7
8
9
10
1"
12
Conduttanza unitana Resistenza unitana -
Spessore totale (mm) 500 superficale interna o A m
Conduttanza unitana Resistenza unitana
superficiale estema 7,692 superficiale esterna 0,130
Massa superficiale (ka/m?) 1084 TRASMITTANZA RESISTENZA TERMICA
TOTALE (W/m*K) 1,800 TOTALE (m*KA) 0,556
interno [] Estemo
I 1 I - I I !
1 2 3
Simbologia
s spessore dello strato &a permeabilita al vapore nellintervallo 0-50%
C conduttanza §u permeabilita al vapore nell'intervallo 50-95%
3 conduttivita R resistenza termica dei singol strat
p massa volumica




CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'EDIFICIO

secondo UNI 6946 - UNI EN ISO 13788 - UNI 10351 - UNI 10355

Tipo di struttura PARETE VERSO LOC NON RISCSALDATO Codice struttura M3
Calcolo per POTENZA UNI EN 832
Resistenza superficrale interna m2KW 0,130 0,130
Resistenza superficiale esterna mPKW 0,130 0,130
Maggiorazicne isolante / non isolante % 100% / 100% 100% / 100%
| N Descrizione p m m s A R A R
| [Kg/m®] [%] [mm] | WImK] | [m2KW] | [WimK] | [m*K/W]
- 1] Intonaco di cemento e sabbia 1800 10 0% 20 1,000 0,020| 1,000 0,020
2| Mur mista (pretra-later ) pareti esterne (um 1 5% 2200 50 10% 4580 1,800 0,256 1,800 0,256
3| Intonaco di cemento e sabbia 1800 10 0% 20 1,000 0,020 1,000 0,020
4
5
6
7
8
]
10
11
12
Spessore totale 500 mm R m*K/W 0,556 0,556
Massa superficlale 1084 kg/m? u Wim*K 1,800 1,800
A RONE Dy
Interno k : é‘s}emo
Fl + P 1
4 k3
4 ' - 4
4 3
4 L
£ o * |
1 -
. | | I RS A
1 2 3




VOLPI Mod 1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO
secondo UNI EN 832 - UNI 6946 - UNI EN ISO 13788 - UNI 10351 - UNI 10355

Tipo di struttura PAVIMENTO SU TERRENO Codice struttura P1
N DESCRIZIOCNE STRATO s A C p 42 da 2 Su R
{dall'interno verso l'esterno) [mm] [WimK] | [WWm?K]| [Kg/m?] | [10 ~ kg/imsPa]| [107“ kg/msPa]| [m*K/W]
1| Prastrelle in cotto 20 0,720| 36,000 1800 28,571 28,571 0,028
2| Sottofondo di cemento magro 40 0,900! 22,500 1800 6,667 6,667 0,044
3| Cls dipolistirolo 60 0,130 2,167 500 40,000 40,000 0,462
4| C|s disabbia e ghiaia pareti esterne 100 1,310 13,100 2000 2,000 3,333 0,076
5
6
7
8
9
10
11
12
ik Copericae mema
Spessore totale (mm) 220 Conduttanza untana Resistenza unttana
superficale esterna superficiale esterna 0,044
Massa superficiale (kgim?) 338 TRASMITTANZA RESISTENZA TERMICA
TOTALE (Wim?K) 1,213 TOTALE {m*K/W) 0,824
; | | | | | 1
N '3( . \»’_‘ i o \:»’\ w \:»’\ ,}( v\,\’\ ",C :»’\ pi¢ \: 2
OO O
’I‘:<I\XI‘ :(I\Y/‘:(l\Xl‘:<r\yf\:<1\xz‘:<lxx
PEYED O N T D S N S U J S 4 4
AP NN Nz S \/>\ X\’)\, sz
VERIFICA TERMOIGROMETRICA
Condizioru al contorno
CONDIZIONE T1(°C) p! (Pa) Te (°C) pe (Pa)
Invernale (gennaio) 20,0 1519 14,9 1691
Estiva (lugho) 23,7 1904 14,9 1691
O La struttura non e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale e parn a Pa

X La struttura e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale La quantita stagionale di condensato e pan a 28 g/m?
Tale gquantita puo nevaporare durante la stagione estiva

X La struttura non e soggetta a fenomeni di condensa superficiale
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale e pari a 612 Pa

Stmbalogia

s spessore dello strato §a permeabilita al vapore nell'intervallo 0-50% Ti temperatura interna

C conduttanza & u permeabilita al vapore nell'intervallo 50-95% Te temperatura esterna

A conduthvita R resistenza termica det singoli stratr p1 pressione parziale interna
p massa volumica pe pressione parziale esterna




VOLPI Mod 2
CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'EDIFICIO
secondo UNI 6946 - UNI EN ISO 13788 - UNI 10351 - UNI 10355
Tipo di struttura PAVIMENTO SU TERRENO Codice struttura P1
Calcolo per POTENZA UNI EN 832
Vento mls 7 3,5
Resistenza superficiale interna m2KW 0,170 0,170
Resistenza superficiale esterna mAwW 0,040 0,044
Maggiorazione 1solante / non isolante % 100% / 100% 100% / 100%
N Descrizione p n m s A R A R
[Kg/m?] [%] | Imm] | WimK] | [m*KAW] | [WimK] | [m*KAA]
- 1| Piastrelle in cotto 1800 7 14% 20 0,720 0,028 0,720 0,028
2| Sottofondo di cemento magro 1800 30 20% 40 0,800 0,044 0,900 0,044
3| Cls dipolstrolo 500 5 20% 60 0,130 0,462 0,130 0,462
g 4|C|s disabbia e ghiaia paret esterne 2000 100 25% 100 1,310 0,076| 1,310 0,076
5
3]
7
8
9
10
11
12
Spessore totale 220 mm R m*KW 0,820 0,824
Massa superficlale 338 kgim? u wWim2K 1,219 1,213
1 1
\\ I‘\ Ed ~ #+ ~ 4 \\ {l\ 4 \\ Jn\ /,\ /‘\ I,\\ “‘ L N
1( ~ /V FAES zv\ 1<\ Iv\ /<\ /u\ ’ < n zv\ /( /v\ 2
:\ 4 ’\ !\':‘ FY I\: I\ ,\ r\ :\ z ,\. PN L \\ Teoe
< el < A4 < e < w < ~
\(’ \\I, \"I, \\,"\A, N I, \\AI, \\II\\AI \\Z’\\AI \I’ \\AIS
s < : \IV ’ {: \fv\l 4 (: ‘IV\’ s <: \IV'\’ 4 < : \fv\’ \/( \’v:
\v: \:<1 \v: \:(1 \y’ \:(f \v: \:(' \v: \:(/ \v \:(/ 14
p \A( ~ >( Mg v >< \Az ~ >( \AI ~ }( \Af ~ )< \A/ ~ >(
» 4 ~ 4 Y T4 ~ 4 “~ L4 ~ rd a td ~ 4 N 4 A% , N rd ~ 4




CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'EDIFICIO
secondo UNI 6946 - UNI EN 1SO 13788 - UNI 10351 - UNI 10355

Tipo di struttura

PAVIMENTO SU TERRENO

Codice struttura

DATI TERMOIGROMETRICI secondo UN! EN ISO 13788

Temperatura interna periodo di riscaldamento

Temperatura esterna per calcolo potenza

T e UR esterne verifica termoigrometrica

Criterio per I'aumento dell'umidita interna
[J Classe concentrazione del vapore

O Ricambio d'ana costante e produzione di vapore nota

20,0°C

-3,0°C

0 Te UR vanabili, medie mensili
& T fissa, media annuale14,88 C° UR fissa pana
O T fissa, pan a _°C URfissa, pana _ %

100,0%

X Umidita relativa interna costante 60,0% + 5%
O Ricambio d'arra vartabile e produzione di vapore nota

RISULTATI DELLA VERIFICA TERMOIGROMETRICI secondo UNI EN ISO 13788

Permeanza
Resistenza superficiale interna / esterna

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica del rischio di condensa interstiziale

Venfica termoigrometrica

Grafico delle pressioni del mese di Agosto

- 3000 Pa

17,182 1072 kg/sm? Pa

0,250/ 0,040 m*KW

Positiva per UR!;up amm 80.0%

Mese cntico Novembre fmeg 0354 < fog 0722
Positiva

Mese con massima condensa accumulata Agosto

Quantita di condensa ammussibile 100 g/im?

Q ta massima di condensa durante I'anno 28 gim?
L'evaporazione alla fine della stagione e Completa

I I

— 1600 Pa

Pressione vapore {penodo precedente]

Pressione di saturazione vapore

Pressione vapore [penodo conente)




VOLPI Mod 4
CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'EDIFICIO
secondo UNI 6946 - UNI EN ISO 13788 - UNI 10351 - UNI 10355
Tipo di struttura PAVIMENTO SU TERRENO Codice struttura P1
RISULTATI VERIFICA DI CRITICITA' DELL'UMIDITA' SU PERFICIALE
Mese Te ?e Pe n_1 AP P, Pgay(Ts1) ™% T fg;:‘
°C % Pa h Pa Pa Pa °C °C -
Ottobre 14,8 100,0% 1691, ————ro -350 1341 1676 14,7 18,0 -0,043
Novembre 148| 100,0% 1691 ——— 172 1519 1899 16,7 20,0 0,354
Dicembre 14,9 100,0% 1691 - -172 1519 1899 16,7 20,0 0,354
Gennaio 14,9 100,0% 1691 —— -172 1519 1899 16,7 20,0 0,354
Febbraio 14,9 100,0% 1691 —— -172 1519 1899 16,7 20,0 0,354
Marzo 14,9 100,0% 1691 e -172 1519 1899 16,7 20,0 0,354
Aprile 14,9{ 100,0% 1691 —— -172 1519 1899 16,7 20,0 0,354
RISULTATI] VERIFICA DELLA CONDENSA INTERSTIZIALE
Mese %- ;}:l %3 “;e gf’ n:Z gl;ll e Penodi Stato
Ottobre 18,0 65,0% 149 100,0% 0 0 1 No condensa
Novembre 20,0 65,0% 149 100,0% 0 0 1 No condensa
Dicembre 20,0 65,0% 14,9 100,0% 0 0 1 No condensa
Gennaio 20,0 65,0% 14,9 100,0% 0 0 1 No condensa
Febbraio 20,0 65,0% 14,9 100,0% 0 0 1 No condensa
Marzo 20,0 65,0% 14,9 100,0% 0 0 1 No condensa
Aprile 20,0 65,0% 14,9 100,0% 0 0 1 No condensa
Maggio 18,0 65,0% 14,9 100,0% 0 0 1 No condensa
Giugno 21,2 65,0% 14,9 100,0% 0 0 1 No condensa
Luglo 23,7 65,0% 14,9 100,0% 20 20 1 In condensa
Agosto 23,3 65,0% 14,9 100,0% 8 28 1 In condensa
Settembre 20,6 66,0% 14,9 100,0% 28 0 2 In Essiccazione
T Temperatura dell'ana interna AP Differenza della pressione parziale del vapore Q¢ Flusso di vapore condensato
Te Temperatura dell'ana esterna P, Pressione parziale del vapore superficiale interna Mg Quantita dt condensa accumulata
@, Umidita relativa dell'ana interna  Psat (T 1) Presstone sal vapore superficiale interna Penodi Penodi del mese

¢ , Umidita relativa dell'ana esterna 7™ Temperatura superficiale interna minma
N Rinnovo d'ana

30

20

10

f 2;? Fattore di temperatura superficiale interna

Flusso di vapore condensato e quantita di condensa

VA A

Ot
=1

Now Dic Gen Feb Mar For hag G Lug Ago Set
Flusso Condensa/Evaporazione (Gc) Quarntita i condensa (Ma)




VOLPI

Mod 1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACH! DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

secondo UNI EN 832 - UNI 6946 - UNI EN ISC 13788 - UNI 10351 - UNI 10355

Tipo distruttura  PAVIMENTO PER PARETE INTERRATA Codice struttura P2
N DESCRIZIONE STRATO s A C p 12 da du R
(dall'interno verso l'esterno) fmm] WimK] [ [Wm*K]| [Kg/m?] [10'“ kg/msPa] [10'12 kg/msPa] | [m2KW]
1| Piastrelle in cotto 20 0,720( 36,000 1800 28,571 28,571 0,028
2| Sottofondo di cemento magro 40 0,900| 22,500 1800 6,667 6,667 0,044
3|Cls dipolistirolo 60 0,130 2,167 500 40,000 40,000 0,462
4| Cls disabbia e ghiaia pareti esterne 100 1,310 13,100 2000 2,000 3,333 0,076
5
6
7
8
9
10
11
12
Conduttanza undana Resistenza unitana -
Spessore totale (mm) 220 superficiale intema 5.882 superficiale interna 6,170
Conduttanza unitana Resistenza umtana
superficiale esterna superficiale esterna 0,044
Massa superficiale (kg/m’) 338 TRASMITTANZA RESISTENZA TERMICA
TOTALE (W/m?*K) 1.213 TOTALE (m?K/WW} 0,824
BN SN I X _ 1
\»\,‘,\’\\»’\[‘n’v\»’\ ‘,\’V\»'\ ‘,\’\ y 7 }C\ ‘»’\ ‘,\’\ '2
A YR Y RN Y
N PN PIEPA ~ A~ e~ N ~ o ~
(\ ’< ’X\ :< /x\ :< lx\ := x\ :< X :< }(3
WOSW MW LW WS
K S0 %X ¢ OOX S0 % S0 0w T ox
\" )J \,\ ).r \,\ )I » )/ . - \( s 4
- Mo N ~ 5 s A . ]
h X 2 NN \1>\ x\1>\ /X\ >\ Ix\ >"
VERIFICA TERMOIGROMETRICA
Condizion al contorno
CONDIZIONE T (°C) pt (Pa) Te (°C) pe (Pa)
Invernale (gennaro) 20,0 1519 14,9 1691
Estiva (lugho) 23,7 1904 14,9 1691
[ La struttura non e scggetta a fenomeni dt condensa interstiziale
La differenza mimima o pressione tra quelia di saturazione e quella reale e pan a Pa

X La struttura e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale La quantita stagionale di condensate e par a 28 g/m?
Tale quantita puo nevaporare durante la stagione estiva

(I La struttura non e soggetta a fenomen: di condensa superficiale
La differenza mimuma di pressione tra quella di saturazione e quella reale e par a 612 Pa

Simbologia

spessore dello strato
conduttanza
conduttivita

massa volumica

o OO

&a permeabilita al vapore nell'intervallo 0-50%
§u permeabilita al vapore nell'intervallo 50-95%

R

resistenza termica dei singoh strati

Ti

pi

temperatura interna
Te temperatura esterna
pressione parziale interna
pe pressione parziale esterna




VOLPI Mod 2

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'EDIFICIC
secondo UN{ 6946 - UNI EN ISC 13788 - U I;10351?UNI"1Q35§

N e
o AN

Tipo di struttura PAVIMENTO PER PARETE INTERRATA Codf?:e:str\uttura P2
1l 5
&a?coﬁ) !’el’ ‘EUB7POTENZA UNI EN 832
Vento m/s / 35
Resistenza superficiale interna 2KML_,./({17 70 0,170
Resistenza superfictale esterna m2KW 0,040 0,044
Maggiorazione 1solante / non isclante % 100% / 100% 100% / 100%
N Descrizione p m m s A R A R
[Kg/m?] (%] [mm] | WmK] | [m*K/W] | WWImK] | [m*K/W]
1| Piastrelle In cotto 1800 7 14% 20 0,720 | 0,028 0,720 0,028
2| Sottofondo di cemento magro 1800 30 20% 40 0,800 0,044 | 0,900 0,044
3(Cls dtpolstirolo 500 5 20% 60 0,130 0,462 0,130 0,462
4|Cls disabbia e ghiaa pareti esterne 2000 100 25% 100 1,310 0,076 | 1,310 0,076
5
6
7
8
9
10
11
12
Spessore totale 220 mm mKwW 0,820 0,824
Massa superficiale 338 kgim? U WwmK 1,219 1.213 |
~ ™ N < l ~ b ! A ~ I ~ l ~ 1
l\<‘ !’V\\ J\, ~ IV\\ I':’{\ .PIV\\ I:<\ I’v*\ /:I(\ ZIV\\ I:(\ I’V\\ rd 2
\<1 \vJ P '\vl {f \vl \<1 \vd \<J \V/ \(I \V/
- \\1'\\/’ ‘\(,\\/ \\(l \\t, \\,1 \\! \\1’ \'\I \\rl \\./3
" ,,‘\‘/A\‘ ,‘\‘/ ~ .r’\\ PN J‘J\\'l ~ ,"\‘xﬁx ,/\\l,n
N N\ -, “ Y rd N ~ , ~ 4 N S ’ ~ ’ N N ' hY e N ~ s Ay , . ’ A s N
< U\ ( fv\ < fv\ < Iv\ -’ < Iv\ < /v\
’ \\/, L4 \\1 N \\x LS4 \‘( A4 \\/ N \\t N
‘\ ,,\ RN ,’\ FRENN ,,‘ IA\ ,’\ FRERN ,,‘ PN ," P 4
v N v M¢ v Me g M¢ v M¢ v Se
FIRN 0 / L FERN L P L PIRN 7 ’ LN
rd A4 >: A4 >: NS >< L x \Al >: N >:
R T A T A N N A N A T A A




VOLPI Mod 3

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DE| COMPONENTI OPACHI DELL'EDIFICIO
secondo UNI 6946 - UNI EN ISO 13788 - UNI 10351 - UNI 10355

Tipo di struttura PAVIMENTO PER PARETE INTERRATA Codice struttura P2

DATI TERMOIGROMETRICI secondo UN! EN ISO 13788
Temperatura interna periodo di riscaldamento 20,0°C
Temperatura esterna per calcolo potenza -3,0°C

T e UR esterne verifica termoigrometrica O Te UR vanabili, medie mensili
T fissa, media annuale14,88 C° UR fissa par a

O T fissa, pan a _°C URfissa, parna _%

100,0%

Critenio per I'aumento dell'umidita interna
O Classe concentrazione del vapore X Umidita relatva interna costante 60,0% + 5%

O Ricambio d'aria costante e produzione di vapore nota O Ricambio d'ana vanabile e produzicne di vapore nota

RISULTATI DELLA VERIFICA TERMOIGROMETRICI secondo UNI EN ISO 13788

Permeanza

Resistenza superficiale interna / esterna

17,182 1012 kg/sm? Pa
0,250 / 0,040 m?K/W

Venfica criticita di condensa superficiale Positiva per URMp amm 80.0%
Mese cntico Novembre frg 0354 < tea 0722
Verifica del nschio di condensa interstiziale Positiva
Verifica termoigrometrica Mese con massima condensa accumulata Agosto
Quantita dt condensa ammissibile 100 g/m?
Q ta massima di condensa durante ['annc 28 g/m?
L'evaporazione alla fine della stagione e Completa

Grafico delle presstoni del mese di Agosto

3000 Pa }

-
,

] e

- 1600 Pa

1

Pressione vapore (penodo precedente)
Pressione di saturazione vapore
Pressione vapore (penodo corrente)




VOLPI Mod 4
CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'EDIFICIO
secondo UNI 6346 - UNI EN ISO 13788 - UNI 10351 - UNI 10355
Tipo di struttura PAVIMENTO PER PARETE INTERRATA Codice struttura P2

RISULTATI VERIFICA DI CRITICITA' DELL'UMIDITA' SUPERFICIALE

e S A T B N T A R B O R
Ottobre 14,9]  100,0% 1691 ——— -350 1341 1676 14,7 18,0 -0,043
Novembre 14,9 100,0% 1691 ———— -172 1519 1899 16,7 20,0 0,354
Dicembre 14,9 100,0% 1691 | —— 172 1519 1899 16,7 20,0 0,354
Gennaio 14,9 100,0% 1691 | ———— =172 1519 1899 16,7 20,0 0,354
Febbraio 149| 100,0% 1691 |~ 72 1519 1889 16,7 20,0 0,354
Marzo 14,9 100,0% 1691 —— 172 1519 1899 16,7 20,0 0,354
Aprile 149| 100,0% 1691 | —— e -172 1519 1899 16,7 20,0 0,354

RISULTATI VERIFICA DELLA CONDENSA INTERSTIZIALE

Mese og- ‘:Zl 028 ;e glg n?’ g‘}n ma2 Periodi Stato

Ottobre 18,0 65,0% 14,9 100,0% 0 0 1 No condensa

Novembre 20,0 65,0% 14,9 100,0% 0 0 1 No condensa

Dicembre 20,0 65,0% 14,9 100,0% 0 0 1 No condensa

Gennaio 20,0 65,0% 14,9 100,0% 0 0 1 No condensa

Febbraio 20,0 65,0% 14,9 100,0% 0 0 1 No condensa

Marzo 20,0 65,0% 14,9 100,0% 0] 0 1 No condensa

Aprnle 20,0 65,0% 14,9 100,0% 0 0 1 No condensa

Maggio 18,0 65,0% 14,9 100,0% 0 0 1 No condensa

Giugno 21,2 65,0% 14,9 100,0% 0 0 1 No condensa

Luglio 23,7 65,0% 14,9 100,0% 20 20 1 In condensa

Agosto 233 65,0% 14,9 100,0% 8 28 1 In condensa

Settembre 20,6 65,0% 14,9 100,0% -28 0 2 In Essiccazione -
T: Temperatura dell'aria interna AP Differenza della pressione parziale del vapore e Flusso d1 vapore condensato
Te Temperatura dell'ania esterna P Pressione parziale del vapore superficiale interna M3, Quantita di condensa accumulata

¢, Umidita relativa dell'ana interna
¢ , Umidita relativa del'aria esterna ™" Temperatura superfictale interna minima
N Rinnovo d'ara

ghm*

30

20

10

Psat (T 1) Pressione sat vapore superficiale interna Pertod Periodi del mese

St
f :';,' Fattore di temperatura superficiale interna

Flusso di vapore condensato e quantita di condensa

/11

Ot
==

Nov Dic Gen Feb nar Apr Mag Giu Lug Ago Set
Flusso Condensa/Evaporazione {Gc) Quantta di condensa (Ma)




VOLPI

Mod

1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

secondo UNI EN 832 - UN!I 6946 - UNI EN 1SO 13788 - UNI 10351 - UNI 10355

Tipo distruttura  COPERTURA CIVILE INCLINATA Codice struttura $1
N DESCRIZIONE STRATO s A c p 12 da du R
{dall'alto verso Il basso) (mm] | [WimK] | [WIm?K]| [Kg/m?]| 110" kg/msPal| 11072 kgimsPa] | [m?KAN]
1| Copertura in tegole di argilla 10; 0,990 99,000 2000 200,000 200,000 0,010
2| Polistirene espanso In lastre termocompresse 60 0,032 0,650 30 3,333 3,333 1,538
3| Barniera vapore In fogh di polietilene 0,4 0,350 875 950 0,004 0,004 0,001
4[Cls disabbia e ghiaia pareti interne (um 2-5% 40 1,160 | 29,000 2000 2,000 3,333 0,034
5| Piastrelle in cotto 20 0,720 36,000 1800 28,571 28,571 0,028
6
7
8
9
10
11
12
Condutt Resistenza unitana
sn?:emc;r;:?n?:rl;:na 10,000 superficrale interna 0,100
Spessore totale (mm) 130,4 Resistenza unttana
Condutt t
Conduttarza untana superficiale estema 0.044
Massa superficiale (kg/m?) 138 TRASMITTANZA RESISTENZA TERMICA
TOTALE (Wim?K) 0,569 TOTALE (m?KW) 1,756
PAR L LW L AL T L T AT AT A TATAT AT A Wi Wi NI NV T AW TL VAT I T iVL T T LN 1
DOGOBOLGEEOBEGOS
2
A )(V ,\’\,‘,CV ~ ‘,\’u»’\,‘,’u A \,)\’ »’\“,\’V 4
| | | 1 1 | 5
VERIFICA TERMOCIGROMETRICA
Condizioni al contorno
CONDIZIONE T (°C) pi (Pa) Te (°C) pe (Pa)
Invernale (gennaio) 20,0 1519 6,8 799
Estiva {luglio) 23,7 1904 23,7 1938
X La struttura non e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale e pan a 208 Pa
O La struttura e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale La quantita stagionale di condensato e part a g/m?
Tale quantita puo nevaporare durante la stagione estiva
® La struttura non e soggetta a fenomeni di condensa superficiale
La differenza mimima di pressione tra quella di saturazione e quella reale e par a 578 Pa
Simbologia
s spessore dello strato §a permeabilita al vapore nellintervallo 0-50% Tt temperatura interna
C conduttanza § u permeabilita al vapore nell'intervallo 50-95% Te temperatura esterna
A conduttvita R resistenza termica det singoll stratt pI pressione parziale interna
p massa volumica pe pressione parziale esterna




VOLP!

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACH!I DELL'EDIFICIO

secondo UNI 6946 - UNI EN ISO 13788 - UNI 10351 - UNI 10355

Tipo di struttura COPERTURA CIVILE INCLINATA Codice struttura §1
Calcolo per POTENZA UNI EN 832
Vento mis 7 35
Resistenza superficiale interna MKW 0,100 0,100
Resistenza superficiale esterna m2K/W 0,040 0,044
Maggiorazione isolante / non isolante % 100% / 100% 100% / 100%
N Descrizione p n m s A R X R
[Kg/m?] (%] | [mm] | WmK] | [m2KA] | [WimK] | Im2Kng
1| Copertura in tegole ¢i argilla 2000 1 24% 10 0,990 0,010| 0,990, 0,010
2| Polistirene espanso In lastre termocompresse 30 60 10% 60 0,039 1,538 | 0,039 1,538
3| Barnera vapore 1n fogh di polietilene 950 50000 0% 0.4 0,350 0,001| 0,350 0,001
4|Cl's disabbia e ghaia pareti interne (um 2-5% 2000 100 15% 40 1,160 0,034 1,160| 0,034
5| Prastrelle In cotto 1800 7 14% 20 0,720 0,028| 0,720 0,028
6
7
8
9
10
11
12
Spessore totale 1304 mm R m*KIwW 1,752 1,756
Massa superficiale 138 kg/m? U WimK 0,671 0,569

AW AW A WA A WA WA WA WLV WAL T WAL YA WAL WA LWL T AAWATAY

SZSEQSESEQSZQSESEQQQMQ*

-

)]




VOLPI Mod 3
CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'EDIFICIO
secondo UNI €946 - UNI EN ISO 13788 - UNI 10351 - UNI 10355
Tipo di struttura COPERTURA CIVILE INCLINATA Codice struttura $1

DATI TERMOIGROMETRICI secondo UNI EN ISO 13788

Temperatura interna periodo di riscaldamento
Temperatura esterna per calcolo potenza

T e UR esterne verifica termoigrometrica

Cnitenio per I'aumento dell'umiditi interna
O Classe concentrazione del vapore

O Ricambio d'aria costante e produzione di vapore nota

20,0°C

-3,0°C

Te UR vanabili, medie menstl
O T fissa, media annuale __ C° URfissapana _ %
O Tfissa, pana __°C URfissa, pana _ %

X Umidita relativa interna costante 60,0% + 5%
O Ricambio d'ara vanabile e produzione di vapore nota

RISULTATI DELLA VERIFICA TERMOIGROMETRICI secondo UNI EN ISO 13788

Permeanza
Resistenza superficiale interna / esterna

Verifica criticita dr condensa superficiale

Verifica del nschio di condensa interstiziale

Verifica termoigrometrica

Grafico delle pressioni del mese di Gennao

r 2400 Pa

7,207 1072 kg/sm2 Pa

0,250 / 0,040 m2K/W

Positiva per Upramm 80,0%

Mese cntico  Gennaio f™%a 0748 < f_. 0869
Positiva

Nessuna condensazione

"""""" Pressione vapore [penodo precedente)

Pressione di saturazione vapore

Presstone vapore [perodo corrente)




VOLPI Mod 4

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELLEDIFICIO
secondo UNI 6946 - UNI EN 1SO 13788 - UNI 10351 - UNI 10385

Tipo di struttura COPERTURA CIVILE INCLINATA Codice struttura

RISULTATI VERIFICA D] CRITICITA' DELL'UMIDITA' SUPERFICIALE

Mese .,g e '::, ° :; :-1 éap Igal psl‘;' ;Ts’ ) Tn';"s. ng !
Ottobre 15,9 771% 1392 -51 1341 1676 14,7 18,0
Novembre 11,3 82,3% 1101 418 1519 1899 16,7 20,0
Dicembre 7.9 81,8% 871 648 1519 1899 16,7 20,0
Gennaio 6,8 80,9% 799 720 1519 1899 18,7 20,0

- | Febbraio 74 79,4% 817 702 1519 1899 16,7 20,0
Marzo 10,3 73,0% 914 | ——e——ee 605 1519 1899 16,7 20,0
Aprile 13,2 72,4% 1098 421 1519 1889 18,7 20,0

RISULTATI VERIFICA DELLA CONDENSA INTERSTIZIALE

Mese og' ;2 ! ,,E’ :29 g.’gn:Z g')nmi Period: Stato
Ottobre 18,0 65,0% 16,9 771% 0 o 1 No condensa
Novembre 20,0 65,0% 11,3 82,3% 0 1] 1 No condensa
Dicembre 20,0 65,0% 79 81,8% 0 0 1 No condensa
Gennaio 20,0 65,0% 6,8 80,9% 0 0 1 No condensa
Febbraio 20,0 65,0% 7.4 79,4% 0 0 1 No condensa
Marzo 20,0 65,0% 10,3 73,0% 0 0 1 No condensa
Aprile 20,0 65,0% 13.2 72,4% 0 0 1 No condensa
Maggio 18,0 65,0% 16,9 71,5% 0 0 1 No condensa
Giugno 21,2 65,0% 21,2 70,7% 0 0 1 No condensa
Luglio 23,7 65,0% 23,7 66,2% 0 0 1 No condensa
Agosto 23,3 65,0% 233 67,9% 0 0 1 No condensa
Settembre 20,6 65,0% 20,6 74,3% 0 0 1 No condensa

T, Temperatura dell'ana interna AR Differenza della pressione parziale del vapore Oc Flusso di vapore condensato
Te Temperatura dell'ana esterna P, Pressione parziale del vapore superficiale interna M, Quantita di condensa accumulata ‘

¢, Umdita relativa dell'aria interna

¢, Umidita relativa dell'ana esterna T ™",

N Rinnovo d'ana

Psat (T 1) Presstone sat vapore superficiale interna
min

Pernodt Pernodi de! mese
Temperatura superficiale interna minima
f e  Fattore di temperatura superficiale interna

Flusso di vapore condensato e quantita di condensa

MNon si e rilevata condensa interstiziale




| Rif VOLPI Pag 1 1
| CARATTERISTICHE TERMICHE
| DEI COMPONENT! FINESTRATI DELL' INVOLUCRO
secondo UNI EN 832 - UNI EN I1SO 10077 e UNI 6946
Tipo componente FIN 2V LEGNO 100X130 Codice compenente  F1
Nr | Ag Af Lg Ug Uf Ul Uw
m* m? m WimZK Wim?K WimK WimzK

1 0,77 0,53 5,80 1,76 2,34 0,04 2,175

Resistenza unitana Conduttanza unitana
superficiale interna 0,138 superficiale interna 7,27
Resistenza unitana Conduttanza unitana

superficiale esterna 0,046 superficiale esterna 21,74

Si considera inoltre presente per 12 ore/giorno
una resistenza unitaria addizionale di 0,12 m2K/W

RESISTENZA TERMICA TRASMITTANZA
TOTALE (m?K/W) TOTALE (W/m2K)

Considerando inclire 4,60 m di ponte termico con Ki = 0,17 W/mK

si ottiene

RESISTENZA TERMICA TRASMITTANZA
TOTALE (m?K/W) TOTALE (W/m?K) (255 |

Penmetro della superficie vetrata
Trasmittanza termica centrale dell elemento vetrato |
Trasmittanza terrmca del telaio

Simbologia

Ag Area del vetro
Af Area del telaio
Lg

Ug

Uf

]

Uw

Trasmittanza termica totale del serramento

Trasmittanza lineica (nulla in caso di vetro singolo)




Rif VOLPI

Pag 1 2

CARATTERISTICHE TERMICHE

DEI COMPONENTI FINESTRATI DELL' INVOLUCRO
secondo UNI EN 832 - UNI EN ISO 10077 e UNI 6946

Tipo componente PORTAFIN 2V LEGNO 110X230

Codice componente F2

Nr Ag Af Lg Ug Uf ul Uw
m? m? m Wim#K Wm?K WimK Wim*K

1 1,43 1,10 9,04 1,76 2,34 0,04 2,155

Resistenza unitania Conduttanza unitana

superfictale interna 0,138 superficiale interna 7,27

Resistenza unitana Conduttanza unitania

superficiale esterna 0,046 superficiale esterna 21,74

Si considera inclire presente per 12 cre/giorno

una resistenza unitaria addizionale di 0,12 m2KAV

RESISTENZA TERMICA TRASMITTANZA

TOTALE (m2K/W) TOTALE (W/m?K)

Considerando inoltre 6,80 m di ponte termico con Kl = 0,17 W/mK

st ottiene

RESISTENZA TERMICA

TOTALE (m2K/W)

Simbologia
Ag Area del vetro
Af Area del telaio

Lg Penmetro della superficie vetrata
Ug Trasmittanza termica centrale dell' elermento vetrato
uf Trasmittanza termica del telaio

ui Trasmittanza lineica (nulla in caso di vetro singolo)
Uw Trasmittanza termica totale del serramento

TRASMITTANZA

TOTALE (Wim*K)




Rif VOLPI

Pag 13

CARATTERISTICHE TERMICHE

DEI COMPONENT] FINESTRATI DELL' INVOLUCRO
secondo UNI EN 832 - UNI EN ISO 10077 e UNI 6946

Tipo componente

FIN 2V LEGNO 60X130

Codice componente F3

Simbologia

Ag Area del vetro

Af Area del tefaio

Lg Penmetro della superficie vetrata

Ug Trasmittanza termica centrale dell elemento vetrato
Uf Trasmittanza termica del telaio

ul Trasmittanza lineica {(nulla in caso di vetro singolo)
Uw Trasmittanza termica totale de! serramento

Nr Ag Af Lg Ug Uf Ul Uw
m? m? m WmK WmK WimK WimK

1 0,44 0,34 3,00 1,76 2,34 0,04 2,167

Resistenza unitana Conduttanza unitana

superficiale interna 0,138 superficiale interna 7,27

Resistenza unitaria Conduttanza unitana

superficiale esterna 0,046 superficiale esterna 21,74

Si constdera inoltre presente per 12 ore/giorno

una resistenza unitaria addizionale di 0,12 m2KMW

RESISTENZA TERMICA TRASMITTANZA

TOTALE (m2K/W) TOTALE (W/m?K)

Considerando inoltre 3,80 m di ponte termico con Kl = 0,17 W/mK
st ottiene

RESISTENZA TERMICA
TOTALE (m?K/W)

TRASMITTANZA

TOTALE (W/m?K)

2,77
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Pag. 1.4

CARATTERISTICHE TERMICHE

DEI COMPONENTI FINESTRATI DELL' INVOLUCRO
secondo UNI EN 832 - UNI EN ISO 10077 e UNI 6946

(Tipo componente: FIN. 2V LEGNO 50X50

Codice componente: F4

Simbologia:

Ag Area del vetro

Af Area del telaio

Lg Perimetro della superficie vetrata

Ug Trasmittanza termica centrale dell' elemento vetrato
uf Trasmittanza termica del telaio

ul

Uw

Nr. Ag Af Lg Ug uf ui Uw
m? m? m Wim?K Wim2K WimK Wim3K
1 0,16 0,09 1,60 1,76 2,34 0,04 2,225
Resistenza unitaria Conduttanza unitaria
superficiale interna 0,138 superficiale interna 7.27
Resistenza unitaria Conduttanza unitaria
superficiale esterna 0,046 superficiale esterna 21,74

Si considera inoltre presente per 12 ore/giorno

una resistenza unitaria addizionale di 0,12 m2K/W

RESISTENZA TERMICA
TOTALE (m?*K/W)

TRASMITTANZA

TOTALE (W/m?K)

Considerando inoltre 2,00 m di ponte termico con Kl = 0,17 W/mK
si ottiene:

RESISTENZA TERMICA

TOTALE (m2K/W)

Trasmittanza lineica (nulla in caso di vetro singolo)

Trasmittanza termica totale del serramento

TRASMITTANZA

TOTALE (W/m?K)

[ 335 |
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