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COMUMNE ! LARRARA

COMUNE DI CARRARA
Settore Urbanistica

Alla cortese attenzione di

i Geom. Marinello Veniero
Presso l’U.q ‘Ueontrollo del territorio”
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Oggefto: Integrazione Pratica
Con nfermmento alla pratica N
Y v
Denuncia di Imzio Attivita prot 16809/1549 del 13/05/2004 —d.1a n® 263/04-DIA

1l sottoscritto

ROBERTO MOSTI__, natoa __ Carrara__11__21/10/1967_

In qualitd di Progettista e residente a _Carrara_ tn via/plazza _Frassina _ n° 14/B. (CF MST RRT 67R21
B832Y ), 1scritto all’ Albo Professionale det _INGEGNERI_ della provincia di _ MASSA-CARRARA_ aln® _544
con studio professionale in ____ MASSA_, via/prazza __ GUIDONI___ n°_31__(tel _cell 348-8811402_ ),

———
~—

~— n nome e per conto d
Gasparottr Alberto natoa_Carrara_il 26/06/1977 CF _GSP LRT 77H26_B832E
Procurant:1 Francesca natoa Carrara 1l 13/02/1978 CF PRC FNC 78B53 B832N

nella qualita di propnetar del fabbricato sito in _Carrara (Bonascola) via __Casalina n°17/19
distinto all’Ufficio del Terrtorio di Massa Carrara al fog 76 mapp _475/10,475/6, 476

- Allega come nichiesto ad integrazione della pratica di variante gl elaborati grafic: sotto indicat: al fine di completare e

conformare al vigente regolamento edilizio la stessa

ALLEGATI

O 1) Tavola 1/A m cu1 sono evidenziate le altezze tn gronda del fabbricato esistente ed & proposta una nuova
soluzione progettuale per c10 che concerne la copertura del piano pnmo (sottotetto) del fabbricato a
sostituzione della proposta presentata in vanante
Questa nuova soluzione prevede 1l mantemmento del hivello di gronda oniginale, data la prospicenza di
fabbricati con livelli di gronda uguali o pi basst
Tale soluzione, essendo 1l fabbricato identificato dal regolamento urbanistico con la sigla R6B, ottiene un
altezza media del p1ano primo (sottotetto) di 2 70 m, tale da renderlo abitabile, aumentando la pendenza della
falda, ora portata al 35%, e aumentando lo sporto di gronda -

Per quanto concerne la distribuzione interna non sono state apportate vanazion: da rilevare, e mvece da notare

la chusura di un ulteriore finestra al piano terra, senza peraltro ridurre 1 rapports aero-tilluninat, e 1l nalzo del




davanzale delle finestre del prano primo tmn modo da ottenere un idoneo parapetto

O 2) Per quanto concerne 1l calcolo e 1l conteggio de1 contnbut: di cui al Tit IV della L R. 52/99 s1 precisa che
adottando la nuova soluzione allegata (tav 1/A) non si ha aumento di SUL ne di volume e quindi non sono
richiest1 1 summenztonat: contnibuti

0O 3) Tavola 2/A m cw sono evidenziats in plammetna e 1 sezione le distanze da1 fabbricat: limitrofi
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COMUNE DI CARRARA 819 Mannello

Settore Urbanistica

Carrara 04/09/2004
prot n® 16809/1549
del 13/05/2004
A GASPAROTTI Alberto
RACCOMANDATA A.R. VIA Casaling, 17
54033- BONASCOLA

Wo( W Koo
o — A PROCURANTI Francesca
Viale XX Settembre, 41/b
au [FHlou 54033- CARRARA
epc A MOSTI ING ROBERTO
VIA GUIDONI 31
54100 MASSA

OGGETTO Attestazione d1 conformita mediante denuncia di imzio attivitd Articoh 2,4e 9 della LR 14 10 1999 n®
52, come modificata dalla L. R 43/03
Cambio di intestazione dia

In relazione alla comunicazione , pervenuta a questo Ufficio i data 31/08/04, recante prot 33233/1549, circa
’oggetto, s1 comunica che 1l cambio di intestazione della denuncia di mizio attivita inoltrata a1 sensi ¢ per gh effetti degh
articol1 2, 4 ¢ 9 della LR 14 10 1999 n® 52 e successive modifiche, presentata m data 13/05/04, per la realizzazione di
lavori sull’xmmobile sito in BONASCOLA VIA CASALINA 17/19 e distinto catastalmente al foglio 76, mappale/1 476/6 -
475/10, deve essere mtegrato dalla seguente documentazione

[ copia conforme dell’atto notarile di compravendita

Pertanto, a1 sensi e per gh effett1 dell’art 6, comma 5 bis, della L R 14/10/99 n° 52 e s m1,s1 mnvita a presentare
le suddette integrazioni, in conformmta alla normativa vigente

In osservanza della L 241/90 si mforma che 1l responsabile del procedimento ¢ 11 geom Marnmello Veniero,
presso ['U O “Controllo del Territorio” e che 1l Settore & aperto al pubblico esclusivamente 11 Marted: ed 1l Gioved: dalle
ore 8 30 alle ore 12 30 S1 mnvrta a citare nella futura corrispondenza le sottoelencate diciture denuncia di mmizio attivita
prot 16809/1549 del 13/05/2004 - d1a n® 263/04-DIA

COMUNE DI CARRARA - 54033 piazza Due Ggno,1
Settore Urbanistica - U O Controllo del Territorio
telefono 0585 641221 - Fax 0585 641381 - e-mail vmarinello@comune carrara ms 1t
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Avviso di ncevimento

E,Raccomandata D Pacco

DAssmurata Buro Numero

Data di spedizione _L%S.ET‘_ZOOA_ Dail ufficio postale di M

Destinatario 6 A 9' {)A ﬂ'D? ; A LBE R:l_ o

via CASA LA , AL
CAP 5'4-03 3 Localita BOU.ASGO "ﬂ

WISRY

V]

F:r}ma per esteso del ncevente Data Firma dell'incancato alla d{stnbﬂ’zmne
(Nome e Cognome)

Inwvit multiph a un unico destinatano

Consegna effettuata a1 sensi dell art 33 DM 09 04 01
Sottoscrizione nfiutata
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COMUNE DI CARRARA & copia peraty
Sig Marinello

Settore Urbanistica

Carrara 04/09/2004
prot n° 16809/1549

del 13/05/2004
A GASPAROTII Alberto

RACCOMANDATA AR VIA Casalina, 17
54033- BONASCOLA

A PROCURANTI Francesca
Vidle XX Settembre, 41/b
54033- CARRARA

epc A MOSTIING ROBERTO
VIA GUIDONI 31
54100 MASSA

OGGETTO Attestazione di conformitd mediante denuncia di 1mzio attivitd  Articoli1 2,4 e 9dellaL R 14 10 1999 n°
52, come modificata dalla L. R 43/03
Cambio d1 ntestazione dia

In relazione alla comunicazione , pervenuta a questo Ufficio m data 31/08/04, recante prot 33233/1549, circa
’oggetto, s1 comunica che 1l cambio d1 mtestazione della denuncia di mizi1o attivita moltrata a1 senst e per gh effett: degh
articol1 2, 4 e 9 della LR 14 10 1999 n° 52 e successive modifiche, presentata in data 13/05/04, per la realizzazione dx
lavon sull’xmmobile sito n BONASCOLA VIA CASALINA 17/19 e distinto catastalmente al foglio 76, mappale/1 476/6 -
475/10, deve essere integrato dalla seguente documentazione

L1 copia conforme dell’atto notarile di compravendita

Pertanto, a1 sensi e per gh effett1 dell’art 6, comma 5 bis, della LR 14/10/99 n° 52 € s m 1,51 1nvita a presentare
le suddette integrazioni, n conformita alla normativa vigente

In osservanza della L 241/90 s1 informa che 1l responsabile del procedimento & 11 geom Marnello Veniero,
presso I'U O “Controllo del Territorio” e che 1l Settore ¢ aperto al pubblico esclusivamente 11 Marted: ed 11 Gioved: dalle
ore 8 30 alle ore 12 30 S1nvita a citare nella futura corrispondenza le sottoelencate dicyture denuncia di 1mzio attivita
prot 16809/1549 del 13/05/2004 -d 12 n° 263/04-DIA

COMUNE DI CARRARA - 54033 prazza Due Giugno, 1
Settore Urbanistica - U O Controllo del Territorto
telefono 0585 641221 - Fax 0585 641381 - e-ma1l vmarmello@comune carrara ms 1t
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Avviso di ncevimento

ERaccomandata DF‘aCCO 608" ' D
DASSlcurata |

Euro . ___ Numero

Data di spedizione _[ﬁ_e_S_E_-f_z_nﬂt_ Dall ufficio postale di m&_

Destinatario PP—') Co M NT \ )(/MU C—F:S( A
Via ek- <X g\:.a_JL:. leﬂ-—li /4f’/b .

CAP Mg_mcahta GA’M M

Fir 4] Firma delPincaricato Jllg ¢istnbuzione
{(Nome e Cognome)
Consegna effettuata a1 sensi dellart 33 DM 09 04 01
Invi multipl a un unico destinatano
Sottoscnizione rifiutata
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Al Signor Sindaco del Comune di Carrara

b nﬁwm%ﬁﬂ%ﬁ t%*—t;” WFF Pﬁ:«‘
ey e e e

I_ sottoscritt |

GASPAROTTI ALBERTO, nato a _Carrara__ |l 26/06/1977 e residente In

Carrara , Via/plazza __Casalina n®__17 (C.F. _GSP LRT 77H26 B832E )
in quahta di _Comproprietario

PROCURANTI FRANCESCA, nata a _Carrara__ 1l 13/02/1978 e residente n

Carrara , via/piazza _XX settembre n° _ 41/B (CF _PRC FNC 78B53 B832N )
in quahita di _Comproprietario

, hat_ a il e residente in

, via/plazza n° (C.F. ) n

qualita di

con [‘impegno comunque a comunicare immediatamente ogni variazione in proposito, ai
sens) dell’art. 19 della L. 241/90 e delllart 46 del D.P.R 28.12.2000, n 445 e
consapevole/t delle pene stabilite per false attestazioni e mendac dichiarazioni dagh
articoh n°® 483, 495 e 496 del codice penale, sotto la mia /nostra personale
responsabilita,



a~_"3
r

DICHIARA
O di avere acquisito titolo abilitativo prot. n° ___16809  / 1549 depositato in
data __13/05/2004 (D I.A _163/04 ),

Q di avere acquisito titolo sull'immobile / sulla porzione di immobile ad uso
_abitativo_ posta in __Carrara , via/piazza _ Casalina n° _17/19 pano
_T, 1°__ e distinta catastalmente al fogho _76__, mappale/i1 475/10;475/6; 476

che 1l titolo ad intervenire in qualita di
Q proprietario
ﬁ comproprietario munitp del consenso di tutt + comproprietan

O usufruttuario, titolare di dintto d‘uso o di abitazione
Q superficiario
O -autonizzato da provvedimento giunisdizionale
@ stato acquisito con
i atto di compravendita n® 35295 repertorio gen 7651 part.5235 // gen. 7650 part.
5234 , raccolta n° _10240 del 01/07/2004 stipulato dal Notawo
Annamana Carozz di Carrara registrato a Carrara in data

15/07/2004 al n® _825 serie 1T e trascntto a _Carrara_ 1n data
16/07/2004 ,
Q atto di (fusione societana, successione, decreto di

assegnazione a seguito di esecuzione immobihare o fallimentare, ecc.) del
, depositato presso In data ;

di subentrare al Sig. , nato a il

residente in , via/piazza n° , in tuttt gl obblighi

derivanti dall’atto unilaterale d’obbligo aila realizzazione e cessione in proprieta al
Comune di aree a parcheggi pubblict e/o verde pubblico con atto repertorio n®

, raccolta n° del stipulato dal Notaio
di registrato a in
data al n° e trascntto a in data

che si allega in copia alla presente; (nel caso dr impegno ad eseguire direttamente opere
dr urbanizzazione).



PN

che a far data dalla presente dichiarazione la denuncia di inizio attivita edihizia depositata
dal sig Piccini_Daniela // Bernardeschi Carla , nato a _ Carrara 1l _29/06/1955 //
23/03/1927 e residente in Carrara , wvia _Casalina n® _17 , in data

13/05/2004 _con prot. n°® _16809 / _1549 (d1.a. 163/ 04 ) é da ritenersi
pertanto intestata al sottoscritto,

]
&

che I Direttore der Lavort & ROBERTO MOQOSTI , nato a Carrara il
21/10/1967 e residente a __ Carrara in via/piazza _Frassina n° _14/B  (C.F.
MST RRT 67R21 B832Y ), iscritto all’Albo Professionale der _INGEGNERI della provincia

di MASSA-CARRARA al n° _544 , con studio professionale in MASSA |,
via/piazza ___GUIDONI n°_31 (tel _cell. 348-8811402 - fax ),

che le opere saranno eseguite dalla Ditta _F.lh Costa impresa edile di Costa Giacomo &

s.n.c. con sede In Carrara via/plazza Gianmatteo n° 14/C (P.1.
00648720456 )

al deposito della denuncia di inizio attivita nchiamata in premessa,

ALLEGA

quietanza n° 3¢ IOOI del ZHoVZog di versamento della somma di euro 25,06

postale n°® 118547, intestato al Comune di Carrara, a titolo di diritt di segretena,

una copia di elaborati grafici contenenti la descrizione grafica della porzione immobiliare
oggetto di intervento (nel caso dr cambio di intestazione parziale)

originale dell’atto unilaterale d'obbligo fornito degh estrem! dell’intervenuta registrazione
(nel caso di impegno ad eseguire direttamente opere dr urbanizzazione).

...................... wll e IL%({%MZ)
Rl
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COMUNE DI CARRARA

Settore Urbanistica

prot n° 1680%/154%

13/05/2004
Carrara 13 maggio 2004 A PICCINI DANIELE -BERNARDESCHI C
2 \¥ VIA CASALINA 13
9\01‘“ 1ot j 54033 CARRARA
e.pc A MOSTI ING ROBERTO
VIA GUIDONI 31
54100 MASSA

OGGEITO Attestazione di conformitét mediante denuncia di inizo attivitdl Articoli 2, 4 e 9 della LR
14 10 1999 n® 52

In relazione alla denuncia diinizio attivita inoltrata ai sensi e per gl effeth degh articoll 2, 4 e
9 della LR 14101999 n° 52 e pervenuta in data 13/05/2004 per la redlizzazione di lavon di
RISTRUTTURAZIONE E FUZIONE UNITA' IMM RE sull''mmobile sito in BONASCOLA VIA CASALINA 17/19 e
distinto catastalmente al foglio 76 mappale/1 476/6 - 475/10, ss comunica, n osservanza della L
241/90, che Il responsabile del procedmento & IstrTec Mannello Geom Veniero presso I'U O
“Controllo del Temtono” e che Il Settore & aperto al pubblico esclusivamente 1| Marted! ed |l
Gioved dalle ore 8 30 dlle ore 1230 S1invita a citare nella futura comspondenza le sottoelencate
diciture denuncia di inizio athivitd prot 16809/1549 del 13/05/2004 - di1a n® 163/04-DIA

Prima dell'inizic det lavor, sull'immobile oggetto di intervento dovrd essere esposto, In modo
visiblle, apposito cartello indicante gh estremi iIdentificativi della denuncia di inizio athvitd, del suo
Titolare, del Progethsta, del Direttore der Lavon, della Ditta esecutrice e, ove prescnito, del
Responsabile della sicurezza

Dovr& inoltre essere comunicata a Questo Ufficio la data di ulhmazione det lavorn descrith
nella denuncia di inizio dell'attivitd, e trasmessa la certificazione di conformita dell' opera realizzata
al progetto presentato, redatta da professionista abilitato, at sensi e per gl effett degh articoll 11 e
lédellaLR 52/99

Carrara, 13 maggio 2004

Amm Ferran Giovanna

COMUNE DI CARRARA — 54033 p1azza Due Giugno, 1
Settore Urbanistica — U O Controllo del Territorio
Telefono 0585 6411 — Fax 0585 641296 — e-mail Vmarnello@comune carrara ms it
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COMUNE DI CARRARA

Settore Urbanistica

prot n° 16809/1549

13/05/2004

Carrara 13 maggio 2004 A PICCINI DANIELE -BERNARDESCHI C
VIA CASALINA 13

W™ TEEOT 50 54033 CARRARA
.w

e.pc A MOSTIING ROBERTO
VIA GUIDONI 31
54100 MASSA

OGGETTO Attestazione di conformitd mediante denuncia di inimo attivita Arhcell 2, 4 e 2 della LR
14101999 n° 52

In relazione dlla denuncia di inizio attivitd inolirata ai sensi e per gh effeth degl articoli 2, 4 e
? della LR 14101992 n° 52 e pervenuta in data 13/05/2004 per la realizzazione di lavon di
RISTRUTTURAZIONE E FUZIONE UNITA' IMM RE sull'immobile sito iIn BONASCOLA VIA CASALINA 17/19 e
distinto catastalmente al foglio 76 mappale/t 476/6 - 475/10, si comunica, in osservanza della L
241/90, che Il responsabile del procedimentc & Istr Tec Marnnello Geom Veniero presso I'U O
“Controllo del Temtono” e che Il Settore & aperto al pubblico esclusivamente Il Marted! ed |l
Glovedi dalle ore 8 30 dlle ore 1230 Si invita a citare nella futura comspondenza le sotfoelencate
diciture denuncia diinizio attivitd prot 16809/1549 del 13/05/2004 - dia n® 163/04-DIA

Prnma dell'inizio dei lavor, sullimmobile oggetto di intervento dovrd essere esposto, iIn modo
visibile, apposito cartello indicante gl estremi identificativi della denuncia di inizio attivit@, del suo
Titolare, del Progettista, del Direttore del Lavor, della Ditta esecutnce e, ove prescritfo, del
Responsabile della sicurezza

Dovrd Inoltre essere comunicata a Questo Ufficio la data di ulimazione dei lavorn descritth
nella denuncia di inizio dell’ attivitd, e frasmessa la cerhficazione di conformitd dell'opera realizzata
al progetto presentato, redatta da professionista abilitato, ai sensi e per gl effeth deglh articoll 11 e
l6dellaLR 52/99

Carrara, 13 maggio 2004
| Dingente

Amm Fermran Giovanna

COMUNE DI CARRARA — 54033 piazza Due Giugno, |
Settore Urbanistica— U O Controllo del Territorio
Telefono 0585 6411 — Fax 0585 641296 — e-mail Vmarinello@comune carrara ms it
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COMUNE DI CARRARA Sig Mannelio

Settore Assetto del Territorio/Urbanistica

Carrara 10/12/2004
prot n° 16809/1549
del 13/05/2004
A GASPAROTTI ALBERTO-PROCURANTI F
RACCOMANDATA AR VIA CASALINA 17
54033 CARRARA

epc A MOSTI ING ROBERTO
VIA GUIDONI 31
54100 MASSA

OGGETTO Attestazione di conformitd mediante vanante alla denuncia di 1mzio attivitd Articolt 2,4e9della LR
14 10 1999 n° 52, come modificata dalla I R 43/03

In relazione alla vanante alla denuncia di mizio attivitd moltrata a1 sensi e per gh effett1 degh articol1 2, 4 ¢ 9
della LR 14101999 n° 52 e successiva modifica, pervenuta in data 30/1 1/04, per la realizzazione di lavon
sull’immobile sito n BONASCOLA VIA CASALINA 17/19 e distmto catastalmente al foglio 76, mappale/1 476/6 - 475/10,
s1 comunica che, a seguito di preventivo esame 1struttorio d’Ufficio della documentazione allegata risulta che la vanante
alla denuncia d1 1mzio attivitd & da riteners: mcompleta o non conforme alle disposizion del vigente Regolamento
Edilizio Comunale, n quanto carente della documentazione e degl elaboratt progettualr dr segurto evidenziati

[ verifica della fattibilita dell’intervento con D M 1444/68
[ calcoli e conteggio contributs di cus al Tt IV della L R 52/99 (eventuall)
[ elaborato grafico(plammetria e sezione con distanze dex fabbricats limitrofi)

Pertanto, a1 sensi e per gl effett: dell’art 6, comma 3, della LR 14/10/99 n° 52,s1 mvita a presentare le suddette
integrazioni, necessarie at {im 1struttor1 e accertamento di conformitd dell’mtervento, specificando che I’efficacia ed
operativita della denunzia di imzio attvitd inoltrata resteranno sospese fino al definitivo completamento della
comunicazione stessa, e che 1l termume di cu1 all’art 9, comma 1, della L R 14/10/99, n° 52 decorrera nuovamente per
1ntero a partire dalla data di épresentazione d1 tulla la documentazione mntegrativa richiesta

In osservanza della L 241/90 s1 mnforma che 1] responsabile del procedimento & 1l geom Marinello Vemnero,
presso I'U O “Controllo del Territor1o” e che 11 Settore & aperto al pubblico esclustvamente 11 Marted: ed 11 Gioved: dalle
ore 8 30 alle ore 12 30 S1 mvita a crtare nella futura corrispondenza le sottoelencate diciture denuncia di mizio attivitd
prot 16809/1549 del 13/05/2004 - d 1 a n° 263/04-DIA

Isjruttore Tecni
(Marnnello geom I5r0)

lp =

COMUNE DI CARRARA - 54033 piazza Due Grugno, 1
Settore Urbamstica - U O Controllo del Terntorio
telefono 0585 641221 - Fax 0585 641381 - e-mail vmarmello@comune carrara ms it
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COMUNE DI CARRARA Sig Mannelio

Settore Assetto del Territorio/Urbanistica

Carrara 10/12/2004
prot n° 16809/1549
del 13/05/2004

A GASPAROTTI ALBERTO-PROCURANTI F

RACCOMANDATA AR, VIA CASALINA 17
? && 2 [\O(({:H 54033 CARRARA
A
3,\10(1 epc A MOSTIING ROBERTO
\ VIA GUIDONI 31
54100 MASSA

OGGETTO Attestazione di conformitd mediante variante alla denuncia di mizio attivita Articoh 2, 4 e 9 della LR
14 10 1999 n° 52, come modificata dalla L R 43/03

In relazione alla vanante alla denuncia di imzio attivita moltrata a1 sensi e per gh effett: degl articolr 2, 4 ¢ 9
della LR 14101999 n° 52 e successiva modifica, pervenuta i data 30/11/04, per la realizzazione i lavor:
sull’immobile sito in BONASCOLA VIA CASALINA 17/19 e distinto catastalmente al foglio 76, mappale/1 476/6 - 475/10,
s1 comunica che, a seguito di preventivo esame istruttorio d’Ufficio della documentazione allegata risulta che la vanante
alla denuncia di mzio attivitd € da riteners: mcompleta o non conforme alle disposizion1 del vigente Regolamento
Edilizio Comunale, 1 quanto carente della documentazione e degh elaborati progettuali di seguito evidenziaty

O] verifica della fattibilita dell’mtervento con D M 1444/68
[ calcol: e conteggio contribut di cur al Tit IV della L R 52/99 (eventualr)
[ elaborato grafico(planimetria e sezione con distanze det fabbricati limtrofi)

Pertanto, a1 senst e per gl effett: dell’art 6, comma 3, della LR 14/10/99 n° 52,51 1nvita a presentare le suddette
integrazioni, necessarie a1 fini 1struttor1 e accertamento di conforrmta dell’intervento, specificando che I’efficacia ed
operativitd della denunzia di 1mzio attivitd moltrata resteranno sospese fino al defimtivo completamento della
comumnicazione stessa, € che 1l termme di cur all’art 9, comma 1, della LR 14/10/99, n° 52 decorrera nuovamente per
intero a partire dalla data d1 epresentazione di tulla la documentazione integrativa richiesta

In osservanza della L 241/90 s1 informa che 1l responsabile del procedimento € 1l geom Marinello Veniero,
presso ['U O “Controllo del Territorio” e che 1l Settore € aperto al pubblico esclusivamente 11 Marted: ed 11 Gioved: dalle
ore 8 30 alle ore 12 30 S11nvita a citare nella futura corrispondenza le sottoelencate diciture denuncia di imizio attivita
prot 16809/1549 del 13/05/2004 - d1a n® 263/04-DIA

Istputtore Tecnig
(Marnello geom V o)

KM/H

COMUNE DI CARRARA - 54033 prazza Due Gugno, 1
Settore Urbanistica - U O Controllo del Terntorio
telefono 0585 641221 - Fax 0585 641381 - e-mail vmarmello@comune carrara ms 1t
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COMUNE DI CARRARA

Settore Urbanistica

prot n® 16809/1549

13/05/2004

Carmrara 13 maggio 2004 A PICCINI DANIELE -BERNARDESCHI C
VIA CASALINA 13
54033 CARRARA

epc A MOSTI ING ROBERTO
VIA GUIDONI 31
54100 MASSA

OGGEITO Attestazione di conformitd mediante denuncia di inizio athivita Articoli 2, 4 e 9 della LR
1410 1999 n° 52

In relazione alla denuncia di nzio athvitd inoltrata ai sensi £ per gl effeth degl articoli 2, 4 e
9 della LR 14101999 n° 52 e pervenuta in data 13/05/2004° per la realzzazione di lavon di
RISTRUTTURAZIONE E FUZIONE UNITA' IMM RE sull'immobile sito in BONASCOLA VIA CASALINA 17/19 e
distinto catastalmente al foglho 76 mappale/1 476/6 - 475/10, st comunica, 1n osservanza della L
241/90, che Ii responsabile del procedmentc & Istr Tec Mannello Geom Veniero presso |'U O
"Controllo del Tertorio" e che Il Settore & aperto al pubblico esclusvamente 1| Marted: ed |l
Gioved dalle ore 8 30 dlle ore 12 30 S invita a crtare nella futura comspondenza le sottoelencate

diciivre denuncia di imzio attivitd prot 16809/1549 del 13/05/2004 - di1a n® 163/04-DIA

Prima dell'inizio dei lavor, sull'immobile oggetto di intervento dovrda essere esposto, iIn modo
visiblle, appostto cartello indicante gl estremi identficatvi della denuncia di inizio athvitd, del suo
Titolare, del Progettista, del Direttore der Lavon, della Ditta esecutrice e, ove prescritto, del
Responsabile della sicurezza

Dovra inoltre essere comuhnicata a Questo Ufficio la data di ulhmazione der lavon descrith
nella denuncia di inizo dell’ athvitd, e trasmessa la certificazione di conformita dell'opera realizata
al progetto presentato, redatta da professionista abilitato, ai sensi e per gh effeth degli arficoli 11 e
16 dellaL R 52/99

Carrara, 13 maggio 2004

Udio Bacicalgpi
Amm Ferran Giovanna

COMUNE DI CARRARA - 54033 piazza Due Gugno, 1
Settore Urbanistica— U O Controllo del Territonio
Telefono 0585 6411 — Fax 0585 641296 — e-mail Vmarmello@comune carrara ms it
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CONTRO
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ﬁ( ENUNCIA INIZIO ATTIVITA al sensi art 9, comma 3, |aisensiart 32LR 52/99 | aisensiart 39 LR 52/99
NO / LR 52/9% allaDIA allaDIA allaDIA
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Al Signor Sindaco del Comune di Carrara

ATTESTAZIONE DI CONFORMITA'
Art. 2, comma 2, lettera b), L.R. 14.10.1999 n° 52
Art. 9, comma 1, L.R. 14.10.1999 n° 52

I... sottoscritt.I..

PICCINI .DANIELA. ...... ..., natA a....CARRARA..... il
29/06/1955..... e residente in ...CARRARA.. , via/plazza ....CASALINA .
n° .13.. (C.F. ..PCC DNL 55H69 B832E..) in qualita di
...COMPROPRIETARIA. . .. ciiciiier cen v cvnvns o
...BERNARDESCHI CARLA......... , hatA a ...CARRARA..... I1..23/03/1927..
e residente in ..CARRARA..., via/plazza ..CASILINA .. N°
(C F. BRN CRL 27C63 B832M..) in quallta di
. COMPROPRIETARIA.......c.cccevnnnes . .
e e eereaeeaes P 11 ) S - T | e
re5|dente | . VIA/PIAZZa ....cocciiiiiiiiees e n°
..... (CF. P in qualita d

con |''mpegno comunque a comunicare Immediatamente ogni

variazione n proposito, ﬁeSponsabile del procedim~mg

U L e oo Qe el

. DIRIGENTE .
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DENUNCIA...

a norma della vigente legislazione in materia urbanistica ed edilizia ed ai
sensi e per gl effett: della L.R. 14.10.1999 n° 52, ['nizio dell’attivita

relativa alle seguenti opere:

RISTRUTTURAZIONE E . FUSIQNE . DI . _UNITA’ IMMOBILIARI DESTINATE A
CIVILE _ABITAZIONE

da realizzarsi sullilmmobile/area/edificio posto in ..Bonascola...... ’
via/prazza .CASILINA...... n° ..17/19., censito catastalmente al fogho .76..,
mappale/1.476, 475/6, 475/10 . con destinazione d’uso
..RESIDENZIALE....... (residenziale, commerciale, direzionale, artigianale,
produttiva, tunistico - produttiva, agricola, .) producendo, quale parte
integrante e sostanziale della presente denuncia di nizio dell‘attivita la
seguente documentazione:

ELABORATI GRAFICI E RELAZIONE DI PROGETTO ARCHITETTONICO
ELABORATI GRAFICI E RELAZIONE DI PROGETTO STRUTTURALE
RELAZIONE TECNICA L. 09/01/1991 N.10

VISURE CATASTALI.

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

DICHIARA...

che 1l Progettista der Lavon & ..ROBERTO ING. MOSTI..., natO a
..CARRARA..... il ..21/10/1967...... e residente a ...NAZZANO.... ......c..e..e.
in via/prazza ..FRASSINA.. .. .... n°® .14/B. C.F. MST RRT 67R21 B832Y,
iscritto all’Albo Professionale degh ...INGEGNERI.. della provincia di
. .MASSA-CARRARA.. al n° ..544..., con studio professionale in .. MASSA .,

via/plazza ...GUIDONLI..... n° .31... (tel . .3488811402. - fax ......... ),

che I Direttore dei Lavon € ..ROBERTO ING MOSTI.., natO a
..CARRARA... 1 ..21/10/1967...... e residente a ...NAZZANO... ...............
In via/plazza ..FRASSINA.......... n° . 14/B. C.F. MST RRT 67R21 B832Y,

Iscritto  all’Albo  Professionale degl ...INGEGNERI.. della provincia di
...MASSA-CARRARA.. al n°® ..544..., con studio professionale in ...MASSA...,
via/plazza . .GUIDONI..... n®..31.. (tel. .3488811402.. - fax ......... ),

che le opere saranno eseguite dalla Ditta __31—';]\.__(,._9;_.'_;\ “.‘?.F?-!!-.E:..S.’.Pf.. con sede
in JCAGRARA . via/pazza .. QR MATIES ... ne A4 C..
(P.I. .C0O6.LETWGL36.... ... .. ),



che {'Intervento e’ soggetto all'ambito di applicazione del D.Lgs n® 494/96 e
pertanto sI impegna a comunicare prima dell’ imzio dei lavori I'avvenuta
trasmissione all’Azienda U.S.L della notifica preliminare a1 sensi dell’art. 11
del D.Lgs n°® 494/96,

che 1l Responsabille della Sicurezza & !!‘.‘.‘?‘.‘:E‘.".’.gf‘?‘.‘..!&.."??."fﬁﬁ.., nat2 a
A 1 .55 S I A0 A98D..... e residente a ... MASSA.......... In
via/pazza .. .. CRTRASTA . ... n° 1%, (C.F. THGBDR G)AIF Toizg ),
iscritto  all’Albo Professionale der .GE2tST™......... della provincia d
T v+ S al n° .92., con studio professionale In

TR 7851, , via/pazza . GLeeMn. n°e 2. (tel

di essere edott.O. che, al sensi e per gl effetti dell’art. 9, comma 1, della
L.R 14.10.1999 n° 52, le opere avranno nizio dopo 20 (venti) giorni dalla
data di presentazione della denuncia di inizio dell’attivita,

di essere edott.Q.. che, ai sensi e per gh effetti dell’art. 9, comma 4, della
L.R. 14.10.1999 n° 52, la presente denuncia di inizio dell’attivita consente
lI'esecuzione dei retativi lavori entro il termine massimo di 3 (tre) anni,

di essere edott.O.. dell'obbligo di comunicare, a1 sensi e per gh effett
dell’art. 11, comma 1, della L.R. 14.10.1999 n° 52, la data di ultimazione del
lavon descritti nella presente denuncia di inizio dell‘attivita, oltre a quello di
trasmettere la certificazione di conformita dell’'opera realizzata al progetto
presentato, redatta da professionista abilitato,

di essere edott.O.. dell’'obbligo di trasmettere, a1 sensi e per gh effetti
dell'art 11, comma 3, della L.R. 14.10.1999 n® 52 e qualora ricorrano le |
condizioni previste dall’art. 11, comma 2, della L.LR 14.10.1999 n°® 52, la |
certificazione di abitabiita o di agibilita delle unita immobiliari, redatta da
professionista abilitato,

che le opere da realizzare non ledono dirittt di terz,

....................... O }(CPGM—— _bf.‘i**"i&/

(firma)



DICHIARAZIONE SOSTITUTIVA DELL’ ATTO DI NOTORIETA’

L. 4 Gennaio 1968 n° 15
D.P.R. 20 Ottobre 1998 n© 403

1. sottoscritte Beannantscy  CARLA

nat A a CARRARA w1l 23/03/2F o residente  In

CARRAR A .. via/plazza CASILINA
n° . (C.F. BRN CRLZCES BBILH )

essendo a conoscenza delle sanzioni penali richiamate dall’art. 26
della L. 4.1.1968 n° 15 in <caso di falsita in atti e
dichiarazioni mendaci

DICHIARA
ai fini della titolarita di cui all‘art. 4 detla L. 28.1.1977 n°10, di essere
CoMPRoPRAT TA R A

|
I

Il dichiarante Il funzionano addetto

N Brenmandentha Cosle

(nel caso In cul la presente non venga sottoscritta alla presenza del
funzionario addetto si allega copia fotostatica del documento ddentita)

A conferma dell’accettazione dell’incarico ricevuto: B
o

w s

IL DIRETJORE DELLAVORI
(timbro ‘e firma)

s
S. .
>
i




DICHIARAZIONE SOSTITUTIVA DELL’ ATTO DI NOTORIETA’

L. 4 Gennaio 1968 n° 15
D.P.R. 20 Ottobre 1998 n®° 403

1] sottoscritt Ve Dan ‘e La . Co
nata a CARRNRA .. 1l 29/e6/55 e resident€ In
CARRMNR A via/piazza ASILINA .

ne A>3 | (C.F. Toc DN 55H 69 8 )

| essendo a conoscenza delle sanzioni penali richiamate dalil’art. 26
| della L. 4.1.1968 n° 15 in caso di falsita in atti e
| dichiarazioni mendaci

DICHIARA
ai fin1 della titolanita di cui all‘art. 4 della L. 28.1.1977 n®10, di essere
Coveloe (Lue o Lo '

.y i

Il dichiarante Il funzionario addetto

\ﬁ @C«W Doaele e —

(nel caso mn cul la presente non venga sottoscritta alla presenza del
funzionario addetto si allega copia fotostatica del documento d'identita)

A conferma dell’accettazione dell'incarico ricevuto-

JELLA SIGUREZZA
(tim y!'b/éufirnj]a);“/?\)

Matteo, 14 > G
, 14.¢- Tel 0585 51050
o 31 NAZZANO €8 RRCK ReA """

VA 00648720456




- RELAZIONE TECNICA ASSEVERATA

ATTESTAZIONE DI CONFORMITA’
Art. 9, comma 1, L.R. 14.10.1999 n° 52

L

Il sottoscritto . ROBERTO ING. MOSTI..., natO a CARRARA..... il

.21/10/1967...... e residente a ...NAZZANO............ccovunen In via/plazza
..FRASSINA.......... n° ..14/B.. C.F. MST RRT 67R21B832Y, iscritto all’Albo
Professionale degh ...INGEGNERI.. della provincia di ...MASSA-CARRARA. al
n° .544...,, con studio professionale in ...MASSA..., via/pilazza
...GUIDONL..... n® ..31... (tel ...3488811402. - fax . ...),In quahta di

Progettista del Lavort di cul alla presente denuncia di inizio attivitad e con
nfennmento allincarico progettuale ricevuto da .PICCINI DANIELA /
BERNARDESCHI CARLA. residente 1n ...BONASCOLA..., via/plazza
.CASILINA... n° . ...

DICHIARA

sotto la propria personale responsabilita ed a1 sensi e per gl effetti dell’art. 9
della L.R. 14.10.1999 n° 52:

che le opere oggetto della presente denuncia di inizio dell’attivita saranno
eseguite sull'immobile/area/edificio posto in ..BONASCOLA.. via/plazza
...CASILINA. n° ..17/19..., censito catastalmente al foglio .76.. , mappale/i
..476, 475/6, 475/10, con destinazione d‘uso attuale ..RESIDENZIALE. e
consistono in

RISTRUTTURAZIONE TOTALE DELL'EDIFICIO MEDIANTE LA REALIZZAZIONE
DI NUOVE STRUTTURE PORTANTI SIA VERTICALI CHE ORIZZONTALI IN
C.A. REALIZZATE IN BRECCIA ALLA SCATOLA MURARIA ESISTENTE LA
STESSA SARA’ OGGETTO DI RISTRUTTURAZIONE MEDIANTE
SOSTITUZIONE DELLE PARTI AMMALORATE E RINFORZOQO DELLE RESTANTI.

I MAPPALI IN QUESTIONE VENGONO COLLEGATI A FORMARE UN'UNICA
UNITA” ABITATIVA SU DUE PIANI COLLEGTI DA SCALA INTERNA COMPOSTA
DA 2 CAMERE, 2 BAGNI, 1 CUCINA, E UN SALOTTO - INGRESSO.

LA RISTRUTTURAZIONE PREVEDE LA REALIZZAZIONE DA PARTE DI DITTE
SPECIALIZZATE DI NUOVI IMPIANTI TERMOIDRAULICI E ELETTRICI

I PROSPETTI SUBIRANNO LEGGERE VARIZIONI E IN PARTICOLARE SARA’
CHIUSA UNA FINESTRA AL PIANO TERRA E UNA AL PIANO PRIMO, LE ALTRE
SARANNO LEGGERMENTE RIDIMENSIONATE E UNA SOSTITUITA 1IN
PORTAFINESTRA ASSICURANDO UN ADEGUATO RAPPORTO
AEROILLUMINATE.

e pertanto nentrano nella tipologia d'intervento di cur all’art. 4, comma 2..,
lettera D..) della L.R. 52/99,



2) che i1l fabbricato oggetto della_presente denuncia di inizio_dell’attivita &
preesistente all’'anno 1942, come da atto sostitutivo di notorieta allegato alla
presente,

3) che Il fabbricato oggetto della presente denuncia di imizio dell’attivita &
stato realizzato con licenza edilizia/concessione ediizia n® ........ del

4) che I''mmobile/area/edificio oggetto della presente denuncia di nizio
dell'attivita ha subito trasformazioni a seguito der seguenti atti
amministrativi-

licenza edilizia n°. ..... del.. e .
concessione edilizia (1 R del .oovvvv viviiinennse
autorizzazione edilizia N°..... .del.iiiiciiiiniiiie.
concessione edilizia in sanatona

ex art. 13 L. 47/85 n° ...o.e.e del..... .........
autorizzazione edilizia in sanatoria

ex art. 13 L. 47/85 n® .. ...del... cooiiiieeinnne
comunicazione ex art. 26 L. 47/85 (o [ I .
denuncia di tnizio attivita (o (=] [,
concessione edilizia In sanatorna

ex art. 31 L. 47/85 n° ........ del . ... .ceiehee
concessione edilizia 1n sanatorna

ex art. 39 L 724/94 n® ....oceee del coriiviiiierernnns

5) che per la realizzazione delle opere descritte al precedente punto 1) non
ricorrono le condizton di cul all’art. 4, comma 5, della L.R 14.10.1999 n° 52,

6) che l'immobile/area/edificio oggetto della presente denuncia di nizio
dell’attivita & posto in area che Il vigente Strumento Urbanistico classifica
come segue’

Piano
Strutturale:.. . NG 7

9) che I'"mmobile/area/edificio oggetto della presente denuncia di mizio
dell’attivita &€ non & posto In area sottoposta ai seguenti vincoh, la cui tutela
non risulta di competenza del’Amministrazione Comunale*

Autostradale (SALT)

Strada statale (ANAS)

Strada provinciale (Amministrazione Provinciale)
Ferroviario (FFS)



Idrogeologico (Amministrazione Provinciale)

Forestale (Amministrazione Provinciale)

Elettrodotto (ENEL)

Metanodotto (SNAM)

Demanio i1drico (Regione Toscana - Ufficio del Genio Civile)

Demanio marittimo (Ministero del Trasporti e della Navigazione - Capitaneria
di Porto di Marina di Carrara)

Altn

8) che la realizzazione delle opere descritte al precedente punto 1)

non comporta, ai sens: e per gh effetti della L. 5.3.1990 n® 46 e del D.PR
6.12.1991 n° 447, I'obbligo della redazione del progetto di installazione degh
impianti tecnologici

9) che la realizzazione delle opere descritte al precedente punto 1)

comporta, al sensi e per gh effetti della L. 9.1.1991 n® 10 e del D.P.R.
26.8.1993 n° 412, Il calcolo delle dispersiont termiche ed il progetto di
contenimento der consumi energetici, con le necessarie verifiche, allegato
alla presente e composto di n° .1.. tavole e di relazione tecnica,

10) che la realizzazione delle opere descritte al precedente punto 1)
comporta, ai sensi e per gh effetti della L. 5.11.1971 n°® 1086 e della L.
2.2.1974 n° 64, nonché delle relative norme tecniche, |'obbligo della
redazione del progetto, allegato alla presente e composto di n° ..1. tavole e
di relazione tecnica,

11) che I'"mmobile/area/edificio descritto al precedente punto 1)

non & pubblico né privato aperto al pubblico e pertanto le opere descritte al
precedente punto 1) risultano conformi alle disposizion: della L. 9.1.1989 n°
13 e del D.P.R. 14.6.1989 n°® 236, come attestato dagh elaborati grafici e
dalla relazione tecnico descrittiva allegati alla presente,

12) che la realizzazione delle opere descritte al precedente punto 1)

non & relativa ad attivita elencate al D.M. 16.2.1982, come da attestazione

allegata alla presente, e pertanto non e soggetta al parere preventivo del
Comando Provinciale dei Vigil del Fuoco,

13) che la reahzzazione delle opere descritte al precedente punto 1)

€ soggetta all’applicazione delle disposizioni previste dal D. Lgs. 14.8.1996
n° 494 e pertanto il sottoscritto si1 iImpegna, ai senst e per gh effetti dell’art.
9, comma 2, della L R. 14.10.1999 n°® 52, a comunicare tempestivamente a
codesto Comune gl estremi della notifica preliminare di cui all’art. 11 del D.



Lgs. 14.8.1996 n° 494, che dovra avvenire, obbhgatoriamente, prima
deliimzio dei lavor.

14) che la realizzazione delle opere descritte al precedente punto 1)

non comporta incremento del carico urbanistico a1 sensi dell’art. 19, comma
1, della L.R. 52/99 e pertanto non & soggetta al pagamento del contributi ch
cui al Titolo IV della L.R. 14.10.1999 n° 52.

Ai senst e per gh effetti deli'art. 9, comma 1, della L.LR 14 10 1999 n® 52 1l
sottoscritto Progettista del Lavor, con la presente assevera la conformita
delle opere da realizzare agh strumenti urbanistici adottati o approvati ed al
regolamento edilizio comunale vigente, nonché il rispetto delle norme di
sicurezza ed igienico-sanitarie.

Al sensi e per gh effetti dell’art. 9, comma 5, della L.R. 14 10 1999 n® 52 il
sottoscritto Progettista det Lavori, in ordine a tutto quanto sopra descritto ed
asseverato, dichiara di essere consapevole che con la presente dichiarazione
asseverata assume per sé la qualta di persona esercente un servizio di
pubblica necessita ar sensi deglt articoli 359 e 481 del Codice Penale, e che
pertanto & a conoscenza delle penalita previste in caso di dichiaraziont
mendaci o che affermano fatti non conformi al vero

Alla presente denuncia di inizio attivita & allegata, quale parte sostanziale ed
integrante, la seguente documentazione:

1) relazione tecnica asseverata

2) elaborati di progetto completi degh stralai delle planimetrie catastali ed
aerofotogrammetrica, delle piante, delle sezioni e dei prospett: (stato
attuale, stato modificato e stato sovrapposto),

3) documentazione fotografica con planimetrnia indicante 1 punti di scatto,

4) relazione geologica e/o geotecnica,

5) progetto a1 sensidella . 1086/71 e della L. 64/74,

6) progetto a1 sensi della L. 46/90 e del D.P.R. 447/91,

7) progetto ai sensidella l. 91.1991 n°® 10 e del D.P.R. 26.8.1993 n° 412,

8) attestazione ar sensidella L. 9.1.1989 n° 13 e D P.R. 14 6.1989 n® 236,

9) progetto e parere preventivo del comando Provinciale Vigili del Fuoco,

10) guietanza n® del .......... .di versamento della somma di € 25,00 sul

11)qunetanza n® 95H del A4[°%/0% di versamento della somma di €
................... presso |'Esattort omunale, a titolo di pagamento del
contributi relativi alla denuncia di inizio attivita




RISERVATO ALL'UFFICIO

Verifica dell'intervento :

Il sottoscritto valuta che:
(| L'INTERVENTO ED IL PROGETTO SONO CONFORMI ALLE

PRESCRIZIONI URBANISTICHE, EDILIZIE, IGIENICO-SANITARIE E DELLA
SICUREZZA

O LINTERVENTO ED IL PROGETTO NON SONO CONFORMI ALLE
PRESCRIZIONI URBANISTICHE, EDILIZIE, IGIENICO-SANITARIE E DELLA
SICUREZZA

Carrarg, l..vvvvvniiecernneenns
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Nome CARLA

nato 1l 23/03/1927

(atton 278 is

3 CARRAR}Y(M 5)
Cittadmanza ITALIANA
Residenza CARRARA (MS)
Va CASALINA Nr 17
Stato civile Vedova

Professione PENSIONATA

CONNOTATI E CONTRASSEGNI SALIENTI

Statura 1.70
Capelli Castani
Occhy. Castant
Segm particolan
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E@ CASSA DI RISPARMIO DI CARRARA S.P.A

SERVIZIO TESORERIA ENTI
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DICHIARAZIONE SOSTITUTIVA DI CERTIFICAZIONE DI
ASSOLVIMENTO DEGLI OBBLIGHI CONTRIBUTIVI
Ai sensi degli artt. 45 e 46 del DPR 445/2000
(art. 3, comma 8, lett. b-bis del D.Lgs. 494/96 e s.m.)

AL SETTORE URBANISTICA
del Comune di Carrara

Ilég sottoscrltto/f,‘l 6‘!‘\@‘“0 QO%F‘QK . . .. natojs a

22.0L. \9%! residente In .SOXANG). .. . Via/ptazza

%AQ.\.\ JQ ; In_qualta di (legale rappresentante,
s _mmlnlstratore, % SCRLQ - delllmpresa
a@& Q310 | m\mem N e o @ I
. Via/prazza (@31} . N

., iscritta al RLE A QXU.Q\OJ q ..aln at8eq .

cf:/p va mQDLl \'{3-0‘45@

ccnsapevole delte sanzion! penali rnchiamate dall’art. 76 del DPR 28 Dicembre 2000, n
445 e successive modificazion in caso di dichiarazioni mendaci e della decadenza dai
benefici eventualmente conseguenti ad un provvedimento emanato sulla base di
dichiarazioni nen veritiere, come previsto dall’art. 76 del citato DPR 445/2000, sotto la
propria responsabilita

DICHIARA

di avere assolto per il periodo corrente ( GRUUOIQ - Ridokio -YHomo. ) 1 seguentt
obblight contributivi-assicurativi. INPS, INAIL e Cassa Edile, per un ammontare pan a

€ /UO:L) 0 per contributi previdenziali INPS;
003

€ 2 CO/QQQ.’QU per premi assicurativi INAIL,
€ O\\’JJ Co per contnbuti Cassa Edile,

pagati mediante modello di pagamento unificato F24 (INPS ed INAIL) e bonifico
bancano (Cassa Edile) alle scadenze previste dalla normativa vigente

&

In fede
Carrara, BO\OL! \Ou

Allegato. fotocopia documento di identita
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DICHIARAZIONE DA PRESENTARE AL COMUNE Al SENSI DELLA DELIBERAZIONE DELLA
GIUNTA RECIONALE TOSCANA N. 1077 DEL 20 OTTOBRE 2003

AL COMUNE DI CARRARA
Settore Urbanistica

Ii sottoscritto Rorcaro (bq .¥o5T; nella sua qualtdh di progettisca dellintervento

di QC STWTVRAL A il b refativo allimmobile ston _ CARR A RA

poiché [Tmmobile ricade in area non ricompresa tra quelle di cur agh artt 1 e 4
dell’Allegato "A" della Deliberazione della Giunta Regionale Toscana n. 1077 del 20 ottobre
2003, consapevole delle conseguenze previste dalla legge per lipotest di dichiarazioni
mendaci
dichiara

al sensi dellart 6 dell'Allegato “A” della atata Deliberazione della Gunta Regionale
Toscana n 1077/2003, di avere effettuato idonee venfiche atte ad accertare che
I'intervento in oggetto non comporta un incremento del livello di rischio 1n altre aree né un

aumento deir picchi di piena nelle aree di cu allart. 1 del suddetto Allegato “A”.
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MOSTI
ROBERTO
21/10/1967

Cegnomie
Nome
natoll

(atton
CARRARA (I.?S)

Ciltadmanza ITALIANA
Residenza CARRARA (MS)
FRASSINA, 148

X\

f1a
Stalo civile
Professione

INGEGNERE

CONNOTAT! E CONTRAESEGNI SALIENTI

Statura 1,85
CapellL Castam Scun

Occh Castani

Segm particolart .

18f LI A )

1
i
I’

il

Fuma del titolar

CARRARA/ |
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AUTOCERTIFICAZIONE DI CONFORMITA’ DEL PROGETTO ALLE NORME
IGIENICO-SANITARIE
(art. 6, comma 4bis, lettera a) della LR 52/99 e s.m.; art. 47 del DPR 445/2000)

Da utilizzare solo nel caso In cui 1l progetto nguardi interventi di edilizia residenziale ovvero la
cul verifica in ordine alla conformita alle norme igienico-sanitarie non comporti valutazioni
tecnico-discrezionals

AL SETTORE URBANISTICA
del Comune di Carrara

I/l sottoscritto/a Q“@Df’("m Ing YLD)T‘ nato/a a C’“ QﬂAM’ il
',“0 6%  residente n CA RRA QA Via/piazza FTRANINA

n { r[& in qualitd di tecnico incaricato, sotto la propria responsabilita e consapevole

delle safziont penall prev.ste dal’art 76 del DPR 28 Dicembre 2000, n 445_a successive

modificazioni per le ipotesi di falsith in atti e dichiaraziont mendaci, ai sensi e per gh effetti di

cul all'art 6, comma 4bis, lettera a) della legge Regionale 14 Ottobre 1999, n 52 e successive

modificazioni

DICHIARA

che 1l progetto presentato da %C"’“"‘ DA‘J“”LA' nato/a a GW'M R il
28f06Jgs  residente in Cannp Qp Via/plazza CastLing
n cap SO Tel Cell
¢ f./piva e relativo ad intervento di
R s TRATY R AT IONE nellimmobile sito n (CARRA LA Q
Via/plazza CA LN A n A%/ l; censito al NC.EU CalRA Al sez
g 16 Mapp 435)6 , 4 S fle « 436 . Sub. Cat.
censito al NCT Sez ”

Fg Mapp
Sub Cat .

E’ CONFORME ALLE VIGEI\ETI NORME IGIENICO-SANITARIE

A1 sensi dell’art 38 del DPR 28/12/00, n. 445°

[] I'autocertificazione & sottoscritta dal dichiarante in presenza del dipendente addetto

'&I’autocertlﬁcazmne & depositata, gia sottoscritta dal dichiarante, insieme alla fotocopta, non
autenticata, di un documento ddentita del dichiarante in corso di vahdita

Carrara,

I(

Visto il documento u

Il dipendente addetto




Data 12/11/2003 - Ora 12 0037 Visura per immobile Visuran. 94201 Pag 1Fime
Situazione degli atti informatizzati al 12/11/2003

Dati della nchiesta Comune di CARRARA {(Codice BB832)
(Provincia di MASSA)
Foglio 76 |Partlcella 476
Catasto del Fabbricati Dati relativi all'ilmmobitle selezionato

UNITA' IMMOBILIARE

DATI IDENTIFICATIVI DATI D! CLASSAMENTO DATI DERIVANTI DA
N Foglo | Particella | Sub | Zona Micro |Categoria Classe |Consistenza| Superficie Rendita
Cens Zona catastale
1 76 476 1 - Ald 3 5 vani - Euro 232,41 VARIAZIONE n 2747 1/1991 del
L 450 000 10/10/1981 In atti dal 01/03/1986 FRZ
| Indinizzo VIA CASALINAn 17 plano T-1
INTESTATI

N DAT! ANAGRAFICI CODICE FISCALE DIRITTI E ONER] REALI
e 1 |BERNARDESCHI CARLA, nata a CARRARA Il 23/03/1927 BRNCRL27C53B832M Proprieta” per 3/4

2 |PICCINI DANIELA, nata a CARRARA Il 29/06/1955 PCCDNL58HE9B832E Proprieta” per 1/4

DATI DERIVANTI DA DENUNZIA (NE| PASSAGGI PER CAUSA DI MORTE) n 1893 1/1992 de! 03/03/1991 in atti dal 03/05/2001 (protocollo n 38967)

Registrazione UR Sede CARRARA Volume 415 n 68 del 31/08/1991 SUCCESSIONE DI PICCINI OTTORINO

Righe utili a1 fin1 della hquidazione n 17 Richiesta n 148953 Importo della liquidazione  Euro 1, 28




Data 12/11/2003 - Ora 11 5546 Visura per immobile Visuran 94191 Pag 1Fme
Situazione degli atti informatizzati al 12/11/2003

Dati della richiesta Comune di CARRARA (Codice B832)
(Provincia di MASSA)
Foglio 76 |Part|cella 475
Catasto dei1 Fabbricati Dati relativi all'immobile selezionato

UNITA' IMMOBILIARE

DATI IDENTIFICATIVI DATI DI CLASSAMENTO DATI DERIVANTI DA
N Foglo | Particella | Sub | Zona Micro |Categoria Classe |Consistenza| Superficie Rendita
Cens Zona catastale
1 76 475 6 1 - Al4 1 1 vani - Euro 34,09 FRAZIONAMENTO n B02508 1/1997
L 66 000 del 22/10/1997 In ath dal 22/10/1997
DIVISIONE

Indinzzo VIA CASALINAN 19 pano T
Annotazioni Classamento D M 701/94 v
INTESTATO

N DATI ANAGRAFICI CODICE FISCALE DIRITTI E ONERI REALI

1 | PICCINI DANIELA, nata a CARRARA 1l 30/06/1955 PCCDNL55H70B832L Proprieta per 11

DATI DERIVANT! DA ISTRUMENTO (ATTO PUBBLICO) Trascrizione n 7783 1/2002 del 24/10/2002 in ath dal 13/11/2002 Repertorion 5596

Rogante FRAT! CARLO Sede CARRARA PERMUTA

Righe util ai fini della iquidazione n 17 Richiesta n 148953 Importo della liquidazione  Euro 1, 28




Data 12/11/2003 - Ora

11 5612

Situazione degli atti informatizzati al 12/11/2003

Visura per immobile

Visuran 94195 Pag 1Fme

Dati della richiesta

Catasto dei Fabbricati

Comune di CARRARA (Codice B832) -
(Provincia di MASSA)

Foglo 76

\Partlcel la 475
Datt relativi ali'immobile selezionato

UNITA' IMMOBILIARE

DATI IDENTIFICATIVI DATI DI CLASSAMENTO DATI DERIVANTI DA
N Fogllo | Particella | Sub Zona Micro |Categona Classe [Consistenza| Superficie Rendita
Cens Zona catastale
1 76 475 10 1 - Al4 2 1 vani - Euro 39,77 FRAZIONAMENTO n B02508 1/1997
L 77 000 del 22/10/1997 in attl dal 22/10/1997
DIVISIONE
Indinzzo VIA CASALINA n 19 prano 1
Annotazioni Rendita catastale proposta D M 701/94
INTESTATO
N DATI ANAGRAFICI CODICE FISCALE DIRITTI E ONERI REALI
1 |PICCINI DANIELA, nata a CARRARA il 30/06/1855 PCCDNLE5H70B832L Proprieta per 1000/1000
DATI DERIVANTI DA SENTENZA (ATTO DELL'AUTORITA' GIUDIZIARIA) Voltura n 7454 2/2002 del 07/05/2002 In atti dal 01/10/2002 (protocolio n
123623) Repertorion 226 Rogante GIUDICE Sede CARRARA Registrazione UR Sede CARRARA n 436 del 24/07/2002
USUCAPIONE

Righe utili a1 fin della liquidazione n 17

Richiesta n 148953

Importo della iquidazione

Euro 1,28
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REGIONE TOSCANA

UFFICIO DEL GENIQ CIVILE della Provincia dt MASSA — CARRARA
V le Democrazia, 17 MASSA

RELAZIONI TECNICO ILLUSTRATIVA
E TECNICO DESCRITTIVA
DEI MATERIALI DA USARE

Progetto Strutturale allegato al Progetto
di ristrutturazione di edificio di civile abitazione
Posto nel comune di Carrara,
via Casalina 17/19 loc. Bonascola.

Distinto al Fg. n° 76 mapp.li 476 , 475/6 , 475/10
Depostto a1 sensi delle Leggr

L 64/74,1 1086/71 e L R 88/82

Committenti:

1) |Piccii Damela

2) |Bernardesch1 Carla

Progettista architettonico: Roberto Ing. Mosti

Progettista Strutturale : Roberto Ing. Mosti




RELAZIONE TECNICO DESCRITTIVA

Con riferimento alla D I A per ristrutturazione e fusione di Fabbricato di Crvile Abitazione,
A seguito dell’incarico ricevuto dalla sig. ra

Prccint Daniela e Bermardeschi Carla

per la redazione di progetto mirato alla ristrutturazione dell’edificio sifo in Carrara loc
Bonascola, aflibrato presso I'Ufficio del Terntono del Comune di Massa al Fg n® 76 mapp It 476/1
, 475/1, 475/10,

il softoscntto

Roberto Ing Mosti regolarmente iscritto all'ordine degl Ingegnen della Provincia di Massa-
Carrara al n° 544 , accettato Fincarico effettuava sopraluoghi in loco e successivamente
svolgeva le dovute ricerche ipocatastali.

s

TUTTO CIO PREMESSO

In assolvimento al mandato assegnato, 1l sottoscritto produce la seguente relazione cosi
orgamzzata

A) Stato attuale, struttura e quadro fessurativo
B) Rulevanze geotecniche ¢

C) Tipo d’intervento previsto

o

A)  Stato attuale, struttura ¢ quadro fessurativo

L’edificio mn esame & una crvile abitazione, sita in Carrara, localitid Bonascola Via Casilina n°17/19

11 fabbnicato & parte integrante di un edificio d’altezza pressoché costante

In particolare la porzione di costruzione m esame, & mn parte degradata a tal punto da pregudicarne
’abitabilita, s1 pud mscrivere in un rettangolo di 12,35 x 3,84 m

La porzione 1n oggetto consta d1 tre unita abitative distinte che verranno fuse in modo da creane una

Dalla Plammetria s1 possono individuare al piano terra tre vam1 quadrangolan separati da pareti portanti m
muratura di mattom priem muratt ad una testa, di dimensiom nette tutti d1 3,50 x 3,00

Il prumo vano, desttnato a cucina, & amplato da una piccola appendice in muratura m cui € 1l bagno di crrca
1,50x1,37, d secondo e una camera e 1l terzo corrispondente al mappale 475/1 & una cucina.

Analoga distnibuzione planumetrica presenta 1l secondo piano, 1l collegamento con 1l p1ano terra & attraverso
una scala a struttura muraria e gradim m marmo che parte dal vano principale, 1l terzo vano, soprastante al
475/1, vano 475/10, & ancora una cucina ed & accessibile da una scala mterna al mappale 475 di cu € stato
recentemte ceduto 1l duitto di passo

I sopralluoghi effettuati, le misurazions, le fotografie consentono di dichiarare che pur m assenza di
fessuraziom 11 precano stato i stabihitd dell’tmmobile 1n oggetto puo essere causa di pericolo a persone e
fabbricah contigm, e che comunque non pud essere abitato con la necessana tranquilita.

Le trav1 portanti des solai e della copertura a capanna sono m legno della dimensione media 15x20 cm,
I’orditura a sostegno dello scempiato di pianelle sia della copertura che del solalo & costituita da travicells in
legno di castagno 8x8 cm orma: deformati dal tempo e dalle intempene, m particolare 1’tmpalcto dt piano
denuncia evident oscillazion1 anche per piccoh carichi dinamrcy

3



Non sono present cediment: fondah
S-ul lato SUD 1n corrispondenza della adiacente porzione di fabbricato appartenente al mapp le 475 € una
lesione che st estende fino alla gronda, causa del diverso matenale e diverso tempo di fabbrica delle due
porzioni, quindi non correlabile a cediment: fondal

L’edificio sorge su un terreno di buone carattenistiche geotecmche ed & fondato direttamente sul terreno con
piccole fondaziom a sacco delle dimensiom delle murature 1 elevazione

Le pareti mostrano clmari attacchi del tempo, della vegetazione e di altrt fenomem fisico chimico a
compromissione dell’mtonaco che ha perso 1’onginana adesione e consistenza lasciando 1n vista la struttura
muraria anch’essa con muffe e sfarinamenti provacati dallamidita

I maschi muran mntern1 su cw poggiano 1 travt portanti delle strutture orizzontali hanno aperture, che
collegani 1 vam, allineate verticalmente segnate 1 cormspondenza degh architravi ma non 1n cornspondenza
delle mura ortogonali perimetraly

Non sono presnt: fuor1 prombo e de1 distacchi 1n cormispondenza delle ammorsature

B) Rilevanze Geotecmiche

Le strutture fondali, delle mura penmetral1 e delle mura centrali del fabbricato, sono contrnue a sacco m
calcestruzzo delle dimension1 approssimative di1 20x50 cm

Non st palesano cediment: degm d1 nota per le sollecitazion: attuah, problemu di natura statica e deformativi,
1n particolare non ssono presentt cediment: differenzial

II comportamento fondazione terreno ch fondazione, desunto dalla situazione del luogo e dalla conoscenza di
fabbricat1 vicim evidenzia omogeneita di comportamento del terreno sul prano fondale costipamento dalla
presenza dell’attuale fabbricato da ormaio molti anm

Dall’anahis1 s1 desumono buone caratteristiche geotecmche sul prano di imposta delle nuove fondaziom

Per 1 sopradett motiv s1 prevede di sottomurare e allargare le fondaziom fino ad arrivare ad un prano di posa
con caratteristiche mighor delle attuah

Per quanto nguarda 1 parametn geotecnic st puo far nferimento a un terreno argillo-sabbioso

In particolare per c16 che concerne 1l terreno di fondazione su cu sorge 1l fabbricato, s1 fa nferimento ad un
terreno, composto da argilla compatta, le cu1 caratteristiche geotecniche sono mdividuate pi avanti nella
relazione di1 calcolo

I cediment: desunt1 dal calcolo delle fondaziom st iducono a pocht milhmetrt

C)} Tipo d'mtervento previsto

Al fine di recuperare le realta abitative s1 & redatto un progetto finalizzato all’adeguamento sismico del
fabbnicato 1n questione

S1 & percid provveduto seguendo 1l progetto architettonico a formre una nuova struttura resistente mserta
nelle mura permmetrah dell’edificio, consohdando la struttura  recuperabile e sostituendo quella
definitivamente perduta. '

= In specifico sard realizzata una sottofondazione m corrispondenza delle mura penmetrah ¢ fondaziom a
trave rovescia mternamente, a chiusura dei tela portant: in ¢ a che saranno realizzati, quind: s1 procedera
con la posa 1n opera di vespalo aerato per risanare 1l piano terreno, che si1 frova ad una quota infenore
nispetto al livello esterno

=> Penmetralmente s1 reahzzerd una barriera mmpermeabile di tagho onzzontale per la protezione
dall’umidita e predisposta una condotta di drenaggio m cu1 saranno convogliate le acque meteoriche

=> La struttura sara messa 1n sicurezza mediante sbatacchiature e incravattamento delle murature prima di
procedere allo smontaggio del tetto e del solaio di pamo



=> Le murature portantt non recuperabili dal punto di vista statico, saranno sostituite da una nuova struttura
portante 1 ¢ a. da ricavarsi 1n breccia alle stesse e legate a quest’ultima per mezzo di rete elettrosaldata
3 6/20x20

=> Sara realizzata la struttura portante verticale in ¢ a. mediante pilastr1 30x30 cm msent1 nella muratura
esistente

'

= S1 procedera con 1 solar in cemento ¢ laterizio, compost1 da travettt ad interasse di 60 cm finmit1 con cappa
collaborante armata, collegandoh efficacemente alla murature e a1 pilastn con travi di cordolo e di telaio
Le travi di1 telato saranno ricalate e nivestite 1n legno lamellare a farle sembrare 1n legno

= La scala mterna per 1l collegamento tra 1l prano superiore ¢ 1l piano terra, sard ricavata a sbalzo sulla
nuova struttura portante in ¢ a del solaio di prano

=» La copertura, sara fatta utthzzando una struttura a solaio m legno lamenllare con pianelle e messeto
armato efficacemente collegata alle mura perimetrali con cordolo antisismico ¢ a1 telal i ¢ a con trava
nicalate riveste 1 legno lamellare - °

- r
- w -

N

= In questo modo I’altezza in gronda lato mont1 raggiungera 1’altezza onginarna del fabbncato

= Le aperture saranno mantenute delle dimensioi ongmane npnstinando la muratura delle spalle ¢ gh
architravi , . -, . - -

= Le facciate saranno . ristrutturate, fimte con mmtonaco i1solante e mtonachino colorato di fimtura
mlghorando I’mserlmento del fabbncato nel contesto urbano o

o t Y

Tecniche d’intervento e risultati ottenutl dall’analisi strutturale

La tecnica d'intervento viene definita consolidamento attivo In quanto affianca alle strutture esistent! nuow
mezzi per assorbire 1 canichi pil seven, modificando sostanzialmente I'orgarismo strutturale dalla situazione
attuale anche per quanto nguarda 1 canchi esistentt - L -

- L
Le parti deficitarie vengono sottratte alle proprie funziont, ma viene a loro fornita nelle situazioni pii gravose
una struttura portante aiuti o meglo sostituisca 1 loro compiti - - .

v -

1)uncremento delle resistenze meccaniche, .- . v o~
2) creazione_di nuove strutture in affiancamento alle esistenti, idonee a sgravare le strutture esistenti'in
occasione dell'applicazione delle azioni pili severe (sovraccanchi, sismi, azioni eoliche ecc }

Intervento che pone la struttura in condizione di adempiere con adeguata sicurezza alle proprie_ funzuonl
laddove prima tal funzioni verivano espletate in condizioni di non sufficiente sicurezza

Il consolidamento scelto realizza un ideale spostamento della situazione ulima (innalzamento delle azioni
Iimite), allontanandola rispetto alla situazione di servizio che non viene alterata dall'infervento

Con nfenimento ai nsultat struttural consegutt, ovvero con nferiménto alia sicurezza, va segnalato che un
intervento attivo incrementa I'ente resistente, lasciando immutato o modificando di poco invece f'ente
sollecitante

Si Hlustrano di seguito le tecniche d'intervento passivo adottate

L'intervento prevede la sostituzione completa delle attual strutture portant, in muratura ad una testa,
con nuove In cemento armato

L'edificio da nistrutturare verra separato dall’edfico contiguo mediante la realizzazione di un giunto
sismico di 5 cm, opportunamente sigillato con mateniale al fine di evitare infiltrazion d'acqua



Il comportamento fondazione terreno di fondazione, come da relazione geologica allegata, & assimilabile
al modello Winkler - Westgaard con costante .elastica dr sottofondo, o modulo di reazione, pan a 30
Kg/eme ‘ .
Le strutture fondah sono realizzate medinte travi rovesce, a sezione rettangolare delle dimensioru 30x60
cm ' '

| carichi distribuiti In sostanza con uniformité su un terreno geomorfologicamente uniforme producono,
tenuto conto anche dell’attuale stato di compattazione del terreno, cedimenti differenziall e cedimenti
total dell’edificio contenut: ;

[ It 7
La struttura portante vertlcale in cemento armato di classe RcK 300, e costituta da pilastri, della
dimensione 30x30 cm

o, ' -

l.a struttura dei piani & ottenuta con travi In ¢ a rncalate di telaic e in spessore di solaio per le restant, e
dimensionate in conformita alla CIRCOLARE 10 aprile 1997, n 65!{\A GG

)

I solai efficacemente collegat alle travi di piano appartengono alla serie RDB dello spessore di 16+4

La struttura portante sara in travett tipo 1 BISAP, interasse strutturale di 60 cm circa, con interposte
pignatte con funzione di alleggerimento, e finih con massetto collaborante di circa § em di spessore
armato con rete elettrosaldata 0 6 /120x20 opportunamente collegata alle travi n modo da costituime 1l
collegamento a taglio

La realizzazione delle travi portant del nuovo sche!etro strutturale n ca & fatta collegando
efficacemente a pilastn gla gettati in breccia alla ' muratura esistente, 1 getto e larmatura saranno
contenute in una casseratura in lamellare che rimarra in loco a mascherare 1l cemento

L'impalcato stcuramente rigido, fornendo alla struttura un favorevole comportamento di prano, che
allontana 1 problemi di instabiita sw pilastr, ha permesso di scegliere come lunghezza di libera
inflessione finterpiano e mantenere una snellezza inferiore a 50 ' ' - N

La struttura di copertura, a falde, e realizzata con solaio in legno lamellare con travettt 10x10 cm dispost
ad interasse di circa 60,cm e finito con pranelle e cappa collarante di 4 cm, sostenuta dai pilastry della
struttura a telaio indlmenszonale inca contravia spessore € gronda in cemento armato

i collegamento verticale intemo & realizzato attraverso una scale sempreinca

- oo ~ 4 z ~ v -~ ~

P ¥ L]
Lo schema di calcolo*prevede una strutturaa telaio tridimensionale, con piedntti_reahzzat dai pilastr e
traverst realizzat: con le travi a spessore e ricalate, coliegati a ivello da solai in cemento e latenzio finiti
In opera in mado da realizzare un impalcato nigido e favorire un comportamento d| plano nei confronti di

un everituale sollecitazione siSmica’ - 7 1 -
La struttura forma un reticolo spaziale chiuso ed &:calcolata con il metado degl element: fifufi -

L

Ogni asta & incastrata agl estremi ed & verificata, con Il metodo delle tensiorn ammussibil, trascurando le
componentl di sollecitazione secondarie

i comportamento delledificio ner confronts del susma e valutato ‘come prevede 1 DM 16-01 -96 con
Analist statica equivalente -

L'interazione Gon le strutture d| tamponamento, secondo lo schema ‘deér puntoni i muratura non &
svolta, in quanto st e affidato tutto Il compito resistente al telaio N c 8’

Le plccole deformazmm cul st & pervenutt attraverso Il calcolo allontano it problema deila ‘formazione di
lesioni sulle strutture “secondarie”, noltre lo spessore ¢ la forma stessa dei pilastn assicura la resistenza
deglh stessi alle eventuall concentraznom di tensione che dovrebbero formarsi alla testa ed al piede
nell’nsorgere del suddetto meccarismo di rottura -



5
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Relazione Tecnico descrittiva dei materiali impiegati

Gett1 d1 completamento in ¢ a.

Tutte le strutture e le cordolature previste sono realizzate n calcestruzzo Rck 300 kg/em® Per la
confezione e previsto cemento di classe 325 ed mert1 comprendent1 pietrisco ¢ sabbia artificiale
nelle proporziom presurmbih di Kg 400 e Kg 1820, per ogmi mc di conglomerato e acqua nella
quantitd d1 180 Vmc

La fondazione del portale di cerchiatura & prevista m calcestruzzo Rck 250 Kg/emq o superiore

Armature d1 acciaio

Per le opere m c a. e le solette di completamento sono prescritte barre di acciaio a aderenza
mughorata FeB 44K

Sola1 mn latero-cemento

I sola1 previstt appartengono alla serie RDB S 38/50 T5, a1 travett a traliccio T5 con armatura
aggruntiva ch 128 e di 1 & 10 vanno nterposte pignatte 1n cotto alte 16cm

L’interasse della struttura ¢ d1 60 cm e lo spessore & di 16+4 cm 1I getto di completamento 1n
opera & realizzato con calcestruzzo Rck 300 e I'mserimento di una rete elettrosaldata di
npartizione & 8 / 15x15 ¢cm

Murature

Le murature d1 tamponamento sono realizzate in forat1 dello spessore di 8 cm

Le murature a chiusura del vano preesistente nella muratura saranno realizzate i matton: piem a
due o piu teste, o asstmmiabili, adeguatamente ammorsat alla muratura anche attraverso barre di
mghisageio & 10 circa ogm 50 cm

Travi 1n legno lamellare

Travi linear1 con legno lamellare tipo BS11 1n conformuta alla normativa, utihizzando legname
appartenente alla IT classe di qualitd prevista dalla normativa DIN 4074, mcollato con prodott1 a
base di resine sintetiche ed mmpregnato secondo le raccomandaziont DIN 68800, comprest 1
guunty, gh attacchi metallici e la ferramenta necessaria.

Delle dimension1 di mm 100 x 100 per 1 travicell

Massa 2004
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Analisi dei carichi D.M.L.P 16/01/1996 e CIRCOLARE 4 luglio 1996, n 156AA. GGISTC ¥

(G U 16-8-1986, n 217 - supplemento)

Analisi dei carichi e incidenze materiali

Tipo di tamponamento (escluso intonaco)
Forat1 a camera d’ana cm 8

Forat1 a camera d’ana cm 6

Doppio UNI

Poroton cm 25

Poroton cm 30

Mattom pient

CLS (cm 12 ) + doppio UNI

Tipo di materiale
Calcestruzzo armato

Intonaco civile

Coefficienti di calcolo per I'analisi statica equivalente

Grado di sismucitd
Coeff Intensita stsmica
Coeff d1 nsposta
Coeff di fondazione
Coeff di struttura

Coefficiente di distribuzione delle aztoni sismiche
Z W,
Z W, h,

Tagliante di plano F=Ky W,

Ky=c R e B

50

40
115
180
250
165
350

2500
1800

Kg/mq

Kg/mq
Kg/mq
Kg/mq
Kg/mq
Kg/mq
Kg/mq

Kg/mc
Kg/me

- N6 p Aty
_j_ﬂ_j l"'z"\.)!‘:\ﬁca ‘Q‘:
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6. CARICO NEVE

’

Il canco neve sulle coperture sara valutato con la seguente espressione

dove

gsd = [u1 Qsk

Qs € Il canico neve sulla copertura,
L é il coefficiente di forma della copertura,

Qsk € ! valore di nfenmento del carico neve al suolo

5

Il canico agisce in direzione verticale ed é nfenito alla proiezione onzzontale della superficie

della copertura

NORMATIVE DI RIFERIMENTO

'
4

[D.M. 16/1/96]: Norme tecniche relative a1l Criteri generali per la verifica .di

sicurezza de

[Circ. M,LL.PP. 4/7/%6 n

+

CARICO NEVE AL SUQOLO

Lgcallté CARRARA
Regione °* Toscana

Zona : 2
hslm . 295 m
ask * 1 397 kN/m2

COEFFICIENTI DI FORMA PER IL

Tipologia tetto copertura a
alfal 16° alfa2 + 16°
pl{alfal) « +8

nl(alfaz) (8

p2(alfal) + ,813
12 (alfa2) , 813
pl{alfal)=* ;7182

pl({alfa2)* , 182

7. AZIONI DEL VENTO

Il vento, la cui direzione s
costruzioni azioni che varia
dinamici.

Per le costruzioni usuali ta
azionl statiche equivalent:i.
La pressicne del vento & dat

dove-
gqref & la pressione cinetica
ce & 1] coefficiente di espo

1le costruzionl e delr carichi e sovraccarichi

156] Istruzioni per l'applicazione delle 'Norme
tecniche relative ai criteri generali per la’
verifica di sicurezza delle costruzioni e dei
carichi e sovraccaraichi' di cui al DM 16/1/96

CARICO NEVE
due falde

gsd 1,118 kN/m? ;
gsd 1,118 kN/m2?
gsd -+ 1,136 kN/m?2
gsd . 1,136 kN/m?2
asd 1,093 kN/m?2
gsd 1,093 kN/m?

1 considera di regola orizzontale, esercita sulle
no nel tempo provocando, 1n generale, effetti

11 azioni sono convenzionalmente ricondotte alle

a dall'espressione
p = qref . ce cp . cd

di riferimento ,
sizione ;

cp & 11 coefficiente di forma (o coefficiente aerodinamico), funzione della

tipologia e della geometria
alla direzicone del vento. Il
da opportuna documentazione
cd e 11 coefficiente dinamic

della costruzione e del suo orientamento rispetto
suo valore puo essere ricavato da dati suffragat:i

o da prove sperimental:i in galleria del vento,

o con cul si tiene conto degli effetti riduttiva

12
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associati alla non contemporaneita.. delle massime pressionl locali e degli
effetti1 amplificativi dovuti alle vibrazioni strutturala.

NORMATIVE DI RIFERIMENTO

[D.M. 16/1/96]: Norme tecniche relative ai Criteri generali per la verifica di
sicurezza delle costruzioni e de1l carichi e sovraccarichi

[Circ M.LL.PP. 4/7/96 n 156} Istruzioni per l'applicaZzZione delle 'Norme

tecniche relative ai critera

generalil per la verifica di sicurezza delle

costruzionl e del carichi e

sovraccarichi”

Localita * CARRARA
Regione Toscana
Zona 3

hslm 295 m

H edificio (gronda) 6 m
Quota falda Tmnm
Inclinazione tetto ~16 °

Vv, ref . 27 m/s
ao 500 m
ka 0,03 1/s
g, ref 455, 625 N/m2
Classe rugosita D
Categoria esposizione II

kr 0,19

Z0 + 0,05 m
Z,Min 4 m

COEFFICIENTI DI ESPOSIZIONE

Ce (quota gronda) : 2,04
Ce (quota colmo ) 2,13
Ce (quota z=Zmin) 1,8
Coeff topografia 1,
Coeff. dinamico 1,

COEFFICIENTI DI FORMA.
- Superfici sopravvento -

Parete-

Cpe ) /8
Cpi ‘
Cp ;8
Tetto.

Cpe ’
Cpi ’
Cp .

COEFFICIENTI DI FORMA
- Superfici sottovento -

Parete

Cpe - -,4
Cpl . 7
Cp . =4
Tetto

Cpe -4

Cp1i
Cp

PRESSIONE DEL VENTO

di cuxr al DM 16/1/96

. r

-, 4

- Superfici sopravvento -

Parete
Pmax (z=hmax)
Pmin (z=zmin)

Tetto.
P

PRESSIONE DEL VENTO

742,56 N/m2
656,3 N/m?

r , N/mz

- Superfici sottovento -

Parete-
Pmax {(z=hmax)
Pmin (z=zmin)

Tetto
P

PRESSIONE DEIL VENTO
Parete

Pmax (z=hmax)

Pmin (z=zmin)

-371,28 N/m?
-328,15 N/m?

-388,25 N/m?

- Valori totali -

+ 1113,85 N/m?
+ 984,44 N/m?2
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Carichi lineari sulle travi perimetrali{Tamponamenti esterni)

Carichi strutturali
Intonaco mterno (malta di calce) 1,5 cm 18| Kg/mq
Muratura in Blocchi di Poroton 240| Kg/mq
Intonaco esterno (malta bastarda) 2 cm 24| Kg/mq
282| Kg/mq
Peso del tamponamento / cm P,=2,82x 3,00 = 8,46 Kg/cm
Carichi di superficie
lAnalisi dei Canchi Solato di piano
Peso Proprio g= Kgf/img 2376
Solaio Inca e Latenzi ( p sp Cls 2500 Kafime, p sp Lat 450 Kgf/mc)
Solaio a sezione pienainca (p sp Cls 2500 Kgf/mc)
Altezza solaio (cm) 20 Spessore travett (cm) 12
Altezza Traveth (¢m) 16 Interasse Traveth (cm) 60
Canchi Permanent: p= Kgfimq 147
1 Bassa incidenza tramezzi 50 Kgfimq
0 Media incidenza tramezzi 100 Kgf/mq
0 Manto di copertura in tegole sicillane g0 Kgf/mq
1 Pavimento e sottofondo 70 Kgf/mq
0 Asfalto impemmeabilizzante cm 2 25 Kagfimq
0 Strato 1solante temico i 20 Kgf/mqg
0 Orditura portante in Acciaio 15 Kgf/mq
0 Orditra pertante in Legno 50 Kgf/mg
1 Intonaco cm 1,6 x1800 Kgfimq 27 Kgfimq
0 Incidenza nnghtere Kgfimg Kgf/mqg
0 Intonaco cm 1,5, sottofondo cm 3 e pavimento scala 130 Kgfimg
Sovraccanichi Vaniabih g= Kgfimq 200
1 1} Ambienti non suscettibih di affollamento (locali abitazione e relatvi servizy,
alberghi, uffict non apert al pubblico) e relativi terrazzi a livello praticabil 200 Kgfimq
0 2) Ambienti suscettibili di affollamento (nstoranti caffe, banche, ospedali, uffici apert
al pubblico, caserme)e realtivi terrazzi a hivello praticabih 300 Kgffmq
0 3) Ambient! suscetitbill di grande affollamento (sale convegni, cinema, teatn, chiese,
negozi, tnbune con posti fissi) e relativi terrazz: a livello praticabih 400 Kgfimq
0 4) Sale da ballo, palestre, tnbune libere, aree di vendita con esposizione diffusa
(mercati, grandi magazzini, librene, ecc) e relativi terrazzi a livello praticabth 500 Kgfimq
0 5) Balcon,, ballator e scale comuni (esclusi quell pertinent alla cat 4) 400 Kgfimq
0 6) Sottotetti accessibih (per sola manutenzione) 100 Kgfimq
0 7) Coperture non accessibill accessibil: (secondo cat di appartenenza da 1 a 4) 50 Kafimq
0 8) Rimesse e parchegal per autovetture di peso a pieno canco fino a 30 kN 250 Kaf/mq
0 9) Archivi, bibhoteche, magazzini, depositi, laboraton, officine e simili da valutarsi
secondo Il caso ma comunque 600 Kgfimq
Coefficiente s= 0,33
Carnico Statico W= g+p+q= 584 60 Kgf/mg
Carico sisimico Ws=(g+p)+s*q= 450 60 Kgf/mg

14
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[Analisi det Carichi Scale

Peso Proprio g= Kgfimq

IAltezza solaio (¢m)
IAltezza Traveth (cm)

10

250

Solaioinca elatenzi (p sp Cls 2500 Kgfime, p sp Lat 450 Kgf/mc)
Solaio a sezione pienainca (p sp Cls 2500 Kgffmc)

Spessore travett: (cm)
Interasse Traveth (cm)

Carichi Permanenti p= Kgf/mq 130
0 Bassa incidenza tramezzi 50 Kgf/mq
0 Media incidenza tramezzi 100 Kgfimq
0 Manto di copertura in tegole siciiane 80 Kgf/mq
0 Pavimento e sottofondo 70 Kgfimq
0 Asfalto impermeabiizzante cm 2 ‘ 25 Kgfimg
0 Strato isolante temico 20 Kgfimg
0 Orditura portante in Accraio ' . 15 Kafimq
0 Orditra portante in Legnc - ) 50 Kgfimq
0 Intonaco cm 1,5 x1800 Kgf/mq 27 Kgf/mq
0 Incidenza nnghiere Kgfimq Kgf)mq '
1 Intonace cm 1,5 , sottofondo ¢m 3 e pavimento scala 130 Kaoffmg
ovraccarichi Variabih g= Kgfimq 400
0 1) Ambienti non suscettbill di affoliamento (local abitazione e relativi servizi,
albergh, uffici non aperti al pubblico) e relativi terrazzi a livello praticabili 200 Kgfimq
2) Ambienti suscettibili di affollamento (nstoranti caffé, banche, ospedall, uffici aperh
al pubblico, caserme)e realtivi terazzi a livello praticabili 300 Kaffmg
3) Ambienti suscettibili di grande affollamento (sale convegni, cinema, teatn, chiese, '
negozi, tnbune con posti fisst) e relativi terrazzi a livello praticabil 400 Kgffmq
4) Sale da ballo, palestre, tnbune hbere, aree di vendita con esposizione diffusa -
(mercati, grandi magazzini, librene, ecc) e relativi terrazzi a livello praticabili 500 Kgfimq
1 5) Balconi, ballator e scale comuni (esclusi quellt pertinenti alla cat 4) 400 Kgof/mg
0 6) Sottotett accessibili (per sola manutenzione) 100 Kgf/mg
0 7) Coperture non accessibil accessibili (secondo cat di appartenenza da 1 a 4) 50 Koffmq.
0 8) Rimesse e parchegg: per autovetture di peso a pieno carco fino a 30 kN " 250 Kgflr‘nq
o 9) Archivi, biblioteche, magazzini, depostitl, laboraton, officine e simil da valutars
secondo il caso ma comunque 600  Kagfimgq

.

Coefficiente s= v 0,33
Carico Statico W= g+p+qg= 780Kgf/mqg
Carico sisimico Ws=(g+p)+s*q= 512Kgf/mg
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CALCOLO SOLAIO IN LATERO-CEMENTO |

- Matenal previsti cls Rck 300 U amm = 97,5 kglem?
; ' Tc0 = 6,0 kglcm?
- = ) - |
ol
Acciaio FeB44k o amm 2600 kglem? .
Laterizio o amm = 65  kglem?
‘ 1
!
-spessore solalo s =cm 20 . :
-altezza utlle sezione h=cm 18 Interasse travetti = cm 60 .
|
Si considera un solaio di altezza pan acm 20 con soletta collaborante di 5 cm, quindi la
sezione del travette nsulta a T con le seguentt dimensiont bo=72cm, bs=50cm , hs=5cm, , ‘
h= 20cm } i
. SOLAIQ DINTERPIANO -
— Analtst der carichi -
peso praprio 238 kg/m?
carico permanente 147 kg/m? [
carico accidentale . 200 kg/m? L =L e
influenza tramezzature 50 kg/m?
> L T — r 3 |
<7 ToQ= 7 635 kg/m* ; ct !
Sul singolo travetto avremo un carico pan a P‘=‘ 381 kg/m : L cC ,
-Verifica nella sezione d mezzeria - - : ) -
-luce netta solatoc L =cm 425 b
Momento flettente - ] ) )
) Mmax = 1/16 : P*L?= 43011 kg*cm '

Daile tabelie per flessione semplice con n=15 e assumendo bs=60 cm , nell'ipotesi (da verificare)
che l'asse neutro tagl la soletta (cioé non disti pii di 5 cm dal lembo supenore compresso del
travetto ), st ha

o = h 0,6723 o= 35 kglom? f= 0 :
Vb ;

S
k= 0,168

| cis venficato m latenzio venficato B )

Calcolo armatura
Essendo Aa=g+ M'D siha 1,01 cm?
larmatura aggiuntiva Aa= 0,62 cm? e come numero di fern darmatura -

1 a 8
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-Calcolo posizione asse neutro
y= k*hs= 3,024 cm

I'asse neutro taglia la solefta - I' ipotesi di tentativo assunta & valida

-Venfica nella sezione di continuita {(zona piena)

h= 18 cm
b= 60 cm
Mmax= 1/10*P"L>= 68818,125 kg'cm
a = h ™ p4852 0= 45  kglen? 8= 0,0008704

Vi

]

cls verificato .
Calcolo armatura
Essendo Aa=F+ M*D
st ha Aa= 1,61 cm? e come numero di fern d'armatura

B _ . 3 5] 10
-Verifica nella sezione immediatamente precedente la zona piena

Dato che il Momento negativo interessa una zona vicina agh appoggi di estensicne pari a 0,2*L =

, alla distanza
85 cm ed avendo adotatto una zona piena di 45 cm di
45cm  dall'appeggio il Momento risulta pan a
Mx= 32385 Kkg*cm
Tate valore del Momento & stato ottenuto per interpalazione ineare tra 0 e 68818,125 kg*cm
allascissa 45cm  (l'interpolazione Iineare & cautelativa)
La sezione del travetto nisulta rettangolare con bo=12cm,
a = h ™~ 0,3468 o= 68  kglem? 8= 0,0012616
Y Mibo

cls

verificato laterizio non verificato
Calcolo armatura
Essendo Aa=f3* M*D

st ha Aa= 0,79 cm? e come numero di fern d'armatura

2 o 8
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Verifica a punzonamento della soleftina collaborante

I} carico verticale concentrato & pan a 200 kg su un‘areadi 5 x5 cm con

solettina collaborante di 5 cm di spessore , quindi avremo una superficie di tranciamento pari a
100 cm?

Quindi T= 2 kgfcm?

| venficata al punzonamento |

Si disporra inoltre sul solaio un'armatura dt npartizione costituita da tondini da 6 mm ad interasse
di 20 cm trasversalmente ai travett

CALCOLO SOLAIO IN LEGNO DI COPERTURA

Caratteristiche geometriche e dei materiali

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE Schema statico '
LuceL = 1,80 m - q
Interasse tra le travi1 = 065 m e
Base sezioneb = 10 om _A_ -
Altezza sezione h = 10 com - -
Inclnazione falda v = - .° ,!

CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

Categona 1 Specie legnosa non resinoso

E@ o Ot Otgo Oco  Ucg0 Ty

O c

8 = N/mm?  N/mm®  Nmm*>  Nmm®>  Nmm®  N/mm?®

P 2 14,0 15,0 1,2 13,0 4.6 2,0

L Analisi dei carichi |

y - canco 255 daN/m?
permanente
Carico 2

M) accidentale 92 daN/m

CARICHI AMETRO LINEARE

Carico

L) psrmanente 174 daN/m
Carico

M) accidentale 60 daN/m
TOTALE = 234 daN/m
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- VERIFICHE DI RESISTENZA

Co Ch 213 o5 | Mgt M Ttufinto | Ofot Tax Tay Tvdx | Tvdy
N/mm? d;N daNm |N/mm?| N/mm?| daN daN | N/mm?| N/imm?
cl 1,00 1,00 933 70 24 4,22 5,68 - 210 - 0,32
. VERIFICA DI DEFORMABILITA'
E Hadm = u u u u
F 17200 L X v tot tot
N/mm? cm cm cm cm
| 9269 060 | - | 041 | 041: 1"‘135 Sl
_;1 - - - -
D
|
I
|
~ (A U L T AT R PR T4
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Determinazione caratteristiche meccaniche del terreno di fondazione,

Metodo di Terzaghi/ Vesic

Terzaghi ha proposto la seguente espressione per 1l calcolo della capacita portante di1 una fondazione superficiale

qult =¢ Ne sc + q Nq+ 0.5B g Ng sg

1 fattor1 di forma sc ed sg che compaiono nella espressione d1 qult dipendono dalla forma della fondazione

In particolare valgono 1 per fondaziom nastriformu o rettangolan allungate e valgono nispettivamente 13 e 0 8 per
fondazion quadrate

Per quanto nguarda 11 valore d1 Ng esso dipende dal fattore Kpg di cut Terzaght non ha lasciato nessuna espressione
analitica Diversi autort consighiano di utilizzare invece dell'espressione di1 Ng formita da Terzaght espression: ricavate
da altr1 autor1 (Vesic, Spangler e Handy)

La formula di Terzaght vale per fondazion: superficiali con D<B e non tiene conto dell'eventuale inclinazione della
fondazione e dell'eccentrnicita e inclinazione del canico

Dati terreno ( Argilla sabbiosa) Dati Fondazione

C (coesione 1 dalN/cmq) 007 B (base i metr) 080
$ (angolo d: attrtto interno 1n gradi) 32 H (profondita prano d1 posa in metri) 0380
v (peso specifico apparente m daN/mc) 2000 | Kpr 100

2 (075 1 L) tan(¢ L)
. 2 180 180

2
2 (cos (45 L_,_i_l‘_))
180

2 180
n

Ne =(Nq — 1) cot (¢ —)
180

Nq =

Usando la formula di Vesic

Ng =2 (Nq + 1) tan <¢ %)

Terzaghi

Quit (Kg/emq) 30.97
Qamm (Kg/cmq) 10.32

Ng= 231768 Nc= 354903 Nga= 220225
dg= 37061 dc= 15412 dga= 37061
Fatton: d1 forma
Fattort d1 inclinazione del carico
sq= 1052 sc= 1104 sga= 1052
1= 1000 ic'= 1000 1ga'= 1000
Fatton d1 profondita Py
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11

Bulbo di Tensioni per canco concentrato Q
Q =100

X(2,0) :_J-M zz—«fzaf;«/;ﬁz(%) e :J[_Gn 212—«5«/;«/;&21(2
ok o

N

|

z=-70,-69 -01  zl =-70,-69 -01

20
i(_zl,—l) 10 \
x1(zl,-2)
- /\
wn / /\
- 0
xz-1) \
X(_z,_z) ¥/
f'(_z’-_S) \
x(z,-10) 10

\

—20

zl,zl,zl,z1,2,2,2,2
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DESCRIZIONE DEL PROGRAMMA

Si tratta di un programma di calccle strutturale che nella versione piu' estesa o' dedicato al pregetto e verifica
degli elementi 1wn cemento armato, acciaio, muratura e legno di opere civili Il programma puo’ utilizzare come
analizzatori e solutori del modello strutturale 1l programma ad elementi finati SAP90 prodotto dalla Computers &
Structures Inc di Berkley che deve essere possedute dall’utente o un proprio solutore agl: elementr finiti
tridimensionale di tipe SAP fornito con 1l pacchetto Il programma e' sostanzialmente diviso in tre moduli un
preprocessore che consente l'introduzione della geometria e dea carich:. e crea 11 file dati di input ai solutor:,
1] solutore agli elementi finiti, un post processore che a soll1ziBhe .avvehutd Zelabdraui‘risultati” eseguendot'al
progetto e la verifica delle membrature e producendo 1 grafici ed 1 tabulati di output

SCHEMATIZZAZIONE STRUTTURALE E CRITERI DI CALCOLO DELLE SOLLECITAZICNI

Il programma schematizza la struttura attraverso l'introduzicne nell'ordine di fondazioni, poste anche a quote
diverse, platee, platee nervate, plinti e travi di fondazione poggianti tutte su suolo elastico alla Winkler, di
elementi verticali, pilastri e pareti in c a anche con fori, di orizzontamenti costituitl da solai orizzontali e
inclinaty (falde), e relatave travi di piano e di falda, e' ammessa anche l'introduzione di element: prismatici in
¢ a di interpiano con possibilita' di cellegamentce in inclinato a solali posti a quote diverse Indipendentemente
dal solutore utilizzato, 1 nodi strutturali possone essere conness: solo a travi, pilastry e pareti, simulande
cosi' mmpalcati infinitamente deformabili nel piano, oppure a elementli lastra di spessore dichiarato dall'utente
simulando in tal modo impalcati a rigidezza finita I noda appartenent: agli impalcati orizzontall possono essere
connessi rigidamente ad un nodo principale giacente nel piano dell':mpalcato e coincidente generalmente con 1l
baricentro delle masse, tale opzione, oltre a radurre sagnificatavamente 1 tempi di elaborazicne, elimina le
approssimazionl numerliche connesse all'utilizzo da elementi lastra quando si1 richiede 1'analisi a impalcata
infainitamente rigidi Per quantc concerne 1 carichi, in fase di immissione dat:i, vengono definite, in numero a
scelta dell'utente, condizioni di carico elerwentara le quali, in aggiunta alle azioni sismiche e variazioni
termiche, vengono combinate attraverso coefficienti moltiplicatavi per fornire le combinazionl richieste per le
verifiche successive L'effetto di disassamento delle forze orizzontal:i, indotto ad esempio dai torcenti di piano
per costruzaoni in zona sismica, vliene simulato attraverso lTintroduzione di eccentricita' planari aggiuntive le
quall costituiscono ulteriori condizioni elementar: di carico da cumulare e combinare secondo 1 criteri del
paragrafo - precedente ~~Tipologicamente sonco -ammessi-sulle—travi e sulle- paret: carichi vertical: uniformemente
distribuita e carichi trapezolda.l:l., nei nodr di incrocio delle membrature sono anche definibil: componenta di
forze e coppie concentrate comunque dirette nello spazio Sono previste dastribuzioni di temperatura, di
intensita’ a scelta dell'utente, agent: anche su singole porzioni di struttura Il calcole delle sollecitazioni
esequito dai solutori si basa sulle seguent: ipotesi e modalita’ - travi e pllastri deformabili a sforzo normale,
flessione deviata, taglio deviato e momento torcente, sono previsti un coefficiente riduttivi dei moment: da
inerzia a scelta dell'utente per considerare la rJ.dUZLOne della rigidezza flessionale e torsionale per effetto
della fessurazione del conglomerato cement.121o, - le paretJ. in ¢ a sono analizzate schematizzandole come elementi
lastTa-piastra discrétizzati con passo massimo asSegnatd in fase di immiSsione data, -"le travi di fondazione su
suolo alla Winkler sono suddivise in conci, nel numero minimo di 4, e 1 nodir vengono collegati al suolo da molle
aventl ragidezza alla traslazione verticale ed a richiesta anche oraizzontale,~ 1 plint: su suolo elastico
costituiscono elementi puntaformi per la struttura rappresentaty da molle aventi ragidezza alla traslazione
verticale (ed a raichiesta anche orizzontale)e rotazione 1intorno agli assi orizzontali di riferimento globali,- 1
plint:i su pali posscno essere collegati ad aste su suolo elastico orizzontale e verticale che simulano la presenza
del palc - le piastre sono discretazzate an un numero finito di elementi lastra-piastra discretizzati con passo
massimo assegnato in fase di_immissione dati, nel caso di platee di fondazicne i nodi sono collegati al suoclo da
molle aventi rigidezze alla traslazioné verticale ed richiesta anche orizzontale = La deformabilita' nel proprio
plano di piani dichiarati non infanitamente rigidi e di falde (piani inclinati) puo' essere controllata attraverso
la introduzione di elementi menbranaly nelle zone di solais Il calcolo degli effettr del sisma e' condotto, a
scelta dell’utente, sia attraverso l'analisi statica che attraverso 1l'analisi modale con spettro di risposta
contreollando, 1n accordo alle varie normative adottate, la percentale delle masse eccitate Le masse, nel caso da
impalcati dichiaratiy rigid: sono concentrate nel node principale di pranco altrimenty vengono considerate diffuse
nei nod:i gaacenti sull'impalcate stesso Nel caso di analisi sismica vengono anche controllatar gli spostamenti di
ainterpianc !

VERIFICHE DELLE MEMBRATURE IN CEMENTO ARMATO
! !

Nel caso pau' generale le verifiche degli elementi in ¢ a possono essere condotte col metodo delle tensiona
ammissibili o agli stati limte 1in accordo al DM 9-1-1996, secondo Eurocodice 2, secondo ACI 318 o seconde NSR-
98 Le travi sono verificate a flessione retta e taglio, 1 pilastri, 1 pali ed 1 setti pressoflessione deviata I
plinty superficiali sonc verificati assumendo lo schema statico di mensole con incastri posti a filo o in asse
pllastro _Per.le verifiche delle platee (a flessione & punzonamento) e'_ammessa l'introduzione dei momenti di
calcolo modaficati an bese alle darettive' dell'Eurocodice, Appendice A 2 8 Gli ancoraggx delle armature delle
membrature in c a sono calcolat:r sulla base della effettiva tensione normale che ogni barra assume nella sezione
di1 verifica distinguendo le zone di ancoraggio in zone di buona o cattiva aderenza In particolare 1l programma
valuta la tensione normale che clascuna barra puo' assumere in una sezione sviluppando 1'aderenza sulla superficie
cilindrica posta a sinistra o a destra della sezione considerata, se 1n una sSezicne una barra assume per effetto
dell'aderenza una tensione normale minore di quella ammissibile, 1l suc contributo all'area complessiva viene
ridotto dal programma nel rapporto tra la tensicne normale che la barra puc' assumere per effetto dell'aderenza e
quella ammissibile Le verifiche sono effettuate a partire dalle aree di acciaio equivalentli cosi® calcolate che
vengono evidenziate in relazione

VERIFICHE DELLE MEMBRATURE IN ACCIAIO

Le verifiche delle membrature an acciaio (solo per utentai SISMICAD acciaio) posscno essere condotte secondo CNR
10011 (stato limite o tensioni ammissibila), CNR 10022, Eurocodice 3 o secondo la normativa AISC (ASD o RLFD)
Sono previste verifiche dr resistenza e di 1instabilita' Queste ultime possono ainteressare superelementl cioe'
membrature composte di piuw' aste Le verifiche tengono conte della distinzione delle condizioni di carico in
normali o eccezionali (I e II) previste dalle ncrmative adottate

VERIFICHE DELLE MURATURE

Per le murature e' prevista la verifica a schiacciamento eccentrico secondo 11 metodo delle tensioni ammissaibala o
agla stati limite ax sensi del DM LL PP 20-11-87 in caso di1 assenza di sisma In presenza di sisma le verifiche
sono condotte sulla base della Circ LL PP 30 luglic 1981 n 21745 e le direttive tecniche deir D G R Umbraa
5180/98 e D G R 2153/%38 in attuazione L 61/98 In particolare vengono svolte le verifiche a taglio, a ribaltamento
ed a pressoflessione sia nel piano ortogonale che nel piano del maschic Vengono inoltre evidenziati 1 coefficienta
richiesti dalla L 61/98 La verifica a taglio viene condotta utilizzando un sclutore POR per 1 maschi compresi tra
due piani orizzontali dichiaratir infinitamente rigadi in sede an input dei livella: I carichi vertical:r si pensano
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centrati e le variazioni di sforzeo normale dovute alle azioni sismiche sono prese 1n conto a scelta dell’utente
Nel caso s1 utilizzi un modello non lineare (ad esemplo per la presenza di tiranti o di fondazioni non reagenti al
sollevamento) 1 caracha verticali comprendono sempre anche 11 contributo delle azioni sismiche Le aziona
orizzontali prese in conto sono per ogni piano la somma delle forze sismiche agenti al di sopra del pianc A1 faina
della verrfica POR la analisi del modello agli element:r finiti ha 11 solo scopo di determinare lo sforzo normale
ne1 maschi murar: Gli effetti delle azionmr orizzontali infatt:i vanno valutati con diverso solutore (POR) A
maschl che non sono compresi tra piani rigidi e quindi anche air maschi che sostengono le falde non puo' essere
applicato un sclutore POR Per questi maschi le verifiche a taglio vengono esequite, trascurande a favore di
sicurezza 1l contributc della duttalita', a partire dai risultati della analisi elastica fornit: dal modello ad
elementi fanatd I caracha verticali sono pensati centrati Sia nel caso lineare che nel non lineare lo sforzo
normale ed 1 tagli si ottengono per ogni combinazicne sommando 1 contributi da tutte le condizioni di carico

VERIFICHE DELLE MEMBRATURE IN LEGNO

Le verifiche delle aste ain legno possono essere condotte con 11 metodo alle tensioni ammissibkili nello spirato
delle DIN 1052 o con 1l metcodo agli stati limiti e secondo Eurccodice §

SIGNIFICATO DEI SIMBOLI NELL'OUTPUT DELLE SOLLECITAZIONI DELLE TRAVI AI PIANI E ALLE FALDE

trave numerazione della trave assegnata dal programma

asta sap numerazione della asta nel solutore

filo filo della sezione nella quale sono ripertate le sollecitazioni
pirano (falda) pirano (falda) della trave

cond condizrone elementare di carico

N sforze normale

Tx taglic nel pianc orizzontale

Ty taglio nel piano verticale

Mx mopento flettente nel pilano verticale che contiene 1' asse della trave
My momento flettente nel piano ortogonale al precedente

Mt momento torcente

SIGNIFICATO DEI SIMBCLI NELL'QUTPUT DELLE SOLLECITAZIONI DELLE TRAVI TRA PIANI

trave numerazione della trave assegnata dal programna

asta sap numerazione della asta nel solutore

filo filo della sezione nella guale sono riportate le sollecitazioni
quota quota della sezione nella quale sono riportate le sollecitaziomai
cond condlzione elementare di carico

N sforzo normale

Ty taglic nel piano verticale che contiene l'asse della trave

Tx taglio nel piano ortogonale al precedente che contiene 1'asse della trave
Mx monmento flettente nel piano verticale che contiene l'asse della trave
My momento flettente nel pianc ortogonale al precedente

Mt momento torcente

SIGNIFICATO DEI SIMBOLI NELL'CUTPUT DELLE SOLLECITAZIONI DEI PILASTRI IN C A

pilastro numerazicne interna del programma

filo filo del pilastro

asta sap numerazicne della asta nel solutore

quota quota della sezione nella quale sono ripertate le sollecitazioni
cond condizione elementare di carico

N sforzo normale

Tx taglio nella direzione dell'asse X generale

Ty taglio nella direzione dell'asse Y generale

Mx momento flettente nel piano verticale che contiena l'asse Y generale
My momento flettente nel piano verticale che contiene l'asse X generale
Mt momento torcente

SIGNIFICATO DEI SIMBOLI NELL®OUTEUT CELLE SOLLECITAZIONI DELLE CQLONME IN ACCIAIO

colonna numerazione interna del programma

filo filo del pilastro

asta sap numerazione della asta nel soclutore

quota quota della sezione nella quale sono riportate le sollecitazioni
cond condizione elementare di carico

N sforzo normale

Tx taglio nella direzione dell'asse X locale

Ty taglio nella direzione dell'asse Y locale

Mx momento flettente nel piano verticale che contiene l'asse Y locale
My momento flettente nel piano verticale che contiene l'asse X locale
Mt nomento torcente

SIGNIFICATO DEI SIMBOLI NELL'OUTPUT DELLE SCLLECITAZICNI DELLE RETICOLARI

retic numero della reticolare

filo filo del palastre

asta int numerazione dell'asta interna alla reticolare

asta sap numerazione della asta nel solutore

nodo int numerazione del nodo interna alla reticclare

cond condizione elementare di carico

N sforzo normale

T taglio nella direzione dell'asse X locale

Ty taglio nella direzione dell'asse Y locale

Mx momento flettente nel piano verticale che contiene l'asse Y locale
My momento flettente nel pilano verticale che contiene 1l'asse X locale
Mt mompento torcente

SIGNIFICATO DEI SIMBOLI NELL'OUTPUT DELLE SOLLECITAZIONI PARETI IN C A
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inf

sezione inferaiore

sup sezlone superiore

cond condizione elementare di carico

N sforzo normale

Tx taglio nella direzione dell'asse X generale

Ty taglio nella direzione dell'asse Y generale

Tx taglio nel plano ortogonale al precedente che contiene l'asse della trave
Mx momentc flettente nel piano verticale che contiene l'asse Y generale

My momento flettente nel piano verticale che contiene l'asse X generale

SIGNIFICATO DEI

SIMBOLI NELL'QUTPUT DELLE SOLLECITAZIONI PARETI IN MURATURA

Verifica a schiacciamento eccentrico

t spessore del maschio

L lunghezza del maschio

h altezza del maschio

N sforzo normale

eb eccentraicita' nel piano mediano del maschio

Fb coefficiente dr riduzione della resastenza per eccentricita' nel piano mediano

dl eccentricita' dei maschi sovrastanti la sezione dix verifica

esl eccentricita’ dovuta alla posizione eccentrica dei maschr sovrastanti la sezione di verifica —
d2 eccentricita’ delle reazioni di appoggio deil solayr soprastanti la sezione di verifica

es2 eccentricita’ dovuta alla risultante eccentrica delle reazioni di appogglo dei solalr soprastant:ir
ea eccentricita’ dovuta a tolleranze di esecuzione

ev eccentricita' dovuta al vento

e ver eccentricita' di verafica nel piano normale al piano medro del maschio

F coefficiente di riduzione della resistenza per eccentricita' nel piano ncormale al mediano

A area della sezione

s tensione normale media di verifica N/ (F*Fb*A)

samm tensione base ammissibile a compressione

ANALISI STATICA DEL SISMA

DATI GENERALI

{misure i1n daN,cm)

Metodo di calcelo Tensiomi ammissibali DM 9-1-96

MATERTALT
n® E

mu
1 312202 010 0 0025 0 000010 RCK300

DATI LEL TERRENO
coefficiente dy sottofondo 30

gamma alfa

1 nodr di fondazicne sono vincolati alla traslazicne orizzontale
pressione ammssibile in fondazione 4,5

DATT SISMICT
Pnalisi statica equivalente normativa italiana

grado di sasmicita’

coefficiente dr protezicne sismica
coefficiente di fondazione
coefficiente di struttura
coefficiente di risposta lungo x
coefficiente di risposta lungo y

L]

rotazione del sisma rispetto agl:i assi 0 grada

FILI FISSI
filo n° X Yy
8 622 2 684 5 i6 320 4
1 -267 5 330 5 9 240 0 330 5 17 405 5
2 -267 5 580 0 10 940 0 684 5 18 405 5
3 =105 0 330 5 11 =267 5 507 5 12 528 5
4 =105 0 684 5 12 -267 5 684 S 20 528 5
5 320 4 330 5 13 ~105 0 507 5 21 622 2
13 320 4 684 5 14 -105 0 580 O 22 622 2
7 622 2 330 5 15 320 4 507 5 23 940 0
LIVELLI
fondazione quota spiccato 0 00 spessore 0 00
piano n°® 1 quota di imposta (tos) 280 00 spessore 14 00 rigido
TRONCHI
troncoe n® 1livello di partenza livello di arrivo
1 P0 Pl
2 Pl B2
FAITE
n° spessore filo 1 quota filo 2 quota filo 3  quota
1 20 10 555 00 12 555 00 11 608 00
2 20 9 555 00 1 555 00 11 €08 00

CONDIZIQNI DI CARICO ELEMENTARL

condizicne n® 1  Permanenti tipo I
condizicne n® 2 Aeocadentali tapo I
condizicne n° 3  Neve tipo IT
condizicne n® 4 Vento tipo I

531
531
595
531
595
507
531
507

o owvmoo
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condizione n®
condizicne n’°
condazicne n°
condizione n°

CARICHT DI SUPERFICIE AT PIANI
- carico n condizione

delt

@ -l n

1 Permanent:

-~ i

Accidentall

a T

sasma X
sisma ¥
sisma 2

| CARICHI DI SUPERFICIE ALIE FALLE

condizione

Permanenta

1

1 Becidentala
1 Neve

1 Vento

CARICHI LINEARI AD AZIGNE VERTICALE

~ Carico n

condizione

1 Permanenti
2 Pormanenta

ZONE DI SOLAIO PIANE (MEMBRANE)
_ zona n® piano filo 1 filo 2 filo 3 filo 4 tipo d1 carico delta T comport

ook W N
e

~SNowh e

1

O W

14
4
6

22

10

ZONE DI SOLATIO IN FALDA (MEMERANE)

I zona n® falda falo 1l filo 2 filo 3 filec 4 tipo d1 carico delta

valore
0 0385
0 0200

valore
0 0255
0 0100
0 0090
- 0090

valcre
8 4600
3 3000

tipo II
tipo IT
tipo I1
tipo II

tipo

2 monodar
i2 monodir
4 monodir
16 menodir
8 monodir

s
0 wvert
3 vert
3  wvert
3 nom

1

1
1
1
1

R

in falda
in falda
in prolez

0°c
0°C
0°C
0°C
0°c

T
0°c
0°c
0°c
0°c
0°C
0°C
o°C
0°c

tipo di carico

1 1 11 12 4 13 monodar
2 1 13 4 6 15 menodir
3 1 15 6 8 21 monodar
4 1 21 8 10 23 monodar
L 5 2 1 11 13 3 menodar
6 2 3 13 15 5 menodar
7 2 5 15 21 7 menodir
8 2 7 21 23 9 monodar
1
CARICHI LINEARI AT PIANI AD AZICNE VERTICAIE
carico n®  piano filo imziale f1lo finale
1 1 4 14
2 1 6 16
3 1 8 22
4q 1 14 u uﬁ
5 1 16 v 5|
6 1 22 T

CMBINAZIONT DI CARICO

NNRBPRONP

n® condl cond2 cond3 condd cond 5 cond 6 cond 7 cond 8

0 00
0 00
0 00
0 00
0 00
100
-1 00

0 00
0 00
000
0 00
0 00
0 00
000

normale alla falda n°

1 100 1 00 0 00 0 00 0 00 0 00
2 100 1 00 100 0 00 [14]0) 0 00
- 3 1 00 1 00 0 00 0 00 0 00 0 00
4 100 100 0 00 0 00 0 00 100
! 5 100 100 0 00 000 000 100
- 6 100 1 00 0 00 0 00 0 00 0 00
T 100 100 0 00 Q0 c0 0 00 0 00
_ SCHEMI DI CARICO UNIFORVE
Co n° condizione  valore coaff s
b 1 1 313 100
1 2 1 &3 033
1 3 0 00 0 00
7 1 4 0 Q0 0 00
2 1 8 19 100
- 2 2 425 0 33
2 3 0 00 0 00
_ 2 4 0 00 0 00
3 1 8 46 100
7 3 2 000 0 00
3 3 0 00 0 00
3 4 0 00 0 00
4 1 3 30 100
! 4 2 0 00 0 Q0
! 4 3 0 00 0 00
. 4 4 0 00 0 00
SCHEMI DI CARIQD SULIE TRAVI E SULLE FARETI
| n® 1 umformi 1 trapezoidali
n® 2umform 1, 2, 3 trapezoidaly
n® 3 umform 2, 4 trapezoidaly
n® 4 umformy 5, 4 trapazoidaly
n® 5 uniforma 5 trapezoadaly
- n® 6 umformw 2, 6, 4 trapezoidala
n® 7 umforma 6, 5, 4 trapezoidala
n® 8 umform 7 trapezoidala
- n® 9 umform. 7, 8 trapezoidaly
n® 10 uniform 8 trapezoidali
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18 2 7 9 090 2 0ooo 0000 10 0°C 1 0 0 00
19 2 11 1 c0 2 oooo 0ooo 0 0°C 1 0 0 00
20 2 15 5 00 2 0000 0c00 0 0°C 1 0 0 00
21 2 21 7 00 2 0000 0000 0 0°c 1 0 0 00
22 2 23 9 00 2 0000 0000 0 0°Cc 1 o] 0 00
PLINTI TIPO SUPERFICIALL
base inferiore base superiore
tipo n® tipo damens X dimens Y dimens Z dimens X dimens Y dimens Z2 bicchiere n
1 B 150 0 120 0 60 0 80 0 60 0 300 o
PIASTRE
plastra n® piano/falda spess filo 1 filo 2 filo 3 filo 4 dist estr car mat delta T Wank sov$ sisma z
1 elevazione pianc 1 20 0 17 18 20 13 0 G0 1 1 0°c 0 00
FNALISI STATICA [EL SISVA
DETTAGLIO DELIE AZICNI SISMICHE SUT NODI
filon® quota W gamma Fx Fy Fz
1 28700 1145 070 56 4 56 4 00
1 565 00 555 138 538 53 8 00
2 28700 1454 070 76 Mne 00
3 287 00 4287 070 211 0 211 0 00
3 56500 1856 138 179 9 179 9 00
4 287 00 2549 070 125 5 125 5 00
4 565 00 1856 138 179 9 179 8 o0
5 287 00 3628 070 178 6 178 6 00
5 565 00 2180 138 211 3 211 3 00
6 287 00 2257 070 111 1 11l 00
6 565 00 2180 138 211 3 211 3 00
7 287 00 3265 070 160 7 160 7 00
7 56500 1930 138 187 0 187 0 6o
8 287 00 1950 070 9 0 96 0 00
8 565 00 1930 138 187 0 187 0 00
9 287 00 2660 0 70 130 9 130 9 00
9 565 00 1228 138 119 0 119 ¢ oo
10 287 00 2660 070 130 9 130 9 00
10 565 00 1228 138 119 0 1193 0 00
11 618 00 947 151 100 4 100 4 00
12 287 00 432 070 24 2 24 2 00
12 565 00 555 138 53 8 53 8 00
13 618 00 2499 151 264 9 264 9 00
14 287 00 4425 070 217 8 217 8 00
15 618 00 3008 151 318 8 318 8 00
16 287 00 3414 a 70 168 1 168 1 00
17 287 00 423 0 70 208 20 8 00
18 287 00 189 070 93 93 00
19 287 00 432 070 213 213 00
20 287 Q0 189 070 93 93 00
21 618 00 2615 151 271 2 277 2 00
22 287 00 2994 0 70 147 4 147 4 00
23 618 00 1514 151 160 4 160 4 00
DETTAGLIO DELLE AZICNI SISMICHE SUT PIANI
prane n° w qamma Fx Fy Xg Yg
1 38413 a 70 1890 9 1890 9 303 4 500 5

SPOSTAMENTI RELATIVI TRA PIANI SUQCESSIVI

Coefficiente per spostamenti dovutl a sisma lambda = 2 x= 1
qotaf cmb wa wa ws uys  etat/h

B
B

1 oo 2870 4 000 000 021 001 0000740 8 00 287 0 6 000 000 001 017 0000588
1 00 2870 5 000 000 -20 -01 0000634 8 00 287 0 7 000 000 000 -17 O 000585
1 00 287 0 6 000 000 000 020 0000691 9 00 287 0 4 000 00 021 -01L 000000
1 00 2870 7 000 000 001 -19 0 000668 9 o0 287 Q 5 000 000 -20 001 0000654
2 00 287 0 4 000 000 022 001 O 000757 9 00 2870 6 000 00D 000 016 0 000548
2 00 2870 5 000 000 -20 -01 0000695 9 00 287 0 7 000 000 001 -16 0O 000557
2 00 287 0 6 000 000 001 020 0000692 10 00 287 0 4 0060 000 022 -01 0000765
2 00 2870 7 000 000 O0O0F -19 0O 000667 10 00 2870 5 000 000 -20 001 ©CO00700
3 00 287 0 4 000 OO0 021 001 0000739 10 00 287 0 6 000 000 001l Q116 0 COOSSL
3 00 2870 5 000 00 -20 000 0000634 10 co 287 0 7 000 000 000 -16 O 000556
3 0g 2870 6 000 000 000 019 0000672 3 287 0 565 0 4 021 001 036 001 0000530
3 00 287 0 7 000 000 001 -19 0000653 3 22870 565 0 5 -20 000 -3 -01 0000574
4 00 287 0 4 000 000 022 001 0000764 3 2870 565 0 6 000 019 -01 040 0 COOV30
4 00 2870 5 000 000 -20 000 0000699 3 2870 565 0 7 001 -19 002 -40 0000780
4 00 287 0 6 000 000 O0O0L 019 © 000673 4 2870 565 0 4 022 001 038 002 0000583
4 00 287 0 7 000 000 000 -19 O 000652 4 2870 565 0 5 ~20 000 -37 001 0000626
5 00 2870 4 000 000 021 000 0000739 4 287 0 565 0 6 001 019 002 041 0000793
5 00 2870 5 000 000 -~20 000 O 000684 4 2870 565 0 7 000 -19 -01 -39 0000716
5 00 2870 6 006 000 000 018 O C00E2l 5 2870 565 O 4 021 000 036 =-01 O 000529
5 00 287 0 7 000 OCO 001 -18 O 000614 5 287 0 565 0 5 =20 000 =36 -01 0000513
6 0o 2870 4 000 00 022 000 0000784 5 287 0 565 0 6 000 018 -01 033 0000533
6 00 2810 5 000 000 -20 000 O 000639 5 2870 565 0 7 001 -18 002 -34 0000599
6 00 2870 6 000 000 001 018 0 000623 6 2870 565 0 4 02 000 038 001 0000582
6 00 2870 7 0060 000 000 -~-18 O 000612 6 2870 565 0 5 -20 000 -37 001 0000625
1 00 287 0 4 0060 000 021 -01 0000739 6 28740 565 0 6 001 018 002 035 0000600
T 00 2870 5 000 000 -—-20 00L 0000684 6 2870 565 0 7 000 -18 -01 =-32 0000532
7 00 287 0 6 000 000 QOO0 017 O 000586 7 287 0 565 0 4 021 -01 036 =02 0000529
7 00 287 0 7 000 000 001 -1I7 0000587 7 2870 565 0 5 -20 00L -35 000 0000571
3] 00 2870 4 000 000 022 =-01 0000764 7 287 0 665 0 6 0060 017 -0r 030 0000477
8 ao 287 0 5 000 000 -20 00L 0000639 1 287 0 565 0 7 001 -17 002 -32 0000537
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=3 027E-05
2 1735E-05
-5 B19E-05
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-4 518E-04 -1 966E-0],
8 8576E-03 2 8945E-03
9 16096~03 2 8643E-03
8 8576E-03 2 8945E-03
1 1295E-01 5 9877E-03
-9 523E-02 ~1 937E-04
9 584BE-03 9 7805E-02
8 1304E-03 -9 202E-02
-1 187E-03 1 0148E-03
-1 572E-03 1 0321E-03
-1 187E-03 1 0148E-03
1 9419E-01 1 4345E-03
-1 966E-01 5 9508E-04
-1 803E-03 1 6990E-01
-5 703E-04 -1 679%E-01
8 6758E-03 1 3150E-03
8 9840E~03 1 3274E-03
8 6758E-03 1 3150E-03
1 1237801 ¢ 3606E-04
-9 S01E-02 1 6939E-03
8 6657E-03 8 9826E-02
8 6859%E-03 -8 720E-02
8 6758E-03 9 9870E-04
8 9840E-03 1 0197E-03
8 6758E-03 9 9870E-04
1 1237e-01 -7 530E-05
-9 501E-02 2 0727E-03
8 G657E-03 8 8229E-02
8 6859E-03 -8 623E-02
8 9152E-03 9 9870E-04
9 2170E-03 1 0197E-03
8 9152E-03 9 9870E-04
1 1314E-01 -7 530E-05
~9 530B8-02 2 0727E-03
9 B756E-03 8 8229E-02
7 9548E-03 -8 623E~02
8 6756E-03 5 4195E-04
8 9840E-03 5 7532E-04
8 67588~03 5 4195E-04
1 1237E-01 -1 536E-03
-9 501E~02 2 6200E-03
8 6657E-03 8 5921E-02
8 6859E-03 -8 484E-02
8 9152E-03 5 4195E-04
9 2170E-03 5 7532E-04
8 9152r-03 5 4195E-04
1 1314E-01 -1 536E-03
-9 530E-02 2 6200E-03
9 8756E-03 8 5921E~02
7 9548E-03 -8 484E-02
-1 256E-03 -4 B840E-04
-1 694E-03 -4 241E~04
-1 2568-03 -4 840E-04
1 9406E-01 -5 09BE-03
=1 966E-01 4 1300E-03
-1 873E-03 1 5543E-01
~6 400E-04 -1 564E-01
8 €758E-03 1 940%E-04
8 9840E-03 2 3686E-04
8 6758E-03 1 9409E-04
1 1237E-01 -2 649E-03
=9 501E-0Z2 3 0371E-03
8 6657E~03 8 4164E~02
8 6859E-03 -8 376E-02
-1 437E-03 -1 502E-03
-1 924E-03 -1 386E~03
-1 437E-03 -1 502E-03
1 9384E-01 -1 125E-02
-1 967E-01 8 2475E-03
-2 053E-03 1 4518E-01
-8 203E-04 -1 482E~01

14 37 ~1050 580 0 287 Q0

15 45 320 4 507 5 618 00

16 39 320 4 531 0 287 Q0

17 7 405 5 531 0 287 00

18 5 405 5 §95 5 287 00

19 8 528 S 531 0 287 00

20 6 528 5 595 5 287 00

21 46 622 2 507 5 618 00

22 40 622 2 531 0 287 G0

23 43 940 0 507 5 618 C0
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Siumboly usat: nella verifica delle travi

cs = distanza fra lembo superiore e staffa

c1 = distanza fra lembo infericre e staffa

x = distanza da sinistra della sezione in stampa

Asup = area di accaaro efficace superiore ccnsiderata in veraifica
Ainf = area di accraro efficace inferiore considerata in verifica
Mnax = momento flettente agente massimo

Muax am = mcmento flettente ammissibile massimo

scs = tensione massima nel calcestruzzo al lembo superiore

sfl = tensicne massima nell'ammatura inferiore

Mmun = momento flettente minmamo

Mun am = morento flettente ammssibile mmimo

scl = tensione massima nel calcestruzzo al lembo inferiore

sfs = tensicne massima nell'armatura supericre

Ast = area d1 staffatura presente (cmg/cm)

-7 35BE-02
-1 260E-01
=1 264E-01
-1 260E-01
=1 280E-01
-1 230E-01
-1 156E-01
-1 363E-01
~7 110E-02
-8 172E-02
-7 110E-02
=7 125E-02
-7 095E-02
-7 113E-02
=7 107E-02
-8 946E-02
-8 979E-02
-8 946E-02
~8 937E-02
-8 955E-02
-8 T80E-02
-9 112E-02
-1 251E-01
=1 255E-01
-1 251E-01
~1 249E-01
=1 254E-01
=1 235E-01
=1 268E-01
=7 693E-01
=7 697E-01
-7 693E-01
=7 691E-01
=7 635E-01
=7 63%E-01
=7 T47E-01
-1 238E-01
-1 241E-01
=1 2Z38E-01
~1 231E-01
-1 245E~01
-1 222E-01
-1 254E-01
=7 682E-01
=7 686E-01
=7 682E-01
-7 676E-01
=7 688E-01
-7 626E~01
=7 73e5-01
-6 380E-02
-7 264E-02
~6 380E-02
-6 307E-02
-6 453E-02
-6 3TIE-02
=6 383E-02
=7 956E-02
-7 989E-02
=7 956E-02
=7 866E-02
-8 04€E-02
=7 796E-02
-8 116E-02
-4 173E-02
-4 5%1E-02
-4 173E-02
-4 70%E-02
-3 637E-02
-4 172E-02
-4 175E-02

-3

463E~05

9 3903E-04
9 3216E-04
9 3903E-04
9 7184E-04
9 0627E-04

1
8
1
1
1
5
1
2

-8 657E-06

1
1
1
1 4314E-04
1
2
8

0177E-03
6041E-04
0065E-05
0060E-05
0065E-05
4813E-06
4649E-05
87187E-05

4890E-04
4697E-04
4830E-04

5465E-04

0999E-04

T189E-05
-3
=9
-9
-9
-9
-9
~1
-1
-1
-1
-1
-1
-9
-1
-9
-9
-9
-9
-9
-9
-1
-1
-1
-1
-1
-1
-9
-1

954E-03
956E-03
954FE-03
955E-03
953E-03
895E-03
001E-02
001E-02
001E-02
001E-02
001E-02
Q00E-02
946E-03
006E-02
963E-03
965E-03
963E-03
964E-03
962E-03
S04E-03
00ZE-02
001E-02
001E-02
001E-02
001E-02
001E-02
947E-03
007E-02

1 0115E-05
1 0113E-05
1 Q115E-05
1 5517E-05
4 T7123E-06
2 5579E-05

-5

34%E-06

1 3354E-04
1 3197E-04
1 3354E-04
1 3790E-04
1 2918E-04

1
7

9027E-04
6808E-05

1 2488E-07
1 257%E-07
1 2488E-07
-1 633E-06 -2 478E-04
1 B8829E-06 -3 197E-04
1 7019E-Q06 -2 837E-04
-1 45ZE-06 ~2 838E-04 3 5999E-05

Afpe+ = area di sagomatl cope area di staffa equivalent:i per taglio positivo {amg/cm)
Afpe- = area d1 sagomatl come area di staffa equivalenti per taglio negativo (cmg/cm)

6 9535E~05
7 B8905E~04
7 9173E-04
7 B8905E~04
T 4946E-04
8 2864504
7 0130E-04
8 7680E-04
-1 346E-04
=1 638E~04
-1 346E-04
-1 434E-04
-1 257E-04
~1 347E-04
=1 344E-04
5 0342E-04
5 0342E-04
5 034ZE-04
5 0311E-04
5 0372E-04
5 0364E-04
5 0320E-04
2 3187E-04
2 3187E-04
2 318TE~04
2 2873E-04
2 3501E-04
2 3206E-04
2 316%E-04
-2 044E-05
-2 044E-Q5
=2 044E~05
-2 415E-05
-1 673E-05
-2 026E-05
-2 063E-05
-2 576E-04
-2 576E-04
-2 576E-04
-2 610E-04
~2 B4Z2E-04
-2 574E-04
-2 578E-04
4 8860E-06
4 884eE-06
4 B860E-06
1 1920E-06
8 S5800E-06
5 0733E-06
4 6987E-06
3 6446E-05
4 2804E-05
3 6446E-05
5 1792E-05
2 1100E-05
3 6361E-05
3 6531E-05
-5 T20E-04
-5 720E-04
-5 720E-04
-5 7271E-04
-5 713E-04
=5 718E-04
-5 7228-04
-2 83TE-04
~3 37904
-2 837E-04

5 0255E-05
-3 714E~06
-3 613E-06
-3 714E-06
-1 18BE-05
4 4492E-06
-1 876E-05
1 1336E-05
-4 468E-06
-4 266E-06
-4 468E-06
-2 954E-05
2 0602E-05
-4 990E-05
4 0962E-05
-3 7T14E-06
-3 613E-06
-3 714E-06
-1 18BE-05
4 4492E-06
-1 876E-05
1 1336E-05
-3 714E-06
-3 613E-06
-3 714E-06
-1 188E-05
4 449ZE-06
-1 876E-05
1 1336E-05
-3 T14E~-06
-3 613E-06
=3 T14E-06
-1 188E~05
4 4492E-06
-1 876E-05
1 133éE-05
-3 714E-06
-3 613E-06
~3 714E-06
-1 188E-05
4 4492E-06
-1 876E-05
1 1336E-05
=3 714E-06
-3 613E-06
-3 714E-06
-1 188BE-05
4 4492606
-1 876E-05
1 1336E-05
-3 T4ZE-06
-3 537E-06
=3 7T42E-06
-2 881E-05
2 132BE-05
-4 344E-05
3 595BE-05
-3 T14E-06
-3 613E-06
-3 714E-06
-1 188E-05
4 4492E-06
-1 876E-05
1 1336E-05
-3 681E-06
-3 462E~-06
-3 681E-06
-3 118E-05
2 3819E-05
-4 336E-05



T+ = taglio massumo

Tammt+ = taglio ammssibile positivo

T- = taglio mmmo

Tamm- = taglio ammissibile negativo

st = pressione massima sul terreno (per travi su suclo elastico)

trave 16-22 a piano 1

CARATTERTSTICHE CEI MATERIALL {daN/cmg)
Calcestruzzo Rck(cubica)= 300 accialo sigma amw= 2400 cmogenelzzazione Ea/Ec= 15

CUTPUT CAMPATE (momenti in KNcm, tagly in KN, tensiomi an daN/amg)
campata n 1 tra 1 fili 16 e 17, asta sap n° 17
sezione rettangolare Htot 200 B 450 Cs 20 C1 20

sovraresistenza 0%

X Asup Aunf Mnax Mnax amm scs  sfa Mun Mun amm sci  sfs Ast Afpet Afpe-

0 39% 6203 74 2051 3 87 66 -1367 000 000 000
10 317 603 74 2054 3 86 66 -1105 i12 000 QQ0
28 426 11 29 209 2697 8 135 202 -1453 112 000 000
57 603 603 403 2044 17 474 398 -2044 112 000 0CO
85 603 603 579 2044 25 680 575 -2044 112 000 000

campata n 2 tra 1 fili 17 e 19, asta sap n° 18
sezione rettangolare Htot 200 B 450 Cs 20 Ci 20
sovraresistenza 0%

x Asup Amnf Moax Mrmax amn scs  sfi Mnn Mun amm sci sfs Ast Afpet Rfpe-

0 603 603 337 2044 14 395 334 =2044 101 000 QC0
41 603 603 380 2044 16 446 379 -2044 101 000 000
66 603 603 387 2044 17 455
82 603 603 385 2044 17 453 385 -2044 101 0CO QOO0

123 603 @03 355 2044 15 416 353 —2044 101 000 Q00

campata n 3 tra 1 fil1 19 e 22, asta sap n° 19
sezione rettangolare Htot 200 B 450 Cs 20 C1 20
sovraresistenza 0%

X Asup Aanf Muax Mnax amm scs  sfi Mun Mun amme sc1 sfs  Ast Afpet Afpe-

0 603 603 605 2044 26 710 602 —-2044 101 000 000
31 603 603 424 2044 18 498 420 —2044 101 000 000
62 447 11 30 221 2712 8 142 215 -1524 101 000 000
g4 317 603 n 2054 3 82 63 -1105 101 000 00O
9 39% 603 n 2051 3 83 63 -1367 000 000 QQO

trave 1-12 a pranc 1

CARATTERISTICHE [EI MATERIALT  (daN/cm)
Calcestruzzo Rok(cubica)= 300 accialo sigma ame= 2400  amogeneizzazicne Ea/Ec= 15

CUTEUT CAMPATE (momenti in KNcm, tagli an KN, tensioni in daN/cmg)

campata n 1 tra i fil1 1 e 2, asta sapn® 2
sezicne rettangolarte Htot 200 B 450 Cs 20 C1 20
sovraresistenza 0%

x Asup Ainf Mmax Mmax amm scs  sfi Mun Mun ame scia sfs  Ast Afpet Afpe-
0 000 000 332 0 -458 0 000 00D 000
13 425 525 335 1795 16 448 -458 -1466 23 749 101 000 000
50 804 804 395 2621 15 353

83 B804 814 365 2621 14 326 54 -2621 101 000 000
166 804 804 258 2621 10 231 2 -2621 101 000 000
237 1411 1370 -45 3509 -183 -3517 22 410 101 000 000
250 1478 15 08 -45 3661 -783 -3657 21 393 000 ©O00O 000

campata n 2 tra 1 fili 2 e 12, asta sap n® 14
sezione rettangolare Htot 200 B 450 Cs 20 G 20
sovraresistenza 0%

x Asup Aanf Mnax Mrax amm scs  sfa Mun Mun amm sci sfs Ast Afpet Afpe—

0 1478 15 08 =172 3661 -646 -3657 17 324 000 000 0O0C
13 1411 13 7¢ -172 3509 -646 ~-3517 16 338 101 000 000
35 1175 B804 =5 2672 -433 -2976 14 270 101 000 00O
70 767 804 7 2603 a 6 -171 ~2562 6 160 101 Q00 0©O0
82 636 804 15 2537 1 4 -959 -2144 4 110 101 000 00O
84 619 802 15 2526 1 14

105 399 487 15 1673 1 22 -99 ~1380 5 171 000 000 000

trave 1-9 a piano 1

CPRRATTERISTICHE [EI MATERIALI  (daN/cmg)
Caleestruzzo Rok({cubica)= 300 acciaio sigma amm= 2400 omogeneizzazione Ea/Ec= 15

QUTRUT CAMPATE (momentl. an KNem, tagli in KN, tensioni in daN/cmq)
campatan 1 tra i fili 1 e 3, asta sapn® 1

sezione rettangolare Htot 200 B 450 Cs 20 C1 20
sovraresistenza 0%

T+ Tamm+
8 40
8 40
7 40
7 40
6 40

T+ Tammt
2 40
1 40
0 40

-1 40

T+ Tammt

-5 40

-6 40

=i 40

=7 40

-8 40

T+ Tammt

11 42

10 40
5 40

-1 40

-6 40

=7 40

T+ Tammt+

11 40

10 40
9 40
6 40
5 40
4 40

Gy~

-5
-6
-7
=7
-8

-2
-8
=13
~14

-

o oo

Tamm~
-40
~40
—-40
=40
-40

Tamm—
-40
~40

-40
=40

Tamm-~
=40
-40
=40
~40
-40

Tayme—
~42
-40

-40
—40
~40
-40

Tanun—~
-40
-40
=40
-40
-40
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X Asup Anf

0 000 000
13 319 39%
%4 603 603
108 603 603
148 1039 999
163 11 08 11 31

campata n 2 tra 1 fali 3 e 5,

sezione rettangolare
sovraresistenza 0%

% Asup Ranf
0 1108 1131
15 1039 9499
142 603 603
284 603 603
410 1039 9 99
411 10 45 10 08
425 11 08 11 3%

campatan 3 tra i fili 5e 7,

sezione rettangolare
sovraresistenza 0%

%  Asup Amf

0 1108 1% 31
15 1039 999
101 603 603
201 603 603
287 1039 999
302 1108 1131

campata n 4 tra 1 fil1 7 e 9,

sezicne rettangolare
sovraresistenza 0%

x Asup Aunf
0 11 08 11 31
15 1039 999
106 603 603
212 603 603
303 353 450
307 324 400
318 000 000

trave 2-14 a piano 1

CARATTERISTICHE DEI MATERIALL
Calcestruzzo Rek(cubica)= 300

Mpax Muax amm scs sfa
316 0
31s 1368 17 554
103 2044 4 121
383 2044 16 450
705 2956 23 B13
705 3121 22 456
asta sap n” 4
Htot 200 B 450
Muax Moax amm scs sfa
162 3121 5 108
162 2955 5 118
266 2044 11 312
242 2044 10 284
68 2955 2 50
68 3121 2 44
asta sap n° 7
Htot 200 B 450
Mnax Mpax amm scs  sfa
410 3121 13 266
410 2955 14 299
243 2044 10 286
229 2044 10 269
400 2955 13 292
400 3121 13 259
asta sap n° 10
Htot 200 B 450
Mnax Mnax amm scs  sfa
380 3121 12 246
380 2355 13 217
236 2044 10 27
278 2044 12 3z7
419 1553 21 647
419 0
(daN/cmg)

acclalo sigma ame= 2400

CUTPUT CAMPATE (mement: in KNom, tagli an KN, tensiomi in deN/omg)

campata n 1 tra 1 filr 2 e 14, asta sap n® 3

sezione rettangolare
sovraresistenza 0%

X Asup Aanf

0 000 000
13 319 39
54 603 603
108 603 603
140 477 603
141 471 603
163 299 365

trave 3-4 a prano 1

CARATTERISTICHE DEI MATERIALI
Calcestruzzo Rck(cubica)= 300

Htot 200 B 450
Mmnax Mmax amm scs  sfa
=220 0
-220 1368
-106 2044

-16 2044

6 2048 1} 7

6 2048 0 7

6 1275 0 11
(dalN/crony)

acclalo sigma amm= 2400

QUTEUT CAMPATE (moment1 in KNcm, tagli in KN, tensioni in daN/cmq)

campata n 1 tra 1 f11r 3 e 14, asta sap n° 15
B 450

sezione rettangolare
sovraresistenza 0%

x Asup PRanf
0 603 000
15 1072 600
83 804 BO4
158 804 804
166 804 8 04
227 1411 804
250 1543 15 08

Htot 200
Mmax Mnax amm
1604 0
-1504 2020

853 2621
1494 2621
1493 2621
1274 2665
1274 3702

sCs

32
56
56
43
34

sf1

763
1337
1336
1147

627

campatan 2 tra 1 fila 14 e 4, asta sapn® 6
B 450

sezicne rettangolare

Htot 200

Mun Mmn amm sci sfs Ast Afpe+ Afpe- T+ Tammt+ T-  Tamm—
-549 0 000 000 000 11 42 -4 -42
~549 -1118 31 1179 101 000 00O 11 40 -5 —-40
=118 =2044 5 133 101 000 000 10 40 -6 -40
~232 ~2044 10 273 101 000 000 9 40 =7 -40
=516 ~2972 17 362 101 000 000 8 40 -8 -40
-516 -3113 16 341 000 000 000 7 40 -8 -40

Cs 20 C1 20
Mmn Mmn amm sci  sfs Ast Afpe+ Afpe- T+ Tammnt T-  Tamm-
~-585 -~3113 18 386 000 000 000 6 40 3 -40
-585 ~2972 19 410 101 000 Q00 6 40 2 -40
8 -2044 101 600 000 3 40 -1 -40
-47 -2044 2 55 101 000 OO0 0 40 -4 =40
=710 -2972 23 4% 101 000 QOO -3 40 -7 ~40

=710 -2984 23 495

=710 =3113 22 468 000 ©CO0 00O ~3 40 =7 -40

Cs 20 C 20
Mmin Mmn amm sci  sfs Ast Afpet Afpe- T+ Tapm+ T- Tamm—
=715 -3113 22 472 000 000 QOO 7 40 -1 -40
=715 -2972 23 502 101 000 000 7 40 -1 -40
-184 -2044 § 216 101 000 OO 5 40 -3 -40
=164 -2044 7 182 101 000 000 3 40 -5 -40
-690 -2972 23 484 101 000 QOO 1 40 =7 -40
-690 -3113 22 455 Q00 000 QOO 1 40 =7 =40

Cs 20 Cx 20
Mmn Mun amm scia sfs Ast Afpet+ Afpe- T+ Tamm+ T-  Tamm-—
-664 -3113 21 438 Q00 GOC QOO0 7 40 0 -40
-664 -2972 22 466 101 0080 000 7 40 -1 40
-120 -2044 5 141 101 G600 00O 5 40 -3 -40
-166 -2044 7 185 101 000 0QOC 3 40 -5 -40
=114 -1248 39 1372 101 000 OO0 1 40 =7 -40

-714 -1133 41 1511
=714 0 000 000 000 0 42 -7 -42
omogenelzzazione Ea/Ec= 15

Cs 20 Ci 20
Mmn Mmn amm sci  sfs Ast Afpe+ Afpe- T+ Tamo+ T-  Tamm—
=110 0 000 000 QOO 7 42 3 -42
-710 -1118 41 1525 101 000 ©OQO 7 40 3 -40
-457 -2044 20 536 101 000 QOO 6 40 2 ~40
-186 =2044 8 218 101 000 000 4 40 1 ~40
-58 -1634 3 85 101 000 000 4 40 0 -40
-58 -1052 3 132 000 000 000 3 40 0 ~40

omogenelzzazione Ea/Ec= 15

Cs 20 C» 20
Muin Mon amm sci  sfs Ast Afpe+ Afpe- T+ Tammt T-  Tamm—
-2768 =1991 136 3213 000 000 0QO 53 40 45 -40
-2768 -2766 98 1879 101 000 000 49 40 41 -40
1lle -2621 101 000 000 30 40 22 -40
1400 ~2621 101 000 OGO 6 40 -1 =40
897 ~3145 101 000 000 =11 40 -18 -40
897 -3707 000 000 QGO =17 40 =25 =40

Cs 20 CL 20
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sovraresistenza 0%

x Asup Amf Mnax Mmax amm scs  sfi Mmn Mmun am sci sfs Ast Afpet Afpe-
0 15 43 1508 567 3702 15 279 =170 =3707 4 82 000 000 000
23 1306 804 567 2668 19 510 =170 -3074 5 96 101 000 Q00
35 1175 804 285 2672 10 256 ~886 -2976 18 346 101 000 000

70 1203 804 ~7144 2671 =1878 -2998 61 1144 101 000 000
90 1081 600 -1481 2020 —2783 -2774 98 1873 101 000 Q00
105 603 000 -1481 0 -2783 -1991 136 3231 000 000 000

trave 5-6 a piano 1

CPARATTERISTICHE [EI MATERTALT  (daN/cmq)
Calcestruzzo Rek(cubica)= 300 acciaro sigma amr= 2400  omogeneizzazione Ea/Ec= 15

CUTPUT CAMPATE (momenti in KNcm, tagli in KN, tensioni in deN/cmg)
campata n 1 tra 1 fili 5 e 16, asta sap n® 16
sezicne rettangolare Htot 400 B 200 Cs 20 C1 20

sovraresistenza 0%

x Asup Panf Muax Mmax amm scs  sf Mmn Mun amm scia sfs Ast Afpet Afpe-

0 311 338 -497 2613 —2612 -2466 63 2600 000 000 QQ0
15 39 402 -497 3169 —2672 -3076 56 2085 0&7 000 000
67 402 402 1034 3162 22 783 =446 -3169 9 338 041 000 00O

134 402 402 1948 3169 41 1475 1366 -3169 067 000 000
178 706 402 1913 3185 35 1441 1879 -5439 067 000 000
154 577 402 1991 3180 39 1503

200 772 754 1913 5865 28 783 1879 -5994 000 000 000

campata n 2 tra 1 fil1 16 e 6, asta sap n® 9
sezione rettangolare Htot 400 B 200 Cs 20 Co 20
sovraresistenza 0%

x Rsup PAanf Mrox Mnmax amm scs  sfi Mmn Mmn amm sca sfs  Ast Afpe+ Afpe—

6 772 754 1928 5865 28 789 1310 -5994 000 Q00 000
23 65 402 1928 3183 36 1453 1310 =-5050 067 000 000
51 402 402 1531 3169 32 1159 528 -3169 067 000 000

102 402 402 460 3169 10 348 -1230 -3169 26 932 067 000 000
138 39 402 -5718 369 -2754 -3076 58 2149 067 000 00O
154 311 338 -578 2673 ~2754 ~2466 65 2680 000 000 000

trave 12-6 a pranc 1

CARATTERISTICHE IEI MATERTALT  (daN/cmg)
Calcestruzzo Rckicubica)= 300 accizio sigma anm= 2400 omogenelzzazione Ea/Ec= 15

CUTPUT CAMPATE (mcomenti in KNem, tagli an KN, tensioni in dalN/cma)
campata n L tra 1 fili 12 e 4, asta sapn® 5
sezione rettangolare Htot 200 B 450 Cs 206 C1 20

sovraresistenza 0%

x®  Psup Aanf Mnax Mnax amm scs  sfa Mun Mun amm sci sfs Ast Afpet Afpe-

0 29 365 84 1275 5 159 =28 -1052 2 63 000 000 000
23 477 6202 84 2048 4 29 -28 -1634 1 41 101 000 QGO
54 603 603 180 2044 8 211 -97 -2044 4 114 101 000 GOO

168 603 &03 290 2044 12 341 -267 -2044 11 314 101 0OCO 000
148 1039 35 99 329 2955 11 232 -431 -2972 14 303 101 000 000
152 1072 10 46 329 3020 11 229

163 11 57 11 31 329 3149 10 213 -431 -3158 13 273 000 Q00 000

campata n 2 tra 1 fila 4 e 6, asta sapn® 8
sezione rettangolare Htot 200 B 450 Cs 20 Ci 20
sovraresistenza 0%

x Asup Aanf Mmax Mnax amm scs sfa Mmn Mmn amm sci  sfs Ast Afpet+ Afpe-

0 1157 113 243 3149 8 157 =711 -3158 22 450 000 000 Q00
15 1118 9 99 243 2897 8 177 -711 -3046 23 485 101 000 Q00
142 603 603 286 2044 12 336 -28 -2044 1 33 101 000 000
284 603 603 307 2044 13 361 -93 —2044 4 108 101 000 000
410 359 450 224 1553 11 246 -816 -1248 44 1569 101 000 000
312 603 603 320 2044 14 376
425 000 000 224 0 -Bl6 0 000 00D 000

trave 7-8 a p1ano 1

CARATTERISTICHE [EL MATERIALT  (daN/cmg)
Calcestruzzo Rok{cubica)= 300 accialo sigma ame 2400 omogenelzzazicone Ea/Ec= 15

CUTPUT CZMPATE (momenti in Kdem, tagli in KN, tensioni an daN/cmg)

campata n 1 tra 1 fala 7 e 22, asta sap n® 20
sezione rettangolare Htot 400 B 200 Cs 20 C 20
sovraresistenza 0%

X Asup Anf Mnax Mpax amm scs  sfa Mmn Mmn amm sca sfs Ast Afpe+ Afpe-
0 311 338 =392 2673 -2405 -2466 57 2340 000 000 (00O
15 390 402 -392 3169 -2405 -3076 51 1876 067 000 0O0C
67 402 402 944 3169 20 715 -424 -3169 g 321 041 000 000
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134 402 402 1730 3169
178 706 402 1687 3185 31 12711 1658
154 577 402 1762 3180 34 1330

200 772 754 1687 5866 25 690 1658 -5994

36 1310 1191 -3162

-5439

campata n 2 tra 1 fili1 22 e 8, asta sap n° 11
sezicne rettangolare Htot 400 B 200 Cs 20
sovraresistenza 0%

Ci 20

X  Asup Aanf Mmax Mrax amm scs  sfi Momn Mun am sci  sfs
0 772 754 1705 5865 25 698 1133 -5594
23 653 402 1705 3183 32 1286 1133 ~5050
51 402 402 1355 3169 28 1026 428 -3169

102 402 402 432 3169 9 327 -1u3i1 -316% 24 857
13 390 402 ~-451 3169 —2464 -3076 52 1923
154 311 338 -451 2673 —2464 ~2466 58 2398

trave 10-8 a paano 1

CARATTERISTICEE DEI MATERTALT
Calcestruzzo Rck(cubica)= 300

{daN/cmg)

accralo sigma amme= 2400  omogeneizzazione

CUTRUT CAMPATE (momenti in KNcm, tagli in KN, tensieni in daN/cmg)
campata n 1 tra 1 fil: 10 e 8, asta sap n°® 12

sezione rettangolare Htot 200 B 450
sovraresistenza 0%

Cs 20 Co 20

X Asup Aunf Mnax Muax amm scs  sfa Mmn Mun amm sci  sfs
0 000 000 494 0 =792 0
1S 478 600 494 2038 22 581 =192 -1637 37 161
106 804 804 291 2621 11 261 -167 —2621 6 150
212 804 B804 326 2621 12 291 -17% -2621 7 160

303 478 600 547 2038 24 644 =785 -1637 37 1151
307 432 534 547 1824 25 719

318 000 000 547 0 ~765 o]

trave 10-9 a pirano 1

CARATTERISTICHE TEI MATERTALL {daN/cmy)

Calcestruzzo Rek(cubica)= 300 accralo sigma ame= 2400 cmogenelzzazione

QUTRUT CRVPATE (moment: in KNcm, tagla n KN, tensioni in daN/cm)

campata n 1 tra 1 fil: 10 e 9; asta sap n° 13
sezione rettangolare Htot 200 B 450
sovraresistenza 0%

Cs 20 C1 20

X Asup Ainf Mmax Mrnax s scs  sfa Mmn Mmn amm scr sfs
0 603 000 ~450 0 -1338 -1291 66 1553
15 1072 600 -450 2020 -1338 -2766 47 908
118 804 804 618 2621 23 553 29 -2621
165 804 804 s 2621 29 696
236 1506 13 55 618 3554 17 337 294 —3580

339 1081 600 -460 2020 -1347
354 603 000 -460 0 1347

-2774 47 907
-1921 66 1564

trave di falda 12-10

CARATTERISTICHE IEI MATERIALI
Calcestruzzo Rck(cubica)= 360

(daN/ang)

accialo sigma apme 2400 omogenelgzzazione

CUTRUT CAMPATE (wement1 in KNem, tagli an KN, tensiomr in daN/cng)
campata n 1 tra a fili 12 e 4, asta sap n® 21

sezione rettangolare Htot 400 B 200
sovraresistenza 0%

Cs 20 QG 20

X Asup Aunf Mnax Muax ama scs  sfa Mnin Mun amm sci sfs

0 28 300 =17 2383 -43 -2262 1 46
10 337 375 =17 2962 -43 ~2671 1 39
54 402 402 -243 3169 =279 =-3169 6 212
108 402 402 -651 3169 =41 =3169 15 561
148 686 666 -1036 5193 -1187 -5341 19 533
163 686 754 -1036 5852 -1187 -5353 18 532

campatan 2 tra 1 fil1 4 e 6, asta sap n° 23
sezione rettangolare Htot 400 B 200
sovraresistenza 0%

Cs 20 C 20

x Aswp Aunf Muax Mrax amm scs sfa Mmn Mun e sci sfs
0 686 754 -503 5852 -1486 -5353 23 666
15 640 666 =503 5187 -1486 -4992 24 T8
142 402 402 545 3169 11 413 88 -3169
184 402 402 624 3169 13 473
284 402 402 383 3169 8 290 251 -3169
410 692 666 -146 5194 -804 -5388 13 358
425 739 754 -146 5860 -804 -5749 12 336

campata n 3 tra 1 fili 6 e 8, asta sap n°® 24
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campatan 1 tra 1 fila 1 e 11, asta sap n® 39
seziocpe rettangolare Htot 400 B 200 Cs
sovraresistenza 0%

20 CL 20

x Asup Aunf Munax Mnax amm scs  sfa Mmn Mun amm sc1 sfs Ast Afpet+ Afpe-
0 402 402 36 31714 1 27 33 -3174 000 000 000
ic 402 402 36 3174 1 27 33 -3174 072 000 000
58 402 402 182 3174 4 138 161 -3174 072 000 COO
118 402 402 291 3174 6 220 249 -3174 067 000 000
167 B04 804 327 5752 5 136 267 -£044 067 000 Q00
1M 804 804 327 5958 5 132
177 804 804 327 6256 5 125 267 ~6256 067 000 000
campata n 2 tra 1 fil1 11 e 12, asta sap n® 28
sezione rettangolare Htot 400 B 200 Cs 20 Ci1 20
sovraresistenza 0%
X Asup Anf Mmnax Mmax amm scs  sfa Mun Mun amm sci sfs Ast Afpet Afpe-
0 804 B8O04 327 6237 5 126 267 -6237 067 000 OGO
10 804 804 327 5688 5 138 267 -6013 067 000 0OCO
59 402 402 291 3165 6 221 249 =3165 067 000 ©OOO
118 402 4 02 1g2 3165 4 138 161 -3165 072 000 QOO
167 402 402 36 3165 1 28 33 -3165 Q72 000 000
177 402 402 36 3165 1 28 33 -3165 000 000 000
trave di falda 1-9
CARATTERISTICHE [EY MATERIALI  (daN/cng)
Calcestruzzo Rck(cubica)= 300 accialo sigma amr= 2400 omogeneizzazicne Ea/Ec= 15
QUTEJT CRMPATE (moment: in KNem, tagli ain BN, tensiom in daN/emeg)
campatan 1 tra :t filr 1 e 3, asta sap n°® 34
sezione rettangolare Htot 400 B 200 Cs 20 Cr 20
sovraresistenza 0%
x Asup Aunf Mnax Meax amm scs  sfa Mmn Moin amm sca sfs  Ast Afpe+ Afpe-
0 284 300 =17 2383 -43 -2262 1 46 000 000 00O
10 337 375 =17 2962 -~43 =-2671 i 39 067 000 000
54 402 402 -243 3169 -280 ~3169 6 212 067 000 00O
108 402 402 -653 3162 =142 -3169 15 562 067 000 000
148 686 666 ~1039 5193 -1187 -5341 19 533 067 000 QOO
163 686 754 -1039 5852 -1187 -5353 18 532 OGCO 000 0CO
campata n 2 tra 1 fil1 3 e 5, asta sap n° 35
sezicne rettangolare Htot 400 B 200 Cs 20 Ci 20
sovraresistenza 0%
X Asup Aunf Mnex Muax amm scs sfi Mwun Mun amm sci.  sfs Ast Afpet+ Afpe-
0 686 754 =527 5852 =1540 -8353 23 690 000 000 000
15 640 6 686 -527 5187 -1540 -4992 25 740 067 000 00O
142 402 402 539 3162 11 408 95 ~3169 043 000 OO0
184 402 402 611 31683 13 462
284 402 402 413 3168 9 313 221 -3169 043 000 000
410 692 666 ~53 5194 -814 -5388 13 363 067 000 000
4256 739 754 -53 5860 -814 -5749 12 340 000 000 QOO
campata n 3 tra : fali 5 e 7, asta sap n° 37
sezicne rettangolare Htotk 400 B 200 Cs 20 Ci1 20
sovrareslstenza 0%
x Asup Ainf  Mnax Mmax amm scs sfi Mwmn Mmn amm sci  sfs  Ast Afpe+ Afpe-
0 739 7654 -108 5860 -725 -5749 11 302 000 000 000
15 692 666 -108 5194 =125 ~56388 11 323 067 Q00 QOQ
101 402 402 251 3169 5 190 36 -3169 044 000 000
181 402 402 289 3169 6§ 219
201 402 402 272 3169 6 206 15 3169 044 000 Q0O
287 692 666 2 5194 0 1 —6€57 -5388 10 293 067 000 Q00
302 739 754 2 5860 0 1 -657 -5749 10 274 0G0 000 ©OOO
campata n 4 tra 1 fi1l1 7 e 9, asta sap n® 38
sezione rettangolare Htot 400 B 200 Cs 20 Ci 20
sovraresistenza 0%
x Asup Ainf Mnax Mnax amm scs sfi Mmun Mun amm sca  sfs Ast Afpet Afpe-
0 739 754 -55 5860 =719 ~5749 12 325 000 000 000
15 692 666 =55 5194 =179 5388 12 347 067 000 Q00
1106 402 402 264 3169 6 200 66 -3169 041 000 QOO
212 402 402 475 3169 10 3598 61 -3169 041 000 000
303 390 402 362 3169 8 214 -577 -3076 12 450 067 000 QOO
233 402 402 487 3168 10 369
318 311 338 362 2673 8 325 =577 -2466 14 561 000 Q00 0QQ
trave di falda 3-4
CARATTERISTICHE [EI MATERIALL  (daN/emg)

Calcestruzzo Rck{cubica)= 300 acciaic sigma amm= 2400 omogeneizzazione Ea/Ec= 15

CQUTEUT CAMPATE (momentl in KNem, tagli in KN, tensioni in daN/cmg)
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trave di falda 9-10

CARATTERISTICHE [EI MATERIALT  (daN/cmg)

Calcestruzzo Roklcubica)= 300 accimio sigma ame= 2400 omogeneizzazione Ea/Ec= 15

OUTPUT CAMPATE (momenti in KNem, tagli in KN, tensiomi in daN/cmg)

campata n 1 tra i fi1l1 9 e 23, asta sap n° 42
sezione rettangolare Htet 400 B 200 Cs 20 Ci 20
sovraresistenza 0%

x Asup Ainf Muax Mnax amm scs  sfa Mmn Mumn amm sci sfs
o0 402 402 -£9 3094 ~7713 ~3263 16 569
15 402 402 =59 3094 =173 -3263 16 569
59 402 402 169 3094 4 131 ~351 ~3263 7 258
118 580 402 a 3117 8 316 151 -4639
167 804 804 643 58ss 10 262 512 -6296
171 804 804 643 6094 9 253
177 804 804 643 6140 10 251 512 —-6004

campata n 2 tra 1 fil1 23 e 10, asta sap n° 26
sezione rettangolare Htot 400 B 200 Cs 20 C1 20
sovraresistenza 0%

X Asup Ainf  Miax Mmax amn scs  sfi Mwmn Mun am sci  sfs
0 804 804 643 6113 10 253 513 -5962
10 794 798 643 5531 11 279 513 -5609

59 402 402 412 3264 8 303 152 -3079

118 402 402 172 3264 4 126 -349 -3079 7 2712
162 402 402 =55 3264 =769 =3078 16 €00
177 400 402 -55 3264 =769 -3060 16 603

trave di1 fondazicne 12-10 a prano 0

CARATTERISTICHE [EI MATERIALL  (daN/cmg)
Calcestruzzo Rek(cubica)= 300 accraio sigma amme= 2400  cmogenelzzazicne

QUTRUT CAMPATE (momenti in KNem, tagli in KN, tensioni in daN/cmg)
campata n 1 tra a fili 12 e 4

sezione rettangclare Htot 400 B 200 Cs 20 C1 20
sovraresistenza 0%

X Asup Ainf Mmax Mnsx amm ses  sfi Mmun Mun amm o sci sfs

0 350 394 =26 3106 -43 =-2773 1 ky)
54 4 02 4 02 106 3169 2 80 =80 =3169 2 61
81 402 402 ~93 -3169 2 n
108 402 402 549 3169 11 416 ~26 3169 1 20
163 528 804 1076 6160 17 417 172 -4155

canmpatan 2 traifili4e 6
sezione rettangolare Htot 400 B 200 Cs 20 C. 20
sovraresistenza 0%

x Asup Amnf Muax Mnmex aim scs  sfi Mun Mmun am sca sfs

0 523 804 1048 6160 17 406 291 -4155
142 402 402 -170 3169 =329 -3169 7 249
213 402 402 -454 -3169 9 344
284 402 402 =198 3169 ~357 -3169 7 210
425 528 804 739 6160 12 286 a7 -4155

campatan 3 trai1 fili 6e B8
sezione rettangolare Htot 400 B 200 Cs 20 Ci1 20
sovraresistenza 0%

x  Aswp Ainf Mmex Mmwex am scs  sfi Mmn Mmn amm sca sfs
0 528 804 946 6160 15 367 95 ~-4155
101 402 402 11 3169 0 9 =276 -3169 6 209
151 402 402 -359 -3169 7 212
200 402 402 -58 3169 ~310 -3169 6 235
302 528 804 759 6160 12 294 -87 -4155 1 50

campata n 4 tra 1 fili 8 e 10
sezione rettangolare Htot 400 B 200 Cs 20 Ci 20
sovraresistenza 0%

x Asup Ainf Mweax Muax amm osos  sfi Mmun Mon am osc1 sfs
0 528 804 804 6160 13 311 55 -4155
06 402 402 -84 3169 -284 -3169 6 215
212 402 402 -84 3169 -569 -3162 12 431
244 402 402 —651 ~3169 14 483

318 311 3 38 644 2673 15 578 -627 -2466 15 610
trave di fondazione 1-12 a piano 0O

CARATTERISTICHE DEI MATERIALI  (daN/cmq)
Calcestruzzo Rck(cubica)= 300 accialo sigma amm= 2400 omogenelzzazicne

QUTRUT CAMPATE (momenti in KNcm, tagli in KN, tensiom. in deN/cmy)
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campata n 1 tra 1 filr le 2
sezicne a T rovescia Htot 700 Hala 300 Bala 750 B amma
sovraresistenza 0%

x Asup Awmnf Mmax Mnax anm scs  sfi Mmn Mwmn am sca sfs

0 603 804 3 11891 1 76 -696 -9100 2 184
83 e03 804 -171 11891 -1143 -9100 4 301
125 603 804 -1265 -9100 4 334
166 603 804 45 11891 0 9 ~909 -9100 3 240

250 603 804 578 11891 2 117 191 -9100

campata n 2 tra 1 fali 2 e 12

sezione a T rovescia Htot 700 Hala 300 Bala 750 B amma
sovraresistenza 0%

x Asup Awmf Mmax Mnax am scs  sfr Mmn Mmn amm sci sfs

0 603 804 764 11891 3 154 165 —9100

35 603 804 463 11891 2 93 76 =9100

70 603 804 165 11891 1 33 -15 -9100 0 4
80 603 804 -30 —-9100 0 8
105 603 804 41 11891 0 8 -13 -9100 0 3

CARATTERISTICEE DEI MATERIALT  (daN/cmy)
Calcestruzzo Rek{cubica}= 300 accialo sigma amm= 2400 cmogeneizzazione

CUTRUT CAVPATE {mcmenta in K¥cam, tagli in KN, tensioni ain daN/cmq)
campatan 1 tra i f1lr 2e 1l
sezicne a T rovescia Htot 700 Hala 300 Bala 750 B amma

sovraresistenza 0%

x Asup Ainf Muax Mmax anmm scs  sfi Mmn Mun amm sca sfs

¢ 0060 000 —487 0 -1465 o]
83 000 000 -1473 0 —2752 0
125 000 000 -2838 0
166 ¢ 00 000 -1025 0 -2183 0
250 000 000 112 0 -866 0

trave d1 fondazione 1-9 a piano 0

CARRTTERISTICHE LEL MATERIALT  ({daN/cmg)
Calcestruzzo Rck(cubica)= 300 acciaio sigma amre= 2400  omogeneizzazicne

CUTPUT CAMPATE (momenty in KNcm, tagla in KN, tensioni in daN/cmg)

campata n 1 tra i1 fil1 1e 3
seziane rettangolare Htot 400 B 200 Cs 20 €1 20
sovraresistenza 0%

X Asup Awnf Mmax Mnuax amm scs  sfa Mun Mmn amm sc1 sfs
0 297 319 349 2528 8 331 -600 -2364 14 609
54 402 402 167 3169 3 127 -301 -3162 6 228
108 402 402 319 3169 T 242 a3 -3169
163 528 804 960 6160 15 372 214 -4155

campata n 2 tra 1 fili 3e 5
sezicne rettangolare Htot 400 B 200 Cs 20 C1 20
sovraresistenza 0%

x Asup Ainf Mmax Mmax am scs sfi Mun Mmn am sc1 sfs
0 528 B804 1060 6160 17 411 173 -4155

142 402 402 -187 3162 =344 -3169 7 261
213 402 402 -467 ~3169 10 353
284 402 402 -195 3169 -374 -3169 8 283
425 528 804 903 6160 14 350 98 -4155

capatan 3traifiliSe?
sezione rettangolare Htot 400 B 200 Cs 20 C1 20
sovraresistenza 0%

X Asup Ainf Mrax Mmax am scs  sfi Mun Mmn am sc1 sfs
0 528 804 989 6160 16 383 130 -4155

101 402 402 =14 3169 -311 -3169 6 235
151 402 402 =403 -3169 8 305
201 402 402 =77 3169 =342 -3169 T 259
302 528 804 808 6160 13 313 =26 -4155 0 15

campata n 4 tra a f111 7 e 9
sezione rettangolare Htot 400 B 200 Cs 20 C1 20
sovraresistenza 0%

x Asup PManf Meex Muex wm ses  sfi Mun Mwmn am scr sfs

0 528 804 961 6160 15 372 54 —4155
106 402 402 80 3169 -296 -3169 6 224
212 402 402 -93 3169 -591 -3162 12 448
244 402 402 -666 -3169 14 504

318 311 338 633 2673 15 569 -608 -2466 14 592

trave di fondazione 3-4 a piano 0
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CARATTERISTICHE DEI MATERIALI  {daN/cmg)

Calcestruzzo Rok(cubica)= 300 accialo sigma amr= 2400  cmogeneizzazione Ea/Ec= 15

CUTRUT (AMPATE (mement1 1n KNcm, taglia an KN, tensicni in daN/cmg)

campata n 1 tra 1 fil1 3 e 4
sezione a T rovescaa Htot 700 Hala 300 Balal200 B amma
scvraresistenza 0%

60 0

Cs 20 C 20

X PAsup Amf Mpax Mmex amm scs sfi Mmn Mmn amm sci  sfs  Ast Afpe+ Afpe-

0 603 BO04 -326 1197 -1889 -9178 5 494
118 603 804 -4945 11971 ~5751 -9178 15 1504
177 6063 804 —6492 -9178 17 1698
236 603 804 -4948 11971 ~5827 =9178 15 1524
354 603 804 -359 11971 ~1942 -9178 5 508

trave di fondazicne 5~6 a piano 0

CARATTERISTICHE [EI MATERTALT  (daN/cmq)
Calcestruzzo Rck(cubica)= 300 acciaio sigma amm= 2400 cmogeneizzazione

CQUTRUT CAMPATE (momenti in KNem, tagli in KN, tension: an daN/cmg)
campatan 1 tra i fil1 5e¢ 6

sezione a Trovescia Htot 700 Hala 300 Balal200 B anma
sovraresistenza (%

X Asup Awmnf Mpax Mmex amm scs  sfi Mmn Mmn amm sci sfs
0 603 BO04 -1 11971 —-1825 -9178 5 4
118 603 804 4214 11971 -5229 -9178 14 1367
177 603 804 ~5745 -9178 15 1502
236 603 804 -4180 11871 5155 -9178 14 1348
3%4 603 804 34 11971 -1854 -9178 5 485

trave di fondazicne 7-8 a piano 0

CARATTERISTICEE [EI MATERIALI  (daN/cmqg)

Calcestruzzo Rck(cubica)= 300 accialo sigma amm= 2400 omogenelizzazione Ea/Fc= 15

CUTRUT CAMPATE (momenti in KNcm, tagli in KN, tension: in daN/cmg)

campatan 1 tra i fi1li1 7e 8
sezione a T rovescza Htot 700 Hala 300 Balal200 B amma
sovraresistenza 0%

X Asup Ainf Mnax Mpax amn scs  sfi: Mmn Mwn amm scn  sfs
0 603 804 44 11971 0 9 -16%6 -9178 4 443
118 603 804 -3816 11971 -4736 -9178 13 1238
177 603 804 -5150 -9178 14 1347
236 603 804 -3730 11971 ~4630 -9178 12 1211
354 603 804 41 11971 0 8 -16% -9178 4 444

trave di fondaziocne 9-16 a pirano 0

CARATTERTSTICHE [EL MATERIALL (daN/cme)
Calcestruzzo Rek(cubica)= 300 accralo sigma amm= 2400  cmogenelzzazicne

CUTPUT CAMPATE (momenta in KNcm, tagli in KN, tensioni in daN/cmg)

campata n 1 tra 1 fila 9 e 10

sezione a T rovescia Htot 700 Hala 300 Bala 750 B amma
sovraresistenza 0%
x Asup Ainf Mmax Mnex am scs  sfi Mmn Mun am sci sfs
0 603 804 169 11881 1 34 -1175 -9100 4 310
118 603 804 -2165 11891 ~3465 -9100 12 914
177 603 804 -4026 =910 13 1062
236 603 BO04 -219 11891 -3419 -9100 11 902

354 603 804 187 11891 1 38 -1156 ~9100 4 305

Simboli usatl nella verafica deix pilastra

quota = quota della sezione

Asp = Area d1 sprgolo

copX = copriferro medio lungo X dell'ammatura di spigolo
copf = copriferro medio lungo Y dell'armatura di spigolo
Ap¥ = Area di parete lungo X

ApY = Areg di parete lungo Y

Cop = copriferro

sc = tensacne sul cls

sf = tensione sull'accialo

Mx = momento attorno all'asse X

My = momento attorno all'asse Y

N = sforzo normale

Co = Combinazione di carico

Txmax = taglio massiomo lungo X

006 000 000
040 000 000
040 000 000
000 000 Q00
Ea/Ec= 15
600 Cs 20 C1
Ast Afpet+ Afpe-
000 000 00O
040 000 000
040 Q00 000
000 000 000
600 Cs 20 C1
Ast Afpe+ Afpe-
000 000 000
040 000 Q00
040 000 000
000 000 000
Ea/Ec= 15
450 Cs 20 Cu
Ast Afpe+ Afpe-
00C 000 000
040 0600 000
040 G600 000
000 000 Q00
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Tymax = taglio massicmo lungo Y

tau = tau massima

AmnX = area mumma dr staffe richests lungo X

AstX = area staffe in direzicne X

AmnY = area minura di staffe richieste lungo ¥

AstY = area staffe in direzione Y

Atot = area totale barre longitudinali

Tax = taglio massimo (sqr(Tx"2+Ty"2))

Amn = area munuma di staffe richieste

Ast = area staffe

Wk = apertura caratteristica delle fessure

MiMax = momento torcente Mmassimo

Al = area longitudinale

A st = area staffe |
Al r = area longitudinale richiesta per la torsione

A st r = area staffe richiesta per la torsione |
A1l dusp = area longitudinale chsponibile per la torsione

A st Disp = area staffe dispomibile per la torsicne

tauMax = tau massima

cx,c = coeff moltiplicatore del momento flettente Mk nella situazione pi gravosa per 1l cls |
cy,c = coeff moltiplicatore del momemto flettente My nella situazione pid gravosa per il cls

cx,f = coeff moltiplicatore del mememto flettente Mx nella situazione pull gravosa per l'acclalo

cy, £ = coeff moltiplicatore del momemto flettente My nella situazione pil gravosa per l'accialo

m ,c = coeff omega moltiplicatore delle sforzo normale nella situaziore prh gravosa per 11 cls

o ,f = coeff amega moltiplicatore dello sforzo nomale nella situazione pall gravosa per l'acciaio

Sc,nax = tensrone massima sul cls

Sf, max = tensione massima sull'accralo

Pilastro 1

forze in kN, momenti in kNm, tensicni in daN/cmg, fessure in mm
accialo sigma amm 2400 (daN/cmg)

asta sap n® 43
calcestruzzo Rok 300  {daN/cmg)

81 F scelto di effettuare le verifiche a pressoflessicne retta

sezione rettangolare Htot 250 B 250 rot 0

quota Asp copX copY ApX cop ApY cop sc sf Mx My N Co Txmex Tymax tau Co AmunX Co AstX AmnY Co AstY
00 25 37 37 0000 0000 -27 482 0 -6 =22 5 5 4 09 5 000 51005 000 710056

400 25 45 45 0000 0000 -22 0 -5 =21 5 5 4 09 5 000 51005 000 71005
40 0 366 4 -1 -11 6
800 25 37 37 0000 0000 -13 0 -3 -21 5 5 4 09 5 000 5 433 000 7 433
80 0 215 3 -1 =11 6

1200 25 37 37 0000 0000 -7 84 2 0 -10 6 5 4 09 5 000 5 433 000 7 433
1600 25 37 37 00060 0000 -~ -71 1 1 -19 5 5 4 09 5 000 5 433 000 7 433
2000 25 37 37 0000 0000 -13 146 1 3 -19 5 5 4 09 5 000 5 433 000 7 433
2000 25 37 37 0000 0000 -20 332 1 5 =18 5 5 4 09 5 000 5 433 000 7 433
2800 26 37 37 0000 0000 -28 536 1 7 -18 5 5 4 00 5 000 5 000 000 7 000

Verifiche di instabilita'

Sez a quota 0 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di antabilita)

Sez a quota 40 Snellezza,max< 50 (non sexve verifica di intabilita)

Sez a quota 80 Snellezza,max< 50 {ncn serve verifica di intabilita)

Sez a quota 120 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabalita)

Sez a quota 160 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilita)

Sez a quota 200 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilita)

Sez a quota 240 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilita)

Sez a quota 280 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilita)

Pilastro 10

forze 1n kN, momenti in kin, tensiony an daN/cmg, fessure in mm

acclalo sigra amm 2400  (daN/cmq)

asta sap n° 52

calcestruzzo Rck 300  (daN/amq)

Si F scelto di effettuare le verifiche a pressoflessicne retta

sezicne rettangolare Htot 300 B 300 rot 0

quota Asp copX copY ApX cop ApY cop scC st M My N Co Tomax Tymax tau Co AmnX Co AstX AmnY Co AstY

00 25 37 37 0000 0000 =22 277 2 -8 -46 5 4 5 07 6 000 41005 000 61005

400 25 45 45 0000 0000 -19 193 1 -6 -45 b 4 5 07 6 000 41005 000 61005
800 25 37 37 0000 0000 -14 -78 -5 -1 -46 7 4 5 07 6 000 4 444 000 6 444
1200 25 37 37 Q000 0000 -12 -79 -4 -1 45 7 4 5 07 6 000 4 444 000 6 4 44
1600 25 37 37 0000 0000 -10 -79 -3 -1 44 7 4 5 07 6 000 4 444 000 6 4 44
2000 25 37 37 0000 0000 -11 -145 =3 -1 -54 6 4 5 07 6 000 4 444 000 6 444
2400 25 37 37 0000 0000 -16 -6 -1 -53 & 4 5 07 6 000 4 444 000 6 4 44
240 0 386 -2 -1 -4z 7

2800 25 37 37 0000 0000 -22 227 -8 -1 -52 6 4 5 00 6 000 4 000 000 6 OO0

asta sap n° 60
calcestruzzo Rek 300  (daN/ang)

S1 F scelto di effettuare le verifiche a pressoflessione retta



sezicne rettangolare Htot 300 B 300 rot 0

quota Asp copX copY PApX cop ApY cop s sf M My N Co Txmax Tymax tau Co FmunX Co AstX AminY Co AstY
2240 25 37 37 0000 0000 -22 445 8 1 -25 ¢ 4 6 09 000 41005 000 6 10 0S5
3375 18 50 50 0000 000CO0 -18 5 1 -24 6 4 6 09 6 000 4 412 000 6 412
3375 350 5 0 -19 5

3810 25 37 37 0000 0000 -10 142 4 0 -i8 7 q 6 09 6 000 4 412 000 & 412
4245 25 37 37 0000 0000 7 61 2 a 17 7 4 6 09 6 000 4 412 000 &6 412
4680 25 37 37 0000 0000 -10 112 -1 -3 -22 14 4 6 09 6 000 4 412 000 & 412
5116 25 37 37 0000 0000 -16 314 -6 -1 -20 6 q 6 09 6 000 41005 000 6 10 05
5550 25 37 37 0000 0000 -23 549 -9 -2 -19 6 4 6 00 6 000 4 000 GO0 6 000

Verifiche di instabilita'

Sez  a quota 0 Snellezza,max< S0 (non serve verifica di intabilita)

Sez a quota 40 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabalata)

Sez a quota BO Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabalita)

Sez a quota 120 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabalita)

Sez a quota 160 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabalita)

Sez a quota 200 Snellezza,man< 50 (non serve veraifica dr intabilita)

Sez a quota 240 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilita)

Sez a quota 280 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilita)

Sez a quota 294 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilita)

Sez a quota 337 5 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilita)

Sez a quota 381 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabalata)

Sez a quota 424 5 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabalita)

Ssz a quota 468 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilita)

Sez a quota 511 § Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilita)

Sez a quota 555 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilita)

Pilastro 2

forze 1n kN, mementi in kim, tensicni an daN/cmg, fessure in mm

2CClal0o S1gma anm 2400 (daN/cmg)

asta sap n® 44

calcestruzzo Rck 300  (daN/oma)

S1 F scelto di effettuare le verifiche a pressoflessione retta

gezicne rettangolare Htot 250 B 2560 rot 0

quota Asp copX copY ApX cop ApY cop sc st Mx My N Co Tamax Tymax tem Co PminX Co AstX AminY Co RAstY

00 37 37 0000 0000 -~27 383 6 -1 -31 6 3 4 09 6 000 51005 000 6 10 05

400 25 45 45 0000 0000 -22 273 5 0 -30 & 3 4 09 6 000 51005 000 6 10 05
800 25 37 37 0000 0000 -14 3 1 -30 6 3 4 09 6 000 5 433 000 6 433
80 0 95 -3 1 =257

1200 25 37 37 00060 0000 -12 0 3 =32 5 3 4 09 6 000 5 433 000 6 4 33
120 ¢ a1 -1 2 24 7

1600 25 37 37 0000 0000 -17 147 4} 4 -31 5 3 4 092 6 000 5 433 000 6 433
2000 25 37 37 0000 0000 -22 274 1 5 =30 5 3 4 09 6 000 5 433 000 6 433
2400 25 37 37 0000 000,0 =27 407 1 6 =30 5 3 4 09 6 000 5 433 000 & 433
2800 25 37 37 0000 0000 -33 552 1 8 -29 5 3 4 00 6 0G0 5 000 0G0 6 000

Verifiche dr ainstabilita’

Sez a quota 0 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabalita)

Sez a quota 40 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabalata)

Sez a quota 80 Snellezza,max< 50 (ncn serve verifica di intabilita)

Sez a quota 120 Snellezza,max< 50 (ncn serve verifica di intabilita)

Sez a quota 160 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilita)

Sez a quota 200 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilita)

Sez a quota 240 Snellezza,max< 50 {ncn serve verifica di intabilita)

Sez a quota 280 Snellezza,max< 50 {ncn serve verifica di intabilita)

Pilastro 3

forze in kN, moment: in km, tensiom in daN/cmg, fessure in mm

act1a10 sigma amm 2400 (daN/cmqg)

asta sap n° 45

calcestruzzo Rck 300  (daN/cmqg)

81 F scelto di effettuare le verifiche a pressoflessione retta

sezione rettangolare Htot 300 B 300 rot 0

quota Asp copX copY ApX cop ApY cop sc sf Mx My N Co Txmax Tymax tau Co AmnX Co AstX AmnY Co AstY

00 25 37 37 0000 0000 -33 -178 =11 0 =120 7 7 9 12 7 000 51005 000 71005

400 25 45 45 000G 0000 -26 -333 -8 0 -119 7 7 9 12 7 000 51005 000 71005
800 25 37 37 0000 0000 -20 -267 1 5 ~113 4 7 9 12 7 000 5 444 000 7 444
1200 25 37 37 0000 0000 =21 =267 6 0 -100 6 7 9 12 7 000 5 444 000 7 444
i600 25 37 37 0000 0000 -21 -27% 7 1 -99 6 7 9 12 7 000 5 444 000 7 444
2000 25 37 37 0000 0000 -23 1 -1 -110 4 7 9 12 7 000 5 444 000 7 4 44
200 0 =297 7 1 -116 7

2400 25 37 37 0000 0000 -30 -1i84 10 1 -115 7 7 9 12 7 000 5 444 000 7 444
2800 25 37 37 00006 0000 -40 293 14 1 -114 7 7 9 00 7 000 5 000 000 7 000

——



asta sap n® 53

calcestruzzo Rck 300

(daN/cmg)

S1 F scelto di effettuare le verifiche a pressoflessione retta

sezione rettangolare Htot 300

quota
294 0

337 5
3810
424 5
424 5
468 0
511 &
855 0
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Pilastro 4

Asp copX copY ApX

W uw
~N O

Wiww
~

O]

~N o
[~N=NoRaNy)
ocoocoon

0
0
0
]

wbow
(=Nl
O0COoOo
=N e e =]

W W W
~1 et~
[=N= e
[=N=-N-1
oo
Qoo
cCo o0
(== ]
[=N=l el
oo

1nstabalita’

g

8

[N le o)
o0 oo

B 300 rot ¢

sc sf Mx My

-53 1130 -19 -2 56
-45 893 -13 -2 =55
-20 215 =7 -1 -46
=12 -4 -1 -44

-101 -1 -1 -53
-16 -95 6 -1 -52
-33 562 12 -1 =51
-50 1078 18 -1 50

0 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilita)
40 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilita)
80 Snellezza,max< 50 {(non serve verifica di intabilita)

120
160

Snellezza,max< 50
Snellezza,max< 50
Snellezza,max< 50
Snellezza, max< 50
Snellezza, max< 50
Snellaezza,max< 50

5 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di antabilita)

serve verifica di intabilita)
serve verifica di antabilata)
serve verafica di antabilita)
serve verifica di intabilita)
serve verifica di intebilita)
serve verifica di intabilita)

Snellezza,max< 50 (non serve verifica di antabalita)

5 Spellezza,max< 50 (non serve verifica di aintabilita)

Snellezza,mex< 50 (non serve verafica di intabilita)

5 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilita)
a cuota 555 Snellezza,max< 50 (non serve verifica dr intabilita)

forze in kN, mament1l in kim, tensioni in daN/cmg, fessure in mm

acclalo sigma amu 2400 (daN/cmq)

asta sap n°® 46

calcestruzzo Rck 300

(daN/cmg)

S1L F scelto di effettuare le verifiche a pressoflessicne retta

sezione rettangolare Htot 300

quota Asp copX copY ApX cop ApY cop
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asta sap n” 54

calcestruzzo Rck 300
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B 300 rot 0

sC sf Mx My
~34 12 1 -122
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=27 8 1 -121
247 -5 0 -103
-20 =265 0 6 -110
-20 -263 -6 0 -101
=21 =272 =7 1 -100
-23 -7 -1 -108
-156 =7 1
-30 -10 0 -117
-159 -8 1
-40 294 ~-14 0 -116

S1 F scelto di effettuare le verifiche a pressoflessione retta

sezione rettangolare H tot 30 0

quota
294 0
337 5
381 0
424 5
468 0
511 5
555 0
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Verafiche di instabilita’
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300  rot 0

sc sf Mg My
-53 1121 19 -1 =55
-45  BB2 13 -1 -54
-19 201 7 -1 47
-11 -89 4 -1 44
-16 100 -6 -1 =51
=33 571 -12 -1 =50
-50 1086 -18 -1 -850

a quota 0 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilita)

a cuota 40 Snellezza,max< 50 (non serve verifica dr intabilita)
a quota 80 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilata)
a quota 120 Snellezza,max<
a quota 160 Snellezza,max<
a queta 200 Snellezza,max<
a quota 240 Snellezza,max<
a quocta 280 Snellezza,max<
a quota 294 Snellezza,max<
a quota 337 5 Snellezza,max< 50 (non serve verafica di intabilita)
a quota 381 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilita)

serve verifica dr intabilita)
serve verifica di intabilita)
serve verifica di intabrlita)
serve verifica di intabrlita)
serve verifica di intabilata)
serve verifica di intabilata)
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Sez a quota 424 5 Snellezza,max< 50 (non serve verifica da antabilata)
Sez a quota 468 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilata)
Sez a guota 511 5 Sneliezza,max< 50 (non serve verafica di intabilita)
Sez a quota 555 Snellezza,max< 50 (non serve verlifica di intabilita)
Pilastro 5

forze 1n kN, momenti in kiNm, tensioni in daN/em, fessure in mm
acclalc sigma amm 2400 (daN/cmg)

asta sap n° 47
caleestruzzo Rek 300 (daN/cmg)

S1 F scelto di effettuare le verifiche a pressoflessione retta

sezione rettangolare Htot 300 B 300 rot 0

quota Rsp copX copY PApX cop ApY cop  sc sf Mx My N Co Tamax Tymax tau Co Amin¥X Co AstX AminY Co AstY
00 25 37 37 0000 0000 =33 -188 -12 1 -116 7 6 9 13 7 000 41005 000 7 10 05
400 25 45 45 0000 0000 -25 -180 -8 1 -115 7 6 9 13 7 000 41005 000 7 10 05
800 25 37 37 0000 0000 -19 6 0 -93 6 6 9 13 7 Q00 4 437 000 7 437
80 0 ~249 1 5 =102 4

1200 25 37 37 0000 00QQ -17 -226 5 0 -92 6 3 9 13 7 000 4 437 000 7 437
1600 25 37 37 0000 0000 -17 -234 4 o -112 7 6 9 13 7 000 4 437 000 7 437

2000 25 37 37 0000 0000 -24 -308 7 -1 -11z2 7 € 9 13 7 000 4 437 000 7 437

2400 25 37 37 0000 0000 -32 -182 11 -1 -111 7 6 9 13 7 000 41005 000 7 10 05

2800 25 37 37 00006 0000 -42 314 15 -2 =110 7 6 9 00 7 000 4 000 000 7 OO0

asta sap n® 55

calcestruzzo Rck 300  (daN/cmg)

81 F scelto di effettvare le verifiche a pressoflessione retta

sezione rettangolare Htet 300 B 300 rot o

qucta PAsp copX copf PpX cop PpY cop  sC sf Mx My N Co Txmax Tymex tau Co AmnX Co AstX AmnY Co AstY
2940 25 37 37 0000 0000 -49 1068 -18 1 =47 7 4 13 18 7 000 41005 000 7 1005
3375 18 50 50 0000 0000 -42 815 -12 0 -46 7 4 13 18 7 000 4 412 000 7 412
3BL0 25 37 37 0000 0000 -18 176 -6 0 -45 7 4 13 18 7 000 4 412 000 7 412
4245 25 37 37 0000 0000 -7 =92 -1 -2 ~41 4 4 13 18 7 000 4 £12 000 7 412
4680 25 37 37 0000 0000 -14 83 5 0 -43 17 4 13 18 7 000 4 412 000 7 412
5115 25 37 37 0000 0000 =29 512 11 -1 -42 7 4q 13 18 7 000 41005 000 71005
5550 25 37 37 0000 0000 -~44 980 16 -1 -42 7 4 13 00 7 000 4 000 000 7 000

Verifiche dr instabilata’

Sez a quota 0 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilata)

Sez a quota 40 Snsllezza,max< 50 (non serve verifica di antabilita)
Sez a quota 80 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilita)
Sez a quota 120 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di antabilita)
Sez a quota 160 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di aintabilita)
Sez a quota 200 Snellezza,max< 50 (non serve verifica da intsbilita)
Sez a quota 240 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilita)
Sez a quota 280 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilita)
Sez a quota 294 Spellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilita)
Sez a quota 337 5 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di aintabilita)
Sez a quota 381 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilita)
Sez a quota 424 5 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilita)
Sez a quota 468 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilita)
Sez a quota 511 % Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabalita)
Sez a quota 555 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilita)

Pilastro 6

forze in KN, momenti in Kin, tensaom an daN/cmg, fessure in mm
acclalo sigma amm 2400 (daN/cmg)

asta sap n° 48
calcestruzzo Rck 300  (daN/cmq)

S1 F scelto di effettuare le verifiche a pressoflessione retta

sezicne rettangolare Htot 300 B 300 rot 0

quota Rsp copX copi FpX cop ApY cop  sc st Mx My N Co Txmax Tymax taun Co AmorX Co AstX PmanY Co AstY
00 25 37 37 0 0000 -35 211 12 1 -107 6 6 10 13 6 000 41005 000 61005
400 25 45 45 0000 0000 -26 8 1 -167 6 6 10 13 6 000 41005 000 61005
40 0 -13¢9 -6 1 -85 7
800 25 37 37 0000 0000 -19 -246 0 5 -97 4 6 10 13 6 000 4 437 000 6 437
1200 25 37 37 0000 0000 -16 -208 -5 0 -83 7 6 10 13 6 000 4 437 000 6 437
1600 25 37 37 0000 0000 -16 -219 -4 -1 -104 6 6 10 13 6 000 4 437 000 6 437
2000 25 37 37 0000 Q0G0 -23 =7 -1 -103 & 6 10 13 6 000 4 437 000 6 437
200 0 =178 -3 -1 -82 7
2400 25 37 37 0000 0000 -32 -180 -11 -2 =102 6 6 10 13 6 000 41005 000 610 05
2800 25 37 37 00 0000 -42 440 ~15 -2 ~101 & 3 10 00 6 000 4 DO0O 000 6 000

asta sap n°® 56
calcestruzzo Rck 300  (daN/cmg)

S1 F scelto di effettuare le verifiche a pressoflessione retta

46

[

[N



sezione rettangolare Htot 300 B 300 rot 0
cquota Asp copX copY ApX cop ApY cop  sC sf Mx My N Co Txmax Tymax tau Co AminX Co AstX AmnY Co AstY
2940 25 37 37 0000 Q0OQ0 -48 1053 18 1 -~48 & [ 13 18 6 000 41005 000 61005
3375 18 50 50 0000 0000 -42 850 12 1 -47 6 4 13 18 6 000 4 412 000 6 412
3810 25 37 37 0000 0000 -18 161 6 0 -46 6 4 13 18 6 000 4 412 000 6 412
4245 25 37 37 0000 0000 -9 -112 1 3 =41 5 4 13 18 6 000 4 412 000 6 412
4680 25 37 37 0000 0000 -14 94 -5 0 -4 6 4 13 18 6 000 4 412 000 6 412
5115 25 37 37 0000 0000 -30 528 ~-11 -1 =43 6 4 13 18 6 000 41005 000 61005
5550 25 37 37 0000 0OOO -45 999 -16 -1 -42 & 4 13 00 & 000 4 000 000 6 000
Verifiche di instabilata'
Sez a quota 0 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilita)
Sez a quota 40 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabalita)
Sez a quota 80 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di antabilata)
Sez a quota 120 Snellezza,max< 50 (non serve verifica dr intabilita)
Sez a quota 160 Spellezeza,max< B0 (non serve verifica di antabilita)
Sez a quota 200 Snellezza,max< 50 (non serve verafica di aintabilata)
Sez a quota 240 Snellezza,max< 50 (non serve verafica dr intabilita)
Sez =2 quota 280 Snellezza,max< 50 (non serve verafica di antabilata)
Sez a quota 294 Snellezza,max< 50 (non serve verafica di intabilita)
Sez a quota 337 5 Snellezza,max< 50 {(non serve verifica di intabilata)
Sez a quota 381 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilita)
Sez a quota 424 5 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di antabilita)
Sez a cuota 468 Snellezza,max< 50 (non serve verafica di intabalita)
Sez a cuota 511 5 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilita)
Sez a quota 555 Snellezza,max< 50 (non serve verafica di antabilata)
Pilastro 7
forze 1n kN, momentz in kNm, tensioni in daN/cmg, fessure in mm
acc1a10 s1gma amm 2400 (daN/cmg)
asta sap n® 49
calcestruzzo Rek 300 (dalN/cmg)
S1 F scelto di effettuare le verifiche a pressoflessicne retta
sezione rettangolare Htot 300 B 300 rot 0
cuota Asp copX copY ApX cop ApY cop sc st Mg My N Co Taumax Tymax tau Co AmnX Co AstX FminY Co AstY
00 25 37 37 0000 00QO0O0 =32 207 -2 11 -85 4 7 9 12 7 000 41005 000 71005
400 25 45 45 0000 0000 -26 -1 8 -95 4 7 9 12 7 000 41005 0060 7 1005
40 0 =172 -8 1 -104 7
800 25 37 37 0000 0000 -19 -248 0 6 -9 4 7 9 12 7 Q00 4 437 000 7 437
1200 25 37 37 0000 0000 -15 -204 4 0 -83 6 7 9 12 7 000 4 437 000 7 4317
1600 25 37 37 0000 0000 -16 -211 3 0 -102 7 ki 9 12 7 000 4 437 000 7 437
2000 25 37 37 0000 0000 -21 -277 ? 0 =101 7 7 9 12 7 000 4 437 000 7 437
2000 25 37 37 0000 G000 =29 -158 10 -1 =100 7 7 9 12 7 00 41005 000 71005
2800 25 37 37 0000 0000 -39 360 14 -1 -9% 7 7 9 00 7 000 4 000 000 7 0CO
asta sap n® 57
calcestruzzo Rck 300  (daN/cmq)
S1 F scelto di effettuare le verifiche a pressoflessione retta
sezione rettangolare Htot 300 B 300 rot 0
quota Asp copX copY PpX cop ApY cop  sC sf Mz My N Co Txmax Tymax tau Co Amn¥ Co AstX FmnY Co AstY
2840 25 37 37 0000 0000 -43 912 -16 -1 -44 7 5 11 16 7 000 51005 000 7 10 05
3375 18 50 50 0000 0000 -37 733 -11 0 =43 7 5 11 16 7 000 5 412 000 7 412
3810 25 37 37 0000 0000 -1l6 137 -6 0 =42 7 5 11 16 7 000 5 412 000 7 412
4245 25 37 37 0000 OOOO0 -6 -83 -2 0D -34 6 3 11 16 7 000 5 412 000 7 412
4680 25 37 37 0000 D000 -12 68 4q o -40 7 5 11 16 7 000 5 412 000 7 412
5115 25 37 37 0000 0000 -26 441 9 0o -39 7 5 11 16 7 000 51005 000 71005
5550 25 37 37 0000 0000 -39 852 14 1 -38 7 5 11 00 7 0CO 5 000 000 7 QOO

Verifiche di instabilita'

Sez a quota 0 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabalita)

Sez a quota 40 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilita)
Sez a quota B0 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilata)
Sez a quota 120 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di antabilita) \
Sez a quota 160 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilita)
Sez a quota 200 Snellezza,max< 50 (non serve verafica dr antabalita)
Sez a quota 240 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilita)
Sez a quota 280 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilita)
Sez a quota 294 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intamlita)
Sez a quota 337 5 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilita)
Sez a quota 381 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabalita)
Sez a quota 424 5 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilita)
Sez a cquota 468 Snellezza,max< 50 (non serve verafica dr intabilita)
Sez a quota 511 5 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilita)
Sez a quota 555 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabalita)

Pilastro 8

forze an XN, mamenti in XNm, tensioni in daN/cmg, fessure in mm
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acclalo Sigma amm 2400 (daN/cmq) |

asta sap n® 50
calcestruzzo Rck 300  (daN/cmg)

S1 F scelto di effettuare le verafiche a pressoflessione retta |

sezrone rettangolare Htot 300 B 300 rot 0

quota Asp copX copY ApX cop ApY cop  sC sf Mz My N Co Txmax Tymax tau Co PmunX Co AstX AminY Co AstY
00 25 37 37 0000 0000 =32 214 11 1 -9% 6 5 9 12 6 000 41005 Q00 61005 )
400 25 45 45 0000 0000 ~-24 8 1 -95 6 s 9 12 6 000 41005 Q00 61005 =
40 0 =122 -6 1 =76 7
800 25 37 37 0000 0000 -18 0 6 -80 4 5 9 12 6 000 4 437 0060 6 4 37 \
80 0 -221 4 1 -9 6
1200 25 37 37 0000 0000 -14 -187 -4 o =14 7 5 9 12 6 000 4 437 000 6 437 ]
1600 25 37 37 0000 0000 -14 -1 -3 0 -92 6 5 9 12 6 000 ¢ 437 000 6 437
2000 25 37 37 0000 0000 =20 =7 0 -92 ¢ 5 9 12 6 000 4 437 0G0 6 437
200 0 -152 =3 0 =72 7 N
200 25 37 37 0000 0000 -29 167 -10 0 -91 € 5 9 12 6 000 41005 000 & 10 05 !
2800 25 37 37 0000 G000 -39 414 -~14 0 -90 6 5 9 00 6 000 4 000 000 6 QOO0 |
asta sap n° 58
calcestruzzo Rck 300  (daN/cmg)
81 F scelto di effettuare le verafiche a pressoflessione retta i
sezione rettangolare Htot 300 B 300 rot 0
quota Asp copX copY PpX cop ApY cop sc st Mx My N Co Tamax Tymax tau Co AmnX Co AstX PmunY Co AstY K
2940 25 37 37 0000 0000 -42 895 15 -2 -44 6 5 12 16 6 000 51005 000 61005 |
3375 18 50 50 0000 0000 -36 708 10 -1 -43 & 5 12 16 6 000 5 412 000 6 4 12 A
3.0 25 37 37 0000 0000 -15 123 5 -1 -42 6 5 12 16 6 000 5 412 000 6 412
4245 25 37 37 0000 0000 -8 -104 1 -3 -38 4 5 12 16 6 000 5 412 000 6 412
4680 25 37 37 0000 0000 =13 8 -5 0 -40 6 5 12 16 6 000 5 412 Q00 6 412
5115 25 37 37 0000 0000 -26 455 -10 1 -39 6 5 12 16 6 000 51005 000 6 10 05 J
5550 25 37 37 0000 G000 -39 868 -14 1 -39 6 5 12 00 6 000 5 000 000 6 0 Q0 '

Verafiche di instabilita®

Sez a quota 0 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di aintabilita)

Sez a quota 40 Snellezza,max< 50 (non serve verafica di antabalata)
Sez a quota 80 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di antabilita)
Sez a quota 120 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilita)
Sez a quota 160 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilita)
Sez a quota 200 Spellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilita)
Sez a quota 240 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilita)
Sez a quota 280 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabalita)
Sez a quota 294 Snellezza,max< 50 (non serve verafica di intabilita)
Sez a quota 337 5 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di antabilita)
Sez a quota 381 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilita) }
Sez a quota 424 5 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilita) i
Sez a quota 468 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabalita)

Sez a quota 511 5 Snellezza,max< 50 (ron serve verifica di intabilita)

Sez a quota 555 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilita)

———

—

Palastro 9

forze 1n XN, momenty in kNm, tepmsiom in daM/ang, fessure in mm
acc1ale sigma anm 2400  (daN/emq) -

asta sap n° 51
caleestruzzo Rek 300 (daN/cmey)

S1 F scelto di effettuare le verafiche a pressoflessione retta

sezicne rettangolare Htot 300 B 300 rot 0 |

quota Asp copX copY ApX cop ApY cop  sc st Mx My N Co Trmax Tymax teau Co Pmn¥X Co AstX AminY Co AstY
00 25 37 37 0000 0000 -—22 -8 -1 =59 7 4 6 08 7 000 51005 Q00 71005 _
00 267 -1 -8 -46 5

400 25 45 45 0000 0000 -192 184 0 -6 -46 5 4 6 08 7 000 51005 000 7 1005
800 25 37 37 0000 0000 -14 5 -1 -46 & 4 6 08 7 000 5 444 000 7 4 44
80 0 -150 -4 -1 =57 7

1200 25 37 37 0000 0000 -12 4 -1 -45 ¢ 4 6 08 7 000 5 444 000 7 4 44
iz0 0 -100 -1 -1 -56 7

1600 25 37 37 0000 0000 -10 3 -1 -44 6 4 6 08 7 000 5 444 000 7 4 44
160 0 -105 1 -1 -55 7

2000 25 37 37 0000 0000 -11 -146 3 -1 -85 7 4 6 08 7 000 5 444 000 7 444
2400 25 37 37 0000 0000 -16 -91 6 -1 -84 7 4 6 08 7 000 5 444 000 7 4 44
2800 25 37 37 0000 0000 =22 234 8 -1 =53 7 4 6 00 7 000 5 000 000 7 000

asta sap n® 59 I
calcestruzzo Rek 300  (daN/cmg)

S1 F scelto di effettuare le verafiche a pressoflessione retta =
sezione rettangolare Htot 300 B 300 rot 0

quota Asp copX copi ApX cop ApY cop  sc st Mx My N Co Trmax Tymax tau Co FmonX Co AstX PAmnY Co AstY



2940 25 37 37 0000 0000 =22 441 -8 1 =25 7 4 6 09 7 000 41005 000 71005
3335 18 50 50 0000 6000CO0 -18 -5 1 24 7 4 6 09 7 000 4 412 000 7 412
337 5 345 -5 0 =13 5
3810 25 37 37 0000 0000 -10 138 -3 0 -18 6 4 & 09 7 000 4 412 000 7 412
4245 25 37 37 0000 0000 -7 57 =2 0 =17 6 4 6 09 7 000 4 412 000 7 412
468 0 25 37 37 0000 0000 -10 114 1 -4 =22 4 4 6 09 7 000 4 412 000 7 412
5115 25 37 37 0000 0000 -16 314 6 -2 =21 7 4 6 09 7 000 41005 000 7 1005
55%5.0 25 37 37 0000 0000 -23 850 9 -2 =20 7 4 6 00 7 000 4 000 000 7 000
Verifiche di instabilaita’
Sez a quota 0 Snellezza,max< 50 (non serve verafica di intabilata)
Sez a quota 40 Snellezza,max< 50 (non serve verifica da antabilita)
Soz a quota 80 Snellezza,max< 50 (non serve verifica &1 intabilita)
Sez .a quota 120 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilita)
Sez a quota 160 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabalita)
Sez a quota 200 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di aintabrlita)
Sez a quota 240 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di antabilata)
Sez a quota 280 Snellezza,max< 50 {non serve verifica di intabilata)
Sez a quota 294 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilita)
Sez a quota 337 5 Snellezza,max< 50 {non serve verifica dr intabilata)
Sez a quota 381 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilita)
Sez a quota 424 5 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilita)
Sez a quota 468 Spellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilita)
Sez a quota 511 § Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabilita)
Sez a quota 555 Snellezza,max< 50 (non serve verifica di intabalita)
TRAVE OONTTNUR
Metodo di calcolo tensionl ammssibili Valorl an daN cm
GEMETRIA DELIE SEZICNT INIZIALL
n 1 sezione a T Htot 200 Banmma 120 C 10 Ci» 10 Blala 24 0 B2Zala 24 0 Hala 40
GECQMETRIA LELLE CAMPATE ¢
luce sezione #faltezza finale estradosso amiziale estradosso finale Y asse
campata n® 1 177 0 1l 200 565 0 618 0 0 00
campata n° 2 177 0 1':' 200 618 0 565 0 0 00
H
CPRATTERISTICHE DEGLI APPOGGT !
appoggio n°  nome  amplezza  zona piena Sin ll zcna piena destra coeff elastico verticale
1 200 00, 100 0 0000E+00 indiretto
2 200 10 0: 100 0 OODOE+Q0 andiretto
3 200 10 o 00 0 OOOCE+00 diretto
CARICHI CARATTERISTICI
carico ovunque uniforme Totale 2,76344 Permanente 2,137119
CARATTERTSTICHE CEI MATERIALI
res:istenza caratteristica cubica del calcestruzzo Rck= 300
accralo sigma amm = 2400
omogenelzzazione Ea/Ec= 15
CUTPUT CAMPATE (momenti in kNem, tagli an kN)
campata n® 1 tra gli appoggyl -
sezione n° 1
X Asup cs Amnf c1 M+ Miamm scs  sfa M- M-am sca sfs Ast Apet Ape- T+ Tammt T- Tamm— fg
0 00 10 05 14 0 205 0 0 060 000 000 2 62 1 -62 000
10 00 10 05 14 17 216 2 186 12 0 000 000 000 1 60 i ~60 0 00
65 00 10 09 13 59 382 4 313 37 Q 000 000 GCO 0 12 1] =12 0 00
59 00 10 09 13 59 382 4 369 37 [¢] 000 000 000 0 12 0 -12 0 Q0
65 00 10 09 13 59 382 4 373 ky) 1] 000 000 000 0 12 0 -12 0 CO0
118 05 14 09 13 21 382 1 135 0 =209 0 4 000 000 000 -1 12 -1 -2 0 Q0
167 05 14 09 39 -74 340 -96 =223 9 1036 000 000 OO0 -2 60 -3 -60 0 00
177 05 14 10 14 =74 426 -96 ~216 8 1069 000 000 00O -2 60 -3 -60 0 00
campata n® 2 tra gli appoggl —
sezione n° 1
XAsup cs Ainf M+ Mramm scs  sfa M- M-amu sc1 sfs Ast Ape+ Ape- T+ Tamm T- Tamm- fq
0 05 14 10 14 =74 426 -96 -216 8 1071 000 Q00 000 3 60 2 -60 0 00
10 05 14 09 42 -4 334 -36 =224 9 1030 000 €00 000 3 60 2 -60 0 00
53 05 14 09 13 21 382 1 135 0 -209 O 4 000 000 000 1 12 1 =12 0 00
112 00 10 0% 13 59 32 4 34 37 0 000 000 0QCO 0 12 0 =12 0 00
118 00 10 09 13 59 32 4 370 37 0 000 000 000 0 12 0 =12 0 00
167 00 10 05 14 17 216 2 186 12 o] 000 ©O0C 000 -1 60 -1 -60 0 00
177 00 10 05 14 0 205 0 0 000 000 000 -1 62 -2 -62 0 00
REAZICNI VINOOLART
appoggio n°  nome reazione massima reazione mMinima
1 181 126
2 632 489
3 181 126
TRAVE CONTINUA
Metodo di calcolo tensioni ammissibilr Valorl in daN am
GEQVETRIA DELIE SEZICNI INIZIALI
n 1 sezione a T Htot 200 Bamma 120 € 10 C. 10 Blala 240 B2ala 24 0 Hala 40

GEQETRIA DELLE CAMEATE

[oNaNaNaleReNee)

[=N=NelolsNsRal

49

fs
00
00
00
00
co
00
00
00



luce sezione altezza finale Y asse
000
0 0o
000

campata n°® 1 155 0 1 200
campata n° 2 425 4 1 20 0
campata n® 3 301 8 1 20 0
campata n°® 4 310 3 1 200

CARATTERISTICHE [EGLI APPOGGI
appoggilo n°  nome  amplezza zona plena sin  zona piena destra

1 45 0 00 225
2 45 0 225 225
3 200 00 100
4 200 100 100
5 450 225 00

CARICHI CARATTERISTICL
carico ovunque umiforme Totale 3,51 Permanente 2,31

CARATTERISTICHE TET MATERIALL

resistenza caratteristica cubica del calcestruzzo Rck= 300
acclalo sigma amm = 2400

omogeneizzazione Ea/Fc= 15

OUTPUT CAMPATE (moment1 in KNcm, tagli in kN)

campata n® 1 tra gl1 appoggyr -
sezione n° 1

APAsup o5 Pnf c M+ Mramm scs  sfa M Mam
0 06 13 05 14 0 216 0 0 0 -250
23 08 13 09 13 1 365 0 5 -49 -363
52 08 13 09 13 -25 382 -129 -350
103 14 13 09 13 -143 382 =320 =547
133 14 13 09 13 ~251 365 -455 ~571
155 14 13 09 14 ~244 374 ~435 -51
campata n® 2 tra gl appoggl -
sezione n° 1
XAsup cs Amnf ci1 M+ Mramm scs  sfi M- M-amm
0 14 13 09 14 -244 374 -435 =571
23 14 13 09 13 ~237 365 ~415 -571
142 08 13 09 13 198 382 13 1242 116 =350
227 08 13 09 13 321 382 22 2017 175 -350
284 08 13 09 13 262 382 18 1647 122 =350
415 14 13 05 14 -212 216 -387 ~542
426 14 13 09 14 ~218 374 -393 =571
campata n® 3 tra gli appoggyl -~
sezione n° 1
2 RAsup cs Amnf ci M+ Mtanm scs  sfa M- M-amm
0 14 13 09 14 -218 374 =393 =57
10 14 13 089 14 -225 3714 -400 -571
101 08 13 09 13 38 382 3 240 -110 =350
161 08 13 09 13 92 382 6 5718 -61 =350
201 08 13 09 13 57 382 4 356 =16 -350
292 08 13 09 14 -162 374 =314 -363
302 08 13 09 14 =155 374 ~308 ~363
campata n® 4 tra gli appoggl -
sezione n° 1
XAsup cs Awnf co M+  Mtramm scs sfi M- M-am
0 08 13 09 14 -155 374 =308 =363
10 08 13 05 14 -148 216 =302 -363
103 08 13 09 13 192 382 13 1202 &0 ~350
176 08 13 09 13 296 382 20 1860 152 =350
207 08 13 09 13 284 382 19 1784 154 =350
288 08 13 09 13 94 365 6 616 54 -363
30 06 13 05 14 0 216 0 ¢ 0 -256
REAZICNL VINCOLARI
appoggio n®  nome reazZione MASSIma reazicne MmINIta
1 43 =190
2 1446 892
3 1328 791
4 1210 697
5 456 268

0 00

coeff elastico verticale
0 0CO0E+00
0 COO0E+Q0
0 0O0CE+00
0 0000E+00
0 0000E+00

aSCL

20

26
25

scL
25
23

sc
22
23
17

12
22
21

scL
21
21

sfs

322
886
1404
1914
1830

sfs
1830
1746

172
1655

sfs
1655
1€82
757
422
519
2075
2037

sfs
2037
1938

st Ppe+ Fpe-

000
000
000
000
000
000

000
ydd]
000
000
000
000

000
000
000
000
000
000

Ast Ape+ Ape-

000
000
000
000
000
000
Qo0

000
000
000
000
000
000
000

000
000
000
000
000
000
000

Ast Ape+ Ape~

000
000
000
000
000
000
000

000
000
000
000
000
000
000

000
000
000
000
000
000
000

Ast RApe+ Ape—

000
000
000
000
000
000
000

000
000
00]
000
000
000
000

000
000
000
000
000
Q00
000

andiretto
andaretto
andirette
andiretto
andiretto

T+  Tammet

0 60

0 61

-1 12

-3 12

-3 60

-4 60

T+ Tamms+

8 60

7 60

3 12

0 12

-1 12

-4 12

-5 60

T+ Temmt

6 60

6 60

2 12

0 12

0 12

-3 61

-3 61

T+ Tammi

7 61

6 61

3 12

0 12

0 12

-2 60

-3 60

T-
-2
-2
-3
-5
-6
-6

~-60
-61
=12
-12
=60
=60

Tamm-
~60
-60
-12
-12
-12
=12
-60

Tamm—
-60
-60
-12
=12
-12
-61
-61

Tarmm—
—-61
-61
-12
-12
-12
-60
-60

(o NeNoN oo NN cooooCco o0 1l ooco

[=N-NoRoNolea)

fg
00
00
00
01
00
00

fg
00
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07
09
07
00
00

fg
00
00
00
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00
00

fg
00
00
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05
01
00
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Comune di CARRARA
Provincia di MASSA-CARRARA

RELAZIONE TECNICA

Rispondenza alle prescrizion: in materia di
contenimento del consumo energetico

[L 9/1/1991 N 10-DPR 26/8/1993 N412-DPR 21/12/1999 N 551]

OGGETTO: Edificto a due pram adibito a civile abitazione
CONCESSIONE: del //

- - \ oy
COMMITTENTE: Piccini Damlela / Bernardeschi Carla "‘@c’ b&% JQ/
X Syevnandschu Loollo,

Massa, 21/01/2004

SPAZIO RISERVATO ALL'UTC
La presente relazione ed 1 relativi
allegats, sono redati

ottemperanza a1 dispostt della Per convahda di avvenuto deposito (art 26 comma 5 L 10/91)

Legge 9 genmnaio 1991, n 10 €| Protocollo N del
secondo P’Allegato “B” del
Decreto 13 dicembre 1993 TIMBRO E FIRMA




DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA

11 sottoscritto

Most1 Roberto

1scnitto all’ordine degh Ingegnen della provincia di Massa Carrara al n°544, con studio in Massa
Via Gmdomn: 31

a conoscenza delle sanziom previste dall’art 34 comma 3 della Legge 9 gennaio 1991, n 10,

DICHIARA
sotto la propria personale responsabilita che

a) 1l progetto relativo alle opere di cu1 sopra € nspondente alle prescriziont contenute nella
Legge 9 gennaio 1991 n 10 e ne1 suo1 regolament: attuativi, m particolare

a 1) decreto del Presidente della Repubblica 26 agosto 1993 n 412 e successive modifiche ed

integrazioni, relativo alla progettazione, installazione esercizio € manutenzione degh
1mpiant: termici

b) 1dati e le informazion contenut1 nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o
desumibile dagh elaborat1 progettuali

Massa , 21/01/2004




RELAZIONE TECNICA

OPERE RELATIVE AGLI IMPTIANTI TERMICI DI NUOVA
INSTALLAZIONE IN EDIFICI ESISTENTI
ED OPERE RELATIVE ALLA RISTRUTTURAZIONE
DEGLI IMPTANTI TERMICI

OGGETTO: Relazione Tecnica ex art 28 Legge 9 gennaio 1991, n 10
Rispondenza alle prescrizioni in materia di contemimento del consumo
energetico

INFORMAZIONI GENERALI

- Comune di CARRARA

- Provincia di MASSA-CARRARA

- Progetto per la Edificio a due piam adibito a civile abitazione sito 1n Via Casilina
- DIAn del /7 /

- Intervento relativo a "Nuovo Edificio o Ristrutturazione”

- L'edificio é costitunto 1n totale da n 1 unita abitative

- L'edificio & composto da n 1 Zone classificate, 1n base alla categonia di cut all'art 3 del

D P R. 412 del 26/08/93 e successive modifiche ed integrazioni, come segue
- Zona Casa - Classificazione E1 (1),

-  Committente Piccini Danilela

- Progettista dell'isolamento termico dell'edificto Ing Mosti Roberto

- Dirrettore de1 Lavon dell'isolamento termico dell'edificio Ing Mostt Roberto
- Progettista degli impant: termuci dell'edificio Ing Mosti Roberto

- Durettore de1 Lavor degh impiant1 termici dell'edificio Ing Mosti Roberto



PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA

I gradi giomo del Comune dell'intervento sono 1 601 GG, determinati in base al DPR 412
del 26/08/93 e successive modifiche ed integraziom
La Zona climatica 1n cu1 ricade I'opera in oggetto ¢ "D", pertanto 1l periodo di riscaldamento
previsto per legge ¢ di1 giorm1 166 e precisamente dal 1/11 al 15/4
La temperatura minima di progetto dell'ana esterna secondo norma UNI 5364 e successivi
aggiornamenti ¢ di1 0 00 °C
Le temperature medie mensili determinate 1n base alla norma UNI 10349 sono le seguent:

Gen

Feb

Mar

Apr

Mag

Gnu

Lug

Ago

Set

Ott

Nov

Dic

6 60

720

10 10

1300

16 70

2100

2350

2310

2040

1570

11 10

770

Le wrradiaziom1 medie mensili relative al periodo di niscaldamento determinate 1n base alla
norma UNI 10349 sono le seguenti

N NE E SE S SW A\ NW Ornz

Gen 180 200 4 30 730 9 30 730 430 200 530
Feb 260 330 6 50 960 1150 960 650 330 840
Mar 380 560 930 1160 1220} 1160 930 560 1270
Apr 550 840 1160 1220 1090 1220; 1160 840, 1700
Mag 770 1070 1320] 1220 980 1220f 1320 1070] 2020
G 950 1270 1500 1290 980 1290, 1500 1270] 2330
Lug 940| 1350) 1670f 1460| 1090| 1460 1670 1350; 2560
Ago 660| 1050| 1440| 1430 1190 1430] 1440 10501 2110
Set 430 7200 1140 1340 1320 1340| 1140 720 1580
Ott 300 420 8§00 1130{ 1310 1130 800 420 1040
Nov 200 230 4 60 750 950 7 50 4 60 230 580
Dic 160 180 380 6 80 870 6 80 380 180 470

Le percentual1 d1 incremento delle dispersion1 per esposizione considerate nel progetto per 1l
calcolo del CD (norma UNI 7357) sono riportate nella seguente tabella

N

NE

E

SE

S

SW

W

NW

18 00

18 00

13 00

800

000

400

800

1300

L'umidita relativa esterna ¢ pan al 63 20 %

La velocita media del vento ¢ 3 50 m/s



DATI TECNICO COSTRUTTIVI DELL'EDIFICIO
E DELLE RELATIVE STRUTTURE

- Le carattenistiche costruttive dell’edificio oggetto dell’intervento sono riportate di seguito
dettagliatamente, elencate previo suddivisione della costruzione stessa ner relatvi 1
sottosistemt (sisterm Edificio-Impianto Termico—D PR 412/93 e 551/99, art 8 ¢ 4)

Edificio-Impianto relativo al generatore ""Generatore"
- 11 volume (V) degh ambienti climatizzat1 & di 269 45 m’, al lordo delle strutture che I

delimitano

- Lasuperficie (S) esterna che delimita 11 suddetto volume & di1 285 79 m’

- Rapporto S/V & pan a 1 0606

- Le caratteristiche costruttive sono intonacit = malta, 1solamento = assente/esterno, pareti
esterne = pesanti, paviment1 = piastrelle,

- La massa termica areica dell'mvolucro edilizio servito dal generatore & 165 kg/m®

- Laclasse di permeabilita all'ana dei serrament1 esterm ¢ A3 (secondo norma UNI 7979)

- 11 sistema Edificio-Impianto Termico € composto da n 1 Zone con le seguenti
caratteristiche
- Zona "Casa"

-- Classificazione E1 (1)

— Volume netto 209 13 m®

— Superficie netta 77 45 m®

-- Temperatura interna 20 00 °C

-- Umidita relativa Interna 60 %

-- Ricambi d'ana effettivi da niscaldare (c1o€ al netto dell’efficienza dell’eventuale
recuperatore d1 calore), niferiti alle 24 ore 0 50 volumi/h (SENZA Ventilazione
Forzata),

- Ricambi d'ana effettivi da riscaldare (cio0¢ al netto dell’efficienza dell’eventuale
recuperatore dt calore), niferrti alle ore di reale funzionamento dell’ympianto di
riscaldamento 0 50 volumi/h (SENZA Ventilazione Forzata),

- Ricambi d'ana effettivi nferiti alle 24 ore 0 50 volumi/h (SENZA Ventilazione

Forzata),
Apport1 Interni 4 50 W/m? (Appartament: fino a 100 m?)



DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI TERMICI

- Nell'edificio 1n oggetto sono presentt n 1 impiantt termici (generatort) 1n seguito elencatt
con le relative carattenstiche

Impianto Termico relativo al generatore "Generatore"

Descrizione generale dell'impianto termico:

- tipologia impranto termico autonomo destinato al riscaldamento ambrente ed alla
produzione di acqua calda sanitaria,

- sistema di generaztone generatore di calore ad acqua calda mdividuale alimentato a
metano tipo ¢,

- sistema di1 termoregolazione regolazione di zona a mezzo di cronotermostato ambiente e
valvola termostatica posta su ogni corpo scaldante,

- sistema di distribuzione del vettore termico impranto dotato di collettort complanar: con
tubazioni di andata e ritorno per ogni singolo corpo scaldante,

- sistema di distribuzione dell'acqua calda samtana mmpranto dotato di collettorr complanari
con tubazion: dt andata e riforno per ognt utenza,

Schema funzionale dell'impianto termico:

- Per quanto nguarda lo schema funzionale dell'mpranto con dimensionamento delle ret1 di
distribuzione der fluidi termovettort e delle apparecchiature e con evidenziazione dei
dispositivi i regolazione e contabilizzazione, nonché tabella mnassuntiva delle
apparecchiature con le loro carattentstiche funzionali e di tutt1 1 component: rilevanti a1 fimi
energetici con 1 loro dati1 descnttivi e prestazionali, s1 nmanda agh elaborat1 grafici allegat:
alla presente relazione ed 1n seguito elencatt

Specifiche del generatore "Generatore'': ‘
- L'mpianto termico utilizza un generatore di calore di tipo Immergas Eolo mim per la
chimatizzazione nvernale e per la produzione d'acqua calda samitaria con le seguenti ‘
spectfiche
- Caldaia standard (termov acqua),
- Valore nominale della potenza termica utile per 1l nscaldamento 8 00 kW,
- Rendimento termico utile al 100 % della potenza nominale
-- valore di progetto 91 00 %,
-- valore mmimo prescritto dal regolamento 85 81 % (limite),
- Rendimento termico utile al 30 % della potenza nominale
- valore di progetto 88 50 %,
- Rendimmento di combusttone alla potenza nominale
-- valore d1 progetto 89 00 %,
-- valore minimo prescritto dal regolamento 84 81 % (limite),
- Combustibile utilizzato gas metano,



Specifiche relative ai sistemi di regolazione:

- - Le zone servite dal generatore "Generatore", hanno 1 seguent: sistemi di regolazione e
terminali di erogazione
1 - Zona "Casa"
-- Funzionamento intermittente,
) -- Sistema di regolazione Climatico con cronotermostato di zona con Regolatore
' modulante (banda proporzionale 1 °C),
- -- Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente net singol: locali
o nelle singole zone sono rappresentat: da valvole termostiche applicate a ogm
! radiatore
- - Terminali di erogazione dell'energia termica
-~ Tipo terminale Radiaton a colonne,

Condotti di evacuazione dei prodotti di combustione
- Canna fumarna ad elementi modulan della lunghezza massima di 1,50 m prefabbncati
circolart 1n accialo mox a doppia parete di cui quella 1nterna 1n acciaio mox AISI 316,
spessore minimo per diametn fino a 355 mm 0,4 mm ¢ spessore per diametn oltre 355 mm
- 0,45 mm, e quella esterna 1n acciaio mox AISI 304, spessore mmimo per diametn fino a 355
mm 0,4 mm e spessore mmmmo per diametro oltre 355 mm 0,55, spessore mimmo
intercapedine fra le due canne 25 mm nempita di povere silicea o lana di roccia a densita
minima 260 kg/m3, sagomat: all'estremita a bicchiere (femmuna) ¢ cordone (maschio) in
maniera da garantire I'accoppiamento ad incastro a baionetta, con giunzioni bloccate tramite
fascette a graffa di fermo e chiusura, resistenza termica globale secondo (dimensionamento
secondo norma tecnica UNI 9615)



PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI

I valont di seguito dettaghatamente riportati coincidono con quelli del progetto delle opere
edil1 e dell''mpianto termico

Edificio-Impianto relativo al generatore "'Generatore"

Risultati di calcolo relativi alle Zone:

- Zona "Casa"
-- Ventilazione

-~ Ricamb1 d'ana effettivi nferit1 alle 24 ore 050 volumyh (SENZA Ventilazione
Forzata),

-- Ricambir d'ana mimmm 1mpost: dalla legge 0 50 volumvh (hmite) Valore minimo
imposto da norme 1gieniche o sanifarie,

-- Ricamb1 d'ana effettivi da niscaldare {cio¢ al netto dell’efficienza dell’eventuale
recuperatore di calore), niferitt alle 24 ore 0 50 volumi/h (SENZA Ventilazione
Forzata),

-- Ricamb1 d'ana effettivi da niscaldare (cio¢ al netto dell’efficienza dell’eventuale
recuperatore di calore), riferit1 alle ore di reale funzionamento dell’mmpianto di
riscaldamento 0 50 volumyh (SENZA Ventilazione Forzata),

- Rendimento di Emissione 96 00 %

Tabella Rendiment1 di Regolazione

Nov Dic Gen Feb Mar Apr

etaC 99 00 99 00 99 00 99 00 99 00 99 00

etaC = Rendimento Regolazione espresso 1n percentuale

Risultati di calcolo relativi al Sistema Edificio-Impianto:

Tabella Rendimento d1 Distribuzione
1abelld nehdielo A LIS
Nov Dic Gen Feb Mar Apr

etaD 94 39 94 94 95 04 94 96 94 48 9331

etaD = Rendimento Distribuzione espresso 1n percentuale

Rendimento di Produzione medio stagionale (eta P) 79 92 %,

Rendimento Globale medio stagionale (eta G),

- valore di progetto 71 97 %,

- valore minimo imposto dal regolamento 67 71 % (limite)

Coefficiente Volumico di dispersione termica per trasmussione (CD) 0 8979 W/(m® °C)

Fabbisogno Energetico Normalizzato per la climatizzazione invernale (FEN)

- valore d1 progetto (FEN) 83 1507 kJ/(m’g°C) calcolato con 1l metodo 'A' norma UNI
10379,

- valore lmite (FEN Iim ) 110 8288 kJ/(m’g°C) (art 8 comma 7 del regolamento)




DOCUMENTAZIONE ALLEGATA

N 2 schemi funzionalt dell''mpianto termico
Schede dell’1solamento e de1 component: ediliz:



Scheda: MR1

- CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: MR 01 006
Descrizione Struttura: Tamponatura esterna realizzata con blocco di latenzio forato non tsolato
* N ~ DESCRIZIONE STRATO s lambda c [TRTA P<50*107 R
(dall'interno all’'esterno) [mm] WimK] Wim?K] [Ka/m7] [Kg/msPa] [mPKAN]
1 | Adduttanza Intema 0 7.700 0130
L 2 |Malta di calce o di calce e cemento 10 0200 90 000 1800 8 500 0011
L 3 [ Blocco semipieno di laterzio 200 2128 1400 25710 0.470
(300*200*250) spessore 200
‘ R 4 | Polistirene espanso esiruso (senza 20 0.041 2035 30 2080 0 491
" pelle) - mv 30
B 5 ! Malta di calce ¢ di calce e cemento 10 0800 90 000 1800 8500 c o011
‘ 6 | Adduttanza Estema 0 25000 0040
s = Spessore dello strato, fambda = Conduftnita termica del matenale, C = Conduttanza unitana, MV = Massa Volumica; P<50*102 =
Permeabiiita al vapore con umidita relativa fino al 50%, R = Resisfenza termica de: singoli strah

] | SPESSORE = 240 mm I TRASMITTANZA = 0.867 Wim*K I RESISTENZA = 1.153 n¥KiW |

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI
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TirC] | PsifPa] | Pn[Pal | URi[% | Te[C] | Pse[Pa] | Pre(Pa] | URe [%]
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 200 2 337 1402 600 0o 611 386 632

Ti= Temperatura interna, Ps1 = Pressicne di saturazione mtemna, Pn = Pressione refafiva mtema, UR1 = Umidita relativa interna, Te =
[ Temperatura esterna, Pse = Pressione di saturazione esterna, Pre = Pressione relatva estema, URe = Umidita relativa esterna

VERIFICA IGROMETRICA

[Venfica Intestiziale | VERIFICATA La stuttura non & soggefta a fenoment di condensa interstiziale
— Verifica Superficiale | VERIFICATA Valore massimo ammussibile di U=1 9329 (mese cnfico Gennaio)
La venfica igrometnica é stata eseguita secando UNI 10350 - dicembre 1952

Pag 1 Copyright - TerMus by ACCA - Tel 0827/89504



Scheda: MR2

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DE! COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: MR 01 006
Descrizione Struttura: Tamponatura esterna realizzata con blocco d1 laternizio forato non 1solato
N DESCRIZIONE STRATO s jambda c AT P<50°10% R
{dall'interno all'esterno) [mm] WimK] WimK] [Kgim?] [Kg/msPa] MKW}
1 |[Adduitanza Intema a 7.700 0130
2 | Malta di calce o di calce e cemento 10 0900 20 000 1800 8 500 0011
3 | Blocco semipieno di laterzzio 200 2128 1400 25710 0.470
(300*200*250) spessore 200
4 | Polistrene espanso estruso {senza 20 0041 2035 30 2080 0.491
pelie) - mv 30
5 | Malta di calce o di calce e cemento 10 0900 90 000 1 800 8 500 0011
6 |Adduttanza Estema 0 7700 0130
s = Spessore dello strato, [ambda = Conduttwita termica del matenale, C = Conduttanza unitana, MV = Massa Volumica, P<50"{0™ =

Permeabilitd al vapore con umudita relativa fino al 50%, R = Resistenza termica dei singoh sirab

S

SPESSORE = 240 mm

[ TRASMITTANZA = 0 804 Wim*K |

RESISTENZA = 1.243 mK/W

|

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

= P
@] o
2 e &
| L 5
- = {1

Pr
" TITC] | Psi[Pa] | PrifPa] | URi[%l | Te[°C] | PselPa] | Pre[Pa] | URe [%]
DIAGRAMMI DELLE PRESSION! 200 2337 1402 600 200 2 337 1402 600

Ti = Temperatura intema, Psi = Pressione di saturazione intema, Pn = Pressione relativa interna; UR1 = Umudita relativa interna; Te =
Temperatura esterna, Pse = Pressione di saturazione esterna, Pre = Pressione relativa esterna, URe = Umidita relativa estema

Pag 2
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Scheda: MIR3

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: MR 01 017
Descrizione Struttura:  Parete per divison intermi realizzata con tavella 1n laterizio ad un foro
N. DESCRIZIONE STRATO s lambda C MV, P<50*102 R
{dall'interno alfesterno) {mm}] MWimK] Wim*K] [Kg/m7] [Kg/msPa] K]
1 | Adduttanza Infema 0 7700 0130
Intonaco di calce e gesso 20 0700 35000 1400 18 000 0029
3 | Tavellom per divison dr Jatenzio 60 7 692 1800 20.570 0.130
(250*60*1200) spessore 60
4 | Intonaco di calce e gesso 20 0700 35000 1 400 18 000 0028
5 | Adduttanza Esterna 0 7.700 0130

s = Spessore dello strato; lambda = Condutinita termica del matenale, C = Conduttanza unifara; M.V. = Massa Volumica, P<50*10%2 =
Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%, R = Resistenza termica dei singoli strah

L SPESSORE =100 mm

l TRASMITTANZA = 2.238 W/im?K I

RESISTENZA = 0.447 m*K/W

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI
=20 P
&
¢
;“ o)
. O
: 2 z
z 5
i Z i
£ Pr
Sp. 100 min
Ti[C] | PsifPa] | PniPa] | URi[%] | Te[C] | Pse[Pa] | Pre[Pa] | URe [%}
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 200 2 337 1 402 600 200 2337 1402 600

Ti = Temperatura interna, Psi = Pressione di saturazione interna, Pn = Pressione relativa interna, UR1 = Umidita relativa intemia, Te =
Temperatura esterna, Pse = Pressione di saturazione esterna, Pre = Presstone relativa esterna, URe = Umidita relativa esterna
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- Scheda: MR4

- CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

' Codice Struttura: MR 01 001
Descrizione Struttura: Tamponatura con camera d' ar1a, realizzata con entrambi 1 parament: costitusti
da matton: forat1

X N DESCRIZIONE STRATO s fambda c MV P<50*10™ R
(dali'interno all'esterno) [mm} fWimK] Wim~K) [Kg/m?] [Kg/msPa} [m?KAW]

i { 1 | Adduttanza Intema 0 7700 0130

| ‘ 2 | Intonaco ds calce e gesso 16 0700 46 667 1 400 18 000 0021

j 3 | Mattone forato di latenzio (250*80*250) 80 5000 1800 20 570 0200

! | spessore 80

L. 4 | Polistirene espanso estruso (senza 40 0 041 1018 30 2080 0983

pelle) - mv 30

[A | 5 | Malta di calce o di calce e cemento 10 0 900 90 000 1800 8 500 0011

6 | Adduttanza Estema 0 26 000 0 040

s = Spessore dello strato, lambda = Conduttvita termica del matenale, C = Conduttanza unitania, MV = Massa Volumica, P<50*10" =
| Permeabilitd al vapore con umidita relativa fino al 50%, R = Resistenza termica des singoli strab
|

’ | SPESSORE = 145 mm T TRASMITTANZA = 0.722 W/im?*K I RESISTENZA = 1 385 m*K/W l

| : STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI
T=20

Ps|

i T -

|
INTERNO

]

Fil
ESTERNO

Til’C] | Psi[Pa] | PrifPa] | URI[%] | Te[°Cl | PsePa] | Pre[Pa] | URe [%]
r DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 200 2337 1 402 600 00 611 386 632

Ti = Temperatura interna, Ps! = Pressione di saturazione interna, Pn = Pressione refatva interna, URt = Umidita relativa interna, Te =
Temperatura esterna, Pse = Pressione ¢h saturazione esterna, Pre = Pressione relativa esterna, URe = Unmdita relativa esterna

|, VERIFICA IGROMETRICA

- Verifica Intestiziale | VERIFICATA La struttura non & scggetta a fenomen: di condensa interstiziate

_ Venfica Supetficiale | VERIFICATA Valore massimo ammussibile di U=1 9329 (mese criico Gernaio)
1 La venfica igrometrica & stata esegurta secondo UNI 10350 - dicembre 1992

Pag 4 Copynght - TerMus by ACCA - Tel 0827/69504



Scheda: MR5

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DElI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: MR 01013
Descrizione Struttura: Sottofinestra
N DESCRIZIONE STRATO s Tambda c MV P<50*10% R
{dall'interno alf'esterno) [mm] WimK] Wim?K] [Kam} [Kg/msPa] K]
1 | Adduttanza Intema 0 7700 0130
2 |Intonaco di calce e gesso 25 0700 28 000 1400 18 000 0036
3 | Polistirene espanso In lastre stampate - 30 0039 1283 30 3150 0.779
mv 30
4 | Mattone forato di laterizio (250*120*250) 120 3226 1800 20 570 0310
spessore 120
5 | Malta di calce o di calce e cemento 25 0900 36 000 1800 8 500 0028
6 | Adduttanza Estema 0 25 000 0040

s = Spessore dello strato, lambda = Conduttivita termica del matenale, C = Conduttanza unitana, MV = Massa Volumica, P<5¢*10%2 =
Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%, R = Resistenza termica del singoli strab

l SPESSORE = 200 mm l TRASMITTANZA = 0.756 W/Im*K I RESISTENZA = 1.323 m?KW |
STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI
T =20F ; Ps)
2— 5 N
3% B
4 = & 2 Pr 2
S— - % T~ ﬂ'i
E— 2 E o
i 2 = u
5 5
qsé ?ia - U \
4] i B
Sp. 200 mm
“Ti[C] | Psi[Pa] | Pri[Pa] | URi[%] | TelC] | Pse[Pa] | Pre[Pa] | URe [%]
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 200 2337 1 402 600 00 611 386 632

Ti = Temperatura intema, Ps1= Pressione di saturazione intema, Pn = Pressione relativa intema, UR1 = Urmidita relativa interna, Te =
Temperatura esterna, Pse = Pressione di saturazione esterna, Pre = Pressione relatva esterna, URe = Umidita relativa esterna

VERIFICA IGROMETRICA
Venfica Intestiziale | VERIFICATA La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa interstiziale
Verrfica Supertficiale | VERIFICATA Valore massimo ammussibile di U=1 9329 {mese cntico Gennaio)

La venfica igrometnca & stata esegurta secondo UNI 10350 - dicembre 1999
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Scheda: PR1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: DO 01 002
Descrizione Struttura:  Portoncino di ingresso agli appartaments, del tipo tamburato, costituito da telaio
maestro di sezione minima di mm 90 x 45, parte mobile con intelaiatura di
abete d1 sezione minima di mm 40 x 45, a struttura cellulare con listoni di abete
a niquadn di lato non superiore 2 mm 100, rivestita sulle due facce da
compensato d1 spessore non inferrore a mm 6
N DESCRIZIONE STRATO s fambda c MV P<50*10"2 R
(dall'interno all'esterno) [mm] WimK} [W/Im?K) [Kg/m?) IKg/imsPa] ImPKW]
1 | Adduttanza Intema 0 7 700 0130
2 | Cellulare espanso - mv 180 150 0066 0440 180 0 000 2273
3 | Adduttanza Esterna 0 25000 0 040
s = Spessore dello strato, [ambda = Conduttvita termica del matenale, C = Conduttanza untana, MV = Massa Volumica, P<50*10™ =
Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%, R = Resistenza termica del singoli strat
L SPESSORE = 150 mm I TRASMITTANZA = 0.409 W/im*K I RESISTENZA = 2.443 m*K/W |
STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI
T=20 Bied e Ps] |
1 S5 BHER
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S : c
Bl b iag b4 Pr Z
B0 d -] i
e e N b
FEBENGY = t
. %ﬂa‘;\;
Sondeis
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Sp 150 mm
TiFC] | PsifPa] | PrilPa] | URi[%] | Te[°’C]l | PselPa] | Pre[Pa] | URe [%]
| DIAGRAMMI DELLE PRESSION] 200 2 337 1402 600 00 611 386 632
Ti = Temperatura intema, Pst = Pressione di saturazione interna, Pn = Pressione relativa interna, URr = Umidita relativa interna, Te =
Temperatura esterna, Pse = Pressione di saturazione esterna, Pre = Pressione relativa esterna, URe = Umidita relativa esterna
VERIFICA IGROMETRICA
Verifica Intestiziale | VERIFICATA La struttura non & soggeita a fenomen: di condensa interstiziale
Venfica Superficiale | VERIFICATA Valare masssmo ammissibile di U=1 9329 {mese critico Gennaio)
La venfica igrometnca & stata eseguita secondo UNI 10350 - dicembre 1899
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Scheda: PR2

- CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DElI COMPONENT! OPACHI

Codice Struttura:

Descrizione Struttura:

DO 01 001

Portoncino di ingresso aglh appartament, del tipo tamburato, costituito da telaio

maestro di sezione mmima di mm 90 x 45, parte mobile con intelaratura di

abete di sezione minima di mm 40 x 45, a struttura cellulare con hstom di abete
a niquadn ds lato non supentore a mm 100, rivestita sulle due facce da
compensato di spessore non inferiore a mm 6

N DESCRIZIONE STRATO s lambda [ MV P<50*10% R
(dall'interno allesterno) [mm] WimK] [WinK} Kg/m?] {KgimsPa} ImPK/W]
; 1 | Adduttanza Intema 0 7 700 0130
- 2 | Abete {flusso perpendicolare alle fibre) 10 0120 12 000 450 0 300 0083
3 | Abete (flusso parallelo alle fibre) 40 0150 3750 450 4 500 0 267
i ‘l 4 | Abete (flusso perpendicoiare alle fibre) 10 0120 12 000 450 0300 0083
- 5 | Adduttanza Estena Q 25 000 0040
( s = Spessore dello strato, lambda = Conduttvita termica del matenale, C = Conduttanza unitana, MV = Massa Volumica, P<50*10% =
| ' Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%, R = Resistenza termica dei singoli strat
- | SPESSORE = 60 mm I TRASMITTANZA = 1.658 W/im2K [ RESISTENZA = 0.603 m*K/W l
ll STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI
P
o o]
% P &
E 7
< ¥
|
- Sp. 60 mm
. Tt{’C] | Psi[Pa] | Pn{Pa] | URi[% | Tel'Cl | Pse[Pa] | Pre[Pa] | URe [%]
\ DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 200 2 337 1402 600 00 611 386 632
Ti = Temperatura interna, Pst = Pressione di saturazione intema, Pt = Pressione retativa interna, URr = Umidita relatva interna, Te =
. Temperatura esterna, Pse = Pressione di saturazione esterna, Pre = Pressione relativa esterna, URe = LUmid#ta relativa esterna
\ VERIFICA IGROMETRICA
Venfica Intestiziale | VERIFIGATA La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale
. Venfica Superficiale | VERIFICATA Valore massimo ammssthile di U=1 9329 (mese cntico. Gennaio)
f La venfica igrometnca & stata eseguita secondo UNI 10350 - dicembre 1999
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|
| Codice Struttura:

Scheda: PR3

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

DO 01 001
Descrizione Struttura:  Portoncino di ingresso agli appartaments, del tipo tamburato, costiturto da telaio
, maestro di sezione minima di mm 90 x 45, parte mobule con intelaiatura di
‘ abete di sezione minima di mm 40 x 45, a struttura cellulare con liston1 d1 abete
) a nquadn dt lato non supenore a mm 100, nvestita sulle due facce da

i compensato d1 spessore non inferiore a mm 6

N BESCRIZIONE STRATO s lambda c MV P<50*10" R

(dall'interno ali'esterno) [mm] WimK] WIm*K) [Kg/m™) [Kg/msPa] [/}

' 1 | Adduttanza Intema 0 7700 0130
- 2 | Abete (flusso perpendicolare alle fibre) 10 0120 12 000 450 0 300 c 083

3 | Abete (flusso parallelo &lie fibre) 40 0150 3750 450 4 500 0 267

4 | Abete (flusso perpendicolare alle fiore) 10 0120 12 000 450 0 300 0083
| 5 | Adduttanza Esterna 0 7 700 a130

- s = Spessore dello strato, lambda = Conduttvita termica del matenale, C = Conduttanza unitana, M V = Massa Volumica, P<50*10"? =
Permeabilita al vapore con umidita retativa fino al 50%, R = Resistenza termica det singoli strati

SPESSORE = 60 mm

I TRASMITTANZA = 1 443 Wim?K [

RESISTENZA = 0.693 m*K/wW |

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRANMNII DELLE PRESSIONI

20 Ps

o) O

& &

'_

= b

= 18]
Pr

Ti[°C] | PsifPal | PrifPa] | URi[%] | felC] | Pse[Pa] | Pre[Pa] | URe [%]

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 200 2 337 1 402 600 200 2 337 1 402 600

Ti = Temperatura interna, Psi = Presstone dr saturazione intemma, Pn = Pressione relativa interna, URt = Uridita relativa interna, Te =
Temperatura esterna, Pse = Pressmge di saturazione esterna, Pre = Pressione relativa esterna, URe = Umidita relativa esterna
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Scheda: SL1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENT]I OPACHI

Codice Struttura: SL 01 001
Descrizione Struttura: Solaio interpiano - non 1solato
N. DESCRIZIONE STRATO s lambda C MV, P<50*10= R
(da superiore a inferiore) [mm] [WimK] [WimPK] [Kg/m®] [Kag/msPa] MK
1 | Adduttanza Supenore 0 7 700 0130
2 | Piastrelle 10 1000 100 000 2 300 0940 0010
3 | Malta di cemento 40 1400 35.000 2 000 8 500 0029
4 | Blocco da solaio di latenzio 180 3333 1 800 19000 0300
(495*160*250) spessore 180
5 |Intonaco di calce e gesso 20 0700 35.000 1400 18 000 0029
6 | Adduttanza Infencre 0 7 700 0130
s = Spessore dello strato, fambda = Conduttivita termica del matenale, C = Conduttanza untana, MV = Massa Volumica, P<50*10% =
Permeabilitd al vapere con umudit refativa fino al 50%, R = Resistenza termica dei smgoli strab
SPESSORE = 250 mm | TRASMITTANZA = 1.595 W/m2K l RESISTENZA = 0.627 m*"K/W
STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI
123456
Pr Ps
e e e e
IXTUNT AT FINENY Ny Ty eyl vy
R T T T
B R I T T
T T T
T T N T
T i T
Sp. 250 mm
Ts[°C] | PssiPa] | Prs[Pa] | URs[%] | TiCCl | PsifPa]l | PniPa] | URILA
DIAGRANMI DELLE PRESSIONI 200 2337 1 402 600 200 2 337 1 402 600

Ts = Temperatura superiore, Pss = Pressicne dj saturazione supenore, Prs = Pressione relativa supenore, URs = Umidita supenore, Ti=
Temperatura infenore, Pst = Presstone di saturazione infenore, Pn = Pressione relativa mfenore, URI = Umidita inferiore
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Scheda: SL2

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

| Codice Struttura: SL 02 002
Descrizione Struttura: Solato d1 calpestto, 1solato all'estradosso
N DESCRIZIONE STRATO s lambda [ [TRY] P<50*10= R
- (da superiore a inferiore) [mm] WmK] Wim3K] [Kg/m®) [Ka/msPa] [mPK/W]
1 | Adduttanza Supenore 0 25 000 0040
2 | Piastrelle 10 1000! 100000 2300 0940 0010
3 | Malta di cemento 20 1400 70000 2000 8 500 0014
- 4 | Polistirene espanso sintenzzato, in 20 0043 2145 25 3750 0 466
' lastre ncavate da blocchi - mv 25
- 5 |Malta di cemento 20 1 400 70 000 2000 8 500 0014
, - 6 | Blocco da solaio di latenzio 180 3333 1 800 19 000 0300
(495*160*250) spessore 180
7 | Malta di calce o di calce e cemento 10 0900 €0 000 1 800 8 500 0011
8 | Adduttanza Infenore 0 10 000 0100

s = Spessore dello strato, lambda = Condutinvta termica del matenale, C = Conduttanza undanma, MV = Massa Volumica, P<50*102 =
Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%; R = Resistenza termica det singoli sfrat

L

SPESSORE = 260 mm

I TRASMITTANZA = 1.046 Wim*K I

RESISTENZA = 0.956 m*"K/W

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI
12345678
0 Pr._ Ps
— 1~
N A
Sp 260 mm
TsI°C] | Pss[Pal | PrsiPa] | URs[%] | TiCCl | PsiiPa] | PniPal | ORi[Al
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 00 611 386 632 200| 2337 1402 600

i Temperatura infenore, Psi=

- Ts = Temperatura supenore, Pss = Pressione di saturazione supenore, Prs = Pressione relativa supenore, URs = Unudita supenore, Ti=
Pressione di saturazione infenore, Pn = Pressione relativa infenore, URI = Unmidita infenore

VERIFICA IGROMETRICA
Verifica Inteshziale | VERIFICATA La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa interstziale
‘ Verifica Superficiale | VERIFICATA Valore massimo ammussthile d) U=1 9329 (mese cnico Gennao)

La venfica igrometnca & stata eseguita secondo UN! 10350 - dicembre 1999
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Scheda: SL3

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI \

| Codice Struttura: SL 01 001 |
- Descrizione Struttura: Solaio mterpiano - non 1solato
; N DESCRIZIONE STRATO s lambda C TATA P<50°10% R |
(da superiore a inferiore) [mm] WimK] WimK] [Ka/m?] [Kg/msPa} MK
1 | Adduttanza Supenore 0 25000 0040 |
i 2 |Piastrelle 10 1000 100000 2300 0940 0010
: 3 | Malta dicemento 40 1.400 35000 2000 8 500 0 029
4 | Blocco da solaio di latenzio 180 3333 1800 19 000 0 300
' (495*160*250) spessore 180
* 5 |Intonaco di calce e gesso 20 0700 35.00D 1 400 18 000 0029
6 | Adduttanza Inferiore 0 10 000 0100

s = Spessore dello strato, Jambda = Conduttvita termica del matenale, C = Conduttanza untana, MV = Massa Volumica, P<50°10%2 =
' Permeabilita al vapore con umdita relativa fino al 50%, R = Resislenza termica dei singoli straty

SPESSORE = 250 mm l TRASMITTANZA = 1.972 Wim?K I RESISTENZA = 0.507 m2Iii/W l
B
STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI
| 123456
o Pr, ,;ES

b ok ke

-
i ".?".'!'-'!';"-'!?&'Jn";':'n!"' it

Sp 250 mm

Ts[°C] | Pss[Pa] | Prs[Paj | URs[%] | TiFC] | Psi[Pa] | PniPa] | URs[%]
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 00 611 386 632 200 2337 1402 600

Ts = Temperatura supenore, Pss = Pressione di saturazione supenore, Prs = Pressione relativa superiore, URs = Unudita supenore, Ti=
i Temperatura infenore, Pst = Pressione di saturazione infenore, Pn = Pressione relativa infernore, UR1 = Umidita infenore

VERIFICA IGROMETRICA
Verffica Intestiziale | VERIFICATA La struttura non e soggetta a fenomeni di condensa interstziale
Verifica Superficiale | NON VERIFICATA | Valore massimo ammissibile di U=1 9329 (mese ¢riico Gennaio)
La venfica igrometnca é stata eseguita secondo UNI 10350 - dicembre 19989
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Sched

-

a: SL4

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENT!I OPACHI

Codice Struttura: SL 03 001
- Descrizione Struttura: Solato di copertura, con tsolamento termico
Co N DESCRIZIONE STRATO s ~fambda [ (YA P<50°10= R
I {da supetiore a inferiore) [mm} [W/mK] Wim~K] [Kgin] [KgimsPa] [m7KIW]
1 | Adduttanza Supenore 0 25000 0040
v 2 |Intonaco di calce e gesso 20 0700 35000 1400 18 000 0029
‘ 3 | Mattomni pienvforabfieggen/alta 30 0625 20833 1400 25710 0 048
resistenza meccanica - umidita 0,5%-
! mv 1400
! 4 | CLSn genere - a struttura aperta - 40 1060 26 500 1800 4 825 0038
mv 1900
| § |Polstirene espanso sintenzzato, In 50 0042 0.836 30 3150 1196
P lastre ncavate da blocchi-mv 30
6 | Strato d' ana onzzontale ( flusso asc ) - 20 0 065 3250 0! 193000 0 308
spessoretraicme2cm
7 |Piastrelle 30 1000 33333 2300 0940 0 030
8 | Adduttanza Infernore 0 10000 0100

| s = Spessore dello strato, lambda = Conduttivita termica del matenale, C = Gonduttanza unitana, MV = Massa Volumica, P<50*10* =

i Permeabiiita al vapore con umidita relativa fino al 50%, R = Resistenza termica de: singoli strah

[

SPESSORE = 190 mm

I TRASMITTANZA = 0.559 W/m?K I

RESISTENZA = 1.788 m*K/W

STRATIGRAFIA STRUTTURA

12345678

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

= Prr. Ps
| Eroa ey P Y AR R IS TR R e N S T 5 1l
1 o
3 \J\\
3 e
x‘\ v \ r
T=20
Sp 190 mm
Ts[°C] | PssiPa] | PrsfPa] | URs[%] | TI[C] | Psi{Pa] | Pn[Pa] | URi[%]
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 00 611 386 632 200 2337 1402 600

- Temperatura infenore, Psi = Pressione di saturazione infenore, Pri= Pressione relativa infenore, URI = Umidita infenore

Ts = Temperatura supenore, Pss = Pressione di saturazione supenore, Prs = Pressione relativa supenore, URs = Umidita supenore, Ti =

VERIFICA IGROMETRICA
Verifica Intestzale | VERIFICATA La shuttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale
Verifica Superficiale | VERIFICATA Valore massimo ammussibile di U=1 9329 (mese ¢riico Gennaio)

‘ La venfica igrometnca & stata eseguita secondo UNI 10350 - dicembre 1999
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Codice Struttura:
Descrizione Struttura:

PONTE TERMICO

PT G2 002

Scheda: PT1

Angolo tra due mur con 1solamento nipartito ed 1solat1 esternamente

' i
:
:
Spessore muro trasmittanza muro
0 40-0.60 0.65-0 85 0.90-1.10
20-24 007 010 014
25-30 008 012 017
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Scheda: PT2

) PONTE TERMICO

. Codice Struttura: PT 05020

Descrizione Struttura: Solato con dishivello da -0 40 a -0 25 m con 1solamento termico verticale od
. onizzontale lungo 1l perimetro, '1solamento termico ¢ continuo 1n
corrispondenza del solaio

|
Lo ‘
‘ N ; L l
, i | N-Pﬂm.% ’
?*;,,"" Pt . :L: ! :.:n a;i\‘ % ’
i ! ey '}.. " L_ﬂm' E ‘S. JJM ‘j’ix'ﬂ ' ‘
’i 2 ; ] |
2 i} : 5‘1;-: \
- = = e s e RS }
I % | e e S i, : |
! SRt o E: RF ‘
: N ‘
L Ay l |
i et e o |
- o R =] T J
i F + f
SRR ol Loty i ‘
v e £2x)s raana ,
[ LA b Rl il
|
| |
\
larghezza resistenza termica dell'isolamento |
isolante
0.20-0.35 0.40-0.55 0.60-0.75 0.80-1.00 1.05-1.50 1.55.2.00 2.05-3.00 |
0.25 - 0.40 195 120 115 115 110 110 105
0.45 - 1.00 120 120 110 105 105 100 095
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Codice Struttura:
Descrizione Struttura:

PONTE TERMICO

PT 02 002

Scheda: PT3

Angolo tra due mur con 1solamento ripartito ed 1solat1 esternamente

Spessore muro

trasmittanza muro

0.40-0.60 065085 0.90-1.10
20-24 007 010 014
25-30 o008 012 017
Pag 15 Copynght - TerMus by ACCA - Tel 0827/69504




Scheda: FN1

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

. Codice Struttura: WN 01 002
Descrizione Struttura:  Finestra con telaio singolo 1n legno a due ante, e vetrocamera ad una
mntercapedine.

. Dimensioni: L=060m, H=070m

SERRAMENTO SINGOLO

DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug ur ki Uw a
[ [m7] 7] [m] Wi K] | WImPK] | WimK] | WimK] H
Lo INFISSO 0078 0342 2760 3300 2000 0030 2439 070

- Ag = Area vetro, Af = Area telaio, Lg = Lunghezza superficie vetrata, Ug = Trasmitanza termica elemento vetrato, Uf = Trasmiitanza termica
telaio, kl = Trasmitanza lineica (nulla se singolo vetro), Uw = Trasmittanza termica totale seramento, g = Coefficiente di frasmissione solare
del vetro

INFISSO

L -
. -] M
PANEE] - "
A
-
L
= =
; REEL o
H oy ~ 1

. | COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0 1857
: RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0125 MKW
3 RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0040 MKW
| CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 8000 WImK
" | CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25000 WInK
~ | RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.410 MKW
| | TRASMITTANZA TOTALE 2439 WIimK
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Scheda: FN2

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: WN 01 002
Descrizione Struttura:  Finestra con telato singolo 1n legno a due ante, € vetrocamera ad una
mtercapedine

Dimensioni: L=090m, H=070m

SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag AT Lg Ug Of K Uw g
Im7] 7] [m] | MWmK] | Wm'K] | WimK] | [WinK] ]
INFISSO 0168 0 462 4 580 3300 2000 0030 2 564 070

de! vetro

Ag = Area vetro, Af = Area telaio, Lg = Lunghezza superficie vetrata, Ug = Trasmittanza termica elemento vetrato, Uf = Trasmiitanza termica
telato, kl = Trasmittanza lineica (nulla se singolo vetro), Uw = Trasmittanza termica totale serramento, g = Ceefficiente di trasmissione solare

INFISSO

::BBEBI

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0 2667

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0125 mPKwW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0040 mPK/W
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 8000 WIm*K
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25000 WimK
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.390 m*K/W
TRASMITTANZA TOTALE 2.564 Wim*K
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Scheda: FN3

CARATTERISTICHE TERMICHE DEiI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: WN 01 002
Descnizione Struttura:  Finestra con telaio singolo 1n legno a due ante, e vetrocamera ad una
‘ intercapedine
Dimensioni: L=090m, H=130m
SERRAMENTO SINGOLO
‘ DESCRIZIONE Ag AT Lg Ug or K Uw a
[m?] [m7] fm] WimPK] | WimK] | [WimK] | [m?K] -
INFISSO 0504 0 666 6 960 3 300 2000 0030 2739 070
Ag = Area vetro, Af = Area telaio, Lg = Lunghezza superficie vetrata, Ug = Trasmiitanza termica elemento vetrato, Uf = Trasmiftanza termica
telato, kl = Trasmittanza lineica (nutla se singolo vetro), Uw = Trasmittanza termica totale serramento, g = Coefficrente di trasmissione solare
del vefro

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0 4308

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0125 mPKiwW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0040 maKwW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 8 000 WimK
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25000 WimK
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0 3656 m*KW
TRASMITTANZA TOTALE 2.739 Wim*K
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Scheda: FN4

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: WN 01 003

Descrizione Struttura:  Finestra con telaio singolo tn legno a due ante, e vetrocamera ad una
intercapedine

Dimensioni: L=090m, H=230m

SERRAMENTO SINGOLO

DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug UF ki Uw g
7] [m?] [m] WiorK] | WimK] | [WimK] | PWnK] H
INFISSO 1064 1006 10960 3300 2000 0030 2827 070

Ag = Area vetro, Af = Area telaio, Lg = Lunghezza superficte vefrata, Ug = Trasmittanza termica elemento vetrato, Uf = Trasmittanza termica
telaio, kl = Trasmiitanza lineica (nulla se singolo vetro), Uw = Trasmittanza termica totale serramento, g = Coefficiente di trasmissione solare
del velro

INFISSO

8-

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.5140

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0125 mPKwW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0040 mPK/W
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 8 000 Wim"K
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25000 WinvK
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.354 m*K/W
TRASMITTANZA TOTALE 2.827 Wim*K
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Scheda: FN5

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: WN 01 003

Descrizione Struttura:  Finestra con telaio singolo 1 legno a due ante, e vetrocamera ad una
mtercapedine

Dimensioni: L=090m, H=190m

SERRAMENTO SINGOLO

DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug or 7] Uw g
[m] [n¥] [m] Wim7K] | Wim'K] | [WimK] | [WimK] -1
INFISSO 0 840 0870 9.360 3300 2000 0030 2803 070

del vetro

Ag = Area vefro, Af = Area telaio, Lg = Lunghezza superficie vetrata, Ug = Trasmittanza termica elemento vetrato, Uf = Trasmitanza termica
telaio, kIl = Trasmittanza Iineica (nulla se singolo vetro), Uw = Trasmitianza termica totale serramento, g = Coefficiente di trasmissione solare

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 04912

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0125 mAK/W
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0040 mPKMW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 8000 Wim*K
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25000 WinrK
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.357 MKW
TRASMITTANZA TOTALE 2803 WimPK
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GENERATORE- Generatore - Generatore-acqua da 10 5 kW

Scheda: GN1

Generatare Nuovo - Caldara standard (termov acqua)

Volume lordo niscaldato 26945 m?
Superficie disperdente totale 28579 m?
Potenza Nominale utile del Generatore 800 kW
Durata del periodo in cut Il sistema e attivo 1200 ore
Temperatura media dell'acqua In caldaia 7000 °C
Energia elettrica assorbita dalle pompe di circolazione dell'acqua 6500 W
Energia elettrica assorbita dal bruciatore 2500 W
Percentuale delle Perdite al ¢camino con bruciatore funzionante 14 00 %
Percentuale delle Perdite al camino con bruciatore spento co1 %
Percentuale delle Perdite attraverso I'nvelucro del generatore 150 %

pavimentt = piastrelie,

Carattenstiche costruttive del'Edificio intonaci = malta, isolamento = assentefesterno, parett esteme = pesanti,

Dispersioni, Apporti solari, Apporti interni, Fabbisogm

Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale
Ql 5719 8142 8 864 7 650 6 566 4512 41 453
Qv 804 1148 1251 1079 924 632 5838
Qas 479 431 469 595 885 1030 3889
Qi 903 934 934 843 934 903 5451
Qh 4 337 6777 7 461 6212 4747 2580 32 114
Qhr 3774 5948 6 566 5 455 4136 2231 28 110
Qp 4 835 75811 8 261 6 883 5287 2 909 35 686
Qpr 3689 6 265 6 909 5745 4 378 1196 28 492
Q 6172 9298 10 168 8 513 6716 3937 44 804
Qr 5105 7756 8 504 7105 5 561 1618 35649

Unita di Misura = MJ, Qi = Disperstone per Trasmissione e Venhlazione, Qv = Dispersione per Ventlazione, Qas = Apporti Solan, Qi = Apport
Interni, @h = Fabbisagno Utile in condiziom IDEALL, Qhr = Fabbisogno Utile in condiziont REALL, Qp = Energia Termica CONVENZIONALE
fornita dal Generatore, Qpr = Energia Termica REALE fornta dal Generatore, Q = Fabbisogno CONVENZIONALE di Energia pnmana, Qr =
Fabbisogno REALE di Energia pnmana

Rendimenti
Nov Dic Gen Feb Mar Apr
etaD 94 39 94 94 95 04 94 86 94 48 93 31
etaP 78 32 8078 8124 80 86 7872 7389
etaD Tniuielndimento Distnbuzione Medio Stagionale espresso in percentuale, etaP = Rendimento Produzione Medio Stagionale espresso in
percentuale
VERIFICHE DI LEGGE
Edificio di nuova costruzione o Ristrutturaziont
valon LIMITE vaion di Progetto verifica
CDh 09014 0 8979 Venficato
FEN 110 8288 83 1507 Verificato
etaP 7971 79 92 NON Richresta
etaG 67 71 7197 Verficato
eta100 85 81 91 00 Venficato
eta30 8271 88 50 Verficato

CD espresso in W/(m?3°C), FEN = Fabbisogno Energetico Normalizzato espresso in kJ/{(m?g°C), etaP = Rendimento Produzione Medio
Stagionale espresso in percentuale, etaG = Rendimento Globale Medio Stagionale espresso in percentuale, eta100 = Rendimento Termico
Utle al 100% della Potenza Nominale espresso in percentuale, eta30 = Rendimento Termico Ullle al 30% della Potenza Nominale espresso
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Scheda: GN1-ZN1

ZONA- 1 - Casa
Temperatura 2000 °C
Temperatura a Generatore spento 1500 °C
Umidita Relativa 60 %
Conduftanza superficiale 770 WI(mPK)
Conduttanza superficiale vetrate 8 00 W/(mPK)
Volume Netto 20913 m®
Superficie Netta 7745 m?
Numero Ricambi Ana nscaldatr (24 ore) SENZA ventilazione Forzata 050 1/
Numero Ricamb Ana nscaldali (ore nscaldamento) SENZA ventilazione Forzata 050 1/h
Numero Ricambi Ana SENZA ventiazione Forzata 050 1M
Numero Ricambi Ana (LIMITE) 050 1
Funzionamento mtermittente 1200 ore
Funzionamento ore di spegnmentotrale ore8ele 16 400 ore
Funzionamento ore di spegnimentotraleore 16ele 8 800 cre
Apporh Intermi Appartament fino a 100 n? 4 50 Wimz
Dispersione MASSIMA per trasmissione 4839 W
Dispersione MASSIMA per ventilazione 732 W
Dispersione MASSIMA per trasmissione e ventilazione 5570 W
Tipo terminale Radiaton a colonne
Regolazione Climatico + singolo ambiente con Regolatore modulante {(banda proporzionale 1 °C)
Dispersioni, Apporti solari, Apporti interni, Fabbisogni
Nov Dic Gen Feb Nar Apr Totale
Ql 5719 8142 8 864 7 650 6 566 4512 41 453
Qv 804 1148 1251 1079 924 632 5838
Qas 479 431 469 595 885 1030 3890
Qi 903 934 934 843 934 903 5 451
Qh 4337 6777 7 4861 6212 4747 2 580 32114
Qhr 3774 5948 6 566 5 455 4138 2231 28 110

Unita di Misura = MJ, QI = Dispersione per Trasmissione e Ventilazione, Qv = Disperstone per Ventilazione, Qas = Apport Solan, Qi = Apporb
Interni, @h = Fabbisogno Utile in condiziom IDEALL, Qhr = Fabbisogno Utile in condizioi REALI

Rendimenti
Nov Dic Gen Feb Mar Apr

etaC 99 00 a9 00 99 00 99800 99 00 99 00

etak 96 00 96 00 26 00 g6 00 96 00 96 00

etaU 0 9989 10000 1 0000 1 0000 0 9999 0 9989
etaC = Rendimento Regolazione espresso in percentuale, etaE = Rendimento Emissione espresso in percentuale, etal) = Fattore
Utlizzazone Apporti gratuth

VANI DELLA ZONA
VANO m? m? Qcd Qcdv Qmax

Piano Terra 36 35 98 15 2134 344 2478
Bagno 3569 968 522 34 556
Bagno 067 180 85 6 91
Camera 1 1462 39 47 844 138 982
Camera 2 1172 3163 719 111 830
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VANO m? m? Qcd Qcdv Qmax
Bagno 405 1093 252 38 291
Scale 647 1746 283 61 344

m? = Superficie Netta, m® = Volume Netto, Qcd = Dispersione MASSIMA per trasmissione espresso in W, Qcdv = Dispersione MASSIMA per
ventlazione espresso in W, Qmax = Dispersione MASSIMA per frasmissiane e ventilazione espresso in W

Qmax pud essere utifizzato per il proporaonamento des terminals di erogazione (radiaton, efc) Si consiglia di ncrementare tale valore del 10%-
20% per tener conto del funzionamento reale dellimpanto (interruzione e/o attenuazione)

Pag 24

Copynght - TerMus by ACCA - Tel 0827/68504



Scheda: GN1-ZN1-VN1

Vano: Piano Terra

Zona: Casa

Generatore: Generatore-acqua da 10 5 kW

Tavola: Piano terra

Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un Mis
Superficie netta 3635 | m?
Volume netto 9815 | m?
Temperatura intema 2000 °C
Disperstone MASSIMA per trasmissione , 2134 | W
Dispersione MASSIMA per ventilazione 344 W
Dispersione MASSIMA 2478\ W
Elementi disperdenti
Elemento Cod struttura| Scheda| A/L Confin / Onent. Fs a Fe |UIUI| dT Qu Q

Muro MR 01 006 MR2 424 { Bagno 080
Ponte Termico PT 02.002 PT3 154 | Bagno 014
Muro MR 01 005 MR1 115 | SudEst 100( 03 g87| 200 1872 2151
Porta PO 01 001 PR2 147 | SudEst 100/ 03 166( 200] 3581 5264
Ponte Termico PT 02 002 PT1 097 | SudEst 014 200 293
Ponte Termico PT 05 020 PT2 097 | SudEst 105 200 2200
Muro MR 01 006 MR1 9.29 | SudCvest 100 03 087]| 200| 1803| 16748
Porta DO 01001 PR2 1.89 | SudOvest 10003 166| 200 3448 8517
Ponte Termico PT 02002 PT1 270 | SudOvest 014| 200 786
Ponte Termico PT 05 020 PT2 4 14 | SudCvest 105| 200 90 42
Muro MR 01 001 551 | Piano Temra 068
Muro MR 01 001 551 | Prano Temra 068
Muro MR 01 006 MR1 8 11 | SudOvest 100| 03 087| 200 18 03 146 30
Ponte Termico PT 05020 PT2 301 | SudCvest 105| 200 6563
Muro MR 01 001 329 | Piano Terra 068
Muro MR 01 001 3.29 | Piano Temra 068
furo MR.01 0056 MR1 6.31 | SudOvest 100 03 087 200 1803 11384
Finesfra WN 01 002 FN3 117 | SudOvest 100 015| 274| 200! 5696 66 65
PT Muro-Finestra 4 40 | SudOvest 011} 200 1007
Parapetio MR 01013 MRS5S 081 | SudOvest 100} 03 076| 200 1573 1274
Casscnetto MR 01013 MRS . 036 | SudOvest 100( 03 076) 200 1873 566
Ponte Termico PT 02 002 PT1 270 | SudCvest 0t4| 200 786
Ponte Termico PT 05020 PT2 321 | SudOvest 16G5] 200 7000
Muro MR 01 006 MR1 9 56 | NordOvest 10003 087) 200 1959 187.26
Muro MR 01 006 MR1 7 05 | NordEst 100 03 087| 200| 2046| 14422
Finestra WN 01002 FN2 063 | NordEst 100 015| 256( 200 €051 3812
PT Muro-Finestra 3 20 | NordEst 011| 200 831
Parapetto MR 01013 MR5 081 | NordEst 100} 03 076 200 17.84 14 45
Cassonetto MR 01013 MRS 036 | NordEst 100 03 076| 200| 1784 642
Ponte Termico PT 02.002 PT1 270 | NordEst 014| 200 892
Ponte Termico PT 05020 PT2 328 | NordEst 105( 200 8122
Muro MR 01 006 MR1 6 08 | NordEst 1001 03 087 200 2046 12429
Finestra WN 01003 FN4 2 07 | NordEst 100 015| 283( 200! 6672| 13812
PT Muro-Finestra 6 40 | NordEst 011{ 200 1661
Cassonetto MR 01013 MR5 0 36 | NordEst 100| 03 076 200 1784 642
Ponte Termico PT 05020 PT2 3 15 | NordEst 105| 200 7806
Muro MR 01 006 MR1 6 77 | NordEst 100 03 087 | 200 2046 138 42
Finestra WN 01002 FN3 117 | NordEst 100 015| 274( 200| 6463 7562
PT Muro-Finestra 4 40 | NordEst 011 200 1142
Parapetto MR 01013 MRS 081 | NordEst 100| 03 076 200 17 84 14 45
Cassonetto MR 01013 MR5 0 36 | NordEst 100| 03 076| 200 1784 642
Ponte Termico PT 05020 PT2 3 37 | NordEst 105 200 8357
Muro MR 01017 MR3 270 | Bagno 224
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o

‘ ! Elemento Cod struttura } Scheda | AJ/L Confin / Orient. Fs | a | Fc |U/UI} 4T Qu Q
' Muro MRO1017 | MR3 0 80 | Bagno 224
Porta DC 01 001 PR3 147 | Bagno 144
Solaio supenore SL.01 001 SL1 36 25 | (stessa zona) 160 ‘
Pawmento su terreno 063 2316

A [n¥] = Superficte disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico, Confin/ Onent. = Nome dell’Ambiente Confinante o Orentamento
della superficie, Fs = Fattore di schermatura dovuto ad ostruzioni esterne, a = Coefficiente di assorbimento della radiazione solare, Fc =
Coefficente di rduzione retative alla presenza di schermi (solo superfici finestrate), U \W/m?K] = Trasmittanza - Ul \W/mK] = Trasmittanza

o lineare del Pante Termuico, dT [°C] = Differenza di temperatura, Qu WW/m?] = Dispersione unitana del componente edilizio, Q [W] = Dispersione

totale def componente ediizio
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Scheda: GN1-ZN1-VN9

Vano: CUCINA

Zona: Casa

Generatore: Generatore-acqua da 10 5 kW

Tavola: Piano terra

Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un Mis
Superficte netta 1135\ m?
Volume netto 3063 | m?
Temperatura intermna 2000 °C
Dispersione MASSIMA per trasmissione 1183 | W
Dispersione MASSIMA per venhlazione 107 | W
Dispersione MASSIMA 1300 W
Elementi disperdenti
Elemento Cod struttura Scheda| A/L Confin / Orient. Fs a Fc |U/UI| dT Qu Q

Muro MR.01 001 956 | SCALA 068
Muro MR 01 006 6 31 | SudOvest 100]| 03 087} 200 1803 11384
Finestra VWN 01 002 1 17 | SudOvest 100 015| 274 200| 56956 66 65
PT Muro-Finestra 4 40 | SudOvest 011] 200 1007
Parapetto MR 01013 0 81 | SudOvest 100{ 03 076| 200 1573 1274
Cassonetto MR.01013 036 | SudOvest 100 03 076| 200 1573 566
Ponte Termico PT 02.002 2 70 | SudOvest 014 200 786
Ponte Termico PT 05020 3.21 | SudOvest 105( 200 7000
Muro MR 01 006 9 56 | NordGvest 1001 03 087 200| 1959 18726
Muso MR.01.006 6.85 | NordEst 100} 0.3 087| 200| 2046 14021
Finestra VUN 01 002 063 | NordEst 100 015 256 200| 6051 3812
PT Muro-Finestra 3.20 | NordEst 011 | 200 831
Parapetto MRO1013 081 | NordEst 100 03 076| 200| 1784 14 45
Cassonetto MR O1013 0 36 | NordEst 100 03 076! 200, 1784 642
Ponte Termico PT 02.002 270 | NordEst 014 200 892
Ponte Termico PT 05020 3.21 ) NordEst 105) 200 7942
Solajo supenore SL.01.001 11.35 | ESTERNO 186 200 | 3724| 42254
Pavimento su tetreno 063 063

A [m?] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico, Confin/ Onent = Nome dell’Ambiente Confinante o Onentamento
della superficie, Fs = Fattore di schermatura dovuto ad ostruzioni esteme, a = Coefficiente di assorbhmento della radiazione solare, Fc =
Coeffictente di nduzione relatvo alla presenza di schermi (solo superfici finestrate), U PA/m?K] = Trasmittanza - Ul lW/mK] = Trasmittanza
lineare del Ponte Termico, dT [°C] = Differenza di temperatura, Qu [W/m?] = Dispersione unifana del componente edilizio, Q [W] = Dispersione
totale del componente edilizio
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Vano: SCALA

Zona: Casa

Generatore: Generatore-acqua da 10 5 kW
Tavela: Prano terra:

Dati generali

DESCRIZIONE VALORE Un NMis

Superficie netta 10641 m?

Volume netto 2872 | m?
Temperatura intema 2000 °C
Dispersione MASSIMA per trasmissione 9611 W
Dispersione MASSIMA per venhitazione 1011 W
Dispersione MASSIMA 1062w

Elementi disperdenti
Elemento Cod struttura | Scheda|{ ASL Confin. f Orient. Fs a Fe (urul} dr Qu Q

Muro MR.01 001 9.56 | SALOTTO 068

Muro VR 01.006 8 11 | SudOvest 100|032 087| 200, 1803 14830
Ponte Termico PT 05020 301 | SudOvest 105| 200 6563
Muro MR 01 001 956 | CUCINA 068

Muro MR 01006 568 | NordEst 100( 03 087| 200! 2046 11628
Finestra WN 01003 2.07 | NordEst 100 01i5| 283| 200| 6672 13812
PT Muro-Finestra 6 40 | NordEst 011|200 16 61
Cassonetto MR.01 013 0 36 | NordEst 100 03 076( 200| 1784 642
Ponte Termico PT 05020 301 | NordEst 105( 200 74 46
Solaio supenore S1..01 001 10 64 | ESTERNO 186( 200, 3724| 39613
Pavimento su tefreno 063 0863

totale del componente edilzio.

A [m?] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico, Confin./ Onent. = Nome dellAmbiente Confinante 0 Onenfamento
deila superficie, Fs = Falfore di schermatura dovuto ad ostruzion estemne, a = Coefliciente di assorbimento della radiazione solare, Fc =
Coefficente di nduzione relativo alla presenza di schermi {solo superfici finestrate), U M/im2K] = Trasmittanza - Ul W/imK] = Trasmittanza
lineare del Ponte Termico, dT [°C] = Differenza di temperatura, Qu [W/m?] = Disperstore untana del componente edilizio, Q [W] = Dispersione
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Scheda: GN1-ZN1-VN1

Vane: SALOTTO

Zona: Casa

Generatore:  Generatore-acqua da 10 5 kW

Tavola: Piano terra

Dat: generali
DESCRIZIONE VALORE Un Mis
Superficie netta 1382 m?
Volume netto 37300 m?
Temperatura interna 2000( °C
Dispersione MASSIMA per trasmissione 777 |W
Dispersione MASSIMA per venttazione 1311w
Dispersione MASSIMA 208 (W
Elementi disperdenti
Elemento Cod struftura | Scheda| A/L Confin. / Orient. Fs a Fe (U/UI} dT Qu Q

Muro MR.D1 006 424 | Bagno 080
Ponte Termico PT 02.002 154 | Bagno 014
Muro MR 01 006 115 | SudEst 100/ 03 087 200 1872 2151
Porta DO 01 001 1 47 | SudEst 100| 03 166| 200 3581 5264
Ponte Temico PT 02002 097 | SudEst 014} 200 293
Ponte Termico PT 05020 097 | SudEst 105| 200 2200
Muro MR 01 006 929 | SudOvest 100 03 087 200 1803 167 48
Porta DC 01.001 189 | SudOvest 100| 03 166| 200| 3448 6517
Ponte Termico PT 02002 270 | SudOvest 014| 200 7886
Ponte Termico PT 05020 4 14 | SudOvest 105 200 85 42
Muro MR 01 001 956 | SCALA 068
Muro MR 01 006 6 57 | NordEst 100{ 03 087| 200| 2046| 13441
Finestra VUN 01 002 117 | NordEst 100 015| 274| 200| 6463 7562
PT Muro-Finestra 4.40 } NordEst 011| 200 1142
Parapetto MR.CT 013 08t | NordEst 100| 03 076 200 1784 14 45
Cassonetto MR.OT 013 0 36 | NordEst 100} 03 076) 200 1784 642
Ponte Termico PT 05020 3 30 | NordEst 105| 200 81.77
Muro VR 01 017 270 | Bagno 224
Muro MR.O1 017 0 80 | Bagno 224
Porta DO 01 001 1 47 | Bagno 144
Solaio supenore SL 01 001 13 82 | (stessa zona) 160
Pavimento su terreno 063 23186
A [m?] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Tenmico, Confin/ Onent = Nome dellAmbiente Confinante o Onentamento

della superficie; Fs = Fattore di schermatura dovuto ad ostnzzion: esterne, a = Coefficiente di assorbimento delia radiazione solare, Fc =
Coefficiente di nduzione relativo alla presenza di schermmt (solo superfici finestrate), U fPW/m?K] = Trasmittanza - Ul {W/mK] = Trasmittanza
lineare del Ponte Termico, dT [°C] = Differenza di temperatura, Qu [WW/m?] = Dispersione unitana del componente edifizio, Q [W] = Dispersione
totale del componente edilizio
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Scheda: GN1-ZN1-VN2

Vano: Bagno

Zona: Casa

Generatore: Generatore-acqua da 10 5 kW

Tavola: Piano terra

Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un Mis
Superficie nelta 359 nm?
Volume netto 968 | m®
Temperatura inferma 2000|°C
Dispersione MASSIMA per trasmissione 52| W
Disperstone MASSIMA per ventlazione MW
Dispersione MASSIMA 556 | W
Elementi disperdenti
Elemento Cod. struttura | Scheda| A/L Confin / Onent. Fs a Fe |UJUl| dT Qu Q

Muro MR 01 008 | TR1 5.52 | SudEst 100 03 087 | 200 1872} 10342
Finestra WN 01 002 FN1 042 | SudEst 1.00 015| 244 | 200] 5267 2212
PT Muro-Finestra 260 | SudEst 011 200 618
Parapetio MR 01013 MRS 054 | SudEst 100§ 03 076| 200| 1833 882
Cassonetto MR 01013 MR5 0.24 | SudEst 100/ 03 076| 200 1633 392
Ponte Termico PT 02.002 PT1 249 | SudEst 014 200 753
Ponte Termico PT 05 020 PT2 2 49 | SudEst 105| 200 56 47
Muro MR 01 008 MR1 221 | SudCvest 100|023 087 200 1303 3981
Porta DO 01002 PR1 168 | SudOvest 100 03 041] 200 8§52 14 31
Ponte Termico PT 02.002 PT1 270 [ SudCvest 014 200 7 86
Ponte Termico PT 05020 PT2 1 44 | SudOvest 105] 200 3145
Muro MR 01006 MR2 416 | Prano Terra 080
Ponte Termico PT 02002 PT3 154 | Piano Terra 014
Muro MR 01 006 MR2 099 | Bagno 080
Porta DO 01 001 PR3 158 | Bagno 144
Ponte Termico PT 02.002 PT3 090 ) Bagno oM
Muro MR.01 006 MR1 389 | NordEst 100/ 03 0.87| 200 2046 7954
Ponte Termico PT 02 002 PT1 270 | NordEst 014| 200 892
Ponte Termico PT 05020 PT2 1 44 } NordEst 105( 200 3568
Solaio supeitore SL.02 002 sl2 359 | ESTERNO 101 200} 2029 7275
Pavimento su terreno 063 2316
A [n¥] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza de! Ponte Temmico, Confin/ Onent. = Nome dell’Ambiente Confinante o Onentamento
della superficie, Fs = Fattore di schermatura dovuto ad ostruzion: esterne, a = Coefficiente di assorbimento della radiazione solare, Fc =
Coefficiente di nduzione relativo alla presenza di schemm (solo superficy finestrate), U MW/m?K] = Trasmiftanza - Ut W/mK] = Trasmittanza
Iineare de! Ponte Termico, dT [°C] = Differenza di temperatura, Qu (W/m?] = Dispersione untama del componente edilizio, Q [VW] = Dispersione
totale del componente edilizio

—
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Scheda: GN1-ZN1-VN3

Vano: Bagno
Zona: Casa
Generatore:  Generatore-acqua da 10.5 kW
Tavola: Piano terra
Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un Mis
Superficie netta 067 m?
Volume netto 180 m?
Temperatura intema 2000} °C
1 Dispersione MASSIMA per trasmissione 85w
- Dispersione MASSIMA per ventlazione 6lW
Dispersicne MASSIMA 91w
[
- - - .
Elementi disperdenti
1’ ; Elemento Cod struttura | Scheda | A/L Confin / Onent Fs | a Fc |UIUI| dT Qu Q
B Muro MR 01 006 MR2 086 | Bagno 080
Porta DO 01001 PR3 158 | Bagno 144
Ponte Termico PT 02 002 PT3 090 | Bagno 014
' l Muro MR 01017 MR3 053 | Piano Temra 224
‘ Porta DO 01 001 PR3 1 47 | Piano Tema 144
Muro MR 01 017 MR3 2.43 | Piano Terra 224
v Muro MR 01 006 MR1 2 0D | NordEst 100} 03 087 200| 2046 40 88
Ponte Termico PT 05 020 PT2 074 | NordEst 105( 200 1834
Solatec supenore SL 01 001 SL3 067 { ESTERNO 186( 200| 3724 24 80
Pavimento su terreno 063 063
A [m?] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico, Confin/ Onent. = Nome dell’Ambiente Confinante o Onentamento
della supesficie, Fs = Fattore di schermatura dovuto ad ostruzionr esterne, a = Coefficiente di assorbimento della radiazione solare, Fc =
Coefficiente di nduzone relativo alla presenza di scheni {solo superfics finestrate), U JAYm?K] = Trasmittanza - Ul W/mK] = Trasmittanza
lineare de! Ponte Termico, dT [°C] = Differenza di temperatura, Qu [W/m? = Dispersione unitana del componente edilizio, Q [W] = Dispersione
totale del componente edilzio
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Scheda: GN1-ZN1-VN4

Vano: Camera 1

Zona: Casa

Generatore:  Generatore-acqua da 10 5 kW

Tavola: Piano terra

Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un Mis
Superficie netta 1462 m?
Volume neito 947 m?
Temperatura intemna 2000 °C
Dispersione MASSIMA per trasmussione 844 | W
Dispersione MASSIMA per ventilazione 1381 W
Dispersione MASSIMA 982 | W
Elementi disperdenti
Elemento Cod struttura | Scheda | A/L Confin /Onent. Fs a | Fe jU/Ul{ dT Qu Q

Muro MR 01 001 | VIR 7.57 | SudESt 100 03 D.72| 200 1559 11809
Finestra WN 01 003 184 | SudEst 100 015| 279|200, 6019| 11075
PT Muro-Finestra 6 20 | SudEst 011] 200 1473
Cassonetto MR 01013 MRS 032 | SudEst 100103 076 200{ 1633 523
Muro MR 01 001 MR4 8 61 | SudOvest 100/ 03 072| 200 1502 129.26
Finesfra WN 01 002 FN3 117 | SudOvest 100 015| 274| 200 56 96 66 65
PT Muro-Finestra 4 40| SudOvest 011] 200 10 07
Parapetio MR.01.013 MR5 081 | SudOvest 100 03 076 200 1573 1274
Cassconetto MR 01013 MRS 036 | SudOvest 10003 076 200 1573 566
Ponte Termico PT 02 002 PT1 270 | SudOvest 014| 200 786
Muro MR 01017 MR3 448 | Scale 224
Porta DO 01 001 PR3 147 | Scale 144
Muro MR 01017 MR3 378 | Bagno 224
Muro MR 01 001 MR4 10 95 | NordEst 100| 03 072] 200 1704 186 53
Ponte Termico PT 02,002 PT1 270 | NordEst 014 200 892
Solaio supenore SL 03 001 SL4 1520 | ESTERNO 055 200 1100 16724
Solaio infenore SL.01 001 SL1 14 62 | (stessa zona) 160
A [m] = Supetficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termuco, Confin./ Onent. = Nome dell'’Ambiente Confinante o Onentamento
defla superficie, Fs = Fattore di schermatura dovito ad ostruzioni esterne, a = Coefficiente di assorbimento della radiazione solare, Fe =
Coefficiente ¢ nduzione relatvo alla presenza di schermi (solo superfici finestrate), U [W/mPK] = Trasmultanza - Ul WWimK] = Trasmittanza
lineare del Ponte Termico, dT [°C] = Differenza di temperatura, Qu W/m?] = Dispersione unitana del componente edilizo, Q [V} = Dispersione
totale del componente edilizio
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Scheda: GN1-ZN1-VN5

Vano: Camera 2

Zona: Casa

Generatore: Generatore-acqua da 10 5 kW

Tavola: Piano terra

Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un Mis
Supetificie netta 1172 m?
Volume netto 3163 m
Temperatura intema 2000 °C
Dispersione MASSIMA per frasmissione 719 (W
Dispersione MASSIMA per ventilazione 1MW
Dispersione MASSIMA 830 | W
Elementi disperdenti
Elemento Cod struttura | Scheda | A/L Confin./ Onent Fs a Fc [U/UI| dT Qu Q

Muro MR.O% 017 MR3 378 | Bagno 224
Muro MR 01 017 MR3 4 48 | Scale 224
Porta DO 01 001 PR3 1 47 | Scale 144
Muro MR 01 001 MR4 6 44 | SudOvest 100 03 072 200 1502 96 62
Finestra WN 01 002 FN3 117 | SudOvest 100 015 274| 200] 5698 66 65
PT Muro-Finestra 4 40 | SudOvest 011 200 1007
Parapetto MR 01 013 MRS 0 81 | SudOvest 100, 03 076| 200 1573 1274
Cassonetto MR 01013 MR5 0 36 | SudOvest 100f{ 03 076 200 1573 566
Ponte Termico PT 02 002 PT1 270 | SudOvest 014 200 786
Muro MR 01 001 VR4 9 73 { NordOvest 100| 03 0.72| 200 16 31 158 80
Muro MR 01 001 MR4 6 44 | NordEst 100] 03 072 200 17 04 10963
Finestra WN 01 002 FN3 1 17 | NordEst 100 015| 274| 200| 6463 7562
PT Muro-Finestra 4 40 | NordEst 011} 200 1142
Parapetto MR 01013 MRS 0 81 | NordEst 100{ 03 076 200| 1784 14 45
Cassonetto MR.01 013 MRS 0 36 { NordEst 100( 03 076| 200 17 84 642
Ponte Termico PT 02 002 PT1 270 | NordEst 014} 200 892
Solaio supenore SL.03 001 Skd4 12 18 | ESTERNO 055| 200 1100| 13404
Solaio infenore SL 01 001 SL1 11 72 | (stessa zona) 160

A [m?] = Superficie disperdente - L [in} = Lunghezza del Ponte Temmico, Confin./ Onent. = Nome dell'Ambiente Confinante o Onentamento
defla superficie, Fs = Fattore di schermatura dovuto ad ostruzioni estemne, a = Coefficiente di assorbimento della radiazone solare; Fo =
Coefficente di nduzione relatvo alla presenza di schermi (solo superfici finestrate), U [W/mRK] = Trasmittanza - Ul \AYmK] = Trasmittanza
lineare del Ponte Termuco, dT [°C] = Differenza di temperatura, Qu [WW/m? = Dispersione umitaria del componente edilzio; Q [W] = Dispersicne
totale del componente edilizio
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Scheda: GN1-ZN1-VN6

Vano: Bagno
‘ Zona: Casa
Generatore:  Generatore-acqua da 10 5 kW
Tavola: Piano terra
' Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un Mis

] Supetficie netta 405] m?

' Volume netto 1093 | m®
Temperatura intemna 2000} °C
Dispersione MASSIMA per trasmissione 252 | W
Dispersione MASSIMA per ventilazione 3BlW

: Dispersione MASSIMA 29| W

Elementi disperdenti
Elemento Cod struttura | Scheda | AJL Confin / Onent. Fs a Fc |UIUl| dT Qu Q

Muro MR 01017 MR3 3.65 | Camera 1 224

Muro MR 01017 MR3 663 | Scale 224

Porta DO 01 001 PR3 147 | Scale 144

Muro MR 01017 MR3 365 | Camera2 224
Muro MR 01001 MR4 5 76 | NordEst 100 03 072( 200| 1704 9813
Finestra WN 01 002 FN3 1 17 | NordEst 100 015| 274| 200 6463 7562
! PT Muro-Finestra 4 40 | NordEst 011) 200 1142
' Parapetto MR 01013 MRS 0 81 | NordEst 100| 03 076( 200 17.84 14 45
Cassonetto MR 01013 MRS5S 0 36 | NordEst 100| 03 076 200 1784 642

, Solaio supenore SL.03 001 Si4 421 | ESTERNO 055( 200 11 00 46.33

| Solato infenore SL 01 001 SL1 4 05 | (stessa zona) 160

! A [m?] = Superficte disperdente - L Im] = Lunghezza del Ponte Termico, Confin/ Onent. = Nome dell/Ambxente Confinante o Orentamento
della superficie, Fs = Fatfore di schermatura dovuto ad ostruzion esteme, a = Coefliciente di assorbimento della radiazione sofare, Fc=

£ Coefficiente di nduzione relativo alla presenza di schermi (sclo superfici finestrate), U fPW/m#K] = Trasmittanza - Ul W/mK] = Trasmittanza

i lineare del Ponte Termico, dT [°C] = Differenza di temperatura, Qu MW/nm?] = Dispersione unitania del componente edilzio, Q W] = Dispersione

l totale del componente edilzio
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1
Scheda: GN1-ZN1-VN7
i

Vano: Scale
Zona: Casa
Generatore:  Generatore-acqua da 10 5 kW |
Tavola: Piano terra ‘
|
Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un Mis
Superficte netta 647 | m? |
Volume netto 1746 | m? |
Temperatura ntemna 2000 °C
Dispersione MASSIMA per tfrasmissione 283 | W
Dispersione MASSIMA per ventilazione 611w
Drspersione MASSIMA 44w
Elementi disperdenti
Elemento Cod struftura | Scheda | A/L Confin / Orient. Fs a Fc [U/UI| AT Qu Q
Muro MR.01 017 MR3 435 Camera 1 224
Potita DO 01 001 PR3 147 | Camera 1 144
Muro MR.01 001 MR4 6 03 | SudOvest 100 03 072{ 200 1502 90 54
Finestra WN 01 003 FN5 171 | SudOvest 100 080| 2801 200| 5830 9970
PT Muro-Finestra 560 | SudOvest 011, 200 1281
Cassonetto MR C1013 MRS 036 | SudOvest 100| 03 D76| 200| 1573 566
Muro MR D1 917 MR3 435 | Camera2 224
Porta DO 01 001 PR3 147 | Camera 2 144
Muro MR 01017 MR3 6 63 | Bagno 224
Porta DO 01 001 PR3 1.47 | Bagno 144
Solalo supenore SL 03001 SL4 872 | ESTERNO 0551 200| 1100 7396
Solaio mfenore SL.01 001 SL1 6 47 | (stessa zona) 160
A [m?] = Superficie disperdente - L [m} = Lunghezza del Ponte Termico, Confin/ Onent. = Nome deli’Ambiente Confinante 0 Onentamento
delia superficie, Fs = Fattore dr schermatura dovuto ad ostruzion esterne, a = Coefficiente di assorbimento della radiazone solare, Fc =
Coefficiente di nduzione relativo alla presenza di schermi (solo superfici finestrate), U W/m?K} = Trasmittanza - Ul W/mK] = Trasmittanza
lineare del Ponte Termico, dT [°C} = Differenza di temperatura, Qu (W/m? = Disperstone unitana del componente ediizio, Q [W] = Dispersione
fotale del componente edilizio
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EOLO Mini

Pensili istantanee

Eolo Mini & 1a proposta Immergas che, grazie alla sue ridotte
dimensioni Tisulta ettimale per la nuova edihzia, cosi come
per tutte quelle situaziont In cuw lo spazio per [staliare la
caldaia risulta esiguo Caldaia pensile istantanea a camera
stagna tiraggio forzato & deale in tutte quelle installazion
In cul € necessario prevedere un generatore con camera di
combustione ermetica rispetto all'ambiente antato
Semplicitd di utihzzo e facilith di installazione, grazie anche
al gruppo di allacciamento con raccord: idraulici telescopic
regolabih in profondita e all'utihzzo del rubmetto gas a 90°
con attacchi 3/4" e raccordo a saldare, che consente di incre-
mentare lo spazio utile per I'installazione, con conseguente
agevolazione del lavoro dell'intallatore, fanno di questa caldaia
la nsposta ottimale ai tanti problem: instalfativi

E’ completa di accensione elettronica e di scheda di moduta-
zione con controllo a microprocessore che permette di mo-
dulare 1l gas sia in fase sanitana che in fase di nscaldamento
ambiente in funzicne det prehevi di acqua calda sanitaria o
del fabbisogno termico dellimpianto

1 CARATTERISTICHE

Caldaia pensile per riscaldamento e produzione di acqua
calda sanitaria istantanea a camera stagna e tiraggio for-
zato (apparecchio tipe G,/ G,/ G,/ C./ G,,) con potenza
termica nomunale di 23,3 kW (20 000 kcal/h), a circolazione
forzata Completa di accenstone elettronica con controllo a
10n1Zzazione

La caldara e composta da

« bruciatore multigas a 12 rampe, ad ana aspirata, in acciaio
inox completo di eletirod: d'accensione e sonda di controllo
a IoMIZZazZIoNe,

« valvola gas elettrica a doppro otturatore con bobina di
modulazione incorporata,

« scambiatore primario gas/acqua in rame ad alto rendimento
costituito da quattro tubi collegati in serig inserrti 1n una
hatteria lamellare protetta da una lega anticorrosiva,

= camera di combustione In lamiera d'acciaio 1solata interna-
mente con pannell ceramicy,

+ camera stagna in lamiera d'acciaio con ventilatore per {'eva-
cuazione det fumr a velocita fissa, pressostato differenziale
a venfica del corretto funzionamento del ventilatore e del
circuito scarico funi/aspirazione aria,

= scambiatore secondario acqua‘acqua per produzione di ac-
qua calda sanitana realizzato in acelaio inox a 13 piastre,

« gruppo 1draulico composto da valvola di precedenza
sanitario/3 vie idraulica, pompa di circolazione, rubtnetto
di riempimento tmpianto,

= vaso d'espansione a membrana da 6 tn con precarnca a
1,0 bar, valvola di sicurezza impianto a 3 bar, termometro
& manometro,

= termostato di sicurezza sovratemperatura, selettore di
regolazione temperatura impianto di riscaldamento,
selettore temperatura acqua calda sanitania, selettore di
funzione (spento, estate, inverno),

« scheda di accensione elettronica con controllo a 1omzzazio-
ne,

« cruscotto con comandi a vista dotato di scheda elettronica a
microprocessore con modulazione continua di flamma per
circurto sanitario e nscaldamento, campo di modulazione da
23,329,3 kW (da 20 000 a 8 000 kcal/h), integra le funzion
di sicurezzaanhgelo fino a-5°C, ntardatore d’accenstone In
fase nscaldamento, post-circolazione e post-ventilazione,
predisposizione per i} collegamento del termostato ambiente
o del cronotermostata,

« grado di isolamento efettrico [P X4D,

Fornita completa di calotta di protezione infertore, gruppo di

allaccramento con raccordi telescopici regolabii in profondia

¢ rubinett! di intercettazione gas e acqua fredda sanitaria

Apparecchuo categonia Il,,,,,, funziona con alimentazione a
gas metano e G PL Marcatura CE

La caldaia EOLO Miru pud funzionare anche ad ara propa-
nata {50% ana - 50% propano) selo mediante I'utiizzo di
un appostto kit th trasformazione (cod 3 014073), devene
essere seguite le istruziom riportate nella documentazione
a corredo

Codice prodotic 3 012318

® IMMERGAS
1



@:f* EOLO Mini

3 DIMENSIONI PRINCIPALI
Modello Altezza mm Larghezza mm Profonditd mm @ asp /scarico mm
EQLO Mimi 773 450 250 100/60
3.1 ALLAGGIAMENTI
o B A B
~ 66 115 115 154 135
I Yoged \ T Linea supenore mantello
|
)
™
[\
a || ||
=]
Q2= & i
~
m [ ———" l
35 250
O,
A = aspirazione/scanco
70170[ 9519570 50 B =aspirazione
ol L]
{ ()M Distanza tra linea supertore mantelio e
(\[-35 @ % \@@ asse gomito concentnco @ 60/100 85 mm
YA
Distanza tra linea supetiore mantello e asse
gomiti separatore @ 80/80 A=135 mm: B =115 mm
Modello Mandata Ritorno | Uscita Galda | Entrata Fredda | Gas Vaso espansione
M R u E G Litri
EOLO Mimi 3/4" 3/4” 12" 1/2" 34" 6

@ IMMERGAS
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e EOLO Mini

5 SCHEMA ELETTRIGO
TERMOSTATO AMBIENTE
La caldara & gia predisposta per Papplicazione del Termostato  Collegare il Termostato Ambrente sul morsett 6 e 9 elimi-
Ambiente (TA) nando il ponte P1

[ —1

55

= .
7163915 1% 212019 18

Almenloz
------- H 230 Yo S0Hz
: Lo
1 ' -
'
.
'
1
'
.

mge@g wle o ¥ @ @ m 5
9 8 7 ¢ 5 4 LNJ_ X332 n0H i-l l—

oL

Merrone
| Blu

| Gallo/verde

E3
=
]
3
B
&
-

—

Primario M1 [=E__1M8
B/ VOB

Secondario

Patenza gcecensione
Reqolazione sanitgro . Regolozione nscaldamenio
= i -\ v
A== @\ g b
:d g %
e =/ H

L02 | d=——— P
PIEa Patenza nscoldemenio
%5 WK T B M 22N

= J sl J

LEGENDA

E1-E2 - Gandelette accensione MV - Ventlatore espulsione fumi

E3 - Candeletta nlevazione NM - Sonda NTC mandata

JP1 - Selettore gas P1 - Ponte termostato ambiente

JP2 - Selettore term santario 5SS - Micro flussostato sanitario

JP3 - Selettore timer riscaldamento SV - Micre pressostato fumi

LD1 - Led presenza famma TA - Termostato ambiente On/Off (optional)
LD2 - Led segnalazione guasti TS - Termostato sicurezza sovratemperatura
MOD - Bobina modulanie VG - Valvolagas

MP - Circolatore

@ IMMERGAS
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EOQOLO Mini

6 SCHEMA IDRAULICO
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E

LEGENDA

1 - Rubimneito di nempimente impianto 11 - Cappa fumi

2 - Microinterruttore ¢ precedenza 12 - Termostato sicurezza sovratemperatura
3 - Valvola gas 13 - Sonda NTC Iimite e regolazione

4 - Valvola tre vie 1draulica 14 - Vaso d'espansione impianto

§ - Scambratore sanitano 15 - Valvola sfogo ana

6 - Bruciatore principale 16 - Circolatore

7 - Scambiatore primano 17 - Limitatore di flusso

8 - Camera stagna 18 - Rubinetto di svuotamento impianto
9 - Ventdatore espulsione fumi 19 - Valvola di sicurezza 3 bar

10 - Pressostato fumi

@& IMMERGAS
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EOLO Mini

7 DATI TEGNIGI
EOLO Mini
Portata termica nominale massima KW (keal/h) 25,6 (21 978)
Potenza utile nominale massima KW (keal/h) 23,3 (20 000)
Portata termica nominale mimima KW (keal/h) 10,9 (9 412)
Potenza utile nonunale minima kW {kecal/h) 9,3 (8 000)
Rendimento al 100% Pn % 91,0
Rendimente al 30% del carico % 88,5
Cireuito riscaldamento
Temperatura regolabile nscaldamento °C 38 -85
Temperatura max d’esercizio °C 90
Pressione max d'esercizio bar 3
Gapacita vaso d’espansione impranto Iitn 6
Pressione precarica vaso espansione bar 1,0
Prevalenza disponibile con portata 1000 I/h kPa(mca) 19,6 (2,00)
Cireuito sanitario
Potenza termica uhle produzione acqua calda KW (kcal/h} 23,3 (20 000)
Temperatura regolabile sanitario °0 32-57
(con portata 8 I/min e temperatura ingresse di 15 °C)
Pressione min dinamica circuito sanitario bar 0,3
Prelievo min acqua calda sanitania ltri/min 1,5
Pressione max circuito sanitario bar 10
Prelievo in servizio continuo (At 30°C) litr/min 11,2
Alimentazione gas
METANO (G20) MIN - MAX | mbar 2,20 -11,80
ugellt n°-g mm 12x1,30
GPL (G30) MIN - MAX | mbar 5,30 - 28,80
ugelll n°- g mm 12x0,77
GPL (G31) MIN - MAX | mbar 6,80-37,00
ugelh n°-gmm 12x%0,77
Alimentazione elettrica V/Hz 230-50
Assorbimento nominale A 0,75
Potenza elettrica installata w 145
Potenza assoriita dal ventilatore w 35
Potenza assorbita dal circolatore w 83
Grado di isolamento elettrico P X4D
Contenuto d'acqua di caldaia Itn 35
Peso caldaia vuota kg 34
Marcatura rendimento energetico {Direttiva 92/42/CEE) stelle * *

& IMMERGAS
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Utenze normali Utenze ACQUA FREDDA ACQUA CALDA
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Codice | S| B [(s[A| 818|811 8|121&8{2¥ 8151 8 cslelfs|Ealel B s lel S |18s|fo2lsl B
Piano servito tujbazione n |l netnelnlinln]nEn|n Ifs % I/s 1] ils I/s ils % I/s \s
TERRA ADDUZIONH 2 2 2 1 1 2 1 1 12 0 0 §1,55| ("™} 4265| 0,661 0 0 0,661 |(*)| 1" |1,151("*)| 42,65| 0,490 | 0,490 |[(*)]| 1"
TERRA CUCINA 0 0 0 0 0] 2 0 1 3 0 0 0,5 |(**] 80,00} 0,400 | O 0 0,400 {(*)] 34" | C4 7(*)| 72,00} 0,288 | 0,288 |(°)] 314"
TERRA BAGNO 1 1 1 0 1 0 1 0 5 0 0 06 |{*™}5900]| 0354| O 0 0,354 |{°)| 314" ] 0,4 {({*)] 5500 0,236 | 0236 |[(°}]| 34"
PRIMO BAGNO 1 1 1 1 0 0 0 4 0 0 JO45(("™)| 6400} 0288 | O 0 0288 {(°)| 314" | 0,35{(**)] 6400 0,224 | 0224 |(°)1 34"
LEGENDA TIPC DI CONTEMPORANEITA'
(*) Bassa contemporaneita LEGENDA TIPO D! DIMENSIONAMENTO
(**) Contemporaneitd intermedia (°) Basse perdite di carico

(***) Alta contemporaneita Pagina 1 (°°) Alte perdite di canco
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Temperatura di mandata 70 °C - Prevalenza. 2.000 mm

Note

Tronco 1inizlale

Nome Lun.| L.eq. |Cut Tubo @ D.P.| SumDP| Vel. Lt/h

Piano Primo 2,0 8,0|Piano primo Fm 3/4°" 1206 1206 1,4 1852

Pianc Terra 4,0 5,0|Collettore modul Fm 3/4°" 408 1614 0,8 1070

Collettore derivato _dal nodo‘ Piano Terra

Locale/zona Lun. |L.eq. [Tubg @ | vel.| Lt/h| D.T. Terminale W.prg. W.corr |[W.inst
Bagno 14,5 14,0{ Fm| 1/2° 0,3 245 3,4| 6/Club 700 - FERROLI Club 970| 1205| 1332
Cucina 9,0| 14,0 Fm | 1/2° 0,4 277 6,1{10/Club 700 - FERROLI Club 1950 2491| 2220
Salotto 14,0{ 14,0| Fm | 1/2° 0,3 248 4,7110/Club 700 - FERROLI Club 1362 1715 2220
Disimpegno 6,01 14,0| Fm | 1/2° 0,4 299 4,6[10/Club 700 ~ FERROLI Club 1593 2003 2220
Derivato da Piano Primo

Nome Lun.| L eq.|Out Tubo @ D.P SumDP| Vel. Lt/h

Plano primo 3,0 20,0|Collettore modul Fm 3/4" 597 1803 0,6 782

Collettore derivato dal nodo* Piano primo

Locale/zona Lun |L.eq. [Tubg @ | vel.| Lt/h| D T. Terminale W prg.|[W.corr|W inst
Scale 5,4 14,0| Fm | 1/2° 0,3] 20¢ 2,1} 4/Club 700 -~ FERROLI Club 516 633 888
Bagno 5,2] 14,0| Fm | 1/2° 0,3 210 1,8 4/Club 700 - FERROLI Club 435 531 888
Camera 1 13,0| 14,0| Fm | 1/2" 0,2 174 7,3/10/Club 700 - FERROLI Club 1473 1907 2220
Camera 2 9,2] 14,0 Fm | 1/2¢ 0,3 189 5,7|10/Club 700 - FERROLI Club 1245( 1584 2220
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Elenco Materiali - Tubazioni
UNI 8863 serie MEDIA per DN<150 UNI 6363 per DN>150

Diam Phi est metri kg
1/27 21,0 75 83,5
3/4r" 27,0 9 14,2

Peso parziale kg 97,8
Peso totale o8

Elenco Materiali - TERMINALI
FERROLI Club

Tipo Num. elementi
Club 700 64
Potenza installata W 14,208



