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Da depositare presso lo Sportello unico per edihizia del Comune

Il sottoscritto CarlosIabas =~~~ Bascon__ _ o .
nome cognome
Natom  Mamla (Filippme) ~~ Provimca _ 1l Ll L9_|- I_O |7 I- llJ_ ‘7 ]
Residente n  _Toronto (Canada)  Provincia = nVia/Piazza 4128 Dundas Street West
N  CAP __ _ Tekforo L
eepad _  CodiceFiscale ‘E{ _l {(_:lLJ_SJ_‘“_J J_]9_J J2‘11_| lH]
La sottoscritta Katherme ~  ~ ~ Mcquad-Bascon _ e
nome cognome
Natom  Etobicoke (Camads) _ _ _Powmea __ _ i [3o]-[ols]-[1]o]s i@_I
Residente :n _Toronto {Canada)  Provincia _ inVia/Prazza 4158 Dundas Street West
N _  CAP _ Telefono = Fx
emal _ ___ _ _ ___ _ _ CodeFiscale !ﬂClQL__Ii]_RJ_I 6| JZJO_I J_L_[ Lf
SEGNALA

a norma della vigente legislazione 1n matena urbamstica ed edilizza ed a1 sens1 ¢ per gh effetts della LR 03/01/05n1esma,
Pimzio dell’ athvitd edilizia relativa a (descrizione sintetica dell'intervento)

4 ’ *

X Nuovoantervento

0 Variante alla S CLA./D LA pn® depositata m data
[ Vanante al permesso di costrure n° del
da realizzars: sull immobile/arca/edificio posto 1 Via Provincalenyova =~
N locaita Nazzano _ con estremt di1 1dennificazione catastale

1
SCIAPROP- modello Comune di Carrara — Sportello unico per ! edilizia - aggiornamento 4 02 2013




Catasto terrem Foglio Particella
Catasto fabbricat1 Fogho | 84 Particella | 578 Subalterm | 5 | 6 [ H

con destinazione d*uso attuale (barrare la caselln che inferessa)

x - Residenziale O - Commerciale Q - Uffia Q-Turstico O Arigianale
Q - Indnstmale O - Spottivo Q- Cultyrale O -Pubblico O - Altro (specificare)

O econcambic di destinazione d uso mn (Specificare)

nella sua qualtd, con I'impegno comunque a comunicate immediatamente ogm vanaziofie in propostto, di

X Proprietanio a Comproprietarto congmntamente ai soggetts d1 all’allegato elenco
(] Usufruttuario Q Altro (specificare) '
a Comodatario / Affittuario con autorizzazione del propnetario

1
H

Q Per conto della Ditta/Soc - ) i

ROV T romrme ot s i T e [ - —_— ——— it mimn

Con sede 1n o __Prov L m viy/piazza L
n ,_..,,WCAP __ __ ftelefone m___mm__q_fax R,
e-mail Piva

o~ m— s e s e nthne o vt oo et ot P S [P RSEER RE NSRS

che rappresenta nella veste di

P [T

~ specificare “ammmistratore legale rappresentante procuratore ecc
Producendo quale parte mtegrante e sostanziale della presente S C1 A_la seguente documentazione obbligatoria

- Trtolo di proprieta / dispontbilita ¢ visure catastah aggiornate dell immobile
Relazione tecnica asseverata a firma di tecnico abilitato a1 sensi dell art 84 comma 2 lettera a) della I R 1/03,
- Elaborah tecnici completi di estratto di mappa catastale aereo fotogrammetnico prante sezioni e de1 prospetty (stato attuale modificatc
¢ sovrapposto) relazione tecnica ¢ di ogm altro elaborato progettuale necessano per consentire le venfiche di competenz:
delt Amnunistrazione Comunale (ved: all W del REC)
- Documentazione fotografica, puntuale ed esauriente dello stato attuale con plamimetria det punti du scatto,
Quetanza n° del di versamento dellasomma i€ ___ /00 sulcc 118547 (dnthy di segreteria),
- Copia dell’eventuale ricevuta del pagamento degli onen di urbanzzazione e del costo di costruzione,
- Copia de1 documents d'identita m corso di validita di chn sottoserive 1n presente,

Oltre alla seguente documentazione

QO Relazone geologica efo geotecmes

D  Attestato di avvenuto depostto c/o Gento Civile del progetto a1 senst della L. 1086/71 e della L 64/74

@ Progetto degh mmpiant: a1 sens1 del D M. 22 gennato 2008 n.37 (solo soprasogha}

O Flaborato tecnico della copertura e 1a relativa documentaziene g senst dell’art 4 ¢ 2 del DPR G n 62/R/05,
0 Relazione a1 sens1 della L 10/91 (conterimenta der consumi energefict)

Oltre che | seguent: pareri, autorizzazioni, nulla osta o atto d’assenso comunque denomnati necessarn per poter eseguire 1 lavor: 1v1
comptest quelli relatrvi ax vineoli ambental: paesaggistici o culturall

O Afto d1 assenso Comunale per unmobily ci valore storico del

0 Autonizzazione paesaggistica n. del

0 Autonizzazione per vincolo 1drogeologico n del ,

@ Nulla osta per vincolo nschio 1draulico o morfologico (PALY

O Autorizzazione FF 83/ ANAS/SALT

DICHIARA CHE

2 -1l Progettista delle opere e

e = B Poblwa
nome Cognome

Netwa  Camms _ ___ ___ _ _ Powmoas Ms_ i (2s-lrlof-y1fofsls]
residente in - Carrara . _ Provincia MS_ = mvia G Pascolt,
n 14 CAP 54033 teleforo 0585/53707 _ _ __ _ fax 0585/53707 _ o
1scritto al Collegio Professionale dex i Geometr1 _ dellaprovinctadt  Massa Carara aln® 1135
Con studso professtonalen Carrara  _ __ Provincia __ mva Campo D’Appio _

n 32 CAP 54033 telefono _0585/53707 _ fax  0585/53707_




cmal  pollmacva@yrgiiot Cottee scale [P|L|L{VIE|A[8]3|%[¢]8,B[8]3]2|B]

1l Direttore dex Lavor &
- o e _Andrea __ Pwecaareh .
nome Cognome
Nato a Massa Provincia MS _ 1 L2~[3J- I_O L§_ - !1___§_9_*|8_J_6 J
resdentesn Massa  ___ Provinca MS__ inva F Compagm =
n 3 CAP 54100 telefono 3313245828 S - S
1scritto al Collegio Professionale det Geometr1  dellaprovincacdt  Massa Carrara _aln® 1316
Con studio professionalen  Massa ~~ Provincla __ _ mvia F Compagm
n 3 CAP 54033 telefono 3313245828 = fax - _
cwal puosmelindra@yioon ____ CodeoFscale [P|C[C[N|D[R[8]5 E[2]3F|o[2]3]3]

3 trattandosi di mtervento edihzio compreso tra quetl mdicatt al comma 1 dell’art 4 delD P GR. 2522010
n 17/r1 mcanco 1 predisporre Pattestate di certificazione energenca ¢ affidato a (1)

e e Michele . Codegha e
nome cognome
Ingegnen jumor
1seritto ali’ Albo/Collegio Professionale deght ndustrigle  _ dellaprovinctadi  LaSpezia _ _aln®  B1I5
con studio professtonale n Ricco del Golfo  _ Provincia  SP _ mwia DonMwzom

0187 768100

n 9 CAP 19020 _telefono _ fax

e S e s on f— —— — - [—— pr—

e-mail ‘mfcl("@:fﬁl«mcalab eu

Codice Fiscale CDG MHL 78A16E463B o
4 - per Pesecuzione delle opere in progetio 11/1a sottoscritto/a, consapevole che la realizzazione e/o 1a modifica di impianti
tecnologct, a1 sensi del B M n, 37/08, oppure 'esecuzione di lavor per la costruzione ¢/o modifica di strutture soggetie a1
dispost1 della normativa anfisismnca, non possono essere eseguita direttamente dal sottoseritto denunciante, a meno che lo
stesso non abbia 1 requisit: previst dalla vigente normativa per Pesecuzione degh stessy  (barrare la casella che interessa)

O esegura 1 lavor 1n proprio m economia diretta ¢ non utihzzerd, nemmeno per 1 esecuzione di singale lavoraziom, alcun
lavoratore autonotno,

O  csegurd 1 lavort 1n parte in economua mediante affidamento delle singole lavoraziom ai lavorator: autonomt i segunto
glencat1 e pertanto se ne dichuara’d: aver verficato la regolanta contributiva ¢ la documentazione d1 cu all’art 90,
comma 9, lettere a-b, D lgs 81/2008, di cm s1 formsce gh element: mdispensabil per la loro 1dentificazione,

x eseguird 1 lavon mediante affidamento alle ditte efo a1 lavorator: autonom i segurto elencati e pertanto se ne
dichsara di aver verificato la regolanti contributiva e la documentazione ch cw all art. 90, comma 9, lettere a-b, D Igs
81/2008 di cm s1 formsce gh element: mdispensabili per la loro 1dentificazione,

elenco lavorator] autonomi { ¢ 414

_1 _DOMENICO GIANNAREFLIEDILIZIA _ _ ViaPelucaan®22 __ _  Camam N\ __
L S Iy
no}‘n}il/nqpv?%,q; s'?ﬂi Z !r ot indirizzo aitta
codict di iscrizioné 1dentifieanvi’ > 4"
1 4601452305  * _56027600/46 2346 00195330451 / GNN DNC 45A25 C240L
INPS INAIL CASSA EDILE © PI/CF

8 -Pmtervento (sicurezza canfiere)
O mnone soggetto all ambito di apphcazione dell ast. 99 del D Lgs 9 aprile 2008 n 81 e successive modificaztom ed mtegraziont
X e soggetto all ambito ch applicazione del D Lgs 9 aprile 2008 n81 es m 1 e pertanto a1 fim degh adempimentr di cu agh artt. 90 -

93 — 99 101 del medesimo decreto pertanto s1 & provveduto all mvio telematico attraverso SISPC della notifica prehmumare m
data14/05/2014




11 rchiedente dichiara di essere a conoscenza che _

1 ¢ obbligato a comumcare la data di ultimazione det lavor: a1 sensi1 dell’art 84 comma 5 della Legge Regionale
n 172005 e che la presente S C1 A e sottoposta al termine massimo di vahdita fissato m tre anm, decorrent:
dalla data di presentazione,

2 al termine dei lavory, a1 sensi e per gh effett: dell’art 86 comma 1 della L R. 03/01/05 n° 1, e obbligato a darne
comumcazione con ’apposita modulistica, trasmettere sia 1l certificato di conformuta, redatto da Professiomsta
abilitato, che attest: la conformita dell’opera al progetto contenuto nel titofo abilitativo o nelle vananti ad esso, e
s1a la rnicevuta dell’avvenuta presentazione della vanazione catastale conseguente alle opere realizzate ovvero la
dichiarazione che le stesse non hanno comportato modificazione del classamento,

3 aisens: del disposto dell’art 82 comma 8 € 9 della L R 1/05 Usnosservanza degl obbligh contributiv da parte
delle imprese nell’esecuzione der lavort, anche m caso di vanazione dell''mpresa esecutrice, comporta la

sospensione dei lavor: .
4 a1 sensi e per gh effetti dell’art 86 comma 2 della L R 03/01/05 n° 1 e qualora ricorranoc le condizion: previste

comma 2 del citato articolo, ¢ obbligato a trasmettere la certificazione di abutabilitd o dr agibilita delle unita
mmmobilian, redatta da professionista abilitato,
5 Uwmntervento progettato (specificare)
0 Comporta la corresponsione de1 contributt di cm1 agh’art 119 ¢ 120 della L R 03/01/05 n°1 ¢, pertanto,
allega la ricevuta del versamento effettuato,
0 Non comporta la corresponsione det contribut: di cur agh’art 119 ¢ 120 della L R 03/01/05 n°1,
6 di essere al corrente che n caso dh mtardo od omesso pagamento der contnbuti verranno applicate le sanzroni
ammustrative di cun all’art 128 della L R. 1/05,
7 le opere previste dalla presente non pregmudicane 1 dinth dex terzi ¢ comunque s1 solleva 1f Comune da ogmi
respensabilita net loro confronti,

SI DICHIARA INOLTRE CHE

- a1 fim della titolanta di cut all’art 84 della L R 01/05, di essere 1n possesso dex requusifi e de1 presupposts per
la presentazione della presente S CI A e che la sottoscrizione del presente modello, umitamente alla fotocopia
del documento di wdentitd mn corse di vahdita, costitmsce dichmarazione sostitutiva i atto notorio e dh
autenticith della doecumentazione allegata in copia, a1 sens1 e per gh effett1 del D PR 28 12 2000 n 445/2000,

- 1l presente modello & conforme all’originale predisposto dal Comune dr Carrara e pubbhcato sul sito internet
dello stesso, fatta eccezione per quelle modifiche reses: necessarie per megho mquadrare casistiche particolari
o da mtervenute modifiche di legge e/o regolament:

Tutte le voci del presente modello sono obbligatorie ¢ agmi corre zione relativa alla sua compilagone effettuata in
calce potrebbe commportarne Pannullamento

(ARRAEA 1w 1414 -1015] - 1210414

H richmedente
( )

Baslheo .

54031 AVENZA € ARRARA i~
Ne#‘iﬂzﬁ 2M0L—P s e
m Fo 6 L(, g

A sen;stﬁ&’l TP R, 28/12/08, n, 443, consapeyole delle vesponsabilita pemaly.,
con la ﬁrma, m&mmé alla fntmopmzén;m a;ztenﬁmfa di wn decnmentp d’rdephit d ﬂ:ts:mfranté in corso di

Y

valslit, Ta presente sosttuse dichigrazmne sdstiufiva di atto soiori, Z




Dr.Geol. Chiara Taponecco
Via Tiro a Volo, 30

Manna di Carrara

N° tel 328/4731557

C F TPN CHR 75R60 B832U

P! 01045130455

CHIARA TAPONECCO
geologo

Analisi di nschio del terreno interessato dalla realizzazione di un progetto di ristrutturazione

dr un fabbricato uso civile abitazione, mappale 115 del fogho 84 Comune di Carrara

COMMITTENTE $Sig rn Bascon Carloslibas e Katherine Mcquaid

PROGETTISTA Geom Eva Pollina, Ing Gianni Butera

Carrara 06 aprile 2014



Doft Geol Chiara Taponecco
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tf Via Tiro a Volo, 30 Carrara (MS)
CHIARA TAPOVECCO N° tel 326/4731557

geologo

ANALISI DI RISCHIO

Su incarico del proprietario, congiuntamente con 1l progettista, e stato eseguito Il presente studio Il cui
scopo e definire una analisi di nschio sito specifica finalizzata a garantire la salute delle persone In
funzione degli iInquinant presenti nel top soil, nel ivello superficiale e nel livello profondo In funzione di
varl parametri morfologici, analitici e geologict

In particolare lo studio si e reso necessario ai fini di un intervento di nistrutturazione di un fabbricato
uso civile abitazione ed identficabile catastalmente con it mappall 115 del Foglio 84 dellNCEU del
Comune di Carrara Per maggion dettagli, inquadramento e documentazione fotografica si rmanda
alla Relazione Tecnica dei Progettisti, Geom Eva Pollina e Ing Gianni Butera

Sono statl in particolare adoperati datl a disposizione della scrivente e legat ad uno studio
commissionato dal Comune di Carrara per indagare aree residenziall (Nazzano, Marina di Carrara,
Avenza), nello specifico alcuni sondaggi realizzatt nella zona di Nazzano (pocht metn a SE del sito,
punto numero 47) hanno identificato un superamento delle CSC a seguito di campionamento ed
analisi chimica come da tabella 1 colonna A (siti ad usc verde pubblico, privato e residenziale)
dell’Allegato 5 al Titolo V deglt Allegati alla Parte Seconda del D Lgs 152 del2006 esm e

La finalita del lavoro di caratterizzazione e quella di consentire la iberazione dell’area da un punto di
vista ambientale e rendere larea edificabile per I'intervento In oggetto

Dato che l'opera non va a costiture ostacolo ad una futura caratterizzazione, dato che Ia
nstrutturazione va ad impostarsi su un piano di posa esistente senza pertanto interferire con suolo o
falda, non pregiudica una futura caratterizzazione del sito e non costituisce un pericolo per le persone
che a vario titolo frequentano 1l sito (DGRT 1193 del 2013 - sI veda In allegato alta presente un
esfratto) s1 e deciso di eseguire la Analist del Rischio igienico sanitario, in particolare si utilizzano 1 datt
emers| da una campagna analttica condotta dal Comune dit Carrara insieme ad Arpat per | suol di
diverse aree residenziall del territorio e del progetto Icram per le acque, si tratta di dati altamente
cautelativi poiche sono statl eseguiti con metodiche non corrette, prima fra tutte la non separazione
del campione con 1l vaglio (‘scheletro”) delr due centimetri, date le caratteristiche del suoli che
caratterizzanc la zona industriale apuana e In particolare la zona che insiste nella piana alluvionale di

Avenza s tratta di una carenza procedurale che rende particolarmente significativa la differenza tra 1



Studio Tecnico
Geom Eva Pollina Geom Andrea Pucciarell
Via Campo D’Appro n°32
54031 Avenza Carrara
Tel 0585/53707

RELAZIONE TECNICA

L’immobule, d: proprieta de1 Signon Carlos Libas Bascon e Katherine Mcquaid - Bascon, &
ubzcato 1n Carrara in Via Proviciale Nuova, ed censito al Catasto al Fg 84, mapp 578, sub

5 - 6, che, 1n base al Regolamento Urbanistico, & classificato come “ R5”

DESCRIZIONE FABBRICATO

Il fabbricato attualmente & nagibile perché quasi completamente crollato, nmangono 1n
pied1 solo porzioni deil muri del piano terra Da una ricostruzione delle fonti precedent:, att
notarili, foto, teshmomanze di vecchi propnetari si & potuto stabilire che i ongine 1l
fabbricato st sviluppava su due piani fuori terra. 1l piano terra era diviso in due vam, le
scale erano poste nell’angolo nord — ovest del fabbnicato, 1l primo piano era costituito da
un unico vano La copertura era costituita da un tetto a capanna, 1l tutto come Hlustrato
dalla tavola progettuale Di matenali present: in loco si pud stabilire che 1 mun erano
costituiti da pietra intonacata sia internamente che esternamente, e 1 solai di piano dt
copertura erano costituiti da tran: principali in legno e travetti secondan sempre in legno

ordit1 ortogonalmente alle trav1

INTERVENTI

I lavori mirano alla ricostruzione del volume originale, in particolare si procedera ai

seguent1 1nterventi

- Adeguamento alle norme vigent1 mediante I’inserimento di una struttura intelaiatainc a ,

- Adeguamento alle disposiziom per il contenimento energetico,

- Ripnistino delle murature esterne del fabbricato;

- Rucostruzione completa del solaio di piano, delle murature del piano primo e della
copertura, con rniorganizzazione degli spazi interni,

- Realizzazione di nuovi impianti, impianto 1dro termo sanitario ed elettrico.

D1 seguito s1 descrive sommariamente la nuova distnbuzione interna;

vano del p1ano terra verra diviso 1n due stanze e sara realizzato un servizio igienico di circa

3,15 mq, mentre nella parte nmanente si realizzera una cucina abitabile di1 circa 9,30 mq




alle norme vigent: sw dispersione energetica.
Lo spazio davanti all’ingresso verra utilizzato come soggiorno
Al p1ano primo verra realizzato un distmpegno dal quale si accede a un servizio 1gienico di

circa 3,15 mq e a una camera d1 20,90 mq circa

Carrara, 18/04/2014




Dott Geol Chiara Taponecco

ti Via Tiro a Volo, 30 Carrara (MS)
CHLARA TAROVECEO N° tel 328/47315657
Levlogo

valori con scheletro rispetto a quelll senza scheletro

| dati sono Inserti in un programma di calcolo (Giuditta modello 3 1) che valuta 1l rischio esistente per
sostanze non cancerogene, cancerogene e per la falda, per ragionare nella modalita piu cautelativa
possibile sono stat lasciatl selezionati tutti | possibih sistemi di contatto det suoli e delle acque con le
persone (adultt, bambini e lavoratorr)

Il enterio di indagine del sottosuolo e stato organizzato in modo che viene preso in esame |1l livello
superficiale (suolo < 1 metro) e il livello profondo (suolo > 1 metro) con le maggior criticita in termint di
CSC determinate, In tale modo si va ad ipotizzare e valutare 1l peggior scenario di ingquinamento
possibile Questa assunzione € quindi una scelta che opera a favore della cautela igienico sanitaria
del sifo stesso

Nelle impostazion| del programma sono state lasciate “attive” tutte le possibill vie di contaminazione e
la valutazione e stata fatta tenendo conto del bambini come possibile bersaglio, questa scelta opera a
favore della massima cautela

Non disponendo di parametn geotecnici di laboratorio per ognunc del sondagg! utiizzati si e fatto
rifenmento ad | parametn di default del programma tn relazione alla tipologia di terreno locale, nota
alla scrivente da indagini condotte a poca distanza

| parametr presi In esame sono | peggiorativi niscontrati nelle vicinanze del sito e in particolare, si

veda la cartografia allegata, 1l punto 47 dove nello specifico sono stati nscontrati

contenuto superficiale Pliombo 226 mg/kg, idrocarbur tot 81 mg/kgs s

pesticidi clorurati 0 059 mg/kg e IPA tot 11 76 mg/kg

contenuto profondo  pesticidi clorurati 0 086 mg/kg e IPA tot 32 25 mg/kg

Introducendo | parametr nel Programma Giuditta, 1ipotesi di terreno ad uso residenziale, si ottiene lo
schema del superamento delle CSC come da tabelle di seguito allegate, ipotizzando una superficie di
inquinamento di ampiezza pari al terreno In studio, si verifica pero che le CSC non raggiungono le
CSR (concentraziont di saturazione) e neanche le CSR (concentrazioni soglia di nschio), in tal senso 1l

terreno e verificato per quell che sono | potenziall rischi igienico sanitart nel confronti di adult,

lavorator e bambini




’ ‘ Dott Geol Chiara Taponecco

QL

0. Via Tiro a Volo, 30 Carrara (MS)
CHIARA TAPONECCO N° tel 328/4731557

aeologo

File NAZZANO NMDB Giuditta 3 2
54033 - nstrutturazione - |
ZONA nazzano - CONTAMINANTI CHE ECCEDONO LE CSC PUNTO =47M
CAS Descrizione Suolo mg/Kg ss Tipo Limite Valore Limite mg/Kg ss|Superamento mg/Kg ss
7439921 Piombo 226 Res/Verde 100 126
C 13-18 alifatic 81 Res/Verde 50 31
308002 Aldrin 0,059 Res/Verde 0,01 0,049
71432 Benzene 11,76 Res/Verde 0,1 11,66
GRUPPO tdrocarburt C>12 MADEP 81 Res/Verde 50 31
GRUPPO Fitofarmaci falda
GRUPPO Organic! aromatici suclo 11,76 Res/Verde 1 10,76
File NAZZANO MDB  Giuditta 3.2
54033 -
nistrutturazione -
ZONA . nazzano - CONTAMINANTI CHE ECCEDONO LE CSC -
PUNTO = 47/3 ,
CAS Descrizione Suolo mg/Kg ss Tipo Limite Valore Limite mg/Kg ss Superamento mg/Kg ss
309002 Aldrin 0,086 Res/Verde 0,01 0,076
71432 Benzene 32,25 Res/Verde 0,1 32,15 |
GRUPPO Fitofarmaci falda
GRUPPO Organici aromatici suolo 32,25 Res/Verde 1 31,25

D1 seguito tabelle coi report del nscht che emergono dalla elaborazione
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Dott Geol Chiara Taponecco
V=
=) Via Tiro a Voolo, 30 Carrara (MS)
CHIARA TAPONECCO N° tel 328/4731557

deelogo

%

‘

File NAZZANO MDB
Grditta 3 2

54033 -
ristrutturazione

RISCHI PER SOSTANZE .
CANCEROGENE

Vapon Vapori Vapon | Vapon
indoor | Vapon indcor | Vapor indoor | all'aperto RISCHIO DAL | RISCHIO RISCHIO
Ingestione | Contatto | Polvere | Polvere | suolo | all'aperto | suoclo | all'aperto | dalla dalla SuUoLo DAL SUOLG | DALLA
di suclo dermico | indoor | all'aperto | sup suolo sup | pro suolopro | Falda | Falda SUPERFICIALE | PROFONDO | FALDA

VIA
GIANMATTEO -
RESIDENZIALE

RECETTOR!
RESIDENTI

sUoLo
SUPERFICIALE

3,19E-
Benzene 06 9,92E-10 3,19E-06

7,90E-
Aldnin 10 1,28E-10 9,18E-10

suoLe
PROFONDO

5,47E-
Benzene 0s 1,70E-08 5,47E-05

9,52E-
Aldrin 10 1,59E-12 9,53E-10
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CHIARA TAPONECCO
gealogo

Dott Geol Chiara Taponecco

Via Tiro a Volo, 30 Carrara (MS)
N° tel 328/4731557

File NAZZANO MDB Guditta3 2
54033 - ristrutturazione -
CSR - Concentrazion Sogha di Rischio SCENARIO RESIDENZIALE SCENARIO INDUSTRIALE PROTEZIONE DELLA FALDA
Suolo sup RES Suolo prof RES Falda RES Suolo sup IND Suolo prof IND Falda IND Suolo F Falda F Eluato F
mg/Kg mg/Kg mg/| mg/Kg mg/Kg mg/l mg/Kg mg/I mg/l
VIA GIANMATTEC - RESIDENZIALE
Benzene {P) 5,90E-02 4,24E+00
Benzene (S) 3,69E-01 4,25E+00
Aldrin (P) 9,02E+00 8,67E+01
Aldrin (S) 6,43E+00 8,68E+01
Piombo (S) 3,27E+03




m Dotit Geol Chiara Taponecco
@‘. Via Tiro a Volo, 30 Carrara (MS)
CHIARA TAPONECCO N° tel 328/4731557

zeoloLo

File - NAZZANO.MDB  Giuditta 3.2

54033 - ristrutturazione - !

RISCHI IDROCARBURI - Vaport all'aperto Suolo

superficiale Bambini

C<«12

Contaminante MADEP Rischio MADEP Contaminante TPHCWG Rischio TPHCWG Rischio Max
C>12

Contaminante MADEP Rischio MADEP Contaminante TPHCWG Rischio TPHCWG Rischio Max
ALIFATICI

C 13-18 alifatict 2,44E-05 2,44E-05
TOT 2,44E-05 0,00E+00 2,44E-05

Il percorso connesso al rischio idrocarburi e stato simulato sul bambini (al fine dia applicare la condizione piu cautelativa) e legato ai suolo superficiale

vaport all'aperto



Dott Geol Chiara Taponecco

ti Via Tiro a Volo, 30 Carrara (MS)
CHLARA THRONECTO N° tel 328/4731557
seologo

Sintiene 1n tal senso che I'intervento, confrontato con t parametr a disposizione, non costituisce una
fonte di nschio igiencio sanitario né per 1 lavoratort ne per coloro che vi andranno a vivere L'intervento

e compatibile con | requisiti richiesti dal DGRT 1193/2013

Carrara 06 aprile 2014

Estratto DGRT 1193/2013

il vincolo che la norma stabilisce e riferito all’area nelle sue diverse matrici ambientali che
risultano inquinate ed é volito a garantire la realizzazione delle operazioni di bonifica,
vietando 'esecuzione degl intervents, e piu in generale deile modalita di utilizzo dell’area
contaminata, che possano in qualche modo interferire con tal operazioni Al tempo stesso la
norma e finalizzata ad evitare I'esposizione delle persone a nischi per la salute dernvant: dalla
contaminazione esistente

Tale vincolo quindr non st traduce in un generalizzato divieto di utilizzazione dell’area in
questione, anche in analogia con quanto previsto dal d Igs 152/2006 in merito alla necessita
di contemperare glt interessi e le esigenze della bonifica con la continuazione delle attivita
produttive

Per quanfo niguarda ['atfivita edifizia, se ne desume pertanto che e possibile effeftuare intervent: sui
manufaft! esistent a condizione che

a) gl stessi non interferiscano con il suolo, if sottosuolo e la falda,

bj non sia ostacolata la eventuale successiva realizzazione delle opere di bonifica,

¢)non si determint un rischio per la salute delle persone che frequentano i sito a varto titolo
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v RELAZ};ONE ASSEVERATA . .
SEGN&IAZIONE CERTIFICA@& Bi !NIZEO AT‘f*EV}TA’

N *{Art.’??immmi‘f“m &mmmazhmrﬁadélalh&w&mﬁwie&m }
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La sottosenitta Eva Polhna
nome cognome
nata a Carrara Provincia  MS ﬂlZ%S%-lllOi -ill918§33
Iscritto all’Ordine/Albo Professionale Geometn Provincra MS  aln 1135
Con studio prof m Carrara Provincia _ MS n via Campo D’ Appio
n 32 CAP Telefono 0585/53707 Fax 0585/53707
e-mail __polhnaeva@virgilio it Codice Fiscale % Pi Li Li V’ E§ Af 8 ] 3 l R; ﬁi 8 i Bi 8 [ 3 f 2 E BI

m qualitd di Progettista der Lavor: di cu1 alla presente S CI A e con nferimento all’incanco nicevuto da

Carlos Libas Bascon

nome cognome
Nato Manula (Filippne) Provincia 111 lj,Qi -2017i -l 1i9i,7§ 1¥§
Residente 1 Toronto (Canada) Provincia inwia/plazza 4158 Dundas Street West
n_ CAP?P Telefono Fax

Katherine Mcquaid-Bascon

none cognome
Nato m Etobicoke (Canada) Provincia al3i0l-{ols!-11]9] 76l
Residente in Toronto (Canada) Provincia 1 via/plazza 4158 Dundas Street West
n__ CAP Telefono Fax

DICHIARA

sotto la propna personale responsabilitd, anche a1 sens e per gh effetts deli’art 84 della LR 03/01/05n°1 esm1

1. tbe le a SLCLA: -a .. fa riferimentd - Ia  presente -sarannp ™ gl ite

o Wik ﬁ,\\\\ LRt a g «,\-‘,\ \q.gﬁ.' i < u.«f.«w. 3 w.< \t Tt AL QR & u‘L LR '§‘&.{'u. 3wl m«*‘{« L gl L< <4.(t.<f.<<l?-'. et W R LT { LR PR TTT N t Y '.{Lf-"\l 4L
- Jelarealediticio

ul «c._.v\\:-\.- 2 At ). ¥ z{ At
Imﬁiﬁ E . *“"“‘- [P - Sk B ;.r;- ‘:c‘“ Ead PV e e S

posto 1n via Nuova Provinciale n° localita Nazzano

namnn 1 dd 1



con estremu di identificazione catastale:

Catasto terrent Foglio :l Mappale l:l
Catasto fabbncati  Fogho { 84 | Mappale Subalternoh [3 [ 6 | |

con destinazione d’uso attvale.

X - Residenziale [ - Commerciale 0 - Uffiaa O - Tunstico Ul - Artigianale
Q - Industriale Q - Sportivo Q - Culturale O -Pubblico 1 - Altro (specificare)

U - con cambio di destinazione d’uso n (specificare) . .. . .. o ...

che consistono 1 (descrivere sommariamente l'mtervento). .QLC:;L’)['/ V.28 C‘// /'Zg/ /////é-/{

1l tutto come meglio evidenziato nella Relazione Tecnica dettagliata che si allega alla presente (obbligatoria),

e che pertanto nentrano nella seguente tipologia d'mtervento di cm all’art 79 della L R. 01/05

Comma 1, lettera a) Comma 2, lettera b)
Comma 1, lettera b) Comma 2, lettera c)
Comma 1, lettera c) Comma 2, lettera d)
Comma 1, lettera d) Comma 2, lettera d1)

Comma 1, lettera €)
Comma 1, lettera f)
Comma 2, lettera a)

Comma 2, lettera d2)
Comma 2, lettera d3)
Comma 2, lettera €}

OCcopooOoo
cooo* 0P

2. Ialegittimith urbanistica o.cdilizia deilattunle Stato dor Tabgght dsulta, © 1 D00V ST ) e L e
x dalla realizzazione del fabbricato n data antecedente all’anno 1942 e da tale data non ha mai subito
trasformazions che nchiedevano titoly edilizi ,
O dalla realizzazione del fabhncato in data antecedente al 01/09/1967 e da tale data non ha mai subito
trasformaziont che nchiedevano titoh edilizi, in quanto ricadente in area che all’epoca era priva di
disciplina urbanistica ,

appure ¢ stato successivamente modificato/realizzato/legitimato dan titoli sotto elencati se indicati

O Atto autonzzativo (licenza/concessione ediltzia/permesso di costrurre) 0. ..del ... ,
O Autorizzazione Unica (ex DPR.447/98 esm1i) n®.. . del.. ... ,
O  Autonizzazione Edihzia n° . del .. ,
Q DIA n° del ,
L Comunicazione ¢x art 26 L. 47/85 del ,
Q Condono edilizio L / concessione n° . del s
O Concessione edilizia 1n sanatoria (art..... .L .. ./ _.)) n® ... det ... .. .. ,

3. "clie per }u realizzazione delle Gpere deserilte 1l précedente punto: 1y <7 Aéh of asferiso } 0% -
Q ricorrono le condizion: di cmt all’art 79, comma 5, della L R. 03/01/05 n° 1 e quind: si allegano alla
presente i relativi atfi di assenso,

x non nicorrono le condiziom di cm all’art 79, comma 5, della L R 03/01/050° 1

pagma 2
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4.7 Pimmoebilelarea/edificio ogg%&a “della prtsente ¢ posto i in ares che gente Stmmentoggg?n stic
clasmﬁageumasegne, Y s e e ; . s

A .-x,.; . ,}?‘nmu Strutiurﬁle 7 Sistema / Sub Sistema U.T.O.E.
Faget ot .

- Regolamento Ugbdnisties ;  Edificio classificato | RS Area classificata ;
e T T A e |
Eventuale strumentn L

urbamshcn in adozmne Edificio classificato Area classificata :
. . 1 “ H
PR LT A % 23 ud'.uu. € { PRFTI-TIR B 129 4. 1

\fg‘\ che 1’mﬂnnhxleiafeafeﬂiﬁmn aggetto delliy SCIA 4 o fa Yiferinientn la* j{n‘ésente nent:;a

ey Y «.\\\)«.\ -M

o segumh Aree Saftoposte ot r&atm vintohi; le.cui tutela nﬁi{t,,am dicompetenza deﬂ’&mmstmime
; Comu‘nale efo di altri Enhx ﬁmnﬁniétmzmm, allegando i relative atto di:assenso {s:amunqua

P

© denonvinato) rilascisto dalPente rompefente (wﬁ?&w Fudii | campi che sono ndicati e

LA o R A e Rt

*

Ne [ RRn *\***mmmvmmm e T e s | NO | ST Parere

N GRS o, aut./n.o
1 | Vincolo paesaggistico ambientale D Lgs n° 42/04 X
5 | @ sensi e per gl effettt dell’art 3 della LRT n 39/2000 ¢ dell’art 2 del X
D P G R. 48/t/2003 I'intervento nicade in area boschiva
3 DM 21/12/99 - Perimetrazione sito di bonifica di interesse nazionale della X

Prov_di Massa Carrara (SIN) {}}

Vincololdrogeologico Legge 3267/23
4 Q opere soggette a dichiarazione i cur al Tit IIT ,art 100 Legge Forestale X
O opere soggette ad autorizzazione di cur al Tit III, art 101 Legge Forestale

5 | Fascia di nispetto Autostradale-stradale (SALT o ANAS) X
6 | Fascia di rispetto ferroviario (FFSS) X
7 | Fascia di rispetto strada provinciale (Amministrazione Provinciale) X
8 | Vincolo Forestale (Ammunistrazione Provinciale) X
9 | Fascia di rispetto elettrodotto (entro D.P.A.) X
10 | Fascia di rispetto metanodoto X
11 | Demanio Idrico (Reg Toscana- Gemo Civile) X
2 Demameo Marittmo (Mmist Trasp Navig — Capitanerta dt Porto - SOT <

Marina di Carrara

13 | Consorzio Zona Industriale Apuana (CZ I A Massa) X

Comando d1 Polizia Mumicipale, in guanto s1 prevede la modifica o la
14 | realizzazione di nuovi accessi carrabih con inmesto dalla via pubblica | x
denominata

15 | Altn

S ST NN SoanaM e v e

£

SO A S AN, AAR WMMME % LAWY LY waLw S AMON LA

INCIDONGCONLE

WA W W, D VAR SO, NN, W
" -

o FE gt ~

~ -

Pertanto s1 allegano

O - le seguent1 autorizzazion /o paren gi1a autonomamente acquisity
a)-
b) -
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& - chela raahzzamow delle ¢ apﬁre dcscnﬁe al prmd&ﬂia punm ﬂ, al sans; &l Ani - 82, “commia 4 della
L.R. 01/05, perla verdica di con

AT SN

X non comporta valutaziom tecruco-discrezional: as sensi del punto 1) del comma 4 dell’art 32 della LR
01/05 pertanto s1 autocertifica la conformiti dell’intervento alle vigenti norme igienico-sanitane,

Q rniguarda mtervent: o opere su edifict a destinazione d’uso residenziale e comporta valutaziom tecnico-
discrezional: a1 sens1 del punto 2) del comma 4 dell’art 82 della L R 01/05 pertanto si autocertifica la
conformita dell’intervento alle vigenti norme igienico-sanitarie;

O wiene prodotto parere ¢ i relativa elaborati wistati dall’azienda A.S.L. n° del i quanto

Q !'mntervento comporta deroga alle disposizioni igiemco-sanitarte previst dalla normativa vigente,
Q Iwntervento nguarda edificc a destinazione d'use diversa da quella residenziale in cur siano
necessarte valutaziom tecnico discrezionall,

'}‘, gt sensi-del B PIGIR: del 231105 n7. 5231&{1%93,«:3: atfgnt B2 qvlﬁi..& 341405 8% 1), &-onsipevole eﬁe
a mancata gpewsmne delie misure di S$icurezzd cdstifuiste ‘cauka di mefﬁeama deﬂmS.CIA at
séust def bommia $4' deliaré, 82 defla LR "1/65, Vingervento {Hneavitgds . ~. - - : Lo

O non interessano la copertura degh edifici, ovvero le opere sono di manutenzione ordmana

x 1nteressano la copertura degh edifici, pertanto, a1 sens1 dell’art 82 comma 13 della L R. 1/2005 e del
DPGR. n. 62/R del 23/11/2005, si allega la relativa documentazione (Elaborato grafico, Relazione
Tecnica ed Attestazione di Conformita del Progettista ai sensi dell’art. 4 comma 2 del D.P.G.R. n.
62/R/05),

O non necessita del deposio deli’claborato tecmco relativo alle musure preventive e protettive per
I’accesso, 1l transito e esecuzione lavon 1n quota 1 sicurezza, 1 quanto

<

8. la realizeazione dells ppere deseritie af progedénte punto’ [} al sensi ¢ por gli- ot del D, M, 22 gennaio

B

L2008 & 3%, comgem i’Insmﬂaztm, R i:r:cxsailiaatr;azx:m’aus:g I Ewrtento &et sagﬂm:ﬁ 1mpmnh

3 ,,tmﬁ{u mevu::u. tn et T sy v s T Tk S, & e 4 e €A PR e
d1 produzione, trasporto, distnbuzione ed utihzzazione dell’energia elettncea,

radiotelevisivo ed elettronico 1 genere, le antenne e di protezione da scanche atmosferiche,

d1 riscaldamento e climatizzazione,

1drotermosanitario e di trasporto, trattamento, uso, accumulo ¢ consumo dr acqua,

d1 trasporto ed utilizzazione d1 gas,

d1 sollevamento di persone o cose,

d1 protezione antincendio, allegato alla presente e composto di n° tavole e di relazione
tecnica,

DQNNND

pertanto, ai sensi del D.M. 22.11.2008 n. 37, Uintervento proposto si dichiara che ::

O I’intervento interessa edificto per 1l quale & stato rilasciato certificato di abitabihti/agibilita e pertanto
ncorrendo gh obbhgh di om al comma 1 dell’art 11 del DM 37/08 s & edoth che Vimpresa
nstallatrice dovra depositare, entro 30 giorni dalla conclusione dei lavori, presso lo sportello unico
per l'edilizia del Comune, la dichiarazione di conformita ed il progetto o lo schema degli impiant
redatt: a1 senst dell'articolo 5, e 1l certificato di collando ove previsto dalle norme vigenti,

’itervento interessa edificio per 1l quale non & stato rilasciate certificato di abitabihitd/agibihita e
nicorrendo gh obblighi di cui al comma 2 dell’art 11del DM 37/08

Q ncadendo nella fattispecie di cm al comima 2 lettere dell’art 5del DM n 37/08
(soprasoglia) & obbhigatorio 1l deposttato del progetto di deth impiant1 redatto da professiomsta abilitato
che s1 allega alla presente,

non ricadendo nella fattlspecle d1 cu1 sopra (sottosoglia) s1 & edott che I'mpresa installatrice

dovra depositare, entro 30 giorm dalla conclusione de1 lavori, presso lo sportello unico per I'edihizia
del Comune, 1a dichiarazione di conformta e lo schema degli impianti redatt a1 sensi dell'articolo 5,
¢ 1l certificato di collaudo ove previsto dalle norme vigent,

@ non e soggetto agli obblight derivanti dalle leggs indicate,
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‘la realizzanone, delle Upere descritte al precedente punto 1), sensi ¢ per @t ﬁﬂ'&m deila L 9 1 19% 11°
106 dolDER, 26.8. 1995 0412 fealiole delle dispersiont Bermiche): |~ e . . oenin R
d non comporta 1l calcolo delle dispersiom termuche ed 1l progetto di contemmento dex consum1 energetlcl
comporta 1l calcolo delle dispersiom termiche ed 1l progetto di contemimento de1 consumi energetict, con
le necessarie verifiche, € stante quanto disposto dall’art. 3 del D Lgs 192/2005, 1l progetto nichiede

x applicazione mtegrale a tutto I’edificio,

Q applicazio ne mtegrale ma limitata al solo amphiamento dell’edificio,

0 applicaztone limitata al nispetto d1 specifici parametri, hvelli prestazionali € prescrizions,

pertanto in allegato alla presente & depositata la documentazione progettuale, relazione e schemi grafici, redatta
da professtorista abilitato, attestante il rispetto delle prescrizioni di cui al D. Lgs 192/2005.

&

"

S
"1—"" ﬂE{ﬂ ﬁ%*&ﬁ;ﬂ?’tﬁf Gt a‘g& «\'\Eﬁvgs? mﬁi% 4855 SRR LSRN i&g} (4 ~ &m%gﬁi%au@ E‘&Ié QE e Wﬁ“ﬁgﬁg*g}:
del D Loy 11SB0US, fderaana parantot} ed } e R ; S

X non prevede deroghe
0 prevede la deroga relativamente a .

a distanze minime tra edifici,
g distanze dalle strade ¢/o dai confim di propneta,
Q altezza massima dell’edificio

A tal senso st allega documentazione dimostrante la niduzione mimma del 10% dell’indice di prestazione
energetica o der limiti dh trasmittanza ,

1. ai fini delfcliminazione delle harriere areh:t‘qttamclw I*mterve:nta prapasto rxspatta o pmsmzmm
dell*altegare’ THe Regolamutg Bdiisdo, 0™ 77" % " L4 2 R

X e soggetto alle prescriziom dell’art 77 e seguent: del D P R. 380/01, del DM 236/89 edella L R 47/91
e successive modificaziom ed 1ntegrazions, 1n quanto trattasi di edificio privato non aperto al pubblico
e 1l progetto nspetta le prescnziont di cur al comma 3 dell’art 77 del D P R. 380/01 e pertanto ne
garantisce

a .éccessrbrlztd Q Visitabilita : KAdatrabzhté

QO & soggetto alie disposiziom di cur all’art 82 del D P R. 380/01 trattandos: di edificio o spazio pubblico,
o privato aperto al pubblico, e pertanto le opere nsultano conformr a quanto 1v1 prescritto, come da
dichtarazione ¢ schemt dimostrativi allegati alla SCIA di cui alla presente asseverazione,

0 & soggetto alle disposizioni di cur al punto precedente, ma non ¢ possibile soddisfare integralmente 1
requisiti di cm all’art 82 del DPR 380/01 e pertanto viene dimostrato comungue 11 requisito della
visitabilita condizionata ne1 casi prevists dall’art 5 7del D M 236/89,

1 trattas: d1 intervento non assoggettato alle prescniziom di cw agh artt 77 e 82 del D P R. 380/2001, 1n
quanto

12, 4 sensi déx disposty del "D Lgs 5.°152008 & siccessive mudificazioni ¢ itegrazioni (tutels delle apque): -

O Ie opere nguardano la disciplina di nspetto assoluto poza (ml 10),
O le opere nguardano la disciplina di rispetto relativo der pozzi {ml 200),
x le opere non nguardano le dlsc1plme d1 cu1 sopra,

R RN SN UMY

L% D05 {orbanizzaziont presenti); . .

N A IR

13, Fifbervento; 31 séns1 § dé?l‘i}t ?‘? mvia-2 detia LR,

X non_incide_sul_carico msedu_:ﬂ esistente e/o non & richiesto adeguamento e/o mtegrazione delle
urbamzzazion esistent1,

incide sul carico insediative e pertanto :

O non necessita della reahizzazione o adeguamento delle opere di urbanizzazione primana esistenti come
dimostrato dal contenuto delle lettere liberatonie degh entr geston (GAIA, AMIA, ENEL, efc ), che si
allegano alla presente,

O necessita della realizzazione o adeguamento delle opere di urbamzzazione pnmana relativamente
a , per le quah e prevista da parte del comune e/o deglt enti e/o aziende
attuazione delle stesse nel tnennio successivo come dimostrato dal contenuto delle lettere hiberatorie
degli ent1 gestor1 (GAIA, AMIA, ENEL, etc ), che s1 allegano alla presente,

O necessita della realizzazione o adeguamento delle opere di urbanizzazione primana relativamente
a , per le quali 1l richiedente & stato edotto dell’tmpegno di procedere alla
sua attuazione contemporaneamente alla realizzazione delle opere relative al permesso di costruire e che
a1 sensi del comma 11 dell’art 127 della L R 01/05 e sua facolta nichiedere lo scomputo totale o parziale
del contributo di cur all’art 119
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14, ﬁz‘sgnsﬁmm m matnrxaﬁitmﬁamenteadegk searichi fngmm\ relativi aﬁ&aﬁl}n& reﬁue dnmesﬁ;:he;
copiing 2 art. 16 LR, 20/2006 - Regolamento Comunale 2011, Pifterventd * .2 o

x ricade in area dotata di fognatura pubblica e¢ pertanto si prowedera aIlo smaltlmento delle acque
reflue  domestiche medante allaccio alla fognatura pubblica con recapito posto sulla
via , come da schema contenuto negli elaborati grafici progettuali, previo
autorizzazione degh entt competentt .

Q pur ricadendo in area dotata di fognatura pubblica non pud essere allacciato n quanto

-

( dumostrare con allegata idonea documentazione ¢ barrare anche la casella sottostante )

O non ricade in area dotata di fognatura pubblica e pertanto si provvedera ad eseguire un sistema di
smaltimento delle acque reflue domestiche come da schema contenuto negh elaborat: grafic: progettuali
previa autorizzazione del Settore Ambiente del Comune

O non interessa il sistema di smaltimento delle acque reflue domestiche
15, 'la realizzazione delfe opere descritte al precedents punto 1Y {prevenzione fncendi): - - - - - s

x non e relativa ad attiveta elencate al D PR, 151 del 1 8 2011,

QO ¢ relativa all’attivita n° categonia A elencata al D PR. 151 del 1 8 2011 ¢ pertanto dichuara che
I'intervento progettato & conforme alla vigente normativa di prevenzione mcendi Dichiara altres: di
avere reso edotto 1l commuttente sull’obbhigo della presentazione dello specifico progetto al Comando
Provinciale der Vigih del Fuoco congmuntamente al deposito della segnalazione certificata di imizio
lavori,

O e relativa all’attivita n°®  categoria B elencata al DP R. 151 del 1 8 2011 e pertanto viene prodotto
parere del Comando Provinciale der Vigih del Fuoco n® del ,

Q ¢ relattva all’attivitd n°  categoria C elencata al DP R. 151 del 1 8 2011 ¢ pertanto viene prodotto
parere del Comando Provinciale der Vigili del Fuoco n® del ,

16, the la realizzazione dells opere daseritte 41 precedents punto 1} {contributi tit. VIELR. 108y .

b

O comporta incremento del canco urbamistico at senst dell’art 120, della L R. 01/05 e pertanto e soggetta
al pagamento der contribut1 d1 cur al Titolo VII della LR 03/01/05 n° \, determinati_nella apposita
modulistica_che _deve essere obbligatoriamente allegata alla presente ai sensi del comma 2 dell’art.
126 della IL.R. 1/05

O comporta incremento del carico urbamstico ai senst dell’art 120, della L R. 01/05 e pertanto ¢ soggetta
al pagamento der contributi di cu al Titolo VII della L R. 03/01/05 n° 1, deterntinati nella apposita
modulistica_che deve essere obbligatoriamente allegata alla presente ai sensi del comma 2 dell’art.
126 della L. R. 1/05 ad esclusione del_ contributo relativo il costo di costruzione i quanto I'intervento
& compreso net casi di cui all’ Art 124 comma 2 lettera della L R. 1/05 {specificare),

X non comporta incremento del carico urbamstico at senst dell’art 120, della L R 01/05 ¢ ma comporta 1l
pagamento del contributo relativoe il costo di costruzione_determinati nella apposita modulistica che
deve essere obbligatoriamente allegata alla presente ai sensi del comma 2 dell’art. 126 della I R. 1/05,
1 quanto Y’ intervento nicade tra quell individuat: dall’art 79, comma 1 lettera a) e/o comma 2 lettere d)
ed ¢) e non & compreso nei cast di cui all’ Art 124 comma 2 letiera della L R. 1/05 (specificare),

€ come d1 seguito riassunto -

[ ONERI Dl UCRBANIZZAZIONE PRIMARIA | Euro |
[ ONERT b1 GRBANIZZAZIONE SECONDARIA * Euro |
F QUOTA COSTODECOSTRUZAIONE.. ™ -~ .} Euro [1.160,22
[IMPORTO TOTALE DEI CONTRIBUTI - -] Totale Euro [ 1.160,22
IMPORTO CORRISPOSTO (*) | Rev, Tesoreria N, del | Ric, Postale N, del
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Q - a1 sensi del comma 3 dell’art 126 della L R 1/05 I’tmporto cornisposto rappresenta la prima rata delle
N rate semestrall (max 6 ) e pertanto viene allegata polizza fideiussoria assicurativa/bancaria,
ayvallata dal Comune, a totale garanzia del pagamento delle rate nmanent: oltre le eventuali sanziont per
mancato o ritardato pagamento d1 cw all’art 28 della L R 1/05

(*) — obbligatorio allegare copia delle ricevute

esenzioni totali o parziali

Q trattas: di intervento a titolo graturto a1 sens1 dell’Art 124 comma 1 lettera (specificare) della
L R 01/05 e pertanto non & dovuto 1l contributo di cm al Titolo VII della L R. 03/01/05 n°1,

Q trattandos: di mntervento di edilizia convenzionata e pertanto non sono dovuti 1 seguent: contributi
Q - onen1 di urbamzzazione primana Q - costo di costruzione
. absensi & perolf offetti dot D Las 15206 ¢ del D.M.. 1. 163712 (terve ¢ roree da scavp) Uinkorvengor,

=

1%

x non prevede la produzione di terre e rocce da scavo,

Q le terre o rocce da scavo prodotte saranno smaltite con 1l trasporto delle stesse 1n discarica autorizzata,

O le terre o rocce da scavo prodotie saranno, anche m parte, riutihzzate e pertanto s1 e consapevoli che
prima delPinizio dei lavon s1 dovra redigere 11 “Piano di Utilizzo” e ottemperare alle disposiziont
contenute nel DM 108 2012 n 161,

18 &t sens & per gl effetti dIPERE. 16 comma 7 del DY P8 Ry p* Frdel § 27607 {superfici drenantd)

O TIintervento edilizio nchiesto mantiene una superficie permeabile di pertinenza dell’edificto pan ad
almeno 1! 25% della superficie fondiaria,
per 'mtervento edilizio richiesto non incorre ’obbligo di effettuare la venfica delle superfict permeabil1

m quanto_AJON S ANTELANENE SOl TELEAND.
19, af senst &per ‘h effetty defl’art 17, comma 2 del PRG R, 0% %r ddd 92,2007, L ntcnfen;n aéﬂma

P -3'»"-"2.-

- richigsto prévide if eonvostiaments ¢/d 1o’ sma!tlmeuto ‘defle acque piovane:. 17 ‘.

s

TX con recapito alla rete fognana Comunale delle acque bianche, n quanto non e tecucamente possibile 11
loro convogliamento 1n aree permeabili, senza determinare fenomem di ristagno, come dimostrato dalla
documentazione allegata alla presente, previo autorizzazione dell’ente gestore,

Q con recapito nel corso d’acqua denominato , It quanto non ¢ tecnicamente possibile 11
Toro convoghamento 1 aree permeabill, senza determinare fenomen: di nistagno, come dimostrato dalla
documentazione allegata alla presente,

QO direttamente sul terreno che ne garantisce la permeabilita,

O non imteressa 1l sistema di convogliamento e/o lo smaltimento delle acque provane

30. a3 séndi ¢ pér ol efferti dellart- 17 conima § del DF G'R n® 27 def 9.2.2007 {superfict drenanti avée
diparchcuio e/percorsi tarrabili o pedounali); Pintervento ediline Hduesto pravede che: P

Q le aree destmate a viabilita, percorst carrabilt e pedonalt saranno realizzatt, come da schemu progettual:
allegat1 alla presente, con modalita costruttive 1donee a consentire 'mfiltrazione o la ritenzione anche
temporanea delle acque,

0O le aree destiate a viabihitd, percorsi carrabili € pedonal non saranno realizzati con modalitd costruttive
1donee a consentire I’mfiltrazione o la mtenzione anche temporanea delle acque per motivi di sicurezza,
igienico-sanitari, statict o di tutela der Bem Culturah e Paesaggistici come comprovato dalla
documentazione allegata alla presente ,

]s( non 1nteressa le aree destinate a viabihita, percorsi carrabili e pedonali,

21, salvapusrdia dof verdé & delle albéiature i Sens: dell’art 17 N‘T A 88 Regolafunto Urbiimstico ™ »

x I’'mtervento non rientra tra quell: di cm al comma 1 dell’art 17dellaNTA delR U,

O VPintervento nentra tra guelli di cm al comma 1 dell’ant 17 della NT A del R U ¢ pertanto s1 allega
Iapposita documentazione di cus al comma 1 dell’art 17 delle NT A del RU e scherm d1 vertfica di
cu1 a1 commi 2, 4 e 6 del citato art 17
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32, cheyai fini deffart 03 el DP.R, 380018 deilfa IS L R, n 1405 (Norme Sisnriche), i’mterveam 5w,

4

O non nguarda parti strutturali dell’edificio o trattast di opere di trascurabile importanza a1 fim della
pubblica incolumata (art 12 del DPGR 9 lughio 2009 n 36/R),

x e soggetto alla disciplina 1n materia di costruziont 1n zona sismuca e pertanto sard provveduto, pnma
dell’mzio de1 lavon strutturah, el deposite del relativo progetto all’Ufficio Tecnico del Genio Civile di
Massa Carrara, presentando al Comune copia dell’attestato di deposito,

22. interventi.xicadenti i aree sissoppéitate . ;aﬁcpioszid Jdraudice. stante le previsioni del Pidiig de
assettﬁxldmg\ Hegico e dagh Stramentt wrbani tlﬁ“ DORT IR e RIS, 0 0 T Ny

x [Pmtervento non ricade m area sottoposta a pericolosita idraulica,
a l’mteryento nicade 1n area sottoposta a pericolosita 1dranlica, cosi classificata
L -PLE - pertanto s1 dichiara e assevera che
- I'intervento da reahizzare, nsulta assentibile per quanto disposto dall’art. 6 della Norme del Piano di
assetto Idrogeologico ¢ che
- non determina aumento delle pericolosita a monte ¢ a valle ,
- la documentazione aflegata & idonea alla dimostrazione dell’assenza di pericolo per le persone e 1 beny,
Q - per I’ehiminazione di pericolo per le persone e 1 bem s1 & resa necessaria I’esecuzione preventiva di
opere di messa m sicurezza idraulica, e pertanto s1 allega 1l certificato di regolare esecuzione delle
stesse a firma del Direttore dei Lavori

~PYMLE. — pertanto s1 dichiara, per quanto disposto dalla L R.T 21/2012, che trattas: di intervento
compreso tra quell: d1 cm

O - al comma 2 dellallart. 2 della L.R.T. n. 21/2012 e per quanto disposto dal comma 7 dell’art.
2 della L.R.T. n. 21/2012, si allega copia del certificato di regolare esecuzione preventiva, a firma del
Direttore dei Lavori, con ’attestazione di avvenuto deposito presso la struttura Regionale competente,
relativo e opere di messa in sicurezza idraulica per tempo di ntorno duecentennale comprensive degh
intervent: necessari per non aggravare pericolosia idraulica del contorno, che rende ora Pintervento
edilizio d1 cu_al punto 1} eseguibile. Si assevera, ai sensi del comma 8 dell’art. 2 della L.R.T. n.
21/2012, che risultane_rispettate le condizioni di cui ai commi 2,4, 5, 6 e 9 delP’art. 2 della LR.T. n
21/2012.

Q) - al comma 3 lettera dell’alPart. 2 della L.R.T. n. 21/2012 e pertanto si dichiara che
- la documentazione allegata e 1donea alla dimostrazione dell’assenza d1 pencolo per le persone e 1 ben,
anche attraverso sistermi di nduzione della vulnerabilita tal da non comportare aumento de1 nischi ¢ della
pericolosita idranlica at contorno,
- non s prevede la reahizzazione di nuove unitd immobilian con destinazione d’uso residenziale o che
comungue consenta 1l pernottamento;
- I"'intervento non prevede aumento della superficie coperta dell’edificio oggetto di intervento

Per quanto disposto dal comma 8 che risultano rispettate le condizioni di cw1 a1 commi 2,4, 5,6 ¢ 9
delPart. 2 defla L.R.T. n. 21/2012.

O - alla lettera del comma 9 dell’all’art. 2 deflla L.R.T. n. 21/2012 e pertanto non si
apphcano le prescrizioni e imitaztom previste dai punti di cui sopra.

23. mtérventa ricadénti in aree assoggettate ¥ perigolosith gennierfnlgmemstantq; Fe) psrmmm def’ Ai’mnc &
- agsetto Trogdolagito.e dagimtzmmhmhmsmﬁﬂﬁ BRI 128i0desmd . oo o T s

<

x |intervento non nicade 1n area sottoposta a penicolosita geomorfologica,

O Pmtervento rnicade 1n area sottoposta a pericolosita geomorfologica, cosi classificata

e

X ~PF¥ - pertanto s1 dichiara ¢ assevera che I'mtervento da realizzare, nisulta assentibile per quanto
disposto dal comma § dell’art. 14 ¢ dal comma 7 dell’art 13 della Norme del Piano di assetto Idrogeologico
dicutal DGRT 1328/04esm1 ,

[} =P:EM.E, — pertanto s1 dichiara, 1n relazione all’mtervento edilizio previsto, che

O - e compreso tra quell ammussibih a1 senst del comma 7 lettera a) o ¢) o d) dell’art 13 delle
norme del Piano di assetto Idrogeologico dicmal DGRT 1328/04 esma,
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O - ¢ compreso tra quelh ammissibili ax sens1 del comma 7 lettera b) dell’art 13 delle norme del
Piano di assetto Idrogeologico di cm al DGRT 1328/04 ¢ sm1 , pertanto s1 allega idonea
documentazione contenente gli_studi. Panalisi e le conclusioni che rendono l’intervento_edilizio
assentibile;

24 ~Dgereto Legslativa 3 .muarze 201k 11.. 28w Alteazione ‘della direttiva -2009728/CF sulla. promozione
e i-\\ A ¥l T e gy R AR s L aw e nd B I R e R N e L AT R R
dell'dso dell'energia da fonti vinnovabili = - . Ce Ll . CTme T

.

x Pintervento non ¢ compreso tra quelli mdicati al comma 1 dell’art 11 del D Lgs 3 3 2011 n 28,
O I’mtervento ¢ compreso tra quell indicats al comma 1 dell’art 11 del D Lgs 3 3 2011 n 28 e pertanto

Q s allega la prescritta documentazione, a firma di tecmico abilitato, dimostrante 1
ragglungumento deglt obbiettivi prestazionalt di cut allegato 3 del D Lgs 3 3 2011 n 28,

oppure

O I'intervento nicade 1n area vincolata a1 sensi all'articolo 136, comma 1, lettere b) e ¢), del codice
de1 bem culturah e del paesaggio, di cm al decreto legislativo 22 gennato 2004, n 42, e successive
modificaziony, € a quelle specificamente mdividuate come talt negli strument: urbamstict, s1 dichrara
che 1l nspetto delle prescriziont implica un‘alterazione incompatibile con 1l loro carattere o aspetto, con
particolare niferimento a1 caratten storici e artistici, 1f tutto come evidenziato da apposita
documentazione allegata,

28, Legpe Ropionale 2423005 5, 39~ DGR, 252 201, 17/R - Certificaziond Energetica, - """

O I'intervento edilizio non & compreso tra quelli individuati dal comma 1 dell’art 4 del DPGR
2522010n 17/R,

X P'mtervento edilizio & compreso tra quelli individuati dal comma 1 dell’art 4 delDP GR 25220100

"~ 17/R e pertanto s1 & edotts che, a1 sens1 dell’art 10del DP GR. 2522010 n 17/R, & stato dato mcarico
al soggetto certificatore di predisporre attestato di certificazione energetica;

26, che bareatizzazions delle apere refative alls presente -~ (Corlice dellastrada) ;.. - - .

x non sono mntervent: disciplinatidalCd S
O sono mterventi disciphmati dal Codice della Strada e pertanto sono conformr a quanto stabilito dall’ Art
22del Cd S edall’Art 46 del Reg dh Attuazione

~F E

22, Disposiziont in matoria. df impateo acusties - 18g0e 44795 v Regalamento Contunale per la.disciplina

" delle atfivith taitiorose ~ BLP.C M:312.97 « clima acsticy € requisiti acastict passivt degli edifict . . .-

X Vmtervento edihzio non comporta la creazione di nuovi insediamenti residenziah o pur
comportando 1a creazione di nuovi insediamenti residenziali non & ubicato m prossimita delle
infrastrutture di cu1 al comma 2 dell’art 8 della Legge 447/95 e pertanto non mcorre negh obbhight di
redazione della relazione di clima acustico prevista dal comma 3 del medesimo articolo e dall’art 6 del
Regolamento Comunale per la disciplina delle attivitd ramorose ,

O Pintervento edilizio comporta la creazione di nuovi insediamenti residenziali ¢ pertanto mcorre negh
obbligh1 di redazione della relazione di clima acustico prevista dal comma 3 dell’art 8 della Legge
447/95 e dall’art 6 del Regolamento Comunale per la disciplina delle attivita rumorose, e pertanto , at
sens1 del comma 3 bis dell’art 8 della Legge 447/95, s1 allega alla presente autocertificazione a firma
di tecnico abilitato in materia di acustica

moltre

O Pmtervento edilizio comporta la costruzione, ’ampliamento efo la ristrutturazione globale di
ambienti abitativi e pertanto mcorre negh obbligh: di nispettare 1 requisiti acustici passivi degli edifici
a1 sensi del DP C M 5 12 97 € quindi s1 allega, a1 senst del comma 3 bis dell’art 8 della Legge 447/93,
alla presente autocertificazione a firma di tecnico abilitato in materia di acustica

N’ I’mtervento edilizio non comporta la costruzione, ’amphamento e/o la ristrutturazione globale di
ambienti abitativi ¢ pertanto non wncorre neglt obblight di mispettare 1 requisitt acustict passivt degh
edificiar sensidel DPCM 51297

In ogni caso si & edotti che prima di intraprendere Pattivita di cantiere si dovra ottemperare a quanto disposto
dal Regolamento Comunale per la disciplina delle attivita rumorose.
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Si produce, moltre, quale parte integrante ¢ sostanziale della presente, la_seguente documentazione
obbligatoria

- Elaborat: tecmeci completi dh estratto ch mappa catastale ed aereo fotogrammetnco, della sistemazione
esterna, delle piante, delle seziomi e dei prospett: (stato attuale, stato modificato e stato sovrapposto), della
relazione tecnica e di ogm altro elaborato progettuale necessaro per consentire le verifiche di competenza
dell’ Ammimistrazione Comunale, 1l tutto 1 conformmta a quanto disposto dall’allegato W del Regolamento
Edilizio Comunale vigente,

- Documentazione fotografica, puntuale ed esaunente, dello stato attuale con planimetria der punt1 di
scatto,

- Copia det documenti di identita 1 corso di validita di chi sottoscrive la presente,

Q (*) Perizia, a firma di tecnico abilitato, del rischio samitario ed ambientale associato a tutte le vie di
esposizione attivate efo attivabili m relazione alla defimzione del progetto relativamente agh mtervent: da
realizzare 1n area S.I.N., al fine della tutela della salute de1 lavorator: € dei residentt

oltre alla documentazione ed i pareri, autorizzazioni, nulla osta o atto d’assenso indicat: nei punti precedenti
(Specifi care)

LT O PROGETTISTA ASSEVERAS E- CERTIRICA 557374 s

- a1 sensi e per gl effetti dell’art. 84 comma 2 lettera a) della L.R. 03/01/05 r° 1 e successive modificazion
ed mtegramoni, che le opere da realizzarsi con la Segnalazione Certificata di Inizio di Attivita (S.C.LA) a
cu1 fa riferimento la presente Relazione Asseverata e megho rappresentate nel progetto, sono conform:
agh strument1 urbamstici sia adottati che approvati ed a1 regolament1 edilizi vigenti, ronché il rispetto
delle_altre normative di settore aventi incidenza sulla disciplina dell’attivita edilizia e, 1 particolare, alle
norme antisismiche, di sicurezza, antmcendio, igiemico-sanitarie, alle norme relative all’efficienza
energetica.

Az sensi e per gli effetti dell’art. 84 comma 4 della L.R. 03/01/05 n° 1 1l sottoscritto Professiomsta, in
ordine a tutto quanto sopra descritto ed asseverato, dichiara di essere consapevole che con la presente
dichiarazione asseverata assume per sé la qualita di persona “esercente un servizio di pubblica necessita ai
sensi degli articoli 359 e 481 del Codice Penale”, e che, pertanto, & a conoscenza delle penalita previste dalle
normative vigenti in caso di dichiarazioni mendaci o che affermano fatti non conformi al vero.

Si dichiara che il presente modello & conforme all’originale predisposto dal Comune di Carrara e
pubbhcato sul sito internet dello stesse, fatta eccezione per quelle modifiche resesi necessarie per megho
mquadrare casistiche particolari o da intervenute modifiche di legge e/o regolamenti.

Tutte le voci_del presente modello di relazione asseverata sono obbligatorie e ogni_correzione
relativa alla sua compilazione, effettuata in calce, potrebbe comportarne I’ annullamento.

Cilerts .\ Mfos/2044

Il Rachiedente

n

(Farma pér esteso e leggibile) @ ?mﬁiry p(ar steso e leggibile)
’]/ & c;l P\“‘
I ; 3 ‘.

T M7 T Alsensi del DUP.R. 2812100, . A45; consapevole deiieqresponsabﬁttiz penali, - e
-von la firima, § msreme aﬁ&fomﬁma o mﬁe}tﬁeata @ ui dacwohenta, ﬁ’idenf;t:’k det dmhtamnte umprsq di
validit, In presente costituisce dichiararione sostitutivy diatto notori. } -~ 5 .~ - g

TRATTAMENTO DEI DATI PERSONALI
1 dat1 sopra niportali sono trattan nel nspetto delle nomme sulla tutela della privacy, di cm al Dlgs n 196/2003 Y dati vengeno archiviat e trattati s1a
formato cartaceo sia su supporto informatico nel rispetto delle misure rumme di sicurezza. L'interessato pud esercitare 1 dintty di cur al crtato Codice
presentando richiesta direttamente presso F'Ufficio Urbamistica ¢ SUAP
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- CANADA

Province of Ontario
City of Toronto

A GENERALE

['anno duemilatredics 202 TEOTINO del mese
nella citta’ ¢ Torenio, Contea di York, Ontano, Canada.
Avantidime —2hilip J. D1 Tovsio Axvvocato e Notaio Pubblico
nella citta® di Toronto, Ontario, per la Contea a1 Yorx. pziie Swudio -

ass1sritn 2% -—=z=vimoni 1donei ed

di coennslo
(=)

sito al no 821 _The Queensway,

a me cosgnxii.,

s1g. Policelly Donzrn = --i-z2ill Anronio.re-—
sidenti in Toronto al n.741 The JusamsvzT.

s1 sono personalmente presencati i cculiugl

BASCON Garlos L., nato 11 19 1luglio 71 =z Lianila,filippine,
e LICQUAID-BASCON Ratherine,nsts 1l 37 —£3z10 1970 a ftobicoke,
Ontario,Canada; entrambi residenc: 12 Yzronzto,lanada, a1 n.
4158 Dundas Stxreet desc,
- ’-‘/
. P -
T
//
—-/
’//
/’/
// <
-
n —

della cui identiia’ personale sono cerio. Deita parie compareniz ha dichiarato di voler

nominare € costituire, come con il presenie alto nomi~a € cstitusce @ procuratore

gencrale: BASCON Ceczlzz 2., mala -1 22 {azg :-z= 1350 & Sante
Rosa, Filippine, e resicdenre io Via Jrzssinz i ,nvenza,Carrara
talia;

presso Tindirzzo del qualk elegge domicilio fiscale, aflinche’ 1 nome e per conto, imcrc:e;ce

vece di essa partemandante abbia a compiere qualsiasi atto & zmiministrazione ‘ordinagiae

straordinaria ¢ di disposizioue relativamente a tutti 1 beni mo#:! ed immobili, posseduti e
da possedere; ¢ cosi’ in via cscmphﬁcauva abbia ad amm r.strere tutli i beni presenti €
futuri, dare consensi ed autorizzazioni, aoquxstare vencerz e permutare bemt mobilt ed
immobili, compresi beni mobili registrati, crediti, diritti tte': azionan ed obbligazioni,
valon di'Enti e Sodieta’; costituire ¢ modificare dintti di asuf—tto, d'uso e di abitazione,
finunciare ad cssi costituire ed estinguere diritti dt sus-ﬂ’zc‘ze. costituire, modiicare ed

estinguere servitu' atlive ¢ passive di qualsiasi spcie, costiliire e sciogliere comunioni ¢




%

-

testamentarie; confermare, ratificare ed eseguire disposizioni di ultima volonta’, anche
sotto condizione; riconoscere diritti spettanti ai legittimari; rinunciare ad eredita’, fare tutte
Je pratiche successorie; procedere all'accertamento ed alla divisione consensuale o
giudiziale, delie comunioni ¢ delle eredita’, chiederne la rescissione; procedere allg
formazione di Iotti ed alla loro assegnazione ovvero alla estrazione a sorte; Chicdcrc\
revisione dei conti, chiedere ed effettuare collazioni, imputazioni € conguagii; impugnare
donazioni o chiederne la riduzione; contrarre qualunque specie di obbligazioni; esigere,
dandone quietanza, capitali, interessi, somme, valori,-vaglia, bucn:, mandati, assegni,
qualsiasi altra fede o certificato di credito da privati, da banche. dz pubbliche amministra-
ziom e da enti morali, da uffici postali, telegrafici e ferroviar; ntirare dagli uffici postali o da
qualsiasi altro ufficio pacchi, lettere, valon assicurats, merci ¢ qualungue altro oggetto;
fitirare titoli al portatore o nominativi da privaty, da istituti di credito, da corpl moralieda
pubbliche amministrazioni; compicre qualéiasi operazione presso gh Uffici del debito
pubblico, delle tesorerie provinciali, delle dogane, delle intendenze di finanza; concedere €
condurre lecazioni ed afflitti; stipulare contratti di mutuo attivi e passivy; aprire conti correnti
- bancari e postali; trarre assegni su di esst; chiedere finanziamenty, effettuzre prelievi su libretti
di risparmio porminativi 0 vincolati, niscuotere buoni postali fruttiferi; aprire cassette di
sicurezza, prelevarne il contenuto; esperire qualunque azione e proporTs eccezione per fatti
Hleciit; richiedere risarcimenti di danni; concordare, chiedere ed mncassare indennita’ e contri-
buti per danm dervanti da pubbliche calamita’, da esproprio, da occcupaziore, fare eseguire
lavori in dipendenza di detti danni, chiedere trascrizioni ed annotaziani ipotecarie;
trascrizioni ed adempimenti in pubblici registri; esoncrare i conservaton dei pubb:ici registri
ed ipoteche da ogni responsabiiita’, assentire alla iscrizione, rinnovazione, s2T0ga, posier-
gazione di ipoteche; asseatire alla cancellazione di ipoteche, rinunciare ad ipoteche legali;
costituire ipoteche e privilegi su beni mobili registrati; rappresentare la parie mandante
davanti a qualsiasi autorita’ amuministrativa, sindacale e politica; rappresentzriz in givdizio
sia come parte attrice che convenuta in ogni grado e sede di giurisdiziorrz comprese le
commmissioni & imposta € le giuisdizioni speciali amministrative; nominare e revocare
avvocati, procurator alle liti e periti; svolgere qualsiasi pratica fiscale, softoscrivere e -
presentare ricossi, denuncie, redami; transigere € compromettere; richiedere il numero di
ocodioe fiscale: sostituire a s¢’ aliri procuratori con uguali o pid limitati potery, revocarli;
rendere dichiamazioni, sottoscrivere € presentare documenti richiesti dalle vigenti disposizioni
anche ai sensi ¢ per gli effetti della kegge 4 gennaio 1968, n. 15 e cosT a titolo esemplificativo,
quelli previsti dalle leggi 27 febbraio 1985, n. 52; 28 febbraio 1985, n. 47; dalia legg= 19
maggio 1975, o 151 sul diritio di famiglia nonche’ dal D.P.R. 26 ottobre 1972 n. 643



% GARISMI

CASSA DI RISPARMIO DI SAN MINIATO SpA.

PN
Sede Sociale Vin IV Novembre, 45 =
56028 San Miniato * Pisa
Cap Soc € 159 824 088 00
Riserve € 46 265 787,60 al 16 11 2012
Iscr Albo Aziende di Credito n 5181

REA Pisan 108087

4 _Cod Tisc e ParttaIVAn 01217600509

Tel 0571 40 41 » Fax 0571 404 810

Swift Address CRSM IT 35

Aderente al Tondo Interbancario ¢h Tutela det Deposity

GRUPPO Y CARISMI Gruppo Bancario Cassa di Risparmio 1 San Mimato - Codice Gruppo 6300 8 www carlsmi it
CARRARA, 08/05/2014 14.58.15
BONIFICO NON DOCUMENTATO matr 02014
ORDINANTE : BENREFICIARILIO

BASCON A CRCILIA
VIA FRASSINA 26

§4033 CARRARA ts
IDBNTIFIC. ORD.: 6300 24500
IT12D0630024500CC1660201140

166 330 201146 vAaL. 08/05/2014

e o 4 i iw mm o am see o m wm e s A e e mw me e hm M ot e oA e e

: COMUNE DI CARRARA
: TESORERIA

: IBAN: IT287061.1024500000021128050
s BIC:

« CASHA DI RISFARMIC DI CARRARA SFPA

NQTE PAGAMENTO ONERI D1 URBANIZZAZIONE BASCON LIBAS
/BENEF/CARLOS
NUM. DIBSPROS3. C.R.0, VAL .BENEF. VAL.BONIF. DATA RECOL. C38 ACCR,.
4216923 EBEGBL41006 08/05/2014 08/05/2014 09/05/2014 48
DIV, IMPORTO COMMISZSSIONI SPESH PEN.VAL:ANT,
BUR 1.160,22 6,07 0,00
Vi confermiame che ain conformita’ al Vs. ordiLne provvederemo a dar corso

alla disposSiLZlone sopra

riportata.

S.Rl8.MINIATO 5.F.A.
160 CARMLARA

Mod 2392(CSE) v 032013 bloccht 100/ 12.500 Tecnografica Empoli




SISPC
A

Sistema Informativo Sanitario di Prevenzione

Mod NCEO1
Notifica Preliminare Cantiere Edile
N° Notifica. 4500341150 - Data- 14/05/2014
Numero cantiere: 40385 Protocollo. 9101/MS/045003 - 0000733/2014
Cantiere sito " Carrara Indinzzo: VIA GIAN MATTEOQ, snc
Descrizmone deffopera
Imiz1o lavort: 19/05/2014 Durata lavori (gg): 210 Importo: € 110.000,00
Imprese comvolte. 1 Lavoraton autonomrr 0  Lavoraton 3
Tipo opera- Edihzia civile - Rustrutturazione di edifici civili
Tipo mntervento: Rustrutturazione Tipo costruzione: Cemento armato

Descrizione opera” Recupero e ristrutturazione di fabbricato fatiscente di civile abitazione

ia ma va masss aa o ne maescssenen . amem ma

Commnttente
Persona. MCQUAID - BASCON KATHERINE Cod Fisc.
Indinzzo: VIA GIAN MATTEO - 54033 Carrara (MS)

Telefono. 058553707 E-mail

Persona BASCON CARLOS LIBAS Cod Fisc

Indinzzo VIA GIAN MATTEO - 54033 Carrara (MS)

Telefono: 058553707 E-mail:

Coordnatore Esecuzione /
Persona BINDI FRANCESCA Cod. Fisc - BNDFNC75M44E463W
Indinzzo: VIA CUCCARELLO, 1 - 54016 Licciana Nardi (MS)

Telefono 3483512514 E-mail: frageob@gmail com

| Coordmatore Progetto

Persona: BINDI FRANCESCA Cod Fisc.. BNDFNC75M44E463W
Indirizzo: VIA CUCCARELLOQ, 1 - 54016 Licciana Nard: (MS)

Telefono: 3483512514 E-mail: frageob@gmail com
Imprese )

Ragione Sociale.  GIANNARELLI DOMENICO

Cod.Fis GNNDNC45A25C2401L
Indinzzo. VIA PELUCARA, 22 - 54033 Carrara (MS)
Telefono: 3397612767 E-mail




~ SISPC
G

" Sistema Informativo Sanitario di Prevenzione

Mod NCE.O1

L'autore di questa notifica di cantiere edile dichiara-

- che 11 p1ano d1 sicurezza e coordmamento, ex. art 100 del D Lgs 81 del 09.04.2008, se necessario, &
stato redatto da un professionista abilitato e messo a disposizione delle imprese,

- che la presente notifica & stata redatta in ossequio all'art 99 ed allegato XII del D. Lgs 81 del

09 04 2008 ed art.3 co. 2 della tegge LRT 64/2003 come contenuto nella LRT 1/2005



Data 6/10/2613 - n T230997 - Richuedente Telematico

ELABORATC PLANIMETRICO

Compilato da
Bogazza Paola

Iscratto all'albe
Gecmetry

Prov Massa ¥ 734

Agenzna del Tainiono
CATASTIO FABBRICAT
Ufficio Provinciale di -
flassa

Comune di Carrara

Sezrone Toglaic 84 Barticslla 578

Protocollo » MS0032817 dei 16/04/2013
‘f2po Mappale m 28023 dal 02/04/2013

Dimostrazione grafica dex subaiterna

Scala 1 500

{ /ia Gian Maiteo)

{Maop 113) {Mepp 110}

{Via Prer nzizle Musra)

PLAMNO TERREMO

Catasio de1 Fabbricall - situazione al 0971072013 - Comuné di CARKARA[BEYZ) -< Fogho 84 - Parficelia 578 - Elaborato planimeirico >

Ultuna plammetne 1n ath
Data 09/10/2013 - . T230997 - Richiedente Telematico

(V13 Gian Matteo}

{Mapp 113) (Mapn 110)

i

PIANO PRIMO

ORIENTANVENTO

Totale schede 1 - Formato d scowmswzione A4(210x297) - Fonnato siampa nichiesto AH210x297) - Fattore di scala non ublzzabile
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u}{ = Repertono n 23457 Raccolta n 11085
COMPRAVENDITE IMMOBILIARI

REPUBBLICA ITALIANA .
" L'anno duemﬂatredlc1 1l giorno ventitre del mese d1 apnle

(23 4 2013)

= me Luigi Cattaneo notaio in_Montignoso, iscritto al ruolo de1
- notat de1 Distretti Riumitt di La Spezia e Massa,
sono present:

w;*f
e i)

"

el

¥ - Devoti Marﬁa,

“ I nata a Carrara (MS) 1l glormno otto grugno

. . millenovecentoottantaquattro e residente m Carrara (MS), Via

Forde ‘Mice n 21, la quale dichuara d fruire di stato hibero e che 1l

B A<7 proprio codice fiscale ¢ DVT MRA 84H48 B832X,

= " - Passavanti Lucia, ,

f: ‘nata a Carrara (MS) 1l vent: ,’ febbraio
mﬂlenovecentomnquantanove e residente m Carrafa (MS), Via
_ Codena n 13/C, la quale dichiara che 11 proprio codice fiscale &
PSS LCU 59B60 B832W,

'la medesmma dichiara altresi di intervenire al presente atto non

_m proprio ma nella sua qualita di procuratore generale di

". - Bardini Anna Nilla,

_nata a Carrara (MS) 1l ventidue ottobre millenovecentotrentatre e

:' ‘residente 1n Carrara (MS), localitd Nazzano, Via Gian Matteo n

T 22,

.£ conugata i regime patnimoniale di comunione legale der benu,

+codice fiscale BRD NNL 33R62 B832V,

5 ' con 1 poter1 per quanto 1n oggetto m forza di procura generale a

%3 .mio rogito in data 11 febbraio 2013, rep 23218/1094l,
fea registrata a Massa Carrara 1 giorno 18 febbraio 2013 al n 763,

- la medesmma dichiara infine che non sono intervenute cause di

decadenza o dichiaraziomi di revoca della suddetta procura,

- Passavanti Pietro,

nato a Carrara (MS) il ventun dicembre millenovecentoventinove

e residente m Carrara (MS), localita Nazzano, Via Gian Matteo n

22, 11 quale dichiara di essere coniugato in regime patrimoruale

. di comunione legale dei1 beni e che 1l proprio codice fiscale &
- PSS PTR 29T21 B832H,

' - Bascon A Cecilia,

¢ nata a Santa Rosa (Filippme) 11 ventidue dicembre

**- millenovecentocinquanta e residente 1 Carrara (MS), localita

Nazzano, Via Frassina n 24, la quale dichiara di fruire di stato

~ libero e che 1l proprio codice fiscale ¢ BSC CCL 50T62 Z216V,

"la medesima dichiara altresi di mtervenire al presente atto non
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- Bascon Carlos Libas,

nato a Manila (Filippine) 1l dicrannove uglio
* millenovecentosettantuno e
57 ' - Mequaid-Bascon Katherine,
=T . nata a Etobicoke (Canada) il trenta magglo

Registrato a SN .
Massa Carrara © T
I1 14/05/2013 - .-

+ N 2269 . e .

SERIE 1T .
€ 3'578,00

Trascritto

A Massa

11 15/05/2013
NN/3651/2687
NN/3652/2688
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millenovecentosettantaser, entramb1  residentt 1m  Toronte. =

(Canada), 4158 Dundas Street “West, e 40@1qﬂ;au al fine del - ,;*j
presente atto in Carrara (MS), localita Nazzano, Via Frassma n . 0

=
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b

- conrugl In regime patrimoniale di separazione der b)e‘m,l =
- codici fiscalh BSC CLS 71L19 Z216H e MCQ KHR 76E70 Z4010
con 1 poter1 per quanto in oggetto m forza di procura generale a
- rogito notalc Phiip J D1 lorio m data 21 genné.io 2013,
legahzzata presso 11 Consolato Generale dItalia mn Toronto 1n
S data 23 gennaio 2013 e registrata 11 29 gennaio 2013 aln 431,
£ che 1n copia conforme all'origmale st allega al presente atto sotto
- la lettera "A" per formarne parte integrante e sostanziale, ) =
omessane la lettura per espressa volontad dei comparenti fra loro - ::
d'accordo con il mio consenso, a} -
la medesima dichiara mfine che non sono mtervenute cause d1
decadenza o dichiarazioni di revoca della suddetta procura
Detti comparenti, cittadim canadest gh ultmi due e cittadmi
itahiani tuttt gl altri, della cu identita personale, qualifica €
poter1 10 notaio sono certo, mi nichiedono di ricevere 1l presente
atto 1 virtn del quale convengono e stipulano quanto segue
Articolo 1
Ciascuna parte venditrice, mn conformita al disposto delle wvigenti
leggt 1n materia urbanistico-edilizia, visto 11 DPR 6 giugno 2001
n 380 - Testo Unico delle disposizion: legislative e regolamentari
n materia. edilizia -, richiamate da me notaio le sanziom penalt -
a1 senst degh articoh 3 e 76del DPR 28 dicembre 2000 n 445,
o attesta che la costruzione dell'edificio compendiante 1 locali
oggetto del presente atto msulta mizata in data anteriore al 1°
settembre 1967,
o dichuara e garantisce che per la sistemazione della
recinzione e la creazione di un nuovo accesso carrabile e
pedonale & stata presentata al Comune d1 Carrara denuncia di
nizio attwitd in data 17 gmgno 2010, protocollo 30374/1793
(DIA n 274/DIA-2010),
° dichiara e garantisce moltre che non sono state realizzate
opere m difformita da prescrizioni edilizie e/o urbamstiche, .
° dichiara e garantisce che l'area oggetto del presente atto ha .
tutte le caratteristiche risultanti dal certificato di destinazione o
urbanistica rilasciato dal Comune di Carrara m data 17 aprle
2013, n 116/CDU/2013, che si allega al presente atto sotto la . :
. lettera "B", omessane la lettura per espressa volonta de: -
comparent: fra loro d'accordo e con 11 mo consenso, che fino ad
oggl non sono mtervenute modificazion1 degli strumenti .
5 urbamistic: che concernono tale area, che non € stata trascritta o
jfino ad oggl net registr ymmobihan alcuna ordinanza sindacale- .
dcGertante leffettuazione di lottizzazione non autorizzata € per
quants possa occorrere ai sensi ¢ per gh effett della legge 21
novembre 2000 n 353 dichiara mfine che larea di cu al
presente non & stata oggetto di alcun evento m materia di *
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Af&r senst dell'articolo 6 del Dlg 19 agosto 2005 n 192 la parte: - - s
acquirente dichiara .di1 aver ricevuto da ciascuna parte venditrice,’ - ) -
che é a conoscenza degh obblhghi di dotazione previsti dalla . z N
normativa sulla certificazione energetica, le mformazioni relative . .
_a tale certificazione, m particolare ciascuna parte venditrice

richiamate da me notaio le sanzioni penali a1 sens:1 degh articoll - . oo
3 e 76 del-DPR 28 dicembre 2000 n 445 - dichiara v k
espressamente che trattandosi di cessione di unita collabenti )
non ricorrono 1 presuppost: di applicabilita dell'articolo 6 D Ig 29 - ;
dicembre 2006 n 311 (disposizioni correttive ed integrative al

Dlg 19 agosto 2005 n 192 recante attuazione della direttiva

2002/91/CE relativa al rendimento energetico nell'edilizia) cosi -
come precisato dalle Linee Guida Nazionali approvatejcon i1 D M

26 gmugno 2009 rnichuamato dall'articolo 3 del Decreto  del

Presidente della Giunta Regionale della Regione Tostana m data

25 febbraio 2010 n 17/R (Regolamento di attuazione dell'articolo

23 sexies della legge Regione Toscana 24 febbraio 2005 n 39 -

Disciplina della certificazione energetica degh edifict - Attestato

di certificazione energetica)

Articolo 2
A) Devot1 Mana vende ed aliena, a1 sens1 e con tutte le garanzie
d1 legge 11 comprese quelle dell'evizione e della liberta da ogmi 7

vincolo ed 1poteca, a Bascon Carlos Libas e Mcquaid-Bascon
Katherine che, 1 persona di chi sopra, accettano ed acquistano
m parti uguali fra loro 1l seguente ente immobiliare sito m
Comune di Carrara (MS), localita Nazzano, Via Nuova Provinciale
snc, e precisamente
r@}[ﬁ)ﬁgme -d1 fabbricato oggetto di crollo, all'ougme su due ] p@h

———

fuori terrd;Jmn pessimo stato di conservazione, priva di infisst.ed-

- —

SN

impiants e _senza tetto, oltre area pertmmenziale,,

alle generali, complessive coerenze beni a1 mappal: 113 e 578 .
sub 6, 590 e 578 sub 4, tutt1 del foglio 84, salvo altr1 o vanati,

censita a Catastoc Fabbricat: del suddetto Comune come segue

foglio 84 n 578 sub 5 - Via Nuova Provinciale snc p T - unita

collabenti senza consistenza né rendita

a seguito di presentazione di dichiarazione i fabbricato urbano :
all'Agenzia del Territorio di Massa Carrara in data 16 aprile 2013

n 7 613 (protocollo MS-0032687)

B) Bardimi Anna Nilla e Passavanti Pietro, la pruma come sopra

rappresentata, vendono ed alienano, a1 senst e con tutte le

garanzie di legge 1v1 comprese quelle dell'evizione e della liberta

da ogni vincolo ed 1poteca, a Bascon Carlos ILibas e

Mcquaid-Bascon Katherme che, m persona di chi sopra, -
accettano ed acqustano in parti uguali fra loro 1 dmtt1i a1 e
medesimi pertoccanti mfra megho imndicatt sul seguenti enti
mmmobiban sitt in Comune di Carrara (MS), localitda Nazzano, Via
Nuova Provinciale snc, ¢ precisamente

o dintti part1 ad 1/2 (un mezzo) ciascuno e fra tutti per -
l'intero, - -

- porzicne di fabbricato oggetto di crollo, allorigine su due piam )




~
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+

- mmpianti e senza tetto, .
censita a Catasto Fabbricati del suddetto Comune come segue

fogho 84 n 578 sub 6 - Via Nuova Provinciale sric p T - umta ¥
collabent: senza consistenza né rendita "
. a seguito di presentazione di dichiarazione di fabbncato urbano
all'Agenzia del Territorio di Massa Carrara m data 16 aprile 2013 -
n 7 639 (protocollo MS- 0032817)

° diritti part ad 1/2 (un mezzo) ciascuno di nuda propneta
nservandos1 la parte venditrice il diritto di usufrutto generale

vitalizio,
- area urbana della superficie catastale di metr1 quadrati 42

(quarantadue), ;

censita a Catasto Fabbricati del suddetto Comune come segue.
foglio 84 n 590 - area urbana d1 metrg,'quadrau 42 - senza classe
né rendita . )
Il tutto formante umico corpo alle generali, complessive coerenze
Via Chan Matteo e beni a1 mappali 589 del fogho 84, Via
Provinciale Nuova e beni al mappale 578 sub 4 e sub 5, tutt1 del
foglio 84, salvo altr1 o vaniat

Ciascuna medesima parte venditrice, richiamate da me notaio le
sanziomi penali a1 sensi degh articoh 3 e 76 del D.PR. 28 =
dicembre 2000 n 445, da atto che trattandosi di cessione. di ot
unitd collabenti non sussistono 1 presupposti di applicabilita :
dell'articolo 29 della legge 27 febbraio 1985 n 52 come
modificato dall'articolo 19, comma 14, del D1 31 maggwo 2010 n
78
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Articolo 3
Nelle present1 vendite, che avvengono a corpo, nello stato di fatto
e di dintto m cur gh enti mmmobihart dedott1 mn contratto si
trovano, sono compresl annessl e connessl, mnfissi ed mmpianty,
adiacenze e pertinenze, usi, servitil attive e passive di1 qualsiasi
genere, omeri, azioni e ragioni m cui la parte acquirente si
mntende plenamente surrogata a ciascuna parte venditrice per
tutte le conseguenze di legge € con mmmissione al POSSESSO- dalla -

data odierna
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Articolo 4
Le parti danno atto che trattandosi di cessione di unita
collabenti non sussistono 1 presupposti di applicabilita del
Decreto del Mimistro dello Swviluppo Economico in data 22
gennaio 2008 n 37 (pubblicato in GU 12 marzo 2008 n 61) la
parte venditrice s1 obbhga a consegnare alla parte acquirente
tutta la documentazione amministrativa e tecnica m suo
possesso relativa agh impianti posti al -servizio degli ent: -
mmmobihar oggetto di vendita -

Articolo 5
Le vendite vengono fatte ed accettate per 1l convenuto Ten
complessivo prezzo di euro 15 000,00 (qundicimila/00) quanto :
alla vendita di cu1 all lettera A) - )
ed euro 18 000,00 (diciottomila/00) di cui euro 15 000,00 _—

- - A i - N - - B - £ el -

fuor: terra, in pessimo stato di conservazione, priva di infiss1 edy | &3
|
|
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< “::;"(ciu;.‘xgd.lcmﬂa/ 00) per i dintto di piena proprieta ed euro

-3 000,00 (tremila/00) per 1l diritto di nuda proprieta, i
somma che ciascuna parte venditrice dichiara di avere g1a
nicevuto dalla parte acquirente a }'évore_ della quale mnlascia
pertanto ampia e finale quietanza di saldo con rmuncia
" all''poteca legale

Le parti - nchiamate da-me notaio le’ sarizion1 penah a1 sens:
deglt articoh 3 e 76 del DPR 28 dicembre 2000 n 445 - m
relazione a quanto disposto dallarticolo 1 della legge 4 agosto
2006 n 248, dichiarano che 1 prezzi, quali sopra riportati, sono
stati pagati dalla parte acquente alla parte venditrice _come
segue -

a quanto alla vendita di cu alla lettera A) {

- assegno bancario "non trasferibile" n 0082700282-02
dell'immporto di euro 8 000,00 (ottom1la/00) tratto sulla Cassa di1
Risparmio cdi San Mimato S p A. - Agenzia di Carrara mn data 8
dicembre 2012,

- assegno bancario "non trasferibile® n  0082700284-04
dell''mporto di euro 2 250,00 (duemiladuecentocinquanta/00Q)
tratto sulla Cassa di Risparmio di San Mimato Sp A - Agenzia da
Carrara in data 18 marzo 2013,

- assegno bancario "non trasferibile” n  0082700286-06
dell''mporto d1 euro 4 750,00
(quattromilasettecentocinquanta/00) tratto sulla Cassa  di
Risparmio di San Mmmuato Sp A - Agenzia di Carrara in data 23
aprile 2013,

° quanto alla vendita di cu alla lettera B)

- assegno bancario “"non trasferibile" n  0082700283-03
dell''mporto di euro 10 000,00 (diecimila/00) tratto sulla Cassa
d1 Risparmio di San Mimato S pA - Agenzia di Carrara m data 8
dicembre 2012,

- assegno bancario "non trasfertbile" n  0082700287-07
dell'mporto di euro 8 000,00 (ottomila/00) tratto sulla Cassa di
Risparmio di San Mmiato Sp A - Agenza di Carrara in data 23
aprile 2013

Articolo 6

La parte venditrice Devoti Maria dichiara che quanto alenato
pervenne 1 forza di atto di compravendita a rogito notaio Carozz
di Carrara 1 data 8 Iuglo 2011, rep 42 518/15 033,
regolarmente registrato e trascrnitto 1l 2 agosto 2011 aln 4 922,
da Bardimi Anna Nilla e Passavant1 Pietro, sopra generalizzati, ai
medesim1 pervenuto in forza di acquisto in capo a Bardim1 Anna
Nilla m regmme patrimomale di comunione legale der bermi 1n
forza di decreto di acquisto per usucapione emesso dal Trnbunale
di Massa in data 25 ottobre 2010, rep 572/2010, regolarmente
registrato e trascritto 1l 2 marzo 2011 aln 1279
La parte venditrice Bardimi Anna Nilla e Passavanti Pietro
dichiara che quanto alienato pervenne in forza di acquisto mn
capo a Bardim1 Anna Nilla 1 regime patrimoniale di comunione
legale der ben1i in forza di decreto di acquisto per usucapione




-

,«emesso dal Tribunale ‘'di Massa 1n data 25 ottobre 2010, fepy
. ~572 /2010, regolarmente registrato e trascntto 11 2 ‘marzo 2011 al
n I 279
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. Articolo 7
B dat1 catastall di cui sopra nsultano pure_ da]ia cert1ﬁcaz10ne .
r11a501ata dal competente Ufficio a tal propos1to 10- noteuo do atto,
a1 senst dell'articolo 29 della legge 27 febbralo ~1985 7 52 come
modificato dall'articolo 19, comma 14, del D1 31 magg10 2010 n°
78, che ld parte venditrice cormsponde all'attiiale - ~mtestatano
catastale e che sussiste conformitd con quanto- nsulta dax
Reglstn Immobilian .
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Articolo 8
Le spese del presente atto e conseguerfzmh sono'a canco ~della

parte acquirente -

kY

v

v

Articolo 9 ;
Le part1 stesse dichiarano che fra le medesime non ssirssiste
rapporto di coniugio o di parentela 1 lhnea retta o che -sla
considerato tale a1 fini dell''mposta. sulle successioni ‘e donaglom

Articolo 10 <
Le parti - nchiamate da me notawo le sanzioni penali a1 sensi
degli articoh 3 e 76 del D PR. 28 dicembre 2000°n- 445,-,
relazione a quanto disposto dall'articolo 1 della ‘legge 4. agosto
2006 n 248, dichiarano che per lai: stlpulazmne"'del‘\“presente
contratto non si1 sono avvalse dell'opera di un*‘med1atore e‘/‘o di
un agente immobihare professionale JL o5 § i
Atto contenuto 1 pagme undici e fin qu1 della dodlceSIma “da- tre
fogli, scritto parte a mano- ed a.macchma da™ 4persona d1f'm1a
fiducia e parte a mano da me notaio; da me letto a1 comparenm 1
quali, approvandolo, con me notaio lo, sottoscnvonon essendo Ie
ore diciotto e minut: quaranta (ore 18 40) ’
In origmale firmato
Devoti Mana
Lucia Passavanti
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rinunciare ad essi; costituire ed estinguere dirittr di superficie; costituire, modificare ed
estinguere servitu' atlive e passive di qualsiasi specie, costituire e sciogliere comunioni e

condomini: esercitare azioni possessorie; di denuncia di nuova opera e di danno temuto:; °

:_“: 1:?:5 . N L N N ‘ _
R - ALLzsaTorfr =aLLa Race IHeBS
%x‘ ;‘f;: - - ) * - [l DU - -

3, CANADA : " S
SO

= ‘Province of Ontario PROCURA GENERALE
< Citylof Toronto * =~ : ARl T

n - -~
-

addr’ del mese
nella citta’ di Toronto, Contea di York, Ontario, Canada.
"Avantidime —Rhil1p J. D1 Torio " Avvocato e Notaio Pubblico
nella citta’ di Toronfo, Ontaro, per la Contea d1 York, nello Studio -~ '
sito al no. 8271 The QueenswAy, assistito dai testimoni idoner ed

a me cogniti, sig. Policellil Donato e Poljcells Anronio,re-
sidenti in Toronto al n.74l “The Queensway,

veniiine

s1 sono personalmente presenctati 1 conlugﬁ

BASCON Carlos L., nato 11 19 luglio 1971 a Manila,rilippine,
e MCQUAID-BASCON Xatherine,nata 11 30 m&églo 1976 a Etobicoke.
Ontario,Canada; entrambi resideanti 1n Téronto,Canada, al =.

4158 Dundas Street Jest,
//

-

della cui identita’ personale sono certo. Detta parte comparente ha dichiarato di voler
nominare € costituire, come con il presente atto nomina e costituisce a procuratore
generale: BASCON Cecilia A., nata 11 22 dicenbre 1950 a Santa

Rosa, Filippine, e residence 1n Via Frassina 2%4,Avenza,Carrara
ftalia,

presso lindirizzo del quale elegge domicilio fiscale, affinche’ in nomee per conto, interessce
vece d1 essa partemandante abbia a compiere qualsiasi atto di amministrazione ordinariae
straordinaria e di disposizione relativamente a tuitt 1 beni, mobili ed immobili, possedutie
da possedere; e cosi’ in via esemplificativa abbia ad amministrarc tutti i beni presenti e
futuri, dare consensi ed autorizzazion, aoquistare, vendere e permutare beni mobili ed
immobili, compresi beni mobili registrati, crediti, diritti titoli azionari ed obbligazioai,

valori di’Enti e Sodieta™ costituire ¢ modificare diritti di usufrutto, d'uso e di abitazione,

i
y i
B
b

accettare puramente ¢ semplicemente o con il beneflicic dinventario eredita” legittime €
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nferrn‘afc ratificare ed cscguirc disposizioni di uluma volonta’ anche

Lsnx, K

lestamcntanc Co

.
3

sotto condizione; Nco nosoere diatti spcttanu ai legitiimart;_ rnunciare ad'crcdlta ‘fare tutte

le pratiche sucoessonf:'
giudiziale, delle comunioni e delle eredita’, chiederne la rescissione;

lotti ed alla loro assegnazlonc ovvero alla estrazione a sorte' ch:edere

procedere all'accertamento ed alla divisione consensualc 0
procedcrc alla

formazione di
revisione dei conti, chiedere ed effettuare collazioni, imputazion & conguagh impugnare,

donazioni o chuedeme Ia riduzione; contrarre qualunque specie di obbligazioni; mlgcre’
dandone quietanza, capital, interessi, somme, valori, vaglia, buoni, mandati, assegm,,
qualsiasi altra fede o certificato di credito da prvaty, da banche, da pubbhche amrmmstm—=
zioni e da enti morali, da uffici postali, telegrafici e ferroviarn; ntirare dagh uffici postah o da“
qualsasi altro ufficio pacchi, lettere, valon assicurati, merci ¢ qualunquc altro oggetto-

ntiare utoh al portatore ¢ nominativi da privat, da stitutz di credxto da corpi moralx e da
pmso gli Uffic- del dcbxto

3

pubbliche amministrazioni; compiere qualsiasi operazione
pubblico, delie tesorenie provinciali,delle dogane, delie intendenze di finanza; concedere & "
condurre locazioni ed affitti; stipulare contratti di mutuo attivi ¢ passivi; aprire conti correnur,

bancari e postalf; trarre assegni su di essi; chiedere finanziamenty, effettuare prelievi su hbrettn ot

di risparmic nominativi o vincolati, riscuotere buoni postali fruttiferi; aprife cassctte dnj

sicurezza, prelevame i contenuto; esperire qualunque azione € propone coocztonc pcr ifau
illeciti: richiedere risarcimenti di danni; concordare, chiedere ed m-mssam mdcnmta e comn‘ 5
buti per danni derivantida pubbiiche calamita’, da esproprio, da oocupanone fane cscgmn:ﬁ

lavori in dipendenza di detti danni, chiedere trascrizioni ed armotauom lpotecane”
nerare i conservaton del pubhl_zcn zmgnsm- )
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trascrizioni ed adempiment] in pubblici registri; eso
ed ipoteche da ognt responsabilita’, assentire alla iscrizione, nnnovanone surmga; pe

garione di ipoteche; assentire alla cancellazione di ipoteche, rinunciare ad- npoteche I!egaln“
costituire ipoteche e privilegi su beni mobili mgls&rau, rappresmtareﬁ:k: partt; =H1:imjante f“
davanti a quaksiasi autorita’ amministrativa, sindacale e pohtncz' rapprééfié}iaqp éanos

sia come paric attrice che convenuta in ogni grado e sede dn gupsd%one oon?ﬁw%e ]le
commissioni ¢& imposta ¢ le glurisdizioni speciali ammuustmtivé;“hnonnnam € JI'EVOC;ICHL
avvocati, procurator alle liti e periti; svolgere qualsiasi- ;pratnm ﬁsmle~» sottoscnvcm e &
reclami; transigere € oompmmcttere; ncluedcne nl imgme:r@ di’

presentare rioogsi, denunce,

Ly

codice fiscale; sostituire a s¢’ aktrl procuratori con uguali o pm hnntauﬂpoten,y,mvocar i
rendere dichiarazioni, sottoscrivere ¢ presentare documenti nchlcsu dch vigenti dlsposnznom
anche ai sensi ¢ per gl effetti defla legge 4 gennaio 1568, n. 15 ecost a txtolo wcmpilf icativo,
quclh pnmsu dalle leggi 27 ﬁ'ebbrano [{985 n. 52; 28 febbraio-1985, n. 47; dalla legge 19
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Ezr%‘«ig 7. Compie ere-in omma\tu(to quanto sara’ necessano nell‘mtcrcsse della parte mandantc anche
ER %;: HJ_E.‘? bl ¢ }x—.m_n
2 Tisedr uas, di atto qu1 non specificatamente designato H tutto con promessa di rato e valido
e :’ t - i@hllln T, D1 Torio richiesto. ho
%ﬁg\ “fopato if piesente atto i ctii ho dato lettura alla parté comparente che, avendolo trovato
= N
pofps _.conforme alla. sua volonta~- lo ha approvato e sottoscnitto insiermne me
3 / g h
::—‘; - ’ ,.-::fé’/;’:’?’ -
e | Bascon Carlos L.
}g;‘!
i
3 f{r.}p B0 R
~% v ffcQuaid- B‘a.s’con Katherine
(Teste J%/ - P
! Foelicelll Domato ¢
I i
i - ‘)
[Leste E iﬂmﬂﬁ.%wu@)
P51licelli Antonio / ’v 4
Z}/ ’“‘*ﬁ ! J‘J L
s Philip J. Da Iorlo
Notazo Pubblico
- PHILIP J. DI IORID
’ BARRISTER AND SCLICITOR
X - ' 821 THE QUEENSWAY
- ) TOWONTO, ON M3Z 13
' TEL: (818) 253-1232
ANz (418) 255-Disd
e DOREOLAT a 1o TORGHTD)
T iﬂﬁﬁ&j@ﬂg@%
B @gﬁ%@q i firma 48] Slerer
RIS S e BV W A (,Lio /1‘{}_
Lo Pvsea - Nemo in Ontsrs, Canzra
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Marg Croralis Cabrels
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> CONSOLATO GENERALE D'ITALIA
TORCNTO
'kl 29/0112013 Num registro 431
rd BASCON CAR_II_%S 5
Y
“3}:; B 17,000
-“ s VA& }Valu*‘a 21,811
( J\:zat 21,850
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' COMUNE DI CARRARA

. {3 701 5 s ir s, Sty
- ~ N Decorato di Medaglha d'Oro al Merito Civile S{ﬁ? { /””mm” l i :
Prot 17696 ; SETTORE URBANISTICAe SUAP 7 ﬁggﬂ”@@w}ﬂ o
- » - PR s ~ - - R - A
. Certificato di Destinazione Urbanistica "»;:r_»}f*é;%“ A

£}
=T Bor e e by f:f{).,! ﬁ‘L\/?"
- o

7 1n°116/CDU/2013
Att 30 DP R 06/06/2001 n 380

Vista la richiesta presentata in data 13/04/2013 dalla Sig ra BARATTINI BARBARA

nata a CARRARA 1l 13/03/1973 residente in VIA PROVINCIALE AVENZA-SARZANA n° 36b - 54033

CARRARA (MS)

(CF -PIlva BRTBBR73C53B832K),

con la quale si richiede 1l Certificato di Destinazione Urbanistica dt cur allart 30 delDPR 0606 2001 n

380, relativo ai terreni evidenziati neli'allegata planimetria consegnata in duplice copia, censthi al NCT del

Comune di Carrara al :

Fg 84 map 578, Fg 84 map 580 J

¥

Vistt gh strumenti urbanistic vigenti In questo Comune

Sl CERTIFICA
che le prescrizioni urbanistiche riguardanti le aree sopra descritte ed individuate nella planimetria allegata
alla presente, sono e seguent

Fg 84 p.lla 578
Per effstto della Vanante al Prano Strutturale, approvata con Delib C C n® 28 del 16/03/2012
Pubbl BURT n°® 22 del 30/05/2012
Sistema collinare e pedecollinare Art 9 NTA - subsistema pedecollinare Art 11 NTA-UTOE n°108

Antonio-Marasio-Nazzano - Allegato A, Intera particella
Le invanant strutturall Art 7 comma 2 lettera €) Aree urbane di recente formazione, intera particeila

Per effetto del Regolamento Urbanistico, approvato con Del CC n° 64 del 08/04/98 e successive
modificaziont
R5 Ricomposizione architettonica allinterno di tessuti stericiart 10 NTAR U, in parte
Sottozona H3 - Verde privato art 15 NTAR U, in parte

§
2
3 Area all''nterno del Consorzio Zona Industriale Apuana (CZIA) , intera particella
!

Sottoposto ai seguenti Vincolt
Sito di bonifica di interesse nazionale D M 21/12/99, intera p lla
Carta delle Aree a Pericolosita Idraulica del Prano Strutturale approvato con Del n°® 28 del 16/03/2012
Pubbl BURT n® 22 del 30/05/2012 Area I3 - PIE - Penicolosita Idraulica Elevata, intera p lla
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Fg 84 p lla 596 - N .
Per effetto della Vaniante al Piano Strutturale, approvata con Deilb c
Pubbl BURT n° 22 def 30/05/2012 Jﬂ;:

Sistema collinare e pedecollinare Art 9 NTA - subsistema. pede oi

Anfonio-Marasio-Nazzano - Allegato A, intera partlcelIa )
Le nvanant struttural At 7 comma 2 lettera e) Aree urbane drrecents’ formaz:on ?*| ntéra particella™:

"o T —t R
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\'isl!- -~ PR »-;:g T A

Per effetto del Regolamento Urbamistico, approvato con Del C C n° 64 del i 08/04/98 e:succes.s:ve‘*

modificazioni - PN 2
Sottozona H3 - Verde privato art 15 NTAR U, intera particelia L. s D
Area allinterno del Consorzio Zona Industriale Apuana (CZIA) , intera particella -
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Sottoposto ar seguenti Vincolr - &
Carta delle Aree a Pericolosita Idraulica del Prano Strutturale approvato con De{ n® 28 del 16‘/0:3/2*01 2 el e ;:;

Pubbl BURT n° 22 del 30/05/2012 Area 3 - PIE - Pericolosita ldraulica Elevata, mtera p ila,,l :*,;;gwt g i

Slt% dLbQﬂIFCa. di interesse nazionale D M 21/12/89; intera p lla
S5 T ga

J;t 7'\51 ?--%zk

Sonoyda ntenerS| comungue aree tutelate per legge e sottoposte a vincole paesaggisiico , a| sensi de[l art“ j K
142 ¢ 'I lett g)"del D Lgs n 42/2004, le aree boscate cornspondent alla def fhizione di cu alla L R 39/7000 egal )

T o _}-:

e

rRtg e b
/
/
!
o

Reg Forestale D PGR n 48/R-2003esm1 lzf L ;f B M

fy s ~
S b
v

s
/

%‘? g
o~ ‘f.'
by
3
i

Sono noltre fath salvi, su tutto i termtorio Comunale, eventuali vincol relativia fasce di rispetto della viabilita e ferroviane; clr}llferialef«*d
elettrodott, metanodott: ed attrezzature tecnologiche, delle nsorse idriche e del corsi d'acqua ed ogni altro vincolo denvantesdar i‘,‘ "“‘u
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I presente certificato non pud essere prodotto agh orgam della pubblica amministraztone o a1 privatl gestorrdl ﬁ‘:-‘% hao

R
‘»,:-—u@..;" ,‘3;.,\ ol

pubblici serviz S

Ciely LB “%’g‘
Questo documento, compilato in ogni sua parte, viene nlasciato, per gli usi consentit dalla legge, insieme all'allegata plammetnaimumt -
di data e tmbro d'ufficio ed e valido per un anna dalia data del nlascio, sempre che ['nteressato firmi la dichiarazione’di segultmnportata L
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Carrara ll, 17/04/2013 Ja responsableP Q¥ LS
U0 Progra thanistica e gestioné P R'G, 85
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Il sottoscritto nato a ! AEAELE - a{
CF Jresidente in SENE R P
nella qualita di (a) dichiara formalmente che per I'area (b) S ~Tos R
sopra specificata, non sono intervenute o adottate modificazior agh strument urbarustici ~ g = I
Carrara Iy, ! / N
Firma b
(a) proprietaro, usufruttuarto, titolare di altro dinttn rezle (specificare) b R
{b) tutte le parhcelle individuate ovvera per alcune di esse (speaficare) P f:xa.
A w
. »QF -
| ¥ L‘ -
S |
SR &
. s
LA
- R

~ o
td

¥

‘
i
i 1

e
i

19
)
o
r
It
P
+
E
- Ty
v El
v Q-‘
Sl ade
x

'
"
!
Fy
n
!
14
ke i)

3

o i - [P DrRRAR ‘

OV S -

ety
a-

e



v

5 Lt) L
T r -
b V ¢ ! ¢ faeet K 'A‘ f :\f;f‘z' “"7,’9 ’,;,{ -?“',a - y‘?’ ci‘”: “l"."::" 4 M o [
" A ~ -, P + ’ P (33
\ R Y 13 P L L f T ! u P
i Uff - . - ¥, AN TR T ,)‘)-: ’\)‘QL o “.: 4 t;i( P ‘{‘;*( 3y _}A "
. - + - * “* T . Fint i flr= g
! 1Ic10 Provinciale di1 Massa Carrara Territorio Seivizi Catastali — Direttore ING MASSIMO MORETTI - (Fa‘Vlsurajtelglqa\t‘l‘ca(p:99 éufc[)‘)fyﬁslh ot
- i I 1 g 4 = = 2 =y 1,
. + - LN e ;o G R R FEA Ecﬁi ﬂﬁg)
: PR i e B N AN gt A AR LI nft,.urz Pt I P
i [ .: S N - b Hyy ! - @0, @ o
) \ . Ty E‘d.u:gtﬂ | = L
i ! =P v D ooy B
2D T neF Aty 00O )
. a T TBRRE A
I ';PE p-1 T vk vyl
BEWs, Gupgd ssmsiog =1
- tﬁ@ g T 0o "
3 ’ We—ro 44 AT 1 m >
; ',‘_"';L v NG = AN Yos
&z SOD w47 sELT
=3 Ceglieeny fry S v ety
L] \mgmd' == "bk;)"s\ ol g
|Em L A=y, 1,? o
B S hark T , G b R
j R = s o e S ie
: 0o A S Fe i i S ®
- £ §cg,ﬁg ,r}yg ﬁEﬂ;""y ¥ r’ﬁ‘; oo
g2 n "f;:‘wNE“J‘“v’ e iy p o
fg‘;{;ﬂ';a‘ Dabs v g gbop T=—— £ K G, -
] &ﬂ PR =T . i qi‘q’f,‘ S
B i VAL o,
-y g! ezl 'ﬁlm?’uﬁ )i:‘ ot
i) S == s Sonvminy IE
a é’gl l.:: - ﬁ vy
g RoLE " e bonbn
Tu o388 T W
v ﬂi M—Bu-—nlj — ? ;"
A P;-iv}-’m “fv!}ﬂ} -“? [~ f if
TR IR, o o i
£ MAE A X o ’ -
”’Tﬂ* STy Sl fdy P
- “’J.a.-l .
— sy
v
g « E?; f
T o '
- O\"
{/’;\ oyt
ATraN oa '’
S
S WY ., =3 >C
N i on
® \ ~ -? 0? 4 ;
+ i 3 4 L
0 s % ’ — :
s i o
¥a "L"'H;)? B g ; o
A SEY N T e 0o
/\ Raeard o '\,‘ —_
& P - W o
’ ax!\h ‘&r%{ (‘} \\ ge " !
o e -\
S B EA-DI i
t] Lo
ovu
-
;yr T\*'y -IE E‘
Dtalay :’\?:) L]
PR Lo
TSy J}‘}Jﬁ{é(i\’!\\ [va]
-~ t ;[ v A am ﬂ}
W' 5
f-fg‘f{,ph 3 H il °
Ueytie AP -
i PR > g
e T R,
i A AR /N g
?i T ROy A iy
{ AN 4 Ly 2
3 ’:J"’}ﬁ T ”L‘y k "j.
1 AN {3,
] L -
i NS
kE 4, ’“‘fi'rr'
PRl 263
Lo
.
I,'V}
A
.
260 é
1
. o
' 21
, <€
M Cwm
g TP e,
5 }"j T 3
- ¥ Yo ¢ o
IR} # K {,*.J“(ﬁ" “\ Ve
P g~
-“Fpih‘a@if".""’d oy P " {;’e"w’\’( ’1;%%’5‘ e
A LT AT e LICANIa LS —— SRR R SR TN T e
(PRI R PR N - S N S S P AN i A A P A T i e g 74 i ey H o AR I P 4
'~ A v o S e 43 Bt b T ety &) - L hes AU I A if L TIRK N S NI 1#
Fehitnd o ol Tl L i e e SV R E L L Ll e ﬁgmw;"u:’asﬂédnlﬁﬁ#ﬁzﬁ} ﬂ‘{m_ 3




.

v

::5& P

f - 14
4A M - .
* : ' .‘ﬁS 2 ' ' + ‘_.. !
¢ . ) . b
+ § J .\L. . v ' 1
14
’ , - =
» * ,
' ' .
* ? !
' o
B s
!
3 3
t t Ll ]
O O
. - b @
S
. g :
4 m mt a ¢ '
: &, .
i I a LI N
i - L i
: s ’ M 8] iy B
B [72] -
[N ]
., B¢
u ~
d @
' =
B g
g t
—
¢ P !
: m.m ! M
, . o ,
Pl
-] f \
2 Lo
gy IR {
o ST
Q . ﬁl& ~
.m .u I o ,\ﬂ\a
R L +
B =
bl
L N
c = & ” -
! ﬂ @o Lo
, 1 :
a~— w4 i
@ 3 o 4
B @~ fm
_m ~ g . '
L] ke
q.9 '3 :
'
- o & ]
: oogd =
. g
. o ) ()] ia]
- “ b=y /3] n
4 - p ,n ¥
Q Q t S
Vo, mt\ L C B o ¢ M
v Ty a
PATIY Snn ..r ‘v -, - v
fm .«. 1»1 WA_.@%\ -,,.. maﬂv.\:xm; ’ % ,.w 2oy . ‘
t S »fwhs,éﬂk 1M,§u4h“wu.x Pn‘frw»ﬂb ﬁawﬂn f oy r.:.a.uwi o R FRE R B g ok g ke \aa.«!;&?ek&xz
&7 f‘~ o REy 1:.,‘..m Hoy

b ;

s M

-

B TR

gt f. &?.,..z:? ot M % S aa%%??@ﬁé su.u_ﬁié..?lﬁ;%hﬁiéz wdrpg sty
_

A & - 7
.......An r
- L L S e o A e AT - g
ey * 4: s 5 -y BTy
N ) SOV
- ,S.xe. 1\:”...: AT :._f.u “
I R P P
N O T I 1~.an.1_ Wt
' 3 _“;,__.‘. PRRIN Sl A Pra
. . L AN o RTINS
PRI B
N v L
i ‘ Wl 1%
s o
§ P
o KO,
1
. ¢ N
-
" i
v 4
‘ FE
i
- f s
i r
- " i
\
R =N
. s Al
<
'
t
1
'
'
wr
T
‘
-

by f.;r;_sﬂ%sﬁéq, é“., ﬁiﬂw R A A
fred _rm H a "

Q\_ ~: En 41 .;:a» ‘st\ a 4 ¢ et ' 3 [
g Fle T S i:ix \.m L

W pate
L A W) ¢ & o 4y ¢ ‘r_
- [ f

URC L F R
ta .,n L]
L3 B n: ¥

% 4 ’

[B-Y]



;.\wH-

-
-

. "'% >
g mmﬂ%,ﬁ@;ﬁ Visura per soggetto

Ufﬁcm Provinciale di Massa Cariara - Territorio

limitata ad un comune
Serviza Catastali

Situazione degli att1 informatizzati al 09/10/2013

2 Umti Immobihar: site nel Comune di CARRARA (Codice B832) - Catasto dei Fabbricati

Data 09/10/2013 - Ora 1607 13
Viswian T209158 Pag 2

Segue

N DATI IDENTIFICATIVI DATIDI CLASSAMENTO ALTRE, INFORMAZIONI
Sezione Foglio Particella Sub | Zova | Micro | Categoria | Classe | Consistenza Rendita Indirizzo Dati ulteriont
Urbana Cens | Zona Dati derivanh da
1 84 578 5 unity VIA NUOVA PROVINCIALE SNC
collubentt prano; T, VARIAZIONE DELLA _
DESTINAZIONE del 16/04/2013 n
7613 1/2013 1n atti dal 16/04/2013
{pratocollon  MS0032687)
ABITAZIONE -UNITA' COLLABENTL
Intestazione degh immobily indicatr al n, 2

N DATI ANAGRAFICI CODICE FISCALE DIRITT] E ONERI REALX

1 BASCON Carlos Libas nato tn FILIPPINE 1l 19/07/1971 BSCCLS71L19Z216FH (1) Proprieta’ per 1/2 i regime d1 separazione dei bem

2 MCQUAID-BASCON Katheriine nata in CANADA 1l 30/05/1976 MCQKHR76E0Z4010 (1) Proprieta per 1/2 m regime di separazione del bent

DATI DERIVANTI DA ISTRUMENTO (ATTO PUBBLICO) del 23/04/2013 Nota presentata con Modello Unico n 2587 1/2013 1n athi dal 15/05/2013 Repertorio n ' 23457 Rogante CATTANEO L.UIGI
Sede; MONTIGNOSO Registrazione Sede. COMPRAVENDITA P
3, Unith Immobnlari site nel Comune di CARRARA(Codice B832) - Catasto des Fabbricat)
N. DATI IDENTIFICATIVI DATIDI CLASSAMENTQ ALTRE INFORMAZION]
Sezlone Foglio Particella Sub | Zona | Micro | Calegona | Classe | Consistenza Rendita Indinzzo Dan ulterion
Urbana Cens | Zang Dati dersvants da
1 84 578 6 thita YIA PROVINCIALE NUOVA SNC
collabentt plana T, DIVISIONE del 16/04/2013 n
7639 142013 1n atti dal 16/04/2013
- {protacollo n_ MS0032817) DIVISIONE

*¥ Codice Fiscale Validato 11 Anagrafe Tributana
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Uflicto Provinciale di Massa Canara - Terntono limitata ad un comune

Servizi Catastah

Situazione degli att: informatizzat: al 09/] 0/2013

Intestazrone deghi immobil mdica¢i al n 3

N DATI ANAGRAFICI CODICE FISCALE DIRITTI E ONERI REALI
- 1 BASCON Carlos Lrbas nato 1n FILIPPINE 1 19/07/1971 ~-— BSCCLS71L19Z216H (1) Proprieta_per 1/2 m repime di separazione det bem
2 MCQUAID-BASCON Katherine nata 1n CANADA d 30/05/1976 ™~ ~_ MCQEHRT6R70Z4010 {1) Proprieta’ pe1 1/2 m repyme d; separazione det beny
DATI DERIVANTI DA ISTRUMENTO (ATTO PUBBLICO) del 23/04/2013 Nota presetata con Madello Unrco n 2688 1/2013 m athr dal 15/05/2013 Repertorton 23457 Rogante CATTANEO LUIGI
Sede MONTIGNOSO Repistrazione COMPRAVENDITA

Totale Generaler m? 42  Rendita

Unith immobiliart n 3 Tubutt eranali Euro 0,90

Visind telematica

* Codice Fiscale Vahdato 1n Anagrafe Tributana
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PrSST OO TypelType Issuing CoyntryfPays dmetteur  Passport No /N da passeport
P CAN QE377064
Sumame/iom

MCQUAID-BASCON
Gren ramosiPrénoms
KATHERINE RENEE
NatronalityiNationhte
CANADIAN/CANADIENNE
Oate of buth/D1te de nalssance

76

30 MAY /MAI

SenSexe Place of bith/Licu de nissance

TORONTO CAN

Date of Issue/Data do delvrance lssung Authonty/Autortd d¢ Jelvi e

, 06 SEPT/SEPT 11 MISSISSAUGA

Date of cxpliy/Date d expimtion
06 SEPT/SEPT 16  Hbum M-S
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BASCON
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CARLOS LIBAS

Matonalty/Nationalie

Date of birth/Dote Je adissinee
19 JULY/JUIL

Sex/Sexe
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ke of tvsueiDate de déltvance

11 FEB /FEV

Dalo of expiry/Date d expirtion

11 FEB /FEV
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Studio Tecnico
Geom Eva Pollina Geom Andrea Pucciareill

Via Campo I’ Appio n°32
P Ia 54031 Avenza Carrara
-~ DG AR
EY A% Tel 0585/53707

O -+
47 6w, W

50 RELAZIONE TECNICA
L’immobile, d1 proprieta det Signon Carlos Libas Bascon e Katherine Mcquaid - Bascon, ¢
ubicato m Carrara 1n Via Proviciale Nuova, ed censito al Catasto al Fg 84, mapp 578, sub

5 - 6, che, in base al Regolamento Urbanistico, € classificato come “ R5”

DESCRIZIONE FABBRICATO

11 fabbricato attualmente & nagibile perché quast completamente crollato, rimangono in
piedi solo porziom der mur1 del piano terra. Da una ricostruzione delle fonti precedents, atti
notanli, foto, testimomanze di vecchi proprietari si & potuto stabilire che il fabbncato era
originariamente adibito ad abitazione. Si sviluppava su due piani fuon terra: 1l prano terra
era diviso mn due vam achbiti a cucina € soggiorno, le scale erano poste nell’angolo nord —-
ovest del fabbricato, 1l primo piano era costituito da un unico vano adibito a zona notte La
copertura era costituita da un tetto a capanna, il tutto come illustrato dalla tavola
progettuale. D1 materiali presenti 1n loco st pud stabilire che i mur: erano costrtuit: da pietra
intonacata sia internamente che esternamente, e i solai di p1ano di copertura erano costitutti
da travi principali in legno e travett secondan sempre in legno ordit1 ortogonalmente alle

travi

INTERVENTI

I lavori mirano alla ricostruzione del volume onginale, 1n particolare st procedera ai

seguent1 intervent:

- Adeguamento alle norme vigent1 mediante 1’inserimento di una struttura mtelaatainc a,

- Adeguamento alle disposiziom per 1l contenimento energetico,

- Ripristino delle murature esterne del fabbricato,

- Rucostruzione completa del solaio di piano, delle murature del piano primo e della
copertura, con riorganizzazione degli spazi internu,

- Realizzazione di nuovi impianti, impianto idro termo sanrtario ed elettrico

D1 seguito st descrive sommariamente la nuova distribuzione tnterna,

vano del piano terra verra diviso in due stanze e sara realizzato un servizio igienico di circa



3,15 mq, mentre nella parte nmanente s1 realizzera una cucina abitabile di circa 9,30 mq
alle norme vigent: su dispersione energetica

Lo spazio davanti all’ingresso verra utilizzato come soggiorno

Al p1ano primo verra realizzato un disimpegno dal quale s1 accede a un servizio igienico di

circa 3,15 mq e a una camera di 20,90 mq circa.

Carrara, 18/04/2014




To sottoscritto Carlo Libas Bascon, nato a Manila (Filippine), il 19/07/1971,
residente m Toronto (Canada), 4158 Dundas Street West, in qualita du
comproprietario del fabbncato sito in Carrara, loc. Nazzano, Via

Provinciale Nuova, catastalmente censito al Fg. 84, mapp. 578, sub 5 -6,
DICHIARA

Che 1 fabbricato di cm sopra, anche a memoria dei precedent: proprietari,

¢ sempre stato adibrto a civile abitazione.

Ad ulteriore conferma si allegano visure catastali storiche comprovant: la

precedente destinazione d’uso. (. A/4 abitazione popolare)

Carrara, 14/05/2014 In fede
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s b rabte Y Data 21/05/2014 -Ora 110330  Segue
Uffcio Provincale ds Massa Catera - Ternoro Visura storica per immobile Visuran T89108 Pag 1
ervizi Catasta . . .
Situazione degli att1 informatizzati dall''mpianto meccanografico al 21/05/2014
|
| Dati della richiesta Comune ds CARRARA ( Codice: B832)
Provincia di MASSA . i
Catasto Fabbricadti Fogho: 84 Particelln: 578 Sub.: 5
INTESTATI
1 [|BASCON Catlos Lihas nato in FILIPPINE il 19/07/1971 BSCCLS7ILI9Z216H* (1) Proprieta_per 1/2 in regume ds separazione dei beni
MCQUAID-BASCON Katherme nata in CANADA if 30/05/1976 MCQKHR76E7024010* (1) Praprieta_per 1/2 in regume di separazigne dex beni
Unith immobiliare dal 16/04/2013
N. DATI IDENTIFICATIVI DATI DI CLASSAMENTO PATIDERIVANTI DA
Sezione Foglio Particella Sub | Zona | Micro | Categona | Classe | Consistenza Rendita
Urbana Cens | Zona
1 84 578 5 umita VARIAZIONE DELLA DESTINAZIONE del 16/04/2013 n
collabientt 7613 1/2013 in atti da} 16/04/2013 (protocollon MS0032687)
ABITAZIONE -UNITA' COLLABENTE
Indirizzo | VIA NUOVA PROVINCIALE SNC pano. T,
Situazione degli intestati dal 23/04/2013
N DATI ANAGRAFICI CODICE FISCALE DIRITTI E ONERI REALL
l BASCON Carlos Libas nato 1n FILIPPINE ¢ 19/07/1971 BSCCLS71L197216H* (1) Proprieta_per 172 in regtime di separazipne der beni
MCQUAID-BASCON Kathenine nata in CANADA d 30/05/1976 MCQKHR76E70Z4010* (1) Proprieta_per 1/2 In regime d1 separazione des benl

ISTRUMENTO (ATTO PUBBLICO) del 23/04/2013 Nota presentata con Modello Unicon 2687 1/2013 1 att1 dal 15/05/2013 Repertorion 23457 Rogante CATTANEO LUIGI

DATI DERIVANTI DA
Sede MONTIGNOSO Registrazione Sede COMPRAVENDITA

Situazione degli intestat1 dal 16/04/2013
N DATI ANAGRAFICI CODICE FISCALE DIRITTI E ONERI REALI

DEVOTI Mara nata a CARRARA 1 08/06/1984 DVTMRA84H48B832X* (1) Propnieta per 1/1 fino al 23/04/2013
DATI DERIVANTI DA [VARIAZIONE DELLA DESTINAZIONE del 16/404/2013 n 7613 1/2013 1n att dal 16/04/2013 {protocollo n MS0032687) Registrazione ABITAZIONE-UNITA' COLLABENTE

* Codice Fiscale Validato 1n Anagrafe Tributana
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Ufficio Provinciale di Massa Carrara - Temitorio
Servizi Catastalt
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Visura storica per immobile
Situazione degli att1 informatizzati dall'impianto meccanografico al 21/05/2014

Situazione dell'unith ymmobiliare che ha originato il precedente dal 17/05/2012

Data 21/05/2014-Ora 1103 30
Visuran T89108 Pag' 2

Segue

N. DATI IDENTIFICATIVI DATI DI CLASSAMENTQ DATIDERIVANTI DA
Sezione Foglio Particella Sub | Zona | Micro | Categoria | Classe | Consistenza Rendita
Usbana Cens | Zona
1 84 578 2 1 Ald 1 2 viinl Enre 68,17 VARIAZIONE NEL CLASSAMENTO del 17/05/2012 1
5807 1/2012 wm atts dal 17/05/2012 (protocollo n  MS0043315)
VARIAZIONE DI CLASSAMENTO
Indinzzo VIA PROVINCIALE NUOVA SNC prano T-1,
Annotazioni Classamento e fendita validati (DM 701/94) ,di immobile_sopralluogo del |5/05/2012 - plammetria non nspondente allg stato di fatto
Situazione dell'unith immobiliare dal 17/05/2012
N. DATI IDENTIFICATIVI DATI D1 CLASSAMENTO DATI DERIVANTI DA
Sezone Foglio Particelta Sub | Zonz | Micro | Cateponia | Classe | Consistenza Rendita
Urbara Cens | Zona
1 84 578 2 1 Ald 1 2 vanl Eure 68,17 VARIAZIONE del 17/05/2012n 5802 1/2012  atti dal
17/05/2012 (protocollo n  MS0043254) INSERIMENTO
ANNQTAZIONE
Indivizzo , VIA PROVINCIALE NUOVA SNC piano T-1,
Annotazionl classamento e rendita proposti (DM 701/94) ,di immobile soprelluogo del 15/05/2012 - plamimetria non nspondente allp stato di fatto

Situazione dell'umit) immobiliare dal 24/05/2011

N. DATIIDENTIFICATIVI DATI DI CLASSAMENTQ DATIDERIVANTI DA
Sezione Foglio Particella Sub | Zona | Micro | Categoria | Classe | Cobststenza Rendsta
Urbana Cens | Zona
1 84 578 2 1 A4 1 2 vanl Euro 68,17 COSTITUZIONE del 24/05/2011 n 1966 1/20111n atts dal
24/05/2011 (protocollo n MS0867055) COSTITUZIONE
Indinizzo , VIA PROVINCIALE NUOVA SNC puano T-1,
Annotazionl classamento e rendita proposti (DM 701/94)
Situazione degli intestati dal 08/07/2011
N DATI ANAGRAFICI CCDICE FISCALE DIRITTI E ONERI REALI
1 DEVOTI Maria nata a CARRARA 1l 08/06/1984 DVTMRAR4H48B832X* {1) Prapricta’ per 1/1 fino al 16/04/2013
DATIDERIVANTI DA ISTRUMENTO (ATTO PUBBLICO) del 08/07/2011 Nota presentata con Modello Umcon 4922 1/2011 mn attr dal 02/08/2011 Repertonion 42518 Rogante CAROZZI ANNA
MARIA Sede CARRARA Regustrazione COMPRAVENDITA

# Codice Fiscale Validato in Anagrafe Tributana
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Data 21/05/2014-Ora 110330 Fine
Isjfﬁ‘f“? (ijt:sl??ale d1 Massa Carrara - Territorio Vlsura Storlca per 1mm0bﬂe Visuran T89108 Pag 3
ervizi Catastah

Situazione degli atti informatizzati dall'impianto meccanografico al 21/05/2014

Situazione degli intestati dal 24/05/2011

N DATI ANAGRAFICI CODICE FISCALE DIRITTI E ONERI REALI
1 |BARDINI Anna Nilia nata a CARRARA 11 22/10/1933 BRDNNL33R62B832V* (1) Propreta_per 1/] fino al 08/07/2011
DATIDERIVANTI DA | COSTITUZIONE del 24/05/2011 n 1966 1/2011 1m att: dal 24/05/2011 (protocollo n_MS0067055) Registrazione COSTITUZIONE
TUnitd immobihan n | Trbut eranali Euro 0,90
Visura telematica

* Codice Fiscale Validato in Anagrafe Tributana




-
\
) ;_,:{Ji&‘\:
R
X
o
ﬁfa’ ~%

y CLTRENT T
-.)3»1‘-"5,&-).4', &R %;'J:g}

pabrabe e

Ufficio Provinciale di Massa Carrara - Terntorio

Serviz1 Catastali
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Visura storica per immobile

Data 21/05/2014-Ora 110527  Segue
Visuran T90332 Pag 1

Situazione degli att1 informatizzati dali'impianto meccanografico al 21/05/2014

-
pd

Dati della richiesta Comune di CARRARA ( Codice: B832)
Provincia di MASSA
Catasto Fabbricati Fogho: 84 Particella, 578 Sub.: &
INTESTATI
1 BASCON Carlos Libas nato i FILIPPINE il 19/67/1971 BSCCLS7ILI9Z216H* (1)} Proprieta’ per 1/2 1n regime di separazione det bem
2 MCQUAID-BASCON Katherne nata in CANADA 1l 30/05/1976 MCQKHR76E7024010* (1) Proprieta_per 1/2 in regime di separazione der bem
Unitd immobiliare dal 16/04/2013
N. DATIIDENTIFICATIVI DATI DI CLASSAMENTQ DATIDERIVANTI DA
Sezione Foglio Particella Sub | Zonz | Micro | Categoria | Classe | Coohsistenza Rendita
Urbana Cens | Zona
1 84 578 [ uniti DIVISIONE del 16/04/2013 n 7639 1/2013 11 atti dal
collabenti 16/04/2013 {protacolip n MS0032817y DIVISIONE
Indixizzo [VIA PROVINCIALE NUOVA SNC pranc T, ,
Situazipne degli intestati dal 23/04/2013
N DATI ANAGRAFICI CODICE FISCALE DIRITTI E ONERI REALI
1 |BASCON Catlos Libas nato m FILIPPINE 11 19/07/1971 BSCCLS71L19Z216H* (1) Proprieta_per 1/2 in regume d1 separazione det beni
2 |MCQUAID-BASCON Kathete nata in CANADA 1l 30/05/1976 MCQKHRT76E70Z4010* (1) Proprieta_per 1/2 in regime di separazione det beni
DATI DERIVANT TDA ISTRUMENTO (ATTO PUBBLICQ) del 23/04/2013 Nata presentata con Modellp Unicon 2688 1/2013 1n ath dal 15/05/2013 Repertono n * 23457 Regante CATTANEQ LUIGI
Sede MONTIGNOSO Registrazione COMPRAVENDITA
Situazione degli intestatr dal 16/04/2013
N DATI ANAGRAFICI CODICE FISCALE DIRITTI E ONERI REALI
1 BARDINI Anna Nilla nata a CARRARA 11 22/10/1933 BRDNNL33R62B832V* (1) Propneta per 1/1 fino al 23/04/2013

| DIVISIONE del 16/04/2013 n 7639 1/2013 m ath dal 16/04/2013 (protocollo n_MS0032817) Registrazione DIVISIONE

DATIDERIVANTIDA

* Codice Fiscale Validato 1n Anagrafe Tributana
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Ufﬁc:o Provinciale di Massa Carrara - Territorio
Servizi Catastali

Situazione dell'uniti immobiliare che ha originato il precedente dal 17/05/2012

Visura storica per immobile
Situazione degli att1 informatizzati dall'impianto meccanografico al 21/05/2014

Data 21/05/2014-0Ora 110527  Segue
Visuran T90332 Pag 2

N. DATIIDENTIFICATIVI DATI DI CLASSAMENTQ DATI DERIVANTI DA
Sezione Foglio Particella Sub | Zona | Migro | Categorie | Classe | Cotiststenza Rendita
Urbapd Cens | Zona
1 84 578 1 1 Al4 1 2 vani Euro 68,17 VARIAZIONE NEL CLASSAMENTO del 17/05/2012 n
5807 1/2012 m atti dal 17/05/2012 {(protocallon MS0043315)
VARIAZIONE D] CLASSAMENTO
Indirizzo VIA PROVINCIALE NUOVA SNC piano T-1,
Annotazioni Classamento e fendita validatt (DM 701/94) df immobile sopralluogo del 15/05/2012 - planimetria non rispondente allo stato di fatto
Situazione dell'unita immobiliare dal 17/05/2012
N. DATI IDENTIFICATIVI DATI DI CLASSAMENTO DATI DERIVANTI DA
Sezione Foglio Particella Sub | Zona | Micro | Categoria | Classe | Consistenza Rendita
Urbana Cens { Zopa
1 B84 578 1 1 Al4 1 2 voni Euro 68,17 VARIAZIONE del 17/05/20121 5801 .1/2012 1n am dal
17/05{2012 {protocollon  MS0043253) INSERIMENTO
ANNQTAZIONE
Indirizzo , VIA PROVINCIALE NUOVA SNC piato T-1;
Annotazfoni classamento e rendita proposti (DM 701/94} ,di immobile sopralluogo del 15/05/2012 - planimetnia non nspondente allo state di fatto
Situazione dell'uniti immobiliare dal 24/05/2011
N. DATI IDENTIFICATIVI DATI DI CLASSAMENTO DATIDERIVANTI DA
Sezioni Fogho Particella Sub | Zona | Miero | Categorla | Classe | Consistenza Rendita
Urbana Cenis | Zona
1 84 578 1 1 A4 1 2 vani Euro 68,17 COSTITUZIONE del 24/05/2018 n 1966 1/2011 1n att dal
24/05/2011 (protocollo n MS0067055) COSTITUZIONE
Indirizzo , VIA PROVINCIALE NUQVA SNC prano T-1,
Annotazionl classamento e rendita proposti (D M. 701/94)
Situazione degli intestati dal 24/05/2011
N PATI ANAGRAFICI CODICE FISCALE DIRITTI E ONERI REALI
1 BARDINI Anna Nulla pata 3 CARRARA 1] 22/10/1933 BRDNNL33R62B832V* (1) Propnieta per 1/1 fino al 16/04/2013
DATIDERIVANTI DA | COSTITUZICNE del 24/05/2011 n 1966 1/2G11 in ath da] 24/05/2011 (protocollo n MS0067055) Registrazione COSTITUZIONE

Unstd 1 Jlnmoblhan 1

*Co

Fiscale Validato in Anagrafe Tnibutana

Tribut erartall Euro 0,90
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Visura telematica

* Codice Fiscale Validato in Anagrafe Tributana

Visura storica per immobile

Data 21/05/2014 - Ora 11 0528
Visuran T90332 Pag 3

Situazione degli atti informatizzat1 dall'impianto meccanografico al 21/05/2014

Fine
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COMUNE DI CARRARA

Settore Urbanistica

15 MAG. 2014 %

*

\

(spazio per il protocollo)

(Aggilornamento 05 06 2006)

Al Dirigente del Settore
Assetto Territorio / Urbanistica
del Comune di Carrara

Piazza 2 Giugno

CARRARA (MS)

N N

~

ELAB(}RAT{’:S’ ’TECNI’C@ BELLA QQPERTURA

SR g‘em. 3‘2\ cammﬂﬁeﬂzz Légge Refgmﬂaie n"l\dai ﬂ&‘;m!ﬂj) nE T
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X SCIA

O Ruchiesta Permesso di costruure

0 Variante con sospensione lavor

O Variante senza sospenstione lavorn (art 142 L R. 01/05)
O Istanza di sanatonia (art 140 L R. 01/05)

ALLEGATO, per intervento edihizio interessante la copertura, A PRATICA EDILIZIA

Identificazione dell’edificio e der soggetti comnvolt: nella realizzazione dell’opera

Proprieta Carlos Libas Bascon
stfo In Via Provinciale Nuova
Comune di CARRARA(MS)
Comnuttente Carlos Libas Bascon
Il Professionista  (indicare NOME COGNOME e CODICE FISCALE) O | Coordmatore per la
Geom Eva Pollina, CF PLL VEA 83R68 B832B Progettazione det lavon
X | Progettista
O | Tecnico nlevatore
1l Professionista  (indicare NOME COGNOME ¢ CODICE FISCALE) O C,oordmatore per
Geom Andera Pucciarelli, CF PCC NDR 86E23 F023B I"Esecuzione dei lavort
| X | Durettore det lavon

4
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Descrizione della COPERTURA

SCELTA TIPO DESCRIZIONE SINTETICA
| piana i
O a falde
X a capanna
O a cupola
O atasca
O Altro

ELENCO DEGLI ELABORATI GRAFICI ALLEGATI

1 Pianta del tetto




RELAZIONE TECNICA ILLUSTRATIVA

Descrizione del PERCORSO DI ACCESSO ALLA COPERTURA (art. 3, comina 4 letL.a) e b)del D P G.R n°62/R

del 23/11/2003)

B { permanente

O Imterno

(descrivere)

O Esterno

(descrivere)

X | provvisorio

descrizione delle
motivazion in base
alle quali non sono
realizzabili percorsi
di tipo permanente

descnzione del tipo
d1 percorso
Provvisorio previsto
in sostituzione

a) scale opportunamente vincolate alla zona di sbarco

b) apparecchi d1 sollevamento certificat: anche per 1l
trasfenmento delle persone 1n quota

¢) apprestament1

o|o|»= |0

altro descrivere)

descrnizione delle
posiziont € deglt
spazi per ospitare le
soluzion1 prescelte

Descrizione del’ACCESSO ALLA COPERTURA

O | Permanente

[ |@) apertura verticale
mtermno {larghezza rurima 0,70 metr1 — altezza mumma 1 20 metri)
O
b) apertura onzzontale o inclinata
O (se rettangolare lato inferiore libero di alinene 0,70 metrt e comunque di
superficie non mferiore a 0,5 nt’)
] |esterno

(descriverg)

Pagma 3 di 5
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OO | provvisono

descrizione delle
motivazion 1 base
alle quah non sono
realizzabth accesst
d1 tipo permanente

descrizione del tipo
d1 accesso
provvisorio previsto
1n sostrtuzione

Descrizione dei tipi di dispositivi per il TRANSITO E ESECUZIONE DEI LAVORI SULLE

COPERTURE

X | permanentt

O

a) parapeti

b) linee d1 ancoraggio

c) dispositivi di1 ancoraggio

d) passerelle o andatoie per 1l transito di persone o material

¢) ret1 di sicurezza

f) impalcat:

HA1O(0;0) x|

g) ganct di sicurezza da tetto

Altro L ‘mmpiego di dispositiv di ancoraggio puntual o ganei di sicurezza da tetto é consentito solo per
brewvi spostament: o laddove le Iinee di ancoraggie risultino non mstallabils per le caratteristiche delle

coperture) (SPECI zica re)

O provvisorl

descrizione delle
motivazion1 in base
alle quah non sono
realizzabili elementi
protettivi d fipo
permanente

descrnizione del tipo
d1 elemento
protettivo
Provvisorio previsto
1n sostituzione
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UNE DI CAR
& D
15 MAG. 2014

11 sottoscritto Geom Eva Pollina in qualita di

O Coordinatore per ia Progettazione dei lavor:

X Progettista

dell’mtervento suindicato
ATTESTA

che 1’elaborato tecnico della copertura ed il progetto dell’intervento sono conformi alla normativa di
riferimento vigente ed alle misure preventive e protettive previste e Regolamento di attuazione di
cui al D P G R 23 Novembre 2005, n°62/R '

(hmbro e firma)

(solo per 1stanze di sanatoria)
11 sottoscritto in qualita di
Tecnico nlevatore dell’intervento suindicato
ATTESTA

che I’elaborato tecnico della copertura e le opere realizzate sulla copertura sono conform: alla
normativa di riferimento vigente ed alle misure preventive e protettive di cui al Regolamento di
attuazione di cui al D P G R 23 Novembre 2005, n°62/R

fumbro e firma)

E ALLEGA, oltre agli elaborah grafici ed alla relazione tecnica illustrativa suindicati

X planimetria 1n scala adeguata della copertura, evidenziando il punto di accesso e la presenza di
eventual dispositivt di ancoraggio, linee di ancoraggio o ganci di sicurezza da tetto, specificando
per ciascuno di essi la classe di appartenenza, il modello, la casa produtirice ed il numero
massimo d1 utilizzatori contemporanei ,

O relazione di calcolo, redatta da un professionista abilitato, contenente la venfica della resistenza
degh element strutturali della copertura alle aziom trasmesse dagli ancoragg: e 1l progetto del
relatrvo sistema di fissaggio,

O certificazione del produttore di dispositivi di ancoraggio, linee di ancoraggio e/o ganci di
sicurezza da tetto eventualmente installat:, secondo le norme UNI-EN 795 ed UNI-EN 517

O dichiarazione di conformita dell’installatore riguardante la correita installazione di eventuali
dispositivi di ancoraggio, linee di ancoraggio e/o ganci di sicurezza da tetto, in cui s1a mdicato il
nspetto delle norme di buona tecnica, delle indicazioni del produttore e dei contenuti di cut alla
planimetna ed alla relazione d1 calcolo che precedono

(umbro e firma)

-



ELABORATO COPERTURA

CAVOD
in acciaio inox 316 a 49 fili

——-—c:@

/ﬁf

GOLSAFE O PUNTC DI DEVIAZIONE CADUTA
Certificato secondo la UNI EN 795 classe Al
omega in accialo inox provvista di due fori da mm
12, barra filettata | = 320 mm

Numero massimo di utilizzatori pari a 1 persona

—D ¢

\\ -

o—

—°

©)

LINEA DI VITA certificato secondo la UNI EN 795 classe C composo
da 2 plastre di estremita prodotte In acciaio inox 70x150 mm con 2
fori da 15 mm , plastra verhcale h 150 mm con 2 fori da mm 25
Numero massimo di utilizzatori pan a 2 persone

°°




I sottoscrttt Signori Carlos Libas Bascon e Katherine Mcquaid - Bascon, proprietar:
dell’smmobile ubicato in Carrara in Via Proviciale Nuova, ed censito al Catasto al Fg 84,

mapp 578,sub 5-6,

dichiarano quanto segue:

11 fabbricato attualmente & wnagibile perché quasi completamente crollato, nmangono in
piedi solo porzioni dei muni del piano terra. Da una ricostruzione delle fonti precedents, att
notanh, foto, testmomanze di vecchi propretan si & potuto stabilire che m origme 1l
fabbricato s1 sviluppava su due piam fuon terra 1l piano terra era diviso in due vamny, le
scale erano poste nell’angolo nord — ovest del fabbricato, il primo piano era costituito da
un umco vano La copertura era costitutta da un tefto a capanna, il tutto come lustrato
dalla tavola progettuale Di matenali presenti in loco si pud stabihire che 1 mun erano
costituits da pietra intonacata sia internamente che esternamente, € i solai di prano di
copertura erano costituiti da travi principalt in legno e travett: secondari sempre m legno
orditi ortogonalmente alle trav1 1l tutto come rappresentato nella tavola 1 allegata alla

seguente pratica.

Carrara, 18/04/2014 %M
In fede



11 sottoscritto Carlos Libas Bascon , nato a Mamla (Filippine), 11 19/07/1971 e residente
i Toronto (Canada), 4158 Dundas Street West, (CF BSC CLS 71L19 Z216H), 1n

qualitd di proprietario dell’rmmobile sito in Loc. Nazzano , Via Provinciale puova,
censito catastalmente al Fg 84, mapp 578, sub 5-6 \&“NE DI CA‘?Qq

15 MAG. 2014 K

DICHIARA
*

che la ditta Giannarelli Domenico Edihizia , P IVA 00195330451, Via Pelucara n°22,
Carrara (MS), regolarmente iscitta alla Cassa Edile al N° 2346, INPS N° 4601452305,
INAIL N° 56027600/46, eseguira 1 favon relativi alla SCIA n® sul

fabbricato sopra citato

Carrara, 13/05/2014
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.\ ".ELABORATO TECNICO DELLA COPERTURA -
RELAZIONE TECNICA ILLUSTRATIVA

Soluzioni Progettuall di Prevenzione Anticaduta in Copertura
DPGR 18 dicembre 2013, n 75/R

RICHIEDENTE
Carios Libas Bascaon
JCOMMITTENTE:
Residente/con sede via/piazza 4158 Dundas Street West n°
Comune Toronto (Canada) Cap Prov

Per i Iavori di:

tipoiogia intervento in copertura tetto a capanna
Nel Fabbricato postoin  via Provinciale Nuova n°

Comune Carmrara Cap 54033 Prov MS

Destinazione attuale dell'immobile:

X residenziale [] industriale e artigianale ] commercrale
[1 direzionah [] tunistico - ncettive 1 commerciale all'ingrosso e depositi
[] agricola e funziom connesse [ 1 di servizio [ altro

Lintervento nentra nel cas: prevish dall’art.90, ¢.3 o ¢ .4 del D. Lgs. 81/08 e s m.I.

{obbligo di nomina del Coordinatore alla Sicurezza in fase di Progetiazione/Esecuzione ) Xs [Ino
La redazione dell’elaborato tecnico & affidata a

X Coordinatore alla Sicurezza (art 90, ¢ 3 ,c 4 del D.Lgs 81/08esm1. )

[] Progettista

1.ARTICOLAZIONE DELLE COPERTURE

Tetto singolo a capanna delle dimensioni di 9,10 mt x 6,05 mt L'altezza dal suolo & pari a 6,00 mt. e al secondo p:ano e
presente un terrazzo che dista dalla gronda 2,50 mt.

Lett. B - Modello Relazione Tecnica Illustrativa - .
http://WWW.COperturaSICura toscana.it Aggiomamento : 16/06/2014  REV. R.A.Pag. 1di 4



2.DESCRIZIONE DELLA COPERTURA-

L'area oggetto dell'intervento di progettazione riguarda:

x Totalmente la copertura dell'tfmmobile
[[] parziaimente la copertura dellimmobile (Evidenziare chiaramente ne: grafici 1a porzione dove non st interviene)

Tipolagia della copertura

(1 pana [ avolta X nchnata [ a shed [ altro
Calpestabilita della copertura

X totalmente calpestabile [ parziatmente calpestabile [] totalmente non calpestabile

Pendenze presenti in copertura

1 Onzzontale/Sub-Onzzontale 0% < P< 15%

X Inchinata 15% < P< 50%

[] Fortemente inchinata P> 50%

Struttura della copertura:

] latero-cemento X hgnea "1 metalhca ] attro

Presenza in copertura di: { Fyvwdenziare ner grafic 1 dspositivi presents)

[] Linee elettnche non protette a distanza non regolamentare (art. 117 e All. IX Dlgs. 81/08)

X Impianti tecnologici sulla copertura (pannells fotovoltaici, pannelh solar, impiant: di condizionamento e simih)
] Dislivell tra falde conbigue

[] supesfici non calpestabili (qual finestre a tetto, lucernan, pannelli solari € simli)

[ Altro

Descrizione/note:

Presenza di pannelh fotovoltaic e antenna

Pag. 2cdi 4




3.DESCRIZIONE DEL PERCORSO DI ACCESSO ALLA [litemo

: COPERTURA-falda X Esterno
{1 PERCORSO FISSO ) [ PERCORSO PERMANENTE

[1 Scala fissa 1 Scala [] scala portatile in dotazione 1

[ passerelle retrattie [[] cormdoi (targh. Mn60 cm, h min 180y [ 1

Descrizione/note

X PERCORSO NON PERMANENTE

Motivazioni in base alle quali non seno realizzabili percorsi di tipo permanente:

Poiché sul tetto saranno istalfati i pannelli fotovoltaici e in considerazione defl'esigue dimensioni della copertura,
non che del fatto che un’ accesso dall'interno del fabbricato dovrebbe prevedere il transito dalla camera da letto
sl & ritenuto opportuno utilizzare un accesso esterno.

Tipo di percorso provvisorio previsto in sostfuzione:

Accesso falda B1: alla copertura si accedera tramite ponteggio installato all’occoirenza sul lato nord est del
fabbricato.

Accesso falda B2: si potrd accedere alla falda tramite pasa in opera di ponteggio lungo tutto il fronte del
fabbricato.

Descrizione e dimensioni degli spazi per aspitare le soluzioni prescelte:

4.DESCRIZIONE DELL’ ACCESSO ALLA COPERTURA-

dimension m x

O
[] Apertura onzzontale o indinata dimensiont m N quantta n
D interno dimenstont minime: Jate nunore ber df almenc 0,70 mefrt & comunque ds superfiae rion mfenore a 4.5 af
] ertical dmensionim 080 x 1 20 it e
Apertura verticale dimensioni m X qua n
larghezza mimma 0,70 metn — altezza mirmma 1,20 metn
X Ancoraggi Puntuall [1 Linee di ancoraggio
X esterno
[] parapeth X Altro ponteggio

X ACCESSO PERMANENTE

Descrizione/note:

{1 ACCESSO NON PERMANENTE

Motivazioni in base alle quali non sono realizzabili accessi di tipo permanente;

Tipo di accesso provvisorio previsto in sostituzione:

Pag 3ci 4




5. TRANSITO ED ESECUZIONE DEI LAVORI SULLE COPERTURE

] ELEMENTI PROTETTIVI FISST /PERMANENTI

[CJunee di ancoraggio flessibih onzzontal
[ Linee di ancoraggio nigide onzzontal

[] unee di ancoraggio rigide verticali/inclinate certificate da produttore

] Linee di ancoraggio flessibilt verticali/inclinate
x Gana di sicurezza da tetto
x Dispositivi di ancoraggio puntualt

] Rets di sicurezza
] Parapett:
{ ] Lavon esegwbih dal basso

1
O

1 ELEMENTI PROTETTIVI NON PERMANENTI

Motivazioni:

Tipo di soluzioni provvisorie previste in sostituzione:

[1 Linee dt ancoraggio flessibil onzzontali temporanee
[ Linee d ancoraggio flessibite vericali/mclinate
% Dispostitivi di ancoraggio a corpo morto

[] Rett di sicurezza
[] Parapetts
1

]

6. DPI necessari -

x Imbracatura

[C] Assorbiton di Energra

[] Dispositivo anticaduta Retrattle

%I Dispositivo anticaduta di tipo guidato)

[ cordini Lmax. 2

X Doppio Cordino Lmax. 2 mein

[[] Connettor (moschettoni)

[] Kit di emergenza per recupero persone

7. Valutazioni-

Valutazione del rischio caduta:
[T Arresto caduta. Spazio minimo di caduta dalla copertura ammesso > 4 50
X Trattenuta (caduta impossibile per la presenza di sistemi e procedure che impediscono, carretfamente utilizzaty, 1l

raggiungimento di aree a rnischio)

Valutazione misure di emergenza per il recupero in caso di caduta:
X Area raggiungibile da parte ¢ pubblico intervento (Vigih del Fuoco) entro 1 termini raccomandatz (< 30 minuti)

[ Area non raggungibile da parte di pubblico intervento (Vigih del Fuoco) entro 1 termini raccomandat (< 30
minut) & pertanta necessario un piano di emergenza da parte degh operaton prima di accedere alla copertura

Elaborati grafici ALLFGATI n°1
in cut risuttano indicate
1) Yarea di intervento,

2) lubicazione e le carattenstiche dimenstonal dei percors: e degh access:,
3) il posizionamento deglh elementi protettivi e dex dispositivi anticaduta per 1l transito e F'esecuzione dei lavori in copertura,

4)  1dspesttiv di protezione collettiva efo ndividual previsty;

5) Falterza hbera di caduta su tuth 1 lati esposh ad arresto caduta;
6) tbordi soggeth a trattenuta, ad arresto caduta, a manutenzione operata dal basso,

7)  le aree della copertura non calpestabil;

8) Ile aree lbere in grado di ospitare le soluzioni provvisone prescelte,

9) e misure relatve al recupero in caso di caduta

ATTESTAZIONE DI CONFORMITA'

1I sottoscritte X Coordinatore [ | Progettista

attesta la conformitad del progetto alle misure preventive e prote
(Regolamento di attuazione dell’art.82, comma 15, della L.R. 03.01.2

Data

i Profesionigts
£
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COMUNE DI CARRARA
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Protocollo generale

REGIONE TOSCANA
Giunta Regionale

da bollo

Ufficio Tecnico del GENIO CIVILE di
Massa Carrara
Sede di Massa

Nuovo Progetto
Preavviso scritto e DEPOSITO PROGETTO | Nel nspetto di

ai sensi X DM 14/01/2008
CIDPR 380/01 artt 93 e 84%, LR 1/05art | [] DM 14/09/2005* | altre

[ Vanante/Integrazione n° al progetto n*

105 ter
DPR 380/01 artt 65, 93 e 94* LR 1/05{[] DM 16/01/1996* 3 Fascia di
art 1056 t1%rL o p o dal Zona di pericolosita
fexartt 17 e agge 64/74 * cosl come disposto da mic
* ox art 4 Legge 1086/71 e ant 17 e 18 Legge |[DL 248/07 art 20 claSSIﬂ:?sz':lolgg Valore diag 0 14 sismica
64/74 convertito con L 21/08
L14
Nome Bascon Carlos Libas sede legale* Comune
Via n legale rappresentante*
nato a Filippine i | 19/07/1971
Committente Domuctiiato in Toronto — {Canada) CAP
Via 4158 Dundas Street West n Tel
Codice Fiscale BSCCLS71L197216H e-mail
* indicare in caso di societd o entt I 1l committente per il progetto e domiciliato presso (facoltative)

Descrzione dellintervento  Progetto d: Ricostruzione fabbricato di civile abitazione
Comune | Carrara :Lb O Es!'r"émm@all Fg 84 mapple 578 sub5e 6

Loc Nazzano ¥ é%trea% Ejl_"@@‘é\
AL

Via Provinciale Nuova \i.% f ZZ \

Ditta Costruttrice Edilizia Domenico Giannarell Geologo \‘eh@g_E:neg‘a%l ’ﬂ 8 'ﬁ

sede legale® Comune | Carrara nata a Carrara I“QQ‘EOI]{@?S
Via Pelucara n 22 Iscritto all’Albo Geologt
legale rappresentante” | Domenico Giannarelll Regione Toscana | n, 1221
nato a | Castelnuove Magra (SF) | il | 25/01/145 domicihato In Carrara | CAP 54033
domicihato 1n Carrara CAP 54033 Via TroaVole n 30
Via Pelucara n 22 Tel 328/4731557 [ Fax ]
Tel l Fax e-mail o
e-mail Codice Fiscale TPNCHR75R60B832U
Codice Fiscale GNN DNC 45A25 C240I
* indicare in caso di societa o enti
g:?f::?:lt: Ing Gianni Butera g;:ﬁgﬂ;:lge' Lavor Ing Gianni Butera
nato a Carrara [ [12/09/1975 nato a Carrara [1 [12/09/1975
iscritto alOrdine Ingegneri iscritto all'Crdine Ingegneri
prov di Massa Carrara | n | 585 prov di Massa Carrara | n | 585
domiciliato n Carrara CAP 54033 domicihato in Carrara CAP 54033
Via Campo d'Appic n 32 Via Campod’Appio n 32
Tel 0585/53707 | Fax 0585/53707 Tel 0585/53707 | Fax 0585/53707
e-mail gianmbutera@libero it REGIGdhar TOSL “gléﬁnlﬁutera@hbem it
Codice Fiscale BTR GNN 75P12 B832V Uicio 1 eonitarSellromte U BHRGNN 75P12 B832V
SPAZIO RISERIRTO ALLORIAIS.
{timbro)
VISTO S| ATTESTA l'avvenuto deposito del[?)r(;3 gﬁcl; ato presee auesto Ufficto ar sens! Cantrollo obbligatono
al sens! delle Legg! sopracitate L Regionale 3912085 n 1 ¢ DPR 6 06 204 %’1 105 terc 4)

Progetto n° h Pratica |n .2,,?;2 “ _Z,O[ 201 1NO
L'ncaricato Prot n | -4 9 nA G . ,Mass}z G

Y=Y 7 D'ORDIN DIRVGENTE
(Dett IngfAlessandro Fignani)




Altri soggetti responsabili (vedi eventuale elenco allegato)

Mcquaid-Bascon Katherine nata in Canada 1l 30/05/1876 C F MCQKHR76E70Z4010, residente a
Toronto (Canada) via 4158 Dundas Street West

Committent

N

0585/53707

Geom Eva Pollina nata a Carrara 1 28/10/1983 C F PLL VEA 83R68 B832B, con studio in Carrara via Campo d'Appia n°32, tel

k)

Progettisti

tel 3313245828

Geom Andrea Pucciarelll, nato a Massa il 23/05/1986 C F PCC NDR 86E23 F0238B, con studio in Massa via F Compagni n°3,

Drirettor: dei Lavor

Ditte costruttnic

DESTINAZIONE (rferimento af Regolamento n 36/R del 9/7/2009, all A)

EDIFICI E/O INFRASTRUTTURE ORDINARIE

A) EDIFICI DI INTERESSE STRATEGICO E OPERE
INFRASTRUTTURALI

B) EDIFICI E OPERE INFRASTRUTTURAL! RILEVANTI

1 Strutture Ospedaliere e sanitarie
[] a) Ospedall, case di Cura e strutture funzionah primarie
annesse
O b) Aziende sanitarie, presidi medic, pochambulatort ed altre
strutture sanitane, dotate di Pronto Soccorso o dipartiment
di emergenza, urgenza e accettazione
O ¢) Central: operative 118

2 Strutture Civih -
[] a) Sed: istituzionaii di enti pubblicy
{1 b) sedi di Sale Operative per la gestione delle emergenze
(COM, COC)
[ c) centri funzional: di supporto alle attivita di protezione civile
[] d) edificl ed opere individuate ner piani d’emergenza o in
altre disposizioni per la gestione dell'emergenza

3 Strutture'Militart -
[0 a) Caserme delle Forze Armate, der Carabinien della
Pubblica Sicurezza, der Vigih del Fuoco, della Guardia dr
Finanza, del Corpo Forestale dello Stato

4 Infrastrutture

[] a) Central Elettriche di importanza pnimaria
b) Strutture pnmarie per le telecomunicazion (radio,
televisiony, telefonia fissa e portatile, ponti radio della rete
nazionale) Y

O c) vie di comumcazmr{e (strade, ferrovie) ed opere d'arte
annesse, imtatamente a quelle strategiche individuate nes
piani di emergenza o in altre disposizioni per la gestione
dell'emergenza .

[d d) Porti aeroportt ed eliporti indviduati ne planmi di
emergenza o in altre disposiziont per la gestione
dell'emergenza

[ e) Strutture pnmarie connesse con la produzione, Il trasporto
e la dstrbuzione di materall combustbli (oleodotts,
gasdoth)

[J f) Strutture primane connesse con Il funzionamento d
acquedotti locall

§ Altre strutture e infrastrutture specificate ner pilani di emergenza
o In altre disposizion: per Iz gestione dell'emergenza
[ Altre strutture ST

1 Strutture per U'lstruzione s1a pubbliche che private
L] a) Scuole di ogni ordine e grado, comprese le strutture funzionali
primarie annesse
[ b) Palestre annesse agl edifici scolastici .
[ ¢) Sedi universitane, accademie, conservator e refative strutture
gestionah e d\ coordinamento -

2 Strutture Ciwili

[ a) Uffict amministrativi degl enti pubblict

[J b) Uffic: con notevele accesso al pubblico (uffici postall e bancan
principal, centn civicl, centri per convegni, mense)

] ¢) Edifici con elevate contenuto artistico efo patrimoniale (muse,
biblicteche)

[0 d) Edifici per l culte con superficie utile > 200 mq

[0 &) Sale per lo spettacolo, teatr, cinema, sale da ballo, con
capienza utile > 100 persone

[J ) Edfici adbit ad attmvita sportive o ad esse funzional e
destinat al pubblico, con capienza utile > 100 persone (Stadi,
tribune, palazzetti dello sport)

(O g) Grandi magazzimi di vendita, mercati copert, centn
commerctall con superficie di vendita > 2500 mq

[1 h) Edific: con destinazione residenziale con cubatura >5 000 me
ed altezza > 25m -

On Edifici con destinazione alberghiera con capacita ricettiva > 50
persone

O j} Strutture santare o socicassistenziall con ospitt non
autosufficient! {ospizi, orfanotrofi)

3 Strutture industriali
[0 a) Edfic industnali ove sia prevista una presenza
contemporanea media > 200 addett;
3 b) Edific Industnalr ner qual avvengono lavorazioni di matene
insalubn o pericolose

4 Infrastrutture

[1 a) Vie di comunicazione {strade ferrovie, banchine pertual,
piste aeroportuall , funivie) ed opere d'arte annesse, Il collasso
delle qual puc determinare gravi conseguenze In termini di
perdite di vite umane, ovvero interruzioni prolungate del traffico

O b) Opere di ntenuta (dighe) con volume di acqua invasato >
50000 mc o altezza dellc sbarramento > 5 m

[ c) Impiant: primari di depurazione

R § Altre strutture e infrastrutture individuate ner pram di emergenza o
S '+ |an aitre disposizion dt protezione civiie
— O Altre strutture
J L ¢
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SISTEMI COSTRUTTIVI E NORME DI RIFERIMENTO

Normativa tecnica di Inca Inopera [ prefabbricato
riferimento
X Nuova costruzione
X DM 14/01/2008 [ In aceraio [ mistaca e acciaie

[ Interventi su costruzion esistent| ] DM 16/01/1996 (motivare

nella relazione)

[0 DP GR 36/R/09, art 3 O Inlegno
O Miglioramento sismico comma 3

[ In muratura [] ordinaria [J armata (i mista
O Adeguamento sismico

O Riparazione o mtervento locale O DPGR 36/R/09, art 6e7 D altro

3
4

L Altro ‘ r:l Con dispositivi di 1solamento sismico o dissipazione
ALLEGAT!
i softoscritto/s in qualita di Progettista/ dicfuara sotfo la propna personale responsabifita-di aver aflegato 'l_a 'seguente documeshtazione
m duphce esemplare, firmata dal Progettista Strutturale e confrofirmata dal Direttore der Lavon Strutfurale i '} ‘r‘,‘* .
S T R
] LR 1/2005 art 105 quingquies, contributo per le spese d struttona e di conservazione det progett (mod”elfo‘{\?:(:i J# l;:'n ¢ r
vt PRE LA S L0 YO S I TR RN

[0 A1 Planmetna generale ,;;l,ﬁm sy il i g '

¢ T
[ A2 Progetta Architettonico elaborat n® NB nelcaso di elaboratt
(d A3 Relazione tecnica generale elaborat| n® r899ruppati in un fascicolo questo

., deve essere considerato come
{1 A4 Relazione matenal impiegat: elaborat n° ~ !

», * | umco allegato
[] A5 Relazione geologica elaborati n°® 7N Es » 7 .

A ‘

0] A6 Relazione geotecnica elaborati n° l "\ o {\F Eamans S
[] A7 Reiazione sulle fandazion elaborati n® “\ )| A6 T'_'H '
O] A8 Relazione di calcola elaborati n° Eoe :; "'"-Tj """" 1
[0 A9 Fascicolo dei calcoll elaborati n ;13 |
[J A10 Disegni esecutivi delle strutture e particolar costruttivi elaborati n® Altr ——]

O A11 Copia del certificato previsto dall'art 9dellal 1086/71 (art 58 DP R 380/01) e dall’art 7 della L. 64/74
(art 56 DP R 380/01) per le strutture prefabbricate

1 A12 Dichiarazione rilasciata dalla competente Amministrazione per edificto di speciale Importanza artistica - art 16 L 64/74
(art 92D PR 380/01) '

O A13 Piano di Manutenzione

.

[J A14 Scheda sintetica a firma del geologo
O Altn ' )

totale allegati n®
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QRDING DEGLI INGEGNERT -
DELLA PROVIICIA DI MASSA CARRARA

5

£ Nomiha' dél Collaudatore e Accettazione dell'incarico (D PR 380/01 M.

I sottosentto Bascon Carlos Libas i quahta di Committente dichtara dt nommare Collaudatore dei lavors in oggetto

Ing Marco Fornan

Iscrifto al’Ordine degii ingegnen Prov di Massa Carrara l n 303

Dormicihato in Carrara Via Provinciale Avenza-Sarzana, 26 ter ¢ f FRN MRC 51E14 B832D

It sottoscritto  Ing Marco Fornart m quelita di Collaudatore dichiara dr accettare Hncarico conferitogh, ci non aver partecipato aila

progettazione dell'opera, di essere iscritto all’Albo professionale da almeno dieci anmi e di im GnarsprRDINE) PEERT! fia a"l}g zione e aila
1 DELLA PROVINCIA DI A CABRARA
esecuzione det lavori

Dott. MARZO RI
SEZI 303
1l Collaudatore (timbro & firmalgnerg c» hehtale ed edile

gegnere Nau i
formazione
ol MSW"U[ I T ta/84 3, non si

1

(] Trattandos: di opere di nparazione o Intervento locale eseguite su un edificio esistente ai
effettuera 1l Collaudo Statico

TS
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Dichiarazioni di responsabllit’a'< e .

Il/i sottoscritto/t Ing  Granni Butera e Geom Eva Poliina in quaiita dr pragettlsta/i;' g?nupo pex fe nspettive competenze, assevera/asseverano
quanto segue S .

a) che il progetto e stata redatto nel nspetto delle norme tecniche di cut al presente capo e nél’nsnetto delle norme tecniche contenute nei decreti
ministeniall emanat: ai senst dell’ articolo 96 L R 1/2005, ) . : i

b) che, nei caso di intervent sugh edific esistenty, If progetto nsulta classificato come progetto™di ‘é'deguf:;mebto Dixowero di mighoramento U1 oppure
1 trattt di intervento locale, anche di nparazione [, n conformita a quanto dispesto dalle norme tacniche individuate all’ articolo 96, L R 1/2005,

¢) che glt elaborati progettualt possiedono 1 requisit di completezza specificat: dal regolamento dr cur all' articolo 117 L R 1/2003,

d) che sono state nspeltate le prescnzioni contenute negh strument: della pianificazione terntonale e negh atti d'e! governo del territorio con riferimento
alla fattibita deglh intervent a seguito delle indagi geologico-tecniche

d bis) Ia zona sismica dove deve essere realizzato I'in ter&enta‘ - 3.1 4 e con nferimento agh mteryentt da realizzare neile zone a bassa sismicita
3, la fasqia di pericolosita del sito ove essi devono esieri reahizzatl é ﬁA\ KB CIc

0 DINE DEGLI INGEGNERI
R DI MASSA CARRARA \
7 BUTERA -
N° 585 & 4' }_ »
mbrEntale gd edie al e Erpt A e !
'iﬁ‘ﬂgi'mé \ NI finbrg rna) {imbro e firma)

-

A Y )
annarelll in qual:téqi’ cogrqurehﬁdif:hiara/drch:arano che s1 impegna/impegnano a reaiizzare l'opera cost come
— -

NICQ =

ra
Ao P NGRS RN

—

540
B R oNE,

{timbro e firma)

{(timbro e firma)

La sottoscritta ﬂfara Taponecco in qualta di geologo, dichiara che sono state nspettate le prescriziom contenute negh strument deila
tol

pranificazione terfitori eqgh att def governo del territorio con rifenmento alla fatubilita degh intervent a seguito deile idagini geologico-tecniche
e che le indagni ) 8 siche e geotecniche relative all'intervento sono state esequite in ottemperanza alle disposizioni o cui agh artt 6e7
¢,

deldpgr 36{

(timbro e firma) {timbro e firma}

\-—"/
1l/r sottoscntto/t Ing  Granni Butera e Geom Andrea Pucciarelli mn qualtd di direttore der lavort dichiara/dichiarano che 1l progetto

depositato e eseguiblle ed e conforme alla vigente normg o dche hgultrgdeguato alle prescrizion i cut all'art 106 delia LR _1/2005
v AJ

ORUINE DEGLI INGEGNERI C
DELLA PROVINCIA DI MASSA CARRARA ©
Dott. GIANNI BUTERA >
ONE M 585 O\ S
~ \ oo ] (tmbro e firma)

A
pr

RN Tga
NG
fiente dichard, 3 e dhg Granm Butera a svolgere tutte le funzioni amministrative
L6 s

o e e

FIRME )

I Committente GIA'W‘FQE

(Allegare copia documento d’:% A y .
Ay'é
54031 AVRKZA

> %’V‘J M Q'F!'GN n ,ﬁj i A

prese dI MS
izjone 11307

informativa art 13 Codice in materia di protezione der d
Il Codice in materia di protezione dei dat personali (D Lgs n 196/2003), prevede la tutela delle pers
dat personall
Secondo quanto previsto dalla normativa, tale trattamento sara improntate ai prmeipi di correttezza, liceitd e trasparenza
Al sensi dell'art 13 del Codice In materia di protezione des dati personali (D Lgs n 196/2003), Le forniamo le seguent: informaziont
1 | dat da Let forniti verranno trattati per le finalita previste dalla Legge Regionale n® 1/05 — capo V Disciplina dei controlli sulle opere € sulle
costruzion! in zone soggette a nschio siIsmico
2 |l trattamento sara effettuato con modalita manual e informatizzate
3 || conferimento det dati e obbligatorio ai senst delle legg: citate e 'eventuale nfiuto di fornire tal datt comporterd la mancata prosecuzione del
procedimento
4 1 dah saranno comunicati al Comune di competenza, a1 sensi art 105 bis della LR 1/05
5 | titclare del trattamento e la Regione Tescana — Gunta Regionale
& Il responsabile del trattamento e 1l dingente responsabile della struttura reglonale competente ai sensi della LR 1/05 e successive integrazion! Le
strutture regionall sono inoltre riportate al sito web http //www rete toscana Wsett/ptalsismicainormativaregiindex htm
7 Gl incaricat sono individuatl ner dipendent! assegnati all'ufficio del responsabile della struttura regionale competente, diculalp to 6
8 In ogn momente potra esercitare 1 Suot dintti ne confront: del titolare del trattamento, a1 sensi dell'art 7 del D Igs 196/2003

[Modeilo Deposito Zone 3 -4 | Modulo n 2
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Foto del fabbricato antecedente al crollo
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Dr.Geol. Chiara Taponecco
Via Tiro a Volo, 30
Marina di Carrara
N° tel. 328/4731557
C.F: TPN CHR 75R60 B832U
P.I: 01045130455
Iscritta Ordine dei Geologi Toscana n°1221

| CHIARA TAPONECCO
geologo

15 MAG. 20t
*

Relazione geologica riguardante il terreno situato in Gianmatteo a Nazzano, Comune di
Carrara, interessato da ristrutturazione di un fabbricato uso civile abitazione; mappale 115

del foglio 84 Comune di Carrara.

COMMITTENTE: Sig.ri Bascon CarlosLibas e Katherine Mcquaid

PROGETTISTA: Geom. Eva Pollina, Ing. Gianni Butera

APINECCD

Carrara 03 aprile 2014




Dott geol Chiara Taponecco
Via tiro a volo, 30

Manna dr Carrara (MS)

Ordine Geolog! Toscana n°1221

1 PREMESSA 2
2 CONTENUTI DELLA RELAZIONE GEOLOGICA 3
3 NORMATIVA DI RIFERIMENTO 3
4 PREMESSA NORMATIVA DEL NTC 14 01 08 4
5 UNITA' GEOLOGICHE, LITOTECNICHE E STRUTTURALI 5
5 1 INQUADRAMENTO TOPOGRAFICO GENERALE DEL TERRITORIO 5
5 2 INQUADRAMENTO GEOQLOGICO GENERALE DEL TERRITORIQO CON DEFINIZIONE 6
DELLE UNITA LITOTECNICHE E LORO DESCRIZIONE 6
6 PARAMETRI CALCOLATI DELL'AZIONE SISMICA 11
6 1 DEFINIZIONE DE| PARAMETRI DI INGRESSO PER L'AZIONE SISMICA 12
7 STORIA GEOLOGICA DEL TERRITORIO 15

8 INQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO (FORME DEL TERRENO E PROCESSI GEOMORFOLOGICI) 15

9 RISCHI GEOLOGICI NATURAL!I ED INDOTTI 15
10 CARATTERISTICHE IDROGRAFICHE E IDROGEQLCGICHE 16
11 CARATTERISTICHE GEOTECNICHE 16
11 1 STRATIGRAFIA E PARAMETRI GEOTECNICI 16
11 2 DEFINIZIONE PARAMETRI CARATTERISTIC! E DI PROGETTO 17
STABILITA’ NEI CONFRONTI DELLA LIQUEFAZIONE 18
12 STABILITA’ 19
13 VINCOLI] ESISTENTI 20
14 CONCLUSIONI 21

Rel gecl Via Granmatteo 1 Aprile 2014



Dott geol Chiara Taponecco
Via tiro a volo, 30

Manina dt Carrara (MS)

Ordine Geolacg! Toscana n°1221

1 PREMESSA

Su Incarico del proprietario, congiuntamente con 1l progettista, & stato eseguito Il presente studio Il cui

scopo e caratterizzare Il terreno alla luce della presentazione di un progetio di demolizione e
ricostruzione di un edificio esistente L'edfficio sI sviluppa su due piani Per | dettagh tecnici e
costruttivi ipotizzat st nmanda alla relazione del progettista |l terrenc e identificabile col mappale 115

del Foglic 84 del catasto del Comune di Carrara

3
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Lo studio si propone lo scopo di caratterizzare 1l terreno per verificare la compatibilita dello stesso con
lintervento citato, In particolare lo scopo dello studic & quello di fornire una caratterizzazione e
modellazione del sito dal punto di vista geologico con ricostruzione dei caratter litologici, stratigrafici,
strutturall, idrogeologici, geomorfologici e piu In generale di pericolositd geologica del territorto In
esame

Trattandos! di un intervento che al sensi del Regolamento 36/R di attuazione della LR 1/2005 ricade in

categoria 1 81 e deciso di fare nferimento a1 dati sismict e dat penetrometrict disponibili 1n rete

Rel geol Via Glanmatteo 2 Aprile 2014



Dott gecl Chiara Taponecco
Via firo a volo, 30

Manna di Carrara (MS)

Ordine Geolog! Toscana n°1221

(Progetto Vel — Docup della Regione Toscana, Relazione Tecnica di supporto alla Variante al Piano
Strutturale del Comune di Carrara del 2004), la dimensione del terreno, praticamente corrispondente
all'ingombra del fabbricato e la sua posizione all'incrocio tra via Glanmatteo e la Via SS Aurelia, non
rende possibile 'esecuzione di una stesa di tipo masw o di prove penetrometriche, inoltre la presenza
di prove vicine eseguite negli anni scorsi da parte della scrivente consente un quadro esaustive della
geologia e stratigrafia, la presente relazione costifuisce solo Relazione Geologica al sensi del D M
14 01 2008 (secondo cui Relazione Geologica e Relazione Geotecnica costituiscono due documentl
tra loro ben distintl) si fornisce la parametrizzazione geotecnica del terreno e si forniscono consiglh ed

indicazioni utill alla progettazione

2. CONTENUTI DELLA RELAZIONE GEOLOGICA

Sulla base del citato Nuovo Testo sulle Costruziont, allinterno della presente relazione, saranno
analizzati 1 seguent aspetti

- unmita geologiche, litologiche e strutturali {scala territoriale) con definizione untta litotecniche

- stona geologica del ternitorio

- forme del terrena e processt geomorfologict (attivi, quiescentt ed inathivi)

- nschi geologici naturall ed indoth (sismico, vulcanico, moviment verticall del suolo, moviment

di versante, rischio idrogeologico, inquinamenti )

- idrogeologia

- vincolistica esistente
Dato che si tratta di uno studio a cui & posstbile gia collegare informazioni geotecniche a disposizione
della scrivente la presente pratica costituisce gia relazione di Stato definitivo Nei paragrafi seguenti

sono trattati tutti glt argomenti sopra elencati

3 NORMATIVA DI RIFERIMENTO
» LR 39/2000 art 42 comma 5 e art 101 — Regolamento di Attuazione D P G R 08 08 2003, n°48/R

» DPGR 36/R
» Piano di Assetto Idraulico Toscana Nord
> Vincolistica vigente Piano strutturale Comune di Carrara

> DM 14 01 2008, Nuovo Testo Costruzicnies m e
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4 PREMESSA NORMATIVA DEL nNTC 14 01 08

Il Decreto Ministeriale 14 gennaio 2008, recante “Norme Tecniche per le Costruzion” (nel seguito
indicate con NTC) e successiva circolare numero 617 del 02 02 2009 racceglie In forma unitaria le
norme che disciplnano la progettazione, l'esecuzione ed 1l collaudo delle costruzioni al fine di
garantire, per stabiliti ivelll di sicurezza, la pubblica incolumita

Per 1l calcolo dell'azione sismica niferita ad un dato terreno in relazione ad un certo tipo di manufatto e
necessario, pertanto, tenere conto delle condizion! stratigrafiche del volume di terreno interessato
dallopera ed anche delle condizioni topografiche, poiche entramhi quest fattori concorrono a
modificare l'azione sismica in superficie nispetto a quella attesa su un sito ngido con superficie
orizzontale Tall modifiche, In ampiezza, durata e contenuto In frequenza, sono Il nsultato della
risposta sismica locale S1 denomina “risposta sismica locale” 'azione sismica quale emerge In
“superficie” a seguito delle modifiche In ampiezza, durata e contenuto In frequenza subite
trasmettendosi dal substrato ngido Per individuare in modo univoco la risposta sismica sl assume
come “superficie” 1l "prano di nfenmento” quale definito, per le diverse tipologie struttural,, al § 32 2

delle NTC

Le modifiche sopra citate cornspondono a

- effeth stratigrafici, legatl alla successione stratigrafica, alle proprieta meccaniche der terren, alla
geometria del contatto tra 1l substrato ngido e 1 terreni sovrastanti ed alla geometria del contath tra gl strat
di terreno,

- effetlr topografici, legatl alla configurazione topografica del piano campagna La modifica delle
carattenstiche del moto sismico per effetto della geometria superficiale del terrenc va attribuita alla
focalizzazione delle onde sismiche In prossimita della cresta der nlievi a segutto de! fenomeni di nflessione
delle onde sismiche ed all'interazione tra Il campo d'onda incidente e quello diffratto | fenomen di

amplificazione cresta-base aumentano in proporzione al rapporto tra 'altezza del rilievo e la sua larghezza

Gl effett della rnisposta sismica locale possono essere valutatt con metodi semplificatt oppure
eseguendo specifiche analisi Ner metodi semphficati & possibile valutare glt effettt stratigrafici e
topografici In tali metodi si attnibuisce Il sito ad una delle categone di softosuolo definite nella Tabella

321l delle NTC (A, B, C, D, E) e ad una delle categorie topografiche definite nella Tabella 3 2 |V delle
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NTC (T1, T2, T3, T4) In questo caso, la valutazione della nisposta sismica locale consiste nella |

modifica dello spettro di risposta In accelerazione del moto sismico di rnifenmento, relativo ‘

allaffioramento della formazione rocciosa (categoria di sottosuclo A) su superficte orizzontale |

(categona topografica T1)

5 UNITA’ GEOLOGICHE, LITOTECNICHE E STRUTTURALI

5 1 INQUADRAMENTC TOPOGRAFICO GENERALE DEL TERRITORIO

Il terreno In oggetto s trova in una fascia di terreno compresa tra 1 colli di Bonascola - Candia e la
tratta stradale statale nota come via Aurelia, la localita s1 chtama Nazzano, nicade nel Comune di
Carrara ed & caratterizzata da una zona residenziale per lo piu rappresentata da villette mono e
bifamighar, la zona pedecollnare si trova in sinistra idrografica del Torrente Carrione, nella conoide
che discende dal centro abitato di Carrara, le quote des terreni degradano verso la linea di costa e
anche allontanandos! dall'asta fluviale del Carrione stesso, le quote a cui insistono | terreni sono di

circa17 metrislm

%\\\’M@\\\\/

Rel geol Via Gianmatteo 5 Aprie 20714



Dott geol Chiara Taponecco
Via tiro a volo, 30

Marina di Carrara (MS)

Ordine Geologr Toscana n°1221

8§ 2 INQUADRAMENTO GEOLOGICO GENERALE DEL TERRITORIO CON DEFINIZIONE

DELLE UNITA LITOTECNICHE E LORO DESCRIZIONE

La geologia che caratterizza I'area in studio si nserisce in un contesto geologico ampio, ovvero quello
che caratterizza TI'intero complesso delle Alpi Apuane L'area in esame si trova infattl nel terreni
planeggianti (prana alluvionale apuana) alla base del pnmi rilievt collinan che fanno da preludio at
contraffortt montuosi apuami Di seguito verranno descritte e trattate solo le formazioni che
caratterizzano 1l terreno interessato dall'opera In progetto, e 1 suol iImmediati dintorni

Per la descrizione geologica si fa nferimento sia alla cartografia esistente (CARG Regione Toscana)
che ar nsultat: del nlevamento condotto dalla scrivente e alle indagint eseguite 1n situ L’area di studio
& caratterizzata da “Deposift alluvionall terrazzati” (bnb), ovverosia ghiale eterometriche, sabbie e limi
legatr agh antichi processi deposizionall Si tratta cioé dei terreni deposti nel corso del tempo dai corsi
d’acqua, variamente cementatr, e la cul natura riflette il bacino di alimentazione St tratta di depositi la
cul composizione rispecchia le formazion: rocciose che si trovano a monte, mentre la loro
organizzazione dal punto di vista delle varie granulometrie coinvolte (da limi a ghiaie) rispecchia la
diversa energia che Il corso d'acqua aveva In quel punto e se quindi depositava o erodeva, se si
trattava di un argine o di un alveo di scornmento, data questa considerazione la continuitd laterale puo
essere indagata mediante prove di Indagine del terreno per conoscere la granulometria presente La
vicinanza con riltevi collinart costituiti da ltotipr variamente degradabii ad opera degli agentl
atmosferict e del dilavamento meteorico rende plausibile I'ndividuazione di Iivelll imoso argillos! di
natura colluviale, ovverosia di dilavamento dalle colline di natura flyscoide e calcareo-argillosa (Flysch
Ottone S Stefano, (OTO)

In particolare, le prove eseguite a poca distanza dal sito verso monte, rilevano la presenza di un
terreno di natura detntica costituto da un niziale terreno vegetale (primi 50 cm) misto a deposito
colluviale (fino alla profondita di 1 10 m), seguito da un livello alluvionale compatto di ghiaie e sabbie
frammisto a ciottoll di notevole dimensione e di natura marmorea (vedi annotazion! relative
allestrazione delle aste) che ha causato I'interruzione delle prove stesse, secondo Il concetto del
rfiuto strumentale all'avanzamento, la prova penetrometrica ha quindi confermato quanto si attendeva

dall'analisi della cartografia esistente
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Zona di

esecuzione della

prova

POBLLST=H

UNITA' DEL FLYSCH AD HELMINTQIDI
FLYSCHAD HELMINTOIDI

oTOo

Calcari, calcari mamosi, mame ed argilliti calcaree torbiditiche con
intercalazioni di arenarie e siltiti.
Cretacico sup. - Paleocene inf.

0 s q
Qo 0 O o
- O s O

DEPOSITI PLEISTOCENICI

bnb (GS) Depositi alluvionali terrazzati

bnb (GSL) Depositi alluvionali terrazzati

bnb (SL)  Depositi alluvionali terrazzati

Conoide alluvionale

Superficie di terrazzo
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Quello che emerge dalle considerazioni di cui sopra € quindi che, nello spessore dei trenta metri, ci
pud essere una notevole variabilita nella grana dei depositi in situ; si € quindi fatto riferimento a
quanto riportato nella relazione geologico tecnica di supporto alla variante al Piano strutturale del
2004 del Comune di Carrara per definire le Vs30 e a quanto emerge dalla analisi della stesa in Onde

Sh ST09 del progetto Vel Docup della Regione Toscana.

Torrente
Carrione

in
studio

Ne deriva che per i primi trenta metri si tratta di una categoria di suolo di tipo B con Vs comprese tra
360 e 800 m/sec, in linea con quanto inserito per le ghiaie nella Relazione Tecnica alla variante al
Piano Strutturale del 2004 del Comune di Carrara; le prove eseguite dalla scrivente a monte del sito

indicano un arresto alla perforazione coerente con una categoria di tipo B.
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Per l'identificazione della categoria di sottosuolo & fortemente raccomandata la misura della velocita di
propagazione delle onde di taglio Vs. In particolare, fatta salva la necessita di estendere le indagini

geotecniche nel volume significativo di terreno interagente con l'opera, la classificazione si effettua in
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base a1 valon della velocita equivalente Vsao, definita mediante I'equazione 32 1) delle NTC La
velocita equivalente & ottenuta imponendo I'equivalenza tra 1 tempi di arrivo delle onde di taglio In un
terreno omogeneo equivalente, di spessore part @ 30 m, e nel terreno stratificato in esame, di
spessore complessivo ancora par a 30 m Essa assume quindt valon differenti da quelll ottenut! dalla
media delle velocita del singall strat! pesata sul relativi spessori, soprattutto in presenza di strati molto
deformabill di imitato spessore Lo scopo della definizione adottata & quello di privilegiare 1l contnbuto
deglh strati piu deformabill In mancanza di misure di Vs, I'dentificazione della categoria di sottosuolo
puo essere effettuata sulla base del valon di altre grandezze gectecniche, quall I numero dei colpt
della prova penetrometrica dinamica (NSPT) per depositi di terreni prevalentemente a grana grossa e
la resistenza non drenata (cu)} per depositi di terreni prevalentemente a grana fine Le equaziom 322
e 32 3 delle NTC possono ad esempio essere ufilizzate per la classificazione di un sito sulla base del
numero di colpr misurati in prove penetrometriche dinamiche in terreni a grana grossa nel primi 30 m
di profondita, NSPTy, e del valor della resistenza non drenata di terreni a grana fine net pnmi 30 m di
profondita, cus; Le espressioni utlizzate per la determinazione di NSPT3, e cuye sono simili nella
forma a quella utiizzata per la velocita equivalente Vs

Come specificato nel § 7 11 3 delle NTC, per categorie speciall di sottosuolo (Tabella 3 2 11l delle
NTC), per determinati sistemi geotecnici o se siI intende aumentare 1l grado di accuratezza nella
previsione del fenoment di amplficazione, le azioni sismiche da considerare nella progettazione
possono essere determinate mediante specifiche analisi di risposta sismica locale, meglo descritte
nel § C7 1131 della presente Circolare Queste analisi presuppongono un'adeguata conoscenza
delle proprietd meccaniche dei terreni in condizioni cicliche, determinate mediante specifiche indagini

e prove geotecniche

Le azioni sismiche di progetto, in base alle quali valutare 1l rispetto der diversi statl imite considerati, si
definiscono a partire dalla “pericolosita sismica di base” del sito di costruzione Essa costituisce
I'elemento di conoscenza primario per la determinazione delle azioni sismiche La pericolosita sismica
& definita 1n termini di accelerazione orizzontale massima attesa ag in condiziont di campo libero su
sito di nfenimento rigido con superficie topografica orizzontale (di categoria A quale definita al § 3 2 2),

nonché di ordinate dello spettro di risposta elastico in accelerazione ad essa cornspondente Se (T),
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con rifenmento a prefissate probabilita di eccedenza PVR, come definite nel § 3 2 1, nel periodo di
rferimento VR, come definito nel § 24 In alternativa e ammesso l'uso di accelerogrammi, purche
correttamente commisuratt alla pericolosita sismica del sito
Al fini della presente normativa le forme spettrall sono definite, per ciascuna delle probabilita di
superamento nel periodo di rifermento PVR, a partire dai valorn del seguentt parametn su sito di
riferimento ngido onzzontale

- ag accelerazione orizzontale massima al sito,

- Fo valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale

- T *C periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in accelerazione orizzontale
Data la concscenza della categoria sismica di suolo, localizzato 1l terreno In longitudine e latitudine
con conseguente individuazione del valore medio su 4 punti del parametrl sopra elencatl si pud
arrivare a disporre del valore di Ss e St, ovverosia dei fattori che tengono conto nspettivamente del
fattori di amplificazione stratigrafica e topografica e che, moltiplicat tra loro, consentono di fornire al

Progettista il valore di Azione sismica locale sulla base del quale progettare I'opera

6 PARAMETRI CALCOLATI DELL'AZIONE SISMICA

Per 1 primi 30 metn | terreni In esame cadono In area classificabile terreno classe B (ovverosia
ammass! caratterizzati da valori di Vs,30 compresi tra 360 e 800 m/s) la cul descrizione & riportata

nella tabella seguente,

A - Ammass! rocciost afftoranti o terreni molto rigidr caratterizzati da valon di Vs,30 superiorn a

800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie uno strato di alterazione, con spessore massimo

parta3d3m

B - Rocce tenere e depositi di terrems a grana grossa molto addensati o terreni a grana fin
olto consistent: con spessori superior a 30 m, caratierizzati da un graduale mighoramento delle

proprietd meccaniche con la profondita e da valon di Vs,30 compresi tra 360 m/s e 800 m/s (ovverg

NSPT,30 > 50 nel terreni a grana grossa e cu,30 > 250 kPa nel terreni a grana fina).

C - Depostti di terreni a grana grossa mediamente addensati o terrent a grana fina mediamente

consistent! con spessori superiort a 30 m, caratterizzatt da un graduale miglioramento delle proprieta

meccaniche con la profondita e da valon di Vs,30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 <

NSPT,30 < 50 nel terreni a grana grossa e 70 < cu,30 < 250 kPa nel terreni a grana fina)

D - Depositi di terrent a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina

scarsamente consistenti, con spessori superiorl a 30 m, carattenzzatl da un graduale miglioramento

delle proprieta meccaniche con la profondita e da valon di Vs,30 inferiort a 180 m/s (ovvero NSPT,30

< 15 nel terren a grana grossa e cu,30 < 70 kPa nel terreni a grana fina)

E - Terren:t de! sottosuoli di tipo C o D per spessore non superiore a 20 m, postt sul substrato di

nferimento (con Vs > 800 m/s)
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6 1 DEFINIZIONE DEI PARAMETRI DI INGRESSO PER L’AZIONE SISMICA

Al fim della valutazione dellazione sismica, nelle verfiche agh SLU, vengono considerate le
component! orizzontale (Fh) e verticale (Fv) della forza applicata al baricentro della massa (W),
secondo coefficienti di spinta sismica nelle due direzion: (Kh e Kv) che dipendono da un coefficiente
di nduzione dell’accelerazione massima attesa al sito {B; - tabella 7 111 delle NTC) e
dall’accelerazione orizzontale massima attesa al sito (Amax) L'azione sismica di riferimento, in
base alla normativa italiana, in accordo con gh Eurocodicy, e legata da un lato alla sismicita dellarea e
dall'altro alle caratteristiche locall del terreno

In particolare l'accelerazione orizzontale massima attesa al sito dipende sia dall'accelerazione
orizzontale massima al sito ag che dalla risposta sismica locale definita da coefficienti relativi alla

possibile amplificazione topografica (S+) e stratigrafica (Ss)

amax = accel orizzontale max attesa al sito =S x agcon S = Ss x St

mentre coefficiente sismico orizzontale ky, che viene dato dalla seguente formula
kh = 3 s x amax/g

dove B, =coeff dinduzione dellaccelerazione, e si ottiene dalla tabella 7 11 | delle NTC,

Categona di sottosuolo
A B.C,D.E
Bs Bs
02<gfg)<04 0,30 0.28
0.1 <afg) <02 027 0.24
afg)<0,1 0,20 0,20

Sulla base dell''ndividuazione delle coordinate (ED50) del sito (longitudine e latitudine) e I''nserimento

nel software fornito dal Cons Naz der Lav Pubblict Aziont Sismuche — Spettn di risposta — versione

10 3, si ncava la pericolosita sismica del sito interpolando tra 1 quattro punt! di una maglia a valor

nota una volta indicata 'ubicazione del sito

In particolare  Longitudine = 10,072254 Latitudine = 44,053642 (coord ED50)

Considerando un Tr = 475 anni, corrispondente ad una vita nominale Vn = 50 e ad una classe d’'uso

Il, avremo | seguenti valor

| ag | 0,136
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Fo 2,416
T*, 0,292

Una volta definiti i valori di pericolosita sismica per il nostro sito d’interesse, si passa alla valutazione
di quelle che sono le possibili amplificazioni locali: si fa presente, infatti, che i parametri calcolati dalla
griglia sono riferiti a suolo rigido, ovvero a bedrock sismico, per cui nei casi di suolo diverso da A, si
applicheranno i rispettivi coefficienti, da utilizzare nei successivi calcoli.

Come prima definizione si procede al calcolo di Cc che risulta pari a 1,407.

4 % T ! | | i V :

BN Sottosuolo -

3'53 - A 1
- T : |

5 < : E

3 T D

25 = e, 7 j
S h = :
5 i:'_ ‘\_ -—“‘~'>‘-5 :
f‘---.h "-—~—~~ ‘‘‘‘‘‘‘‘‘ j
15T i

1 - |

05 & - 7

01 015 02 025 03 035 04 045 05 055 06
T (s)
Si procede quindi alla valutazione dei coefficienti di amplificazione topografica e stratigrafica,

rispettivamente St e Ss; il calcolo di Ss avviene mediante la tabella allegata mentre quello di St in

base alla morfologia del sito e alla categoria in cui ricade.

mooOm
PO

Ss
7

025 03 045 05 065 075 085 095 105 115 125
Foag(a)

Figura C3.2.3. Andamento del coefficiente S; per le component: orizzontali dell azione sismuca

Il risultato individua per un sottosuolo di categoria B, il valore corrispondente di Ss = 1,200. Nel

caso specifico, la zona oggetto della progettazione & ubicata in ambito pianeggiante. Pertanto, nel
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caso specifico il fattore topografico & da ascriversi alla categoria T1: il corrispondente valore di St,

equivale a 1.000 vedi tabelle e schemi sottostanti, estrapolati dalle NTC 2008.

Tabella 3.2.IV - Categorie topografiche

Categonia Carattensstiche della superficie topografica

T1 Superficie praneggiante, pendus e nlievi solati con inclinazione medsa 1 < 15°

T2 Pendn con inclinazione media 1> 15°

T3 Rilievi con larghezza 1 cresta molto minore che alla base e inclinazione media 15° < 1< 30°

T4 Rilievi con larghezza 1n cresta molto munore che alla base e inclinazione media 1 > 30°

T2 Rilleva con largherzza in cresta
molto mferdore & quella sila base
T2 Penchi o rilew soiab N 1E%<fe 30
2 o |
§.:=12
15 H>30m M 4
- - T4
<
(8) in
Figl - Valon del fauore di amplificazione topografica §y secondo 1'ECE per (a)
pendii e rilievi isolati ¢ (b) rilievi con larghezaa in cresta molio minore di quella alla base

Considerando, infine, che S = Ss x St, otteniamo che S = 1,200.
Altro fattore importante & il coefficiente sismico orizzontale ky, che viene dato dalla seguente formula:
Bs X Amax/s dove: B¢ = coeff. di riduzione dell’accelerazione, che nel nostro caso vale 0,24;

amax = accel. orizzontale max attesa al sito = S x a4

Avremo quindi: @max = S xagcon S=Ss x St=1,200x 0,136 = 0,163 g e quindi:
kn = 0,24 x 0,163/g = 0,039
kv =+/-05xkh=0.019

Riassumendo:

a, 0,136
Fo 2,416
T 0,292
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Ss 1,200
Cc 1,407
St 1,000

q 2,400

Quanto sopra potra essere implegato In occasione della procedura di avvio di una corretta

progettazione

7. STORIA GEOLOGICA DEL TERRITORIO

La storia geologica dellAppennino Settentrionale e legata a fenomeni di sovrascorrmento e
distensione molto complessi, a grandi linee la direzione degll asst e connessa all'asse NW-SE con
una serie di direzion! di fragtlita perpendicolart su cui siI sono solitamente impostati | principall corsi
d'acqua e di conseguenza le conoidi connesse Le fasi tettoniche si npercuotono anche sullo stato di
fratturazione delle rocce che quindi nsentono della disposizione e della azione degll agenti esogeni e
che finiscono con Il controllare la natura der depositi alluvionall, le re incisioni contribuiscono pol a

nmodellare 1l territorio cos: come di conseguenza anche alla azione dell’'uomo

8 INQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO (FORME DEL TERRENO E PROCESSI
GEOMORFOLOGICI)

Dal punto di vista geomorfologico non si rileva la presenza di problematiche particolart o fenoment di
dissesto In atto o passati L'edificio presenta un cattivo stato di conservazione a causa della vecchia
tecnica costruttiva che prevedeva la sola posa in opera delle pletre a secco che col tempo tendono a
cadere S lascia In questo senso al progettista 1II compito di adottare le tecniche costruttive e le
direttive di cantieristica mobile piu adatte al corretto svolgimento det lavor in progetto, nel rispetto

della normativa vigente

9 RISCHI GEOLOGICI NATURALI ED INDOTTI

Non st rileva la possibilitad di particolan situazioni di nischio connesso a fenomeni natural (sismico,
vulcanico, movimenti, rnischio versante etc ), per il nischio idrogeologico si rmanda al paragrafo

relativo all'Inquadramento nel Piano di Assetto idraulico della Toscana Nord
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10 CARATTERISTICHE IDROGRAFICHE E IDROGEOLOGICHE

Per quanto concerne I'drografia superficiale, 1l sito si trova a distanza di circa 600 metn dall’alveo di
scorrimento del Torrente Carrione e a quote piu elevate nispetto alla quota di attuale imposta del
fiume L’asta fluviale del fiume all'altezza del centro abitato di Nazzano insiste in una fascia che e gia
stata oggetto di nisistemazione degh argini, dell’alveo e degl attraversamenti presenti, si tratta di
interventi che hanno reso possibile un migloramento della sicurezza delle aree mitrofe l'alveo di
scornmento

Per quello che nguarda I''drogeologia del sito, Il detrito che carattenzza I'area & costituito da depositi
arglllos! {terreno vegetale e colluviale iniziale) seguttt da livelh in cul aumenta la granulometria del
ciottoll rispetto alla granulometria della matrice, ne consegue una permeabilitd di tipo primario (per
porostta) con grado da basso a elevato a seconda del prevalere della porzione fine o di quella
ghiaiosa, la falda non e stata rilevata All'epoca del rilevo non sono state rilevate emergenze di acqua
ne punti di ristagno

Si consigha comungue di intercettare le acque di precipitazione intercettate dal tetto della copertura ed
avviarle alle zone di scommento organizzate (impluvi o canalizzazione comunale) per evitare che
ruscellino liberamente e possano causare erosione concentrata nella zona di fondazione dell’edificio o

nelle zone di contatto tra le opere esistenti, Imitrofe efo adiacent

11 CARATTERISTICHE GEOTECNICHE

Per le caratteristiche geotecniche del terreno di fondazione s fa nifermento alla prova penetrometrica

eseguita e alla elaborazione della stessa

11 1 STRATIGRAFIA E PARAMETRI GEOTECNICI

Dalla prova eseguita sono statl individuati 1 ivelll di terreno con differentt caratteristiche dal punto di
vista geotecnico, riportatl nella tabella di seguito riportata (vedi anche ricostruzione stratigrafica
allegata nel report graficl e sezione geologica ricostruita) Tutt 1 ivell sono statl elaborati tenendo

conto della loro natura sia incoerente che coesiva

hvello | profondita Angolo Coesione | gamma Gamma descrizione
attrito saturo

Limo iniziale, terreno

1 050 28 53 03 140 187 vegetale,
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Sabbie argillose

Ghiaie e ciottoll, rifiuto
strumentale

L’elaborazione con Il software e stata realizzata tenendo conto che ogni deposito e coshtuito da una

porzione incoerente e da una coesiva anche se dal punto di vista cautelativo e preferibile considerare

la coeslione pari a zero Da netare inoltre che 1| parametn fornit sono gia di per se cautelativi poiche la

prova e stata impostata su di un punto di terreno vergine mentre Il terreno oggetto di ampliamento &
gia stato “mighorato” dal carico di esercizio presente Il livello di terreno di riferimento per la riduzione
del parametr e per 1l calcolo deila verifica progettuale e Il livello 3 poiche e lecito ipotizzare che 1l
contributo colluviale, data la maggiore distanza dalle colline, sia imitato o assente e che 1l terreno

vegetale iniziale sia stato nmosso per la posa del plano fondale

11 2 DEFINIZIONE PARAMETRI CARATTERISTICI E DI PROGETTO

La posa delle opere di fondazione avverra sul livello identificabile con lo strato 3 (ovverosia Il terreno

privato del terreno vegetale), un livello con le seguenti carattenistiche

R

Livello vkgfcmg ° | ySatkg/emgqg * ®{gradi). Cu kg/cmq

1 196 197 3315 271

Sulla base di assunzioni cautelative e secondo quanto consente la circolare esplicativa n® 617 del
2009 | parametn geotecnicl medi possono essere ritenutt parametri caratteristicl, andando a prendere

In esame | valori inferiori del parametri med: ricavat: dalla analisi del report penetrometric

Le venfiche della sicurezza sono state effettuate utlizzando 'APPROCCIO 1 —~ combinazione 2
(A2+M2+R2) Tale procedura prevede la definizione der parametrt di progetto da quelll caratteristici
utiizzando le combinazioni contenentt M2, come da tabella 6 2 1l del capitolo 6 — Progettazione

Geotecnica — delle NTC 2008
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Tabella 6.2.11 — Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

PARAMETRO GRANDEZZA ALLA QUALE | COEFFICIENTE (M1) (M2)
APPLICARE IL PARZIALE
COEFFICIENTE PARZIALE Yt

Tangente dell"angolo di tan @'y Yo 1.0 1.25
resistenza al raglio
Coesione efficace <y Ve 1,0 1,25
Resistenza non drenata Coi Yeu 1.0 1.
Peso dell"unita di volume ¥ Yy 1.0 1.0

In base a cio si ottengono i seguenti valori di progetto distinti dall’indice d:

@', =33.15 @' ,=26.52

Livello colluviale/alluvionale | ¥, sat= 1.96 ton/m® 7, sat= 1.96 ton/m°
recents 7', =1.97 ton/m* 7', =1.97 ton/m®
€C=271 C=2.16

Cautelativamente si consiglia di ipotizzare la coesione pari a zero pur trattndosi di una assunzione non

reale; si consiglia in tal senso di poter ipotizzare un valore cautelativo pari a 0.10.

STABILITA’ NEI CONFRONTI DELLA LIQUEFAZIONE

Secondo il D.M. 14/01/2008 (paragrafo 7.11.3.4), la verifica a liquefazione pud essere omessa quando

si manifesti una delle seguenti circostanze:

et

eventi sismici attesi di magnitudo M inferiore a S;

2. accelerazioni massime attese al piano campagna in assenza di manufatti (condizioni di
campo libero) minori di 0.1g:

3. profonditd media stagionale della falda superiore a 15 m dal piano campagna. per piano

campagna sub-orizzontale ¢ strutture con fondazioni superficiali:

4. depositi costituiti da sabbie pulite con resistenza penctrometrica normalizzata (Ny)so > 30
oppure gan = 180 dove (Ni)sp & il wvalore della resistenza determinata in prove
penetrometriche dinamiche (Standard Penetration Test) normalizzata ad una tensione efficace
verticale di 100 kPa ¢ g ¢ il valore della resistenza determinata in prove penetrometriche
statiche (Cone Penetration Test) normalizzata ad una tensione efficace verticale di 100 kPa:

5. distribuzione granulometrica estermna alle zone indicate nella Figura 7.11.1(a) nel caso di
terreni con coefficiente di uniformita U, < 3.5 ed in Figura 7.11.1(b) nel caso di terreni con
coefficiente di uniformita U, > 3,3,
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Nello specifico caso, essendo Il terreno di intervento non costituito da sabbie monogranular e dato
che la falda st trova a profondita superiori a1 5 metr, si puo presumere che la sua distribuzione
granulometrica ricada all'esterno delle zone indicate nel grafici di fig 7 111 Seguendo quindi la

normativa, la verifica a iquefazione e stata omessa

12 STABILITA’

Dato che V'edificio oggetto dell'intervento si va ad impostare in adiacenza ad una struttura esistente si
raccomanda di eseguire gh scavi In modo da non andare a creare problemi al fabbricato tenendo
conto della tecnica costruttiva con e stato realizzato, si raccomanda di adottare le misure necessarie
anche alla gesticne del cantiere dal punto di vista della salute e sicurezza dei lavorator sul luoghi d
lavero Dato che ci troviamo in un ambito pianeggiante non sussiste 1l rischio connesso a Instabilita det

pendi
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13. VINCOLI ESISTENTI

E’ stato inoltre presa in considerazione la cartografia di supporto al Piano strutturale relativamente alla
pericolosita idraulica. Ne deriva che la zona & perimetrata come 13, ovvero pericolosita idrogeologica
elevata; dato che I'ingombro del fabbricato non varia con la presente progettazione e che rimane in

linea con i fabbricati esistenti si ritiene non si vadano a variare le condizioni di rischio idraulico.

Legenda

Viene applicata Ja comspondenza /4=PIME e I3=PIE

Pericolosita Idraulica ai sensi del DPGR n. 26/R del 27.04.2007

Esternamente alle UTOE potenziaimente interessate da previsioni insediative ed infrastrutturali, in presenza ¢ aree non
riconducibili agli ambiti di applicazione degli ati di pianificazione di bacino e in assenza di studi idrologici idraulic:

rientranc in questa classe di pericolasita le aree di fondovalle per e quali ricorranc contestualmente le seguenti condizioni
a) vi sono notizie storiche di inondazioni

b) sono morfologicamente in situazione sfavorevole di norma a quote altmetriche inferiori rispetio alla quota posta a metri 2
sopra il piede estemo delfargine o, in mancanza, sopra # cigho di sponda

’ 14 - PIME (B.T.Nord) - PI4A (B.F.Magra) - Pericolosita idraulica molto elevata - aree interessate da allagamenti per eventi con Tr<=30anni

Esternamente alle UTOE potenziaimente interessate da previsioni insediative ed infrastrutturali, in presenza & arse non
riconducibili agli ambiti di applicazione degli atti di pianificazione di bacino e in assenza di studi idrologici idraulici

rientrano in questa classe di pericolasita le aree di fondovalle per le quali ricorrano almenc una delle seguenti condizioni

a) vi sono notizie storiche di inondazioni

b) sono mor in stuazione sfa di norma a quote altimetriche inferion rispetto alia quota posta a metri 2
sopra il piede esterno delfargine o, in mancanza. sopra ¥ cigiic di sponda

’ I3 - PIE (B.T.Nord) - PI3A e PI3B (B.F.Magra) - Pericolosita idraulica elevata - aree interessate da allagamenti per eventi compresi tra 30<Tr<=200anni

I2 - PI2A (B.F.Magra) - Pericolosita idraulica media - aree interessate da allagamenti per eventi compresi tra 200<Tr<=500anni
Esternamente alle UTOE potenziaimente interessate da previsioni insediative ed infrastrutturali, in presenza & aree non
riconducibili agli ambiti di applicazions degli att & pianificazione di bacino @ in assenza di studi idrologici idraulic
nientranc in questa classe di pericolosita le aree di fondavalle per le quali ricorrono queste condiziani
a) nen vi sono notizie storiche di inondazioni
b) sano in situazione & akto marfologico rispetio alla piana alluvionale adiacente, di norma a guote altmetriche superion a metri 2
rispetio al piede estemo deil'argine o, in mancanza. al ciglio di sponda dei corso d'acqua pil vicno

I1 - Pericolosita idraulica bassa
Aree collinari © montane prossime & corsi d'acqua iper le quali ficoranc queste condiDoni
a) non vi sono notizie storiche di inondazioni
b) sono in situazioni favorevoli di alto morfologico. dinorma a quote altimetriche superiori 3 metri 2 rispetto al piede esterno deil'argine o
in mancanza, al ciglio di sponda del corso dacqua pil vicino
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Carta ZMPSL (Zone a Maggiore Pericolosita Sismica Locale)

Pericolosita sismica locale bassa (S.1)

\
N
\
\

N
\,

Pericolosita sismica locale elevata (S.3)

Zona con terreni particolarmente scadenti

indicativamente nei primi Sm dal p.c.
Zona di bordo della valle ¢/o di raccordo con il versante

Zona con presenza di depositi alluvionali granulari e/o sciolti

Aree costituite da conoidi alluvionali ¢/o coni detritici

[
|
| B9

diverse

Limite aree UTOE studiate

Zona con terreni granulari fini poco addensati, saturi d'acqua con falda superficiale

Zone di contatto tra litotipi con caratteristiche fisico-meccaniche significativamente
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Sulla base della cartografia delle ZMPSL del Comune di Carrara si evince che si tratta di una zona perimetrata
come pericolosita sismica locale elevata S3 connessa alla presenza di conoidi alluvionali e/o coni detritici

(categoria 11 della legenda di pagina precedente).

14. CONCLUSIONI

Si ritiene che le caratteristiche del terreno di fondazione siano compatibili con la progettazione, considerati gli
aspetti geotecnici, geomorfologici e idrogeologici.

Si lascia al progettista il compito di valutare I'azione sismica sulla base dei risultati della stesa sismica; €’
necessario organizzare la regimazione delle acque meteoriche intercettate dalla copertura per non causare
infiltrazioni soprattutto nei confronti delle opere esistenti (ed adiacenti) o creare dei cedimenti differenziali. Si lascia
al progettista la valutazione in merito alla liquefazione dei terreni, seppur sia ritenuta trascurabile sulla base delle
considerazioni eseguite. Si lascia al progettista o al tecnico incaricato la valutazione delle misure da adottare ai fini
della salute e sicurezza dei lavoratori in funzione dello stato attuale in cui versa l'edificio oggetto del presente
progetto.

La presente relazione dovra essere confermata in ogni suo aspetto attl_'ayg_r‘sg il sopralluogo in situ realizzato dalla

scrivente in occasione della realizzazione del progetto.

Carrara 03 aprile 2014
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I:‘ B Il | E l di Architettura e Ingegnerna

ALLEGATO E

RELAZIONE TECNICA DI CUI ALL’ARTICOLO 28 DELLA LEGGE 9 GENNAIO 1991,

N. 10, ATTESTANTE LA RISPONDENZA ALLE PRESCRIZIONI IN MATERIA DI

CONTENIMENTO DEL CONSUMO ENERGETICO DEGLI EDIFICI

1. INFORMAZIONI GENERALI

Comune di CARRARA Provincia MS

Progetto per la realizzazione di {specificare il tipo di opere)
Demolizione e ricostruzione di edificio residenziale.

Sito In (specificare I'ubicazione o, 1n alternativa, indicare che e da edificare nel terreno in cui s1 riportano
gh estremi del censimento al Nuovo Catasto Territoriale)

via Provinciale Nuova - Joc. Nazzano (NCEU F.84 M.578 Sub. 5-6)

Concessione edilizia n del 29/04/2014

Classificazione dell’edificio (o del complesso di edifici) in base alla categona di cur all’articolo 3 del
decreto del Presidente della Repubblica 26 agosto 1993, n 412, per edifici costitutti da parti
appartenent! a categorie differenti, specificare le diverse categorie)

E.1 (1) Abtazioni adibite a residenza con carattere continuativo: qualt abitazioni civili e rurali.

Numero delle unita abitative 1

Committente (t} Bascon Carlos Libas

via Provinciale Nuova - loc. Nazzano

Progettista degli impiantt termici
Ing. Codeglia Michele

Albo Ingegneri Pr La Spezia N iscr B15

(] L’edificio (o tl complesso di edifici) rientra tra quelh di proprietd pubblica o adibiti ad uso pubblico ai
fin1 dell’articolo 5, comma 15, del decreto del Presidente della Repubblica 26 agosto 1993, n 412

(utihzzo delle fonti rinnovabil di energia) e dell'allegato I, comma 14 del decreto legislativo
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| 2.

FATTORI TIPOLOGICI DELL'EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI EDIFICI)

Gl element:i tipologict forniti, al solo scopo di supportare la presente relazione tecnica, sono 1 seguenti

[X] Piante di cascun piane degl edific con orientamento e indicazione d‘uso prevalente del singoll
local
] Prospetti e seziont deglt edifici con evidenziazione de! sistemi di protezione solare
[I Elaborati grafict relativi ad eventuall sistemi solar passivi specificatamente progettat! per favorire lo
sfruttamento degh apporti solan
|3 PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA |

Gradi giorno (della zona d‘insediamento, determinati in base al DPR 412/93)

Temperatura esterna minima di progetto {(secondo UNI 5364 e successivi
aggiornamenti)

1601 GG

0,0 °C

4. DATI TECNICI E COSTRUTTIVI DELL'EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI EDIFICI) E DELLE
RELATIVE STRUTTURE
- v s S/v Su 9|nt Pint
Descrizione [m?®] [m?] [1/m] Im?] [°c] [%]
Zona 1 279,54 | 263,55 | 094 | 6190 | 200 65,0
Fabbricato residenziale | 279,54 | 26355 | o094 | 6190 | 200 | e50 |

Vv

S
S/V
Su
Oint

(Pint

Volume delle parti di edificio abitabili o agibili al lordo delle strutture che i delimitano
Superficie esterna che delimita Il volume

Rapporto di forma dell’'edificio

Superficie utile dell’edificio

Valore di progetto della temperatura interna

Valore di progetto dell’'umidita relativa interna
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|5

DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI

5 1 Impianti termic

a)

b)

Descrizione impianto

Tipologia

Impianto per il riscaldamento e la produzione di acqua calda sanitaria con caldaia a
condensazione.

Sistemi di generazione
Caldaia a condensazione.

Sistem di termoregolazione

Termoregolazione climatica di zona con cronotermostato e valvole termostatiche sui
corpi scaldanti.

Sistemu di contabilizzazione dell’energia termica
Non presenti.

Sistemi di distribuzione del vettore termico
A collettori

Sistermi di ventilazione forzata tipologie
Non presenti.

Sistemi di accumulo termico tipologie
Non presenti.

Sistemi di produzione e di distribuzione dell’acqua calda sanitaria
Caldaia a condensazione.

Specifiche dei generatori di energia

Zona 2ona 1 Quantita 1
Servizio Riscaldamento e acqua calda

sanitaria Fluido termovettore  Acqua
Tipo di generatore  Caldaia a condensazione Combustibile Metano
Marca — modello IMMERGAS/VICTRIX 26 kW
Potenza utile nominale Pn 26,17 kW
Rendimento termico utile a 100% Pn (valore di progetto) 106,0 %
Rendimento termico utile a 30% Pn (valore di progetto) 106,0 %

Per gli impiantt termici con o senza produzione dt acqua calda sanitana, che utilizzano, in tutto o 1n
parte, macchine diverse dai generatonn di calore convenzional, quall ad esempio macchine
frigorifere, pompe di calore, gruppl di cogenerazione di energia termica ed elettrica, le prestaziont
delle macchine diverse dai generatori di calore sonc fornite indicando le caratteristiche
normalmente utilizzate per le specifiche apparecchiature, applicando, ove esistentl, le vigent:
norme tecniche
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c) Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell'impiranto termico

Tipo di conduzione prevista

Altro

[X] continua con attenuazione notturna

[] intermittente

Regolator climatici delle singole zone o unitd immobihar

Numero di hvell di

Descrizione sintetica delle funzioni :un;:;zcc::l programmazione della
PP temperatura nelle 24 ore
Sistema climatico formito dal produttore della caldaia 1 3

Disposttivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente ner singoli locali o nelle
singole zone, ciascuna avente caratteristiche di uso ed esposizioni uniformi

Descrizione sintetica dei dispositivt

Numero di apparecchi

Valvole termostatiche autozionate 5
e) Terminali di erogazione dell’'energia termica
T dit I Numero di Potenza termica nominale
1po di terminalt apparecchi w1
Radiatori 8 5000
f) Condotti di evacuazione dei prodotti della combustione
Dimensionamento eseguito secondo norma UNI 7129 e norme correlate
CANALE DA FUMO CAMINO
N Combustibile | Materiale/forma D L h Materale/forma D h
[mm] [ [m] | [m] [mm] | [m]
1 Metano PP/Circolare 80 0,5 1,0 PP/Circolare 80 5,0
D Diametro (o lato ) del canale da fumo o del camino
L Lunghezza del canale da fumo o del camino
h Altezza del canale da fumo o del camino
h) Specifiche dell'isolamento termico della rete dr distribuzione
Descrizione della rete Tipologia di 1solante As Spis
P [W/mK] [mm]
Poliuretano espanso
Tubazion: (preformati) 0,042 10
Ais Conduttivita termica del materiale 1solante

Spis Spessore del materiale 1solante

k) Schemi funzionali degli impianti termici

Vedere allegati

5.2 Impianti fotovoltaici
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Descrizione e caratteristiche tecniche

Impianto integrato in copertura costituito da n.8 pannelli da 250 Wp per un totale
installato pari a 2000 Wp.

Schem funzionali Vedere allegati,

pag 6



F‘ B IlI B A di Architettura e Ingegnena

LG PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI

I Zona 1 Zona 1

a) Involucro edilizio e ricambi d’aria

Carattenistiche termiche der componenti opachy dell'involucro edihizio

Cod Descrizione Trasmittanza U Trasmittanza media
[W/m*K] [wW/m’K]

M1 Parete a cappotto 0,341 0,341

P1 Pavimento su vespaio (igico) 0,319 0,319

S1 Copertura civile inchnata 0,261 0,261

Caratteristiche termiche der divison opachi e delle strutture der locall non climatizzati

Valore limite
[W/mZK]

Trasmittanza media
Cod [W/m2K]

Descrizione Verifica

Caratteristiche igrometriche dei component: opacht dell'involucro ediizio

Cod Descrizione Condensa superficiale Condensa interstiziale
M1 Parete a cappotto Positiva Positiva
P1 Pavimento su vespaio (1gloo) Positiva Positiva
S1 Copertura civile inclinata Positiva Positrva

Caratteristiche di massa superficiale Ms e trasmittanza periodica YIE dei componenti opachi

Ms Limite YIE Limite
Cod Descrizione kg/m? kg/m? W/m2K | W/mK Verifica
Mi Parete a cappotio 222 230 0,031 0,120 Positiva
S1 Copertura civile inclinata 57 - 0,190 0,200

Positiva ‘

Caratteristiche termiche der component: finestrati

cod Descrizione Trasmlt[t‘:;tvr}znzzzllr(l;lsso Uy Trasml[t‘;;/ri:.:tz I‘\(.r:i'atro U, 1
wi Portafinestra 120x230 2,069 1,579
w2 Finestra 120x70 2,257 1,579
w3 Finestra 120x140 2,122 1,579

Valutazione dell’efficacia dei sistemi schermant: delle superfici vetrate
Utilizzo di vetri del tipo basso emissivo.

Attenuazione det pont: termict (provvedimentt e calcol)
Attenuazione completa con utilizzo di sistema a cappotto.

Numereo di ncambi d’aria (media nelle 24 ore) — specificare per le diverse zone

Valore di progetto Valore medio 24 ore
N Descrizione [vol/h] [vol/h]
1 Appartamento 0,50 0,50

b) Valore der rendimenti medi stagional di progetto

Rendimento di generazione
Rendimento di regolazione

101,5

%

97,0

%
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Rendimento di distribuzione
Rendimento di emissione

Rendimento globale medio stagionale

99,2

98,0

95,6

c¢) Indice di prestazione energetica per la climatizzazione invernale

Metodo di calcoio utiizzato (indicazione obbligatoria)

%

%

%

UNI/TS 11300-1, UNI/TS 11300-2, UNI/TS 11300-4 e norme correlate

Rapporto S/V
Valore di progetto Ep,

Valore limite
Verifica (positiva / negativa)

Fabbisogno di Metano

Fabbisogno di Energia elettrica

0,94

44,88

73,74

Positiva

271

37

1i/m
kwh/m?2
kwh/m?2

Nm3

kwhe

Indice di prestazione energetica per il raffrescamento estivo dell’involucro edilizio

Metodo di calcolo utihzzato {indicazione obbligatoria)
UNI/TS 11300-1 e norme correlate

Valore di progetto Epe,mva

Valore mite
Verifica (positiva / negativa)

21,09

30,00

Positiva

kwh/m2
kWh/m2

d) Indice di prestazione energetica normalizzato per la climatizzazione invernale

Valore di progetto

(trasformazione del corrispondente dato calcolato al punto c)

22,35

k1/m3GG

e) Indici di prestazione energetica per la produzione di acqua calda sanitaria

Fabbisogno di Metano

Fabbisogno di Energia elettrica

g) Impianti fotovoltaici

Percentuale di copertura del fabbisogno annuo
Fabbisogno di energia elettrica da rete
Energia elettrica da produzione locale

h) Copertura da fonti rinnovabili

Prestazione energetica complessiva
Indice di prestazione energetica complessiva hmite
Verifica (positiva / negativa)

(venfica secondo D Lgs 3 marzo 2011, n 28 - Allegato 3, p 8)

129

6

0,0

43

44,88

98,32

Positiva

Nm3

kWhe

%
kwh,
kWh,

kWh/m?2
kwh/m?2
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7 ELEMENTI SPECIFICI CHE MOTIVANO EVENTUALI DPEROGHE A NORME FISSATE DALLA
) NORMATIVA VIGENTE

Ner cast In cul la normativa vigente consente di derogare ad obblight generalmente vahdi, in questa
sezione vanno adeguatamente llustratt 1 motivt che giustificano la deroga nel caso specifico

8. VALUTAZIONI SPECIFICHE PER L'UTILIZZO DELLE FONTI RINNOVABILI DI ENERGIA

Indicare le tecnologie che, In sede di progetto, sono state valutate ai fini del soddisfacimento del
fabbisogno energetico mediante ricorso a fonti rinnovabili di energra o assimilate

Verificate prescrizioni D.Lgs 28/2011
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‘ 9 DOCUMENTAZIONE ALLEGATA ]

[X] Piante di clascun prano degl edifici con orientamento e Iindicazione d'uso prevalente dei singol
locall
N RIf Vedere allegati.

[ Prospetti e sezioni degh edifict con evidenziazione di eventuall sistemn di protezione solare
(completi di documentazione relativa alla marcatura CE)
N Rif

1 Elaborati grafici relativi ad eventuall sistemi solan passivi specificatamente progettati per favorire
lo sfruttamento degli apporti solar
N RIf

[X] Schemt funzionali degl impianti contenenti gli elementi di cul all’'analoga voce del paragrafo “Dati
relativt agli imptantt”
N Rif  Vedere allegati.

[X] Tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche, termoigrometriche e massa efficace dei
componentr opacht dell'invelucro edilizio
N Rif Vedere allegati.

[X] Tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche det componenti finestrati dell’involucro
edilizio e loro permeabilita all’'ana
N RIf  Vedere allegati.

[1 Tabelle indicantt 1 provvedimenti ed | calcoli per I'attenuazione del ponti termici
N RIf

[1 Altr allegati
N Rif

I calcoll e le documentazioni che seguono sono disponibili at fini di eventuali verifiche da parte dell’'ente
di controllo presso | progettisti

[x]
[x]
[x]
[X]

[x]
[x]
[x]
[X]

Calcolo potenza invernale dispersioni del componenti e potenza di progetto dei locali
Calcolo energta utile invernale Qy, ¢ Se@condo UNI/TS 11300-1

Calcolo energta utile estiva Qc g secondo UNI/TS 11300-1

Calcolo det coefficienti di dispersione termica Hy - Hy = Hg - Ha - Hy

Calcolo mensile delle perdite (Qn,it), deglt apport solan {Qsy) e degh apporti intern (Qiq) secondo
UNI/TS 11300-1

Calcolo degh scambi termici ordinatt per componente

Calcolo del fabbisogno di energia primarta per 1l riscaldamento secondo UNI/TS 11300-2 e UNI/TS
11300-4

Calcolo del fabbisogno di energia primaria per la produzione di acqua calda sanitaria secondo
UNI/TS 11300-2 e UNI/TS 11300-4
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| 10. DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA B
Il sottoscritto  _Ing. Michele Codeglia
TITOLO NOME COGNCME
iscritto a Ingegneri La Spezia B15
ALBO - ORDINE O COLLEGIO DI APPARTENENZA PROV N ISCRIZIONE

essendo a conoscenza delle sanzioni previste all’articolo 15, commi 1 e 2, del decreto legislativo di
attuazione della direttiva 2002/91/CE

DICHIARA

sotto la propria responsabilita che

a) 1l progetto relativo alle opere di cu1 sopra & rispondente alle prescrizioni contenute nel decreto attuativo
della direttiva 2002/91/CE,

b) 1 dati e le informazion: contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o desumibile
dagli elaborati progettuali

Data, _29/04/2014

Al

TIMBRO FIRMA

Il progettista
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Relazione tecnica di calcolo

prestazione energetica del sistema edificio-impianto

EDIFICIO

INDIRIZZO

COMMITTENTE
INDIRIZZO

COMUNE

Fabbricato residenziale

via Provinciale Nuova
loc. Nazzano (NCEU F.84 M.578 Sub. 5-6)

Bascon Carlos Libas
via Provinciale Nuova - loc. Nazzano

CARRARA
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DATI CLIMATICI DELLA LOCALITA

Caratteristiche geografiche
Localita

CARRARA

Provincia Massa-Carrara
Altitudines I m 100 m

Latitudine nord 44° 3”7 Longitudine est 10° 3’

Gradi giorno 1601

Zona climatica D

Localitd di rniferimento

per la temperatura MASSA

per l'ilrradiazicne Ilocalita MASSA

II localita LA SPEZIA

per 1l vento MASSA

Caratteristiche del vento

Regione di vento C

Direzione prevalente Nord

Distanza dal mare < 20 km
Velocita media del vento 35 m/s
Velocitd massima del vento 7,0 m/s

Dati invernal:
Temperatura esterna di progetto 0,0 °C

Stagione di niscaldamento convenzionale dal 01 novembre al 15 aprile

Dahi estivi
Temperatura esterna bulbo asciutto 32,5 °C
Temperatura esterna bulbo umido 24,0 °C

Umidita relativa 50,0 %

Escursione termica giornaliera 11 °C
Temperature esterne medie mensili

Descrizione um Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set | Ott | Nov | Dic
Temperatura °C 6,6 72| 10,1 | 13,0| 16,7 | 21,0 | 23,5 | 23,1 | 20,4 | 157 | 11,1 7,7
Irradiazione solare media mensile

Esposizione u.m Gen Feb Mar | Apr | Mag | Giu Lug | Ago Set ott Nov Dic
Nord Ml/m2 1,8 2,6 3,8 55 7.7 9,5 9,4 6,6 4,3 3,0 2,0 1,6
Nord-Est Ml/m=2 2,0 3,3 5,6 84| 16,7 | 12,7 | 13,5| 10,5 7,2 4,2 2,3 1,8
Est M1/mz2 4,3 6,5 93| 11,6 | 13,2 150 16,7 | 144 | 11,4 8,0 4,6 3,8
Sud-Est Ml/mz2 7.3 86| 11,6 | 12,2 | 122| 129 | 146 | 143 | 134 | 11,3 7.5 6,8
Sud M31/m?2 93| 11,5| 12,2 | 10,9 9,8 98| 109 | 11,9 | 13,2 | 13,1 9,5 8,7
Sud-Ovest M1/m=2 7.3 86| 11,6 | 12,2 | 12,2 | 129 | 146 | 14,3 | 13,4 | 11,3 7.5 6,8
Ovest MJ/m2 4,3 6,5 93| 11,6 | 13,2 | 150 16,7 | 14,4 | 11,4 8,0 4,6 3,8
Nord-Ovest Ml/m=2 2,0 3,3 56 8,4 | 10,7 | 12,7 | 13,5| 10,5 7,2 4,2 2,3 1,8
Onizzontale MJ/m=2 53 84| 12,7 17,0 | 20,2 | 23,3 | 256 | 21,1 | 158 | 10,4 5,8 4,7
Irradianza sul piano orizzontale nel mese di massima insolazione 296 wW/m?
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Parete a cappotito Codice: M1
Trasmittanza termica 0,325 W/m?K
Trasmittanza con maggiorazione 0,342 W/m*
ponte termico
Maggtorazione ponte termico 500 %

Spessore 330 mm
Temperatura esterna 0.0 °C
(calcolo potenza invernale) ’
Permeanza 10,230 10 Ykg/sm?Pa
Massa superficiale 2
(con intonacr) 256 kg/m
Massa superficiale 2
(senza intonaci) 222 kg/m
Trasmittanza periodica 0,031 W/m*K
Fattore attenuazione 0,096 -
Sfasamento onda termica -13,3 h

Stratigrafia®

N Descrizione strato s Cond R MV cT RV

- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Intonaco di cemento e sabbia 15,00 1,000 0,015 1800 1,00 10
2 | 25-33-23,8 250,00 0,216 1,157 880 1,00 5
3 | Polistirene espanso, estruso con pelle 60,00 0,035 1,714 35 1,25 300
4 | Intonaco plastico per cappotto 5,00 0,300 0,017 1300 0,84 30
- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - -

Leaenda simboli

5 Spessore mm
Cond Conduttivita termica, comprensiva di eventuale maggiorazione W/mK
R Resistenza termica m2K/W
MV Massa volumica ka/m?
CcT Capacita termica specifica ki/kgK
RV Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura Parete a cappotto Codice

[x] La struttura non e soggetta a fenomeni di condensa superficiale
[x] La struttura non e soggetta a fanomeni dr condensa interstiziale

[1 La struttura e soggetta a fenomeru di condensa interstiziale, ma la quantita e nevaporabile durante la
stagione estiva

Condizioni_al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Umidita relativa interna costante, part a 65 %

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frsrmax < frst) Positiva

Mese critico gennato
Fattore di temperatura del mese critico frt,max 0,753
Fattore di temperatura del componente frer 0,922
Umdita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale

Non si1 venifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto 'arco dell’anno

M1
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura- Pavimento su vespaio (igloo)

Codice P1

Trasmittanza termica 0,410 W/m’K
Trasmittanza controterra 0,304 W/m*K
Trasmittanza con maggiorazione 0,319 W/mK
ponte termico
Maggiorazione ponte termico 500 %
Spessore 400 mm o
Temperatura esterna ° A
0,0 °C
{calcolo potenza invernale)
Permeanza 0,002 10 ‘2%kg/sm?Pa ' e T
Massa superficiale 2 -
(con intonaci) 417 kg/m
Massa superficiale 417 kg/m? . L . F
(senza intonaci)
Trasmittanza periodica 0,054 W/m?K
Fattore attenuazione 0,179 -
Sfasamente onda termica -11,4 h
Stratigrafia
N Descrnizione strato s Cond R MV CT RV
- | Resistenza superficiale interna - - 0,170 - - -
1 Piastrelle in ceramica (piastrelle) 10,00 1,300 0,008 2300 0,84 | 9999999
2 | Sottofondo di cemento magro 50,00 0,700 0,071 1600 0,88 20
3 Polistirene espanso, estruso con pelle 60,00 0,035 1,714 35 1,25 300
4 | Sottofondo di cemento magro 70,00 0,700 0,100 1600 0,88 20
5 | Cls disabbia e ghiaia pareti esterne 60,00 1,310 0,046 2000 0,88 100
6 | Intercapedine non ventilata Av<500 mm2/m 100,00 0,455 0,220 - - -
7 | Sottofonde di cemente magro 50,00 0,700 0,071 1600 0,88 20
- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - -
Legenda simboli
S Spessare mm
Cond  Conduttivita termica, comprensiva di eventuale maggiorazione W/mK
R Resistenza termica m2K/W
MV Massa volumica kg/m?
CT Capacita termica specifica ki/kgK
RV Fattore di resistenza alla diffusione del vapore In capo asciutto -
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CALCOLO DELLA TRASMITTANZA CONTROTERRA
secondo UNI EN ISO 13370

Pavimento appogqgiato su terreno

Pavimento su vespaio (igloo) Codice® P1
Area del pavimento 40,00 m-2
Perimetro disperdente del pavimento 26,00 m
Spessore paret) perimetrall esterne 300 mm
Conduttivita termica del terreno 2,00 W/mK
fw 1 o
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Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura  Pavimento su vespaio (igloo)

[x] La struttura non e soggetta a fenemeni di condensa superficiale

[x] La struttura non e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale

Codice

[ La struttura e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita e rnevaporabile durante la

staglone estiva

Condizioni al contorno

Temperatura esterna fissa, part a

Umidita relativa esterna fissa, pari a
Temperatura interna nel periodo di niscaldamento

Urnidita relativa interna costante, pan a

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frst max <. frsr)

Mese critico
Fattore di temperatura del mese critico frst max
Fattore di temperatura del componente frst

Umidita relativa superficiale accettabile

Verifica del rischio di condensa interstiziale

14,7
100,0

20,0

65

Positiva

novembre
0,378
0,901

80

°C
%

°c

%

%

(media annuale)

Non s1 verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto l'arco dell’anno

P1
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN IS0 6946 - UNI EN ISO 13370

Descnizione della struttura Soletta interpiano

Codice* P2

Trasmittanza termica 1,258 wW/m’K
Trasmittanza con maggiorazione 1,258 W/mK
ponte termico
Maggiorazione ponte termico 0,00 %
1
Spessore 330 mm |
Permeanza 22,051 10 *kg/sm?Pa f k \ ”l . J
Massa superficiale 2 ; HHH“ ” HHHHI Jr “'
{con intonaci) 453 ko/m {1 D E‘; d
Massa superficiale 2 w ( 2 R,
43
(senza intonaci) 5 kg/m b 4 RiL
Trasmittanza periodica 6,271 W/mK
Fattore attenuazione 0,216 -
Sfasamento onda termica -10,1 h
Stratigrafia:
N _ Descrizione strato B s Cond R MV CT RV
- Resistenza superficiale interna - - 0,170 - - -
1 Prastrelle in ceramica 10,00 1,000 0,010 2300 0,84 200
2 | Sottofondo di cemento magro 70,00 0,700 0,100 1600 0,88 20
3 | Cls di sabbia e ghiaia paret: esterne 40,00 1,310 0,031 2000 0,88 100
4 | Soletta in laterizio spess 18-20 - Inter 50 200,00 0,660 0,303 1100 0,84 7
5 Maita d: calce o di calce e cemento 10,00 0,900 0,011 1800 0,84 27
- Resistenza superficiale esterna - - 0,170 - - -
Legenda simboli
[ Spessore mm
Cond Conduttivita termica, comprensiva di eventuale maggiorazione W/mK
R Resistenza termica m2K/W
MV Massa volumica kg/m?
CT Capacita termica specifica k1/kgK
RV Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Copertura civile inchnata

Trasmittanza termica 0,249
Trasmittanza con maggiorazione 0.261
ponte termico d
Magglorazione ponte termico 5,00
Spassore 268
Temperatura esterna 0.0
(calcolo potenza invernale) 4
Permeanza 3,922
Massa superficiale 57
(con intonaci)

Massa superficiale 57

(senza intonaci)

Trasmittanza periodica 0,190
Fattore attenuazione 0,765
Sfasamento onda termica -5,9

Stratigrafia

wW/m?K
W/m?K

%

mm
°C
10 **kg/sm?Pa

kg/m?

kg/m?

W/m2K

h

Codice" S1

A A R T o T P

[3

R R o o T

=0T

N Descrizione strato s Cond R MV CcT RV
- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - -
1 | Copertura in tegole dr argilla 10,00 0,990 - 2000 0,84 -
2 Intercapedine debolmente ventilata Av=600 40,00 _ _ _ _ _
mm2/m
3 | Legno di abete fiusso perpend alle fibre 20,00 0,120 - 450 2,70 643
4 Fibre minerall feldspatiche - Pannello ngide 120,00 0,038 - 125 0,84 1
5 Intercapedine non ventilata Av<500 mm2/m 50,00 0,313 - - - -
6 Barriera vapore tn foglt di polietilene 0,40 0,350 - 950 2,10 50000
7 | Legno di abete flusso perpend alle fibre 28,00 0,120 - 450 2,70 643
- Resistenza superficiale interna - - 0,100 - - -
Legenda simboli
s Spessore mm
Cond Conduttivita termica, comprensiva di eventuale maggiorazione wW/mK
R Resistenza termica m2K/W
MV Massa volumica kg/m?
CT Capacita termica specifica kK1/kgK
RV Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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‘Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura  Copertura civile inchnata Codice S1

[x] La struttura non e soggetta a fenomeni di condensa superficiale
[x1 La struttura non e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale

(1 La struttura e scggetta a fenoment di condensa interstiziale, ma la quantita e rievaporabile durante la
stagione estiva

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel pertodo di riscaldamento 20,0 °C

Urmudita relativa interna costante, pari a 65 %

Verifica cniticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficlale (frsimax < frar) Positiva

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico fRst max 0,753
Fattore di temperatura del componente frar 0,941
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale

Non s1 verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura- Soletta interpiano

Trasmittanza termica 1,527
Trasmittanza con maggiorazione 1.527
ponte termico d
Maggiorazione ponte termico 0,00
Spessore 330
Permeanza 22,051
Massa superficiale 453
(con intonaci)

Massa superficiale 435

(senza intonact)

Trasmuttanza periodica 0,470
Fattore attenuazione 0,308
Sfasamento onda termica -9,2

Stratigrafia:

W/m2K
W/m?2K

%

mm

10 2kg/sm?Pa

kg/m?

kg/m?

W/m2K

h

Codice: §2

3]

73

Mt

| B,

TV e

T

A=

‘\ﬂl_.

N Descrizione strato s Cond R MV CT RV

- Resistenza superficiale esterna - - 0,100 - - -
1 Piastrelle in ceramica 10,00 1,000 0,010 2300 0,84 200
2 | Sottofondo di cemento magro 70,00 0,700 0,100 1600 0,88 20
3 | Cls disabhia e ghiaia pareti esterne 40,00 1,310 0,031 2000 0,88 ioo
4 | Soletta 1n latenzio spess 18-20 - Inter 50 200,00 0,660 0,303 1100 0,84 7
5 Malta di calce o di calce e cemento 10,00 0,900 0,011 1800 0,84 27
- Resistenza superficiale interna - - 0,100 - - -

Legenda simboli

s Spessore mm

Cond Conduttivita termica, comprensiva di eventuale maggiorazione W/mK

R Resistenza termica m2K/wW

MV Massa volumica kg/m?

CT Capacita termica specifica k1/kgK

RV Fattore di resistenza alla diffusione del vapore tn capo asciuttoe -
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra" Portafinestra 120x230

Carattenstiche del serramento
Tipologia di serramento Singolo

Classe di permeabilita

Classe 1 secondo Norma
UNI EN 12207

Codice W1

Trasmittanza termica U, 2,329 W/m3K

Trasmittanza solo vetro Ug 1,590 W/m?K

Dati per il calcolo degh apporti solart

Emissivita £ 0,900 -

Fattore tendagg: (invernale) feinv 1,00 -

Fattore tendagg: (estivo) fe ast 0,80 -

Fattore di trasmittanza solare dgl,n 0,670 -

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure 0,12 m3K/W

Ore giornaliere di chiusura 12,0 h

Dimensiont del serramento

Larghezza 120,0 cm

Altezza 230,0 cm
Carattenstiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio Us¢ 2,60 W/m3K

Area totale A 2,760 m?

Area vetro Ag 1,848 m?

Area telaio As 0,912 m?

Fattore ch forma Fr 0,67 -

Perimetro vetro Lg 10,160 m

Perimetro telaio L¢ 7,000 m
Stratigrafia del pacchetto vetrato

Descrizione strato s A R Kd

Resistenza superficiale interna - - 0,130 -

Primo vetro 6,0 1,00 0,006 -

Intercapedine - - 0,447 011

Secondo vetro 6,0 1,00 0,006 -

Resistenza superficiale esterna - - 0,040 -

Legenda simboli

[ Spessore
Conduttivita termica
Resistenza termica

Kd K distanziale
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Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U 2,582 W/m%K

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato
Trasmittanza termica hneica y 0,100 W/mK
Lunghezza perimetrale 700 m
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra Finestra 120x70

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento

Classe di permeabilita

Singolo

Classe 1 secondo Norma
UNI EN 12207

Codice W2

Trasmittanza termica Uy, 2,563 W/mK
Trasmittanza solo vetro Ug 1,590 W/m%K
Dati per il calcolo degli apport: solar
Emissivita 3 0,900 -
Fattore tendaggr (invernale) feiny 1,00 -
Fattore tendaggl (estivo) 0,80 -
Fattore di trasmittanza solare dglin 0,670 -
Carattenistiche delle chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure 0,12 m3K/wW
Ore giornaliere di chiusura 12,0 h
Dimensioni del serramento
Larghezza 120,0 cm
Altezza 70,0 cm
Caratteristiche del telaio
Trasmittanza termica del telaio Ue 2,60 W/mK
Area totale Aw 0,840 m?
Area vetro Ag 0,440 m?
Area telato A¢ 0,400 m>
Fattore di forma F¢ 0,52 -
Perimetro vetro Ly 3,760 m
Perimetro telalo L¢ 3,800 m
Stratigrafia del pacchetto vetrato

Descrizione strato s A R i Kd
Resistenza superficiale interna - - 0,130 -
Primo vetro 6,0 1,00 0,006 -
Intercapedine - - 0,447 0,11
Secondo vetro 6,0 1,00 0,006 -
Resistenza superficiale esterna - - 0,040 -

Legenda simbol

s Spessore
Conduttivita termica
R Resistenza termica

Kd K distanziale
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Carattenistiche del module

Trasmittanza termica del modulo

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato
Trasmittanza termica lineica
Lunghezza perimetrale

u

W

3,016 W/m?K

0,100 W/mK
3,80 m
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra Finestra 120x140

Caratteristiche del serramento
Tipclogia di serramento

Classe di permeabilita

Singolo

Classe 1 secondo Norma

UNI EN 12207

Codice W3

Trasmittanza termica Uy 2,395 W/m%K
Trasmittanza solo vetro Uy 1,590 W/mK
Dati per il calcolo degh apporti solari
Emissivita £ 0,900 -
Fattore tendagg! (invernale) feiay 1,00 -
Fattore tendaggi (estivo) fo est 0,80 -
Fattore di trasmittanza solare 9gin 0,670 -
Caratteristiche delle chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure 0,12 mZK/W
Ore giornaliere di chiusura 12,0 h
Dimensicnt del serramento
Larghezza 120,0 cm
Altezza 140,0 cm
Caratternistiche del telaio
Trasmittanza termica del telaio Us 2,60 W/mK
Area totale Ay 1,680 m?
Area vetro Aq 1,056 m’
Area telalo A¢ 0,624 m?
Fattore di forma Fe 0,63 -
Perimetro vetro Ly 6,560 m
Perimetro telaio Lf 5,200 m
Stratigrafia del pacchetto vetrato
Descrizione strato i s | A R Kd
Resistenza superficiale interna - - 0,130 -
Primo vetro 6,0 1,00 0,006 -
Intercapedine - - 0,447 011
Secondo vetro 6,0 1,00 0,006 -
Resistenza superficiale esterna - - 0,040 -

Legenda simboli

S Spessore
Conduttivita termica
Resistenza termica

Kd K distanziale

W/mK
m2K/wW
W/mK
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Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo u 2,704 W/mK

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato
Trasmittanza termica lineica Y 0,100 W/mK
Lunghezza penmetrale 520 m
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FABBISOGNO DI POTENZA TERMICA INVERNALE
secondo UNI.EN 12831

Dati climatici della localita

Localita

Provincia

Altitudines I m

Gradi giorno

Zona climatica

Temperatura esterna di progetto

Dati geometrici dell’intero edificio:
Superficie In planta netta
Superficie esterna lorda
Volume netto
Volume lordo
Rapporto S/V

Opzioni di calcolo*
Metodologia di calcolo
Coefficiente di sicurezza adottato

Coefficienti d1 esposizione solare:

Nord-Ovest 1,15

Ovest 1,10

Sud-Ovest 1,05

CARRARA
Massa-Carrara
100 m
1601
D
0,0 °C
61,90 m?
263,55 m°
184,69 m?
279,54 m’
0,94 m?
Vicini presenti
1,00 -

Nord 1,20

Nord-Est 1,20

Est 1,15

Sud-Est 1,10

Sud 1,00
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DISPERSIONI DEI COMPONENTI

Zonal-Zonal

Dettaglio delle dispersioni per trasmissione dei componenti

Dispersioni strutture opache

U Qe Stot O % Do
Cod | Tipo Descrizione eltfmento [W/mK] [°cl [m?] (W] [%]
M1 T Parete a cappotto 0,342 0,0 169,29 1289 52,6
P1 G Pavimento su vespaio (1gloo) 4,319 6,0 39,88 255 10,4
S1 T Copertura civile inclinata 0,261 G,0 41,80 218 8,9
Totale 1762 71,9
Dispersioni strutture trasparenti
U Be STnt Gu % O-r.,t
Cod | Tipo Descrizione elemento [W/mK] [°c] [m?] Wi [%]
wi T Portafinestra 120x230 2,582 0,0 8,28 428 17,5
w2 T Finestra 120x70 3,016 0,0 0,84 61 2,5
w3 T Finestra 120x140 2,704 0,0 3,36 200 8,2
Totale 688 28,1

Legenda simbolt

u

W
Be
STct

LTut

YoDrot

Trasmittanza termica dell’elemento disperdente
Trasmittanza termica lineica del ponte termico

Temperatura di esposizione dell’'elemento
Superficie totale su tutto I'edificio dell’elemento disperdente

Lunghezza totale su tutto I'edificio de] ponte termico

Potenza dispersa per trasmissione
Rapporto percentuale tra il ¢ dell'elemento e Il &y, totale dell’edificio
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POTENZE DI PROGETTO DEI LOCALI

Opzioni di calcolo®

Metodologia di calcolo Vicini presenti

Coefficiente di sicurezza adottato 1,00 -

Zonal-Zonal

Dettaglio del fabbisogno di potenza det_locah

Zona: 1 Locale. 1 Descrizione: SOGGIORNO

Superficie In pianta netta 21,86 m? Volume netto 64,49 m°

Altezza netta 2,95 m Ricambio d'aria 0,50 1/h
Temperatura interna 20,0 °C Fattore di ripresa 0 W/m?
Ventilazione Naturale n recuperatore - -

U [W/mK] Be Sup [m?] &,

Cod | Tipo Pescrizione elemento WIW/mK] [°c] Esp ce Lungh [m] W]

w1 T Portafinestra 120x230 2,582 0,0 S 1,00 2,76 143
w1 T Portafinestra 120x230 2,582 0,0 ) 1,00 2,76 143
Mi T Parete a cappotto 0,342 0,0 S 1,00 13,53 92
M1 T | Parete a cappotto 0,342 00| S 1,00 0,16 1
M1 T Parete a cappotto 0,342 0,0 N 1,20 15,20 157
M1 T Farete a cappotto 0,342 0,0 (0] 1,10 17,43 131
52 D Soletta interprano 1,527 -| OR 1,00 27,10 -
P1 G Pavimento su vespaio (1gloo) 0,319 0,0 OR 1,00 27,10 173
Dispersion per trasmissione Oy 840
Dispersioni pet ventilaztone D= 215
Dispersioni per intermittenza Q= 0
Dispersion total oy = 1055
Dispersioni total con coefficiente di sicurezza Dy sic= 1055
Zona: 1 Locale 2 Descrizione: COTTURA

Superficie In pianta netta 6,22 m? Volume netto 18,35 m3
Altezza netta 2,95 m Ricambio d'aria 1,50 1/h
Temperatura interna 20,0 °C Fattore di ripresa 0 WwW/m?
Ventilazione Naturale n recuperatore - -
U [W/m%K] Qe Sup [m?] Dy,

Cod | Tipo Descrizione elemento W[W/mK] [ec] Esp ce Lungh [m] wi

Mi T Parete a cappotto 0,342 0,0 E 1,15 11,20 88
M1 T Parete a cappotto 0,342 0,0 ) 1,00 9,13 62
52 D Soletta interpiano 1,527 -1 OR 1,00 8,27 -
P1 G Pavimento su vespaio (1gloo) 0,319 0,0 OR 1,00 8,27 53
Dispersioni per trasmissione Q= 203
Dispersioni per ventilazione D= 183
Dispersioni per intermittenza Q= 0
Dispersioni totali Q= 387
Dispersioni totali can coefficiente di sicurezza Dy gc= 387
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Zona 1 Locale 3 Descrizione BAGNO

Superficie In pianta netta 3,09 m? Volume netto 9,12 m’
Altezza netta 2,95 m Ricambio d’aria 2,00 1/h
Temperatura interna 20,0 °C Fattore di ripresa 0 W/m?
Ventilazione Naturale n recuperatore - -

Cod | Tipo Descrizione elemento L&,[[“"vv//:'%] [?g] Esp ce Li';"r;#ﬁ[":l] ’[q‘;;,]
M1 T | Parete a cappotto 0,342 00| E 1,15 6,24

w2 T Finestra 120x70 3,016 0,0 N 1,20 0,84

M1 T Parete a cappotto 0,342 0,0 N 1,20 8,29

52 D Soletta interprano 1,527 -| OR 1,00 4,61

Pl G Pavimento su vespaio (1gloo) 0,319 0,0 | OR 1,00 4,61
Disperstoni per trasmissione D=
Dispersiont per ventilazione Dye=
Dispersioni per intermittenza D=
Dispersion: totall =
Dispersion: totali con coefficiente di sicurezza Dy sic=

Zona 1 Locale. 4 Descrizione DISIMPEGNO
Superficie In planta netta 6,73 m* Volume netto 19,85 m?
Altezza netta 2,95 m Ricambio d’arna 0,50 1/h
Temperatura interna 20,0 °C Fattore di ripresa 0 wW/m?
Ventilazione Naturale n recuperatore - -

Cod | Tipo Descrnizione elemento L"UEVV\\'IGI::IE]] [?g] Esp ) ce Li‘;';}ET'?] [c‘[’)‘;,]
M1 T Parete a cappotto 0,342 0,0 N 1,20 18,53

M1 T Parete a cappotto 0,342 0,0 O 1,10 9,19

S1 T Copertura civile inciinata 0,261 0,0 | OR 1,00 10,18

P2 D Soletta interpiano 1,258 -| OR 1,00 9,74
Dispersioni per trasmissione Q=
Dispersioni per ventilazione D=
Dispersioni per intermittenza D=
Dispersioni totali D=
Disperston totall con coefficiente di sicurezza Opl =
Zona 1 Locale 5 Descrizione CAMERA
Superficie In pianta netta 20,84 m? Volume netto 63,56 m?®
Altezza netta 3,05 m Ricambio d'aria 0,50 1/h
Temperatura interna 20,0 °C Fattore di ripresa 0 w/m?
Ventilazione Naturale n recuperatore - -

Cod | Tipo Descrizione elemento ll’ll'l::‘\cvv//mzl(l(]] [?g] Esp ce L?JL;ZEET;E] [?G’]
Wi | T | Portafinestra 120x230 2,582 00| S 1,00 2,76

w3 T Finestra 120x140 2,704 0,0 S 1,00 1,68

M1 T Parete a cappotto 0,342 0,0 s 1,00 23,88

Mi T Parete a cappotto 0,342 0,0 E 1,15 11,16

Mi T Parete a cappotto 0,342 0,0 0] 1,10 7,96

51 T Copertura civile inclinata 0,261 00| OR 1,00 26,72
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| P2 | D | Soletta nterpiano 1,258 | -l or | 1,00] 25,55 - |
Dispersion: per trasmissione Py = 684
Dispersioni per ventilazione Dye= 212
Dispersion per intermittenza D= (4]
Dispersion: totall Oy = 896
Dispersion: totall con coefficiente di sicurezza Dy gic= 896
Zona: 1 Locale: 6 Descrizione. BAGNO
Superficie 1n ptanta netta 3,16 m? Volume netto 9,32 m3
Altezza netta 2,95 m Ricambic daria 2,00 1/h
Temperatura interna 20,0 °C Fattore di ripresa 0 w/m?
Ventilazione Naturale n recuperatore - -
Cod | Tipo Descrizione elemento tllvll:jvv‘\llgmzl(l(]] [f,’g] Esp ce L?:;ZEET:II] [‘3‘;’]
w3 T Finestra 120x140 2,704 0,0 N 1,20 1,68 109
M1 T Parete a cappolto 0,342 0,0 N 1,20 7,30 60
M1 T Parete a cappotto 0,342 0,0 E 1,15 6,09 48
51 T Copertura civile inclinata 0,261 0,0 OR 1,00 4,90 26
P2 D Soletta interpiano 1,258 -| OR 1,00 4,69 -
Dispersioni per trasmissione Q= 242
Dispersioni per ventilazione Dye= 124
Dispersion) per intermittenza D= (4]
Dispersioni total Qp= 367
Dispersioni totali con coefficiente di sicurezza Ol gic= 367

Legenda simboli

u

W

Be
Esp
ce
Sup
Lungh

Trasmittanza termica dell’elemento disperdente
Trasmittanza termica ineica del ponte termico
Temperatura di esposizione dell’'elemento
Esposizione dell’'elemento

Coefficiente di esposizione solare

Superficte dell’elemento disperdente

Lunghezza del ponte termico

Potenza dispersa per trasmissione
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RIASSUNTO DISPERSIONI DEI LOCALI

Opzioni di calcolo®
Metodologia di calcolo Vicini presenti
Coefficiente di sicurezza adottato 1,00 -

Zona 1 - Zona 1 fabbisogno d1 potenza dei local

Legenda simboli

mhl sic

Temperatura interna del locale

Ricambio d’ana del locale

Potenza dispersa per trasmisstone

Potenza dispersa per ventilazione

Potenza dispersa per intermittenza

Potenza totale dispersa

Potenza totale moltiplicata per Il coefficiente dt sicurezza

o n [ 1 Dye D, L D sie

Loc Descrizione [°cl | [1/h] [wi [wi W] W] W]
1 SOGGIORNO 20,0 0,50 840 215 0 1055 1055
2 COTTURA 20,0 1,50 203 183 0 387 387
3 BAGNO 20,0 2,00 207 122 0] 329 329
4 DISIMPEGNO 20,0 0,50 274 66 0] 340 340
5 CAMERA 20,0 0,50 684 212 0 896 896
6 BAGNO 20,0 2,00 242 124 0 367 367
Totale 2450 922 0 3373 3373
Totale Edifico 2450 922 0 3373 3373
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RIASSUNTO DISPERSIONI DELLE ZONE

Opziom dr calcolo
Metodologia di calcolo

Vicini presenti

Coefficiente di sicurezza adottato 1,00 -
Dati geometrici delle zone termiche:
v Vnat:n su Slarda s S/ v
Zona Descrizione [m?] [m?3] [m2] [m?] [m3] [-1
1 Zona 1 279,54 184,69 61,90 79,96 263,55 0,94
Fabbisogno di potenza delle zone termiche
D O Prpy L Dy sic
Zona Descrnizione W] [wi (w1 (W] W]
1 Zona 1 2450 922 3373 3373
Totale 2450 922 (4] 3373 3373
Legenda simbol
v Volume lordo
Vnetto Volume netto
S Superficie 1n pianta netta
Siorda Superficie In pianta lorda
s Superficie esterna lorda (senza strutture di tipo N)
S/V Fattore di forma
(o Potenza dispersa per trasmissione
Dye Potenza dispersa per ventilazione
D Potenza dispersa per intermittenza
DO Potenza totale dispersa
O sic Potenza totale moltiplicata per 1l coefficiente di sicurezza
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FABBISOGNO DI ENERGIA UTILE INVERNALE
secondo UNI EN ISO 13790 e UNI TS 11300-1

Dati1 climatici della localita®

Localita CARRARA

Provincia Massa-~Carrara

Altitudines I m 100 m
Gradi giorno 1601
Zona chmatica D
Temperatura esterna di progetto 0,0 °C

Irradiazione solare giornaliera media mensile*

Esposizione um Gen | Feb Mar | Apr | Mag | Giu Lug | Ago Set ott Nov Dic
Nord Ml/mz2 1,8 2,6 3,8 5,5 7,7 9,5 9,4 6,6 43 3,0 2,0 1,6
Nord-Est Ml/m2 2,0 3,3 56 84| 10,7 | 12,7 | 135 | 10,5 7,2 4,2 2,3 1,8
Est MI/m2 4,3 6,5 93| 11,6 | 13,2 | 150 | 16,7 | 14,4 | 11,4 8,0 4,6 3,8
Sud-Est Ml/m2 7,3 96| 11,6 | 12,2 | 12,2 | 12,9 | 14,6 | 14,3 | 13,4 | 11,3 7.5 6,8
Sud M1/m2 93| 11,5| 12,2 | 10,9 9,8 98| 10,9 | 11,9 | 13,2 | 13,1 9,5 87
Sud-Ovest Ml/m2 7.3 96| 11,6 | 122 | 12,2 | 129 | 146 | 143 | 13,4 | 11,3 7,5 6,8
Ovest M1/m=2 4,3 6,5 93| 11,6 | 13,2 | 150 | 16,7 | 14,4 | 11,4 8,0 4,6 3,8
Nord-Ovest Ml/m2 2,0 3,3 5,6 84| 10,7 | 12,7 | 13,5| 10,5 7,2 4,2 2,3 1,8
Orizzontale MJ/m=2 53 84| 12,7 | 170 | 20,2 | 23,3 | 256 | 21,1 | 158 | 10,4 5.8 4,7
Zonal*Zona 1
Temperature esterne medie e numero d: gqiorni nella stagione considerata:

Descrizione um Gen | Feb Mar | Apr | Mag | Giu Lug | Ago Set ott Nov Dic
Temperatura °C 6,6 721 10,1 12,3 - - - - - -1 11,1 77
N giorni - 31 28 31 15 - - - - - - 30 31

Opzioni d1 calcolo
Metodologia di calcolo Vicini presenti

. dal 01 al 15 aprile

Stagione di calcolo Convenzionale novembre
Durata della stagione 166 giorni

Dati geometrici
Superficie in pianta netta 61,90 m?
Superficie esterna lorda 263,55 m*
Volume netto 184,69 m°
Volume lordo 279,54 m’3
Rapporto S/V 0,94 m*
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COEFFICIENTI DI DISPERSIONE TERMICA

STAGIONE INVERNALE

Zona l:Zonal

Hr*_Coefficiente di scambio termico per trasmissione da locale chimatizzato verso esterno

U [W/miK] Sup [m?] Hy
Cod Descrizione elemento ¥ [W/mK] Lungh [m] [W/K]
M1 Parete a cappotto 0,341 169,29 57,8
51 Copertura civile inchinata 0,261 41,80 10,9
wi Portafinestra 120x230 2,322 8,28 19,2
w2z Finestra 120x70 2,710 0,84 2,3
w3 Finestra 120x140 2,432 3,36 8,2
Totale 98,3
Hec Coefficiente di scambio termico per trasmissione da locale climatizzato verso terreno
U [W/mK] Sup [m?] Ha
Cod Descrizione elemento W [W/mK] Lungh [m] [W/K]
P1 Pavimento su vespaio (1gloc) 0,319 39,98 12,7
Totale 12,7
Hve! Coefficiente di scambio termico per ventilazione
Tipologia di ventilazione naturale
Vhetto Ne n Hye
Nr Descrizione locale [m3] [1/h] [W/K]
1 SOGGIORNO 64,49 0,30 6,4
2 COTTURA 18,35 0,30 1,8
3 BAGNO 9,12 0,30 0,9
4 DISIMPEGNO 19,85 0,30 2,0
5 CAMERA 63,56 0,30 6,4
6 BAGNO 9,32 0,30 0,9
Totale 18,5

Legenda simboli

u

W
Sup
Lungh
btr X
Vnetto

Ne n

Trasmittanza termica dell’elemento disperdente
Trasmittanza termica lineica del ponte termico
Superficie dell’elemento disperdente

Lunghezza del ponte termico

Fattore di correzione dello scambio termico
Volume netto del locale

Ricambio orario
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DISPERSIONI ORDINATE PER COMPONENTE
STAGIONE INVERNALE

Zonal "-Zona 1

INTERA STAGIONE

Strutture opache

Cod Descrizione u Sup Quier %Qu 1 Qur %Qur Qsoik | %Qsaik
elemento [W/m3K] | [m?] | [kWh] [%] [kWh] [Yo] [kwh] [Y%]
MI Parete a cappotto 0,341 { 169,29 2556 52,0 252 52,9 435 17,2
Pavimento su vespaio _ _ _ .
P1 (19100) 0,319 | 39,98 564 11,5
s1 | Copertura civile 0,261 41,80 483 9,8 95 20,0 110 4,3
inchnata

Totall 3603 73,3 347 72,8 549 21,6

Strutture trasparenti

Cod Descrizione u Sup Qu e %oQH tr Qur %Qu - Qsoik % Qs01 k
elemento [W/mK] [m*] [kWh] [%] [kWh] [%] [kWh] [%]

wi Portafinestra 120x230 2,322 8,28 851 17,3 84 17,6 1585 62,3

w2 Finestra 120x70 2,710 0,84 101 2,0 10 2,1 32 1,3

w3 Finestra 120x140 2,432 3,36 362 74 36 75 379 14,9

Totah 1313 26,7 129 27,2 1997 78,4

Mese NOVEMBRE

Strutture opache

Cod Descrizione U Sup Quer % Qu Qur %Qy - Qsol k % Q501
o elemento [W/m3K] [m?] [kWh] [%0] [kwh] [%] [kwWh] [%]
M1 Parete a cappotto 0,341 | 169,29 370 52,0 45 52,9 65 16,0
Pavimento su vespaio _ _ _ _
P1 (1g100) 0,319 39,98 82 11,5
51 | Copertura cmile 0,261 | 41,80 70 9,8 17 20,0 14 3,4
inchnata
Totali 522 73,3 63 72,8 79 19,4
Strutture trasparenti
Cod Descrizione U Sup Quir % Qu e Qur %Qu - Qsak | Y0Qsark
elemento [W/m3K] [m?] [kWh] [%%] [kWh] [9%] EkWh] [%]
w1 Portafinestra 120x230 2,322 8,28 123 17,3 15 17,6 265 64,6
w2z Finestra 120x70 2,710 0,84 15 2,0 2 2,1 4 1,1
w3 Finestra 120x140 2,432 3,36 52 7,4 6 z5 61 14,9
Totali 190 26,7 23 27,2 330 80,6
Mese * DICEMBRE
Strutture opache
Cod Descrizione ) Sup Quitr % Quar Qu,r %Qur Qsol,k %0 Qso1,k
elemento [W/m?K] [m?*] [kWh] [%0] [kWh [%] [kWh] [%%]
M1 Parete a cappotto 0,341 | 169,29 529 52,0 47 52,9 59 15,4
Pavimento su vespaio - - - -
P1 (1gl00) 0,319 39,98 117 11,5
Copertura civile
si nchnata 0,261 41,80 100 9,8 18 20,0 i2 3,1
Totali 745 73,3 65 72,8 70 18,5
Strutture trasparent:
[ Cod ] Descrizione ] u | Sup | Quar | %Que | Qur | %Qus | Qeois | %0Qaois
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elemento [W/mK] [m?] [kWh] [%o] EkWh] [%%] [kWh] [%a]
W1 Portafinestra 120x230 2,322 8,28 176 17,3 16 17,6 250 65,7
w2 Finestra 120x70 2,710 0,84 21 2,0 2 2,1 4 1,0
w3 Finestra 120x140 2,432 3,36 75 74 7 7,5 56 14,8
Totah 272 26,7 24 27,2 311 81,5
Mese GENNAIO
Strutture opache
Cod Descrizione u Sup Quy %0 1 Qur %Qn Qsork | YoQsoik
elemento [W/m3K] [m?] [kWh] [%%] [kWh] [%] [kWh] [%]
M1 Parete a cappotto 0,341 | 169,29 576 52,0 47 52,9 64 15,7
Pavimento su vespaio _ _ _ _
P1 (1gloo) 0,319 39,98 127 11,5
Copertura civile
S1 nchnata 0,261 41,80 109 9,8 18 20,0 13 3,2
Total 812 73,3 65 72,8 78 18,9
Strutture trasparenti
Cod Descrizione u Sup Qe %Qutr Qur %Qur Qsok %aQsol k
elemento [W/m3K] [m?] [kWh] [%] | [kWh] [%] [kWh] [%]
Wi Portafinestra 120x230 2,322 8,28 192 17,3 16 17,6 268 65,2
w2 Finestra 120x70 2,710 0,84 23 2,0 2 2,1 4 1,0
w3 Finestra 120x140 2,432 3,36 81 7.4 7 75 61 14,8
Totah 296 26,7 24 27,2 333 81,1
Mese * FEBBRAIO
Strutture opache
Cod Descrizione u Sup Qure %Qu e Qu,r %oQur Qs i %0 Qsol,x
elemento [W/m3K] [m?] EkWh] [%%] [kwh] [%] [kWh] [%]
M1 Parete a cappotto 0,341 | 169,29 497 52,0 42 52,9 79 16,8
Pavimento su vespaic _ - _ _
P1 (13100} 0,319 39,98 110 11,5
Copertura civile
s1 nchnata 0,261 41,80 94 9,8 16 20,0 19 4,0
Totall 700 73,3 58 72,8 o8 20,8
Strutture trasparent
Cod Descrizione u Sup Qurr % Qy Qu: %Qk Qsar i %0 Qso1 &
elemento [W/m2K] [m?] [kWh] [%] [kWh] [%%] [kWh] (%]
wi Portafinestra 120x230 2,322 8,28 165 17,3 14 17,6 299 63,3
w2z Finestra 120x70 2,710 0,84 20 2,0 2 2,1 5 1,1
w3 Finestra 120x140 2,432 3,36 70 74 6 7,5 70 14,8
Totall 255 26,7 22 27,2 374 79,2
Mese MARZO
Strutture opache
Cod Descrizione u Sup Qutr % Qu Qur % Qu ¢ Qsol ke %0Qsa i
elemento [W/m3K] [m*] [KWh] [%%] [kWh] [%%] [kWh] [9%]
M1 Parete a cappotto 0,341 | 169,29 425 52,0 47 52,9 110 18,7
Pavimento su vespaio _ _ _ _
P1 (1g100) 0,319 39,98 94 11,5
Copertura civile
S1 inchnata 0,261 41,80 80 9,8 18 20,0 32 54
Totall 600 73,3 65 72,8 142 24,1
Strutture trasparenti
Cod Descrizione U Sup Qe %Qu Qur %oQu - Q<o ke %aQsol k
elemento [W/m3K] [m?] [kWh] [%0] [kWh] [9%%] [kWh] [%]
w1 Portafinestra 120x230 2,322 8,28 142 17,3 16 17,6 351 59,6
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w2 Finestra 120x70 2,710 0,84 17 2,0 2 2,1 9 15
w3 Finestra 120x140 2,432 3,36 60 7,4 7 75 88 14,9
Total 219 26,7 24 27,2 448 75,9
Mese : APRILE
Strutture opache
Cod Descrizione ) Sup Que % Q4 tr Qur % Qu r Qsai k %0Qsa1k
elemento [W/m2K] [m?] [kWh] [%] [kwh] [%46] [kWh] [%]
M1 Parete a cappotto 0,341 | 169,29 159 52,0 23 52,9 61 21,4
Pavimento su vespaio - - - -
Pl (iglo0) 0,319 39,98 35 11,5
Copertura civile
51 nchnata 0,261 41,80 30 8,8 9 20,0 20 7,3
Total 224 73,3 31 72,8 81 28,7
Strutture trasparent
Cod Descrizione u Sup Quc % Qs er Qs %Qu Qsal i % Qsa1 k
elemento [W/m2K] [m?] [kWh] [%] [kWh] [%] [kWh] [%]
w1 Portafinestra 120x230 2,322 8,28 53 17,3 8 17,6 152 53,8
w2 Finestra 120x70 2,710 0,84 6 2,0 1 2,1 6 2,2
w3 Finestra 120x140 2,432 3,36 23 74 3 7,5 44 15,4
Total 82 26,7 12 27,2 201 71,3

Legenda simboli

u

Y

Sup
Lungh
Quu
%oQu e
Qur
%Qn,r
Qsol,k
%Qsol

Trasmittanza termica dell’elemento disperdente

Trasmittanza termica lineica del ponte termico

Superficie dell’'elemento disperdente

Lunghezza del ponte termico

Energia dispersa per trasmissione

Rapporto percentuale tra Il Qu,. dell’elemento e 1l totale del Qure
Energia dispersa per extraflusso

Rapporto percentuale tra Il Qu( dell’elemento e Il totale del Qu,r
Apporto solare attraverso gl elementi opachi e finestrati
Rapporto percentuale tra il Qs « dell’'elemento e Il totale dei Qsaik
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ENERGIA UTILE STAGIONE INVERNALE
Dettaglio perdite e apporti

Zona l . Zaona 1

Energia dispersa per trasmissione e ventilazione

Mese Qutr Qi trc Qutra Qb vy Quun Qur Quve Qu it
[kwh] [kwWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Novembre 630 82 0 0 0] 86 118 916
Dicembre 900 ii7 0 o] 4] 89 169 1275
Gennaio 980 127 0 o] 4] 89 184 1381
Febbraio 846 110 0 4] [4] 80 159 1195
Marzo 724 94 ) o] 4] 89 136 1043
Aprile 271 35 4] o) 4] 43 51 400
Total 4352 564 0 (7] [4] 476 817 6209
Apporti termici solari e internr’
Mese Qsot ke Qcol kw Qsotuc Qsot uw Qintic Qintu Qan

) [kwh] [kWh] [kwWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Novembre 79 330 4] ] 193 o] 603
Dicembre 70 311 0 0 199 0 580
Gennaio 78 333 0 4] 199 0 610
Febbraio 98 374 o 0 180 0 652
Marzo 142 448 0 o] 199 o) 789
Aprile 81 201 4] 0 S6 o 379
Totah 549 1997 0 0 1068 0 3613

Legenda simboli
QH T
QH G
QH trA
QH tru
QH trN
Qur
QH,ve
QH ht
qul,kc
Qsal kw
Qsol uc
anl uw
Qint k
ant u

Apporti interm
Apporti intern attraverso 1 locali non cimatizzat: adiacenti

Totale energia dispersa
Apporti solart diretti attraverso le strutture opache
Apporti solart diretti attraverso gl element finestratt
Apporti solar attraverso le strutture opache dei locali non climatizzat adiacenti
Apporti solar attraverso gh elementi finestrati det locall non cimatizzat: adiacent

Energia dispersa per ventilazione

Energia dispersa per trasmissione da locale climatizzato verso esterno
Energia dispersa per trasmissione da locale climatizzato verso terreno
Energia dispersa per trasmissione da locale cimatizzato verso locall a temperatura fissa
Energia dispersa per trasmissione da locale climatizzato verso locall non chmatizzatt

Energia dispersa per trasmissione da locale climatizzato verso locali vicini
Energia dispersa per extraflusso
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FABBISOGNO DI ENERGIA UTILE STAGIONE INVERNALE

Sommario perdite e apporti

Zonal-Zonal

Categoria DPR 412/93 E.1(1) - Superficie esterna 263,55 m?
Supetficie utile 61,90 m? Volume lordo 279,54 m?
Volume netto 184,69 m° Rapporto 5/V 0,94 m?
Capacita termica 2
O
Temperatura interna 20,0 °C specifica 165 KkI/m°K
Apport! intern; 4,33 W/m? Superficie totale 263,55 m?
Dispersioni, apporti e fabbisogno di energia utile
Mese QH tr QH ve QH ht qul th Qqn T MuH QH nd
[kWh] [kWh] [kWh]. [kWh] [kWh] [kWh] [h] -1 [kWh]
Novembre 798 118 916 410 193 603 93,2 0,983 324
Dicembre 1105 169 1275 381 199 580 93,2 0,998 695
Gennaio 1196 184 1381 410 199 610 83,2 0,998 772
Febbraio 1036 159 1195 472 180 652 63,2 0,994 546
Marzo 907 136 1043 590 199 789 93,2 0,964 283
Aprile 349 51 400 282 96 379 83,2 0,901 59
Total 5392 817 6209 2545 1068 3613 2678

Legenda simboli
Energia dispersa per trasmissione e per extraflusse

QH tr
QH ve
Qune
Qsol
ant
Qgn
QH na

T
Nu H

Energia dispersa per ventilazione

Totale energia dispersa = Qu,e + Qhve
Apporti solan

Apportl interni

Totale apporti gratuiti = Qsat + Qi

Energia utile

Costante di tempo

Fattore di utiizzazione degli apporti termici
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FABBISOGNO DI ENERGIA UTILE ESTIVA
secondo UNI EN ISO 13790 e UNI TS 11300-1

Dati chimatici della localita*

Localita CARRARA

Provincia Massa-Carrara

Altitudine s I m i00 m
Gradi giorno 1601
Zona climatica D
Temperatura esterna di progetto 0,0 °C

Irradiazione solare grornaliera media mensile

Esposizione um Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu Lug | Ago | Set Ott | Nov Dic
Nord M3/m?2 1,8 2,6 3,8 55 7,7 95 9,4 6,6 4,3 3,0 2,0 1,6
Nord-Est MJ/m?2 2,0 3,3 56 84| 10,7| 12,7 | 13,5 | 10,5 7,2 4,2 2,3 1,8
Est MJ/m?2 4,3 6,5 9,3 | 11,6 | 13,2 | 150 | 16,7 | 144 | 11,4 8,0 4,6 3,8
Sud-Est MJ/m2 7,3 9,6 | 11,6 | 12,2 | 12,2) 12,9 | 146 | 14,3 | 13,4 | 11,3 7,5 6,8
Sud Ml/m?2 93| 11,5| 12,2 | 10,9 9,8 98| 10,9 | 11,9 ) 13,2 | 13,1 9,5 8,7
Sud-Ovest Ml/m?2 7,3 9,6 | 11,6 | 12,2 | 12,2| 12,9 | 146 | 143 | 134 | 11,3 7,5 6,8
Ovest Miym2 | 43| 65| 53| 11,6 132| 15,0 16,7 | 144 | 11,4 | 80| 46 3,8
Nord-Ovest Mym2 | 20| 33| 56| 84| 107| 12,7| 135| 105 72| 42| 23| 1,8
Orizzontale Mym2 | 53| 84| 127| 170| 202| 23,3| 256 | 21,1 | 158 | 104| 5,8 4,7
Zonal Zonal

Temperature esterne medie e numero di giorni nella stagione considerata*

Descrizione um Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu Lug | Ago | Set Ott | Nov Dic
Temperatura °C - - -1 14,2 | 16,7 | 21,0 | 23,5 | 23,1 | 204 | 15,6 - -
N° giorni - - - - i2 31 30 31 31 30 30 - -

Opziom di calcolo
Metodologta di calcolo Vicini present:
Stagione di calcolo Reale dal 19 aprile al 30 ottobre
Durata della stagione 195 giorni

Dati geometricy

Superficie In pianta netta 61,90 m

Superficie esterna lorda 263,55 m?>
Volume netto 184,69 m°
Volume lordo 279,54 m°
Rapporto S/V 0,94 m!
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COEFFICIENTI DI DISPERSIONE TERMICA
STAGIONE ESTIVA

Zona l: Zona 1

Hr" Coefficiente di scambio termico per trasmissione da locale climatizzato verso esterno

U [W/m3K] Sup [m?] Hr
Cod Descrizione elemento W [W/mK] Lungh [m] [W/K]
M1 Parete a cappotto 0,341 169,29 57,8
S1 Copertura civile inclinata 0,261 41,80 10,9
W1 Portafinestra 120x230 2,322 8,28 19,2
w2 Finestra 120x70 2,710 0,84 2,3
w3 Finestra 120x140 2,432 3,36 8,2
Totale 98,3
He" Coefficiente di scambio termico per trasmissione da locale climatizzato verso terreno
_ U [W/m2K] Sup.[m?] Hg
Cod Descrizione elemento W [W/mK] Lungh [m] [W/K]
P1 Pavimento su vespaw {1gloo) 0,319 39,98 12,7
Totale 12,7
Hve: Coefficiente di scambio termico per ventilazione
Tipologia d: ventilazione naturale
Nr Descrizione locale E’&";’i’ [:7;] [v:;l;‘;(]
1 SOGGIORNO 64,49 0,30 6.4
2 COTTURA 18,35 0,30 1,8
3 BAGNOQ 9,12 0,30 0,5
4 DISIMPEGNO 19,85 0,30 2,0
5 CAMERA 63,56 0,30 6,4
6 BAGNO 9,32 0,30 0,9
Totale 18,5
Legenda simboli
u Trasmittanza termica dell’elemento disperdente
W Trasmittanza termica lineica del ponte termico
Sup Superficie dell’'elemento disperdente
Lungh Lunghezza del ponte termico
b x Fattore di correzione dello scambio termico
Vietto Volume netto del locale
Ne ¢ Ricambia orario
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STAGIONE ESTIVA

DISPERSIONI ORDINATE PER COMPONENTE

Zona l *-Zona 1l

INTERA STAGIONE

Strutture opache

Cod : Descrizione u Sup | Qv %Qctr Qc: %Qc,r Qsoi ik % Qo1 i
elemento [W/m3K] [m?] [kWh] [%] [kWh] [%4] [kWh] [%%6]
M1 Parete a cappotto 0,341 | 169,29 1701 52,0 296 52,9 878 24,3
Pavimento su vespaio
P1 (1g100) 0,319 39,98 375 11,5 - - - -
st | Copertura civile 0,261 | 41,80 321 9,8 122|200 302 8,4
inclinata
Totali 2397 73,3 407 72,8 1181 32,7
Strutture trasparent:
Cod Descrizione U Sup Qce % Qe Qcr %Qcr Qsot %0 Qsor k
elemento [W/m3K] [m?] [kwh] [%0] [kWh] [%%] | [kWh] [%]
Wi Portafinestra 120x230 2,322 8,28 566 17,3 98 17,6 1768 48,9
w2 Finestra 120x70 2,710 0,84 67 2,0 12 2,1 96 2,7
w3 Finestra 120x140 2,432 3,36 241 7,4 42 7.5 568 15,7
Totali 874 26,7 152 27,2 2432 67,3
Mese * APRILE
Strutture opache
Cc; d ) Descrizione U Sup Qcw %Qc1r Qce %Qcr Qsot k %0 Qsol k
elemento [W/m2K] [m?] [kwWh] [%] [kWh] [%] [kwh] [%%]
M1 Parete a cappotto 0,341 | 169,29 197 52,0 18 52,9 48 23,7
Pavimento su vespaio
P1 (19100) 0,319 39,98 43 11,5 - - - -
Copertura civile
S1 nchnata 0,261 41,80 37 9,8 7 20,0 16 8,0
Total 277 73,3 25 72,8 65 31,7
Strutture trasparenti
Cod Descrizione u Sup Qcee %Qctr Qc: %Qc Qsol %0 Qs k
: elemento [W/m?K] [m?] [kWh1 [%] [kWh] [9%] [kWh] [%]
W1 Portafinestra 120x230 2,322 8,28 66 17,3 6 17,6 103 50,6
w2 Finestra 120x70 2,716 0,84 8 2,0 1 2,1 5 2,4
w3 Finestra 120x140 2,432 3,36 28 74 3 7.5 31 153
Totah 101 26,7 9 27,2 140 68,3
Mese MAGGIO
Strutture opache
Cod Descrizione u Sup Qcur %Qcitr Qc: %Qcr Qsorx Yo Qs01,k
elemento [W/m?K] [m?2] [kWh] [%a] [kWh] [%%] [kWh] [%]
M1 Parete a cappotto 0,341 169,29 400 52,0 47 52,9 139 25,6
P1 Pavimento su vespaio 0,319 39,98 88 11,5 _ _ _ .
(tgloc)
Copertura civile
s1 inchnata 0,261 41,80 76 9,8 18 20,0 50 9,3
Total 563 73,3 65 72,8 189 34,8
Strutture trasparenti
|_Cod | Descrizione U | Sup | Qer | %Qecer | Qe | %Qcr | Quorse | %0Qeois |
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elemento [W/m3K] [mZ1 [kwWh] [%] [kWh] [%] [kwh] [%%0]
Wi Portafinestra 120x230 2,322 8,28 133 173 16 17,6 247 45,5
w2 Finestra 120x70 2,710 0,84 16 2,0 2 2,1 18 3,2
w3 Finestra 120x140 2,432 3,36 57 7,4 7 75 89 16,4
Totall 205 26,7 24 27,2 354 65,2
Mese * GTUGNO
Strutture opache
Cod Descrizione U Sup Qe %Qc e Qcr %Qcr | Qsork | %oQsork
elemento [W/mK] [m?] [kwh] [%] [kwh] [9%] [kwWh] [%]
M1 Parete a cappotto 0,341 | 169,29 208 52,0 45 529 151 26,6
Pavimento su vespaio _ _ _ -
Pl (18100) 0,319 39,98 46 11,5
Copertura civile
S1 inchnata 0,261 41,80 39 9,8 17 20,0 56 9,9
Total 293 73,3 63 72,8 207 36,5
Strutture trasparenti
Cod Descrizione U Sup Qcr % Qcr Qcr %Qc- Qsark % Qsol k
elemento [W/m3K] [m?] [kWh] [%] [kWh] [%] [kwh] [%]
Wi Portafinestra 120x230 2,322 8,28 69 17,3 15 17,6 242 42,7
w2 Finestra 120x70 2,710 0,84 8 2,0 2 2,1 21 37
w3 Finestra 120x140 2,432 3,36 29 7,4 6 7,5 97 17,0
Totali 107 26,7 23 27,2 360 63,5
Mese LUGLIO
Strutture opache
Cod Descrizione U Sup Qcer % Qc1r Qce %Qcr Qsol % Qsol k
elemento [W/m3K] [m?] [kWh] [%] [kWh] [%%] [kWh] [%e]
M1 Parete a cappotto 0,341 | 169,29 107 52,0 47 52,9 169 26,7
Pavimento su vespaio _ . _ _
P1 (igi0o) 0,319 39,88 24 11,5
Copertura civile
s1 mchnata 0,261 41,80 20 9,8 18 20,0 64 10,1
Totali 151 73,3 65 72,8 233 36,7
Strutture trasparenti
Cod Descrizione u Sup Qcr %Qcyr Qc: %Qc, Qsorx % Qso1 k
elemento [W/m?K] [m?] [kWh] [%] [kwWh] [%] [kWh] [Ye]
w1 Portafinestra 120x230 2,322 8,28 36 17,3 16 17,6 275 43,4
w2 Finestra 120x70 2,710 0,84 4 2,0 2 2.1 21 3,4
w3 Finestra 120x140 2,432 3,36 15 7.4 7 7,5 104 16,4
Totali 55 26,7 24 27,2 400 63,3
Mese AGOSTO
Strutture opache
Cod Descrizione u Sup Qctr | %Qcr Qe %Qcr | Qsotk | YoQsark
elemento [W/m3K] [m?] [kWh] [%/%] [kWh] [%] [kWh] [%]
M1 Parete g cappotto 0,341 | 169,29 125 52,0 47 52,9 148 24,8
Pavimento su vespaio - _ - -
P1 (1gl00) 0,319 39,98 27 11,5
Copertura civile
s1 inchnata 0,261 41,80 24 9,8 18 20,0 53 8,8
Totali 176 73,3 65 72,8 201 33,6
Strutture trasparenti
Cod Descrizione U Sup Qcyr %Qc Qcr %Qcr Qsoi k %0 Qsol Kk
elemento [W/mK] [m?2] [kWh] [%] [kWh] [%e] [kWh] [%]
w1 Portafinestra 120x230 2,322 828 41 17,3 16 17,6 250 48,6
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w2 Finestra 120x70 2,710 0,84 5 2,0 2 2,1 15 2,5
W3 Finestra 120x140 2,432 3,36 18 74 7 7,5 92 15,3
Totalt 64 26,7 24 27,2 397 66,4
Mese : SETTEMBRE
Strutture opache
Cod Descrizione U Sup Qcer %Qctr Qc: %Qcr Qsor %0Qs01 k
elemento [W/m?K] [m?] [kWh] [%] [kwWh] [%] [kWh] [%%]
M1 Parete a cappotto 0,341 | 169,29 233 52,0 45 52,9 123 22,0
Pavimento su vespaio _ _ _ _
P1 (1a/00) 0,319 39,98 51 11,5
Copertura civile
51 nchnata 0,261 41,80 44 9,8 17 20,0 38 6,8
Totali 328 73,3 63 72,8 161 28,8
Strutture trasparenti
Cod Descrizione u Sup Qcrr %Qctr Qcr %Qc Qsor x % Qa1 i
elemento [W/m2K] [m?%] [kwh] [%] EkWh] [%%e] [kWh] [%]
w1 Portafinestra 120x230 2,322 8,28 78 17,3 15 17,6 307 54,9
w2 Finestra 120x70 2,710 0,84 9 2,0 2 2,1 10 1,7
w3 Finestra 120x140 2,432 3,36 33 74 6 7,5 81 14,5
Total 120 26,7 23 27,2 398 71,2
Mese : OTTOBRE
Strutture opache
Cod Descrizione u Sup Qcrr %Qctr Qcr %Qc Qoo | Y0Qsork
elemento [W/m3K] [m?%] [kwh] | [%] [kWh] [%] | [kwh] [%e]
M1 Parete a cappotto 0,341 | 169,29 431 52,0 45 52,9 100 19,7
Pavimento su vespaio _ _ _ -
P1 (1gl00) 0,319 39,98 95 11,5
s1 | Copertura civile 0,261 | 41,80 82 9,8 17| 20,0 25 4,9
mnchnata
Totali 608 73,3 63 72,8 125 24,6
Strutture trasparenti
Cod Descrizione U Sup Qctr % Qcy Qcr %Qc Qsot ik % Qo k
elemento [W/m?K] [m?] [kWh] [%%] [kWh] [%] [kWh] [%]
wi Portafinestra 120x230 2,322 8,28 144 17,3 15 17,6 302 59,6
w2 Finestra 120x70 2,710 0,84 17 2,0 2 2,1 7 1,3
w3 Finestra 120x140 2,432 3,36 61 7,4 6 7,5 73 14,5
Total 222 26,7 23 27,2 382 75,4
Legenda simboli
U Trasmittanza termica dell’elemento disperdente
W Trasmittanza termica lineica del ponte termico
Sup Superficie dell’elemento disperdente
Lungh Lunghezza del ponte termico
Qcar Energia dispersa per trasmissione
%Qe Rapporto percentuale tra Il Qe dell’elemento e 1l totale del Qe v
Qcr Energia dispersa per extraflusso
%Qcr Rapporto percentuale tra il Qc,r dell'elemento e Il totale del Q¢
Qsol k Apporto solare attraverso gh element: opachi e finestrati
% Qsal x Rapporto percentuale tra Il Qsq « dell’elemento e 1l totale det Qsuk
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ENERGIA UTILE STAGIONE ESTIVA
Dettaglio perdite e apporti

Zonal:Zonal

Energia dispersa per trasmissione e ventilazione:

Mese Qcrr Qcwe Qca Qc.wru Qcun Qcr Qcve Qche
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]

Aprile 335 43 0 0 0 34 63 476
Maggio 680 88 0 0 0 88 128 985
Glugno 354 46 0 4] g 86 66 552
Lugho 183 24 0 0 0 89 34 330
Agosto 212 27 0 o 0 89 40 368
Settembre 397 51 0 0 0 86 74 608
Ottobre 735 95 i) 4] 0 86 138 1054

Totali 2896 375 0 o (4] 559 544 4374

Apport: termici solari e interni
Mese anl k,c qul kw Qsol ue Qsal,u w Q|nt k ant.u an
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kwh] [kwh] [kWh]

Aprile 65 140 0 g 77 0 282
Maggio 189 354 0 g 199 0 743
Glugno 207 360 o] 0 193 o] 760
Luglio 233 400 0 o 199 0 832
Agosto 201 397 0 0 199 4] 797
Settembre 161 398 (7] 0 193 o 753
Ottobre 125 382 0 0 193 o 700

Totali 1181 2432 0 [¢] 1254 0 4867

Legenda simbgl:
Energia dispersa per trasmissione da locale chimatizzato verso esterno

Energia dispersa per trasmissione da locale chimatizzato verso terreno

Qcur
Qcwe
Qcea
Qcwu
QC trN
Qc-
Qcve
Qe
Qsatke
Qsotk w
Qsal ue
Qsolu,w
Qurx
Qintu

Energia dispersa per trasmissiona da locale chmatizzato verso locali a temperatura fissa
Energia dispersa per trasmissione da locale chmatizzato verso locall non climatizzati
Energia dispersa per trasmissione da locale ciimatizzato verso locall vicini

Energia dispersa per extraflusso

Energia dispersa per ventilazione

Totale energia dispersa
Apporti solan diretti attraverso le strutture opache

Apporti solar diretti attraverso gl elementi finestrati
Apporti solan attraverso le strutture opache dei locall non chmatizzatl adiacent
Apporti solar attraverso gl element finestrati dei locali non chmatizzat: adiacenti

Apporti interni

Apporti interni attraverso 1 locall non climatizzati adiacenti
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FABBISOGNO DI ENERGIA UTILE STAGIONE ESTIVA

Sommario perdite e apporti

Zonal Zonal

Categoria DPR 412/93 E1l1(1) - Superficie esterna 263,55 m
Superficie utile 61,90 m? Volume lordo 279,54 m?
Volume netto 184,69 m? Rapporto S/V 0,94 m
Temperatura interna 26,0 °C gsg;?lg: termica 165 Kkifm?K
Apportl Interni 4,33 W/m? Superficie totale 263,55 m?
Dispersioni, apporti e fabbisogno di energia utile
Mese Qcrr Qcve Qche Q<o Qi Qan T Nuc Qcna
[kWh] [kWh] EkWh], [kWh] [kWh] [kWh] [h] [-1 [kWh]

Aprile 413 63 476 205 77 282 93,2 0,592 0
Maggio 858 128 985 543 199 743 83,2 0,747 7
Giugno 486 66 552 567 193 760 83,2 0,994 211
Lugho 296 34 330 633 199 832 93,2 1,000 502
Agosto 328 40 368 598 199 797 93,2 1,000 429
Settembre 534 74 608 560 193 753 93,2 0,584 154
Ottobre 916 138 1054 507 193 700 93,2 0,663 2

Total 3830 544 4374 3613 1254 4867 1305

Legenda simboli

Qc,tr Energia dispersa per trasmisstone e per extraflusso
Qc,ve Energia dispersa per ventilazione
Qc,ne Totale energia dispersa = Qcuw + Qcve
Qsol Apporti solan
Qint Apporti intern
Qgn Totale apporti gratuiti = Qsel + Qine
Qc,nd Energia utile
T Costante di tempo
Ny, © Fattore di utilizzazione delle dispersioni termiche
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" FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA
secondo UNI/TS 11300-2 e UNI/TS 11300-4

Zona 1 : Zona 1

Modalita dr funzionamento_dellimptanto

Continuato

SERVIZIO RISCALDAMENTO

Rendimenti stagionall dellimpianto

Descrizione Simbolo Valore um.
Rendimento di emissione NH,e 98,0 %
Rendimento di regolazione NH,rg 97,0 %
Rendimento di distribuzione NH,d 99,2 %
Rendimento di generazione MNH,gn 101,5 %
Rendimento globale medio stagionale | nyq 95,6 %

Caratteristiche sottosistema di emissione

Tipo di terminale di erogazione Radiator! su parete esterna isolata
Potenza nominale dei corp: scaldant: 3406 W
Fabbisognt elettric o w

Caratteristiche sottosistema di regolazione
Tipo Climatica + zona con regolatore

Caratteristiche P banda proporzionale 1 °C

Caratteristiche sottosistema di distribuzione

Metodo di calcolo Semplificato
Tipo di impianto Autonomo
Isolamento tubazioni Legge 10/91
Numero di piant -

Salto termico di progetto 70°C / 55°C
Fabbisogni elettric o w

Temperatura dell’acqua - circuito riscaldamento

Tipo di circurto Termostato modulante, valvola a 2 vie
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! 2
i
Y
G

d,rat

Maggiorazione potenza corpi scaldanti 10,0 %
AT nominale lato aria 50,0 °C
Esponente n del corpo scaldante 1,30 -
AT di progetto [ato acqua 10,0 °C
Portata nominale 322,43 kg/h
Temperatura di mandata massima 80,0 °C
Temperatura di ritorno obiettivo 20,0 °C
AT mandata/ritorno massimo 40,0 °C
Temperatura dell’acqua del circuito
EMETTITORI i DISTRIBUZIONE
Mese grormt Be,avg Qe fiw Oe,ret Od,avg 0d, fiw Bd,ret
[°cl [*C] [°C] [°C] [°C] [°C]

novembre 30 30,1 40,2 20,0 30,1 40,2 20,0
dicembre 31 37,8 55,6 20,0 37,8 55,6 20,0
gennaio 31 39,3 58,6 20,0 39,3 58,6 20,0
febbraio 28 36,0 51,9 20,0 36,0 51,9 20,0
marzo 31 28,8 37,7 20,0 28,8 37,7 20,0
aprile 15 24,5 29,1 20,0 24,5 29,1 20,0

Legenda simboli

Be,avg
Be,fiw
Be,ret
Bd,avg
8d,flw
Bd,ret

Temperatura media degh emettiton
Temperatura dt mandata degl emettiton
Temperatura di ritorno degh emettitor:
Temperatura media della rete di distribuzione

Temperatura di mandata della rete di distribuzione
Temperatura di ntorno della rete di distribuzione

SERVIZIO ACQUA CALDA SANITARIA

Rendimenti stagionali dell’'impianto:

Descrizione

Simbolo

Valore

u.m.
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Rendimento di erogazione Nw,er 95,0 %
Rendimento di distribuzione Nw,g 92,6 %
Rendimento di generazione Nw.gn 98,4 %
Rendimento globale medio stagionale | nw,q 86,5 %

Dati per zona

Zona Zona 1

Fabbisogno giornaliero dr acqua sanitana {l/a]

Gen Feb Mar Apr Mag Gt | Lug Ago Set ott Nov Dic
106 106 106 106 106 106 106 106 106 106 106 106
Categonia DPR 412/93 E.1(1)
Temperatura dr erogazione 40,0 °C
Temperatura di alimentazione [°C]
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic
15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0

Superficie utile

61,90 m?

Carattenistiche sottosistemna di erogazione

Rendimento di erogazione

95,0 %

Caratteristiche sottosistema_di distnbuzione

Metodo di calcolo

Semplificato

Sistema antecedente all’entrata in vigore della legge 373/76 No

Temperatura acqua calda sanitaria

Potenza scambiatore
AT di progetto
Portata di progetto

Temperatura di mandata
Temperatura di nitorno
Temperatura media

1,23 kw
20,0 °C
52,93 kg/h
70,0 °C
50,0 °C
60,0 °C

SOTTOSISTEMA DI GENERAZIONE

Datr generali
Servizio

Tipo di generatore
Metodo di calcolo

Marca/Serie/Modello

Potenza nominale al focolare Den

Caratteristiche

Perdita al camno a brucratore acceso

Riscaldamento ed acqua samitaria
Caldaia a condensazione
Analitico

IMMERGAS/VICTRIX 26 kW
26,70 kW

P’d1,on 1’50 0/0
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Valore noto da costruttore o misurato

Perdita al camino a bruciatore spento

Valore noto da costruttore o misurato

Perdita al mantello

Valore noto da costruttore o misurato

Rendimento utile a potenza nominale

Rendimento utile a potenza Intermedia

AT temperatura di ritorno/fumi
Tenore di ossigeno der fumi

Fabbisogni elettrict

Potenza elettrica bruciatore

Fattore di recupero elettrico

Potenza elettrica pompe circolazione
Fattore di recupero elettrico

Dati per generatori modulanti (riferit alla potenza minima)

Potenza mimima al focolare

Perdita al camino a bruciatore acceso

Potenza elettrica bruciatore

AT temperatura di ntorno/fumi
Tenore di ossigeno deir furmi

Ambiente di installazione

Ambiente di installazione

Fattore di rnduzione delle perdite

Temperatura ambiente installazione

Pll:h,of’l= or 02
P'gn,env 0: 50
Ngn,Pn 106,00
Ngn,Pint 106,00
AB,, ¢ 20,0
O2,8,dry 6,00
Wo, 30
Kor 0,80
W 87
Kaf 0,80
q’cn,min 8! 01
Plch,on,min 5100
Wbr,min 24
Aew,fl,mm 2010
OZ,ﬁ,dry,mm 6r 0o
Interno
kgn,en v ol 10
20,0

Temperatura dell’'acqua del generatore di calore

Generatore di calore a temperatura scorrevole

Tipo di circuito

Circuito diretto finale

GENERAZIONE
Bgn,avg Qgn,flw Bgn,ret
Mese gilorni
[°C] [°Cl] [°C]
novembre 30 30,1 40,2 20,0
dicembre 31 37,8 55,6 20,0
gennaio 31 39,3 58,6 20,0
febbraio 28 36,0 51,9 20,0
marzo 31 28,8 37,7 20,0
aprile 15 24,5 29,1 20,0

L.egenda simbol:

Bgn,avg
Bgn,fiw
Bgn,ret

Temperatura media del generatore di calore
Temperatura di mandata del generatore di calore

Temperatura di ritorno del generatore di calore

%

%

%

%

°oC
%

kw
%

°C
%

°C
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Combustibile

Tipo Metano

Potere caloriftco inferiore H; 9,940 kWh/Nm3
Fattore di conversione fo 1,000 -

RISULTATI DI CALCOLO MENSILI 1

Risultati mensili servizio riscaldamento

Zonal:Zonal

Fabbiscgni termici ed elettrict

FABBISOGNI TERMICI FABBISOGNI ELETTRICI
Mese ag Qh nd Q'h QH solare Qnroeessn QH qn out QH e aux QH d aux QH dp.aux QH an aux
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kwWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kwWh]

gennaio 31 772 768 0 0 814 0 0 0 11
febbrato 28 546 542 0 0 576 0 0 c 8
marzo 31 283 279 0 0 296 0 o o 4
aprile 15 59 57 0 0o &0 0o 0 o 1
magaglo - - - - - - - - - -
giugno - - - - - - - - - -
lugho - - - - - - - - - -
agosto - - - - - - - - - -
settembre - - - - - - - - - -
ottobre - - - - - - - - - -
novembre 30 324 320 g 0 340 0 0 4] 5
dicembre 31 695 691 0 0 733 0 0 0 10
TOTALI 166 2678 2657 0 (7] 2819 0 0 0 37

Legenda simboli

gag Giornt compresi nel periodo di calcolo per riscaldamento

Qhnd Energia termica utile per riscaldamento

Qh Energia utile al netto di eventual perdite recuperate e per funzionamento non continuo dell'impianto

Qi satare Energia termica da produzione solare per riscaldamento

Qprocesso Energia termica fornita dal sottosistema di generazione per usi d: processo

QH gn out Energla termica fornita dalla generazione per riscaldamento (comprensiva di Qwu solare)

Qn,e aux Fabbisogno elettrico del sottosistema di emissione

QH d aux Fabbisogno elettrico del sottosistema di distnbuzione

QH dp aux Fabbisogno elettrico del sottosistema di distribuzione primaria

QH,gn aux Fabbisogno elettrico del sottosistema di generazione

Dettaqli impranto termico

MH g NHd Nes NMH dp MNMH an Nua
Mese | 99 | ron] | [%1 | [%] | [%%] | [%] | [%]

gennaio 31 97,0 99,2 - -l 101,4 95,6
febbraio 28 97,0 89,2 - -l 101,5 95,6
marzo 31 97,0 99,2 - -| 101,5 95,7
aprile 15 97,0 99,2 - -| 101,5 95,7
maggio - - - - - - -
giugno - - - - - - -
luglio - - - - - - -
agosto - - - - - - -
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settembre - - - - - - -

ottobre - - - - - - -

novembre 30 97,0 99,2 - -| 104,5 95,7

dicembre 31 97,0 99,2 - -| 101,5 95,6

Legenda simboli

ag Giorni compresi nel periodo di calcolo per riscaldamento

Nhrg Rendimento mensile di regolazione

Nu,d Rendimento mensile di distribuzione

NHs Rendimento mensile di accumulo

NH dp Rendimento menstle di distribuzione primana

NH gn Rendimento mensile di generazione

NHg Rendimento globale medio mensile
Dettagli generatore 1 - Caldaia a condensazione

Mese | 99 | Wi | ndm B TR

gennaio 31 814 779 101,4 78

febbraio 28 576 551 101,5 55

marzo 31 296 283 101,5 28

aprile 15 60 58 101,5 6

maggio - - - - -

glugno - - - - -

luglio - - - - -

agosto - - - - -
settembre - - - - -

ottobre - - - - -
novembre 30 340 325 101,5 33

dicembre 31 733 702 101,5 71

Mese | e8| T | A s A R

gennaio 31 0,000 0,131 -3,54 0,00 0,01 6,84
febbraro 28 0,000 0,102 -3,58 6,00 0,01 6,84
marzo 31 0,000 0,047 -3,70 0,00 0,01 6,84
aprile 15 0,000 0,020 -3,83 0,00 0,00 6,84
maggio - - - - - - -
giugno - - - - - - -
luglio - - - - - - -
agosto - - - - - - -
settembre - - - - - - -
ottobre - - - - - - -
novembre 30 0,000 0,056 -3,67 0,00 0,01 6,84
dicembre 31 0,000 0,118 -3,56 0,00 0,01 6,84

Legenda simboli
ag

QH,gn out

QH onin

NH gn
Combustibile

FCrom
FCrin
Pch on

Pch,uff

Giorni compresi nel periodo di calcolo per riscaldamento
Energia termica fornita dal generatore per riscaldamento
Energia termica in ingresso al generatore per riscaldamento
Rendimento mensile del generatore
Consumo mensile di combustibile
Fattore di carico a potenza nominale
Fattore di carico a petenza minima
Perdite al camino a bruciatore acceso
Perdite al camino a bruciatore spento
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Pgn env

R

Perdite al mantello
Fattore percentuale d! recupero di condensazione

Fabbisogho di enerqia prirmarna

Mese 99 ol [?:waix] ot
gennaio 31 779 11 803
febbraio 28 551 8 567
marzo 31 283 4 291
aprile 15 58 1 59
maggio - - - -
glugno - - - -
lugho - - - -
agosto - - - -
settembre - - - -
ottobre - - - -
novemnbre 30 325 5 335
dicembre 31 702 10 723
TOTALI 166 2697 37 2778

Legenda simboli

a9

QH an in
QH aux
Qpx

Giorn compresi nel periodo di calcolo per riscaldamento
Energia termica totale in ingresso al sottosistema di generazione per riscaldamento
Fabbisogno elettrico totale per riscaldamento

Fabbisogno di energia primaria per riscaldamento

Pannelll solart fotovoltac:

Energia elettrica da produzione fotovoltaica [kKWh]

Gen Feb Mar Apr Mag Guu | Lug Ago Sett | Ott Nov Dic
c 0 ) 0 0 0 0 0 ] 0 o 0
Fabbisogno di energia pnimana effettivo Q'pPu 2778 kWh/anno
Rendimento globale medio stagionale effettivo  n'y g 95,64 %
Consumo di1 energia elettrica effettivo 37 kWh/anno
Risultati mensili servizio acqua calda sanitaria
Zona 1l:Zona 1
Fabbisogrn termici ed elettric
FABBISOGNI TERMICI FABBISOGNI ELETTRICI
MESE gg Qh w QW solare Qprnoessa QW gn out QW ric,aux Qw dp aux Qw,gn atn
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh1
gennaio 31 95 o 0 108 0 0 0
febbraio 28 86 (] 0 98 o () 0
marzo 31 95 4] 0 108 0 0 0
aprile 30 92 0 (4] 105 o ) 0
maggio 31 95 4] 0 108 4] o 0
glugno 30 92 0 0 105 0 0 0
lugho 31 95 ] 0 108 o0 c 0
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agosto 31 o5 0 0 108 0 0 0
settembre 30 o2 4] 0 105 0 7} 0
ottobre 31 85 0 0 108 0 0 0
novembre 30 92 0 0 105 0 0 o
dicembre 31 95 0 0 108 0 0 g
TOTALI 365 1121 0 0 1274 0 0 6
Legenda simboli
qg Giorni compres: nel periodo di calcolo per acqua sanitaria
Qnw Fabbisogno di energia per acqua czalda sanitaria
Qw sotare Energia termica da produzione solare per acqua calda sanitaria
Qprocesso Energia termica fornita dal sistema di generazione per usi di processo
Quw,gn,out Energia termica fornita dalla generazione per acqua calda sanitaria (comprensiva di Qw slare)
Quw,ric,aux Fabbisogno elettrico degli austliari della rete di ricircolo
Quw dp aux Fabbtsogno elettrico degh austlian del sottosistema di distribuzione primaria
Quw gn aux Fabbisogno elettrico degl ausiliari del sottosistema di generazione
Dettaali impianto termico
Nwa Nws Nw,rie Nw dp Nwan Nw,g
Mese |99 | [on] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%]

gennaio 31 92,6 - - - 98,4 86,5

febbraio 28 92,6 - - - 98,4 86,5

marzo 31 92,6 - - - 88,4 86,5

aprile 30 92,6 - - - 98,4 86,5

maggio 31 92,6 - - - 98,4 86,5

giugno 30 92,6 - - - 98,4 86,5

luglio 31 92,6 - - - 98,4 86,5

agosto 31 92,6 - - - 98,4 86,5

settembre 30 92,6 - - - 98,4 86,5

ottobre 31 92,6 - - - 98,4 86,5

novembre 30 92,6 - - - 98,4 86,5

dicembre 31 92,6 - - - 98,4 86,5
Legenda simboly
ag Grorni compresi nel periode di calcole per acqua sanitarta
Nwd Rendimento mensile di distribuzione
Nws Rendimento mensile di accumulo
Nw,ric Rendimento menstle della rete di nicircolo
Nw.dp Rendimento mensile di distribuzione primaria
Nw gn Rendimento mensile di generazione
Nw,g Rendimento globale medio mensile
Dettaglt generatore 1 - Caldaia a condensazione

. Qw gn out Qwanin Nw en Combustibile
Mese 99 [kWh] [kWh] [%] [ Nm3]

gennaio 31 108 109 98,4 11
febbraio 28 98 98 98,4 10
marzo 31 108 109 98,4 11
aprile 30 105 1605 98,4 11
maggio 31 108 109 98,4 11
giugno 30 105 105 98,4 11
luglio 31 i08 109 98,4 11
agosto 31 108 109 98,4 11
settembre 30 105 105 98,4 11
ottobre 31 108 109 98,4 11
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novembre 30 105 105 98,4 11
dicembre 31 108 109 98,4 11
Mee | s | T | T | | Wd | BE | o

gennaio 31 1,007 0,019 1,01 0,02 0,04 0,00
febbrato 28 1,007 0,019 1,01 0,02 0,04 0,00
marzo 31 1,007 0,019 1,01 0,02 0,04 0,00
aprile 30 1,007 0,019 1,01 0,02 0,04 0,00
maggio 31 1,007 0,019 1,01 0,02 0,04 0,00
giugno 30 1,007 0,019 1,01 0,02 0,04 0,00
luglo 31 1,007 0,019 1,01 0,02 0,04 0,00
agosto 31 1,007 0,019 1,01 0,02 0,04 0,00
settembre 30 1,007 0,019 1,01 0,02 0,04 0,00
ottobre 31 1,007 0,019 1,01 0,02 0,04 0,00
novembre 30 1,007 0,019 1,01 0,02 0,04 0,00
dicembre 31 1,007 0,019 1,01 0,02 0,04 0,00

Legenda simboli
ag

Qw gn out

Qw ga,In

Nw an
Combustibile
Fcnom

FCrin

Pch an

Pen osf

Pgn eav

R

Giorn compresi nel periodo di calcolo per acqua sanitaria

Energia termica fornita dal generatore per acqua sanitaria

Energia termica in ingresso al generatore per acqua sanitaria
Rendimento mensile del generatore
Consumo mensile di combustibile
Fattore di carico a potenza nominale
Fattore di carico a potenza minima
Perdite al camino a bruciatore acceso
Perdite al camino a bruciatore spento
Perdite al mantello
Fattore percentuale di recupero di condensazione

Fabbisogno di energia primaria

Mese | g9 ] riwng roWh]
gennaio 31 1609 0 110
febbraio 28 98 4] 99
marzo 31 1609 0 110
aprile 30 105 0 106
maggio 31 109 0 110
giugno 30 105 0 106
luglio 31 109 0 110
agosto 31 109 0 110
settembre 30 105 0 106
ottobre 31 109 0 110
novembre 30 105 0 106
dicembre 31 109 2] 110
TOTALI 365 1283 6 1295

Legenda simboli
g9

QW gnin

Qw,aux

Qpw

Giorn) compres! ne! periodo di calcolo per acqua sanitaria
Energia termica totale in ingresso al sottosistema di generazione per acqua sanitaria
Fabbisogno elettrico totale per acqua santtaria

Fabbisogno di energia pnmarnia per acqua sanitaria
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Pannellt sclari fotovoltaict

Energia elettrica da produzione fotovoltaica [kWh]

Gen Feb Mar | Apr Mag Giu Lug Ago Sett Oott Nov Dic
) 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0
Fabbisogno di energia primaria effettivo Q'pw 1295 kWh/anno

Rendimento globale medio stagionale effettivo  n'w,q
Consumo di energia elettrica effettivo

86,53
6 kwWh/anno

%
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| RISULTATI DI CALCOLO STAGIONALI

Servizio riscaldamento

Zona 1:Zona 1

Fabbisogno di energia primarta annuale Qpy 2778 kWh/anno
Rendimento di generazione medio annuale NH,gn 101,5 %
Rendimento globale medio stagionale Nh.q 95,6 %
Consumo annue di Metano 271 Nms3
Consumo annuc di Energia elettrica 37 kWhe
Servizio acqua calda sanitaria
Zonal: Zona 1
Fabbisogno di energia primaria annuale QpPw 1295 kWh/anno
Rendimento di generazione medio annuale Nw,gn 98,37 %
Rendimento globale medio stagionale Nw,g 86,53 %
Consumo annuo di Metano 129 Nm3
Consumo annuo di Energia elettrica & kwWhe
Solare fotovoltaico
Zona 1: 2ona 1
Energia elettrica da produzione fotovoltaica 0 kWh/anno
Fabbisogno elettrico totale dell'impianto 43 kWh/anno
Energia elettrica da rete 43 KkWh/anno
Energia elettrica prodotta e non consumata 0 kwh/anno
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PANNELLI SOLARI FOTOVOLTAICI

Zonal:Z2onal

Energia elettrica da produzione fotovoltaica 0 kWh/anno
Fabbisogno elettrico totale dell'imptanto 43 kWh/anno
Percentuale di copertura del fabbisogno annuo 0,0 %

Energia elettrica da rete 43 kWh/anno
Energia elettrica prodotta e non consumata 0 kwh/anno

Energia elettrica mensile dellimpianto fotovoltaico (Eqpy out)

Eel,pv out

Mese [KkWh]

Gennaio

Febbraio

Marzo

Aprile

Maggio

Gugno

Luglio

Agosto

Settembre
Ottobre

Novembre

Dicembre

Q o|lo|c|(o|o|o|o |||

TOTALI
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PRESTAZIONI ACUSTICHE

OGGETTO:

COMMITTENTE:

Data 11/06/2014

Verifica con D.P.C.M. 05/12/1997

Fabbricato civile abitazione a due piani fuori terra

monofamiliare.
Fg.84 Mapp.578 Sub.5-6

Via Prov.le Nuova, Carrara - Carrara (MS)

Studio Tecnico Geom. Eva Pollina

Sig. Carlos Libas Bascon

Consegnato data:

Nominativo:

Firma per ricevuta:

ECO-GEST S.r.l.

Tecnico Competente in Acustica Ambientale Donadel Sando
Via Provinciale Avenza Carrara 193 — 54033 Carrara (MS)
Tel. 0585.53700 - Fax 0585.53700

info@eco-gest.net
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Denominazione
Descrizione

Indirizzo
CAP - Comune

Lavori di ricostruzione fabbricato di civile abitazione
Fabbricato civile abitazione a due piani fuori terra
monofamiliare.

Fg.84 Mapp.578 Sub.5-6

Via Prov.le Nuova, Carrara

54033 - Carrara (MS)

Nome Cognome
Codice Fiscale
PIVA

Indirizzo

CAP - Comune
Telefono

Fax

E-mail

Ruolo

Ragione Sociale
Indirizzo

CAP - Comune
Telefono

Fax

E-mail

Codice Fiscale
RPIVA

Carlos Libas Bascon

Progettista

Studio Tecnico Geom. Eva Pollina
Via Campo d'Appio, 32

54033 - Carrara (MS)
0585.53707

Ragione Sociale
Codice Fiscale
P.IVA

Indirizzo

CAP - Comune
Telefono

Fax

E-mail

Nome Cognome

Qualifica

Albo

Provincia Iscrizione

Numero Iscrizione

Iscrizione Elenco Regionale Tecnici competenti

ECO-GEST S.r.l.

01082560457

01082560457

Via Prov.le Avenza Carrara, 193
54033 - Carrara (MS)

0585 53700

0585 53700

info@eco-gest.net

Sando Donadel

Perito Industriale

Periti

MS

170

TCAA Provincia di Massa Carrara n® 7
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Scopo della presente relazione, redatta ai sensi della Legge 26 ottobre 1995, n. 447 "Legge quadro sullinguinamento
acustico” e del Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri 5 dicembre 1997 “Determinazione dei requisiti acustici
passivi degli edifici’; € la valutazione preventiva delle prestazioni acustiche passive degli edifici.

Si & proceduto alla determinazione preventiva degli indici di valutazione di cui il citato D.P.C.M. 5/12/1997 definisce i
limiti, riportati nella Tabella 1, in funzione della destinazione d'uso dell'edificio:

Tabella 1: valori limite dei parametri

Parametri
R’w (*) DZm,nT,w L’n,w Lasmax [_’,\eq
> > < < <
Ospedali, Cliniche
(cat. D) 55 45 58 35 25
Abitazioni, Alberghi
(cat. A, C) S0 40 63 35 35
Scuole
(cat. E) 50 48 58 35 25
Uffici, palestre, negozi
(cat. B, E, G) 50 42 55 35 35

(*) Valori di Ry, riferiti a elementi di separazione tra due distinte unita immobiliari

Tutti i calcoli sono stati eseguiti in accordo alla normativa tecnica vigente.
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LEGGE 26 ottobre 1995, n. 447 - Legge quadro sull'inquinamento acustico.
DPCM 5/12/1997 - Determinazione dei requisiti acustici passivi degli edifici.

UNI EN 12354-1 - Valutazioni delle prestazioni acustiche di edifici a partire dalle prestazioni di prodotti. Isolamento dal
rumore per via aerea tra ambienti.

UNI EN 12354-2 - Valutazioni delle prestazioni acustiche di edifici a partire dalle prestazioni di prodotti. Isolamento
acustico al calpestio tra ambienti.

UNI EN 12354-3 - Valutazioni delle prestazioni acustiche di edifici a partire dalle prestazioni di prodotti. Isolamento
acustico contro il rumore proveniente dall'esterno per via aerea.

UNI/TR 11175 - Guida alle norme serie UNI EN 12354 per la previsione delle prestazioni acustiche degli edifici.
Applicazione alla tipologia costruttiva nazionale.

UNI EN ISO 717-1 - Isolamento acustico per via aerea.
UNI EN ISO 717-2 - Isolamento del rumore di calpestio.

UNI 11173 - Finestre, porte e facciate continue - Criteri di scelta in base alla permeabilita all'aria, tenuta all'acqua,
resistenza al vento, trasmittanza termica ed isolamento acustico.

Circolare del Ministero dei Lavori Pubblici n® 3150 (maggio 1967) - Limiti per il tempo di riverberazione con
riferimento all'edilizia scolastica.

LEGGE 7 luglio 2009, n. 88 - Disposizioni per I'adempimento di obblighi derivanti dall'appartenenza dell'Italia alle
Comunita europee - Legge comunitaria 2008.

UNI 11367:2010 - Classificazione acustica delle unita immobiliari. Procedura di valutazione e verifica in opera.

UNI EN ISO 140-4:2000 - Misurazione dell'isolamento acustico in edifici e di elementi di edificio - Misurazioni in opera
dell'isolamento acustico per via aerea tra ambienti.

UNI EN ISO 140-5:2000 - Misurazione dell'isolamento acustico in edifici e di elementi di edificio - Misurazioni in opera
dell'isolamento acustico per via aerea degli elementi di facciata e delle facciate.

UNI EN ISO 140-7:2000 - Misurazione dell'isolamento acustico in edifici e di elementi di edificio - Misurazioni in opera
dell'isolamento dal rumore di calpestio di solai.

UNI EN ISO 140-14:2004 Misurazione dell'isolamento acustico in edifici e di elementi di edificio - Linee guida per
situazioni particolari in opera.

UNI EN ISO 18233:2006 - Applicazione di nuovi metodi di misurazione per l'acustica negli edifici e ambienti interni.

UNI EN ISO 15186-2:2010 - Misurazione mediante intensita sonora dell'isolamento acustico in edifici e di elementi di
edificio - Misurazioni in opera.

UNI EN ISO 10052:2010 - Misurazioni in opera dell'isolamento acustico per via aerea, del rumore da calpestio e della
rumorosita degli impianti. Metodo di controllo.

UNI EN ISO 16032:2005 - Misuraz. del livello di press. sonora di impianti tecnici in edifici. Metodo tecnico progettuale.
UNI EN ISO 3382-1:2009 - Misurazione dei parametri acustici degli ambienti. Sale da spettacolo.

UNI EN ISO 3382-2:2008 - Misurazione dei parametri acustici degli ambienti. Tempo di riverberazione negli ambienti
ordinari.

UNI EN ISO 3382-3:2012 - Misurazione dei parametri acustici degli ambienti. Open space.

UNI 11296:2009 - Linee guida per la progettazione, la selezione, l'installazione e il collaudo dei sistemi per la
mitigazione ai ricettori del rumore originato da infrastrutture di trasporto.

UNI 8199 - Collaudo acustico degli impianti di climatizzazione e ventilazione. Linee guida contrattuali e modalita di
misurazione.

UNI 8290-1 + A122:1983 - Edilizia residenziale. Sistema tecnologico, classificazione e terminologia.

UNI 8369-1:1988 Edilizia - Chiusure verticali, classificazione e terminologia.

UNI 8369-2:1988 Edilizia - Pareti perimetrali verticali, classificazione e terminologia.

IS0 15186-2 Acoustics - Measurement of sound insulation in buildings and of building elements using sound intensity.

CEI EN 60268-16 Apparecchiature per sistemi elettroacustici.
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Di seguito si riporta il disegno di piani e vani considerati nei calcoli acustici effettuati con SuoNus-CAD:
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ECO-GEST S.r.l.

Descrizione : Porzione di civile abitazione locali al piano terra.

Valori dei parametri indicati nel DPCM del 5/12/1997
Cat. A - Residenze e assimilabili
‘w2 50.0 Indice del potere fonoisolante apparente
Domnrw 2 40.0 Indice di valutazione dell'isolamento acustico standardizzato di facciata
Low < 63.0 Indice di valutazione del livello apparente normalizzato di rumore da calpestio
Lasmax < 35.0 Livello massimo di pressione sonora
< 35.0 Livello continuo equivalente di pressione sonora
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ECO-GEST S.r.l.

Zona pranzo soggiorno al piano terra

Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Primo-Camera » Piano Terra-
Zona Pranzo

Calcolo di isolamento per via aerea tra il vano emittente "Piano Primo-Camera" e il vano ricevente "Piano Terra-Zona

Pranzo"
Vano Ricevente Zona Pranzo Vano Emittente Camera
Piano Piano Terra Piano Primo
Unita immobiliare Piano Terra Piano Primo
Volume 72.56 60.27 m3
Superficie 26.39 21.52 m2
Solaio di separazione:
: Controsoffitto Pavimento
Solaio ricevente emittente Srud
SO.LC.007 o PV.D.002 21.52 m2
Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:
Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 S0.LC.007 -— PA.LA.151 o
G2 S0.LC.007 — PA.LA.151 -
G3 S0O.LC.007 — PA.LA.151 —
G4 SO.LC.007 — PA.LA.151 -
G5 S0.LC.007 — PA.LA.151 —
G6 PA.LA.151 — PA.LA.151 -
G7 PA.LA.151 - PA.LA.151 —
G8 PA.LA.151 - PA.LA.151 —
G9 PA.LA.U.001 — PA.LA.U.001 -
G10 PA.LA.U.001 - PA.LA.U.001 —
G11 PA.LA.U.001 - PA.LA.U.001 -
Giunto Kij Rij
Descrizione Lunghezza | Df Fd Ff Df Fd Ff
A T con ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee
al con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili 1.00 0.2 124 | 124 | 700 | 635 | 63.5
A T con ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee y
-2 con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili 0.81 0.5 124 | 124 | 70.2 | 704 | 704
A T con ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee
G3 con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili 2.23 3.7 124 | 124 | 7040 | 660 66.0
A T con ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee F
a4 con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili 0.50 0.5 124 | 124 | 723 | 725 725
A T con ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee J
s con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili 0.55 0.5 124 | 124 | 719 | 721 el
G6 A croce tra strutture omogenee con sfcrato ﬁgs:.snblle interposto, 1.32 124 | 124 | 233 | 758 | 683 | 73.9
trasmissione su strati flessibili
A croce tra strutture omogenee con strato flessibile interpasto,
G7 trasictione sy strat flacbl] 0.03 124 | 124 | 233 | 922 | 847 | 904
A croce tra strutture omogenee con strato flessibile interposto,
G8 S, s i 2.27 124 | 124 | 233 | 734 | 659 | 71.6
G9 Rigidoa T 2.80 5.8 5.8 4.0 727 | 65.2 | 649
G10 Rigidoa T 7.40 5.8 5.8 4.0 68.5 | 61.0 | 60.7
G11 Rigidoa T 2.49 5.8 5.8 4.0 73.2 | 65.7 | 65.5
RISULTATI
R'. =51.3dB
Donrw =51.8dB
DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili R',, > 50 dB Verificato
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ECO-GEST S.r.l.

Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Primo-Vano scale » Piano
Terra-Zona Pranzo

Calcolo di isolamento per via aerea tra il vano emittente "Piano Primo-Vano scale" e il vano ricevente "Piano Terra-Zona
Pranzo"

Vano Ricevente Zona Pranzo Vano Emittente Vano scale
Piano Piano Terra Piano Primo
Unita immobiliare Piano Terra Piano Primo
Volume 72.56 17.16 m3
Superficie 26.39 6.13 m2
Solaio di separazione:
2 Controsoffitto Pavimento
Solalo ricevente emittente Supest.
S0.LC.007 - PV.D.002 4,35 m?

Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:

Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 SO.LC.007 - PA.LA.151 -
G2 SO.LC.007 PA.LA.151 ---
G3 S0.LC.007 - PA.LA.151 -
G4 S0.LC.007 - PA.LA.151 -
G5 S0.LC.007 -— PA.LA.151 -
G6 PA.LA.U.001 m—— PA.LA.U.001 -—
G7 PA.LA.U.001 — PA.LA.U.001 —
G8 PA.LA.151 S0.LC.007 PV.D.002

Giunto Kij Rij
Descrizione Lunghezza | Df Fd Ff Df Fd Ff
A T con ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee
G1 con strato flessibile interposto, trasmissione su strutture 0.45 13.6 | 124 | 124 | 80.0 | 66.0 | 66.0
omogenee |
A T con ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee
G2 con strato flessibile interposto, trasmissione su strutture 0.50 13.6 | 124 | 124 | 79.5 | 65.5 | 65.5
omogenee
AT con ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee
G3 con strato flessibile interposto, trasmissione su strutture 243 13.6 12.4 124 | 72.6 | 58.7 | 58.7
omogenee
A T con ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee
G4 con strato flessibile interposto, trasmissione su strutture 0.81 | 13.6 12.4 12.4 77.4 63.5 63.5
omogenee
AT con ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee
G5 con strato flessibile interposto, trasmissione su strutture 0.90 13.6 | 124 | 124 | 769 | 63.0 | 63.0
omogenee
G6 AT tra strutture omogenee con strato flessibile interposto,
trasmissione su strati flessibili
G7 AT tra strutture omogenee con strato flessibile interposto,
trasmissione su strati flessibili
AT con ambiente emittente spostato tra strutture omogenee
G8 con strato flessibile interposto, trasmissione su strutture 1.40 12.4 13.6 124 | 68.6 | 75.0 | 68.6
omogenee

171 11.8 | 11.8 | 16.0 | 73.9 | 66.4 | 72.1

3.78 11.8 | 11.8 | 16.0 | 70.5 | 63.0 | 68.7

RISULTATI
R'w = 50.3 dB
DnT,w = 578 dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili R',, > 50 dB Verificato
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ECO-GEST S.r.l.

Isolamento acustico al calpestio Piano Primo-Camera » Prano Terra-Zona Pranzo

Calcolo d1 1solamento al calpestio tra il vano emittente "Prano Pnmo-Camera” e 1l vano ncevente "Piano Terra-Zona
Pranzo"”

Vano Ricevente Zona Pranzo Vano Emittente Camera
Piano Prano Terra Piano Primo
Unita immobiliare Piano Terra Piano Primo
Volume 72 56 6027 m3
Superficie 2639 m? 2152 m?
Solaio di Controsoffitto Pavimento
Superf
separazione ricevente emittente
SO LC 007 — PVD 002 2152 m2
Descrizione dei giunti e di strutture e stratt che ne fanno parte
Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 PA LA 1531 — PA LA 151 —
G2 PA LA 151 - PA LA 151 —
G3 PA LA 151 — PALA 151 —
G4 PA LA U 001 — PA LA U001 -
G5 PA LA U 001 — PALA U001 —
G6 PA LA U 001 - PALA U001 -—
G7 SO LC 007 — PALA 151 -
G8 SO LC 007 - PALA 151 —
G9 SO LC 007 -— PALA 151 —
G10 SO LC 007 -— PA LA 151 —
G11 SO LC 007 — PA LA 151 ——
Gunto Kn Ln,1jj
Descrizione Lunghezza Df Fd Ff Df Fd Ff
@1 |A croce tra strutture omogenee con strato flessibile interposto, 132 . . . . . _
trasmissione su strati flessibil
G2 |A croce tra strutture omogenee con strato flessibile interposto, 003 _ . - __ - .
trasmisstone su strati flessibili
G3 | A croce tra strutture omogenee con strato flessibile interposto, 237 . _ m - . -
trasmissione su strat: flessibill
G4 RigidoaT 280 — -~ -—_ — - —
G5 RigidoaT 740 o - — — - -—
G6 RigidoaT 249 - — — - - —
G7 AT con ambtente ricevente spostato tra strutture omogenee 100 _ . . . . .
con strato flessibile interposto, trasmissione su stratt flessibili
g | ATen ambiente rnicevente spostato tra strutture cmogenee 081 . . _ _ - .
con strato flessibile interposto, trasmissione su strat flessibil
Ggo | ATeon ambiente ncevente spostato tra strutture omogenee 223 - _ . . . .
con strato flessibile interposto, trasmissione su strat flessibi
G1o| AT con ambiente nicevente spostato tra strutture omogenee 050 . - __ _ . .
con strato flessibile interposto, trasmissione su strat: flessibili
G11| AT con ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee 055 . - . . . .
con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibil

Massa media element: laterali 306 9 Kg/m?

Fattore di correzione K 0

RISULTATI

L‘nw = 54 2 dB

L'nT,w = 50 4 dB

DPCM del 5/12/97 Cat. A - Residenze e assimilabili L', < 63 dB Verificato
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Isolamento acustico al calpestio: Piano Primo-Vano scale » Piano Terra-Zona

Pranzo

ECO-GEST S.r.l.

Calcolo di isolamento al calpestio tra il vano emittente "Piano Primo-Vano scale" e il vano ricevente "Piano Terra-Zona

Pranzo"

Vano Ricevente Zona Pranzo

Vano

Emittente Vano scale

Piano

Piano Terra

Piano Primo

Unita immobiliare

Piano Terra

Piano Primo

Volume

72.56

17.16 m3

Superficie

26.39 m?

6.13 m2

Solaio di
separazione

Controsoffitto
ricevente

Pavimento
emittente

Superf.

S0.LC.007

PV.D.002

4.35 m?

Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:

Lato Emittente
Struttura Strato
PA.LA.U.001 —
SO.LC.007 PV.D.002
PA.LA.151 -
PA.LA.151 -
PA.LA.151 -
PA.LA.151 -
PA.LA.151 =
PA.LA.U.001 -

Lato Ricevente
Struttura Strato
G1 PA.LA.U.001 —
G2 PA.LA.151 —
G3 SO.LC.007 -
G4 SO.LC.007 -
G5 SO.LC.007 ---
G6 SO.LC.007 -
G7 SO.LC.007 —
G8 PA.LA.U.001 —

Giunto

Giunto Kij
Descrizione Lunghezza Df Fd Ff Df Fd Ff
G1 Rigidoa T 3.78 - -— - - -- -
G2 | AT con ambiente emittente spostato tra strutture omogenee 1.40 . . . . . .

con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili )
G3 AT con ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee
con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili
G4 A T con ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee
con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili
G5 AT con ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee
con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili
G6 AT con ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee
con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili
G7 AT con ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee

con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili
G8 Rigidoa T

0.45 o e | o | = | =

0.50 - - = - = -

2.43 == =}|=] =] =

0.81

0.90 s | oms | e | s | o= | s
1.71 — | = I =1 =1T=1=

Massa media elementi laterali 306.1 Kg/m2
Fattore di correzione K 0

RISULTATI
L'ow

L : nTw

=54.2dB
=504 dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili L', < 63 dB Verificato
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Isolamento acustico di facciata. Piano Terra-Zona Pranzo

Calcolo di 1solamento di facciata per il vano "Prano Terra-Zona Pranzo"

ECO-GEST S.rl.

Vano Ricevente Zona Pranzo
Prano Ptano Terra
Unita immobiliare Pianc Temma
Volume 7256 m3
Superficie 26 39 m2
Facciata F1
Parete PA LA U001
Superficie 1183 m2
Trasmissione laterale K 2 dB Element: di facciata pesanti con giunt ngich
Deltals 0
Forma della facciata Facciata piana (Ved: Appendice B)
Assorbimento (ay) na
Orizzonte visivo (h) na
Facciata F2
Parete PA LA U 001
Superficie 770 m2
Trasmissione laterale K 2 dB Element di facciata pesanti con guntt ngidi
Delta]-fs 0
Forma della facaiata Facciata piana (Ved: Appendice B)
Assorbimento (a.) na
Orizzonte visivo (h) na
Facciata F3
Parete PA LA U 001
Superficie 20 35 m2
Trasmissione laterale K 2 dB Element di facciata pesanti con giunti ngidi
DeltaLfs 0
Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)
Assorbimento (a..) na
Orizzonte visivo (h) na
Element: di facciata
Tipo Codice Superficie
Serramento SR 010 276 m2
Parta PO D 002 276 m2
Facciata F4
Parete PALA U001
Superficie 10 39 m2
Trasmissione laterale K 2 dB Elementi di faccrata pesanti con giunti ngidi
Deltal;, 0
Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)
Assorbimento (a.) na
Orizzonte visivo (h) na
Facaata Equivalente
Superficie Deltalfs Trasm Lat.K
50 27 m? 0 2
RISULTATI
R'w =466 dB
DZm_.nT,w =434dB

DPCM del 5/12/97 Cat. A - Residenze e assimilabili Dy 01w = 40 dB

Verificato
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ECO-GEST S.r.l.

Stanza servizi piano terra

Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Primo-Bagno » Piano Terra-
Bagno

Calcolo di isolamento per via aerea tra il vano emittente "Piano Primo-Bagno” e il vano ricevente "Piano Terra-Bagno"

Vano Ricevente Bagno Vano Emittente Bagno
Piano Piano Terra Piano Primo
Unita immobiliare Piano Terra Piano Primo
Volume 8.56 8.83 m3
Superficie 3.11 3.15 m2
Solaio di separazione:
. Controsoffitto Pavimento
Solalo ricevente emittente Supert;
S0.LC.007 - PV.D.002 3.11 m?

Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:

Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 PA.LA.U.001 e PA.LA.U.001 _—
G2 PA.LA.U.001 — PA.LA.U.001 -_
G3 PA.LA.151 — PA.LA.151 -
G4 PA.LA.151 - PA.LA.151 -
Giunto Kij Rij
Descrizione Lunghezza Df Fd Ff Df Fd Ff
AT tra strutture omogenee con strato flessibile interposto,
G1 Wi lssiane sy stratl sl 2.22 118 | 11.8 | 16.0 | 71.3 | 63.8 | 69.5
AT tra strutture omogenee con strato flessibile interposto,
az trasmissione su strati flessibili 140 118 11.8 16.0 73.3 658 71.6
A croce tra strutture omogenee con strato flessibile interposto,
G3 trmemisslons s strat flecsilil 2.22 124 | 124 | 233 | 65.1 | 576 | 63.3
A croce tra strutture omogenee con strato flessibile interposto,
G4 tasmissione su:sirat] flassibil 1.40 12.4 12.4 23.3 67.1 59.6 65.3
RISULTATI
R'w =51.4dB
Dorw =51.0dB
DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili R',, = 50 dB Verificato
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ECO-GEST S.r.l.

Isolamento acustico al calpestio: Piano Primo-Bagno » Piano Terra-Bagno

Calcolo di isolamento al calpestio tra il vano emittente "Piano Primo-Bagno" e il vano ricevente "Piano Terra-Bagno"

Vano Ricevente Bagno Vano Emittente Bagno
Piano Piano Terra Piano Primo
Unita immobiliare Piano Terra Piano Primo
Volume 8.56 8.83 m3
Superficie 3.11 m2 3.15 m?
Solaio di Controsoffitto Pavimento Superf.
separazione ricevente emittente 3
SO.LC.007 — PV.D.002 3.11 m2
Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:
Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 PA.LA.U.001 - PA.LA.U.001 -
G2 PA.LA.U.001 - PA.LA.U.001 -
G3 PA.LA.151 — PA.LA.151 =
G4 PA.LA.151 — PA.LA.151 -
Giunto Kij Ln,ij
Descrizione Lunghezza Df Fd Ff Df Fd Ff
G1 Rigidoa T 2.22 — -—- — --- - -—-
G2 Rigidoa T 1.40 — - - - - -
G3 | A croce tra strutture omogenee con strato flessibile interposto, 222 . . . . . .
trasmissione su strati flessibili i
Ga A croce tra strutture omogenee con strato flessibile interposto, 1.40 i . . . . .
trasmissione su strati flessibili i
Massa media elementi laterali 243.1 Kg/m?2
Fattore di correzione K 1
RISULTATI
L'nw =55.2dB
L'nT,w = 60.6 dB
DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili L', < 63 dB Verificato
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ECO-GEST S.r.l.

Isolamento acustico di facciata: Piano Terra-Bagno

Calcolo di isolamento di facciata per il vano "Piano Terra-Bagno"

Vano Ricevente Bagno
Piano Piano Terra
Unita immobiliare Piano Terra
Volume 8.56 m3
Superficie 3.11 m2
Facciata F1
Parete PA.LA.U.001
Superficie 3.85 m2
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
DeltaLs 0
Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)
Assorbimento (a.) n.a.
Orizzonte visivo (h) n.a.
Facciata F2
Parete PA.LA.U.001
Superficie 6.11 m2
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
DeltaLss 0
Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)
Assorbimento (a,) n.a.
Orizzonte visivo (h) n.a.
Elementi di facciata:
Tipo [ Codice Superficie
Serramento | SR.010 0.84 m2
Facciata Equivalente:
Superficie Deltalfs Trasm.Lat.K
9.96 m2 o0 2
RISULTATI
R'w = 46.5 dB
DZm,nT,w =41.1 dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili Do 1w = 40 dB Verificato
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ECO-GEST S.r.l.

Descrizione : Porzione di civile abitazione locali al piano primo.

Valori dei parametri indicati nel DPCM del 5/12/1997

Cat. A - Residenze e assimilabili

R'w 2 50.0 Indice del potere fonoisolante apparente
Damnrw = 40.0 Indice di valutazione dell'isolamento acustico standardizzato di facciata
L'nw S 63.0 Indice di valutazione del livello apparente normalizzato di rumore da calpestio
Dgrax < 35.0 Livello massimo di pressione sonora
< 35.0 Livello continuo equivalente di pressione sonora
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ECO-GEST S.r.l.

Stanza camera da letto piano primo

Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Terra-Zona Pranzo » Piano

Primo-Camera

Calcolo di isolamento per via aerea tra il vano emittente "Piano Terra-Zona Pranzo" e il vano ricevente "Piano Primo-
Camera"

Vano Ricevente Camera Vano Emittente Zona Pranzo
Piano Piano Primo Piano Terra
Unita immobiliare Piano Primo Piano Terra
Volume 60.27 72.56 m3
Superficie 21,52 26.39 m2
Solaio di separazione:
Pavimento Controsoffitto
S ricevente emittente S
S0.LC.007 PV.D.002 -— 21.52 m2

Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:

Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 PA.LA.151 - PA.LA.151 -—
G2 PA.LA.151 -— PA.LA.151 -
G3 PA.LA.151 -— PA.LA.151 -—
G4 PA.LA.U.001 e PA.LA.U.001 -—
G5 PA.LA.U.001 —— PA.LA.U.001 -—
G6 PA.LA.U.001 — PA.LA.U.001 —
G7 PA.LA.151 -—_ S0.LC.007 =
G8 PA.LA.151 — S0.LC.007 -
G9 PA.LA.151 - SO.LC.007 ==
G10 PA.LA.151 — SO.LC.007 -—
G11 PA.LA.151 — SO.LC.007 -

Giunto Kij Rij

Descrizione Lunghezza Df Fd Ff Df Fd Ff

A croce tra strutture omogenee con strato flessibile interposto,
G1 teasmissionz sy st Seseibill 1,32 124 | 124 | 233 | 68.3 | 75.8 | 73.9
G2 A croce tra strutture omogenee con strato flessibile interposto,
trasmissione su strati flessibili

A croce tra strutture omogenee con strato flessibile interposto,
G3 Vrashilsslone s Steatl Nessibik 2.27 124 | 124 | 233 | 659 | 734 | 71.6
G4 Rigidoa T 2.80 5.8 5.8 4.0 65.2 | 72.7 | 649
G5 Rigidoa T 7.40 5.8 5.8 4.0 61.0 | 68.5 | 60.7
G6 Rigidoa T 2.49 5.8 5.8 4.0 65.7 | 73.2 | 65.5

A T con ambiente emittente spostato tra strutture omogenee

az con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili 1.00 124 0.2 125 ||| &S | WD | BElS
G8 A T con ambiente emittente spostato tra strutture omogenee
con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili
G9 A T con ambiente emittente spostato tra strutture omogenee
con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili
G10 A T con ambiente emittente spostato tra strutture omogenee
con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili
G11 A T con ambiente emittente spostato tra strutture omogenee
con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili

0.03 124 | 124 | 233 | 847 | 92.2 | 90.4

0.81 124 | -05 | 124 | 704 | 70.2 | 70.4

2.23 12.4 3.7 124 | 66.0 | 70.0 | 66.0

0.50 124 | 05 | 124 | 725 | 723 | 725

0.55 124 | -0.5 124 | 72.1 | 719 | 721

RISULTATI
R'w =51.3dB
Dirw =51.0dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili R'., > 50 dB Verificato
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Isolamento acustico di facciata: Prano Primo-Camera

Calcolo di 1solamento di facciata per il vano "Piano Primo-Camera™

Vano Ricevente Camera
Piano Piano Primo
Unita immobihare Prano Primo
Volume 60 27 m3
Superficie 21 52 m2
Facciata F1
Parete PALA U001
Superficie 20 35 m2
Trasmissione laterale K 2 dB Element: di facciata pesanti con giunti ngidi
Deltals 0
Forma della facciata Facciata prana (Vedi Appendice B)
Assorbimento (a..) na
Onizzonte visivo (h) na
Elements di facciata
Tipo Codice Superficie
Serramento SR 010 276 m2
Serramento SR 010 168 m2
Facciata F2
Parete PA LA U001
Superficie 697 m2
Trasmissione laterale K 2 dB Elementi di facciata pesanti con giunti ngidi
Deltals 0

Forma della facciata
Assorbimento (a,,)
Onizzonte visivo (h)

Facciata F3
Parete
Superficie
Trasmisstone laterale K
DeltaLfs
Forma della facciata

Facciata piana (Vedi Appendice B}
na
na

PALA U001

7 84 m?

2 dB Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
0

Facciata piana (Vedi Appendice B)

Assorbimento (a..) na
Orizzonte visivo (h) na
Facciata F4
Solaio SO SU D002
Superficie 2239 m2
Trasmussione laterale K 2 dB Elementi di facaata pesanti con giunti ngudi
Deltal, -
Forma della facciata Facciata piana (Ved: Appendice B)
Assorbimento (a.) na
Orizzonte visivo (h) na
Facciata Equivalente
Superfice Deltalfs Trasm.Lat.K
57 55 m? 0 2
RISULTATI
R'w =465 dB
[ » P =419dB

DPCM del 5/12/97 Cat. A - Residenze e assimilabili Dy 01w = 40 dB
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Stanza da bagno piano primo

ECO-GEST S.r.l.

Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Terra-Bagno » Piano Primo-

Bagno

Calcolo di isolamento per via aerea tra il vano emittente "Piano Terra-Bagno" e il vano ricevente "Piano Primo-Bagno"

Vano Ricevente Bagno Vano Emittente Bagno
Piano Piano Primo Piano Terra
Unita immobiliare Piano Primo Piano Terra
Volume 8.83 8.56 m3
Superficie 3.15 3.11 m2
Solaio di separazione:
3 Pavimento Controsoffitto
Solalo ricevente emittente Supstt,
SO.LC.007 PV.D.002 - 3.11 m2
Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:
Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 PA.LA.U.001 — PA.LA.U.001 —
G2 PA.LA.U.001 - PA.LA.U.001 —
G3 PA.LA.151 — PA.LA.151 -
G4 PA.LA.151 — PA.LA.151 —
Giunto Kij Rij
Descrizione Lunghezza Df Fd Ff Df Fd Ff
AT tra strutture omogenee con strato flessibile interposto,
| G1 Pl el e 2.22 11.8 | 11.8 | 16.0 | 63.8 | 71.3 | 69.5
| G2 AT tra strutture omogenee con strgto ﬂe_sgsprle interposto, 1.40 11.8 11.8 160 | 658 | 73.3 71.6
| trasmissione su strati flessibili
" A croce tra strutture omogenee con strato flessibile interposto,
G3 trasmissione su strati flessibil 2.22 124 | 124 | 233 | 576 | 65.1 | 63.3
G4 A croce tra strutture omogenee con s_trato ﬁ§§S|b|Ie interposto, 1.40 12.4 124 | 233 | 506 | 67.1 65.3
trasmissione su strati flessibili
RISULTATI
R'w =514dB
Dnrw =51.2dB
DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili R',, > 50 dB Verificato
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Isolamento acustico di facciata: Piano Primo-Bagno

Calcolo di isolamento di facciata per il vano "Piano Primo-Bagno”

Vano Ricevente Bagno
Piano Piano Primo
Unita immobiliare Piano Primo
Volume 8.83 m3
Superficie 3.15m?
Facciata F1
Parete PA.LA.U.001
Superficie 3.92 m2
Trasmissione laterale K 0 dB: Elementi di facciata non connessi
Deltal 0

Forma della facciata
Assorbimento (a.)
Orizzonte visivo (h)

Facciata F2
Parete
Superficie
Trasmissione laterale K
Deltaly
Forma della facciata
Assorbimento (ay)

Facciata piana (Vedi Appendice B)
n.a.
n.a.

PA.LA.U.001

6.31 m2

0 dB: Elementi di facciata non connessi
0

Facciata piana (Vedi Appendice B)

n.a.

Orizzonte visivo (h) n.a.
Elementi di facciata:
Tipo Codice Superficie
Serramento SR.010 1.68 m?
Facciata F3
Solaio S0.SU.D.002
Superficie 3.15m?2
Trasmissione laterale K 0 dB: Elementi di facciata non connessi
Deltalss -

Forma della facciata
Assorbimento (o)

Facciata piana (Vedi Appendice B)
n.a.

Orizzonte visivo (h) n.a.
Facciata Equivalente:
Superficie Deltalfs Trasm.Lat.K
13.38 m? 0 0
RISULTATI
R'w =47.4dB
DZm,nT,w =40.8 dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili Dm 1w = 40 dB

Verificato

ECO-GEST S.r.l.
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La presente documentazione é valida per quanto dichiarato dal committente circa la destinazione finale del
complesso, la natura strutturale e planimetrica dello stesso e la natura degli elementi costruttivi ed
impiantistici riportati all'interno della relazione stessa.

Eventuali modifiche strutturali, planimetriche e/o impiantistiche introdotte successivamente alla data della
presente relazione ne invalidano il contenuto e relativi risultati ottenuti e rendono necessario procedere ad

una nuova verifica.

Si tenga presente che i valori di fonoisolamento dei materiali certificati dai costruttori sono validi solo nel
caso in cui le modalita di posa in opera avvengano secondo la regola dell’arte e le indicazioni dei rispettivi
costruttori.

Carrara, 11 giugno 2014

Il Tecnico Competente
Per. Ind. Sando Donadel
Elenco tecnici competenti in acustica
Provincia Massa Carrara n® 7

Firma del committente

(per accettazione di quanto riportato)

o
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Gli impianti sono classificati, a seconda delle modalita temporali di funzionamento (DPCM 5-12-97), in:

v Servizi a funzionamento discontinuo: impianti fissi il cui livello sonoro emesso non sia costante nel tempo
e caratterizzato da brevi periodi di funzionamento rispetto al tempo di inattivita durante l'arco di una giornata;
rientrano in questa tipologia gli impianti sanitari (scarichi idraulici, bagni, servizi igienici, rubinetteria), gli
ascensori, i montacarichi e le chiusure automatiche, il cui parametro di riferimento € Lasmax, livello massimo di
pressione sonora, ponderata A con costante di tempo slow.

v Servizi a funzionamento continuo: impianti fissi il cui livello sonoro emesso nel tempo sia essenzialmente
costante; rientrano in questa tipologia gli impianti di riscaldamento, climatizzazione, ricambio d'aria, estrazione
forzata, il cui parametro di riferimento € Lae, livello continuo equivalente di pressione sonora, ponderata A.

1 valori limite di tali parametri cambiano in funzione della destinazione d'uso dell'edificio e sono indicati nella Tabella 1.

La misura € eseguita nell'ambiente con livello di rumore pil elevato e diverso da quello in cui si trova la sorgente, infatti i
limiti imposti dal DPCM non sono riferiti agli impianti, ma al rumore che propagano nell'edificio.

Di seguito gli interventi realizzati per prevenire e/o ridurre il disturbo verso gli utenti dell'edificio.

Tubazioni (tipo di funzionamento: Discontinuo)

Interventi:

Il tubo & sconnesso dall’elemento solido (parete o solaio) attraverso la sistemazione di materiale
smorzante e fissato al muro con “collari” muniti di elemento insonorizzante.

A monte dell'impianto & installato un riduttore di pressione.

I rubinetti sono dotati di elementi “rompi-getto”.

All'interno dei tubi e utilizzata una valvola che estingue lentamente il flusso d’acqua.

Presso le valvole di condotta é installata una camera d'aria ad assorbimento d‘urto.

Le tubazioni sono inserite in appositi cavedi con adeguato potere fonoisolante.

<SS <

Scarichi (tipo di funzionamento: Discontinuo)

Interventi:

Non sono utilizzate connessioni rigide con le strutture.

La sezione del collettore &€ aumentata per ridurre la velocita di deflusso delle acque.

Sono evitate le pendenze elevate del tubo di collegamento fra sifone e colonna di scarico, per ridurre i

tipici “gorgoglii”.

ANANAN

Impianti di riscaldamento (tipo di funzionamento: Continuo)

Interventi:

Le tubazioni sono dotate di giunti elastici e ancoraggi flessibili.

Gli elementi termo-radianti hanno un collegamento elastico con la tubatura.

Gli elementi termo-radianti hanno un supporto elastico per I'ancoraggio alla parete o al solaio.
La centrale termica € collocata all'esterno.

La centrale termica € collocata in un locale di servizio.

La centrale termica & delimitata da strutture ad elevato potere fonoisolante.

La centrale termica & montata su supporti antivibranti.

La canna fumaria € collegata alla caldaia con un elemento elastico.

La canna fumaria & coibentata in acciaio e ancorata con supporti antivibranti alle pareti.

AN UL U N N N N N

Impianti di condizionamento (tipo di funzionamento: Continuo)

Interventi:
v Gli impianti sono posizionati in luoghi dove I'impatto & minore.
v Le staffe di supporto dell'impianto sono provviste di idonei giunti antivibranti.
v 1 macchinari sul tetto sono isolati con barriere antirumore.

Impianti elettrici (tipo di funzionamento: Continuo)
Interventi:

v Le cassette elettriche e i quadri elettrici non sono posizionati sui due lati di una stessa parete in
corrispondenza 'uno dell‘altro.
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Potere fonoisolante di un elemento [dB]

Potere fonoisolante apparente [dB]

Incremento del potere fonoisolante mediante strati addizionali per I'elemento i [dB]
Indice di valutazione del potere fonoisolante (EN ISO 717-1) [dB]

Indice di valutazione dell'incremento del potere fonoisolante (EN 1SO 717-1) [dB]
Indice di valutazione del potere fonoisolante apparente (EN ISO 717-1) [dB]
Termine di adattamento allo spettro 1 (EN ISO 717-1) [dB]

Termine di adattamento allo spettro 2 (EN ISO 717-1) [dB]

Tempo di riverberazione in cui I'energia sonora decresce di 60 dB dopo lo spegnimento della sorgente
sonora [s]

Livello di pressione sonora di calpestio normalizzato [dB]
Indice di valutazione del livello di pressione sonora di calpestio normalizzato [dB]
Indice di valutazione del livello di pressione sonora di calpestio normalizzato, in opera (EN ISO 717-2) [dB]

Indice di valutazione del livello di pressione sonora di calpestio normalizzato rispetto al tempo di
riverberazione, in opera [dB]

Attenuazione del livello di pressione sonora di calpestio normalizzato di un rivestimento di pavimentazione
[dB]

Indice di valutazione dell'attenuazione del livello di pressione sonora di calpestio normalizzato dovuto ad
un rivestimento di pavimentazione (EN ISO 717-2) [dB]

Termine di adattamento allo spettro per il rumore da calpestio (EN ISO 717-2) [dB]
Indice di valutazione dell'isolamento acustico normalizzato rispetto al tempo di riverberazione [dB]

Indice di valutazione dell'isolamento acustico di facciata normalizzato rispetto al tempo di riverberazione
(EN ISO 717-1) [dB]

Isolamento acustico normalizzato di piccoli elementi di edificio [dB]
Indice di valutazione dell'isolamento acustico normalizzato di piccoli elementi di edificio [dB]
Termine di correzione per la trasmissione laterale [dB]

Differenza di livello di pressione sonora in facciata che dipende dalla forma della facciata, dall'assorbimento
acustico delle superfici aggettanti (balconi) e dalla direzione del campo sonoro (UNI EN 12354-3,
Appendice C)

Livello massimo di pressione sonora, ponderata A con costante di tempo slow [dB]

Livello continuo equivalente di pressione sonora, ponderata A [dB]
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s

Ambiente abitativo: porzione di unitd immobiliare completamente delimitata destinata al soggiorno e alla permanenza
di persone per lo svolgimento di attivita e funzioni caratterizzanti la destinazione d’uso.

Ambiente accessorio o di servizio: Porzione di unita immobiliare (se di utilizzo individuale) o di sistema edilizio (se di
utilizzo comune o collettivo) con funzione diversa da quella abitativa ovvero non destinato allo svolgimento di attivita e
funzioni caratterizzanti la destinazione d’uso. Sono ambienti accessori gli spazi completamente o parzialmente delimitati
destinati al collegamento degli ambienti abitativi ed alla distribuzione orizzontale e verticale all'interno del sistema
edilizio, nonché gli spazi destinati a deposito, immagazzinamento e rimessaggio. Sono ambienti di servizio gli spazi
completamente delimitati destinati ad ospitare elementi tecnici connessi con il sistema edilizio, (per esempio vani
ascensore, vani scala, ecc), e quelli specializzati a fornire servizi richiesti da particolari attivita degli utenti, quali i servizi
igienici, i locali tecnici degli edifici, i ripostigli anche interni all'unita abitativa, ecc.

Ambiente verificabile acusticamente: ambiente abitativo di dimensioni sufficienti a consentire l'allestimento di
misurazioni in conformita ai procedimenti di prova e valutazione descritti nelle pertinenti parti della serie UNI EN ISO 140
per la determinazione dei livelli prestazionali acustici in opera.

Edificio: sistema edilizio costituito dalle strutture esterne che delimitano uno spazio di volume definito, dalle strutture
interne che ripartiscono detto volume e da tutti gli impianti, dispositivi tecnologici ed eventuali arredi che si trovano al
suo interno . La superficie esterna che delimita un edificio pud confinare con tutti o alcuni di questi elementi : I'ambiente
esterno, il terreno, altri edifici . L'edificio pud essere composto da una o pit unita immobiliari.

Facciata: Chiusura di un ambiente che delimita lo spazio interno da quello esterno; puo essere orizzontale, verticale o
inclinata e pud essere caratterizzata dalla compresenza di elementi opachi e trasparenti, con o senza elementi per
impianti e sistemi di oscuramento, ventilazione, sicurezza, controllo o altre attrezzature esterne.

Indice di valutazione dell'isolamento acustico per via aerea negli edifici: Numero unico di valutazione della
grandezza descrittiva dell’isolamento acustico per via aerea negli edifici. Questa grandezza & determinata in conformita
alla UNI EN ISO 717-1.

Indice di valutazione del livello di pressione sonora di calpestio negli edifici: Numero unico di valutazione della
grandezza descrittiva del livello di rumore di calpestio negli edifici. Questa grandezza & determinata in conformita alla
UNI EN ISO 717-2.

Isolamento acustico normalizzato rispetto al tempo di riverberazione, D.r: Differenza tra le medie spazio-
temporali dei livelli di pressione sonora prodotti in due ambienti da una sorgente posta in uno degli stessi, normalizzato
rispetto al valore di riferimento del tempo di riverberazione nell'ambiente ricevente. Questa grandezza & determinata in
conformita alla UNI EN ISO 140-4.

Isolamento acustico di facciata normalizzato rispetto al tempo di riverberazione, Dam.r: Differenza tra il
livello di pressione sonora all’esterno alla distanza di 2 m dalla facciata e la media spazio-temporale del livello di
pressione sonora nell'ambiente ricevente, normalizzato rispetto al valore del tempo di riverberazione dell'ambiente
ricevente. Questa grandezza € determinata in conformita alla UNI EN ISO 140-5.

Livello di pressione sonora di calpestio normalizzato rispetto all’assorbimento acustico, L',: Livello di
pressione sonora di calpestio normalizzato rispetto all'area di assorbimento acustico equivalente di riferimento
nell'ambiente ricevente. Questa grandezza & determinata in conformita alla UNI EN ISO 140-7.

Impianto a funzionamento continuo: impianto il cui livello sonoro emesso nel tempo sia essenzialmente costante;
rientrano in questa tipologia gli impianti di climatizzazione, ricambio d'aria, estrazione forzata.

Impianto a funzionamento discontinuo: impianti fissi il cui livello sonoro emesso non sia costante nel tempo e
caratterizzato da brevi periodi di funzionamento rispetto al tempo di inattivita durante I'arco di una giornata ; rientrano in
questa tipologia gli impianti sanitari, di scarico, gli ascensori, i montacarichi e le chiusure automatiche.

Intervento edilizio: Ogni lavorazione o opera che modifichi in tutto o in parte un edificio esistente o che porti alla
realizzazione di una nuova costruzione.

Partizione: Insieme degli elementi tecnici orizzontali e verticali del sistema edilizio aventi funzione di dividere ed
articolare gli spazi interni del sistema edilizio stesso delimitando le diverse unita immobiliari e gli ambienti accessori e di
servizio di uso comune o collettivo.

Ristrutturazione edilizia: Opere di revisione parziale o totale dell'edificio esistente anche con variazione di forma o di
sagoma, o di volume, o di superficie e risanamento conservativo con o senza opere e variazione di destinazione d'uso.
Sono interventi di ristrutturazione edilizia anche le opere di demolizione e ricostruzione integrale ("con stessa volumetria
e sagoma di quello preesistente") o, comunque, le opere che portano alla realizzazione di un immobile in tutto o in parte
differente dall'originale.
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Sistema edihizio Insieme strutturato di unita ambientall e di unita tecnologiche

Unita immobiliare, UL Porzione di fabbricato, o un fabbricato, o un insieme di fabbricati ovvero un‘area che, nello
stato 1n cui st trova e secondo ['utilizzo locale, presenta potenzialita di autonomuia funzionale e reddituale

Verifica acustica Vernfica strumentale delle prestazioni acustiche degl element! tecnici di un edificio, da eseguire in
opera, nel nispetto delle vigenti normative tecniche, negh ambienti verificabil acusticamente delle varie unita immobiliart
dell'edificio stesso
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Facciata piana
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Par A.LA.151 (Pareti in laterizio

Descrizione Parete in mattoni forati da 8 cm (8x12x24), foratura 60%, intonacata (sp.1 cm) su ambo i lati.
Composizione Parete monostrato in mattoni forati da 8 cm (8x12x24), foratura 60% a fori orizzontali, densita 2000 kg/m3,
intonacata con 1 cm di malta M3 su ambo i lati, giunzioni dei mattoni con malta in orizzontale ma non in
verticale.
Origine Dati Cert. n. 46924 del 04/07/1991 (UNI EN ISO 140-3), Istituto Giordano (Isover).
Note -
Spessore 10.0 cm
Massa Superficiale 122.0 kg/m?
Rw 38.5dB
Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Ri(dB) |32.239.0 36.1 | 31.8|29.5| 30.0] 30.6 | 334 | 343 | 372 | 38,6 | 41.5 | 442 | 475 | 48.5 | 51.1

Parete PA.LA.U.001 (Pareti in laterizio)

Descrizione

Composizione

Origine Dati

Note
Spessore

Parete esterna

C1 : sp. 1.0 cm. Intonaco di calce e sabbia. (16.0 kg/m2)C2 : sp. 25.0 cm. Mattone semipieno di laterizio
(250*120*120) spessore 250 (297.0 kg/m2)C3 : sp. 4.0 cm. Intonaco plastico per cappotto (52.0 kg/m?2)
Parete singola - C.E.N.Rw = 37.5 log m' - 44 [m' = 150 kg/m2]Fonte: C.E.N. (UNI EN 12354-1:2002 - UNI/TR
11175)Nella formula & compreso un fattore cautelativo uguale a -2 dB.

30.0 cm

Massa Superficiale 365.0 kg/m?

Rw 52.1dB
Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Ri (dB) 00 |00 | 00O | 00O 00| 00| 00| O00]00]O00] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Composizione stratigrafia
Massa sup.
C te Spesso
omponen pessore (cm) (kg/m2)
C1 Intonaco di calce e sabbia. 1.0 16.0
c2 Mattone semipieno di laterizio (250%120*120) spessore 250 25.0 297.0
c3 Intonaco plastico per cappotto 4.0 52.0
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Solaio SO.LC.007 (Solai in laterocemento)

Descrizione

Composizione

Solaio in laterocemento (16+4).
Solaio con travetti a traliccio (interasse = 50 cm) cm e pignatte tipo A da 16 cm con 4 cm di soletta in
calcestruzzo e 15 mm di intonaco all'intradosso.

Origine Dati UNI/TR 11175:2005. Solaio in calcestruzzo omogeneo Ln,w = 164 - 35 log m' [100 < m’ < 600 kg/m?2]Fonte:
UNI EN 12354-2 (B.5)Tale formula & riportata nella norma europea UNI EN 12354-2:2002 e nel rapporto tecnico
UNI/TR 11175:2005. E' valida per solai omogenei con massa superficiale 100 < m’ < 600 kg/m?2.
Note =
Spessore 21.5cm
Massa Superficiale 270.0 kg/m’
Rw 49.0 dB
Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 1250 | 1600 | 2000 | 2500 3150
Ri (dB) 35.9 | 40.6 | 40.6 | 39.5 | 41.8 | 44.1 | 45.0 | 47.0 | 43.6 | 45.5 | 47.3 | 50.2 | 52.0 | 51.7 | 50.7 | 54.8 |
Low 78.9 dB
Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Ln,(dB) | 0.0 | 0.0 | 0.0 [ 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 00 | 00 | 0.0 0.0 0.0

Solaio S0O.SU.U.001 (Solai utente)

Descrizione

Composizione

Origine Dati

Solaio Cemento Armato

C1 : sp. 25.0 cm. CLS in genere - a struttura aperta - mv.1900. (475.0 kg/m?2)

Solaio in laterocementoRw = 23 log m' - 8 [250 < m’ < 500 kg/m?2]Fonte: Laboratori Italiani Solaio monolitico
in cemento armatoLn,w = 155 - 30 log m' [100 < m’ < 600 kg/m?]Fonte: I.E.N. G.FerrarisTale formula &
ottenuta dall'elaborazione di dati sperimentali.

Note =

Spessore 25.0 cm

Massa Superficiale 475.0 kg/m’

Rw 53.6 dB

Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Ri (dB) 00 | 00| 00| 00| 00 00| 000010000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Liw 74.7 dB

Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Ln,i (dB) 00 | 0.0 | 00 | 00| 00| 00|00/ 00]00]00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

| o T o f—— —_— o A —_— -~ gy w —— o~ -~

A A
//////////////////////////////’///

C
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Composizione stratigrafia

Massa sup.
Com t S
ponente pessore (cm) (kg/m?)
C1 CLS in genere - a struttura aperta - mv.1900. 25.0 475.0
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Solaio SO.SU.D.001 (Solai utente) - NON UTILIZZATO

Descrizione Pacchetto Copertura
Composizione 1l pacchetto di copertura previsto saa come da preventivo allegato.
Origine Dati C1 : sp. 2.0 cm, Tegola (40.0 kg/m?)

C2 : sp. 8.0 cm. Strato d' aria orizzontale ( flusso asc. ) - spessore tra 1,5 cm e 2,5 cm. (0.1 kg/m2)
C3 : sp. 0.4 cm. PE. (3.8 kg/m2)
C4 : sp. 2.0 cm. Pannelli di legno compensato: abete. (9.0 kg/m?2)
C5 : sp. 10.0 cm. Lana di Roccia (10.0 kg/m?)
C6 : sp. 10.0 cm. Lana di Roccia (10.0 kg/m?2)
C7 : sp. 0.4 cm. Schermo vapore (0.1 kg/m?2)
C8 : sp. 2.8 cm. Pannelli di legno compensato: abete. (12.6 kg/m?2)
Note Come da preventivo allegato.
Spessore 35.6 cm
Massa Superficiale 85.6 kg/m?

Massa sup.: 85.6 kg/m2
Spessore.: 35.6 cm

CSC7

T

Solaio SO.SU.D.002 (Solai utente) - SOSTITUTIVO

Descrizione Pacchetto Copertura - Analogia
Composizione Il pacchetto di copertura previsto saa come da preventivo allegato.
Origine Dati Da pacchetto di copertura in analogia come da depliant allegato (ISOVER).

Ln,i calcolati con la formula Ln,i = 38 + 30*log(freq) - Ri [formula UNI EN 12354-2 (B.4)]Ln,w calcolato in
funzione degli Ln,i [UNI EN ISO 717-2:2007]

Note I materiali utilizzati nel campione di calcolo ISOVER producono minor massa. Il calcolo si intende cautelativo.
Spessore 29.6 cm

Massa Superficiale 65.0 kg/m?

Ry 51.0dB

Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Ri (dB) 00 | 00 [ 00 | 00| 00 ) 00|00 ] 00]00] 00/ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Low 121.0dB

| Freq.(Hz) | 100 [ 125 | 160 [ 200 | 250 [ 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 [ 1600 | 2000 | 2500 | 3150
| Ln,i(dB) | 98.0 |100.9]|104.1|107.0|109.9]112.9/116.1/119.0/122.0|125.1| 128.0 | 130.9 | 134.1 | 137.0 | 139.9 | 142.9
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rramento SR.010

Descrizione Serramento con R>= 40 dB.

Composizione Serramento con vetrocamera avente potere fonoisolante misurato sperimentalmente uguale o maggiore di 40
dB e con guarnizione centrale e guarnizione esterna in corrispondenza della battuta dei telai (caso A) o con
guarnizione centrale e guarnizione interna (caso B).

Origine Dati UNI/TR 11175:2005.

Note Classe di permeabilita all'aria UNI EN 12207 >2.

Spessore 0.0cm

Massa Superficiale 0.0 kg/m?

Rw 40.0 dB

Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Ri (dB) 00 | 0.0 | 0.0 | 00 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 [ 0.0 [ 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0

Porta PO.D.001

Descrizione Porta tamburata da interni

Composizione -

Origine Dati -

Note -

Spessore 4.3 cm

Massa Superficiale 9.0 kg/m?

Rw 17.0dB

Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Ri (dB) 00 |120) 0.0 | 0.0 | 13.0| 0.0 | 0.0 [ 140 00 | 0.0 | 16.0 | 0.0 0.0 | 18.0 | 0.0 0.0
Porta PO.D.002

Descrizione Portone ingresso

Composizione -

Origine Dati -

Note -

Spessore 5.0 cm

Massa Superficiale 33.0 kg/m?

Ry 43.0 dB

Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Ri (dB) 00 | 0.0 | 0.0 | 00 | 0.0 | 0O | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0
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Pavimento PV.D.002
Descrizione Pavimento con rivestimento ceramico

Composizione

Origine Dati

Note

Spessore

Cl1 : sp. 1.5 cm. Piastrelle. (34.5 kg/m?2)
C2 : sp. 4.0 cm. LECA MIX FACILE (42.0 kg/m?2)
C3 : sp. 8.0 cm. LECA CEM (48.0 kg/m2)

DLn,w e DLn,i in bande di terze di ottava calcolati in base al massetto in calcestruzzo con Massa Superficiale

80.0 kg/m? e Strato Resiliente con Rigidita Dinamica 28.0 MN/m3 [formule UNI/TR 11175:2005 (28) e UNI EN
12354-2:2002 (C.1)].

Inserimento di guaina Polymant 35 special 5 mm

13.5cm

Massa Superficiale 124.5 kg/m?

DRw 28.0 MN/m?3 (Funzione dello strato resiliente e della struttura di base)

Freq.(Hz)| 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 |1000|1250|1600(2000 2500 3150
DRi(dB) | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 |00 |00 00]00/|00| 00/ 00 001/ 0.0 00| 0.0
DLnw 24.7 dB

Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
DLn,i(dB) | 0.7 | 3.6 | 6.8 | 9.7 | 12,7 | 157 | 18.8 | 21.7 | 247 | 278 | 30.7 | 33.6 | 36.8 | 39.7 | 42.7 | 45.7

Ci;
Q

Cc3

e Eninteg s N ot STIS  2 S  LR e b B R L P ks TR

Composizione stratigrafia

Componente Spessore (cm) M(ak’:la':;')p >
€l Piastrelle. 1.5 34.5
c2 LECA MIX FACILE 4.0 42.0
C3 LECA CEM 8.0 48.0
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COMUNE DI CARRARA

Decorato di Medaglia d’Oro al Merito Civile
Settore Urbanistica e S.U.A.P. — Sportello unico per I’edilizia

DICHIARAZIONE SUL RISPETTO DEI REQUISITI DI PROTEZIONE ACUSTICA
(in sostituzione della relazione acustica — Legge n. 447/1995 — DPCM 5.12.97)

Il sottoscritto SANDO DONADEL, C.F. DINIDISINIDI716IBI1I3IEI4I613IV nato il 13/02/1976 a La Spezia con
studio in Carrara C/O ECO-GEST S.r.l. via/piazza Prov.le Avenza Carrara n. 193 § 0585 53700 fax 0585
53700 e-mail info@eco-gest.net,

iscritto all’Elenco dei tecnici competenti in acustica ambientale della Provincia di Massa Carrara

nella sua qualita di tecnico progettista competente in acustica
delle opere di cui alla richiesta di Permesso di Costruire / S.C.1.A. relative allimmobile ubicato in Carrara
(MS) via Provinciale Nuova, snc identificato catastalmente al foglio 84 mappali 578 sub. 5-6 per incarico
ricevuto da Geom. Eva Pollina (Progettista) / Sig. Carlos Libas Bascon per la realizzazione di intervento
di comportante :
[X] nuova costruzione (anche a seguito di demolizione) o ampliamento residenziale;
U ristrutturazione edilizia globale, frazionamenti e/o cambio di destinazione d’uso in residenziale;
consapevole che in caso di dichiarazione mendace sara punito ai sensi del codice penale secondo quanto
prescritto dall'art.76 del D.P.R.445/2000 e che inoltre, qualora dal controllo effettuato emerga la non
veridicita del contenuto di taluna delle dichiarazioni rese, decadra dai benefici conseguenti al provvedimento
eventualmente emanato sulla base della dichiarazione non veritiera,

DICHIARA

® di avere preso atto del Piano di Zonizzazione Acustica del territorio Comunale, della relativa
classificazione acustica e del Regolamento Comunale per la disciplina delle attivita rumorose;

® di aver adottato le misure necessarie per garantire il rispetto dei requisiti di protezione acustica
(clima acustico) in relazione alla zonizzazione acustica di riferimento, ai sensi del comma 3 dell'art. 8
della Legge Quadro n.447/1995;

® di aver adottato le misure necessarie per garantire il rispetto dei requisiti acustici passivi ai sensi
della Legge 447/1995, del DPCM 14.11.1997 e del DPCM 05.12.97 e, in particolare, che i livelli
sonori immessi nell'ambiente da sorgenti presenti nell'edificio rispetteranno i limiti di legge;

Si allega una specifica relazione sul clima acustico (facoltativa).

Luogo e data, Carrara 11/06/2014 IL PROGETTISTA
(timbro e firma)

Ai sensi del D.P.R. 28/12/00, n. 445, consapevole delle responsabilita penali, con la firma, insieme alla fotocopia non
autenticata di un documento d’identita del dichiarante in corso di validita, la presente costituisce dichiarazione sostitutiva di
atto notorio.

MODACUSTICA - modello Comune di Carrara — Sportello unico per 'edilizia - aggiornamento 10.10.2012
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SOLIGNANO 02-apr-14 Spett. FABIO POLLINA
Offerta n® 14-000319-A Via
CAP
PIVA
Nostro referente : Venturelli/Cavazzuti [Cantiere di: Carrara (MS) |
Oggetto :

Copertura con struttura in legno lamellare per fabbricato residenziale.

Ringraziandovi per la Vs cortese richiesta in allegato vi trasmettiamo la nostra
migliore offerta per le opere da voi richieste. OFFERTA

CARATTERISTICHE DIMENSIONALI E CARICHI DI COPERTURA

Superfice presunta in falda MQ. 58 Sporto in Falda Cm.

Pendenza copertura % 30 Sporto su Testate Cm.

Zona sismica Zona = 2 Come da ordinanza del 20/03/2003

Zona climatica Zona = D Come da D.L. n°192 del 19/08/2005
Ipotesi di carico: Sovraccarico accidentale Qi| Kg/Mgq 115|Come da NTC 2008

Carichi permanenti G2|  Kg/Mq 110
Tot. Kg/mq  225|. + peso proprio Ns. strutture. (G1)

Normative applicate : NTC 2008 ¢ DT206 CNR per il legno lamellare
UNI 10011 e NTC 2008 per gli clementi metallici.

LEGNO LAMELLARE ‘

Legno lamellare di conifera europea (abete) di classe GL24C, qualita "a vista” secondo la EN 1194, con giunzioni a pettine secondo
la UNI EN387, prodotte in stabilimento in possesso di certificazioni di idoneita alla produzione conformemente alla UNI EN14080
ed al relativo centello di produzione secondo le UNI EN386

IMPREGNANTI PER TRAVI
Tutto il legno ¢& trattato su 4 facce,con una mano di impregnante protettivo colorato,0AK colore a scelta fra quelli della nostra gamma.

N.B.
In caso venga scelto impregnante trasparente o bianco, rimarranno a cura del cliente I'eventuale
trattamento finale da dare in opera, la pulizia ed i ritocchi alle travi.

PARTI METALLICHE
Carpenteria in acciaio tipo 8235
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DESCRIZIONI DELLE FORNITURE E PRESTAZIONI CONTRATTUALIL

POS.1 STRUTTURA IN LEGNO costituita da: Colore: BIANCO 2 mani
B H L

Ne | trave colmo con tasche Sezioni 20 40,0 Lunghezzacm. 910 in legno lamellare

N° 4 mensole per sporto Sezioni 16 28,0 Lunghezzacm. 50 in legno lamellare

N° 12 travetti a passo cm.80 Sezioni 10 12,0 Lunghezzacm. 310 in legno lamellare

N° 12 travetti a passo cm.80 Sezioni 10 12,0 Lunghezzacm. 330 in legno lamellare

"

Sagoma travi " Sagoma arcarecei " "

Le dimensioni delle travature sono INDICATIVE, le sezioni reali calcolate a norma, saramio quelle riportate nei
disegni esecutivi che Vi saranno forniti successivamente al contratto per Vs/approvazione.

POS.2 LAVORAZIONI
Lavorazioni in stabilimento secondo disegni esecutivi che Vi saranno inviati per approvazione.

POS.3 FERRAMENTA
Ferramenta tipo standard in acciaio zincato elettroliticamente o speciale in acciaio zincato a caldo, per
il collegamento delle strutture lignee e per le controventature, ove necessario in base ai nostri calcoli statici.
Fissaggio arcarecci su cordolo, come da nostro particolare su progetto esecutivo.

POS.4 TRASPORTO

Trasporto f.co vostro cantiere dei materiali descritti (escluso scarico e tiri in quota).

POS.5 CALCOLI STATICI E DISEGNI ESECUTIVI

POS.6 MONTAGGIO MEZZI DI SOLLEVAMENTO ESCLUSI
Montaggio di quanto sopradescritto come da ns. disegni esecutivi da voi controfirmati incluse: trasferte,
vitto/alloggio ed attrezzature nostro personale specializzato.

Mezzi per scarico e sollevamento, con operatore, quali: gru di cantiere, camion gru o altro mezzo idoneo, che
dovranno essere messi a nostra gratuita disposizione per tutta la durata del montaggio.

Offerta n° 14-000319-A del 02/04/2014 Pagina n°® 2
S_ede Legale e Amministrativa Ufficio Commerciale di Verona Cap. Soc. Euro 90.000,00 i.v.
Via Montegrappa 18-20, Via G.Bozzini 1, scala Fint. 3 R.E.A. Modena n. 276358
41014 Solignano di Castelvetro (MO) 37135 Verona Iscr. Trib. Modena n. 40757
Tel. 059 797477 - Fax 059 797646 Tel. 045 502643 - Fax 045 8212944 C.F. e Plva n, 02251920365

info@sistem.it - www.sistem.it

ABSSOLEGND
ARTTTA LI FET

U

Confindustria Modena




COSTRUZIONI S.R.L.

() glr=enmy

POS.7 PACCHETTO DI COPERTURA

Fornitura e posa in opera di:

Perlinato in abete qualita B din sp. mm 28 nominale, impregnato su lato a vista Colore: BIANCO 2 mani
Schermo freno vapore tipo "SILCARTEX BAR" da 200 gr/mq . Prenastrato

Listello in abete essiccato sp. mm (50x100 + 50x100) non impregnato ad interasse 125/65 cm.

Isolante in lana di roccia di primaria azienda di spessore cm.10+10 densita' 100 kg/mc (escluse zone di sporto)
Tavolato non a vista M-F di spessore mm.20, non impregnato

Guaina nera di spessore mm.4 poliestere a freddo

Listello in abete essiccato di sezione cm. 6 x h.4 chiodato ad interasse cm. 50

Fornitura ESCLUSA POSA IN OPERA di listelli cm.4x4 per supporto tegole passo cm.30

Escluse lattonerie e accessori di ventilazione Inclusa impermeabilizzazzione di sfiati e canne fumarie
esistenti in opera.

IMPORTO TOTALE PER I LAVORI SOPRADESCRITTI
EURO ## 8.850,00 ## +iva

SISTEM Costruzioni srl risponde alle seguenti caratteristiche :

1) E' certificata 1SO 9001

2) Utilizza materiali certificati PEFC ( Program for endorsement of forest certification schemes)

3) E' in possesso di attestazione SOA : categoric OS6 (classeI1)  0S32 (classe I11) OGI (classe IV)

4) Utilizza materiali con certificazione di conformita CE secondo la norma ENI EN 14080

5) Haprovveduto ad istruire tra il personale interno n° 2 tecnici di produzione per I' espletamento delle
procedure richieste per la rintracciabilitd dei materiali utilizzati in conformita alla NTC

6) E'in possesso di attestato di qualificazione N 025/09 - CL dei propi stabilimenti secondo quanto
previsto ai sensi delle NTC ( Norme Tecniche per le Costruzioni )

OPERE E SERVIZI NON COMPRESI NELL' OFFERTA:
- Opere murarie in generale. Iva di legge. Collaudi e prove statiche,
- Accesso al cantiere con automezzi pesanti. Resa dei materiali a pi¢ d'opera.
- Piattaforme mobili regolamentari.
- Energia elettrica, ponteggi, mezzi di sollevamento, opere antinfortunistiche.
- Custodia dei materiali. Rilievi di cantiere. Manto di copertura e lattonerie.
- Pulizia ed eventuale trasporto in discarica dei materiali di risulta.
- Protezione delle zone di intervento con opere provvisionali ( eventuale copertura con telo
delle opere e dei materiali ). Linee vita da eseguire a cura di ditta specializzata
- Contropiastre da annegare nei C.A. su nostre indicazioni.
- Direzione lavori delle opere in legno.
- Tasse e permessi di occupazione di suolo pubblico.
- Quant' altro non espressamente indicato nella presente offerta.
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N.B La concezione strutturale riportata nell’offerta tiene conto delle seguenti considerazioni:
1. Le strutture di copertura non hanno alcuna funzione di ripartizione delle azioni sismiche
orrizzontali in quanto non assimilabili ad un impalcato rigido.
2. La copertura in legno viene considerata ai fini sismici come massa applicata alla sommita

degli elementi sismo-resistenti verticali
3. La valutazione delle azioni sismiche agenti a livello della copertura in funzione del grado di

sismicitd puo essere condotto in modo semplificato non conoscendo la completa geometria
delle strutture di elevazione. Tale valutazione viene fatta al solo scopo di dimensionare gli

organi di collegamento tra legno e strutture verticali portanti;

Altre ipotesi di comportamento possono essere valutate solo se espressamente richieste dal
progeitista generale delle strutture ¢ di concerto con le metodologie seguite nella redazione della
progettazione da Lui curata.

N.B Gli elaborati esecutivi saranno redatti dalla Sistem costruzioni s.r.1. sulla base del progetto architet-
tonico e dei dati forniti dal committente. Detti disegni saranno sottoposti alla verifica ed accettazione
del committente. Gli eventuali costi relativi alla rielaborazione degli stessi saranno addebitati
al committente al prezzo di € 31,00/ora + Iva.

N.B I costi relativi ad eventuali modifiche da apportare alla struttura lignea, rese necessarie per difformita
delle opere murarie rispetto ai nostri disegni esecutivi approvati, saranno addebitati al committente.

N.B L' esecuzione di fori e/o passsaggi vari, attraverso la copertura, eventualmente eseguiti dalla Sistem
a qualsiasi titolo, non impegnano, in nessun caso, la Sistem stessa sulla tipologie dei materiali succes-
sivamente alloggiati nei suddetti fori o passaggi. Siraccomanda vivamente di utilizzare sempre
prodotti e/o materiali certificati a norma, soprattutto per le tubazioni calde ( canne fumarie ecc..).

RESA DEI MATERIALI : F.co Vs. cantiere sito
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155 poat

PAGAMENTO: Da convenire

SAL a riepilogo mensile. Pagamento a mezzo Riba a 60/90 gg FM

BANCA

In caso di mancati o ritardati pagamenti sulle scadenze pattuite, verranno riconosciuti alla Sistem Costruzioni srl gli interessi
pari al 0,5% mensile, sempreche la stessa non riterrd opportuno avvalersi della clausola della "Riserva di proprieta®.

SCADENZA : L'offerta ha validita' per 90 gg.

IVA : 4/10/22 %

In caso di applicazione di aliquota lva agevolata, il compratore si assume ogni responsabilita in ordine alla veritd delle
dichiarazioni, obbligandosi a comunicare tempestivamente ogni mutamento delle circostanze che fanno venir meno

il diritto alle agevolazioni.

In caso di mancata applicazione delle agevolazioni, il compratore si obbliga a rimborsare al venditore, a prima richicsta

¢ rimossa ogni eccezione, le somme pretese dall' Ufficio per differenze IVA soprattasse ¢ penali, maggiorate degli interessi.

SISTEM COSTRUZIONI SRL
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Struttura in legno, doppio strato di isolante
con doppio ordine di travetti incrociati

¥ Pannelli in isolante minerale SUPERBAC N Roofine® “€2), sp. 60+60 mm
STRATIGRAFIA

A Assitoinlegnoin perline
di abete sp. 20 mm

B Freno al vapore e telo
di tenuta all'aria: Isover
VARIO KM Duplex UV, peso
80 g/m?

C PannelliOSBsp.19 mm

D Doppiostratoincrociato
di materiale isolante po-
sato tra i listelli: pannelli
in isolante minerale SU-
PERBAC N Roofine G3, sp.
60 mm, senza rivestimenti,
densita 97 kg/m?

E Listelli di contenimento
del materiale isolante 50 x
60 mm

F  PannelliOSBsp.19mm

G Listelli di ventilazione
in abete 40 x 50 mm

H Telo sottotegola Bituver
SYNTO LIGHT, peso 150
g/m?

I Listelli portategole in
abete 30 x 50 mm

L Tegole di peso indica-
tivo 20Kg/m?

[ |
: INVERNO Trasmittanza termica U (W/(m?k)) 0,282 | ™ PRESTAZIONI
| |
i 1
g Trasmittanza termica periodica Yie (W/(m?k)) 0,142
Sfasamento (ore) 8,14 |
I ’ i
: YT Fattore di attenuazione 0,531 |
i Massa (kg/m?) 85
i Isolamento di facciata D2m,n,T,w (dB) 43" § . _
i ACUSTICA 1 : Rapporto di prova ITC - CNR
i Potere fonoisolante Rw (dB) 51" ; **. valore teorico

iIsover 9

SAINT-GOBAIN



Cruppo Polymaox

POLYMAXITALIA

T mmm Acoustic Insulation Technology

L [(

POLYMANT 35 SPECIAL sp 5 mm

CARATTERISTICHE GENERALI
Formato: Bobina

Dimensioni:  1,50x 50 mt (75 m? )
Peso: 0,17 I(g/m2
Spessore: 5mm

DESCRIZIONE

PE reticolato CHIMICO poliofelico, densita 35 kg/ms, colore verde, a basso modulo elastico, superficie liscia, saldabile nelle giunzioni
con aria calda o con banda adesiva. Anche adesivizzato.

DATI ACUSTICI

s ALnw (dB
L'acow (dB) L'atxe (dB) . mell)
. Miglioramento dovuto al sistema
Prova su Prova con massetto + manto acustico :
solb massetto + manto acustico
nudo Massetto sp. 4 Massetto sp. 6 Massettosp. 8 | Massetto sp. 4 | Massetto sp. 6 | Massetto sp. 8
cm cm cm cm cm cm
84 48 48 48 36 36 36

* valori misurati secondo la UNI EN ISO 140/7 e UNI EN 1SO 717/2 su solaio in laterocemento 20+4.

COMPRESSIBILITA’ (UNI EN 12431) RIGIDITA’ DINAMICA (UNI EN 29052-1)

Compressibilita Livello di
[mm] compressibilita
0,3 CpP2

s’ f - media
[MN/m3] [Hz]
28 59

N.b. | certificati del prodotto possono essere richiesti al nostro ufficio tecnico all'indirizzo di posta elettronica ufficiotecnico@polymaxitalia.it

VOCE DI CAPITOLATO

L'isolamento dal rumore di calpestio dei solai sara ottenuto mediante stesura del manto acustico POLYMANT 35 SPECIAL spessore 5
mm, manto in polietilene reticolato chimico polio fenico, a celle chiuse al 100% con densita controllata 35 kg/m3, di colore Verde.
Questo prodotto & in rotoli da 1,50 x 50 mt e offre un livello di attenuazione del rumore di calpestio pari a AL nw=36 dB (
secondo la UNI EN ISO 140/7 e UNI EN ISO 717/2 ), una Rigidita Dinamica s’=28 MN/m3( secondo la UNI EN 29052-1) e un valore di
compressibilita di 0,3 mm ( CP 2 )(secondo la UNI EN 12431). Tale prodotto dovra essere posato avendo cura di accostare i lembi e
sigillare tutte le giunzioni mediante la striscia adesiva ROTOCELL AD. Lo scollegamento dalle pareti sara eseguito mediante fissaggio
in continuo su tutto il perimetro degli ambienti dell’apposita fascia perimetrale SUPERFASCIA AD, la quale dovra sbordare dal livello
del pavimento finito.

POLYMAXITALIA Srl - Gruppo Polymax - Via Mestre, 4 Z.1. - 31033 Castelfranco Veneto (TV)
Tel +39 0423 493544 Fax +39 0423 497841 info@polymaxitalia.it - www.polymaxitalia.it




Gruppo Polymox

POLYMAXITALIA

msn W Acoustic Insulation Technology

W

Il POLYMANT 35 SPECIAL va steso su di una superficie priva di asperita e perfettamente asciutta e i lembi del prodotto devono
essere ben accostati ( non sormontati ). La giunzione deve essere sigillata utilizzando la nostra striscia adesiva ROTOCELL AD. ||
materiale deve essere perfettamente appoggiato alla fascia perimetrale SUPERFASCIA AD gia posata in precedenza.

Per qualsiasi ulteriore chiarimento si prega di consultare il nostro “Manuale professionale di posa dei prodotti da calpestio” |
oppure contattare il nostro ufficio tecnico.
|
|

PAGINE ESTRATTE DAI CERTIFICATI ORIGINALI

3.2, CERTIFICATO Of PROVA ~ MISURE CON MASSETTO DA & O 3.3, CRRTIFICATI DI PROVA ~ MISURE COM MASSETTO DA & O
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ATTENZIONE: Questo documento non costituisce specifica. Sara cura dell’utilizzatore stabilire se il prodotto & adatto all'impiego previsto.

POLYMAXITALIA Srl - Gruppo Polymax - Via Mestre, 4 Z.1. - 31033 Castelfranco Veneto (TV)
Tel +39 0423 493544 Fax +39 0423 497841 info@polymaxitalia.it - www.polymaxitalia.it



In questo capitolo vengono descritte le soluzioni tecnologiche che consentono di limitare la trasmissione dei

rumori con le relative indicazioni di corretta posa in opera. Le soluzioni sono state suddivise in base alla
tipologia di rumore da controllare.

Un adeguato isolamento dai rumori aerei tra differenti unita immobiliari pud essere conseguito adottando
opportune partizioni divisorie e curandone la corretta posa in opera.
La scelta di una particolare soluzione tecnologica pud basarsi su vari fattori. Certamente pero, nel caso si
intendano ottenere in opera determinati valori di indice di potere fonoisolante apparente (R"w), & necessario
prevedere |'utilizzo di elementi divisori per i quali & possibile prevedere un indice di potere fonoisolante “di
laboratorio” (RW) superiore rispetto al valore di RW., richiesto.
Le tipologie di partizioni verticali che generalmente vengono utilizzate sono:

» pareti pesanti (ad esempio pareti in laterizio, setti in cemento armato ecc).

« pareti leggere (pareti realizzate con lastre in gesso rivestito, lastre in gesso fibra ecc.)

- sistemi misti (pareti pesanti rivestite con contropareti leggere)

Prima di descrivere le soluzioni tecnologiche alcune considerazioni di carattere generale.

Materiali isolanti termici - sistemi isolanti acusti

E importante sottolineare che, mentre l'isolamento termico di una struttura € determinato

principalmente dalle caratteristiche del materiale ,isolante inserito in stratigrafia (conduttivita termica e
spessore), l'isolamento acustico ai rumori aerei & invece definito dall'intero sistema costruttivo.

Se si considera ad esempio una parete doppia in laterizi, la scelta del materiale isolante da inserire in
intercapedine sara fondamentale per incrementare il potere fonoisolante della struttura.

Ciononostante il solo materiale ovviamente non basta.

L'isolamento ai rumori aerei, in questo caso, € determinato in gran parte anche dalla massa e dalla corretta
posa in opera degli elementi in laterizio.

Materiali isolanti in intercapedine

Nel caso si stiano considerando pareti dotate di intercapedine (pareti doppie in laterizio, pareti leggere,
contropareti, ecc.) & consigliabile inserire nella camera d'aria del materiale

isolante.

1l materiale contribuira a migliorare le prestazioni di isolamento termico della

parete e ne modifichera le caratteristiche acustiche.

In particolare, se le pareti separano differenti unita immobiliari, la posa del materiale diventa in genere
obbligatoria anche per rispettare i limiti di isolamento termico imposti dalla vigente legislazione italiana
(DLGS 311).

Quali materiali utilizzare?

La scelta e la tecnica di posa in opera del materiale pud basarsi sui risultati di prove di laboratorio sulle
intere partizioni.

Come indicazione di carattere generale si evidenzia perd che i materiali con caratteristiche fonoassorbenti
determinano un incremento delle prestazioni di isolamento acustico della parete.

La struttura fisica di tali materiali infatti, a differenza dei materiali cellulari, contribuisce a dissipare I'energia
sonora ed a limitare possibili problemi di risonanza dell'intercapedine.



g
L
g

(3

]

I

]

CIOL I

O

Considerazioni generali

L'isolamento ai rumori aerei delle pareti pesanti & determinato principalmente dalla loro massa per unita di
superficie. Un incremento della massa corrisponde ad un aumento dell'isolamento della parete.

A parita di massa le pareti doppie sono caratterizzate da valori di isolamento superiori rispetto alle pareti
singole. *

Per migliorare le prestazioni di isolamento delle pareti doppie, minimizzando possibili problemi di risonanza, e
preferibile realizzare i due muri con masse differenziate ed inserire in intercapedine materiale
fonoassorbente.

Indicazioni di posa in opera

Di seguito si riporta un elenco di indicazioni di corretta posa in opera valide per le pareti in laterizio.
Giunti di malta tra mattoni
Sia i giunti orizzontali che i giunti verticali di collegamento tra i mattoni, a meno di utilizzo di elementi a

incastro, dovranno essere riempiti con malta.

Pareti doppie - posa del materiale in intercapedine

La scelta e le tecniche di posa del materiale da inserire in intercapedine possono basarsi sulle indicazioni



riportate 1n un certificato di prova di laboratorio
Come indicazion! di carattere generale si evidenzia che
« 11l materiale dovra coprire tutta la superficie della partizione Particolare attenzione dovra essere
posta nel collegamento a soffitto
» E preferibile che 1l materiale isolante nempia completamente I''ntercapedine per limitare possibiki
ponti acustici dovutr a scatolette elettriche
» Se s riempie completamente I'ntercapedine, per non creare collegamentl rigidi trai due mun &
preferibile adottare matenall di adeguata densita Materniali troppo ngidi dovranno essere
desolidarizzat dalle pareti mediante I'iInterposizione di element: elastc

Tracce impiantistiche

Gl scass! per gh impiant elettnicl dovranno essere ndotti al minimo indispensabile Tutte le tracce andranno
accuratamente nempite con malta Eventuall scatolette elettriche o quadrn elettrici, 1n generale, tracce
impiantistiche non devono essere posti In corrispondenza sui due lati della parete divisona

. Quadn eleline
o collettori

o Quadn elettne
o colletton

Pulastri interm alla parete divisoria

Strutture in cemento armato e parete in mattoni dovranno essere perfettamente collegati e solidal tra loro
La formazione di fessure in corrispondenza della giunzione determina una perdita di 1solamento ai rumon
aerel Per mugliorare 1l collegamento tra gli elements & possibile vedere di realizzare le strutture in cemento
armato con appositi svasi nel guali insenrel laterizi

Curaré le giuiziory
A tra pilastro e laterizi

7/

Perimetro della parete divisoria

Per imitare la- trasri'us’SiOne laterale det rumon in corrspondenza del collegamento a pavimento &
preferibile posare le strutture su strisce di materiale desolidarizzante

Tale matenale dovra garantire adeguata resistenza alla compressione

La parte nmanente del penmetro della parete dovra essere perfettamente collegata e ancorata alle
particolare si dovra costipare completamente con malta lo spazio fra la parte superiore dell'ultimo corso
laterizi e la superficie di intradosso del solaio



Connessione
rigda ?

Materiale per

/ desolidanzzazione

Nel disegno che segue si nporta un particolare indicativo del collegamento a pavimento tra parete verticale
solaio Si evidenzia che la parete divisoria dovra poggiare sul solaio portante ed 1 massetti galleggiant
dovranno desolidarnizzare completamente le strutture a pavimento

Zoccolino
Guinté elastico
Pavimento
Massalto In sabbla e cemento
e 2 " " con rele elattrosaldata
= - Materizle elastico
. @-‘ . O ‘. \:\ per massetio galleggants
7 33 Masselto implant

l
Materiale elastico E
solto parete X \

\ Solaio portante

Collegamento parete esterna - vano ascensore — vano scala

I fon orizzontall del matton: forat coshituenti una parete o una controparete possono diventare un pericoloso
ponte acustico Infath, nel caso che 1 giunti verhicali tra 1 mattoni non vengano nempiti con malta, 1 for
orizzontall diventano un percorso preferenziale per la trasmissione det rumon

Una possibile soluzione per le pareti di facoiata consiste nel realizzare 1l collegamento tra parete divisona tra
unita immobihar e parete esterna come indicato nelle figura seguente

peeeReErY e ey

pyes et et ey eeey)
OO VY

=
@

Si




Per quanto riguarda vani ascensore e vani scale una possibile soluzione consiste nel realizzare il
collegamento tra parete divisoria e controparete come indicato nelle figura seguente

VANO
SCALA /| ASCENSORE

G,

YA AR AR A AR AR RS

VANO
SCALA | ASCENSORE

VAN

z )90 90 ee ey
o OO
‘ :

NB: in queste soluzioni tra le pareti divisorie tra unita immobiliari e la parete “laterale deve essere interposto
materiale isolante per la correzione di ponti termici.
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Considerazioni generali

La tecnologia delle pareti leggere, realizzate a secco, prevede la posa di elementi portanti (in genere
montanti metallici) sui quali vengono avvitate le lastre. Nelle intercapedini viene inserito materiale
fonoassorbente. Questa tecnologia costruttiva, pur non essendo dotata di elevata massa superficiale,
consente di ottenere altissimi valori di isolamento acustico. Il principio di funzionamento delle pareti leggere
infatti € completamente diverso rispetto alle strutture massive. In questo caso l'energia sonora viene

dissipata dal movimento delle lastre costituenti le partizioni e dal materiale fonoassorbente inserito tra le
lastre.

Indicazioni di posa in opera

Di sequito si riporta un elenco di indicazioni di corretta posa in opera per le pareti leggere.

Strutture metalliche perimetrali

Per minimizzare la trasmissione di rumore in direzione laterale tutte le strutture metalliche perimetrali,

orizzontali e verticali, dovranno essere desolidarizzate dalle partizioni laterali mediante l'interposizione di
materiale elastico.



Matenale per
desclidanzzazions

Posa_delle lastre

Le lastre, per dissipare energia sonora, dovranno poter vibrare liberamente Si raccomanda pertanto di
awvitare 1 pannelll alla struttura portante adottando le prescriziont indicate dal produttore del sistema
costruttivo

Posa_del materiale m intercapedine

La scelta e le tecniche di posa del materiale da inserire in intercapedine possono basars sulle indicazioni
niportate in un certificato di prova? di laboratorio
Come indicazionu di carattere generale sl evidenzia che
« Il materiale dovra coprire tutta la superfice della partizione Particolare attenzione dovra essere
posta nel collegamento & soffitto
+ E prefenbile che II materiale 1solante non riempia completamente I'intercapedine per mitare possibil
pont acustici dovutl a scatolette elettriche Infath, nel caso I'ntercapedine venisse completamente
riempita, I'nserimento di una scatoletta determinerebbe la compressione del materiale sulla lastra
retrostante e, di conseguenza, la creazione di un possibile collegamento rigido

Pareti a struttura doppia

Le paret a doppia struttura consentono di ottenere elevatissime prestazioni di 1solamento dal rumori aerel E
perd necessario che le strutture metalliche siano tra loro distaccate per evitare di creare collegamenti ngidi e
quindi ponti acustici
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Pilastn interni alla parete divisoria

I pilastri in cemento armato interni alle paret leggere, se a diretto contatto con le lastre, diventano un
percarso preferenziale per la trasmissione di vibrazioni E preferibile pertanto desolidarizzare 1 pilastr dalle
lastre interponendo del materale elastico



Scassi impiantistici

Nel caso siano realizzati nella parete scassi impiantistici, quali aperture per scatole o quadri elettrici, e si
intenda ottenere elevati valori di isolamento acustico, & necessario prevedere la realizzazione di pareti a
doppia struttura con lastra intermedia in intercapedine.
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Considerazioni generali

I sistemi di tipo misto, realizzati con pareti pesanti controplaccate con sistemi leggeri, permettono di
ottenere elevatissime prestazioni di isolamento ai rumori aerei, sfruttando le caratteristiche proprie di
entrambi i sistemi costruttivi.

Tale tecnologia ha inoltre il pregio di limitare sensibilmente il problema della realizzazione delle tracce
impiantistiche. Pur inserendo scatolette elettriche all'interno delle contropareti, la parete massiva intermedia,
rimanendo completamente integra, garantisce l'isolamento tra i due ambienti.

Indicazioni di posa in opera

Come indicazioni di posa restano in sostanza valide quelle riportate per pareti pesanti e leggere.
Si evidenzia solo che le contropareti leggere determineranno maggiore isolamento se la struttura metallica
portante rimane distaccata, almeno di qualche millimetro, dalla parete pesante.

L'isolamento acustico di una buona parete divisoria viene completamente vanificato se ci si uova in presenza
di ponti acustici, punti preferenziali per il passaggio di rumore. Nel seguito se ne elencano alcuni indicando
possibili tecniche di intervento.



Pignatte solaio laterocemento

Nel caso di solai del tipo laterocemento, se la direzione della parete & ortogonale alla direzione del solaio, i
fori delle pignatte possono diventare un pericoloso ponte acustico. E possibile interromperlo prevedendo che
al di sopra della partizione venga realizzato un cordolo in calcestruzzo.

Canali impiantistici

I canali impiantisti (tubi di scarico ecc.) se inseriti all'interno di scassi della parete divisoria determinano un
indebolimento della stessa e quindi una perdita di prestazione di isolamento ai rumori aerei. Inoltre sara
chiaramente percepibile il rumore determinato dallo scrosciare dell'acqua nei canali. Pertanto & necessario
inserire i tubi all'interno di appositi cavedi. Maggiori indicazioni sulla posa degli impianti di scarico sono
riportate al relativo paragrafo.

Collegamenti parete verticale - struttura leggera

Se la parete divisoria & direttamente collegata ad una struttura leggera, tale punto pud diventare un ponte
acustico. In corrispondenza di questi collegamenti, se si intendono ottenere elevate prestazioni di isolamento
dai rumori, & necessario garantire la continuita della parete al di la della struttura leggera. Ad esempio, nel
caso di collegamenti a soffitto con tetti in legno, e preferibile prevedere la continuita della parete al di sopra
dell'assito e dell'isolante.

Nel caso di collegamento con un controsoffitto leggero la parete divisoria dovra proseguire fino all'intradosso
del solaio.

Infine nel caso le pareti laterali siano rivestite con contropareti &€ necessario che la parete divisoria tra
ambienti sia montata a diretto contatto con la parete laterale.
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Isolamento ai rumori di calpes

Soluzioni tecnologiche

Per isolare dai rumori da impatto si deve interporre tra sorgente di rumore e strutture costruttive adiacenti
un elemento in grado di smorzare le vibrazioni. Per ottenere lo scopo esistono differenti soluzioni
tecnologiche. Di seguito se ne riportano alcune.
« Massetto galleggiante (a volte detto anche “pavimento galleggiante”) - Il materiale desolidarizzante
viene posizionato al di sotto del massetto
- Sottofondi a secco (la desolidarizzazione tra pavimento e strutture laterali avviene mediante la posa
di sistemi a secco)
- Posa di materiale desolidarizzante direttamente al di sotto dello strato di rivestimento.

Anche in questo caso la scelta di una particolare soluzione pud basarsi su vari fattori.

Necessariamente si dovranno considerare le caratteristiche del solaio portante e, ovviamente, i risultati che
si intendono ottenere.

Si segnala pero che, se si devono rispettare i valori limite imposti dal DPCM 5-12-1997, € in pratica



obbligatorio adottare almeno una soluzione

Solai 1n laterocemento rivestiti con solo massetto e pavimentazione sono generalmente carattenzzat da
valori-di livello di rumore da calpestio {L'nw) superion a 75-80 dB

Pnma di descrivere le soluzioni tecnologiche si nportano alcune consideraziont di carattere generale

Rivestimenti a pavimento

Una ulteriore tipologia di intervento consiste nell'adottare, come strato di nivestimento la pavimento, un
materiale in grado di smorzare la trasmissione di vibrazioni (ad esempio moquette, tappeti, ecc) Se si
utilizzano matenali adeguat & possibile ottenere ottimi valon di 1solamento ai rumor da calpestio
Generalmente pero questa soluzione non sempre & proponibile ed moltre non & faciimente “controllabile” Se
l'utente dovesse decidere di sostituire la moquette con un rivestimento ceramico I'solamento dai rumor da
impatto verrebbe completamente vanificato

Pertanto & preferibile adottare tecnologie costruttive che prevedano la posa di elementi desolidanizzant: al di
sotto del nvestimento a pavimento

Controsoffittt

La realizzazione di controsoffitti continui non sempre & una soluzione efficace per I'solamento dal rumon dt
calpestio Il controsoffitto infath nuscira a limitare 1l rumore proveniente dal solaio ma nulla potra fare per |
rumorn Irradiat dalle pareti

Le trasmissior laterali sono di elevata entita se si considerano ambienti di piccole dimensiont (cucine,
camere da letto, ecc) ed edific realizzati con strutture costruttive “tradizional’” (struttura portante In
cemento armato, solaio 1n laterocemento, pareti in laterizi forato) In caso invece di pareti “pesant” e solai
“leggen”, come ad esempio edificl storici con pareti in laterizi pieni e solar in legno, un controsoftitto potra
diventare una soluzione efficace
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Pavimenti sopraelevati

I pavimenti sopraelevati (da non confondersi con 1 “pavimenti galleggiant') contribuiscono positivamente
all''solamento dai rumon di calpestio i fatto che 1l pavimento sia discontinuo e venga posato su element:
puntiformi (predini), € non sia quindi a totale contatto con Il solaio portante, contribuisce a hmitare la
trasmussione di vibrazioni

L'entita del miglioramento (ALW) difficiimente pud essere determinata per via analitica

Meglio basarsi su risultati di prove In opera eseguite su strutture simili o su risultati di prove di laboratorio
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Pavimenti radianti

I pavimenti radianti contribuiscono a limitare la trasmissione di rumori da calpestio. In genere perd non
consentono di ottenere adeguato isolamento. Tale tecnologia infatti prevede di posare al di sotto del
massetto uno strato di materiale 'isolante termico e, come per i massetti galleggianti, di desolidarizzare tutto
il perimetro del locale con materiale elastico. Il materiale isolante termico utilizzato a pavimento perd
generalmente ¢ di tipo rigido (ad esempio polistirene espanso estruso o polistirene espanso sinterizzato).
Pertanto non € in grado di smorzare in maniera adeguata le vibrazioni generate sul pavimento soprastante.
E quindi preferibile posizionare al di sotto del materiale isolante termico uno strato di materiale elastico. Per
la disconnessione lungo il perimetro invece potra essere utilizzato un unico materiale elastico.
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Considerazioni generali

Attualmente il massetto galleggiante € la soluzione tecnologica per l'isolamento ai rumori di calpestio
maggiormente utilizzata nel nostro Paese.

Il funzionamento del sistema concettualmente € molto semplice. Si tratta di interporre un materiale elastico,
in grado di attutire le vibrazioni generate dal calpestio, tra il massetto e tutte le strutture laterali.
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Quali materniall utiljzzare?

La scelta del materiale elastico pud basarsi su van fatton Necessariamente si dovranno utilizzare materiall
che abbiano carattenstiche elastiche, certificate ad esempio mediante la misura del parametro ngidita
dinamica (s"), ma che siano anche in grado di sopportare Il carnco del massetto senza perdere nel tempo le
proprie carattenistiche

Si consiglia inoltre di preferire, per quanto possibile, matenial facill da posare in opera Piccoll error di posa
infatti vanificano completamente ['efficacia dell'intervento

Indicazioni di posa in opera

D1 seguito s1 nporta un elenco di indicaziont di corretta posa In opera per | massett galleggiant

La posa di un massetto galleggiante consiste sostanzialmente nel realizzare una “vasca” di materale elastico
smorzante, al di sopra del solaio strutturale e dell'eventuale strato di livellamento, all'nterno della quale
alloggiare il massetto e la pavimentazione

La “vasca” dovra essere a prova di infiltrazione E necessario evitare che 1l massetto entr In contatto con le
strutture lateral, gener dei collegamenti ngidi e quindi vanifichi completamente ''solamento alle vibrazioni

Lo strato di livellamento sul quale andra posato Il materiale elastico dovra essere piano e privo di qualsiast
asperita Eventual canalizzazioni impiantistiche dovranno essere livellate



\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
N\

Nel caso la copertura degll impianti venga realizzata utilizzando massett alleggeniti & necessario verificare
che gh stessi siano omogene: Eventuall concentrazioni di matenale per alleggermento potrebbero
determinare crepe o spaccature che vanificherebbero I''solamento al calpestio

Il materiale elastico da utihzzare andra sceito adeguatamente in base alle esigenze di 1solamento al calpestio
richieste ed a1 carichi al quali & sottoposto 1l pavimento .

Il materiale elastico una volta posato non dovra presentare discontinuita E infatti necessario che durante il
getto del massetto eventual infiltrazioni di calcestruzzo non entrino in contatto con lo strato sottostante al
materiale Pertanto tutti gh elementt dovranno essere collegati e nastrati e/o abbondantemente sormontati
tra loro efo coperti con un foglo di polietilene

Se 1l materiale elastico & di tipo fibroso o poroso (ad es pannelll In lana di vetro o lana di rocoa ad alta
densita ecc ), non dovra impregnarsi di malta durante 1l getto del massetto

Prima del getto & quindi necessario proteggere I matenale stendendovi sopra ad esempio fogh di polietilene
opportunamente nastrati e sormontati tra loro In alcum casi Il produttore del matenale elastico indica un
verso per la posa per Il propnio prodotto In cantiere ovviamente € obbligatorio mantenere Il verso prescritto
Tale indicazione In genere ha lo scopo di evitare che d massetto impregni lo strato fibroso/poroso del
materiale o che, nentrando negh interstizi, vanifichi le prestaziont di 1solamento dello stesso,

N\

Il massetto In calcestruzzo sul quale andra posata la pavimentazione dovra avere densita elevata e spessore
adeguato St consiglia di armare Il massetto con rete elettrosaldata Tale indicazione va valutata anche sulla
base della tipologia di materiale resiliente utilizzato

Verso di posa del materiale elastico



Durante Il getto del massetto bisognera prestare particolare cura a non forare o spaccare || matenale
elastico Anche per evitare questo problema si consiglia di stendere sul matenale un fogho di polietilene

Il massetto dovra essere desolidarizzato dalle strutture laterall anche lungo 1l perimetro del locale In tal
senso lungo Il penmetro Il materiale a pavimento dovra essere risvoltato in verticale oppure dovra essere
posata una stniscia verticale di matenale elastico smorzante
Anche I'elemento verticale dovra essere continuo e privo di rotture
1l collegamento "tra" matenale a pavimento e materiale in verticale non dovra presentare discontinuita
Per fare 10 pud essere adottato uno o pil del seguenti accorgimentt

« collegare 1 due elementi con nastro adestvo

« utlizzare strisce adesive di materiale resiliente

+ rnsvoltare I'eventuale foglio di polietilene

« nisvoltare In verticale parte del matenale a pavimento

STRISCIA LATERALE l
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L'elemento verticale non dovra essere formato da alcun attraversamento impiantistico
Pertanto si consigha sempre di alloggiare gl impianti (ad eccezione ovviamente di eventuak pavimenti
radiant:) al ci sotto dello strato di matenale elastico

La striscia perimetrale dovra essere pill alta di almenc 5 cm rispetto alla quota finale della pavimentazione
Tale striscia dovra essere taglata solo al termine del lavori (dopo aver posato 1 pavimenti) di modo da
evitare che piastrelle o parquet entrnino In contatto con le parett perimetrall

i\l ‘

Particolare attenzione andra posta nella realizzazione del risvolto in corrispondenza delle soglie delle porte di
iIngresso e delle porte finestre verso | balcont Anche mn tal punti 1l nsvolto dovra garantire la completa
desolidanzzazione tra massetto galleggiante ed elementi esterni



Porta finestra

P

AN \\\\\\\\\\\\x

Sia gli zoccolini perimetrall che le piastrelle di rivestimento delle pareti der bagni e delle cucine dovranno
essere distaccate di qualche millimetro dal nvestimento a pavimento di modo da evitare la formazione di
collegamentt ngid tra pavimentazione e pareti lateral

Per fare c10 s1 consigha di inserire in comspondenza dell'angolo (prima della posa di zoccolino o rivestiment
a parete) un elemento distanziatore (ad es squadretta metallica, elemento in PVC, ecc ) o un materiale che
faccia da guunto elastico (ad es strisaia di mateniale resiliente adesiva, cordone in polietilene, guarnizion per
finestre ecc )

Tale elemento verra successivamente nmosso La fessura potra por essere sigillata con matenale elastico
(non nigido) {ad es silicone elastico, stucco elastico ecc )
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Per evidenziare I'mportanza della desolidanzzazione di zoccolino e piastrelle a parete dal pavimento si
riporta, a titolo di esempio un grafico con indicati 1 nisultati di due prove in opera di livello di rumore da
calpestio La linea tratteggiata rappresenta un pavimento finito prive di zoccolino, la linea continua 1l
medesimo pavimento dopo aver posato gli zoccolini ceramicl collegati con malta al pavimento II grafico
evidenzia sensibili peggiorament a partire dalla frequenza di 400 Hz Complessivamente si & nscontrato per
questo caso un peggioramento di indice di livello di rumore da calpestio (L'nw) pan a 4 dB
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Anche nel caso vengano utilizzati sistemi di riscaldamento a pavimento (pavimento radiante) dovra essere
garantita la continuita della desolidarizzazione tra massetto galleggiante e partizioni esterne.
Per evitare la trasmissione di vibrazioni & quindi necessario:
« Desolidarizzare le scatole che contengono i collettori dalle pareti restrostanti ricoprendole con uno
strato di materiale elastico e fissandole a parete con tasselli in gomma.
+ Ricoprire i tubi del riscaldamento con guaine in materiale elastico laddove i tubi dovessero forare il
risvolto a parete del materiale resiliente
» Collegare i tubi di risalita a parete con le pareti retrostanti con collari in gomma (non con collari
rigidi).

# ,’Z//
,/// | Collettore

/) - Materiale resiliente
: ﬁ Tubazione
E\:ﬁ /

Si consiglia di posizionare le scatole dei collettori in corrispondenza dei corridoi degli appartamenti.

Sottofondi a secco

Considerazioni generali

La tecnologia costruttiva consiste nel posare al di sopra del solaio portante uno strato di materiale in grado
di dissipare le vibrazioni, ad esempio pannelli in materiale fibroso ad alta densita o materiale granulare sfilso,
e, al di sopra di questo, lastre con funzione di supporto della pavimentazione. Esistono in commercio



differenti tipologie di lastre (gessofibra, gesso rivestito speciale per sottofondi a secco, cemento
fibrorinforzato, ecc)
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Materiale
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I sistemt a secco consentono di realizzare pavimentazioni con tempi di posa infenori nspetto a1 tradizionalt
massett gettati in opera Le lastre nfath sono subito calpestabili dopo I'ndurimento della colla che le collega
e Il nvestimento a finire pub essere posato In una fase iImmediatamente successiva

Indicazioni di posa 1n opera

Anche In questo caso lo strato di mateniale per dissipare le vibrazioni dovra realizzare una “vasca” che
desolidarizzi completamente le lastre e lo strato di finitura dalle strutture laterall E quindi necessario
posizionare uno strato di materiale a pavimento, strisce verticall a parete e curare che Il nvestimento a
pavimento non entri in contatto con le pareti penmetrall Valgono pertanto in generale le considerazioni gia



riportate per 1 massett galleggianti Nel seguito alcune indicazioni aggiuntive valide per 1 sistemi a secco

Scelta di matenale e lastre

La scelta del materiale 1solante e delle lastre di nvestimento dovra essere eseguita in base alla destinazione
d'uso dell'ambiente 1in cul s1 intende posare Il sistema E necessario determinare le sollecitazioni meccaniche
che s1 potrebbero verificare e le condizioni igrometxiche Negh ambienti soggett a canchy dinamic elevat
non & consigliabile 'utiizzo di matenale granulare

Materiale sfuso

La posa di materiale sfuso granulare all'interno di un locale avviene dopo aver insento un elemento verticale
nel vane porta (ad esempio un'asse di legno opportunamente svincolata dalla struttura del solaio sottostante
con matenale resiliente) alto almeno quanto Il nempimento staggiato L'elemento ha lo scopo di permettere
al materiale di nmanere In sede Successivamente Il nempimento viene posato, partendo dalla parete pits
distante dalla porta, mediante I"utiizzo di guide di nferimento e di una staggia

Il materiale granulare viene versato nell'area compresa fra le guide ''In quantita non superiore a quella da
staggiare, evitando di calpestare Il granulare gia steso e staggiato

E necessano livellare 1| nempimento solo con la staggia e non costipare mal Il granulare mediante
compressione

Lo spessore minimo del granulare dovra essere uguale o maggiore a 10 mm Nel caso che Il granulare supern
1 30 mm di spessore ed 1l sottofondo sia soggetto a carichi concentrati superion ar 2,5 kN, sara necessario
interporre nel granulare una lastra per compattare da un punto di vista meccanico lo strato

Pavimenti a contatto con il terreno

Nel caso di pavimenti a diretto contatto con Il terreno € necessario prevedere una protezione all'urmidita In
nsalita, al fine di evitare che Il matenale isolante e le lastre st mumidiscanc II metodo di
impermeabilizzazione deve essere studiato per ogni situazione specifica

Solai in legno

Nel caso si stia posando Il sistema su una soletta portante in legno s1 dovra verificare che il solaio non sia
cedevole o non si deformi elasticamente Se si adotta un materiale granulare & necessario prevedere uno
strato separatore con Passito in legno in modo da evitare che 1l materiale possa passare attraverso le fughe

Schema di posa delle lastre

Nel caso venga applicato un parquet al di sopra del sottofondo a secco, € necessario definire prima la
direzione della posa 1l parquet a listell dritii deve essere posato perpendicolare nispetto alla direzione delle
lastre, mentre quello a spina di pesce dovra avere un'inclinazione di 45°

Posare le lastre, cominciando dalla parete sul lato opposto alla porta, a giunti sfalsati di almeno 20 ecm




Nel caso di locall con dimensioni superiort al 20 m & necessario prevedere gunt di dilatazione Per locall
streth {corridor} la posa delle lastre deve essere effettuata in direzione longitudinale
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I bord battentati delle lastre devono essere incollatl con cordoni di colla per permettere la perfetta sigillatura
del gunti La colla indunta in eccesso deve essere asportata con una spatola

Nel caso venga realizzato un doppio strato di lastre € consigliabile posare 1l secondo strato In posizione
sfalsata rispetto al primo I due strati verranno collegat tra loro mediante colla e fissaggi meccanicl (viti o
graffe)

L'applicazione di qualunque tipo di nivestimento dovra avvenire ad asciugatura completa della colla (minimo
24 ore)

Pavimenti radianti

Le lastre possono essere posate al di sopra di sistemi di riscaldamento a pavimento Nei passaggl di porte e
per bordi lunghi oltre 20 m & consighato realizzare del giunti di dilatazione La temperatura di mandata non
deve superare 1 30 - 40°C

Resistenza all'umidita

Su superfic carattenzzate dalla presenza di acqua o in locall nel quall vi & una forte umidita (bagni e
cucine), se non si utilizzano lastre con particolan caratteristiche di idrorepellenza, & necessario trattare
i'intera superficie con materiali impermeabilizzanti, facendo molta attenzione ner punti di collegamento tra
pavimento e parete

1l problema dellimpermeabilizzazione non si pone nel caso di utilizzo di lastre In fibrocemento

Rivestiment: di finitura superficiale

Le indicazioni di seguito nportate sono di massima e si nmanda alle disposizioni del produttore per un
maggiore dettaglio arca 1 materiall di nvestimento adatti e la posa

Nel caso di rivestimenti elastici sottl (ad esempio PV/C, hinoleum) e per lastre In gesso fibra e gesso
rivestito, al fine di evitare che st evidenzino 1 bordi, gl elementi di collegamento e le piccole regolanta, &
necessario rasare la superficie con un livellante di spessare almeno par a 2 mm I qunt tra le lastre e le
fughe vanno precedentemente stuccate con stucco a base gesso e successivamente sara necessario dare
una mano di fondo Sulle lastre In fibrocemento s1 consigha una rasatura dell'intera superficie di circa 2 mm
con stucco a base cementizia

In caso di rivestimenti in ceramica st consiglia di utiizzare piastrelle di dimensione massima 33 x 33 cm e
collanti per piastrelle di tipo elastico (ad es adesivi in polvere cementizia con additivt plastici, adesivi In
dispersione, adesivi bicomponente a base di resina)

Le lastre a base gesso dovranno essere trattate con un primer La stuccatura der giunti deve essere
effettuata solo quando I'adesivo nisultera completamente indurito (mintmo 48 h)

In caso di parquet pronti o parquet a mosaico si dovra posare | parguet con uno schema di posa che
consenta le dilatazion della superficie In tutte le direzioni (posa a spina di pesce o a scacchi) In generale &
possibile applicare questo tipo di fintura mediante incollaggio continuo sull'intera superficie Per casi
specific, pub essere richiesto Il fissaggio meccanico mediante graffatura



Considerazioni generali

E possibile isolare dai rumori da impatto posizionando il materiale elastico direttamente al di sotto dello
strato di rivestimento.
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Questa tipologia di intervento puo risultare particolarmente utile in caso di interventi di ristrutturazione, per
migliorare le prestazioni di isolamento ai rumori di calpestio di un solaio esistente.

Indicazioni di posa in opera

Anche in questo caso il sistema & efficace se il rivestimento & completamente svincolato dalle strutture
laterali. Valgono pertanto in generale le considerazioni riportate per i massetti galleggianti.

Come considerazione di carattere generale si consiglia banalmente di adottare materiali elastici adeguati,
appositamente sviluppati per la posa al di sotto del pavimento. In particolare i materiali non dovranno essere
troppo “cedevoli” per evitare la formazione di crepe o disconnessioni sul rivestimento.

Considerata la variabilita di prodotti presenti in commercio si consiglia di adottare le indicazioni di corretta
posa in opera proposte dal produttore del materiale.

Si osserva chiaramente come la prestazione dell'intera facciata sia determinata principalmente dal tipo di
serramento adottato. Confrontando gli esempi 2 e 3 si ricava che, pur incrementando sensibilmente le
prestazioni della parete opaca, il risultato finale di fatto non cambia. E quindi necessario intervenire
migliorando le caratteristiche dell'elemento pitu “debole”.

La considerazione ¢ valida in generale. Se si intende migliorare 1”isolamento complessivo di un sistema, in
primo luogo si devono migliorare la prestazioni delle strutture dotate di scarso isolamento acustico, anche se
sono di piccole dimensioni.

Serramenti - Indicazioni di corretta posa in opera

I serramenti contribuiscono in maniera determinante all'isolamento complessivo delle facciate. Questi
elementi dovranno essere posati in opera di modo da evitare nella maniera pit assoluta il passaggio d'aria (e
quindi di rumori) lungo tutto il perimetro.

Di seguito si riportano una serie considerazioni e di accorgimenti di carattere generale per la posa e la scelta
dei serramenti.



Come indicazione di tipo qualitativo si evidenzia che generalmente, per raggiungere le prestazioni minime di
isolamento indicate nel DPCM 5-12-1997 (D2mnTw > 40 dB), i serramenti dovranno garantire elevata tenuta
all'aria (pari a classe 4 secondo la norma UNI EN 12207 :2000) ed essere dotati, di vetri camera ad elevato
potere fonoisolante (generalmente vetri doppi con almeno una delle due lastre di tipo stratificato).

L'indice di potere fonoisolante (RW) dei serramenti dovra essere certificato dal fornitore degli stessi
mediante i risultati di prove di laboratorio conformi alla normativa tecnica vigente (Attualmente norma UNI
EN ISO 140-3). La prova dovra riguardare l'intero serramento (telaio + vetro). Nel caso che i serramenti
siano dotati di cassonetto la prova dovra riguardare l'intero sistema monoblocco (telaio +vetro +
cassonetto), con avvolgibile alzato (finestra non oscurata).

In alternativa sara possibile considerare separatamente i certificati di finestre e cassonetti.

1l fornitore dei serramenti dovra indicare tutte le prescrizioni di corretta posa in opera dei propri sistemi, Tali
prescrizioni dovranno essere conformi alla posa in opera adottata per le prove di laboratorio.

Si raccomanda estrema cura nella realizzazione e posa delle guarnizioni. Tali elementi dovranno essere privi
di rotture e, per quanto possibile, continui lungo tutto il perimetro del serramento. Particolare attenzione
dovra essere posta nella realizzazione degli angoli.

Tra falso telaio e telaio si consiglia di interporre materiale fibroso fonoassorbente. In alternativa si potranno
utilizzare schiume che riempiano completamente l'intercapedine.

Il telaio fisso dovra essere giuntato sul perimetro interno ed esterno utilizzando silicone.

E da preferirsi la realizzazione della mazzetta esterna rispetto alla posa in luce.

Giunto - sllicone a

basso modulo
elastico
[ Falso telaio
Materiale fibroso

N
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Mazzetta esterna

o dal rumore dagli impianti

Considerazioni generali

Per minimizzare il rumore degli impianti & necessario intervenire sulla sorgente e sulle possibili vie di
propagazione di rumore e vibrazioni.

Nei paragrafi che seguono si riportano alcune indicazioni di carattere generale per alcuni impianti tipici
dell'edilizia residenziale.

Impianto idrico

Gli scarichi dei bagni sono una delle principali fonti di disturbo negli edifici residenziali.
Lo scrosciare dell'acqua all'interno dei canali di scarico determina rumore aereo e vibrazioni nel tubo,
pertanto l'isolamento puo essere conseguito:
« adottando opportune tubazioni silenziate dalla massa elevata (per minimizzare i rumori aerei)
- inserendo le tubazioni in appositi cavedi impiantistici rivestiti con materiale fonoassorbente (per
minimizzare i rumori aerei)
« eliminando tutti i possibili collegamenti rigidi tra canali e strutture laterali (per minimizzare la
trasmissione di vibrazioni)
I collegamenti rigidi possono essere eliminati utilizzando collari di tipo silenziato e interponendo tra tubo e
strutture rigide (attraversamenti murari, attraversamenti a solaio ecc) del materiale elastico.
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Per minimizzare | rumorn & inoltre consighabile adottare le seguenti indicazion
» Nelle colonne di scarico in presenza di variazioni di direzione di 90° (da verticale a orizzontale) &
necessario raccordare 1 due tubi con due curve a 45° e un tubo intermedio della lunghezza di 250
mm
+ In fase di progettazione della rete di distrnibuzione dell’acqua & opportunc prevedere velocita del
fluido non elevata, adottando di conseguenza 1donee sezioni per le tubazioni. Nella tabella che segue
I valori massimi consighabili

En‘ﬂ;m del mbo| 55 | 5o | g0 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300
Velocitd  massima
del flmdo (m/s) 09 {12 LS | 18 |21 | 24|27 |29 |30
- E opportuno adottare rubinetterte classificate nel gruppo acustico 1 (Lap < 20 db) secondo la nonna
UNI EN ISO 3822

+ E opportuno prevedere sistemi per Fattenuazione def “colpo d'ariete” nella rete I Nella posa in opera
dei sanitarl (vasche, vasi, lavabt e piatt doccia) & opportuno prevedere l'interposizione di uno strato
di matenale resiliente tra |'apparecchio sanitario e la struttura murana Per quanto rguarda le
vasche da bagno & opportuno inserire all'interno della chiusura laterale del materiale fonoassorbente
con funzione anbtirombo

Impianto ascensore

D1 seguito alcune indicazioni di carattere generale per la scelta e posa in opera degli impiant! ascensore

+ In fase di progettazione & consigliabile prevedere 1l posizionato del vano ascensore non a diretto
contatto con ambient abitativi

« Nel caso s utllizzino ascenson oleodinamicl € necessario prevedere 1l posizionamento del
compressore del motore in apposito locale

» Nel caso s1 ubhzzino ascensor a fune & necessario prevedere che 1l motore pogg! su un basamento
inerziale dotato di supporti antivibranti

» Le guide {elementi di propagazione per via solida) dovranno essere vincolate alle strutture con
interposizione di elementi resilient

+ SiI raccomanda di curare la perfetta regolazione delle porte di sbarco per evitare rumori dovuh
all'apertura/chiusura delle stesse

Se le porte di sbarco degl ascensor sono vicine agl ingressi delle unita immobilian & consigliabile adottare,
per questi ultimi, opporturi portoncint blindat ad elevato potere fonoisolante

In particolare si raccomanda di utilizzare porte blindate con tenuta laterale in gomma, a doppia battuta, e
tenuta inferiore a ghigliottina per le qual 1l produttore possa certificare un adeguato mdice di potere
fonoisolante



Centrale termica

In una centrale termica le principall font di rumore sono 1l bruciatore, la caldala, la canna fumaria e le
pompe di crrcolazione Nel seguito alcune considerazioni generall per imitare la trasmissione di rumori aerel
e vibrazion

In fase | progettazione dell'edificio & consighabile posizionare Il locale caldaia non a diretto contatto con
ambient! abitativi

Tutti 1 macchinart che generano vibraziont dovranno essere montati su appositi supportt antivibranti qual
supporti 1n neoprene 0 gomma oppure molle La scelta del tipo di supporto va effettuata in base alle
caratteristiche propre del'mpranto (peso, velocta di rotazione der motori ecc) Si consiglia di seguire |
consiglt der produtton delle macchine stesse In generale 1 supporti antivibranti potranno poggiare su
basamento inerziale a sua volta disconnesso dal solaio portante mediante ['nterposizione di materale
resiliente

/ Macchina

4 ~

g < Supporh antivibranti
A X _/ Basamento inerziale

- . | __——Matenale resiliente

)
’//// S o o o A A 7 A L Sy e 5
/ Solaio portante
7/

Se necessario Il rumore del bruciatore puo essere attutito adottando opportune cuffie fonoisolantt Il rumore
generato dalla caldala invece dfficlmente pud essere attenuato con Iinterventi a posteriort E pertanto
consighabile utiizzare impianti per 1 qual Il produttore possa certificare adeguats livelli di rumorosita

Caldale di grandi dimensiont possono generare effetti di nisonanza alle basse frequenze all'interno delle
canne fumane Il problema pud essere mitigato inserendo dei silenziator e modificando la geometria dello
scarico dei fumi

E possibile nidurre 1l rumare generato dalle pompe di crcolazione collegandole alle tubazione mediante
connetton flessibill ed eventualmente posizionandole su supporti antivibrant

Anche le tubazioni per la distrbuzione dell'acqua possono trasmettere vibraziont Per limitare 1l problema é
opportuno rivestire le tubaziom con matenale resibente in corrispondenza degl attraversamentt muran e del
supporti e prevedere, in fase di progetto, basse velocita dell'acqua

Nota
Estratto da “Manuale di Acustica Edilzia Vol 3" - Associazione Nazionale per 'Isolamente Termico ed
Acusbico — www anit it - (Sergio Mammi, Matteo Borghi, Stefano Benedett:)
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Denominazione
Descrizione

Indirizzo
CAP - Comune

Lavori di ricostruzione fabbricato di civile abitazione
Fabbricato civile abitazione a due piani fuori terra
monofamiliare.

Fg.84 Mapp.578 Sub.5-6
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Sando Donadel

Perito Industriale

Periti
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TCAA Provincia di Massa Carraran® 7
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Scopo della presente relazione, redatta ai sensi della Legge 26 ottobre 1995, n. 447 “"Legge quadro sull'inquinamento
acustico” e del Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri 5 dicembre 1997 “Determinazione dei requisiti acustici
passivi degli edifici’; & la valutazione preventiva delle prestazioni acustiche passive degli edifici.

Si & proceduto alla determinazione preventiva degli indici di valutazione di cui il citato D.P.C.M. 5/12/1997 definisce i
limiti, riportati nella Tabella 1, in funzione della destinazione d'uso dell'edificio:

Tabella 1: valori limite dei parametri

Parametri
R’w (*) DZm,nT,w L’n,w LASmax LAeq
> > < < <
Ospedali, Cliniche
(cat. D) 55 45 58 35 25
Abitazioni, Alberghi
(cat. A, C) 50 40 63 35 35
Scuole
(cat. E) 50 48 58 35 25
Uffici, palestre, negozi
(cat. B, F, G) 50 42 55 35 35

(*) Valori di Ry, riferiti a elementi di separazione tra due distinte unita immobiliari

Tutti i calcoli sono stati eseguiti in accordo alla normativa tecnica vigente.
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NORMATIVA

LEGGE 26 ottobre 1995, n. 447 - Legge quadro sull'inquinamento acustico.
DPCM 5/12/1997 - Determinazione dei requisiti acustici passivi degli edifici.

UNI EN 12354-1 - Valutazioni delle prestazioni acustiche di edifici a partire dalle prestazioni di prodotti. Isolamento dal
rumore per via aerea tra ambienti.

UNI EN 12354-2 - Valutazioni delle prestazioni acustiche di edifici a partire dalle prestazioni di prodotti. Isolamento
acustico al calpestio tra ambienti.

UNI EN 12354-3 - Valutazioni delle prestazioni acustiche di edifici a partire dalle prestazioni di prodotti. Isolamento
acustico contro il rumore proveniente dall'esterno per via aerea.

UNI/TR 11175 - Guida alle norme serie UNI EN 12354 per la previsione delle prestazioni acustiche degli edifici.
Applicazione alla tipologia costruttiva nazionale.

UNI EN ISO 717-1 - Isolamento acustico per via aerea.
UNI EN ISO 717-2 - Isolamento del rumore di calpestio.

UNI 11173 - Finestre, porte e facciate continue - Criteri di scelta in base alla permeabilita all'aria, tenuta all'acqua,
resistenza al vento, trasmittanza termica ed isolamento acustico.

Circolare del Ministero dei Lavori Pubblici n® 3150 (maggio 1967) - Limiti per il tempo di riverberazione con
riferimento all'edilizia scolastica.

LEGGE 7 luglio 2009, n. 88 - Disposizioni per I'adempimento di obblighi derivanti dall'appartenenza dell'Italia alle
Comunita europee - Legge comunitaria 2008.

UNI 11367:2010 - Classificazione acustica delle unita immobiliari. Procedura di valutazione e verifica in opera.

UNI EN ISO 140-4:2000 - Misurazione dell'isolamento acustico in edifici e di elementi di edificio - Misurazioni in opera
dell'isolamento acustico per via aerea tra ambienti.

UNI EN ISO 140-5:2000 - Misurazione dell'isolamento acustico in edifici e di elementi di edificio - Misurazioni in opera
dell'isolamento acustico per via aerea degli elementi di facciata e delle facciate.

UNI EN ISO 140-7:2000 - Misurazione dell'isolamento acustico in edifici e di elementi di edificio - Misurazioni in opera
dell'isolamento dal rumore di calpestio di solai.

UNI EN ISO 140-14:2004 Misurazione dell'isolamento acustico in edifici e di elementi di edificio - Linee guida per
situazioni particolari in opera.

UNI EN ISO 18233:2006 - Applicazione di nuovi metodi di misurazione per l'acustica negli edifici e ambienti interni.

UNI EN ISO 15186-2:2010 - Misurazione mediante intensita sonora dell'isolamento acustico in edifici e di elementi di
edificio - Misurazioni in opera.

UNI EN ISO 10052:2010 - Misurazioni in opera dell'isolamento acustico per via aerea, del rumore da calpestio e della
rumorosita degli impianti. Metodo di controllo.

UNI EN ISO 16032:2005 - Misuraz. del livello di press. sonora di impianti tecnici in edifici. Metodo tecnico progettuale.
UNI EN ISO 3382-1:2009 - Misurazione dei parametri acustici degli ambienti. Sale da spettacolo.

UNI EN ISO 3382-2:2008 - Misurazione dei parametri acustici degli ambienti. Tempo di riverberazione negli ambienti
ordinari.

UNI EN ISO 3382-3:2012 - Misurazione dei parametri acustici degli ambienti. Open space.

UNI 11296:2009 - Linee guida per la progettazione, la selezione, l'installazione e il collaudo dei sistemi per la
mitigazione ai ricettori del rumore originato da infrastrutture di trasporto.

UNI 8199 - Collaudo acustico degli impianti di climatizzazione e ventilazione. Linee guida contrattuali e modalita di
misurazione.

UNI 8290-1 + A122:1983 - Edilizia residenziale. Sistema tecnologico, classificazione e terminologia.

UNI 8369-1:1988 Edilizia - Chiusure verticali, classificazione e terminologia.

UNI 8369-2:1988 Edilizia - Pareti perimetrali verticali, classificazione e terminologia.

ISO 15186-2 Acoustics - Measurement of sound insulation in buildings and of building elements using sound intensity.

CEI EN 60268-16 Apparecchiature per sistemi elettroacustici.
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Di seguito si riporta il disegno di piani e vani considerati nei calcoli acustici effettuati con SuoNus-CAD:
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Descrizione : Porzione di civile abitazione locali al piano terra.
Valori dei parametri indicati nel DPCM del 5/12/1997
Cat. A - Residenze e assimilabili

Rw 2 50.0 Indice del potere fonoisolante apparente
Daomatw 2 40.0 Indice di valutazione dell'isolamento acustico standardizzato di facciata

Lnw < 63.0 Indice di valutazione del livello apparente normalizzato di rumore da calpestio
Lasmax < 35.0 Livello massimo di pressione sonora

< 35.0 Livello continuo equivalente di pressione sonora
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Zona pranzo soggiorno al piano terra

Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Primo-Camera » Piano Terra-
Zona Pranz

Calcolo di isolamento per via aerea tra il vano emittente "Piano Primo-Camera" e il vano ricevente "Piano Terra-Zona
Pranzo"

Vano Ricevente Zona Pranzo Vano Emittente Camera
Piano Piano Terra Piano Primo
Unita immobiliare Piano Terra Piano Primo
Volume 72.56 60.27 m3
Superficie 26.39 21.52 m2
Solaio di separazione:
T Controsoffitto Pavimento
Zn] ricevente emittente Rt
SO.LC.007 - PV.D.002 21.52 m2

Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:

Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 S0.LC.007 - PA.LA.151 o
G2 S0.LC.007 - PA.LA.151 —
G3 SO.LC.007 — PA.LA.151 —
G4 SO.LC.007 - PA.LA.151 -
G5 SO.LC.007 - PA.LA.151 —
G6 PA.LA.151 - PA.LA.151 -
G7 PA.LA.151 - PA.LA.151 -—
G8 PA.LA.151 — PA.LA.151 -—_
G9 PA.LA.U.001 - PA.LA.U.001 -
G10 PA.LA.U.001 — PA.LA.U.001 =
G1l1 PA.LA.U.001 - PA.LA.U.001 -
Giunto Kij Rij
Descrizione Lunghezza | Df Fd Ff Df Fd Ff

AT con ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee

G1 con strato ﬂe_ssibile_interposto, trasmissione su strati flessibili 100 0.2 124 1 124 | 700 | 6.5 .5
62 | con Srato flessbile interposto, asmissone su sra lessl | 081 | 05 | 124 | 124 | 702 | 704 | 704
§3 | con srato flessbie interposto, rasmissone su srai st | 223 | 37 | 124 | 124 | 700 | 60 | 660
G4 | con srato lessble interposto, rasmissone su strati st | %0 | 05 | 124 | 124 | 723 | 725 | 725
G5 AT con ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee 0.55 05 12.4 124 | 719 | 72.1 72.1

con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili
A croce tra strutture omogenee con strato flessibile interposto,
G6 i : Pl 1.32
trasmissione su strati flessibili
A croce tra strutture omogenee con strato flessibile interposto,

124 | 12.4 | 233 | 758 | 68.3 | 73.9

G7 trasmicsione: su strat] fecsibil 0.03 12.4 12.4 23.3 92.2 84.7 90.4
G8 A croce tra strutture omogenee con sFrato ﬂ¢55|blle interposto, 2.27 124 | 124 | 233 | 734 | 659 | 71.6
trasmissione su strati flessibili
G9 Rigidoa T 2.80 5.8 5.8 4.0 727 | 65.2 | 64.9
G10 Rigidoa T 7.40 5.8 5.8 4.0 68.5 | 61.0 | 60.7
G11 Rigidoa T 2.49 5.8 5.8 4.0 73.2 | 657 | 65.5
RISULTATI
R'w =51.3dB
DnT,w =518 dB
DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili R'y, = 50 dB Verificato
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ECO-GEST S.rl.

Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Primo-Vano scale » Piano
Terra-Zona Pranzo

Calcolo di 1Isolamento per via aerea tra Il vano emittente "Piano Pritmo-Vano scale™ e 1l vano rnicevente "Piano Terra-Zona
Pranzo"

Vano Ricevente Zona Pranzo Vano Emittente Vano scale
Piano Piano Terra Piano Primo
Unita immobihiare Piano Terra Piano Primo
Volume 72 56 1716 m3
Superficie 2639 6 13 m2
Solaio di separazione
Controsoffitto Pavimento
Sotato ricevente emittente Superf,
SO LC 007 —— PVD 002 435 m?

Descrizione del giunti e di strutture e strati che ne fanno parte

Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 SO LC 007 - PA LA 151 -—
G2 SO LC 007 — PA LA 151 -—
G3 SO LC 007 — PA LA 151 ~—
G4 SO LC 007 -— PA LA 151 —
G5 SO LC 007 - PA LA 151 -
G6 PA LA U 001 - PA LA U001 ==
G7 PALA U001 - PA LA U 001 -—
G8 PA LA 151 -— SO LC 007 PV D002

Giunto Ky R13
Descrizione Lunghezza Df Fd Ff Df Fd Ff
AT con ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee
G1 con strato flessibile interposto, trasmissione su strutture 045 136 | 124 | 124 | 800 | 660 | 660
omogenee
AT con ambiente ncevente spostato tra strutture omogenee
G2 con strato flessibile interposto, trasmissione su strutture 050 136 | 124 | 124 | 795 | 655 | 655
omogenee
AT con ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee
G3 con strato flessibile interposto, trasmissione su strutture 243 136 | 124 | 124 | 726 | 587 | 587
omogenee
A T con ambiente ncevente spostato tra strutture omogenee
G4 con strato flessibile interposto, trasmissione su strutture 081 136 | 124 | 124 | 774 | 635 | 635
omogenee
AT con ambiente ncevente spostato tra strutture omogenee
G5 con strato flessibile interposto, trasmissione su strutture 090 136 | 124 | 124 | 769 | 630 | 630
omogenee
G6 AT tra strutture omogenee con strato flessibile interposto,
trasmissione su strati flessibilt
G7 AT tra strutture omogenee con strato flessibile interposto,
trasmissicne su strati flessibili
AT con ambiente emittente spostato tra strutture omogenee
G8 con strato flessibile interposto, trasmissione su strutture 140 124 | 136 | 124 | 686 | 750 | 686
omogenee

171 118 | 118 | 160 | 739 | 664 | 721

378 118 | 118 | 160 | 705 | 630 | 687

RISULTATI
R'w =503 dB
DnT,w =578 dB

DPCM del 5/12/97 Cat. A - Residenze e assimilabili R’,, = 50 dB Verificato

SuoNus - Valutazione preventiva delle prestazioni acustiche - Pag 10
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ECO-GEST S.r.l.

: | Isolamento acustico al calpestio: Piano Primo-Camera » Piano Terra-Zona Pranzo
i Calcolo di 1solamento al calpestio tra il vano emittente "Prano Pnmo-Camera” e 1l vano ricevente "Piano Terra-Zona
o Pranzo"
!
Vano Ricevente Zona Pranzo Vano Emittente Camera
_ Piano Piano Terra Piano Primo
[ Unita immobihare Piano Terra Piano Primo
| Volume 7256 60 27 m3
Superficie 26 39 m2 2152 m?
| Solaio di Controsoffitto Pavimento Superf
J | separazione ricevente emittente P
SO LC 007 - PVD 002 2152 m2
_ Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte
| : Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
. Struttura Strato Struttura Strato
G1 PA LA 151 — PALA 151 —
- G2 PA LA 151 - PALA 151 —_
- G3 PA 1A 151 — PALA 151 —
[ G4 PA LA U Q01 — PA LA U 001 -
G5 PALAUQO1 — PA LA U Q01 -
G6 PA LA U001 - PA LA U 001 —
G7 SO LC 007 - PALA 151 —
G8 SO LC 007 - PALA 151 —
G9 SO LC 007 — PALA 151 —
G10 SO LC 007 — PA LA 151 —
. Gi1l SO LC 007 - PALA 151 —
' Giunto Ky Ln,n
Descrizione Lunghezza Df Fd Ff Df Fd Ff
- G1 |A croce tra strutture omogenee con strato flessibile interposto, 132 . _ - . . .
o trasmissione su strati flessibih
ol G2 | A croce tra strutture omogenee con strato flessibile interposto, 003 - _ - . _ _
trasmissione su strati flessibili
G3 | A @oce tra strutture omogenee con strato flessibile interposto, 227 - _ . . _ .
| trasmisstone su strati flessibil
| G4 RigdoaT 280 — — — —_ -— -—
- G5 RigdoaT 740 -— -—_ -— -— - -
G6 RigdoaT 248 -— - — -— = -
G7 AT con ambiente ncevente spostato tra strutture omogenee 100 . . . . . _
| con strato flessibile nterposto, trasmissione su strati flessibil
Ggg | ATcn ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee 081 . . . . . _
con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibil
Go AT con ambiente ncevente spostato tra strutture omogenee 223 . . . . . .
: : con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili
- G10 AT con ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee 050 . _ - . - -
con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibil
) G11| AT con ambrente ncevente spostato tra strutture omogenee 055 - _ _ _ . .
| con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibil

Massa media element: laterali 306 9 Kg/m?2
Fattore d1 correzione K 0

I RISULTATI
Lo =542 dB
L'arw =504 dB

! DPCM del 5/12/97 Cat. A - Residenze e assimilabili L', < 63 dB Verificato
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ECO-GEST S.r.l.

Isolamento acustico al calpestio: Piano Primo-Vano scale » Piano Terra-Zona
Pranzo

Calcolo di isolamento al calpestio tra il vano emittente "Piano Primo-Vano scale” e il vano ricevente "Piano Terra-Zona
Pranzo"

Vano Ricevente Zona Pranzo Vano Emittente Vano scale
Piano Piano Terra Piano Primo
Unita immobiliare Piano Terra Piano Primo
Volume 72.56 17.16 m3
Superficie 26.39 m2 6.13 m?

Solaio di Controsoffitto Pavimento Superf.
separazione ricevente emittente s

S0.LC.007 === PV.D.002 4.35 m?
Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:

Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 PA.LA.U.001 - PA.LA.U.001 ---
G2 PA.LA.151 -— SO.LC.007 PV.D.002
| G3 S0.LC.007 = PA.LA.151 -
| G4 S0.LC.007 PA.LA.151
| G5 SO.LC.007 - PA.LA.151 -
G6 S0.LC.007 — PA.LA.151 —
G7 SO.LC.007 - PA.LA.151 -
G8 PA.LA.U.001 -—- PA.LA.U.001 -

Giunto Kij Ln,ij
Descrizione Lunghezza | Df Fd Ff Df Fd Ff
| G1 Rigidoa T 3.78 — - - -—- --- -
G2 AT con ambiente emittente spostato tra strutture omogenee
[ con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili
[ G3 AT con ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee
con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili
G4 AT con ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee
con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili
G5 AT con ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee
con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili
G6 AT con ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee
con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili
G7 | AT con ambiente ricevente spostato tra strutture omogenee 0.90 = . . . . .
con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili i
G8 Rigido a T 1.71

1.40 - | - | =

0.45 _—| - =] - - | -

0.50

2.43

0.81 —

Massa media elementi laterali 306.1 Kg/m2
Fattore di correzione K 0

RISULTATI
L'sw =54.2dB
L'nT,w =504 dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili L', < 63 dB Verificato
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Isolamento acustico di facciata' Piano Terra-Zona Pranzo

Calcolo di 1solamento di facaiata per 1l vano "Piano Terra-Zona Pranzo"

Vano Ricevente Zona Pranzo
Prano Piano Terra
Unmita immobiliare Piano Terra
Volume 72 56 m3
Superficie 26 39 m?
Faccrata F1
Parete PALA U001
Superficie 11 83 m2
Trasmissione laterale K 2 dB Element di facciata pesanti con giuntt nigidi
Deltales 0

Forma della facciata
Assorbimento (a,.)
Orizzonte visivo (h)

Faccata F2

Parete

Superficie

Trasmissione laterale K

DeltaLfs
Forma della facciata
Assorbimento (o)
Orzzonte visivo (h)

Facciata F3
Parete
Superficie
Trasmissione laterale K
DEHBLQS
Forma della facciata

Facciata plana (Vedi Appendice B)
na
na

PALA UOO1

770 m2

2 dB Element: di facciata pesanti con giunti ngidi
0

Facciata piana (Vedi Appendice B)

na

na

PA LA U001

2035 m?

2 dB Element: di facciata pesanti con giunti ngidi
0

Facciata piana (Ved: Appendice B)

Assorbimento (a,) na

Orizzonte visivo (h) na
Element: di facciata

Tipo Codice Superficie
Serramento SR 010 276 m2
Porta PO D 002 276 m2

Facciata F4
Parete PA LA U001
Superficie 10 39 m2
Trasmissione laterale K 2 dB Element: di facciata pesanti con giuntt ngidi
Deltaly 0

Forma della facciata Faccrata prana (Vedi Appendice B)

Assorbimento {(a..) na

Orizzonte visivo (h) na
Facciata Equivalente

Superficie Deltalfs Trasm Lat.K
50 27 m? 0 2

RISULTATI
R'w =466 dB
DZm,nT,w =434 dB

DPCM del 5/12/97 Cat. A - Residenze e assimilabili Dzmnrw = 40 dB

Venificato

ECO-GEST S r.l.

SuoNus - Velutazione preventiva delle prestazioni acustiche - Pag 13



ECO-GEST S.r.l.

Stanza servizi piano terra

Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Primo-Bagno » Piano Terra-
Bagno

Calcolo di isolamento per via aerea tra il vano emittente "Piano Primo-Bagno" e il vano ricevente "Piano Terra-Bagno"

Vano Ricevente Bagno Vano Emittente Bagno
Piano Piano Terra Piano Primo
Unita immobiliare Piano Terra Piano Primo
Volume 8.56 8.83 m3
Superficie 3.11 3.15m?
Solaio di separazione:
3 Controsoffitto Pavimento
Solaio ricevente emittente Supel
SO.LC.007 - PV.D.002 3.11 m?
Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:
Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 PA.LA.U.001 — PA.LA.U.001 —
G2 PA.LA.U.001 — PA.LA.U.001 -
G3 PA.LA.151 — PA.LA.151 —
G4 PA.LA.151 -— PA.LA.151 -
Giunto Kij Rij
Descrizione Lunghezza | Df Fd Ff Df Fd Ff
A T tra strutture omogenee con strato flessibile interposto,
G1 trasmisslone i stratf flessibib 2.22 11.8 | 11.8 | 16.0 | 71.3 | 63.8 | 69.5
G2 AT tra strutture omogenee con str;to ﬂgs;xplle interposto, 1.40 11.8 11.8 | 160 | 733 | 658 71.6
trasmissione su strati flessibili
A croce tra strutture omogenee con strato flessibile interposto,
G3 trasmilssione su strati essibil 2.22 124 | 124 | 233 | 65.1 | 576 | 63.3
A croce tra strutture omogenee con strato flessibile interposto,
G4 tasTiSSone 60 skl eSS 1.40 124 | 124 | 233 | 67.1 | 59.6 | 65.3
RISULTATI
R'w =514 dB
Dorw =51.0dB
DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili R',, = 50 dB Verificato
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ECO-GEST S.r.l.

Isolamento acustico al calpestio: Piano Primo-Bagno » Piano Terra-Bagno

Calcolo di 1solamento al calpestio tra 1l vano emittente "Prano Primo-Bagno” e il vano ricevente "Piano Terra-Bagno”

E Vano Ricevente Bagno Vano Emittente Bagno
Piano Piano Terra Piano Primo
- Unitd immobiliare Piane Terra Piano Primo
| Volume 856 883 m3
i Superficie 311 m? 315m2
Solaio di Controsoffitto Pavimento Superf
[ separazione ricevente emittente
(. SO LC 007 — PVD 002 31l m2
Descrizione del giunti e di strutture e strati che ne fanno parte
3 Grunto Lato Ricevente Lato Emittente
f ? Struttura Strato Struttura Strato
o G1 PA LA U001 — PALA U 001 —
G2 PA LA U 001 — PALA U 001 -
_ G3 PALA 151 — PA LA 151 —
! y G4 PA 1A 151 — PA LA 151 —
I
b Giunto Ky Ln,j
Descnizione Lunghezza | Df Fd Ff Df Fd Ff
Gl RigidoaT 222 — —_ — -— -— -—
G2 RiggdoaT 140 — — — — -— —

A croce tra strutture omogenee con strato flessibile interposto,
G3 222
trasmissione su strati flessibili
- G4 A croce tra strutiure omogenee con strato flessibile interposto, 140
trasmissione su stratt flessibilt

Massa media elementi laterali 243 1 Kg/m?2

iW‘ Fattore di correzione K 1
i RISULTATI
L'nw = 55 2 dB
L'nT,w =606 dB
J
o DPCM del 5/12/97 Cat. A - Residenze e assimilabih L', < 63 dB Venficato
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ECO-GEST S.r.l.

Isolamento acustico di facciata: Piano Terra-Bagno

Calcolo di 1solamento di facciata per 1l vano "Piano Terra-Bagno"

) Vano Ricevente Bagno
Piano Piano Terra
Unita immobiliare Piano Terra
Volume 8 56 m3
Superficie 311 m2
Faccaiata F1
Parete PALA U 001
Superficie 385m?
Trasmissione laterale K 2 dB Element: di facciata pesanti con giunti ngidi
Deltaly 0
Forma della facciata Facciata prana (Vedi Appendice B)
Assorbimento (a,) na
Onzzonte visivo (h) na
Facciata F2
Parete PALAU 001
Superficie 611 m2
Trasmissione laterale K 2 dB Elementi di facciata pesanti con giunti nigidi
Deltal. ¢
Forma della facciata Facciata piana (Ved Appendice B)
Assorbimento (a,) na
Orizzonte visivo (h) na
Elementi di faccrata
Tipo Cadice Superficie
Serramento SR 010 084 m2
Facciata Equivalente
Superficie Deltalfs Trasm Lat.K
996 m? 0 2
RISULTATI
R'w =465dB
Dt =411dB

DPCM del 5/12/97 Cat. A - Residenze e assimilabili Dy, 1 = 40 dB Verificato
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ECO-GEST S.r.l.

Descrizione : Porzione di civile abitazione locali al piano primo.

Valori dei parametri indicati nel DPCM del 5/12/1997
Cat. A - Residenze e assimilabili
> 50.0 Indice del potere fonoisolante apparente
Domnrw 2 40.0 Indice di valutazione dell'isolamento acustico standardizzato di facciata
s 63.0 Indice di valutazione del livello apparente normalizzato di rumore da calpestio
= 35.0 Livello massimo di pressione sonora
< 35.0 Livello continuo equivalente di pressione sonora

SuoNus - Valutazione preventiva delle prestazioni acustiche - Pag. 17



Stanza camera da letto piano primo

ECO-GEST S.r.l.

Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Terra-Zona Pranzo » Piano

Primo-Camera

Calcolo di isolamento per via aerea tra il vano emittente "Piano Terra-Zona Pranzo" e il vano ricevente "Piano Primo-

Camera"
Vano Ricevente Camera Vano Emittente Zona Pranzo
Piano Piano Primo Piano Terra
Unita immobiliare Piano Primo Piano Terra
Volume 60.27 72.56 m3
Superficie 21.52 26.39 m2
Solaio di separazione:
- Pavimento Controsoffitto
Solaio ricevente emittente e
S0.LC.007 PV.D.002 o 21.52 m?
Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:
Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 PA.LA.151 - PA.LA.151 -
G2 PA.LA.151 - PA.LA.151 -
| G3 PA.LA.151 - PA.LA.151 —
G4 PA.LA.U.001 —_ PA.LA.U.001 .
G5 PA.LA.U.001 — PA.LA.U.001 -—
| G6 PA.LA.U.001 — PA.LA.U.001 -
[ @7 PA.LA.151 S0.LC.007
| G8 PA.LA.151 f— S0.LC.007 s
G9 PA.LA.151 — SO.LC.007 -—
G10 PA.LA.151 - S0.LC.007 -
G11 PA.LA.151 - SO.LC.007 -
Giunto Kij Rij
Descrizione Lunghezza Df Fd Ff Df Fd Ff
A croce tra strutture omogenee con strato flessibile interposto,
G1 traermiissione e chatl Asssibl 1.32 124 | 124 | 233 | 68.3 | 75.8 | 73.9
A croce tra strutture omogenee con strato flessibile interposto,
G2 trasmissione su strati flessibili 0.03 12.4 12.4 23.3 84.7 92.2 90.4
A croce tra strutture omogenee con strato flessibile interposto
G3 trasmissione su strati flessibili ! 227 124 | 124 | 233 | 659 | 73.4 | 71.6
G4 Rigidoa T 2.80 5.8 5.8 4.0 65.2 | 72.7 | 649
G5 Rigidoa T 7.40 5.8 5.8 4.0 61.0 | 68.5 | 60.7
G6 Rigidoa T 2.49 5.8 5.8 4.0 65.7 | 73.2 | 65.5
A T con ambiente emittente spostato tra strutture omogenee
d con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili 1.00 124 0.2 124 | 69.5 | 700 | 69.5
A T con ambiente emittente spostato tra strutture omogenee ”
a8 con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili _(_]_‘81 Lot i Reill Bl ot R
AT con ambiente emittente spostato tra strutture omogenee
a9 con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili = 12.4 _37'_7 124 | 660 | 700 | 66.0
AT con ambiente emittente spostato tra strutture omogenee g
2ty con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili 0.50 124 0.5 124 | 725 | 723 | 725
A T con ambiente emittente spostato tra strutture omogenee R
— con strato flessibile interposto, trasmissione su strati flessibili 055 12.4 0.5 124 | 72.1 719 | 721
RISULTATI
R'w =51.3dB
DnT,w = 51.0 dB
DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili R'\, = 50 dB Verificato
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ECO-GEST S.r.l.

Isolamento acustico di facciata: Piano Primo-Camera

Calcolo di isolamento di facciata per il vano "Piano Primo-Camera"

2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi

Vano Ricevente Camera
Piano Piano Primo
Unita immobiliare Piano Primo
Volume 60.27 m3
Superficie 21.52 m2
Facciata F1
Parete PA.LA.U.001
Superficie 20.35 m2
Trasmissione laterale K
Deltal 0

Forma della facciata

Facciata piana (Vedi Appendice B)

Assorbimento (a.) n.a.
Orizzonte visivo (h) n.a.
Elementi di facciata:

Tipo Codice Superficie
Serramento SR.010 2.76 m?
Serramento SR.010 1.68 m2

Facciata F2
Parete PA.LA.U.001
Superficie 6.97 m2
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
DeltaLfs 0
Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)
Assorbimento (a.) n.a.
Orizzonte visivo (h) n.a.
Facciata F3
Parete PA.LA.U.001
Superficie 7.84 m2
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
DeltaL', 0
Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)
Assorbimento (a.) n.a.
Orizzonte visivo (h) n.a.
Facciata F4
Solaio S0.SU.D.002
Superficie 22.39 m2
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi
DeltaLfs =i
Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)
Assorbimento (a.) n.a.
Orizzonte visivo (h) n.a.
Facciata Equivalente:
Superficie Deltalfs Trasm.Lat.K
57.55 m2 0 2
RISULTATI
R'w =46.5 dB
Dlm,nT,w =419 dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili Dy 1w = 40 dB

Verificato
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ECO-GEST S.r.l.

Stanza da bagno piano primo

Isolamento acustico per via aerea (sovrapposti): Piano Terra-Bagno » Piano Primo-

Bagno

Calcolo di isolamento per via aerea tra il vano emittente "Piano Terra-Bagno" e il vano ricevente "Piano Primo-Bagno”

Vano Ricevente Bagno Vano Emittente Bagno
Piano Piano Primo Piano Terra
Unita immobiliare Piano Primo Piano Terra
Volume 8.83 8.56 m3
Superficie 3.15 3.11 m2
Solaio di separazione:
- Pavimento Controsoffitto
i ricevente emittente SR
SO.LC.007 PV.D.002 - 3.11 m?
Descrizione dei giunti e di strutture e strati che ne fanno parte:
Giunto Lato Ricevente Lato Emittente
Struttura Strato Struttura Strato
G1 PA.LA.U.001 — PA.LA.U.001 —
G2 PA.LA.U.001 —_ PA.LA.U.001 —
G3 PA.LA.151 — PA.LA.151 —
G4 PA.LA.151 — PA.LA.151 -
Giunto Kij Rij
Descrizione Lunghezza | Df Fd Ff Df Fd Ff
AT tra strutture omogenee con strato flessibile interposto,
G1 trasmissione su strati flessibili 2.22 11.8 | 11.8 | 16.0 | 63.8 | 71.3 | 69.5
AT tra strutture omogenee con strato flessibile interposto,
G2 KEriadcne S et s 1.40 118 | 11.8 | 16.0 | 658 | 73.3 | 71.6
A croce tra strutture omogenee con strato flessibile interposto,
G3 ATt s et Tisesbal 2.22 124 | 124 | 233 | 576 | 65.1 | 63.3
A croce tra strutture omogenee con strato flessibile interposto,
G4 Srasricelone s stra sl 1.40 124 | 12.4 | 233 | 59.6 | 67.1 | 65.3

RISULTATI
R'w =51.4 dB
Darw =51.2dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili R',, > 50 dB Verificato
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ECO-GEST S.r.l.

Isolamento acustico di facciata: Piano Primo-Bagno

Calcolo di isolamento di facciata per il vano "Piano Primo-Bagno"

Vano Ricevente Bagno
Piano Piano Primo
Unita immobiliare Piano Primo
Volume 8.83 m3
Superficie 3.15 m?
Facciata F1
Parete PA.LA.U.001
Superficie 3.92 m?2
Trasmissione laterale K 0 dB: Elementi di facciata non connessi
Deltaly 0
Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)
Assorbimento (a.) n.a.
Orizzonte visivo (h) n.a.
Facciata F2
Parete PA.LA.U.001
Superficie 6.31 m2
Trasmissione laterale K 0 dB: Elementi di facciata non connessi
Deltals 0
Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B)
Assorbimento (a,) n.a.
Orizzonte visivo (h) n.a.
Elementi di facciata:
Tipo Codice Superficie
Serramento SR.010 1.68 m2
Facciata F3
Solaio S0.SU.D.002
Superficie 3.15m?
Trasmissione laterale K 0 dB: Elementi di facciata non connessi
Deltal -

Forma della facciata

Facciata piana (Vedi Appendice B)

Assorbimento (a.) n.a.

Orizzonte visivo (h) n.a.
Facciata Equivalente:

Superficie Deltalfs Trasm.Lat.K
13.38 m2 0 0

RISULTATI
R'w =47.4dB
DZm,nT,w = 408 dB

DPCM del 5/12/97: Cat. A - Residenze e assimilabili Domn1w = 40 dB Verificato
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La presente documentazione é valida per quanto dichiarato dal committente circa la destinazione finale del
complesso, la natura strutturale e planimetrica dello stesso e la natura degli elementi costruttivi ed
impiantistici riportati all'interno della relazione stessa.

Eventuali modifiche strutturali, planimetriche e/o impiantistiche introdotte successivamente alla data della
presente relazione ne invalidano il contenuto e relativi risultati ottenuti e rendono necessario procedere ad
una nuova verifica.

Si tenga presente che i valori di fonoisolamento dei materiali certificati dai costruttori sono validi solo nel
caso in cui le modalita di posa in opera avvengano secondo la regola dell’arte e le indicazioni dei rispettivi
costruttori.

Carrara, 11 giugno 2014

1l Tecnico Competente
Per. Ind. Sando Donadel
Elenco tecnici competenti in acustica
Provincia Massa Carrara n® 7

\
|
1

i \ ;):lill’.‘l\h.‘l

Firma del committente

(per accettazione di quanto riportato)
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RN .

Gli impianti sono classificati, a seconda delle modalita temporali di funzionamento (DPCM 5-12-97), in:

v Servizi a funzionamento discontinuo: impianti fissi il cui livello sonoro emesso non sia costante nel tempo
e caratterizzato da brevi periodi di funzionamento rispetto al tempo di inattivita durante I'arco di una giornata;
rientrano in questa tipologia gli impianti sanitari (scarichi idraulici, bagni, servizi igienici, rubinetteria), gli
ascensori, i montacarichi e le chiusure automatiche, il cui parametro di riferimento € Lasmax, livello massimo di
pressione sonora, ponderata A con costante di tempo slow.

v Servizi a funzionamento continuo: impianti fissi il cui livello sonoro emesso nel tempo sia essenzialmente
costante; rientrano in questa tipologia gli impianti di riscaldamento, climatizzazione, ricambio d’aria, estrazione
forzata, il cui parametro di riferimento € Laeq, livello continuo equivalente di pressione sonora, ponderata A.

1 valori limite di tali parametri cambiano in funzione della destinazione d'uso dell'edificio e sono indicati nella Tabella 1.

La misura é eseguita nell'ambiente con livello di rumore pitl elevato e diverso da quello in cui si trova la sorgente, infatti i
limiti imposti dal DPCM non sono riferiti agli impianti, ma al rumore che propagano nell'edificio.

Di seguito gli interventi realizzati per prevenire efo ridurre il disturbo verso gli utenti dell'edificio.

Tubazioni (tipo di funzionamento: Discontinuo)

Interventi:

Il tubo & sconnesso dall’elemento solido (parete o solaio) attraverso la sistemazione di materiale
smorzante e fissato al muro con “collari” muniti di elemento insonorizzante.

A monte dell'impianto & installato un riduttore di pressione.

I rubinetti sono dotati di elementi “rompi-getto”.

All'interno dei tubi e utilizzata una valvola che estingue lentamente il flusso d’acqua.

Presso le valvole di condotta & installata una camera d‘aria ad assorbimento d’urto.

Le tubazioni sono inserite in appositi cavedi con adeguato potere fonoisolante.

AN N AN

Scarichi (tipo di funzionamento: Discontinuo)

Interventi:

Non sono utilizzate connessioni rigide con le strutture.

La sezione del collettore & aumentata per ridurre la velocita di deflusso delle acque.

Sono evitate le pendenze elevate del tubo di collegamento fra sifone e colonna di scarico, per ridurre i
tipici “gorgoglii”.

AR AN

Impianti di riscaldamento (tipo di funzionamento: Continuo)

Interventi:

Le tubazioni sono dotate di giunti elastici e ancoraggi flessibili.

Gli elementi termo-radianti hanno un collegamento elastico con la tubatura.

Gli elementi termo-radianti hanno un supporto elastico per I'ancoraggio alla parete o al solaio.
La centrale termica & collocata all’esterno.

La centrale termica € collocata in un locale di servizio.

La centrale termica & delimitata da strutture ad elevato potere fonoisolante.

La centrale termica & montata su supporti antivibranti.

La canna fumaria & collegata alla caldaia con un elemento elastico.

La canna fumaria & coibentata in acciaio e ancorata con supporti antivibranti alle pareti.

AL U U N N N NN

Impianti di condizionamento (tipo di funzionamento: Continuo)

Interventi:
v Gli impianti sono posizionati in luoghi dove I'impatto € minore.
v Le staffe di supporto dell'impianto sono provviste di idonei giunti antivibranti.
v I macchinari sul tetto sono isolati con barriere antirumore,

Impianti elettrici (tipo di funzionamento: Continuo)
Interventi:

v Le cassette elettriche e i quadri elettrici non sono posizionati sui due lati di una stessa parete in
corrispondenza I'uno dellaltro.

SuoNus - Valutazione preventiva delle prestazioni acustiche - Pag. 23



ECO-GEST S.r.l.

R’
AR,
Ru
ARy

G
Tso

r
nw

’
nT,w

AL,

AL:w

G
DnT,w
DZm, nT,w

Dse
Dn,e,w

A Lfs

LASmax

Laeq

Potere fonoisolante di un elemento [dB]

Potere fonoisolante apparente [dB]

Incremento del potere fonoisolante mediante strati addizionali per I'elemento i [dB]
Indice di valutazione del potere fonoisolante (EN ISO 717-1) [dB]

Indice di valutazione dell'incremento del potere fonoisolante (EN ISO 717-1) [dB]
Indice di valutazione del potere fonoisolante apparente (EN ISO 717-1) [dB]
Termine di adattamento allo spettro 1 (EN ISO 717-1) [dB]

Termine di adattamento allo spettro 2 (EN I1SO 717-1) [dB]

Tempo di riverberazione in cui I'energia sonora decresce di 60 dB dopo lo spegnimento della sorgente
sonora [s]

Livello di pressione sonora di calpestio normalizzato [dB]
Indice di valutazione del livello di pressione sonora di calpestio normalizzato [dB]
Indice di valutazione del livello di pressione sonora di calpestio normalizzato, in opera (EN ISO 717-2) [dB]

Indice di valutazione del livello di pressione sonora di calpestio normalizzato rispetto al tempo di
riverberazione, in opera [dB]

Attenuazione del livello di pressione sonora di calpestio normalizzato di un rivestimento di pavimentazione
[dB]

Indice di valutazione dell’attenuazione del livello di pressione sonora di calpestio normalizzato dovuto ad
un rivestimento di pavimentazione (EN ISO 717-2) [dB]

Termine di adattamento allo spettro per il rumore da calpestio (EN ISO 717-2) [dB]
Indice di valutazione dell'isolamento acustico normalizzato rispetto al tempo di riverberazione [dB]

Indice di valutazione dell'isolamento acustico di facciata normalizzato rispetto al tempo di riverberazione
(EN ISO 717-1) [dB]

Isolamento acustico normalizzato di piccoli elementi di edificio [dB]
Indice di valutazione dell'isolamento acustico normalizzato di piccoli elementi di edificio [dB]
Termine di correzione per la trasmissione laterale [dB]

Differenza di livello di pressione sonora in facciata che dipende daI'Ia forma della facciata, dall’assorbimento
acustico delle superfici aggettanti (balconi) e dalla direzione del campo sonoro (UNI EN 12354-3,
Appendice C)

Livello massimo di pressione sonora, ponderata A con costante di tempo slow [dB]

Livello continuo equivalente di pressione sonora, ponderata A [dB]
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Ambiente abitativo: porzione di unita immobiliare completamente delimitata destinata al soggiorno e alla permanenza
di persone per lo svolgimento di attivita e funzioni caratterizzanti la destinazione d’uso.

Ambiente accessorio o di servizio: Porzione di unita immobiliare (se di utilizzo individuale) o di sistema edilizio (se di
utilizzo comune o collettivo) con funzione diversa da quella abitativa ovvero non destinato allo svolgimento di attivita e
funzioni caratterizzanti la destinazione d'uso. Sono ambienti accessori gli spazi completamente o parzialmente delimitati
destinati al collegamento degli ambienti abitativi ed alla distribuzione orizzontale e verticale all'interno del sistema
edilizio, nonché gli spazi destinati a deposito, immagazzinamento e rimessaggio. Sono ambienti di servizio gli spazi
completamente delimitati destinati ad ospitare elementi tecnici connessi con il sistema edilizio, (per esempio vani
ascensore, vani scala, ecc), e quelli specializzati a fornire servizi richiesti da particolari attivita degli utenti, quali i servizi
igienici, i locali tecnici degli edifici, i ripostigli anche interni all'unita abitativa, ecc.

Ambiente verificabile acusticamente: ambiente abitativo di dimensioni sufficienti a consentire I'allestimento di
misurazioni in conformita ai procedimenti di prova e valutazione descritti nelle pertinenti parti della serie UNI EN ISO 140
per la determinazione dei livelli prestazionali acustici in opera.

Edificio: sistema edilizio costituito dalle strutture esterne che delimitano uno spazio di volume definito, dalle strutture
interne che ripartiscono detto volume e da tutti gli impianti, dispositivi tecnologici ed eventuali arredi che si trovano al
suo interno . La superficie esterna che delimita un edificio pud confinare con tutti o alcuni di questi elementi : I'ambiente
esterno, il terreno, altri edifici . L'edificio pud essere composto da una o pit unita immobiliari.

Facciata: Chiusura di un ambiente che delimita lo spazio interno da quello esterno; puo essere orizzontale, verticale o
inclinata e pud essere caratterizzata dalla compresenza di elementi opachi e trasparenti, con o senza elementi per
impianti e sistemi di oscuramento, ventilazione, sicurezza, controllo o altre attrezzature esterne.

Indice di valutazione dell'isolamento acustico per via aerea negli edifici: Numero unico di valutazione della
grandezza descrittiva dell'isolamento acustico per via aerea negli edifici. Questa grandezza é determinata in conformita
alla UNI EN ISO 717-1.

Indice di valutazione del livello di pressione sonora di calpestio negli edifici: Numero unico di valutazione della
grandezza descrittiva del livello di rumore di calpestio negli edifici. Questa grandezza € determinata in conformita alla
UNI EN ISO 717-2.

Isolamento acustico normalizzato rispetto al tempo di riverberazione, D, Differenza tra le medie spazio-
temporali dei livelli di pressione sonora prodotti in due ambienti da una sorgente posta in uno degli stessi, normalizzato
rispetto al valore di riferimento del tempo di riverberazione nell'ambiente ricevente. Questa grandezza & determinata in
conformita alla UNI EN ISO 140-4.

Isolamento acustico di facciata normalizzato rispetto al tempo di riverberazione, D;m.r: Differenza tra il
livello di pressione sonora all'esterno alla distanza di 2 m dalla facciata e la media spazio-temporale del livello di
pressione sonora nell'ambiente ricevente, normalizzato rispetto al valore del tempo di riverberazione dell'ambiente
ricevente. Questa grandezza & determinata in conformita alla UNI EN ISO 140-5.

Livello di pressione sonora di calpestio normalizzato rispetto all’assorbimento acustico, L'.: Livello di
pressione sonora di calpestio normalizzato rispetto all'area di assorbimento acustico equivalente di riferimento
nell'ambiente ricevente. Questa grandezza € determinata in conformita alla UNI EN ISO 140-7.

Impianto a funzionamento continuo: impianto il cui livello sonoro emesso nel tempo sia essenzialmente costante;
rientrano in questa tipologia gli impianti di climatizzazione, ricambio d'aria, estrazione forzata.

Impianto a funzionamento discontinuo: impianti fissi il cui livello sonoro emesso non sia costante nel tempo e
caratterizzato da brevi periodi di funzionamento rispetto al tempo di inattivita durante I'arco di una giornata ; rientrano in
questa tipologia gli impianti sanitari, di scarico, gli ascensori, i montacarichi e le chiusure automatiche.

Intervento edilizio: Ogni lavorazione o opera che modifichi in tutto o in parte un edificio esistente o che porti alla
realizzazione di una nuova costruzione.

Partizione: Insieme degli elementi tecnici orizzontali e verticali del sistema edilizio aventi funzione di dividere ed
articolare gli spazi interni del sistema edilizio stesso delimitando le diverse unita immobiliari e gli ambienti accessori e di
servizio di uso comune o collettivo.

Ristrutturazione edilizia: Opere di revisione parziale o totale dell'edificio esistente anche con variazione di forma o di
sagoma, o di volume, o di superficie e risanamento conservativo con o senza opere e variazione di destinazione d'uso.
Sono interventi di ristrutturazione edilizia anche le opere di demolizione e ricostruzione integrale ("con stessa volumetria
e sagoma di quello preesistente") o, comunque, le opere che portano alla realizzazione di un immobile in tutto o in parte
differente dall'originale.
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Sistema edilizio Insteme strutturato di unita ambientali e di unita tecnologiche

Unita immobiliare, UX Porzione di fabbricato, o un fabbricato, o un insieme di fabbricati ovvero un‘area che, nello
stato in cur si trova e secondo lutilizzo locale, presenta potenzialta di autonomia funzionale e reddituale

Venifica acustica Venfica strumentale delle prestazion acustiche degh elementi tecnici di un edificio, da eseguire in
opera, nel nspetto delle vigentr normative tecniche, negli ambienti verificabilh acusticamente delle varie unita immobiharn
dell’edificio stesso

Y
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Facciata piana

s

Ballatoio 1 Ballatoio 2 Ballatoio 3 Ballatoio 4
(terrazza continua)
L- L-
Balcone 1 Balcone 2 Balcone 3
(terrazza discontinua, limitata lateralmente)
Terrazza 1 Terrazza 2

(Schermature aperte)

(Schermature chiuse)

Legenda
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Parete PA.LA.151 (Pareti in laterizio)

Descrizione

Composizione

Origine Dati
Note

Parete in mattoni forati da 8 cm (8x12x24), foratura 60%, intonacata (sp.1 cm) su ambo i lati.

Parete monostrato in mattoni forati da 8 cm (8x12x24), foratura 60% a fori orizzontali, densitd 2000 kg/m3,
intonacata con 1 cm di malta M3 su ambo i lati, giunzioni dei mattoni con malta in orizzontale ma non in
verticale.

Cert. n. 46924 del 04/07/1991 (UNI EN ISO 140-3), Istituto Giordano (Isover).

10.0 cm

Spessore

Massa Superficiale 122.0 kg/m’

Rw 38.5dB

Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Ri(dB) |[32.2|39.036.131.8]29.5]|30.0 30.6 | 33.4 | 343 | 37.2 | 38.6 | 41.5 | 44.2 | 47.5 | 48.5 | 51.1

Parete PA.LA.U.001 (Pareti in laterizio)

Descrizione

Composizione

Parete esterna
C1 : sp. 1.0 cm. Intonaco di calce e sabbia. (16.0 kg/m2)C2 : sp. 25.0 cm. Mattone semipieno di laterizio
(250*120*120) spessore 250 (297.0 kg/m2)C3 : sp. 4.0 cm. Intonaco plastico per cappotto (52.0 kg/m?2)

Origine Dati Parete singola - C.E.N.Rw = 37.5 log m' - 44 [m' 2 150 kg/m?2]Fonte: C.E.N. (UNI EN 12354-1:2002 - UNI/TR
11175)Nella formula & compreso un fattore cautelativo uguale a -2 dB.
Note -
Spessore 30.0cm
Massa Superficiale 365.0 kg/m’
Ry 52.1 dB
Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 1250 | 1600 | 2000 | 2500 3150
Ri (dB) 0.0 0.0 | 0.0 00 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Composizione stratigrafia

Massa sup.
Ci te S re (cm
omponen pessore (cm) (kg/m?2)
€l Intonaco di calce e sabbia. 1.0 16.0
c2 Mattone semipieno di laterizio (250*%120*120) spessore 250 25.0 297.0
c3 Intonaco plastico per cappotto 4.0 52.0
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Solaio SO.LC.007 (Solai in laterocemento)

Descrizione Solaio in laterocemento (16+4).

Composizione Solaio con travetti a traliccio (interasse = 50 cm) cm e pignatte tipo A da 16 cm con 4 cm di soletta in
calcestruzzo e 15 mm di intonaco all'intradosso.

Origine Dati UNI/TR 11175:2005. Solaio in calcestruzzo omogeneo Ln,w = 164 - 35log m' [100 < m’ < 600 kg/m?2]Fonte:

UNI EN 12354-2 (B.5)Tale formula & riportata nella norma europea UNI EN 12354-2:2002 e nel rapporto tecnico
UNI/TR 11175:2005. E' valida per solai omogenei con massa superficiale 100 < m’ < 600 kg/m?2.

Note 2

Spessore 21.5cm

Massa Superficiale 270.0 kg/m’

R 49.0 dB

Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Ri (dB) 35.9 | 40.6 | 40.6 | 39.5 | 41.8 | 44.1 | 45.0 | 47.0 | 43.6 | 45.5 | 47.3 | 50.2 | 52.0 | 51.7 | 50.7 | 54.8
Low 78.9 dB

Freq.(Hz) [ 100 | 125 [ 160 | 200 [ 250 | 315 | 400 [ 500 | 630 | 800 [ 1000 | 1250 [ 1600 [ 2000 | 2500 [ 3150 |
Ln,(dB) | 0.0 | 0.0 | 00 | 0.0 | 0.0 | 00 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 |

NOOO0O000000

Solaio SO.SU.U.001 (Solai utente)

Descrizione Solaio Cemento Armato
Composizione C1 : sp. 25.0 cm. CLS in genere - a struttura aperta - mv.1900. (475.0 kg/m?2)
Origine Dati Solaio in laterocementoRw = 23 log m' - 8 [250 < m’ < 500 kg/m?2]Fonte: Laboratori Italiani Solaio monolitico

in cemento armatoLn,w = 155 - 30 log m' [100 < m’ < 600 kg/m2]Fonte: L.E.N. G.FerrarisTale formula &
ottenuta dall'elaborazione di dati sperimentali.

Note -

Spessore 25.0 cm

Massa Superficiale 475.0 kg/m?

Rw 53.6dB

| Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
|__Ri(dB) 00 | 00| 00 | 00 | 00 ] 00| 00 00 00/  00] 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Low 74.7 dB

Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Ln,i(dB) | 0.0 | 0.0 | 0.0 [ 0.0 | 0.0 [ 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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Solaio SO.SU.D.001 (Solai utente) — NON UTILIZZATO

Descrizione
Composizione
Origine Dati

Note
Spessore
Massa Superficiale

Pacchetto Copertura
1l pacchetto di copertura previsto saa come da preventivo allegato.
C1 : sp. 2.0 cm. Tegola (40.0 kg/m?)

ECO-GEST S.r.l.

C2 : sp. 8.0 cm. Strato d' aria orizzontale ( flusso asc. ) - spessore tra 1,5 cm e 2,5 cm. (0.1 kg/m2)

C3 : sp. 0.4 cm. PE. (3.8 kg/m2)

C4 : sp. 2.0 cm. Pannelli di legno compensato: abete. (9.0 kg/m2)
C5 : sp. 10.0 cm. Lana di Roccia (10.0 kg/m2)

C6 : sp. 10.0 cm. Lana di Roccia (10.0 kg/m2)

C7 : sp. 0.4 cm. Schermo vapore (0.1 kg/m2)

C8 : sp. 2.8 cm. Pannelli di legno compensato: abete. (12.6 kg/m?2)
Come da preventivo allegato.

35.6 cm

85.6 kg/m?

Massa sup.: 85.6 kg/m?2
Spessore.: 35.6 cm

c4C3
=D

Cé

ce™ T T O I I O T T T

Solaio SO.SU.D.002 (Solai utente) - SOSTITUTIVO

Descrizione
Composizione

Pacchetto Copertura - Analogia
1l pacchetto di copertura previsto saa come da preventivo allegato.

Origine Dati Da pacchetto di copertura in analogia come da depliant allegato (ISOVER).
Ln,i calcolati con la formula Ln,i = 38 + 30*log(freq) - Ri [formula UNI EN 12354-2 (B.4)]Ln,w calcolato in
funzione degli Ln,i [UNI EN ISO 717-2:2007]
Note I materiali utilizzati nel campione di calcolo ISOVER producono minor massa. Il calcolo si intende cautelativo.
Spessore 29.6 cm
Massa Superficiale 65.0 kg/m?
Rw 51.0dB
Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Ri (dB) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Low 121.0dB
Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Ln,i(dB) | 98.0 |100.9|104.1|107.0/109.9|112.9|116.1|119.0|122.0|125.1| 128.0 | 130.9 | 134.1 | 137.0 | 139.9 | 142.9
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Serramento .010

Descrizione Serramento con R>= 40 dB.

Composizione Serramento con vetrocamera avente potere fonoisolante misurato sperimentalmente uguale o maggiore di 40
dB e con guarnizione centrale e guarnizione esterna in corrispondenza della battuta dei telai (caso A) o con
guarnizione centrale e guarnizione interna (caso B).

Origine Dati UNI/TR 11175:2005.
Note Classe di permeabilita all'aria UNI EN 12207 >2.
Spessore 0.0 cm

Massa Superficiale 0.0 kg/m?

R. 40.0 dB

Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Ri (dB) 00 00|00 00|00 00 ]00]00]O00]00] | 00/ 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0

Porta PO.D.001

Descrizione Porta tamburata da interni
Composizione -

Origine Dati -

Note -

Spessore 4.3 cm

Massa Superficiale 9.0 kg/m?

Rw 17.0dB

Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Ri (dB) 00 |120) 00 | 00 | 130 0.0 | 0.0 | 140) 0.0 | 0.0 | 160 | 0.0 | 0.0 | 18.0 | 0.0 0.0

Porta PO.D.002

Descrizione Portone ingresso
Composizione -

Origine Dati -

Note -

Spessore 5.0cm

Massa Superficiale 33.0 kg/m?
Rw 43.0 dB

Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Ri (dB) 00 | 00 ) 00| 00| 00)]00]O00]O00]O00]00]| 00 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0
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Pavimento PV.D.002

Descrizione Pavimento con rivestimento ceramico

Composizione C1: sp. 1.5 cm. Piastrelle. (34.5 kg/m?2)
C2 : sp. 4.0 cm. LECA MIX FACILE (42.0 kg/m2)
C3 : sp. 8.0 cm. LECA CEM (48.0 kg/m2)

Origine Dati DLn,w e DLn,i in bande di terze di ottava calcolati in base al massetto in calcestruzzo con Massa Superficiale

80.0 kg/m? e Strato Resiliente con Rigidita Dinamica 28.0 MN/m3 [formule UNI/TR 11175:2005 (28) e UNI EN
12354-2:2002 (C.1)].

Note Inserimento di guaina Polymant 35 special 5 mm
Spessore 13.5cm
Massa Superficiale 124.5 kg/m?

DR 28.0 MN/m? (Funzione dello strato resiliente e della struttura di base)

Freq.(Hz)| 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 1250 1600 |2000|2500 3150
DRi(dB) | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 00|00 000000 00|00 00 00/ 0.0 00] 0.0

DL, 24.7 dB

Freq.(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 [ 3150
DLn,i(dB) | 0.7 | 36 | 68 | 9.7 | 12.7 | 157 | 18.8 | 21.7 | 247 | 27.8 | 30.7 | 33.6 | 36.8 | 39.7 | 42.7 | 45.7

C1,
Cc2

C3}
Composizione stratigrafia
Componente Spessore (cm) M(a:(sgslanf:l)p 2
C1 Piastrelle. 1.5 34.5
c2 LECA MIX FACILE 4.0 42.0
c3 LECA CEM 8.0 48.0
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COMUNE DI CARRARA

5 5w o # AL N5 4. 1) A'OYry al Aarit Civit
Decorato di Medaglia ¢’Oro al Meriio Civile

Settore Urbanistica e S.U.A.P. — Sportello unico per I’edilizia

o

ve

DICHIARAZIONE SUL RISPETTO DEI REQUISITI DI PROTEZIONE ACUSTICA
(in sostituzione della relazione acustica — Legge n. 447/1995 — DPCM 5.12.97)

Il sottoscritto SANDO DONADEL, C.F. DINIDISINIDI7I6IBI1I3IEI4I6131V nato il 13/02/1976 a La Spezia con
studio in Carrara C/O ECO-GEST S.r.l. via/piazza Prov.le Avenza Carrara n. 193 4 0585 53700 fax 0585
53700 e-mail info@eco-gest.net,

iscritto all’Elenco dei tecnici competenti in acustica ambientale della Provincia di Massa Carrara

nella sua qualita di tecnico progettista competente in acustica
delle opere di cui alla richiesta di Permesso di Costruire / S.C.I.A. relative allimmobile ubicato in Carrara
(MS) via Provinciale Nuova, snc identificato catastalmente al foglio 84 mappali 578 sub. 5-6 per incarico
ricevuto da Geom. Eva Pollina (Progettista) / Sig. Carlos Libas Bascon per la realizzazione di intervento
di comportante :
nuova costruzione (anche a seguito di demolizione) o ampliamento residenziale;
U ristrutturazione edilizia globale, frazionamenti e/o cambio di destinazione d’uso in residenziale;
consapevole che in caso di dichiarazione mendace sara punito ai sensi del codice penale secondo quanto
prescritto dall'art.76 del D.P.R.445/2000 e che inoltre, qualora dal controllo effettuato emerga la non
veridicita del contenuto di taluna delle dichiarazioni rese, decadra dai benefici conseguenti al provvedimento
eventualmente emanato sulla base della dichiarazione non veritiera,

DICHIARA

® di avere preso atto del Piano di Zonizzazione Acustica del territorio Comunale, della relativa
classificazione acustica e del Regolamento Comunale per la disciplina delle attivitd rumorose;

® di aver adottato le misure necessarie per garantire il rispetto dei requisiti di protezione acustica
(clima acustico) in relazione alla zonizzazione acustica di riferimento, ai sensi del comma 3 dell'art. 8
della Legge Quadro n.447/1995;

® di aver adottato le misure necessarie per garantire il rispetto dei requisiti acustici passivi ai sensi
della Legge 447/1995, del DPCM 14.11.1997 e del DPCM 05.12.97 e, in particolare, che i livelli
sonori immessi nell'ambiente da sorgenti presenti nell'edificio rispetteranno i limiti di legge;

Si allega una specifica relazione sul clima acustico (facoltativa).

Luogo e data, Carrara 11/06/2014 . IL PROGETTISTA
(timbro e firma)

anGL o -
yant < \

Ai sensi del D.P.R. 28/12/00, n. 445, consapevole delle responsabilita penali, con la firma, insieme alla fotocopia non
autenticata di un documento d’identitd del dichiarante in corso di validita, la presente costituisce dichiarazione sostitutiva di
atto notorio.

MODACUSTICA - modello Comune di Carrara — Sportello unico per I'edilizia - aggiornamento 10.10.2012
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SOLIGNANO 02-apr-14 Spett. FABIO POLLINA
Offerta n® 14-000319-A Via
CAP
PIVA
Nostro referente : Venturelli/Cavazzuti |Cantiere di: Carrara (MS) |
Oggetto :

Copertura con struttura in legno lamellare per fabbricato residenziale.

Ringraziandovi per la Vs cortese richiesta in allegato vi trasmettiamo la nostra
migliore offerta per le opere da voi richieste, OFFERTA

CARATTERISTICHE DIMENSIONALI E CARICHI DI COPERTURA

Superfice presunta in falda MQ. 58 Sporto in Falda Cm.

Pendenza copertura % 30 Sporto su Testate Cm.

Zona sismica Zona= 2 Come da ordinanza del 20/03/2003

Zona climatica Zona = D Come da D.L. n°192 del 19/08/2005
Ipotesi di carico: Sovracearico accidentale Qi|  Kg/Mq 115|Come da NTC 2008

Carichi permanenti G2|  Kg/Mq 110
Tot. Kg/mq  225|. + peso proprio Ns. strutture. (G1)

Normative applicate : NTC 2008 ¢ DT206 CNR per il legno lamellare
UNI 10011 ¢ NTC 2008 per gli clementi metallici.

LEGNO LAMELLARE

Legno lamellare di conifera europea (abete) di classe GL24C, qualita "a vista” secondo la EN 1194, con giunzioni a pettine secondo
la UNI EN387, prodotte in stabilimento in possesso di certificazioni di idoneita alla produzione conformemente alla UNI EN14080

ed al relativo centello di produzione secondo le UNI EN386

IMPREGNANTI PER TRAVI
Tutto il legno ¢ trattato su 4 facce,con una mano di impregnante protettivo colorato,OAK colore a scelta fra quelli della nostra gamma.

N.B.
In caso venga scelto impregnante trasparente o bianco, rimarranno a cura del cliente I'eventuale
trattamento finale da dare in opera, la pulizia ed i ritocchi alle travi.

PARTI METALLICHE
Carpenteria in acciaio tipo S235
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DESCRIZIONI DELLE FORNITURE E PRESTAZIONI CONTRATTUALIL

POS.1 STRUTTURA IN LEGNO costituita da: Colore;: BIANCO 2 mani
B H L
Ne 1 trave colmo con tasche Sezioni 20 40,0 Lunghezzacm. 910 in legno lamellare
N° 4 mensole per sporto Sezioni 16 28,0 Lunghezzacm. 50 in legno lamellare
N° 12 travetti a passo cm.80 Sezioni 10 12,0 Lunghezzacm. 310 in legno lamellare
N° 12 travetti a passo cm.80 Sezioni 10 12,0 Lunghezzacm. 330 in legno lamellare
Sagoma travi " " Sagoma arcarecei " i

Le dimensioni delle travature sono INDICATIVE, le sezioni reali calcolate a norma, saramio quelle riportate nei
disegni esecutivi che Vi saranno forniti successivamente al contratto per Vs/approvazione.

POS.2 LAVORAZIONI
Lavorazioni in stabilimento secondo disegni esecutivi che Vi saranno inviati per approvazione.

POS.3 TFERRAMENTA
Ferramenta tipo standard in acciaio zincato elettroliticamente o speciale in acciaio zincato a caldo, per
il collegamento delle strutture lignee e per le controventature, ove necessario in base ai nostri calcoli statici.
Fissaggio arcarecci su cordolo, come da nostro particolare su progetto esecutivo.

POS.4 TRASPORTO

Trasporto f.co vostro cantiere dei materiali descritti (escluso searico e tiri in quota).

POS.5 CALCOLI STATICI E DISEGNI ESECUTIVI

POS.6 MONTAGGIO MEZZI DI SOLLEVAMENTO ESCLUSI
Montaggio di quanto sopradescritto come da ns. disegni esecutivi da voi controfirmati incluse: trasferte,
vitto/alloggio ed attrezzature nostro personale specializzato.

Mezzi per scarico e sollevamento, con operatore, quali: gru di cantiere, camion gru o altro mezzo idoneo, che
dovranno essere messi a nostra gratuita disposizione per tutta la durata del montaggio.
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COSTRUZIONI S.R.L.

POS.7 PACCHETTO DI COPERTURA

Fornitura e posa in opera di:

Perlinato in abete qualita B din sp. mm 28 nominale, impregnato su lato a vista Colore: BIANCO 2 mani
Schermo freno vapore tipo "SILCARTEX BAR" da 200 gr/mq . Prenastrato

Listello in abete essiccato sp. mm (50x100 + S0x100) non impregnato ad interasse 125/65 cm.

Isolante in lana di roccia di primaria azienda di spessore cm.10+10 densita’ 100 kg/mc (escluse zone di sporto)
Tavolato non a vista M-F di spessore mm.20, non impregnato

Guaina nera di spessore mm.4 poliestere a freddo

Listello in abete essiccato di sezione cm. 6 x h.4 chiodato ad interasse cm. 50

Fornitura ESCLUSA POSA IN OPERA di listelli cm.4x4 per supporto tegole passo cm.30

Escluse lattonerie e accessori di ventilazione Inclusa impermeabilizzazzione di sfiati e canne fumarie
esistenti in opera.

IMPORTO TOTALE PER I LAVORI SOPRADESCRITTI
EURO ## 8.850,00 ## +iva

SISTEM Costruzioni srl risponde alle seguenti caratteristiche :

1) E' certificata 1SO 9001

2) Utilizza materiali certificati PEFC ( Program for endorsement of forest certification schemes)

3) E' in possesso di attestazione SOA : categoric OS6 (classe 1) 0832 (classe I11) OG1 (classe 1V)

4) Utilizza materiali con certificazione di conformitd CE secondo la norma ENI EN 14080

5) Ha provveduto ad istruire tra il personale interno n° 2 tecnici di produzione per I' espletamento delle
procedure richieste per la rintracciabilitd dei materiali utilizzati in conformita alla NTC

6) E'in possesso di attestato di qualificazione N 025/09 - CL dei propi stabilimenti secondo quanto
previsto ai sensi delle NTC ( Norme Tecniche per le Costruzioni)

OPERE E SERVIZI NON COMPRESI NELL' OFFERTA:
- Opere murarie in generale. Iva di legge. Collaudi e prove statiche.
- Accesso al cantiere con automezzi pesanti. Resa dei materiali a pi¢ d'opera.
- Piattaforme mobili regolamentari.
- Energia elettrica, ponteggi, mezzi di sollevamento, opere antinfortunistiche.
- Custodia dei materiali. Rilievi di cantiere. Manto di copertura e lattonerie.
- Pulizia ed eventuale trasporto in discarica dei materiali di risulta.
- Protezione delle zone di intervento con opere provvisionali ( eventuale copertura con telo
delle opere e dei materiali ). Linee vita da eseguire a cura di ditta specializzata
- Contropiastre da annegare nei C.A. su nostre indicazioni.
- Direzione lavori delle opere in legno.
- Tasse e permessi di occupazione di suolo pubblico.
- Quant' altro non espressamente indicato nella presente offerta.
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N.B La concezione strutturale riportata nell'offerta tiene conto delle seguenti considerazioni:
1. Le strutture di copertura non hanno alcuna funzione di ripartizione delle azioni sismiche
orrizzontali in quanto non assimilabili ad un impalcato rigido.
2. La copertura in legno viene considerata ai fini sismici come massa applicata alla sommita

degli elementi sismo-resistenti verticali
3. La valutazione delle azioni sismiche agenti a livello della copertura in funzione del grado di

sismicita puo essere condotto in modo semplificato non conoscendo la completa geometria
delle strutture di elevazione. Tale valutazione viene fatta al solo scopo di dimensionare gli

organi di collegamento tra legno e strutture verticali portanti;

Altre ipotesi di comportamento possone essere valutate solo se espressamente richieste dal
progettista generale delle strutture e di concerto con le metodologie seguite nella redazione della
progettazione da Lui curata.

N.B Gli elaborati esecutivi saranno redatti dalla Sistem costruzioni s.r.l. sulla base del progetto architet-
tonico e dei dati forniti dal committente. Detti disegni saranno sottoposti alla verifica ed accettazione
del committente.  Gli eventuali costi relativi alla rielaborazione degli stessi saranno addebitati
al committente al prezzo di € 31,00/ora + Iva.

N.B I costi relativi ad eventuali modifiche da apportare alla struttura lignea, rese necessarie per difformita
delle opere murarie rispetto ai nostri disegni esecutivi approvati, saranno addebitati al committente.

N.B L' esecuzione di fori e/o passsaggi vari, attraverso la copertura, eventualmente eseguiti dalla Sistem
a qualsiasi titolo, non impegnano, in nessun caso, la Sistem stessa sulla tipologie dei materiali succes-
sivamente alloggiati nei suddetti fori o passaggi. Siraccomanda vivamente di utilizzare sempre
prodotti e/o materiali certificati a norma, soprattutto per le tubazioni calde ( canne fumarie ecc..).

CONSEGNA DEI MATERIALI : Da convenire

renire prima di

RESA DEI MATERIALI : F.co Vs. cantiere sito
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PAGAMENTO: Da convenire

SAL a riepilogo mensile. Pagamento a mezzo Riba a 60/90 gg FM

BANCA

*  In caso di mancati o ritardati pagamenti sulle scadenze pattuite, verranno riconosciuti alla Sistem Costruzioni srl gli interessi
pari al 0,5% mensile, sempreche la stessa non riterrd opportuno avvalersi della clausola della "Riserva di proprieta”.

SCADENZA : L'offerta ha validita' per 90 gg.

IVA :4/10/22 %

*  In caso di applicazione di aliquota Iva agevolata, il compratore si assume ogni responsabilita in ordine alla veritd delle
dichiarazioni, obbligandosi a comunicare tempestivamente ogni mutamento delle circostanze che fanno venir meno
il diritto alle agevolazioni.

*  Incaso di mancata applicazionc delle agevolazioni, il compratore si obbliga a rimborsare al venditore, a prima richicsta
e rimossa ogni cccezione, le somme pretese dall' Ufficio per differenze IVA soprattasse ¢ penali, maggiorate degli interessi.

SISTEM COSTRUZIONI SRL
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Struttura in legno, doppio strato di isolante
con doppio ordine di travetti incrociati

: iini 1 - . i%}‘s
B Pannelliin isolante minerale SUPERBAC N Roofine® €21, sp. 60+60 mm

: ‘
: INVERNO Trasmittanza termica U (W/(m2k)) 0,282 ;
i :
| ]
i Trasmittanza termica periodica Yie (W/{mZk)) 0,142
i i
Sfasamento (ore) 8,14
I ’ !
I ESTATE Fattore di attenuazione 0531 1
§ Massa (kg/m?) 65
§ Isolamento di facciata D2m,n,T,w (dB) 43*
I ACUSTICA ;
g Potere fonoisolante Rw (dB) 51,

- Lm_a L a2 & & 2 3 | T T T R T T

STRATIGRAFIA

A Assitoinlegnoin perline
di abete sp. 20 mm

B Freno al vapore e telo
di tenuta all'aria: Isover
VARIO KM Duplex UV, peso
80 g/m?

C PannelliOSBsp.19 mm

D Doppio strato incrociato
di materiale isolante po-
sato tra i listelli: pannelli
in isolante minerale SU-
PERBAC N Roofine G3, sp.
60 mm, senza rivestimenti,
densita 97 kg/m?

E Listelli di contenimento
del materiale isolante 50 x
60 mm

F PannelliOSBsp.19 mm

G Listelli di ventilazione
in abete 40 x 50 mm

H Telo sottotegola Bituver
SYNTO LIGHT, peso 150

g/m?

I Listelli portategole in
abete 30 x 50 mm

L Tegole di peso indica-
tivo 20Kg/m?

PRESTAZIONI

*

: Rapporto di prova ITC - CNR

**. Valore teorico

Isover



Gruppo Polymaox

POLYMAXITALIA

s = Acoustic Insulation Technology

POLYMANT 35 SPECIAL sp 5§ mm

L [

CARATTERISTICHE GENERALI
Formato: Bobina

Dimensioni:  1,50x50mt ( 75 mz)
Peso: 0,17 Kg/m2
Spessore: 5mm

DESCRIZIONE

PE reticolato CHIMICO poliofelico, densita 35 kg/m3, colore verde, a basso modulo elastico, superficie liscia, saldabile nelle giunzioni
con aria calda o con banda adesiva. Anche adesivizzato.

DATI ACUSTICI

ALncw (dB)
Miglioramento dovuto al sistema
massetto + manto acustico

L'ntow (dB)
Prova su

]-'nt.w (dB]
Prova con massetto + manto acustico

solaio
nudo Massetto sp. 4 Massetto sp. 6 Massettosp. 8 | Massetto sp. 4 | Massetto sp. 6 | Massetto sp. 8
cm cm cm cm cm cm
84 48 48 48 36 36 36

* valori misurati secondo la UNI EN ISO 140/7 e UNI EN ISO 717/2 su solaio in laterocemento 20+4.

COMPRESSIBILITA’ (UNI EN 12431) RIGIDITA’ DINAMICA (UNI EN 29052-1)

Compressibilita Livello di
[mm] compressibilita
0,3 CP2

s f - media
[MN/m3] [Hz]
28 59

N.b. I certificati del prodotto possono essere richiesti al nostro ufficio tecnico all'indirizzo di posta elettronica ufficiotecnico@polymaxitalia.it

VOCE DI CAPITOLATO

L’isolamento dal rumore di calpestio dei solai sara ottenuto mediante stesura del manto acustico POLYMANT 35 SPECIAL spessore 5
mm, manto in polietilene reticolato chimico polio fenico, a celle chiuse al 100% con densita controllata 35 kg/m3, di colore Verde.
Questo prodotto & in rotoli da 1,50 x 50 mt e offre un livello di attenuazione del rumore di calpestio pari a AL nw=36 dB (
secondo la UNI EN ISO 140/7 e UNI EN ISO 717/2 ), una Rigidita Dinamica s'=28 MN/ms( secondo la UNI EN 29052-1) e un valore di
compressibilita di 0,3 mm ( CP 2 )(secondo la UNI EN 12431). Tale prodotto dovra essere posato avendo cura di accostare i lembi e
sigillare tutte le giunzioni mediante la striscia adesiva ROTOCELL AD. Lo scollegamento dalle pareti sara eseguito mediante fissaggio
in continuo su tutto il perimetro degli ambienti dell’apposita fascia perimetrale SUPERFASCIA AD, la quale dovra sbordare dal livello
del pavimento finito.

POLYMAXITALIA Srl - Gruppo Polymax - Via Mestre, 4 Z.1. - 31033 Castelfranco Veneto (TV)
Tel +39 0423 493544 Fax +39 0423 497841 info@polymaxitalia.it — www.polymaxitalia.it




POLYMAXITALIA ))'(((

o] mmm Acoustic Insufation Technology

MODALITA’ DI POSA

Il POLYMANT 35 SPECIAL va steso su di una superficie priva di asperita e perfettamente asciutta e i lembi del prodotto devono
essere ben accostati ( non sormontati ). La giunzione deve essere sigillata utilizzando |la nostra striscia adesiva ROTOCELL AD. Il
materiale deve essere perfettamente appoggiato alla fascia perimetrale SUPERFASCIA AD gia posata in precedenza.

Per gqualsiasi ulteriore chiarimento si prega di_consultare il nostro “Manuale professionale di posa dei prodotti da calpestio”
oppure contattare il nostro ufficio tecnico.
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In questo capitolo vengono descritte le soluzioni tecnologiche che consentono di limitare la trasmissione dei
rumori con le relative indicazioni di corretta posa in opera. Le soluzioni sono state suddivise in base alla
tipologia di rumore da controllare.

Un adeguato isolamento dai rumori aerei tra differenti unita immobiliari pud essere conseguito adottando
opportune partizioni divisorie e curandone la corretta posa in opera.
La scelta di una particolare soluzione tecnologica pud basarsi su vari fattori. Certamente pero, nel caso si
intendano ottenere in opera determinati valori di indice di potere fonoisolante apparente (R"w), & necessario
prevedere |'utilizzo di elementi divisori per i quali & possibile prevedere un indice di potere fonoisolante “di
laboratorio” (RW) superiore rispetto al valore di RW., richiesto.
Le tipologie di partizioni verticali che generalmente vengono utilizzate sono:

+ pareti pesanti (ad esempio pareti in laterizio, setti in cemento armato ecc).

+ pareti leggere (pareti realizzate con lastre in gesso rivestito, lastre in gesso fibra ecc.)

+  sistemi misti (pareti pesanti rivestite con contropareti leggere)

Prima di descrivere le soluzioni tecnologiche alcune considerazioni di carattere generale.

Materiali isolanti termici - sistemi isolanti acustici

E importante sottolineare che, mentre l'isolamento termico di una struttura & determinato

principalmente dalle caratteristiche del materiale ,isolante inserito in stratigrafia (conduttivita termica e
spessore), l'isolamento acustico ai rumori aerei & invece definito dall'intero sistema costruttivo.

Se si considera ad esempio una parete doppia in laterizi, la scelta del materiale isolante da inserire in
intercapedine sara fondamentale per incrementare il potere fonoisolante della struttura.

Ciononostante il solo materiale ovviamente non basta.

L'isolamento ai rumori aerei, in questo caso, & determinato in gran parte anche dalla massa e dalla corretta
posa in opera degli elementi in laterizio.

Materiali isolanti in intercapedine

Nel caso si stiano considerando pareti dotate di intercapedine (pareti doppie in laterizio, pareti leggere,
contropareti, ecc.) & consigliabile inserire nella camera d'aria del materiale

isolante.

Il materiale contribuira a migliorare le prestazioni di isolamento termico della

parete e ne modifichera le caratteristiche acustiche.

In particolare, se le pareti separano differenti unita immobiliari, la posa del materiale diventa in genere
obbligatoria anche per rispettare i limiti di isolamento termico imposti dalla vigente legislazione italiana
(DLGS 311).

Quali materiali utilizzare?

La scelta e la tecnica di posa in opera del materiale pud basarsi sui risultati di prove di laboratorio sulle
intere partizioni.

Come indicazione di carattere generale si evidenzia perd che i materiali con caratteristiche fonoassorbenti
determinano un incremento delle prestazioni di isolamento acustico della parete.

La struttura fisica di tali materiali infatti, a differenza dei materiali cellulari, contribuisce a dissipare I'energia
sonora ed a limitare possibili problemi di risonanza dell'intercapedine.
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Considerazioni generali

L'isolamento ai rumori aerei delle pareti pesanti & determinato principalmente dalla loro massa per unita di
superficie. Un incremento della massa corrisponde ad un aumento dell'isolamento della parete.

A parita di massa le pareti doppie sono caratterizzate da valori di isolamento superiori rispetto alle pareti
singole. °

Per migliorare le prestazioni di isolamento delle pareti doppie, minimizzando possibili problemi di risonanza, &
preferibile realizzare i due muri con masse differenziate ed inserire in intercapedine materiale
fonoassorbente.

Indicazioni di posa in opera
Di seguito si riporta un elenco di indicazioni di corretta posa in opera valide per le pareti in laterizio.

Giunti di malta tra mattoni
Sia i giunti orizzontali che i giunti verticali di collegamento tra i mattoni, a meno di utilizzo di elementi a

incastro, dovranno essere riempiti con malta.

Pareti doppie - posa del materiale in intercapedine

La scelta e le tecniche di posa del materiale da inserire in intercapedine possono basarsi sulle indicazioni



nportate in un certificato di prova di laboratorio
Come indicazion! di carattere generale si evidenzia che
« I Il materiale dovra coprire tutta la superficie della partizione Particolare attenzione dovra essere
posta nel collegamento a soffitto
« E preferibile che il mateniale i1solante riempia completamente !l'intercapedine per limitare possibili
ponti acustici dovuti a scatolette elettriche
« Se s riempie completamente l'Intercapadine, per non creare collegamenti rnigidi trar due murt &
preferibile adottare matenall di adeguata densita Matenali troppo rigidi dovranno essere
desohdanzzati dalle parett mediante 'interposizione di element elastic

Tracce impiantis tiche

Gli scass! per gl impianti elettnia dovranno essere nidott al minimo indispensabile Tutte le tracce andranno
accuratamente nempite con malta Eventual scatolette elettnche o quadn elettrici, in generale, tracce
impiantistiche non devono essere posti In cornspondenza sui due lati della parete divisoria

Quadn elettricy
o collettorn

Quadn elettnct
R o colletior:

Pdastri interni alla parete divisoria

Strutture In cemento armato e parete in mattoni dovranno essere perfettamente collegat e solidali tra loro
La formazione di fessure in corrspondenza della giunzione determina una perdita di 1solamento ai rumori
aerel Per migliorare Il collegamento tra gli elementi & possibile vedere di realizzare le strutture n cemento
armato con apposit! svasi nel quall insenrel latenzi

Curare le giunzion
Al tra pilastro e latenzi
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Pernimetro della parete divisoria

Per limitare la- trasriis®SiOne laterale der rumort in cornspondenza del collegamento a pavimento &
preferibile posare le strutture su strisce di materiale desolidarizzante

Tale matenale dovra garantire adeguata resistenza alla compressione

La parte rnmanente del permetro della parete dovra essere perfettamente collegata e ancorata alle
particolare st dovra costipare completamente con malta lo spazio fra la parte superiore dell'ultimo corso
laterizi e la superficie di intradosso del solaio
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Materiale per

/ desolidanzzazione

Nel disegno che segue si riporta un particolare indicativo del collegamento a pavimento tra parete verticale e
solaio Si evidenzia che la parete divisoria dovra poggiare sul solaio portante ed 1 massetti galleggianti
dovranno desclidanzzare completamente le strutture a pavimento

Zocoolino

Guunto elastico

Paviments
/ Massetto In sabbia e cemanto
— ¢ 7 A -|——" con rate eletirosaldata
— " = - Matenale alastico
. @ . Q ‘e \‘\‘ per massetto galleggiante
"""" 7 s Massetto Implant
Materiale elastico
solto parets ~—
\ Solaie portante
i

Collegamento parete esterna — vano ascensore — vaho scala

I fori onizzontal der mattoni foratt costituenti una parete o una controparete possono diventare un pericoloso
ponte acustico Infatti, nel caso che 1 gunti verticall tra 1 mattoni nen vengano rnempiti con malta, 1 for
onizzontal diventano un percorso preferenziale per la trasmissione der rumori

Una possibile soluzione per le pareti di facciata consiste nel realizzare Il collegamento tra parete divisona tra
unita immobilian e parete esterna come indicato nelle figura seguente
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Per quanto riguarda vani ascensore e vani scale una possibile soluzione consiste nel realizzare il
collegamento tra parete divisoria e controparete come indicato nelle figura seguente

VANO
SCALA / ASCENSORE
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NB: in queste soluzioni tra le pareti divisorie tra unita immobiliari e la parete “laterale deve essere interposto
materiale isolante per la correzione di ponti termici.
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Considerazioni generali

La tecnologia delle pareti leggere, realizzate a secco, prevede la posa di elementi portanti (in genere
montanti metallici) sui quali vengono awvitate le lastre. Nelle intercapedini viene inserito materiale
fonoassorbente. Questa tecnologia costruttiva, pur non essendo dotata di elevata massa superficiale,
consente di ottenere altissimi valori di isolamento acustico. Il principio di funzionamento delle pareti leggere
infatti & completamente diverso rispetto alle strutture massive. In questo caso l'energia sonora viene

dissipata dal movimento delle lastre costituenti le partizioni e dal materiale fonoassorbente inserito tra le
lastre.

Indicazioni di posa in opera

Di seguito si riporta un elenco di indicazioni di corretta posa in opera per le pareti leggere.

Strutture metalliche perimetrali

Per minimizzare la trasmissione di rumore in direzione laterale tutte le strutture metalliche perimetrali,

orizzontali e verticali, dovranno essere desolidarizzate dalle partizioni laterali mediante l'interposizione di
materiale elastico.



Maternale per
desolidanzzazicne

‘ Posa delle lastre

: Le lastre, per dissipare energia sonora, dovranno poter vibrare liberamente Si raccomanda pertanto di
avvitare 1 pannelll alla struttura portante adottando le prescrizion indicate dal produttore del sistema
- costruttivo

Posa del mateniale in intercapedine

| La scelta e le tecniche di posa del matenale da serire in intercapedine possono basarsi sulle indicazion
i riportate in un certificato di prova® di laboratono
Come indicazion: di carattere generale si evidenzia che
» Il materiale dovra coprire tutta la superficie della partizione Particolare attenzione dovra essere
posta nel collegamento a soffitto
+ E preferibile che Il matenale isolante non nempia completamente I'ntercapedine per limitare possibtli
ponti acustici dovuti a scatolette elettriche Infath, nel caso l'intercapedine venisse completamente
| riempita, I''nserimento di una scatoletta determinerebbe la compressione del materiale sulla lastra
retrostante e, di conseguenza, la creazione di un possibile collegamento rigido

Pareti a struttura doppia

Le pareti a doppia struttura consentono di ottenere elevatissime prestazioni di 1solamento dai rumor aerel E
perd necessario che le strutture metalliche siane tra loro distaccate per evitare di creare collegamenti rigidi e
quindi ponti acusticl
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_ Pilastri interni alla parete divisoria

I pifastr in cemento armato interni alle paretr leggere, se a diretto contatto con le lastre, diventano un
' percorso preferenziale per la trasmissione di vibrazioni E preferibile pertanto desolidanizzare 1 pilastrn dalle
_ lastre interponendo del materiale elastico




Scassi impiantistici

Nel caso siano realizzati nella parete scassi impiantistici, quali aperture per scatole o quadri elettrici, e si
intenda ottenere elevati valori di isolamento acustico, & necessario prevedere la realizzazione di pareti a
doppia struttura con lastra intermedia in intercapedine.
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Sistemi misti
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Considerazioni generali

I sistemi di tipo misto, realizzati con pareti pesanti controplaccate con sistemi leggeri, permettono di
ottenere elevatissime prestazioni di isolamento ai rumori aerei, sfruttando le caratteristiche proprie di
entrambi i sistemi costruttivi.

Tale tecnologia ha inoltre il pregio di limitare sensibilmente il problema della realizzazione delle tracce
impiantistiche. Pur inserendo scatolette elettriche all'interno delle contropareti, la parete massiva intermedia,
rimanendo completamente integra, garantisce l'isolamento tra i due ambienti.

Indicazioni di posa in opera

Come indicazioni di posa restano in sostanza valide quelle riportate per pareti pesanti e leggere.
Si evidenzia solo che le contropareti leggere determineranno maggiore isolamento se la struttura metallica
portante rimane distaccata, almeno di qualche millimetro, dalla parete pesante.

Ponti acustici

L'isolamento acustico di una buona parete divisoria viene completamente vanificato se ci si uova in presenza
di ponti acustici, punti preferenziali per il passaggio di rumore. Nel seguito se ne elencano alcuni indicando
possibili tecniche di intervento.



Pignatte solaio laterocemento

Nel caso di solai del tipo laterocemento, se la direzione della parete € ortogonale alla direzione del solaio, i
fori delle pignatte possono diventare un pericoloso ponte acustico. E possibile interromperlo prevedendo che
al di sopra della partizione venga realizzato un cordolo in calcestruzzo.

Canali impiantistici

I canali impiantisti (tubi di scarico ecc.) se inseriti all'interno di scassi della parete divisoria determinano un
indebolimento della stessa e quindi una perdita di prestazione di isolamento ai rumori aerei. Inoltre sara
chiaramente percepibile il rumore determinato dallo scrosciare dell'acqua nei canali. Pertanto & necessario
inserire i tubi all'interno di appositi cavedi. Maggiori indicazioni sulla posa degli impianti di scarico sono
riportate al relativo paragrafo.

Collegamenti parete verticale - struttura leggera

Se la parete divisoria & direttamente collegata ad una struttura leggera, tale punto puo diventare un ponte
acustico. In corrispondenza di questi collegamenti, se si intendono ottenere elevate prestazioni di isolamento
dai rumori, & necessario garantire la continuita della parete al di la della struttura leggera. Ad esempio, nel
caso di collegamenti a soffitto con tetti in legno, & preferibile prevedere la continuita della parete al di sopra
dell'assito e dell'isolante.

Nel caso di collegamento con un controsoffitto leggero la parete divisoria dovra proseguire fino all'intradosso
del solaio.

Infine nel caso le pareti laterali siano rivestite con contropareti &€ necessario che la parete divisoria tra
ambienti sia montata a diretto contatto con la parete laterale.
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Soluzioni tecnologiche

Per isolare dai rumori da impatto si deve interporre tra sorgente di rumore e strutture costruttive adiacenti
un elemento in grado di smorzare le vibrazioni. Per ottenere lo scopo esistono differenti soluzioni
tecnologiche. Di seguito se ne riportano alcune.
« Massetto galleggiante (a volte detto anche “pavimento galleggiante”) - Il materiale desolidarizzante
viene posizionato al di sotto del massetto
« Sottofondi a secco (la desolidarizzazione tra pavimento e strutture laterali avviene mediante la posa
di sistemi a secco)
+  Posa di materiale desolidarizzante direttamente al di sotto dello strato di rivestimento.

Anche in questo caso la scelta di una particolare soluzione puo basarsi su vari fattori.

Necessariamente si dovranno considerare le caratteristiche del solaio portante e, ovviamente, i risultati che
si intendono ottenere.

Si segnala pero che, se si devono rispettare i valori limite imposti dal DPCM 5-12-1997, € in pratica




obbligatorio adottare almeno una soluzione

Solai In laterocemento rivestiti con solo massetto e pavimentazione sono generalmente carattenzzat da
valort-di Iivello di rumore da calpestio (L'nw) superioti a 75-80 dB

Prima di descnivere le soluzioni tecnologiche si nportano alcune considerazioni di carattere generale

Rivestimenti a pavimento

Una ulteriore tipologia di intervento consiste nell'adottare, come strate di rivestmento la pavimento, un
matenale in grado di smorzare la trasmissione di vibrazioni (ad esempio moquette, tappet, ecc) Se s
utilizzano materialt adeguat! & possibile ottenere ottim valort di 1solamento al rumon da calpestio
Generalmente perd questa soluzione non sempre & proponibile ed noltre non & faclmente “controllabile” Se
I'utente dovesse decaidere di sostituire la moquette con un rnivestimento ceramico lsolamento dalr rumort da
impatto vetrebbe completamente vanificato

Pertanto € preferibile adottare tecnologie costruttive che prevedano la posa di elementi desolidarizzant: al di
sotto del rivestmento a pavimento

Controsoffitti

La realizzazione di controsoffith continui non sempre & una soluzione efficace per lsolamento dai rumort di
calpestio Il controsoffitto infatl nusara a imttare Il rumore provemente dal solaio ma nulla potra fare per |
rumort irrachat dalle parett

Le trasmisstoni laterali sono di elevata entita se si considerano ambientt di piccole dimensioni (cucine,
camere da letto, ecc) ed edifia realizzati con strutture costruttive “tradizionall” {struttura portante in
cemento armato, selato 1n laterocemento, pareti in latenz forato) In caso invece di paret “pesantl” e solai
“leggen”, come ad esempio edfici stornicl con pareh in laterizi pient e solal 1n legno, un controsoftitto potra
diventare una soluzione efficace

Macchina per
il calpestio
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Paviment: SOopr; aelevats

I pavimenti sopraelevati (da non confonderst con 1 “pavimenh galleggiant™) contnbuiscono positivamente
all'solamento dal rumori di calpestio 1l fatto che il pavimento sia discontinuo e venga posato su element
puntiformi (piedini), e non sia quindi a totale contatto con 1l sclaio portante, contribuisce a limitare la
trasmissione di vibrazion

L'entita del miglioramento (ALW) difficimente puo essere determinata per via analtica

Meglio basarsi su risuitat di prove In opera eseguite su strutture simili o su nisultatt di prove di laboratorio
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Pavimenti radianti

I pavimenti radianti contribuiscono a limitare la trasmissione di rumori da calpestio. In genere perd non
consentono di ottenere adeguato isolamento. Tale tecnologia infatti prevede di posare al di sotto del
massetto uno strato di materiale 'isolante termico e, come per i massetti galleggianti, di desolidarizzare tutto
il perimetro del locale con materiale elastico. Il materiale isolante termico utilizzato a pavimento pero
generalmente & di tipo rigido (ad esempio polistirene espanso estruso o polistirene espanso sinterizzato).
Pertanto non € in grado di smorzare in maniera adeguata le vibrazioni generate sul pavimento soprastante.
E quindi preferibile posizionare al di sotto del materiale isolante termico uno strato di materiale elastico. Per
la disconnessione lungo il perimetro invece potra essere utilizzato un unico materiale elastico.

Pavimento
/ Massetto

;/ Isolante termico
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Materiale elastico
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Massetti galleggianti

Considerazioni generali

Attualmente il massetto galleggiante e la soluzione tecnologica per l'isolamento ai rumori di calpestio
maggiormente utilizzata nel nostro Paese.

Il funzionamento del sistema concettualmente & molto semplice. Si tratta di interporre un materiale elastico,
in grado di attutire le vibrazioni generate dal calpestio, tra il massetto e tutte le strutture laterali.



Massetto e
pavimento

— — Materiale | — -
elastico

I
NN\

Strato di
| livellamento

Soiaio e
strutture
laterali

Quali materiali utilizzare?

La scelta del materiale elastico pud basarsi su vari fattori. Necessariamente si dovranno utilizzare materiali
che abbiano caratteristiche elastiche, certificate ad esempio mediante la misura del parametro rigidita
dinamica (s"), ma che siano anche in grado di sopportare il carico del massetto senza perdere nel tempo le
proprie caratteristiche.

Si consiglia inoltre di preferire, per quanto possibile, materiali facili da posare in opera. Piccoli errori di posa
infatti vanificano completamente I'efficacia dell'intervento.

Indicazioni di posa in opera

Di seguito si riporta un elenco di indicazioni di corretta posa in opera per i massetti galleggianti.

La posa di un massetto galleggiante consiste sostanzialmente nel realizzare una “vasca” di materiale elastico
smorzante, al di sopra del solaio strutturale e dell'eventuale strato di livellamento, all'interno della quale
alloggiare il massetto e la pavimentazione.

La “vasca” dovra essere a prova di infiltrazione. E necessario evitare che il massetto entri in contatto con le
strutture laterali, generi dei collegamenti rigidi e quindi vanifichi completamente l'isolamento alle vibrazioni.

Lo strato di livellamento sul quale andra posato il materiale elastico dovra essere piano e privo di qualsiasi
asperita . Eventuali canalizzazioni impiantistiche dovranno essere livellate.
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Nel caso la copertura degli impianti venga realizzata utilizzando massetti alleggeriti € necessario verificare
che gli stessi siano omogenei. Eventuali concentrazioni di materiale per alleggerimento potrebbero
determinare crepe o spaccature che vanificherebbero I'isolamento al calpestio.

Il materiale elastico da utilizzare andra scelto adeguatamente in base alle esigenze di isolamento al calpestio
richieste ed ai carichi ai quali & sottoposto il pavimento. .

Il materiale elastico una volta posato non dovra presentare discontinuita. E infatti necessario che durante il
getto del massetto eventuali infiltrazioni di calcestruzzo non entrino in contatto con lo strato sottostante al
materiale. Pertanto tutti gli elementi dovranno essere collegati e nastrati e/o abbondantemente sormontati
tra loro e/o coperti con un foglio di polietilene.

Se il materiale elastico & di tipo fibroso o poroso (ad es. pannelli in lana di vetro o lana di roccia ad alta
densita ecc.), non dovra impregnarsi di malta durante il getto del massetto.

Prima del getto & quindi necessario proteggere il materiale stendendovi sopra ad esempio fogli di polietilene
opportunamente nastrati e sormontati tra loro. In alcuni casi il produttore del materiale elastico indica un
verso per la posa per il proprio prodotto. In cantiere ovviamente & obbligatorio mantenere il verso prescritto.
Tale indicazione in genere ha lo scopo di evitare che il massetto impregni lo strato fibroso/poroso del
materiale o che, rientrando negli interstizi, vanifichi le prestazioni di isolamento dello stesso,
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II massetto in calcestruzzo sul quale andra posata la pavimentazione dovra avere densita elevata e spessore
adeguato. Si consiglia di armare il massetto con rete elettrosaldata. Tale indicazione va valutata anche sulla
base della tipologia di materiale resiliente utilizzato.

Verso di posa del materiale elastico



Durante il getto del massetto bisognera prestare particolare cura a non forare o spaccare I materale
elastico Anche per evitare questo problema si consigha di stendere sul matenale un foglo di polietidene

Il massetto dovra essere desolidarizzato dalle strutture laterali anche lungo 1l perimetro del locale In tal
senso lungo Il perimetro Il materiale a pavimento dovra essere nsvoltato in verticale oppure dovra essere
posata una striscia verticale di matenale elastico smorzante
Anche l'elemento verticale dovra essere continuo e privo di rotture
Il collegamento "tra" matenale a pavimento e materiale in verticale non dovra presentare discontinuita
Per fare cid puo essere adottato uno o pi del seguenti accorgiment

» collegare 1 due elementi con nastro adesivo

» uhlizzare strisce adesive di matenale resiliente

» nisvoltare I'eventuale fogho di polietilene

« nsvoltare in verticale parte del materiale a pavimento

I STRISCIA LATERALE |

MATERIALE
RESILIENTE

NB COLLEGARE | DUE MATERIAL!
CON NASTRO O RISVOLTO

L'elemento verticale non dovra essere formato da alcun attraversamento impiantistico
Pertanto si consiglia sempre di alloggiare gli impianti (ad eccezione ovviamente di eventuall pavimenti
radiantr) al di sotto dello strato di materiale elastico

La striscia pernimetrale dovra essere pill alta di almeno 5 cm rispetto alla quota finale della pavimentazione
Tale striscia dovra essere tagliata solo al termine der lavori (dopo aver posato | pavimentl) di modo da
evitare che piastrelle o parquet entrino in contatto con le pareti perimetral

Particolare attenzione andra posta nella realizzazione del risvolto 1n cornspondenza delle soglie delle porte di
ingresso e delle porte finestre verso 1 balconi Anche i tali punt il nsvelto dovra garantire la completa
desolidanzzazione tra massetto galleggiante ed elementr estern
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Sia gh zoccolini penmetrali che le piastrelle di nvestimente delle parett delr bagni e delle cucine dovranno
essere distaccate di qualche milimetro dal rivestmento a pavimento di modo da evitare la formazione di
collegamenti rigidi tra pavimentazione e paretl laterall

Per fare ci0 si consigha di inserire n cornspondenza dell'angolo (prima della posa di zoccolino o nvestiment
a parete) un elemento distanziatore (ad es squadretta metallica, elemento in PVC, ecc ) o un matenale che
faccia da giunto elastico (ad es striscia di mateniale resiliente adesiva, cordone 1n polietilene, guarniziont per
finestre ecc )

Tale elemento verra successivamente rimosso La fessura potra pol essere sigillata con matenale elastico

- {non ngido) (ad es silicone elastico, stucco elastico ecc )
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Per evidenziare I'mportanza della desolidarizzazione di zoccolino e piastrelle a parete dal pavimento si
riporta, a titolo di esempio un grafico con indicati 1 nsultati di due prove in opera di livello di rumore da
| calpestio La lnea tratteggiata rappresenta un pavimento finito privo di zoccolino, la linea continua 1l
b medesimo pavimento dopo aver posato gh zoccolim ceramici collegatl con malta al pavimento 11 grafico
evidenzia sensibill peggioramentt a partire dalla frequenza di 400 Hz Complessivamente si & riscontrato per

[ questo caso un peggioramento di indice di livello di rumore da calpestio (L'nw) pari a 4 dB
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Anche nel caso vengano utilizzati sistemi di riscaldamento a pavimento (pavimento radiante) dovra essere
garantita la continuita della desolidarizzazione tra massetto galleggiante e partizioni esterne.
Per evitare la trasmissione di vibrazioni € quindi necessario:
« Desolidarizzare le scatole che contengono i collettori dalle pareti restrostanti ricoprendole con uno
strato di materiale elastico e fissandole a parete con tasselli in gomma.
+ Ricoprire i tubi del riscaldamento con guaine in materiale elastico laddove i tubi dovessero forare il
risvolto a parete del materiale resiliente

+ Collegare i tubi di risalita a parete con le pareti retrostanti con collari in gomma (non con collari
rigidi).
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Si consiglia di posizionare le scatole dei collettori in corrispondenza dei corridoi degli appartamenti.

Sottofondi a secco

Considerazioni generali

La tecnologia costruttiva consiste nel posare al di sopra del solaio portante uno strato di materiale in grado
di dissipare le vibrazioni, ad esempio pannelli in materiale fibroso ad alta densita o materiale granulare sfilso,
e, al di sopra di questo, lastre con funzione di supporto della pavimentazione. Esistono in commercio



differenti tipologie di lastre (gessofibra, gesso rivestito speciale per sottofondi a secco, cemento
fibrorinforzato, ecc.)
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I sistemi a secco consentono di realizzare pavimentazioni con tempi di posa inferiori rispetto ai tradizionali
massetti gettati in opera. Le lastre infatti sono subito calpestabili dopo I'indurimento della colla che le collega
e il rivestimento a finire pud essere posato in una fase immediatamente successiva.

Indicazioni di posa in opera

Anche in questo caso lo strato di materiale per dissipare le vibrazioni dovra realizzare una “vasca” che
desolidarizzi completamente le lastre e lo strato di finitura dalle strutture laterali. E quindi necessario
posizionare uno strato di materiale a pavimento, strisce verticali a parete e curare che il rivestimento a
pavimento non entri in contatto con le pareti perimetrali. Valgono pertanto in generale le considerazioni .gia



riportate per | massett galleggiantt Nel seguito alcune indicazion: aggiuntive valide per 1 sistemi a secco

Scelta di mateniale e lastre

La scelta del matenale 1solante e delle lastre di nivestimento dovra essere eseguita in base alla destinazione
d'uso dell'ambiente in cui si intende posare 1l sistema. E necessanio determinare le sollecitaziont meccaniche
che s potrebbero verificare e le condizioni igrometxche Negl ambienti soggett a carichi dinamici elevati
non & consighabile 'utilizzo di matenale granulare

Materiale sfuso

La posa di matenale sfuso granulare all'nterno di un locale avviene dopo aver nserito un elemento verticale
nel vano porta (ad esempio un'asse di legno opportunamente svincolata dalla struttura del solaio sottostante
con matenale resiliente) alto almeno quanto Il nempimento staggiato L'elemento ha lo scopo di permettere
al matenale di nmanere In sede Successivamente Il nempimento viene posato, partendo dalla parete pit
distante dalla porta, mediante 1“utilizzo di guide di nfenmento e di una staggia

II matenale granulare viene versato nell'area compresa fra le guide 'In quantita non supetiore a quella da
staggiare, evitando di calpestare Il granulare gia steso e staggiato

E necessario livellare 1l nempimento solo con la staggia e non costipare mai Il granulare mediante
compressione

Lo spessore minimo del granulare dovra essere uguale o maggiore a 10 mm Nel caso che Il granulare super
1 30 mm di spessore ed Il sottofondo sia soggetto a carichi concentrati supenior a1 2,5 kN, sara necessario
interporre nel granulare una lastra per compattare da un punto di vista meccanico lo strato

Paviment a contatto con il terreno

Nel caso di pavimenti a diretto contatto con Il terreno & necessario prevedere una protezione all'umidita in
nsalita, al fine di evitare che I materale 1solante e le lastre st mmumidiscano II metodo di
impermeabilizzazione deve essere studiato per ogni situazione specifica

Solar in legno

Nel caso s stia posando 1l sistema su una soletta portante in legno s dovra verificare che 1l solaic non sia
cedevole o non si deformi elasticamente Se s) adotta un mateniale granulare & necessaric prevedere uno
strato separatore con Passito in legno in modo da evitare che Il materiale possa passare attraverso le fughe

Schema di posa delle lastre

Nel caso venga applicato un parquet al di sopra del sottofondo a secco, & necessario definire prima la
direzione della posa 1 parquet a listell dritti deve essere posato perpendicolare nispetto alla direzione delle
lastre, mentre quello a spina di pesce dovra avere un'inclinazione di 45°

Posare le lastre, cominciando dalla parete sul lato opposto alla porta, a giunti sfalsati di almeno 20 ¢cm




Nel caso di locall con dimensioni supenort ai 20 m & necessario prevedere giunti di dilatazione Per locall
strettl (corndot) la posa delle lastre deve essere effettuata in direzione longitudinale
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I bordi battentatt delle lastre devono essere incollatl con cordont di colla per permettere la petfetta sigllatura
del giunti La colla indunta in eccesso deve essere asportata con una spatola

Nel caso venga realizzato un doppio strato di lastre & consighabile posare 1l secondo strato in posizione
sfalsata rispetto al pnmo I due strati verranno collegati tra loro mediante colla e fissaggi meccanicl {viti o
graffe)

Lapplicazione di qualunque tipo di nvestmento dovra avvenire ad asciugatura completa della colla (minimo
24 ore)

Pavimenti radianti

Le lastre possono essere posate al di sopra di sistemi di nscaldamento a pavimento Nel passagg: di porte e
per bordi lunghi oltre 20 m & consighato realizzare der giunt di dilatazione La temperatura di mandata non
deve superare t 30 - 40°C

Resistenza all'umidita

Su superficl caratterizzate dalla presenza di acqua o In locall nel quall vi & una forte umidita (bagnt e
cucine), se non st utilizzano lastre con particolan caratteristiche di idrorepellenza, &€ necessario trattare
I'intera superficie con mateniall impermeabilizzanti, facendo molta attenzione nel punti di collegamento tra
pavimento e parete

1l problema dellimpermeabilizzazione non si pone nel casc di utilizzo di lastre in fibrocemento

Rivesttmenti di finitura superficiale

Le indicaziorn di seguito rniportate sono di massima e si nmanda alle disposizioni del produttore per un
maggiore dettaglio circa 1 matenal di rivestimente adatti e la posa

Nel caso di rvestiment: elastici sottil (ad esempio PV/C, linoleum) e per lastre in gesso fibra e gesso
rivestito, al fine di evitare che si evidenzino | bordi, gl element di collegamento e le piccole irregolanta, &
necessario rasare la superficie con un livellante di spessore almeno parl a 2 mm I giunti tra le lastre e le
fughe vanno precedentemente stuccate con stucco a base gesso e successivamente sara necessario dare
una mano di fondo Sulle lastre in fibrocemento si consiglia una rasatura dell'intera superficie di circa 2 mm
con stucco a base cementizia

In caso di nvestiment! in ceramica s1 consigha di utihizzare piastrelle di dimensione massima 33 x 33 cm e
collanti per piastrelle di tipo elastico (ad es adesivi In polvere cementizia con additivi plastici, adesivi In
dispersione, adesivi bicomponente a base di resina)

Le lastre a base gesso dovrannc essere trattate con un primer La stuccatura del gunt deve essere
effettuata solo quando I'adesivo risultera completamente indurito (minimo 48 h)

In caso di parquet pronti o parquet a mosaico si dovra posare | parquet con uno schema di posa che
consenta le dilatazion della superficie in tutte le direzioni (posa a spina di pesce ¢ a scacchi) In generale é
possibile applicare queste tipo di fintura mediante Incollaggio continue sull'intera superficie Per casi
speaific, pud essere richiesto il fissaggio meccanico mediante graffatura



Considerazioni generali
E possibile isolare dai rumori da impatto posizionando il materiale elastico direttamente al di sotto dello

strato di rivestimento.

Pavimento

Materiale

elastico o Q"‘
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Strato di \
livellamento \

Solaio e
strutture
laterali
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Questa tipologia di intervento puo risultare particolarmente utile in caso di interventi di ristrutturazione, per
migliorare le prestazioni di isolamento ai rumori di calpestio di un solaio esistente.

Indicazioni di posa in opera

Anche in questo caso il sistema ¢ efficace se il rivestimento € completamente svincolato dalle strutture
laterali. Valgono pertanto in generale le considerazioni riportate per i massetti galleggianti.

Come considerazione di carattere generale si consiglia banalmente di adottare materiali elastici adeguati,
appositamente sviluppati per la posa al di sotto del pavimento. In particolare i materiali non dovranno essere
troppo “cedevoli” per evitare la formazione di crepe o disconnessioni sul rivestimento.

Considerata la variabilita di prodotti presenti in commercio si consiglia di adottare le indicazioni di corretta
posa in opera proposte dal produttore del materiale.

Si osserva chiaramente come la prestazione dell'intera facciata sia determinata principalmente dal tipo di
serramento adottato. Confrontando gli esempi 2 e 3 si ricava che, pur incrementando sensibilmente le
prestazioni della parete opaca, il risultato finale di fatto non cambia. E quindi necessario intervenire
migliorando le caratteristiche dell'elemento piu “debole”.

La considerazione e valida in generale. Se si intende migliorare 1”isolamento complessivo di un sistema, in
primo luogo si devono migliorare la prestazioni delle strutture dotate di scarso isolamento acustico, anche se
sono di piccole dimensioni.

Serramenti - Indicazioni di corretta posa in opera

I serramenti contribuiscono in maniera determinante allisolamento complessivo delle facciate. Questi
elementi dovranno essere posati in opera di modo da evitare nella maniera pil assoluta il passaggio d'aria (e
quindi di rumori) lungo tutto il perimetro.

Di seguito si riportano una serie considerazioni e di accorgimenti di carattere generale per la posa e la scelta
dei serramenti.



Come indicazione di tipo qualitativo si evidenzia che generalmente, per raggiungere le prestazioni minime di
isolamento indicate nel DPCM 5-12-1997 (D2mnTw > 40 dB), i serramenti dovranno garantire elevata tenuta
all'aria (pari a classe 4 secondo la norma UNI EN 12207 :2000) ed essere dotati, di vetri camera ad elevato
potere fonoisolante (generalmente vetri doppi con almeno una delle due lastre di tipo stratificato).

L'indice di potere fonoisolante (RW) dei serramenti dovra essere certificato dal fornitore degli stessi
mediante i risultati di prove di laboratorio conformi alla normativa tecnica vigente (Attualmente norma UNI
EN ISO 140-3). La prova dovra riguardare l'intero serramento (telaio + vetro). Nel caso che i serramenti
siano dotati di cassonetto la prova dovra riguardare l'intero sistema monoblocco (telaio +vetro +
cassonetto), con avvolgibile alzato (finestra non oscurata).

In alternativa sara possibile considerare separatamente i certificati di finestre e cassonetti.

1l fornitore dei serramenti dovra indicare tutte le prescrizioni di corretta posa in opera dei propri sistemi. Tali
prescrizioni dovranno essere conformi alla posa in opera adottata per le prove di laboratorio.

Si raccomanda estrema cura nella realizzazione e posa delle guarnizioni. Tali elementi dovranno essere privi
di rotture e, per quanto possibile, continui lungo tutto il perimetro del serramento. Particolare attenzione
dovra essere posta nella realizzazione degli angoli.

Tra falso telaio e telaio si consiglia di interporre materiale fibroso fonoassorbente. In alternativa si potranno
utilizzare schiume che riempiano completamente l'intercapedine.

II telaio fisso dovra essere giuntato sul perimetro interno ed esterno utilizzando silicone.

E da preferirsi la realizzazione della mazzetta esterna rispetto alla posa in luce.

Giunto - silicone a
basso modulo
elastico

I Falso telaio
o

L Giunto - silicone a
basso modulo
elastico
Mazzetta esterna
al rumore dagli imp :

Considerazioni generali

Per minimizzare il rumore degli impianti & necessario intervenire sulla sorgente e sulle possibili vie di
propagazione di rumore e vibrazioni.

Nei paragrafi che seguono si riportano alcune indicazioni di carattere generale per alcuni impianti tipici
dell'edilizia residenziale.

Impianto idrico

Gli scarichi dei bagni sono una delle principali fonti di disturbo negli edifici residenziali.
Lo scrosciare dell'acqua all'interno dei canali di scarico determina rumore aereo e vibrazioni nel tubo,
pertanto l'isolamento pud essere conseguito:
« adottando opportune tubazioni silenziate dalla massa elevata (per minimizzare i rumori aerei)
« inserendo le tubazioni in appositi cavedi impiantistici rivestiti con materiale fonoassorbente (per
minimizzare i rumori aerei)
« eliminando tutti i possibili collegamenti rigidi tra canali e strutture laterali (per minimizzare la
trasmissione di vibrazioni)
I collegamenti rigidi possono essere eliminati utilizzando collari di tipo silenziato e interponendo tra tubo e
strutture rigide (attraversamenti murari, attraversamenti a solaio ecc) del materiale elastico.



Tubl di scarico
Materrale elastico di tipo sllenziato
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Matenale elastico

Per minimizzare 1 rumori & inoltre consighabile adottare le seguent indicazion

Nelle colonne di scarico In presenza di variazioni di direzione di 90° (da verticale a orizzontale) &
necessario raccordare 1 due tubi con due curve a 45° e un tubo intermedio della lunghezza di 250
mm

In fase di progettazione della rete di distribuzione dell'acqua & opportuno prevedere veloaita del
flurdo non elevata, adottando di conseguenza idonee sezioni per le tubazion: Nella tabella che segue
1 valort massimi consigliabili

1(31‘1':)“’“ del tubo| 55 | 55 | 80 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 |>300

Velocith  massima

del fludo (a/s) 09 | 12 { L5 | L8 { 21 | 24 [ 27 [ 29 | 30
E opportuno adottare rubinetterie classificate nel gruppo acustico 1 (Lap < 20 db) secondo la nonna
UNI EN ISO 3822

E opportuno prevedere sistemi per I'attenuazione del “colpo d'ariete” nella rete I Nella posa In opera
der sanitan (vasche, vasi, lavabi e piatti doccia) € opportuno prevedere l'interposizione di uno strato
di materiale resiliente tra l'apparecchio sanitario e la struttura murana Per quanto nguarda le
vasche da bagno & opportuno inserire all'interno della chiusura laterale del mateniale fonoassorbente
con funzione antirombo

Impranto ascensore
D1 seguito alcune indicazioni di carattere generale per la scelta e posa in opera degh impianti ascensore

In fase di progettazione & consighabile prevedere 1l posizionato del vano ascensore non a diretto
contatto con ambient abitativi

Nel caso st utllizazno ascensori oleodinamici & necessario prevedere Il posizionamento del
compressore del motore in apposito locale

Nel caso st utihzzino ascensori a fune € necessario prevedere che Il motore pogagl su un basamento
inerziale dotato di supporti antivibrant

Le guide (elementi di propagazione per via solida) dovranno essere vincolate alle strutture con
interposizione di elementt resilient

S raccomanda di curare la perfetta regolazione delle porte di sbarco per evitare rumor dovuh
all'apertura/chiusura delle stesse

Se e porte di sbarco deglt ascensori sono vicine agli ingressi delle unita immobihar & consigliabile adottare,
per questi ultimi, opportunt portoncini blindat! ad elevato potere fonoisofante

In particolare s1 raccomanda di utilhizzare porte blindate con tenuta laterale in gomma, a doppia battuta, e
tenuta infenore a ghigliottina per le quall Il produttore possa certificare un adeguato Indice di potere
fonoisolante

— -



Centrale terrmica

In una centrale termica le pnincipall fonti di rumore sono Il bruciatore, la caldaia, la canna fumana e le
pompe di circolazione, Nel seguito alcune considerazioni general per Imitare la trasmissione di rumori aerel
e vibrazion

In fase 1 progettazione dell'edificio & consigliabile posizionare 1l locale caldaia non a diretto contatte con
ambienti abitativi

Tutl 1 macchinart che generano vibrazioni dovranno essere montati su appositt supporti antivibranti quall
supporti in neoprene 0 gomma oppure molle La scelta del tipo di supporto va effettuata 1in base alle
caratterisiche propnie dell''mpianto (peso, velocita di rotazione der motori ecc) St consiglia di seguire 1
consigll der produttori delle macchine stesse In generale | supporti antivibranti potranno poggiare su
basamento Inerziale a sua volta disconnesso dal solaio portante mediante linterposizione di materiale
resiiente

Macchina
O < /
M Supporti antivibranti
£ s _/ Basamento inerziale
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Se necessario Il rumore del bruciatore pud essere attutito adottando opportune cuffie fonoisolanti It rumore
generato dalla caldaia invece dfficlmente pud essere attenuato con interventi a posterior E pertanto
consighabile utilizzare impianti per 1 quali 1l produttore possa certificare adeguati livelll di rumorosita

Caldaie di grandi dimensioni posscno generare effetti di nsonanza alle basse frequenze all'interno delle
canne fumarie Il problema pud essere mitigato inserendo der silenziaton e modificando la geometria dello
scarico dei fumi

E possibile ndurre il rumore generato dalle pompe di crrcolazione collegandole alle tubazione mediante
connettort flessibill ed eventualmente posizionandole su supportt antivibranti

Anche le tubazion per la distribuzione dell'acqua possono trasmettere vibraziont Per limitare (l problema &
opportuno rivestire le tubazioni con materiale resiliente in corrispondenza degh attraversamenti muran e de
supporti e prevedere, In fase di progetto, basse velocita dell'acqua
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Nota
Estratto da “Manuale di Acustica Edilizia Vol 3" - Associazione Nazionale per ['Isolamento Termico ed
Acustico — www anit it - (Sergio Mammi, Matteo Borghi, Stefanc Benedettr)



