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Al Dirigente del Settore Urbamisticae S UA P del Comune di Carrara AY C &/f (et Q(?:c)ﬂ\'u }
e W T s@,
II/La sottoscritto/a ODURANTY & SA RRITD GNP SRL Cril =

e Iy A lH@(Qn/n

nome cognome
RS EEN.
nato/a a Provincia | i l i- L i~ i
residentos SEDE, LEGACC. CORRARY  Provincia _YAS ~ mwma/plazza X GA\VGNO .
n A4 CAP 5(\03'5te1ef0};16\‘w \’)3 fax
e-mail 07 /(0\ Codice Fiscale
¥ g
NN DENUNCIA

a norma della vigente legislazione in materia urbanistica ed edilizia ed a1 sensi e per gh effetti della L R 03/01/05 n°
1, Pimizio dell’attivita relativa alle seguent: opere (descrizione sintetica dell mtervento o della variante)
ERE, DI CETANRG € AASANANEINTD GORNIRLVATNG ER NODIRMS
INTERRNS ORLL WNORILE. STTD 1N VLA RS AT (CEAKA ANERZA CARRMRA
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Catasto terreni sezione foglio particella \
CataSto fabbricati Sezione foglio BA particella 238 sub QTDQ
con destinazione d’uso NEAN! 0 -
- tesidenziale O - commerciale Q - uffica O -tunstico U - artigianale >
Q- n)dustrlale Q - sportivo Q - culturale Q- pubblico Q-
Bt e R W Inaq

1
DIAPROP- modello Comune di Carrara Settore Urbanisticae S U A P aggiornamento 17 10 2010 ON> U(’{’u
Class e i, L B S
¢ M oLy NI Y
CoNTE 660 s Skt 4 @ U}%é Y

Y S



T T ﬁ————(——ﬂ

H

netla sua qualita, con I’1mpegne comunque a comunicare immediatamente ogni variazione 1n proposito, di
> pegn
J

§ proprietario a comproprietario congruntamente a1 soggett1 d all’allegato elenco
usufruttuario [ altro (specificar e)
a comodatario/affittuario - con autorizzazione del proprietario

a Per conto della Ditta/Soc

con sede n Prov m via/piazza

n _ CAP telefono fax

e-mail P 1va

che rappresenta nella veste di 4

specificare ammiristratore, legale rappresentante, procuratore ecc

producendo, quale parte ntegrante e sostanziale della presente denuncia di mizio dell’attivita la seguente
documentazione (barrare la casella che mteressa)

%( relazione tecnica asseverata a firma di tecnico abilitato, (obbligatorio)

B elaborat1 di progetto complet: deglt stralci delle planimetrie catastal: ed aerofotogrammetrica, delle piante, delle
sezioni e de1 prospett: (stato attuale, stato modificato e stato sovrapposto) (obbligatorio),

documentazione fotografica con planimetria indicante 1 punti di scatto, (obbligatorio)

relazione geologica e/o geotecnica,

progetto a1 sensi della L 1086/71 e della L 64/74,

progetto a1 senst del DM 22 gennaio 2008 n 37,

progetto aisensidellal 911991 n° 10 edel DPR 26 8 1993 n° 412,

documentazione (calcoly, verifiche, elaborati, ecc) dicur al D L vo n°192/05,

attestazione a1 sensi dellal. 911989 n° 13 e DPR 14 6 1989 n° 236,

progetto e parere preventivo del comando Provinciale Vigili del Fuoco,

documentazione per richiesta di parere preventivo del comando Provinciale Vigili del Fuoco,

progetto e parere preventivo Azienda USL-GONIP,

documentazione per parere preventivo Azienda USL-GONIP,

progetto e parere preventivo ARPAT,

documentazione per richiesta parere preventivo ARP AT,

quietanza n° del d1 versamento della somma di € 25,00 sul c ¢ 118547 (diritt1 d1 segreteria),
quietanza n° del d1 versamento della somma di € presso la Tesoreria Comunale, a titolo
d1 pagamento de1 contributi relativi alla denuncia di 1mizio attivita,

altro

O COO0OOU0C0CO0OO0OWROON

DICHIARA CHE

I -1l Progettista e tecnico che assevera la conformita de1 Lavor e

ALESSAN DRSO CATRY U !

nome cognome

nato/a a T\ REN2E. Provincia -\ 1l 10 lA ]- IO }31- l/\ {q i?{ 8{

residente 1n PO\S“\&&\E\‘E: Provincta _ "\ 1 wa/prazza WA\ NCTION
n _§ CAP SOO6S telefono OSSBIALSNO fax OSB3I €530

iscritto all’ Albo/Collegio Professionale den  GEOMEIR\ dellaprovincia di T\RENE aln® (684
con studio professionale m QINVNSNSNC  Provincia T\ mvialpuazza T UL CER\\ :
n 6A_CAP SOOGS teleforo OSSBI LS RO fax SRSB4 65RO '
e-mail jmg_ég\g; ) (@ Nyl X Codice Fiscale (™ LSN AR COA D642V z/._




|

2 - 11 Direttore de1 Lavor e

NESSANDRD CANNLLA

' nome cognome
' ne'tt'o4‘afa Provincia 1l l 1 l- l 1 1- I I l 1 [
residente 1n Provincia 1n via/prazza
n _ CAP telefono fax
iscritto all’ Albo/Collegio Professionalede ~~ della provincia di aln°®
con studio professionale n Provincia 1n via/p1azza
n _ CAP telefono fax
e-mail Codice Fiscale

3 - per I’esecuzione delle opere 1n progetto 1l/la sottoscritto/a, consapevole che la realizzazione ¢/o la modifica dr
mmpiant1 tecnologicl, a1 sens1 del D M n 37/08, oppure Pesecuzione di lavor: di costruzione e/o modifica d
strutture soggette a1 disposti della mormativa antisismica, non possono essere esegmiti direttamente dal
sottoscritto denunciante, a meno che lo stesso non abbia 1 requisiti previsti dalla vigente normativa per
I’esecuzione degh stess1 (barrare la casella che interessa)
O eseguira 1 lavort 1n proprio 1n economia € non utilizzera, nemmeno per I’esecuzione di singole lavorazioni,
alcun lavoratore autonomo,
O eseguira 1 lavori 1n proprio 1n economia mediante affidamento delle smgole lavorazion a1 lavorator: autonomi
d1 seguito elencati e pertanto allega la documentazione d1 cui al combinato disposto risultante dagh articoli 90
comma 9 lettere a) e b) del D L vo n 81/08 e 82, commu 8,9,10,1 1,dellaL R n 1/05

v
‘

- i

v nommatvo ndir 1zzo citta PI/CF

O affidera ’esecuzione dei lavor: all’impresa di seguito elencata e pertanto allega la documentazione di cui al
combinato disposto risultante dagli articolt 90 comma 9 lettere a) e b) del D L vo n 81/08 ¢ 82, commt
8,9,10,11, dellaL R. n 1/05

nom .natvo Indll"lZZO cltta
codlgu’dl 1scrizione 1dentificativi
rd

£
,INPS INAIL CASSA EDILE P1/CF

/
N \;{1 il nominativo dell’Impresa esecutrice e/o der lavoratort autonomi sara comunicato contestualmente alla
comunicazione d’mizio der lavori, unitamente alla relativa documentazione di cui al combinato disposto

risultante dagl articoli 90 comma 9 lettere a) e b) del D L vo n 81/08 e 82, commi 8,9,10,11, della L R

n 1/05,
4 - Pmtervento (barrare la casella che interessa)
@ non e’ soggetto all’ambito di applicazione del DLgs 9 aprile 2008 n 81 e successive modificaziont ed
integraziont,
Jﬂ e’ soggetto all’ambito di applicazione del D Lgs 9 aprile 2008 n81 ¢ s m 1 e pertanto s1 impegna a
comunicare, prima dell’mizio der lavori, l’avvenuta trasmussione all’Azienda USL della notifica
prehimunare, a1 sensi dell’art 99 del D Lgs n° 81/08



e e s

5.

a1 sensi e per gh effetti dell’art 186 del D Lgs 152/06, come modificato dal D Lgs 4/08 (terre e rocce da

scavo) 'intervento (barrare la casella che mteressa)

non prevede I’utilizzo d1 terre e rocce da scavo,
Q  le terre o rocce da scavo prodotte saranno smaltite con 1l trasporto delle stesse mn discarica autorizata,
U le terre o rocce da scavo prodotte saranno nutilizzate e pertanto viene prodotta la modulistica, debitamente

compilata, di seguito indicata ed allegata alla presente (Modello A e Modello B)

0 MOD A - relazione a firma congiunta del proprietario e del tecnico progettista, resa netr modi e nelle
forme dell’art 47 del DPR 445/2000 e successtve modificazioni, con la quale s1 dimostr1 quanto
prescritto dall’art 186, comma 1, lettere a), b), ¢), d), €) e g) del D Lgs 152/06 sm1 ,

O MOD B - relazione a firma di tecnico abilitato, resa ner modi e nelle forme dell’art 47 del DP R
445/2000 e successtve modificaziony, relativa al materiale da impiegare ed effettuata presso laboratori
autorizzati, con la quale s1 attesta 1l rispetto dt quanto richiesto alla lettera f) del suddetto art 186,

6 - le opere 1n progetto, a1 sensi e per gh effettr dell’art 84 comma 1 della LR 03/01/05 n° 1, avranno nizio non
prima d1 venti1 giorm dalla data di presentazione della presente Denuncia d1 Inizio Attivita

Inoltre, 11/ richiedente/t dichiara/no di essere a conoscenza che

1

6

7

¢ obbligato a comunicare la data di 1mizio ed ultumazione dei lavor: e che, a1 sensi dell’art 84 comma 4 della

Legge Regionale n 1/2005, la presente Denuncia di Imizio Attivita e sottoposta al termime massimo di validita

fissato i tre anmi, decorrent1 dalla data di presentazione, 1l termine per 1'mizio de1 lavori non puo a pena di

decadenza, essere superiore ad un anno dalla data d1 presentazione,

al termimne det lavori, a1 senst e per gh effett1 dell’art 8 comma 1 della L R 03/01/05 n° 1, & obbligato a

trasmettere sia 1l certificato di conformta, redatto da Professionista abilitato, che attest: la conformita dell’opera

al progetto contenuto nel titolo abilitativo o nelle variant1 ad esso, ¢ sia la ricevuta dell’avvenuta presentazione

della variazione catastale conseguente alle opere realizzate ovvero la dichiarazione che le stesse non hanno

comportato modificazione del classa mento,

a1 senst del disposto dell’art 90, comma 9, lettera ¢) del D Lgs n 81/08, la mancata trasmissione documento

unico di regolarita contributiva (DUR C ), anche 1n caso di variazione dell''mpresa esecuttice dei ]ayorl,

comporta la sospensione dell'efficacia del titolo abilitativo (DI A o Permesso di Costruire) mdipendenteniente

dalla notifica all mteressato dell’ordine di non effettuare I’intervento da parte del responsabile del proced}fnento

istruttorto,

a1 sens1 e per gh effett: dell’art 86 comma 3 della LR 03/01/05 n° 1 e qualora ricorrano le condizion: K)rewste

dall’art 86 comma 2 della LR 03/01/05 n° 1, e obbligato a trasmettere la certificazione di abitabilita o di

agibihita delle unita immobihari, redatta da professionista abilitato, {

P'mtervento progettato (barrare la casella che interessa) |

Q' comporta la corresponsione dei contributi di cur all’art 119 della L. R 1/2005 e, pertanto, allega la ricevuta
del versamento effettuato,

A non comporta la corresponsione det contributt di cur all’art 119 dellaL R 172005,

1l presente titolo abilitativo non pregmudica 1 diritt dex terzi e comunque si solleva 11 Comune da ogmi

responsabilita nei loro confronti,

altro h

Si dichiara che 1l modello & conforme all’originale predisposto dal Comune di Carrara e pubbl‘uato sul sito
mternet dello stesso

fossass\eve L O3[-02]- U\ L] N

@RiFR GROUP SRL
DUR’@;NQK?‘\;? lazzaTLGlugno, 14
»3043 arrara (MS)

inistrativa‘ h RN
Lno 5 Flrenze [ - e AN
? Ivé 01220790359 (Timlro IF zr/ﬁabé/é&;e‘sa/exléggtbzle)
o
Il/f@? /‘: X L’assuntore de1 Lavor:
(per. ac7a 5\ (per accettazione)
, z
\ . /

(Tumbro/e P 4),6/:;8&(?&0  leggibile) (Timbro e Firma per esteso e leggibile)
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STUDIO A.P1.CA. GEOMETRI ASSOCIATI

N A. Pieraccioni - A, Cammilli

. T4APR 201 SPETT.LE
. / COMUNE DI CARRARA
N ¥ Settore Urbanistica — S U.A.P.

OGGETTO richiesta annullamento ed archiviazione della pratica edihizia
protocollo numero 67941333 del 09/02/2011, D I.A

e S
il sottoscritto Geom Alessandro Cammilli, Iibero professionista 1scritto all'albo del
geometr della Provincta di Firenze al numero 4699/14, con studio professionale nel
Comune di Pontassieve, Via F il Cervi nc 61, progettista relativamente alla suddetta
D I A, viene con la presente a richiedere quanto di seguito

annullamento della D | A ed archiviazione di tutta la documentazione presentata a

corredo della stessa

s

comu;' "« - N
.
Pontassieve [i 25/03/2011 1 g APR | p( |
201~ .
"\ E 2 , ' u" ~
— tag , A ‘_T\
prot o _{ Y5 S P ____ Geom Alessandr, SP
Jﬁc:)’/
.D/’f
U
~ bLuf\;‘ﬂ"A AL
= ' ;{‘*S q L
o) < PEL PrOCEDpE, [\-‘;% BULE
ensi deila | 241/799083;71
i

’\

ViaF 1 Cervinc 61 - 50065 Pontassieve (FI) tel / fax 055/8316590 P1va 05616250485 - CF 05616250485
e-mail studioapica@tiscal 1t
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i -9 MAb, 2013 Al Comune di Carrara
& Settore Urbanistica & SUAP

\\ M Piazza 2 Gugno

1154033 Carrara (MS)

-

..
g M

EﬁUi‘:E 5 CnRRARA
Oggetto archiviazione S C 1 A

La sottoscritta Nicolai Gigllana nata a Carrara I 18 01 1973, residente in Carrara via largo

S —

dell’Eliso 3, titolare della S C 1 )’9\' n“’f43 del 2011 Prot Gen 59956, Prot Urb 3349 del 23 11 2011

PR
H

dichiara

che 1 lavorn di cui alla S CI1A in oggetto sono regolarmente iniziat in data 12 12 2011 con
I'allestimento del cantiere e la pulizia del luoghi, che sono stati sospesi, causa forza maggiore, In
data 13 01 2012, che al momento non intende piu procedere con la loro esecuzione

chiede

I'archiviazione della S C | A a lel intestata

Carrara li 03 05 2013 In fede

Nicolal Gigiiana

Si1 allega copia di documento In corso di validita

Prat Urb n“g_%.‘jﬂ fM«i_.i__(ﬂ_f_ﬁQ.
2052013

i Dingeste del Settore

Assegnata & _,,_,_‘l
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COMUNE DI CARRARA

Decorato <h Medagha d Oro af Mento Civile

ttore Urbanistica e S.U.A.P.

popes o g S
AllegatoallaDIA n° &< 7550 [T et ]

®

RELAZIONE ASSEVERATA

) DENUNCIA DI INIZIO ATTIVITA’ o
Art. 84, comma 1, L.R. 03/01/05 n° 1 '

®

4

Il/La sottoscritto/a L _ALQS_SQ_MMD RO _ WMCM%E\_LE\/_LL—_L_AMM

nome cognome
nato/a a TA\RE NIE.,  Provinea T\ 1l _ QJ‘\‘Q'_&,'] i838
Iscritto all’Ordine/Albo Professionale  ( © ONETR \ Provmcia ¥\ _aln /89
con studio prof CorSASSEVE  Provincia T\ mvapazza T CERQN

n 64 CAP SO0GS telefono _OSSRIA 6590 fax OSSBINES]RO
e-mail mg\_;\_gae\q(_a_@_h_§(_él‘ v\ ___Codice Fiscale CHMLSNI8 DA DoeA2 vV

n qualitd di1 Progettista der Lavor: di cui alla presente denuncia di 1mzio attvita e con riferimento all’incarico
j progettuale ricevuto da

[ DRANTY € SAPORTO.  gRew® SRy

nome cognome

nato/a a _Povmen o | [ LT

resiente™ O (RGNS, CARSARA  Provincia YA 3 mssafpuazzs T GAOG NG

n Ay CAP 34,0373 telefono _ . fax .
DICHIARA

sotto la propria personale responsabilita ed a1 sensi e per glt effett: dell’art 84 della L R 03/01/05 n° 1

1 che le opere oggetto della presente denuncia d1 1n1zio dell’attivita saranno eseguite sull’immobile/area/edificio

posto n ViaPsezza T\) QEcT\ P AR localith ANTNRA  cARRARA

con estremi d1 1dentificazione catastale

Catasto terren1 ~ sezione I:] foglo |:J particella I:I
Catasto fabbricati Sezione [ |  foglo particella sub [AX A 29

pagmaldil
DIAPROG — modello Comune di Carrara Settore Urbamsticae S U A P aggiornamento 17 8 2010



e con destinazione d’uso attuale (barrare la casella che mteressa)

= residenziale Q direzionale ] altro
g produttiva a artigianale
g turistico produttiva a commerciale

e consistono 1n (descrivere sommariamente 1'mtervento)
L ved: relazione tecnica dettaghata che s1 allega alla presente (in alternativa)

e pertanto rientranc nella seguente tipologia d'intervento di cu1 all’art 79 della L R 01/05

O Comma 1, lettera a) O Comma 2, lettera b)
QO Comma 1, lettera b) B Comma 2, lettera c)
O Comma 1, lettera c) O Comma 2, lettera d)
QO Comma 1, lettera d) Q Comma 2, lettera d1)
O Comma 1, lettera e) O Comma 2, lettera d2)
U Comma 1, lettera f) Q Comma 2, lettera d3)
U0 Comma 2, lettera a) O Comma 2, lettera e)

2 chela legittimita urbanistica dell’attuale stato der Iuoghi risulta
Q dalla realizzazione del fabbricato n data antecedente all’anno 1942, come da atto sostitutivo di notorieta
allegato alla presente,
QO dalla realizzazione del fabbricato 1n data antecedente al 01 09 1967, come da atto sostitutivo d1 notorieta
allegato alla presente,
Q dal precedente atto autorizzativo licenza/concessione edilizia/permesso di costruire n®  del s
O dal precedente atto autorizzativo concessione/autorizzazione edilizia 1n sanatoria art L /
n° del ,
Q dalla autorizzazione edilizia n° del
 dallaconc edilizia in sanatoria (ex art 13 L 47/85) n° del
QO dalla autorizz edilizia m sanatora (ex art 13 L 47/85) n° del
O dalla comunicazione ex art 26 L 47/85 del
ﬁ dalla denuncia d1 mn1z1o attivita del 04/ 9‘/201” D4 i COMP(ETHME/WD IrEre
Q' dalla conc edilizia n sanatoria (ex art 31 L 47/85) n° del
QO dallaconc edilizia n sanatoria (ex art 39 L 724/94)  n° del
I dalla Autorizzazione Unica (ex DP R 447/98esm1) n° del
3 che per la realizzazione delle opere descritte al precedente punto 1) ricorrono le condizioni di em
all’art. 79, comma 4, della L.R. 03/01/05 n° 1 (acquisizione del preventivo atto d1 assenso)
asI =NO
4 che \immobile/area/edificio oggetto della presente denuncia di 1nizio dell’attivita & posto m area che 1l
vigente Strumento Urbanistico classifica come segue
Piano strutturale Sistema / Sub Sistema | |UTOE L ]
Regolamento Urbamstico Edificio classificato | A 2 | Area classificata | |
5 che la reahzzazione delle opere descritte al precedente punto 1) a1 sensi e per gli effett1 del D.M. 22

gennaio 2008 n.37
U non comporta I'installazione, la trasformazione, I’ampliamento di impianti tecnologici
M comporta I’mstallazione, la trasformazione, I’ampliamento dei seguent1 impianti tecnologtel
B. d1 produzione, trasporto, distribuzione ed utilizzazione dell’energia elettrica,
L radiotelevisivo ed elettronico n genere, le antenne e di protezione da scariche atmosferiche,
B d1 riscaldamento e climatizzazione,
A 1drotermosanitario e d1 trasporto, trattamento, uso, accumulo ¢ consumo d1 acqua,
M di trasporto ed utilizzazione di gas,
M disollevamento di persone o cose,

pagna 2
DIAPROG - modellio Comune di Carrara Settore Urbanisticae S UA P aggiornamento 17 8 2010




8

9

Q d1 protezione antincendio, allegato alla presente ¢ composto d1 n° tavole e di1 relazione
tecnica,

pertanto, a1 sensi dell’art 125 del TUE D PR 380/01, I'mtervento proposto & soggetto agli obbhighi

derrvant1 dalle leggi indicate e, quindi

Q allega 1 relativi progett,

J. allega 1relativi progetts, escluso quello termico, che sara prodotto prima dell’1n1zi0 lavor1,

che la realizzazione delle opere descritte al precedente punto 1), a1 senst e per gli effett: della L.
9.1.1991 n° 10, del D.P.R. 26.8.1993 n° 412
O nen comporta 1l calcolo delle dispersion: termuche ed 11 progetto di contenimento de1 consumi energetici,
comporta 1l calcolo delle dispersion: termiche ed 1! progetto di contenimento de1 consumi energetict, con
le necessarie verifiche, ¢ pertanto
allega alla presente la documentazione progettuale, relazione e schemi grafici, redatta da
professtonista abilitato,
@‘ s1 impegna ad inoltrare 1] progetto suddetto al Settore Urbanistica e S U AP contestualmente alla
comunicazione d1 mzio de1 lavori,

che la reahzzazione delle opere descritte al precedente punto 1), a1 sens1 e per gh effett: del D. Lgs. 19
agosto 2005 n.192
A non & compresa nell’ambito d1 1ntervento di cur al D Lgs n 192/2005,
0 ¢ compresa nell’ambito di mtervento di cwral D Lgs n 192/20035, ed & richiesta una
QO applicazione integrale a tutto 1’edificio,
O applicazione integrale ma himitata al solo ampliamento dell’edificio,
U applicazione imitata al rispetto di specifici parametri, ivell prestazionali e prescriziont,
¢ pertanto
O allega alla presente la documentazione progettuale, relazione e schemr grafici, redatta da
professionista abilitato, attestante 1l rispetto delle prescriziom di cwial D Lgs 192/2005,
U s1 1mpegna ad moltrare 1] progetto suddetto al Settore Urbanistica e SU A P contestualmente alla
comunicazione di mizio dex lavori,

che, a1 fim dell’art. 93 del D.P.R. 380/01 e dell’art.105 L.R. n. 1/05 (Zone Sismiche), 'intervento

proposto

O non & soggetto alla disciplina sopra citata,
¢ soggetto alla disciplina mn materia di costruzion! n zona sismica e pertanto sara provveduto, prima
dell’1nizio der lavor strutturaly, al deposito del relativo progetto all’Ufficio Tecnico del Genio Crvile di
Massa Carrara, presentando al Comune copia dell’attestato d1 depostto,

che, a fini del’ehminazione delle barriere architettoniche, I'mtervento proposto rispetta le

prescriziom dell’allegato I del Regolamento Edilizio, e

O & soggetto alle disposizion: di cui all’art 82 del D P R 380/01 trattandos: d1 edificio o spazio pubblico, o
privato aperto al pubblico, e pertanto le opere risultano conformi a quanto 1v1 prescritto, come da
dichiarazione ¢ schemi dimostrativi allegati alla Denuncia di  Imizio Attivitd di cur alla presente
asseverazione,

U & soggetto alle disposizion1 di cur al punto precedente, e pertanto viene dimostrato 1l requisito della
visitabilitd condizionata nei casi previsti dall’art 57 del D M 236/89,

O non & soggetto alle disposizion: di cu all’art 82 del DP R 380/01,

X e soggetto alle prescriziom dell’art 77 e seguent1 del DP R 380/01, del DM 236/89 e della L R
47/91 e successive modificazion1 ed integrazioni, come da dichiarazione e schemi dimostrativi allegati
alla Denuncia di Imizio Attrvita di cwi alla presente asseverazione, e pertanto soddisfa 1l requisito di
O accessibilita Q wisitabilita X adattabilita

O non & soggetto alle prescrizion: dell’art 77 e seguentt del DP R 380/01, del DM 236/89 e della L R
47/91 e successive modificazion ed mtegraziom

10 che, a1 sensi der disposti del D.Lgs n. 152/06 e successive modificazion: e imtegrazion

U le opere riguardano la disciplina di rispetto assoluto pozzi (ml 10),
O le opere riguardano la disciplina di rispetto relativo de1 pozzi (ml 200),
TA. le opere non riguardano le discipline di cu1 sopra,
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11 che I’ intervento
U prevede nuove immissiom o modifiche degh allacciament: esistentt alla pubblica fognatura, e
pertanto s1 allega la relativa documentazione vistata dall’Ente gestore,
ﬁ non prevede nuove immission1 o sostanziale modifica degl allacciament: esistent: alla pubblica
fognatura, e pertanto dichiara I idoneita de1 medestmu allacciament a1 regolamentt vigentt,

12 che la reahzzazione delle opere descritte al precedente punto 1)

O ¢ relativa all’attivita n°  elencata al DM 162 1982 e pertanto & soggetta al parere preventrvo del
Comando Provinciale der Vigili del Fuoco, che s1 allega alla presente unitamente a n®  tavole ed alla
relazione tecnica, debitamente vistati,
non & relativa ad attivita elencate al DM 16 2 1982, come da attestazione allegata alla presente, e
pertanto non & soggetta al parere preventivo del Comando Provinciale de: Vigili del Fuoco,

13 che la realizzazione delle opere descritte al precedente punto 1)
X non e’ soggetto all’ambito di applicazione del D Lgs 9 aprile 2008 n 81 e successive modificazion ed
integrazioni,
O e’ soggetto all’ambito di applicazione del D Lgs 9 aprile 2008 n 81 es m 1

14 che la reahzzazione delle opere descritte al precedente punto 1) comporta mcremento del carico
urbamistico a1 sensi dell’art, 120, comma 1, della L.R. 01/05 ¢ pertanto
O ¢ soggetta al pagamento dei contributi di cu al Titolo VII della L R 03/01/05 n° 1, determmat: come da

tabelle seguenti
TIPO DI INSEDIAMENTO | ]
TIPO DI INTERVENTO
ONERI | |
URBANIZZAZIONE CONSISTENZA INTERVENTO (mc) | }
IA
PRIMAR IMPORTO UNITARIO (€/mc) | ]
TOTALE ONERI URBANIZZAZIONE PRIMARIA (€) | |
TIPO DI INSEDIAMENTO | |
TIPO DI INTERVENTO | |
ONERI
URBANIZZAZIONE CONSISTENZA INTERVENTO (mc) | f
SECONDARIA
ON IMPORTO UNITARIO (€/mc) | ]
TOTALE ONERI URBANIZZAZIONE SECONDARIA (€) [ |
TIPO DI INSEDIAMENTO | ]
TIPO DI INTERVENTO | ]
CONTRIBUTO
COSTO DI CONSISTENZA INTERVENTO (mq) (*) | |
TR
COSTRUZIONE IMPORTO UNITARIO (€/mq) | - |
TOTALE CONTRIBUTO COSTO DI COSTRUZIONE (€) | |
(*) — mq superficie utile + 60% superficie accessor
IMPORTO TOTALE CONTRIBUTI | |
TOTALI S1richiede la rateizzazione dell’importo i rate n® (max n°4) { i
Importo d1 crascuna rata (€) Lw J
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X non comporta mcremento del carico urbamstico a1 sens: dell’art 120, comma 1, della LR 01/05 e
pertanto non & soggetta al pagamento de1 contribut: di cur al Titolo VIl dellaL R 03/01/051n° 1,

15 che la realizzazione delle opere descritte al precedente punto 1)

U mteressano la copertura degl edifici, pertanto, a1 sens1 dell’art 82 comma 16 dellaL R 1/2005 dicu1
al Regolamento d1 attuazione - DP GR n 62/R del 23/1 172005, s1 allega Ia relativa documentazione
(Elaborato grafico, Relazione Tecnica ed Attestazione di Conformiti del Progettista a1 sens: dell’art 4
comma 2 del Reg ),

ﬁ non interessano la copertura degl edifici, ovvero le opere sono di manutenzione ordinaria

16 che la realizzazione delle opere descritte al precedente punto 1)

U sono intervent: disciplinat: dal Codice della Strada e pertanto sono conformi a quanto stabilito dall’Art
22del CdS edall’Art 46 del Reg di Attuazione,

non sono intervent: disciplinati dal C d S

17 che la realizzazione delle opere descritte al precedente punto 1), a1 sens1 dell’Art. 82, comma 5 delia
L.R 01/05
non comportano parere discrezionale Azienda US L e pertanto , a1 sens: dell’art 82 c 5lett ay LR
01/05, s1 certifica che le opere sono conformi alla normativa vigente in materia igienico sanitaria,

U comportano parere discrezionale Azienda USL e pertanto allega la documentazione necessaria al
rilascio del medesimo,

Q allega parere Azienda US L n° prot del

18 che la realizzazione delle opere descritte al precedente punto 1), a1 sensi delle vigent1 disposizioni
legislative

non comportano parere ARPAT,

Q' comportano parere ARP AT e pertanto allega la documentazione necessaria al rilascio del medesmmo,
O comportano parere ARP AT chesi allega alla presente

19 che, a1 sens1 e per gh effetti dell’art. 186 del D.Lgs 152/06, come modificato dal D.Lgs 4/08 (terre e
rocce da scavo), ’imtervento

non prevede Iutilizzo d1 terre e rocce da scavo,
U leterre o rocce da scavo prodotte saranno smaltite con 1l trasporto delle stesse m discarica autorizzata,
QO le terre o rocce da scavo prodotte saranno rtihzzate e pertanto viene prodotta la modulistica,
debitamente compilata, d1 seguito indicata ed allegata alla presente (Modelle A e Modello B)
O MOD A - relazione a firma congunta del proprietario e del tecnico progettista, resa net mod: e nelle
forme dell’art 47 del DP R 445/2000 e successive modificazion, con la quale s1 dimostri quanto

prescritto dall’art 186, comma 1, lettere a), b), ), d),e)e g)del D Lgs 152/06, nel testo modificato
dal D Lgs 4/2008,

L MOD B - relazione a firma di tecnico abilitato, resa ne1 modi e nelle forme dell’art 47 del DPR
445/2000 e successive modificazions, relativa al materale da impiegare ed effettuata presso laboratori
autorizzati, con la quale s1 attesta 1] rispetto d1 quanto richiesto alla lettera f) del suddetto art 186,
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20

che 'immobile/area/edificio oggetto della presente denuncia di imzio dell’attivita rientra nelle seguenti
aree sottoposte a1 relativi vincol, le cm tutele risultano di competenza dell’ Ammimstrazione
Comunale e/o di altn Enti 0 Ammimstraziom, allegando il relative atto dr assenso (comunque
denominato) rilasciato dall’ente competente

DESCRIZIONE VINCOLO SI NO

Vincolo paesaggistico ambientale D Lgs n° 42/04 ><
P AT Piano Assetto IdrogeologicoD GR T 1328/04 — P.LE. X

P AT Piano Assetto Idrog D GR T 1328/04 — P.LM.E. ><

P AT Piano Assetto Idrog DGR T 1328/04 —P.F.E.

P AT Piano Assetto Idrog DGRT 1328/04 — P F.M E.

DM 21/12/99 Perimetrazione sito di bonifica d: interesse nazionale della Prov di
Massa Carrara

Vincolo Idrogeologico L 3267/23
U opere soggette a dichiarazione di cur al Tt IIT ,art 100 Legge Forestale
U opere soggette ad autorizzazione di cu1 al Tit I1I, art 101 Legge Forestale

Fascia di rispetto Autostradale (SALT)

Fascia d1 nispetto ferroviario (FFS)

Fascia d1 rispetto stiada statale (ANAS )

11

Fascia d1 nispetto strada provinciale (Amministrazione Provinciale)

12

Vincolo Forestale (Ammrmistrazione Provinciale)

13

Fascia d1 nispetto elettrodotto (ENEL)

14

Fascia d1 nispetto metanodotto (SNAM)

15

Demanto Idrico (Reg Toscana- Genio Crvile)

16

Demanio Marittimo (Miust Trasp Navig — Capitaneria di Porto - S O T Marimna di
Carrara

Consorzio Zona Industriale Apuana (C Z1 A Massa)

XX XXX KX X I B I

18

Altr1
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2] che Pimmobile oggetto de1 lavori, niguardo alla disciplina comunale di tutela di cm1 all’art. 1 comma 11
delle Norme Tecniche d1 attuazione del Regolamento Urbanistico
U rentra nella disciplina di1 tutela, e pertanto si allega 11 relattvo atto di assenso comunale,
A non rientra nella disciplina di tutela
Alla presente denuncia di mzio attivitd & allegata, quale parte sostanziale ed integrante, la seguente
documentazione
O documentazione d1 cui all’art 81 L R 01/05,
Q altro

ASSEVERA

a1 sens1 e per gl effett: dell’art 84 comma 1 della L R 03/01/05 n° 1 e successive modificazion: ed integrazioni,
che le opere rappresentate nel progetto di cur alla presente denuncia di 1nzio attiviti sono conformi aglh
strument: urbanistic s1a adottati che approvat: ed a1 regolament1 edilizi vigenti, nonché 11 rispetto delle norme d1
sicurezza ed 1gienico-sanitarie, e delle norme vigent: avent: incidenza sull’attivita edilizia, di1 cu1 non & richiesto
specifico atto dr assenso dell’ Autorita competente

A1 sensi e per gl effett: dell’art 84 comma 5 della L R 03/01/05 n° 1 1l sottoscritto Professionista, 1n ordine a
tutto quanto sopra descritto ed asseverato, dichiara di essere consapevole che con la presente dichiarazione
asseverata assume per s¢ la qualit2 di persona esercente un servizito di pubblica necessita ar sensi degli articoh
359 e 481 del Codice Penale, e che, pertanto, & a conoscenza delle penalita previste in caso di dichiarazion:
mendaci o che affermano fattt non conformi al vero

St dichiara che 1l modello & conforme all’origmale predisposto dal Comune di1 Carrara e pubblicato sul
sito 1nternet dello stesso.

OMTASSENE .1 O3] - I0R]- ROU U

- : "‘..
» - v g
1l Professionista abilyatg asseyefante - RGP
-y .
- L N
(r: 21 u»:ia\}:\ s
PETRESAS S L]
(Timbrg/e/Firla per esteso e | }5{1{3{: o/ {(\i
~ 4599
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COMUNE DI CARRARA
Provincia di Massa Carrara

DIA ai sensi della L.R. n. 1/20?‘9‘@@ Z%

-4 FEB. 2011 #

OPERE DI RESTAURQ E RISANAMENTO CO VATIVO
PER MODIFICHE INTERNE DELL'IMMOBILE
SITO IN VIA TURATIN.C. 17, LOCALITA' AVENZA, CARRARA

PROPRIETA' - Durarit® Pﬁbﬁ?ﬂﬁs%mup s.r.l.
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PROGETTISTA: Geom ,:éqes‘;sfg)ro Cammill

SCALA OGGETTO: TAV.

DATA RELAZIONE TECNICO DESCRITTIVA ;

FEB 2011




STUDIO A.P1.CA. GEOMETRI ASSOCIATI

A. Pieraccioni - A. Cammilli

RELAZIONE TECNICO DESCRITTIVA DELL’
D.LA. Al SENSI DELLA LEGGE REGIONALE NUMERO 1/2005

INTERVENTO DI RESTAURO E RISANAMENTO CONSERVATIVO DELL'UNITA’
IMMOBILIARE SITA NEL COMUNE DI CARRARA, AVENZA, VIA TURATIN.C. 17

> PREMESSA
La presente D | A relativa ad opere di restauro e nsanamento conservativo

dell'intero corpo di fabbrica, segue numero due precedentt pratiche edilizie, e nello
specifico

- D1 A protocollo nhumero del a completamento opere al fine di legitimare lo
stato di progetto di cui alla D | A prot numero 7244 del 18/02/2006 e successiva variante
del 21/04/2006,

- SANATORIA ai sensi dell'articolo 140 della L R 1/2005 protocollo numero
relativa a modeste opere esterne sanabili del corpo di fabbrica, opere eseguite 1n
difformitd dalla D | A prot numero 7244 del 18/02/2006 e successiva variante del
21/04/2006,

» DESCRIZIONE GENERALE
L’'unitd immobiliare oggetto della presente & ubicata nel Comune di Carrara, localita

Avenza, Via Turatinc 17

La stessa risulta censita presso | NC E U del Comune di Carrara nel foglio di
mappa 81, particella 238, subalterni da 11 a 25 escluso 14

La classificazione di tale unita immobiliare nella tavola 3d/ll Avenza Est del
Regolamento Urbanistico del Comune di Carrara nsulta A2 “Edifici e complessi di valore

storico architettonico e/o documentario”

ViaF Il Cervin c 61 - 50065 Pontassieve (FI) tel / fax 055/8316590 P 1va 05616250485 - CF 05616250485
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A. Pieraccioni - A. Cammilli

» DESCRIZIONE DELLE OPERE
L'intervento progettuale proposto & relativo ad opere di restauro e risanamento

conservativo dell'intero corpo di fabbrica, e prevede II| mantenimento delle numero 9 unita
immobillian orniginarie cosi come legittimato dalle suddette pratiche edilizie, ma
prowedendo ad una ridistribuzione parziale degl ambienti internt al fine di renderl
conformi al vigente regolamento edilizio e comunque molto pit fruibih e funzional alle
esigenze dell’attuale proprieta

Il progetto proposto rispetta pienamente 1 critert impostt relatvamente al
dimensionamento minimo det singoli vani abitativi, allllluminazione ed all'areazione degl
stess! In particolar modo 1l dimensionamento di tutti 1 vani rnisulta soddisfatto cosi come 1
rapportt aero/illuminati per ogni singolo vano

Si1 nspettano pienamente 1 critert relativt al requistt igienico sanitan dei singoll vani,
cosi come risultano soddisfatti 1 requisti imposti dalla L 13/89, in particolare sara rispettato
il criterio di adattabilita per gl spazi interni di ogni singola unita immobiliare e accessibilita
per gl spazi a comune del corpo di fabbrica

[l progetto non prevede alcuna modifica ai prospetti esterni del complesso
immobiliare

Per quanto concerne Il sistema di smaltimento der [iquami, sara utilizzato Il sistema
di smaltimento esistente, in quanto I''ntervento edile proposto non prevede alterazione
dello stesso ne tantomeno aumento del carico urbanistico tale da giustificare una revisione
dellimpianto di smaltimento

> DESCRIZIONE IMPIANTI

Saranno realizzati nuovi iImpianti idro/termo/sanitan per tutte le unita immobilian,
con approvvigionamento di gas metano per cottura e per Il funzionamento delle caldaie
murall da interno per produzione di acqua calda sanitaria e riscaldamento der vani a
mezzo di corpi radianti in alluminio Tutte le caldaie, con potenza 24 Kw, saranno del tipo
a condensazione, tutte sfiatate verticalmente oltre I'estradosso del solaio di copertura del
corpo di fabbrica

Gh impianti d1 nscaldamento saranno tradizionall con passaggio di tubazioni In rame

rivestito a pavimento e corpi radianti in parete, in alluminio pressofuso

ViaF Il Cervinc 61 - 50065 Pontassieve (FI) tel / fax 055/8316590 P 1va 05616250485 - CF 05616250485
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Tal lavort saranno eseguiti sulla base di regolarn progett redatt da tecnico
qualificato a1 sensi della L 10/91 e successive, che si allegano alla presente DIA Ad
ultimazione del lavorn saranno rilasciate regolar certificazioni di conformita degli impiantt,
che saranno depositate presso il Comune di Carrara contestualmente alla chiusura del
lavon ed alla certificazione di abitabilita delle singole unita iImmobiliari

Saranno realizzati nuovi impianti elettrici per tutte le unita immobilian ai sensi della
L 46/90, mediante realizzazione di impianti sottotraccia Saranno apposti frutti e placche
di finitura marca Bticino modello matix Sara realizzato inoltre impianto elettrico autonomo
per le parti comunt Per glt stessi saranno rilasciati a fine dei lavor regolan certificazion: di
conformita degli impianti

> DESCRIZIONE UNITA’ IMMOBILIARI

Piano Sottostrada
e UNITA'1 SUL mq 53,58 SU mq 43,20
e UNITA'2 SUL mq 3551 SU mgq 30,00
e UNITA’3 SUL mq 36,01 SU mq 31,69
Piano Terra
o UNITA'4 SUL mq 54,52 SU mq 43,57
e UNITA'S SUL mqg 59,03 SU mq 45,06
Piano Primo
e UNITA'6 SUL mq 62,564 SU mq 50,73
e UNITA'7 SUL mgq 62,76 SU mq 50,83
Plano Secondo
e UNITA’8 SUL mq 62,21 S U mq49,65
e UNITA’9 SUL mq 62,67 SU mq50,20

ViaFlh Cervinc 61 - 50065 Pontassteve (FI) tel / fax 055/8316590P1va 05616250485 - CF 05616250485
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> FINITURE
Saranno posti In opera paviment! in gres porcellanato con relativi battiscopa Gl
Infiss1 saranno realizzat! in legno con vetrocamera 4/14/4 lato basso emissivo e per gl
stessi saranno rilasciate certificazioni di conformita
Tutt gh appartamenti e gl spazi internt comuni saranno tinteggiati con tempere
lavabili a colort chiar, le facciate esterne saranno ritinteggiate del medesimo colore delle

esistenti, con verniciature ai silossani

» CORRESPONSIONE ONERI
[l progetto non prevede aumento del carico urbanistico pertanto non si viene a
determinare la corresponsione del contributo a1 sensi della L R 1/05 (urbanizzazione 1°,

II°,cc)

» INTERVENTI STRUTTURALI
Gl interventt edill volti a modificare le strutture portanti del complesso immobiliare
saranno regolati da apposito progetto redatto da tecnico qualificato, e regolarmente
depositato presso gl Uffici del Genio Civile ed in allegato al presente progetto prima
dell'ilnizio del lavor edily

Per ogni ulteriore chiarimento in merito si nmanda agli elaborat grafici

Per ogni comunicazione in mernto alla presente si voglia provvedere a contattare il
Geom Alessandro Cammill, presso studio A Pl CA geom Associatl, Via Fratelll Cervin c
61, 50065 Pontassieve (Fl), quale referente unico della pratica in oggetto

Pontassieve |i 03/02/2011

Geom Alessandro Cammilli

Via Flh Cervin ¢ 61 ~ 50065 Pontassieve (FI) tel / fax 055/8316590 P 1va 05616250485 - CF 05616250485
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Progetto

legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

/m

(:3)' - & FEB. 2011 M%>

RELAZIONE TECNICA \J;,/

DI CUI ALL'ARTICOLO 28 DELLA LEGGE 9 GENNAIO 1991, N. 10,
ATTESTANTE LA RISPONDENZA ALLE PRESCRIZIONI IN MATERIA DI
CONTENIMENTO DEL CONSUMO ENERGETICO DEGLI EDIFICI.
APPLICAZIONE DPR 59 del 10-06-2009
1n attuazione a1 DECRETI LEGISLATIVI
19 Agosto 2005, N. 192 e 29 Dicembre 2006, N. 311

Opere relative a ristrutturazione di edifici nei cast
previsti dall'Art. 3, Comma 2, lettere ¢ punto 1).

In ottemperanza a quanto disposto dall’'Art 11 del DLgs N 192+311 in fase transitoria,

il calcolo del fabbisogno di energia primaria, det rendiment: impianto e della potenza di picco,é
disciplinato dalla Legge n 10 del 9 gennaio 1991 e relativo D P R n 412 del 26 agosto 1993
A1 senst del Decreto n°115 del 30 Maggio 2008 Allegato 3, per 1l calcolo delle prestazion:
energetiche degl edifici, s1 sono adottate le norme UNI TS 11300
Valutazione standard e dit progetto
Parte I Determmnazione fabbisogno energta termica dell'edificio
per climatizzazione estiva ed invernale
Parte 2 Determinazione dell'energia primaria e dei rendiment: per la climatizzazione invernale
e per la produzione-dy acqua calda sanitaria
Altre procedure di calcolo adottate UNI ENT'ISO 13786 "Caratteristiche termiche dinamiche”
UNI EN ISO 13788 "Prestazione igrotermica det componenti e degli elementi per edilizia”,

Opere relative a restauro e risanamento conservativo
Localita Carrara, localita Avenza

Via Turati n.17 - unita 1
Tipo di edificio Edificio d1 civile abitazione
Categoria E.1(1)
Commuttente Durant1 e Saporito Group s.r.l.
Progettisti vedi pag. 2

La presente Relazione Tecnica ai sensi dell'Art. 28 Legge 10, 9-1-1991, viene
consegnata in duplice copia prima o insieme, alla denuncia dell'iizio lavor1
relativi alle opere 1n oggetto
La seconda copia viene restituita con l'attestazione dell'avvenuto deposito

Localta Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17 pag 1




Progetto

legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

1) INFORMAZIONI GENERALI

11 - Comune di MASSA CARRARA (CASSA CARRARA )

1 2 - Progetto per la realizzazione di
EdlﬁClO di civile abitazione _restauro e risanamento conservativo

1 3 - sito in Carrara, localita Avenza
Via Turati n 17 - upita 1

1 4 - Concessione edilizian _ del _

1 5 - Classtficazione dell'edificio E I(l) abitazione adibita a residenza con carattere continuativo

1 6 - Numero delle unita' abitative J_

1 7 - Committente Duranti e Saporito Group srl

1 8 - Progettista degli impiant1 termici
Geom Pieracciont Alessandro

1 9 - Progettista dell'isolamento termico dell'edificio

1 10 - Direttore de1 lavor: degli impiant: termicr _
1 11 - Direttore de1 lavor: dell'isolamento termico dell'edificio _

1 12 - L'edificio rientra tra quelli di proprieta pubblica o adibiti a uso pubblico a1 fini1 dell'utilizzo delle
font1 rinnovabili d1 energia previste dall'art 5 comma 15 del decreto del Presidente della Repubblica
del 26 agosto 1993, n° 412 e del comma 14 (allegato I) del decreto legislativo 192

Osi  KNo

Localta Avenza, Comune Carrara, via Turattn 17 pag 2
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Progetto

legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

2) FATTORI TIPOLOGICI DELL'EDIFICIO

I seguent: elementi tipologici (contrassegnatr) sono forniti 1n allegato

Xl 21- piante di1 ciascun piano degh edifici con orientamento e indicazione d'uso
prevalente de1 singoli local

O 22.- prospett1 e sezioni degli edifici con evidenziazione di eventuali sistemi
d1 protezione solare

[0 23 -elaboran grafici relativi ad eventuali sistemi solar: passivi
spectficatamente progettat: per favorire lo sfruttamento degli apport1 solari

3) PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA'
3 I - Gradi-giorno [GG]

3 2 - Temperatura minima d: progetto dell'aria esterna (UNI5364) [°C]

4 1 - Volume degli ambient al lordo delle strutture che i delimitano (V) [m?]
4 2 - Superficie esterna che delimita 11 volume (S) [m?]

4 3 - Rapporto S/V [m-']

4 4 - Superficie utile dell'edificio [m?]

4 5 - Valor1 di progetto della temperatura interna [°C]

4 6 - Valor1 di progetto dell'umidita’ interna [%]

1601

0

4) DATI TECNICO-COSTRUTTIVI DELL'EDIFICIO E DELLE RELATIVE STRUTTURE

121
141

1167

Localita Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17 pag 3




Progetto

legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODOC A - UNI 10379

5) DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI
5.1 - Impiant1 termici
5.1.a) - Descrizione generale dell'impianto termico contenente 1 seguenti elementi:
51al - Tipologia
Impianto termico autonomo per riscaldamento ambienti e produzione di acqua calda ad uso

sanitario

51 a2 - Sistem di generazione
Generatore di calore ad acqua calda alimeniato a gas metano di rete

51 a 3 - Sistem: di termoregolazione
Regolatore della temperatura ambiente con orologio programmatore settimanale e

grornalierodel tipo on/off termostatiche con elemento sensibile ad olio

51 a4 - Sistemi1 di1 contabilizzazione dell'energia termica
Non previstt

51 a5 - Sistemu di1 distribuzione del vettore termico
Collettor: complanari con tubaziont di andata e ritorno per ognisingolo corpo scaldante

51 a 6 - Sistem di ventilazione forzata (tipologie)
Ventilazione forzata prevista sono nei locall sanitary sprovvisti di apertura verso esterno

51 a7 - Sistem1 d1 accumulo termico (tipologie)
Non previsti

51 a 8 - Sistemu d1 preduzione e di distribuzione dell'acqua calda samitaria
La produzione di acqua calda sanitaria é incorporata nel generatore di calore, rete di
distribuzione priva di ricircolo

51a9 - Durezza dell'acqua di1 alimentazione de1 generator1 di calore (per potenza nstallata
uguale o maggiore a 350 kW) _Dato non richiesto

Localita Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17 pag 4



Progetto

legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

5.1.b) - Specifiche de1 generator: dr energia

51b 1 - Generatore numero 1
Tipologia secondo DPR 660 15 novembre 96, CALDAIA STANDARD

5 1b 2 - Fluido termovettore Acgua
51 b 3 - Valore nominale della potenza termica utile (Pn) kW 240

5.1.b.4 - Rendimento termico utile (o di combustione per generator ad aria calda ) al 100% di Pn:

51b41 - valore di progetto [%] 950
51b 42 - valore mimmo prescritto [%] 84+ 2logPn= 868
51b43 -venfica a norma di legge

5.1.b.5 - Rendimento termico utile ( o di combustione per generatort ad aria calda ) al 30% di Pn:

51b5 1 -valore di progetto [%] 90 0

51b 52 - valore mimimo prescritto [%] 80+ 3logPn= 841

51b53 - verifica a norma di legge -
51 b 6 - Combustibile utilizzato Gas naturale

51b 7 - Per gl impiant1 termicl con o senza produzione di acqua calda santtaria, che utilizzano,
In tutto o 1n parte, macchme diverse dai generator1 di calore convenzionali, qualt ad esempio
macchine frigorifere, pompe di1 calore, grupp1 di cogenerazione di energia termica ed elettrica,
collettor solari, le prestazioni delle macchine diverse dai generator: di calore sono fornite
indicando le caratteristiche normalmente utilizzate per le specifiche apparecchiature, applicando,
ove possibile, le vigent1 norme tecniche

Localita Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17 pag 5




Progetto

legge n 10 del 9 gennaic 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

S.1.c) - Spearfiche relative a1 sistem di regolazione dell'impianto termico

5 1c¢ 1 - Tipo di conduzione previsto in sede di progetto
contimuo con attenuazione notturna D

intermittente IZI

51 ¢ 2 - Sistema d1 telegestione dell'impianto termico
Non previsto

5.1.e.3 - Sistema di1 regolazione chmatica 1in centrale termica:

51c 31 -centralina chimatica _Nor prevista (in guanto impianio non centralizzato)

5 1¢3 2 - numero de1 livell1 di programmazione temperatura nelle 24 ore

51 ¢ 3 3 - orgam d1 attuazione _

5.1.c.4 - Regolatori climatic1 delle singole zone o unita' immobiliar::
Cronotermostato ambiente elettronico settimanale e giornaliero con almeno due livelli di
temperatura, orologio programmatore n grado di attivare/disatfivareil generatore in base alla
temperatura richiesta nel locale pilota

51c¢41 - numero di apparecchs uno
5 1¢42 - numero de1 livell1 di programmazione temperatura nelle 24 ore due

S.1.c.5 - Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente nex singoh locali
(o nelle singole zone, crascuna avente caratteristiche di uso ed esposizione uniform)
(descrizione sintetica dex dispositivi):

Valvole termostatiche con elemento sensibile ad olio, poste sur singolicorp: scaldant, la cui
nstallazione é obbligatoria air senst del comma 7 Avt 7

51¢ 51 -numero di1 apparecch _

5.1.d) - Dispositiv per la contabilizzazione del calore
nelle simgole unita' immobihar servite da impianto termico centralizzato:

Non previsti

51d 1 -numero diapparecchr _

Localita Avenza, Comune Carrara, via Turati n 17 pag 6



Progetto

legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

5.1.e) - Terminak d1 erogazione dell'energia termrca
51e1 - numero di1 apparecchi

51e2-tipo Radiatori su parete esterna isolata

51 e 3 - potenza termica nominale

51 f) - Condott1 d1 evacuazione deir prodott1 d1 combustione - descrizione € caratteristiche
principal: (dimensionamento secondo norma tecnica )
Condotto d1 evacuazione @100 a norma UNI 7129, nuova costruzione

51 g) - Sistem d1 trattamento dell'acqua (tipo d1 trattamento)
Non richiesti

5 1 h) - Specifiche dell'isolamento termico della rete di distribuzione

5 11) - Specifiche della pompa dr circolazione
Incorporata nel generatore

5 1)) - Impianti solar1 termici

5 1 k) - Schem1 funzionali degli impiant1 termici

5 2) - Impiant1 fotovoltaici

5 3) - Altr1 impiant1

Localita Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17 pag 7



Progetto l

legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

6) PRINCIPALI RISULTATI DEI CAL.COLI

Note n ottemperanza alla D gy n 8/5773 ¢ al D Lgs 192 - regime fransitorio

6 a) Involucro edilizio e ricambi d'aria
6 a 1 - Caratteristiche termiche, 1grometriche e d1 massa superficiale de1 componenti opachi
dell'mvolucro edilizio Confronto con 1 valor: limite

(vedere tabelle allegate e paragrafo 6 a 5)

6 a 2 - Caratteristiche termiche de1 component: finestrat1 dell'involucro edilizio Classe d1 permeabilita
all'ara der serramenti esternt Confronto con 1 valori limite

(vedere tabelle allegate e paragrafo 6 a 5)
6 a 3 - Valutazione dell'efficacia de: sistemi schermanti delle superfici vetrate _

6 a 4 - Attenuazione dei1 ponti termici (provvediment: e calcolt) _

6.a.5 - Confronto trasmittanza termica con i valor1 himite (tabelle 2,3 e 4 - Allegato C

Codice Tipo Esposizione | Ms(kg/m?) U(WIm2K) Verifica Limite

120P E verticale Esterno 954 0 0976 NO U<0 36
opaca

219SE verticale Esterno 59 4 1072 NO U<0 36
opaca

227 S E serramento Esterno 251 2 046 Sl U<2 40

227 S E vetro Esterno 251 2 000 NO U<190

6 a 6 - Trasmittanza termica (U) degh element1 divisori tra alloggi o unitd :immobiliar confinanti
(confronto con 1l valore limite)

vedere tabella paragrafo 6 a 5 e dettaglio CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLO
AMBIENTE alla riga con esposizione TF

6 a 7 - Verifica termigrometrica (vedere tabelle allegate)

6.a 8 - Coefficiente volumico di dispersione termica per trasmissione Cd [W/m?K] :
6 a 8 1 - valore massimo risultante dal progetto (Cd) 0826
6 a 8 2 - valore massimo consentito dal DM 30-7-86 (CdL) 1186
6 a 83 - verifica non richiesta
6 a 8 4 - riduzione percentuale del Cd rispetto al CAL 304 %

6.2.9 - Numero di volurm d'aria ricambiati 1n un'ora (valore medio nelle 24 ore [h-']) :
6a91-zona _unica
6 a 92 - valore di progetto 05
6 a9 3 - valore minimo da norme 05

6 a 10 - Portata aria ricambio (solo ne1 casi di ventilazione meccanica controllata) [m*/h] _Non
prevista

6 a 11 - Portata aria attraverso apparecchiature di recupero [m*h] _Nown prevista

6 a 12 - Rendimento termico delle apparecchiature di recupero (se previste) _Non richiesto

pag 8
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Progetto

legge n 10 del @ gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

6.b) Valore der rendimenti1 medi stagionah di progetto e hmite [%] :

6 b 1 - Rendimento d1 produzione di progetto 872
6 b 2 - Rendimento d1 regolazione di progetto 940
6 b 3 - Rendimento di1 distribuzione d1 progetto 96 0
6 b 4 - Rendimento di emissione di1 progetto 950
6 b 5 - Rendmmento globale d1 progetto 748

6 b 6 - Rendimento globale limite [%] 791

6.c) Indice dr prestazione energetica per la chmatizzazione invernale

6 ¢ 1 - Metodo di calcolo UNITS 11300

6 ¢ 2 - Valore di1 progetto (EPc1) 89 6 kWh/m?anno
6 ¢ 3 - Valore limite Tabella 1-Allegato C (EPciL) 73 7 kWh/m*anno
6 ¢ 4 - verifica non richiesta

6 ¢ 5 - Riduzione percentuale dell'EPci1 rispetto all'EPeill.  + 215 %

6 ¢ 6 - Fabbisogno di1 combustibile 261 Nm’/anno
6 ¢ 7 - Fabbisogno d1 energia elettrica da rete [kWhe] 9
6 ¢ 8 - Fabbisogno di energia elettrica da produzione locale [kWhe]

6.d) Indice di prestazione energetica normalizzato per la climatizzazione imvernale
6 d 1 - Valore d1 progetto [kJ/m*GG] 47 0

6.e) Indice di prestazione energetica per la produzione di acqua calda sanitana
6 e 1 - Fabbisogno di combustibile 90 Nm¥anno

6 e 2 - Fabbisogno d1 energia elettrica da rete [kWhe] 0
6 e 3 - Fabbisogno di energia elettrica da produzione locale [kKWhe]

6.f) Impiant1 solar1 termiei per la produzione di acqua calda sanitaria
6 f 1 - Percentuale di copertura del fabbisogno annuo -
6.g) Impranti fotovoltaici
6 g 1 - Percentuale di copertura del fabbisogno annuo

6.h) - Indice d1 prestazione termica per la climatizzazione estiva o il raffrescamento:

Valore d1 progetto (Epe,nvol) 25 4 kWh/m’anno

Valore limite (Epe,invol,L) 30 0 kWh/mZanno

6.1) - Limitazione fabbisogno energetico per la chmatizzazione estiva :
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611 La prescrizione del pto 18 a (DPR 59) _

612 La prescrizione del pto 18 b (DPR 59) ved: ailegato Ms-YIE
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7) ELEMENTI SPECIFICT CHE MOTIVANO EVENTUALI DEROGHE A NORME FISSATE

DALTLA NORMATIVA VIGENTE
Net casi 1n cui la normativa vigente consente di derogare ad obblighi generalmente validi,in questa
seztone vanno adeguatamente 1llustrat1 1 motivi che giustificano la deroganel caso specifico

8) VALUTAZIONI SPECIFICHE PER L'UTILIZZO DELLE FONTI RINNOVABIL.I DI
ENERGIA

Indicare le tecnologie che, 1n sede d1 progetto, sono state valutate a1 fin1 del soddisfacimentodel
fabbisogno energetico mediante ricorso a fonti rinnovabili di energia o assimilate

9) DOCUMENTAZIONE ALLEGATA (per quanto apphcabile

N 1 piante d1 ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione
d'uso prevalente de1 singol1 locals,

N 0 prospetti e sezioni degh edifici con evidenziazione di1 eventual siste-
mu di protezione solare,

N0 elaborat: grafici relativi a eventuali sistemi solar1 passivi specifica-
mente progettat: per favorire lo sfruttamento degli apport1 solart,

N 0 schemi funzionali dell'impianto termico contenent1 gl elementi di cui
all'analoga voce del punto e),

N _2 tabelle con indicazione caratteristiche termiche e 1grometriche de1
componenti opachi dellinvolucro edilizio,

N _1 tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche de1 componentt
finestrat1 dell'mvolucro edilizio,

Altr1 eventual allegat1

APPENDICE A relazione contenente 1l calcolo dettaghato delle dispersiont di picco,
del calcolo convenzionale del FEN e del rendimento globale
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10) DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA

Firenze con 1l numero 5165/15_

della direttiva 2002/91/CE
dichiara/no

sotto la propria personale responsabiliti che

attuativo della direttiva 2002/91/CE,

desumibile dagl elaborat1 progettuals
Data 22/01/2011

I progettisti
firma)

11 sottoscritto Geom Pieraccioni Alessandro iscritto al collegio der geometr della provincia d:

a conoscenza delle sanzioni previste dall'art 15, commu 1 e 2, del decreto legislativo d1 attuazione

a) 1l progetto relativo alle opere di cui sopra e rispondente alle prescrizioni contenute nel nel decreto

b) 1 dat1 e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o
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RELAZIONE TECNICA SUL RISPETTO DELLE PRESCRIZIONI PER IL

CONTENIMENTO DI CONSUMO DI ENERGIA NEGLI EDIFICI

APPENDICE A

Dati generali d1 progetto

Riepilogo calcoli Fabbisogno energetico normalizzato
Riepilogo potenze di picco in regime stazionario
Calcolo trasmittanza delle strutture

Venifiche 1igrometriche
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[ DATI d: PROGETTO

Altitudine [m] 100
Latitudine 44°01'
Longitudine 10°07'
Temperatura esterna Te [°C] 0
Localita di nferimento per temperatura esterna MASSA CARRARA
Grad: giorno [°C+24h] 1601
Localita di nferimento per gradi gtorno MASSA CARRARA
Zona climatica D
Velocita del vento media giornaliera [media annuale] [m/s] 35
Direzione prevalente del vento N
Localita di nferimento del vento

Zona vento 2

Localita nf irradiazione

]

Irradhazione globale su superficie verticale (MJ/m?)
mese N NNE NE ENE E ESE SE SSE L] oriz Te
. NNW | NW (WNW | W WSW | SwW | sSsw
novembre 20 20 23 32 46 61 75 89 95 58| 113
dicembre 16 16 17 25 39 54 70 85 91 47 79
gennaio 18 18 20 29 43 58 73 87 93 53| 68
febbraio 26 27 33 47 64 80 95| 107 113 83 74
marzo 38 42 56 74 91 105] 114 119 121 126( 103
aprile 55 65 83| 102( 115] 122 121 115 108] 169| 132
Inizio riscaldamento 01-11
Fine niscaldamento 15-04
Durata periodo di riscaldamento p [giorno] 166
Ore giornaliere di riscaldamento [ore] 12
Situazione esterna In piccolo agglomerato
Temperatura aria ambiente Ta [°C] 200
Umidita interna Ui [%] 500

Classe di permeabilita all'aria deir serramenti esterni
(s1 veda singola struttura finestrata)
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[ RIEPILOGO __ DISPERSIONI |
GLOBALE EDIFICIO 140 9 1207 1167 0 826 1186 2290
| Appart/izona/ambiente I A | volume | SV | cCdr | Cdl | dispers |
Piano/Scala 01 pi1ano sottostrada 2290
0101 140 9 120 7 1167 2290

01 | monolocale 73 34 64 80 1132 1253

02 | npostiglio guardaroba 32 33 34 87 0 927 417

03| bagno 3520 2106 1672 619
Localita Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17 pag 15




Progetto I

legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLO AMBIENTE

AMBIENTE 010101 monolocale

Te = 0 q ric largh lungh altez volume dispvol
Ta = 20 1 05 440 526 280 64 8 159
nr Co-str q | es U dt | lungh allla A AeUe«dt |aes| disptra
01]|120P E 1|SE 098] 20 4 40 280 8 58 167 53/110 184
02|227SE 1|SE 1951 20 100 175 175 6818|110 75
03|219SE 1|SE 107 20 265 075 199 4261|110 47
04 |510 PAV 1 074 10 526 440 2314 17057100 171
05 601 SOF 1 118 10 526 4 40 23 14 27287100 273
06 |[120P E 1INE | 098] 20 526 2380 1473 28749120 345
TOTALI | dispvol +  (disptrarau%) = A volume SV

159 1095 0% 1253 7334 64 8 113
AMBIENTE 010102 npostiglio guardaroba
Te = 0 q ric “largh - lungh altez volume dispvol
Ta = 20 1 05 265 470 280 349 85
nr Co-str q | es U dt lungh allla A A-Udt |aes| disptra
01[120P E 1/NW | 098] 20 265 280 742 14484115 167
02510 PAV 1 074, 10 470 265 12 46 91791100 92
03 |601 SOF 1 118 5 470 265 12 46 73421100 73
TOTALI: | dispvol +  (disptrarau) = A volume SV

85 332 0% 417 3233 349 | 093
AMBIENTE 010103 bagno
Te = 0 q ric largh lungh altez volume dispvol
Ta = 20 1 05 160 470 280 211 52
nr Co-str q!l es U dt lungh allla A- AsUedt [aes! disptra
01]120P E 1INW | 098] 20 160 280 448 8745|115 101
02|120PE 1INE | 098] 20 560 280 15 68 306 07(120 367
03510 PAV 1 074 10 470 160 752 5542|100 55
04 601 SOF 1 118 5 470 160 752 44 331100 44
TOTALL | dispvol +  (disptrasau?%) - = A volume | SIV

52 568 0% 619 3520 211 167
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LEGENDA

S [m]

A [W/mK]

C W/m?K]
[kg/m?]

P
sa 102  [kg/msPa]
3u 102 [kg/msPa]

R [m2KAWV]
Ag [m?]

Af [m?]

Lg [m]

Ug W/m?3K]
Uf [Wim2K]
¥l W/mK]
Uw W/m2K]
c [V/(kg K)]
8 [m]

3 [l

X [J/(m?K)]
Yo WI(m?K)]
Zmn

2 1

Zyz [m?Z KAV
Za1 [WI(m?2K)]
Zx [-]

T [s]

At Is]

Nelle pagine successive sono rportate le tabelle relative alle

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI] OPACHI
CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI TRASPARENTI

Spessore dello strato

Condufttivita termica del matenale

Conduttanza unitaria

Massa volumica

Permeabilita di vapore nell'intervallo di umidita relativa 0-50 %
Permeabilita di vapore nell'intervallo di umidita relativa 50-95 %
Resistenza termica deil singolt strati

Area del vetro

Area del telato

Lunghezza penmelrale della superficie vetrata

Trasmittanza termica dell'elemento vetrato

Trasmiftanza termica del telaio

Trasmittanza lineica (nulla in caso di singolo vetro)
Trasmittanza termica totale del serramento

Capacita termica specifica

Profondita di penetrazione periodica di un‘onda fermica

Rapporto tra lo spessore dello strato e la profondita di penetrazione
Capacita termica areica

Ammettenza termica dinamica

Elemento della matrice di trasmissione del calore

Penicdo delle vanazioni
Vanazione di tempo anticipo (se positiva) o ntardo (se negativa)
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CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELLINVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA Muratura esterna mista in pietre e mattoni risanata con infonaco interno n pannelli di gesso e

cod 120FP E intonaco esterno strutturale isolante
Massa[ka/m?]__ | 9918 || Capacita [kJ/im*K] | 8331 |[ TypeAshrae | 29 |
N Descrizione strato ’ . s A ., C P da10'?'] su10?| R
~ {dall'interno verso l'esterno) _(m) WW/mK) (Wim?K) {ka/m?) (ka/msPa) {ka/msPa) | (m*KMW)
1 | Intonaco di gesso (900) con inerti di vario tipe, anche 0,0300( 0,410 13,67 900 18,0000 | 18,0000 | 0,073
in forma di pannelli
2 | Intonaco di cemento, sabbia e calce 1800 per esterno | 0,0150| 0,800 60,00 1800 9,3800 9,3800 | 0,017
3 | Muratura mista in pietre e mattoni 0,4500( 1,170 2,60 2000 5,0000 5,0000 0,385
4 | Intonaco di cemento, sabbia e calce 1800 per esterno | 0,0150| 0,800 60,00 1800 9,3800 9,3800 | 0,017
5 | Intonaco minerale intermedio ad elevat iIsolamento 0,0400] 0,110 2,75 270 26,8000 | 26,8000 | 0,364
termico e permeabilita (perlite e granuli di polistirolo)
SPESSORE TOTALE [m] ' 0,5500
Conduttanza unitana 8 Resistenza unitaria | 0,130
%‘:?@a?n% : = g@ ' _superficie interna superficie interna
. < éfi? =
i oﬁa o . f; ‘Conduttanza unitana 25 | Resistenza unitaria | 0,040
1N x i superficie esterna ' superficie esterna
leehesere 1 1d 41"
s 1. X . N - ?5;; > TRASMITTANZA _ 1 0,976 | RESISTENZA TERMICA | 1,025
3 :g : i TOTALEIWIM?K] . TOTALE[m*K/W]
e !o On 30 ~ oy
@ a e
3 2, - B
ML ArAT) - Fa
12 3 45
T 25
kPa
25T
Bt T 20
207 -
~. 15
VERIFICA IGROMETRICA — CONDIZIONI AL CONTORNO \
ESEGUITA A NORMA EN ISO 13788 (UNI10350) q
" __CONDIZIONE T°C): | Pu(Pa) | Te(°C) | Pe(Pa) 15T \
INVERNALE gennaio 200 1162 68 799 WoT 10
ESTIVA agosto 233 1942 233 1942 1 \
PV
La struttura non & soggetta a fenomenu di condensa 1 -
[x] | interstiziale, la differenza minima d pressione 504 10 \ i
tra quella di saturazione e quella reale & pan a [Pa] TH+ TS
La struttura e soggetta a fenomeni di condensa,
[ | la quantita stagionale di condensato & pan a [kg/m?] o5 T
(ammissibile ed evaporabile nella stagione estiva) 1
La struttura non e soggetta a fenomer di condensa
[#] | superficiale, la differenza minima di pressione tra 938
quella di saturazione e quella reale e par a [Pa] 00~ 43 3 45
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CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA Porfoncino blindato nvestito in pino con 1solamento n fibra di vetro

cod219SE
Massa [kgim?3] | 594 || Capacita [kJ/mK] | 882 H Type Ashrae 1 1 |
N Descrizione strato s A o] P 5a10” | du10**| R
{dali'interno verso I'esterno) (m) | (WimK) | (Wim’K) | (kaim®) | (kg/msPa) | {kalmsPa) | (m*KAy)
1 [ Legno di pino con flusso termico perpendicolare alle 0,0400| 8,150 3,75 550 4,5000 6,0000 | 0,267
fibre
2 | Lamiera di accialo 0,0020 | 52,000 | 26000,00 | 8000 0,0000 0,0000 0,000
3 | Intercapedine d'arna non ventilata sp 25mm , 0,0250 5,556 1,30 | 193,0000 | 193,0000 | 0,180
superfici opache, flusso di calore crizzontale UNI
6946
4 | Lamiera d1 acciaio 0,0020 [ 52,000 | 26000,00 [ 8000 0,0000 0,0000 | 0,000
5 | Pannell rigtdi in fibra di vetro da 100 Kg/me 0,0100| 0,038 3,80 100 [ 150,0000 | 150,0000 | 0,263
6 | Legno di pino con flusso termico perpendicolare alle 0,0080| 0,150 18,75 550 4,5000 6,0000 | 0,053
fibre
SPESSORE TOTALE [m] 0,0870
Conduttanza unitana 8 Resistenza unitaria | 0,130
superficie interna superficie interna
Conduttanza unitana 25 | Resistenza unitania | 0,040
superficie esterna superficie esterna
> TRASMITTANZA 1,072 | RESISTENZA TERMICA | 0,933
TOTALE[WIM?K] TOTALE[M2K/W]

VERIFICA IGROMETRICA — CONDIZIONI AL CONTORNO

ESEGUITA A NORMA EN I1SO 13788 (UNI10350)
CONDIZIONE Ti(°C) | PiPa) | Te(°C) | Pe(Pa)
INVERNALE gennaio 200 1162 68 799
ESTIVA agosto 233 1942 233 1942
La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa
[X] | interstiziale, la differenza ninima di pressione 282

tra quella di saturazione e quella reale & pari a [Pa]
La struttura e soggetta a fenomeni di condensa,

] | la quanhta stagionale di condensato & pan a [kg/im?]
(ammissibile ed evaporabile nella stagione estiva)
La struttura non & soggetta a fenoment di condensa
[¥¢] | superficiale, [a differenza mimnima di pressione tra 916
quella di saturazione e quella reale é pan a [Pa]
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI TRASPARENTI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA Serramento vetrato in vefro camera 5-12-5, adimensionale, superfic trattate em 0,2, telao in

cod 227 S E affuminio SC = 0,55
‘Massa[kg/mq_ | 251 || Capacita [kdim?K] | 211 |
N Descnizione strato s A c P da10? | Sui0?| R
~* _ (dall'interno verso l'esterno} m) (WimK) (Wim°K) {kafm®) {ka/msPa) | _(ka/msPa) | (mKWW)
.1 | Superfici vetrate con vetro camera 5-12-5 superfic 0,0220 3,000 1140 0,0000 0,0000 | 0,333
TRATTATE em 0 2(U=2,00) telaic (s = 16%) In legno
da 100 mm
SPESSORE TOTALE [m] 0,0220
Conduttanza unitana 7 Resistenza umtana | 0,140
superficie interna superficie interna
Conduttanza unitana 25 | Resistenza unitana | 0,040
superficie esterna superficie esterna
TRASMITTANZA 1,948 | RESISTENZA TERMICA | 0,513
TOTALE[W/M?K] TOTALE[m?K/W]
1
Descrizione Ag | . Af . kg . Ug L Uf Wl | Uw
, Co, (m?) " mY) - (m) (WimK) (Wim'K) (WimK) (WimK)
Serramento singolo 190 035 750 2000 1650 0030 2 046
Doppio serramento
e/o combinato
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CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DE] COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA Pavimento su terrapieno, 1solato con polistirene, fimitura in ceramica
cod 510 PAV

Massa [kg/m? | 5110 |[ Capacita [kJ/m®K] | 4205 |[ Type Ashrae | 14 |
N Descrizione strato s A C P da 102 | &du 10 R
—___[(dallnterno verso l'esterno) {m) (WimK) MWIm*K) {kg/m®) (kg/msPa) (kg/msPa) | (m*KMW)
1 | Prastrelle di ceramica 0,0150| 1,000 66,67 2300 0,9380 0,9380 | 0,015
2 | Malta cementizia magra di sottofondo 0,0400 | 1,400 35,00 2000 6,2500 6,2500 | 0,029
3 | Polisttrene espanso estruso da 35 Kg/mc con pelle 0,01501 0,035 2,33 35 0,9400 0,9400 | 0,429
(impermeabile alta durabilitd)
4 | Scletta mista da 16 cm n laterizio +2, nervature 1n 0,1800 3,333 950 31,2500 | 31,2500 | 0,300
cemento amnato, 950 (da UNI 10355)
5 | Ciottol e pietre frantumate sfuse ad alta densita 0,1500] 0,700 4,67 1500 | 37,5000 | 37,5000 [ 0,214
SPESSORE TOTALE [m] 0,4000
Conduttanza unitana 6 Resistenza unitaria | 0,170
superficie interna superficie interna
Conduttanza unitana - 5 Resistenza unitana | 0,200
B B s e B superficie esterna superficie esterna
R ANENER al :
e ik 4 TRASMITTANZA 0,737 | RESISTENZA TERMICA | 1,356
bissii i ;3}1 TOTALE[W/m?K] TOTALE[M?K/W]
XY : 5%
UNGR( A VN 5
= 3 - .
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TIPO DI STRUTTURA Soffitto tra ambient: abitali, 1solato con periite, iinitura i ceramica

CARATTERISTICHE TERMICHE/AGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

cad 601 SOF
Massafkg/m? | 4855 || Capacita[kd/m*K] | 4102 || TypeAshrae | 24 |
N X . Descnizione strato s A C P 6a10 | du110*2| R
{dall interno verso l'esternc) (m) (W/mK) (Wim*K) {ka/m?} {kgimsPa) (kgimsPa) | (m>K/W)
1 {Intonaco di calce e gesso 0,0150| 0,700 46,67 1400 | 18,0000 | 18,0000 | 0,021
Solaio di tipo predalles, senza soletta cls, laterizio 12 0,2400 3,571 1500 | 31,2500 | 31,2500 | 0,280
cm, sp tot 24 cm, da 1500, flusso ascendente (da UNI
10355)
3 | Calcestruzzo di sabbia e ghiaia 2000 per pareti 0,0300| 1,260 42,00 2000 2,9000 3,7500 | 0,024
esterne non protette
4 | Calcestruzzo di perlite e di vermiculite 250 di 0,0400| 0,130 3,25 250 38,0000 | 38,0000 | 0,308
sottofondo
5 | Piastrelle di ceramica 0,0150] 1,000 66,67 2300 0,9380 0,9380 | 0,015
SPESSORE TOTALE [m] 0,3400
Conduttanza unitaria 10 | Resistenza unitaria | 0,100
4 supérficie interna superficie interna
Conduttanza unitaria 10 | Resistenza unitana | 0,100
S — superficie esterna superficie esterna
."‘::; :“':.-h': .-(_:- h t'{ﬁ—": :a::‘:v;'p‘of:'é):- .v-,: .| j
e [T T WE T T T E 3 TRASMITTANZA 1,179 | RESISTENZA TERMICA | 0,848
Fia i ji - TOTALEWIm®K] TOTALE[m2K/W]
el ki 2
JagHEny L-"Zij: AREEINY
1
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Dettaglio analitico e grafico del fabbisogno di energia netta convenzionale
{in regime di RISCALDAMENTO)

kWh
g g
|
|
K

Gen Feb Mar

Apr

Mag

Gu

T

Lug

g

Ago

Set

Dc

ENERGIA IN [MJ] Gennaio | Febbraio | Marzo Aprile Ottobre |Novembre; Dicemhre | Totali
QT strutture opache 1831 1579 1346 457 0 1168 1679 8059
QT finestre 110 94 81 27 0 70 100 482
QT non niscaldati 0 0 0 0 0 0 0 0
QT ambienti adiacent: TF 0 0 0 0 0 0 0 0
QT terreno 0 Q 0 0 0 C 0 0
QT totale 2116 1831 1599 567 0 1405 1953 9471
QV ventilazione 498 429 366 124 0 318 456 2192
QL 2614 2260 1965 691 0 1723 2410 11663
Qi apporh interni 366 331 366 177 0 355 366 1962
Qs apporti solan {opachi + trasp ) 473 578 827 467 0 475 431 3252
Qse apporti serra 0 0 0 0 0 0 0 0
Rapporto apporti/dispersiont 0321 0402 0607 0932 0000 0482 0331
nu_Fattore utiizzazione apporti 0982 0 968 0911 0790 0000 0949 0981
Qn,h Fabhbisogno riscaldamento 178% 1381 878 183 0 935 1627 6793
RISCALDAMENTO Totale | Unita
Dispersione per trasmissione 93 4 | kWh/m?
Dispersione per ventilazione 21 6 | kWh/m?
Apporti serra 0 0 | KWh/m?
Costante di tempo 3341}h
Apporti intermu 19 3 | kWh/m?
Apporti solan 32 1 | kWh/m?
Fabbisogno netto 67 0 | KWh/m?
Superficie netta 282 | m?
T Fabhisogno di energia netta convenzlonale RISCALDAMENTO ! '
oo [ e e — — 1 [
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legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

Dettaglio analitico e grafico del fabbisogno di energia netta convenzionale

{in reqime di RAFFRESCAMENTOQO)

ENERGIA IN [MJ] Aprile Maggio | Giugno Luglio Agosto | Settembre| Ottobre Totalt
QT strutture opache 1719 1263 644 319 375 - 725 1401 18103
QT finestre 103 76 39 19 22 43 84 1083
QT non niscaldati 0 0 0 0 0 0 0 0
QT ambientt adiacent: TF 0 0 0 0 0 0 0 0
QT terreno 0 0 0 0 0 0 0 0
QT totale 1987 1508 845 504 563 931 1655 21194
QV ventilazione 467 343 175 87 102 197 381 4923
QL 2455 1851 1020 591 665 1128 2036 26117
QI apportt interni 355 366 355 366 366 355 366 4314
Qs apportt solan_(opachi + trasp ) 933 1048 1108 1260 1133 943 762 4634
Qse apporti serra 0 0 0 0 0 0 ¥ 0
Rapporto apporti/dispersion 0525 0764 1433 2752 2 255 1151 0 554

nu_Fattore utilizzazione dispersioni 0524 0749 0989 1000 1 000 0954 0553

Qn,e Fabbisogno raffrescamento 1 29 453 1035 834 222 2 2576
RAFFRESCAMENTQ Totale | Unita

Dispersione per trasmissione 209 0 | KWh/m?

Dispersione per ventilazione 48 5§ | KWh/m?

Costante di tempo 334|h

Apporti internt 42 5 | KWh/m?

Apporti solart 48 7 | KWh/im?

Apport solari opaco 49 7 | KWh/m?

Fabbisogno netto 25 4 | KWh/m?

Superficie netta 282 m?

- + £ 4

+ Fablisogno di energianetta convenznrag'ﬂRAFFRESCAMBﬂo

T T T I T T T T T T T e ey i e S e
J 232

Il QT paret
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ISOLAMENTO DELLE RETI DI DISTRIBUZIONE DEL CALORE NEGLI IMPIANTI TERMICI

Le tubazioni delle reti di distribuzione der fluidi caldi in fase liquida o vapore degl
impiant termici devono essere coibentati con materiale 1solante 1l cur spessore minimo €
fissato dalla seguente tabella 1 in funzione del diametro della tubazione espressi in mm ¢
della conduttivita termica utile del materiale isolante espressa in W/m® alla temperatura
di 40°C.

Conduttivita

termica utile Diametro esterno della tubazione (mm)

dellisolante

{W/m°CQC) <20 Da 20 a 39|Da 40 a 59|Da 60 a 79|Da 80 a 99 >100

0,030 13 19 26 33 37 40
0,032 14 21 29 36 40 44
0,034 15 23 31 39 44 48
0,036 17 25 34 43 47 52
0,038 18 28 37 46 51 56
0,040 20 30 40 50 55 60
0,042 22 32 43 54 59 64
0,044 24 35 46 58 63 69
0,046 26 38 50 62 68 74
0,048 28 41 54 66 72 79
0,050 30 44 58 71 77 84
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foto n. 6 — vista interna del sottotetto
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Progetto I

legge n 10 de,l\;ffr\‘nﬂ) 19917=Ca R 5del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

RELAZIONE TECNICA.

DI CUI ALL'ARTICOLO 28 DELLA LEGGE 9 GENNAIO 1991, N. 10,
ATTESTANTE LA RISPONDENZA ALLE PRESCRIZIONI IN MATERIA DI
CONTENIMENTO DEL CONSUMO ENERGETICO DEGLI EDIFICI.
APPLICAZIONE DPR 59 del 10-06-2009
in attuazione a1 DECRETI LEGISLATIVI
19 Agosto 2005, N. 192 e 29 Dicembre 2006, N. 311

Opere relative a ristrutturazione di edifict ner cast
previsti dall' Art. 3, Comma 2, lettere c punto 1),

In ottemperanza a quanto disposto dall'Art 11 del DLgs N 192+311 n fase fransitoria,

il calcolo del fabbisogno di energia primaria, der rendimentt impranto e della potenza dt picco,é
disciplinato dalla Legge n 10 del 9 gennaro 1991 e relativo D PR n 412 del 26 agosto 1993
At senst del Decreto n°l115 del 30 Maggio 2008 Allegato 3, per il calcolo delle prestaziom
energetiche degh edifici, s1 sono adottate le norme UNI TS 11300
Valutazione standard e di progetto
Parte 1 Determinazione fabbisogno energia termica dell’edificio
per climatizzazione estiva ed imvernale
Parte 2 Determinazione dell'energia primaria e det rendiment: per la climatizzazione invernale
e per la produzione di acqua calda samitaria
Altre procedure di calcolo adottate UNI ENI ISO 13786 "Caratteristiche termiche dinamiche”
UNI EN ISO 13788 "Prestazione i1grotermica det component: e degli element: per edilizia”,

Opere relative a restauro e risanamento conservativo
Localita Carrara, localita Avenza

Via Turati n.17 - unita 2
Tipo di edificio Edificio di civile abitazione
Categoria E.1(1)
Commuttente Durant: e Saporito Group s.r.l.
Progettisti ved: pag. 2

' La presente Relazione Tecnica a1 senst dell'Art 28 Legge 10, 9-1-1991, viene
consegnata m duplice copia prima o insieme, alla denuncia dell'inizio lavori
relativi alle opere 1n oggetto
La seconda copia viene restituita con l'attestazione dell'avvenuto deposito.

Localith Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17 pag 1




Progetto

legge n 10 del 9 gennato 1991 - Calcole del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

1) INFORMAZIONI GENERALI

11 - Comune di MASSA CARRARA __(CASSA CARRARA )

1 2 - Progetto per la realizzazione di

Edificio di civile abitazione restauro e risanamento conservativo

1 3 - sito mn Carrara, localita Avenza
Via Turati n 17 - unita 2

1 4 - Concesstone edilizian _ del _

1 5 - Classificazione dell'edificio £ I(I) abitazione adibita a residenza con carattere continuativo

1 6 - Numero delle unita' abitative 1_

1 7 - Commuttente Durant: e Saporito Group s v 1

1 8 - Progettista degli impiant1 termict
Geonm_Pieraccioni Alessandro

1 9 - Progettista dell''solamento termico dell'edificio

1 10 - Drrettore de: lavori degli impianti termier _
1 11 - Drirettore det lavor dell'isolamento termico dell'edificio _

I 12 - L'edificio rientra tra quell1 di proprieta pubblica o adibit1 a uso pubblico a1 fin1 dell'utihzzo delle
font1 rinnovabili di energia previste dall'art 5 comma 15 del decreto del Presidente della Repubblica
del 26 agosto 1993, n° 412 e del comma 14 (allegato I) del decreto legislativo 192

Osi  [Xwno

Localita Avenza, Comune Carrara, via Turati n 17 pag 2
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legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

2) FATTORI TIPOLOGICI DELL'EDIFICIO

I seguenti element: tipologici (contrassegnatr) sono fornit: 1n allegato

< 21- piante di1 ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d'uso
prevalente de1 singoli locali

O 22- prospett1 ¢ sezion1 degli edifict con evidenziazione di eventuali sistemu
di protezione solare

0 23-elaborat grafici relativi ad eventuali sistemui solar1 passivi
specificatamente progettat: per favorire lo sfruttamento degli apporti solari

3) PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA'

3 1 - Gradi-giorno [GG] 1601
¢ 3 2 - Temperatura mimima di1 progetto dell'aria esterna (UNI5364) [°C] 0
- 4) DATI TECNICO-COSTRUTTIVI DELL'EDIFICIO E DELLE RELATIVE STRUTTURE
4 1 - Volume degli ambienti al lordo delle strutture che 11 delimitano (V) [m?] 83
4 2 - Superficie esterna che delimita 1l volume (S) [m?] 97
4 3 - Rapporto S/V [m-1] 1161
4 4 - Superficie utile dell'edificio [m?] 19 48
4 5 - Valor1 d1 progetto della temperatura interna [°C] 20
4 6 - Valor1 d1 progetto dell'umidita’ interna [%)] 30

Localitd Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17 pag 3
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legge n 10 del 9 gennato 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

5) DATI RELATIVI AGLI IMPTANTI

5.1 - Impiant: termici
5.1.a) - Descrizione generale dell''impianto termico contenente 1 seguenti element:
51a1l - Tipologia

Impranto termico qutonomo per riscaldamento ambients e produzione dir acqua calda ad uso
saniiario

51 a2 - Sistemi di generazione
Generatore di calore ad acqua calda alimentato a gas metano di rete

51 a3 - Sistemu d1 termoregolazione

Regolatore della temperatura ambiente con orologio programmatore settimanale e
giornalierodel t1ipo on/off termostatiche con elemento sensibile ad olio

5 1 a 4 - Sistem d1 contabilizzazione dell'energia termica
Non previsti

51 a5 - Sistem1 di distribuzione del vettore termico
Collettori complanar: con tubaziom di andata e ritorno per ognisingolo corpo scaldante

5 1 a 6 - Sistem1 d1 ventilazione forzata (tipologie)

Ventilazione torzata prevista Sono nel locali sanitari Sprovvisii di aperiura verso esterno

5 1 a7 - Sistemu di accumulo termico (tipologie)
Non previsti

5 1 a 8 - Sistemu d1 produzione e di distribuzione dell'acqua calda sanitaria

La produzione di acqua calda sanitaria é mncorporata nel generatore di calore,_rete di
distribuzione priva di ricircolo

5 1 a9 - Durezza dell'acqua di alimentazione dei1 generator di calore (per potenza installata
uguale o maggiore a 350 kW) _Dato non richiesto

Localita Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17 pag 4
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legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Caicolo del fabbisegno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

3.1.b) - Specifiche de1 generatori d1 energia

51b 1 - Generatore numero 1
Tipologia secondo DPR 660 15 novembre 96, CALDAIA STANDARD

51b 2 - Fluido termovettore Acgqua

51 b 3 - Valore nominale della potenza termica utile (Pn) kW 240

|
|
1
5.1.b.4 - Rendimento termico utile (o di combustione per generator: ad ara calda ) al 100% di Pn:
|

51b41 - valore di progetto [%] 950
51b 42 - valore mmimo prescritto [%] 84+ 2logPn= 868
51b43-verfica a norma di legge

5.1.b.5 - Rendimento termico utile ( o di combustione per generator: ad aria calda ) al 30% di Pn:

51b5 1 - valore d1 progetto [%] 900

+ 51b 5 2 - valore mmimo prescntto [%] 80 +3logPn= 841
51b53-verfica a norma di legge

" 51b 6 - Combustibile utilizzato Gas naturale

5 1 b 7 - Per gl impiant1 termici con o senza produzione di acqua calda sanitaria, che utilizzano,
In tutto o m parte, macchine diverse dai generator1 di calore convenzionali, qualt ad esempio
macchine fnigorifere, pompe di calore, grupp1 di cogenerazione di energia termica ed elettrica,
collettor: solar, le prestazion: delle macchine diverse dai generatort di calore sono fornite
indicando le caratteristiche normalmente utilizzate per le specifiche apparecchiature, applicando,
ove possibile, le vigentt norme tecniche

M Localita Avenza, Comune Carrara, via Turati n 17 pag 5
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legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

5.1.c) - Specifiche relative a1 sistemr di regolazione dell'impianto termico

51 c 1 - Tipo di1 conduzione previsto in sede di progetto
continuo con attenuazione notturna D

intermittente E

51 ¢ 2 - Sistema d1 telegestione dell'impianto termico
Non previsto

5.1.c.3 - Sistema d1 regolazione chmatica 1 centrale termica:
51c¢ 31 - centralina climatica _Nor prevista (in guanto impianto non centralizzato)

51 ¢ 3 2 - numero dei livell: di programmazione temperatura nelle 24 ore

51c¢ 33 - organi di1 attuazione _

5.1.c.4 - Regolator1 chmatici delle singole zone o unita’ immobilari:

Cronotermostato ambiente elettronico settimanale e giornaliero con almeno due livelli di
temperatura, orologio programmatore i grado di attivare/disattivareil generatore in base alla
temperatura richiesta nel locale pilota

51c 41 - numero di apparecchi uno
51 ¢ 42 -numero de1 livelll di programmazione temperatura nelle 24 ore due

5.1.¢.5 - Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente nexr singohi locall
(o nelle singole zone, ciascuna avente caratteristiche di uso ed esposizione uniformi)
(descrizione sintetica de1 dispositivi):
Valvole termostatiche con elemento sensibile ad olio, poste sut singolicorpt scaldant, la cul
mstallazione ¢ obbligatoria ai sensi del comma 7 Art 7

51c¢51 - numero di apparecchr _

5.1.d) - Dispositivi per la contabilizzazione del calore
nelle singole unita' immobihari servite da impianto termico centralizzato:

Non previst

51d 1 - numero d1 apparecchi _

Localita Avenza, Comune Carrara, via Turattn 17 pag 6
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legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

5.1.e) - Terminal d1 erogazione dell'energia termica
51 e 1 -numero di apparecchi

51e2-tipo Radiatori su parete esterna isolata

51 e 3 - potenza termica nominale

5 1 ) -~ Condott1 d1 evacuazione de: prodott1 di combustione - descrizione e caratteristiche
principali (dimensionamento secondo norma tecnica )
Condotto d1 evacuazione @100 a norma UNI 7129, nuova costruzione

51 g) - Sistem1 d1 trattamento dell'acqua (tipo d1 trattamento)
Non richiest

5 1 h) - Specifiche dell'isolamento termico della rete di distribuzione

5 11) - Specifiche della pompa di circolazione
Incorporata nel generatore

5 1)) - Impiant: solar: termici

5 1 k) - Schem1 funzionali degli impranti termici

5 2) - Impiant1 fotovoltaic:

5 3) - Altr1 impiant1

Localita Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17 pag 7
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legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

6) PRINCIPALI RISULTATI DEI CAL.COLI

Note n ottemperanza allaD gr n 8/5773 e al D Lgs 192 - regime transitorio

6 a) Involucro edilizio e ricambi d'aria
6 a 1 - Caratteristiche termiche, 1grometriche e di1 massa superficiale der component: opachi
dell''mvolucro edihizio Confronto con 1 valor: limite

(vedere tabelle allegate e paragrafo 6 a 5)

6 a 2 - Caratteristiche termiche de1 component: finestrat1 dell''lnvolucro edilizio Classe di permeabilita
all'aria de1 serrament1 estern1 Confronto con 1 valori limite

(vedere tabelle allegate e paragrafo 6 a 5)
6 a 3 - Valutazione dell'efficacia dei sistem1 schermant1 delle superfici vetrate _

6 a 4 - Attenuazione de1 ponti termici (provvediment: e calcol) _

6.a.5 - Confronto trasmittanza termica con 1 valor: limite (tabelle 2,3 e 4 - Allegato C) :

Codice Tipo Esposizione |  Ms(kg/m?) U(Wm?K) Verifica Limite

120P E verticale Esterno 954 0 0976 NO U<0 36
opaca

2198 E verticale Esterno 59 4 1072 NO U<0 36
opaca

227 S E serramento Estermno 251 2 046 Sl U<2 40

227 S E vetro Esterno 251 2 000 NO U<1 90

510 PAV orizzontale ™ 5110 0 331 Sl U<0 36
opaca

6 a 6 - Trasmuttanza termica (U) degh elementi divisor1 tra alloggi o unitd immobiliart confinanti
(confronto con 1l valore limite)

vedere tabella paragrafo 6 a 5 e dettaglio CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLO
AMBIENTE alla riga con esposizione TF

6 a 7 - Verifica termigrometrica (vedere tabelle allegate)

6.a.8 - Coefficiente volummeo di1 dispersione termica per trasmissione Cd [W/m?K] :
6 a 8 1 - valore massimo risultante dal progetto (Cd) 0 709
6 a 8 2 - valore massimo consentito dal DM 30-7-86 (CdL) 1180
6a83 - verifica non richiesta
6 a 8 4 - riduzione percentuale del Cd rispetto al CdL. 40 0 %

6.2.9 - Numero di volum d'ana ricambiati in un'ora (valore medio nelle 24 ore [h-!]) :
6a91-zona _unica
6 a9 2 - valore di progetto 05
6a93-valoremmmodanorme ___ 035

6 a 10 -~ Portata ar1a ricambio (solo ne1 cas1 d1 ventilazione meccanica controllata) [m*h] _Non
prevista

6 a 11 - Portata ar1a attraverso apparecchiature di recupero [m*/h] _Non prevista

Localita Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17 pag 8
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legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo de! fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

6 a 12 - Rendimento termico delle apparecchiature di recupero (se previste) _Non richiesto

6.b) Valore der rendiment1 medi stagional di progetto e limite [%] :

6 b 1 - Rendimento d1 produzione d1 progetto 872
6 b 2 - Rendimento d1 regolazione d1 progetto 94 0
6 b 3 - Rendimento d1 distribuzione di progetto 96 0
6 b 4 - Rendimento di1 emisstone di progetto 94 0
6 b 5 - Rendimento globale di progetto 74 0
6 b 6 - Rendimento globale hmite [%] 79 1

6.c) Indice d1 prestazione energetica per la chmatizzazione invernale

6 ¢ 1 - Metodo d1 calcolo UNITS 11300

6 c 2 - Valore d1 progetto (EPc1) 94 8 kWh/m?anno
6 ¢ 3 - Valore limite Tabella 1-Allegato C (EPciL) 73 7 kWh/m?anno
6 c 4 - verifica non richiesta

6 ¢ 5 - Riduzione percentuale dell'EPci rispetto all'EPcil. +286 %

6 ¢ 6 - Fabbisogno di combustibile 191 Nm’/anno_
6 ¢ 7 - Fabbisogno d1 energia elettrica da rete [kWhe] 7
6 ¢ 8 - Fabbisogno d1 energia elettrica da produzione locale [kWhe]

6.d) Indice d1 prestazione energetica normalizzato per la chmatizzazione mvernale
6 d 1 - Valore d1 progetto [kJ/m*GG] 49 7

6.e) Indice d1 prestazione energetica per la produzione di1 acqua calda sanitaria
6 e 1 - Fabbisogno di combustibile 90 Nm3/anno

6 e 2 - Fabbisogno d1 energia elettrica da rete [k Whe] 0
6 ¢ 3 - Fabbisogno d1 energia elettrica da produzione locale [kWhe]

6 f) Impianti solar1 termici per la produzione d1 acqua calda sanitana
6 1 - Percentuale di1 copertura del fabbisogno annuo
6.g) Imprant1 fotovoltaici
6 g 1 - Percentuale d: copertura del fabbisogno annuo
6.h) - Indice di prestazione termica per la chmatizzazione estiva o 1l raffrescamento:

Valore d1 progetto (Epe,mvol) 25 4 kEWh/m’anno

Valore limite (Epe,mvol,L) 30 0 kWh/m?anno

Localita Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17 pag 9
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legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

6.1) - Limitazione fabbisogno energetico per la chmatizzazione estiva :
611 La prescrizione del pto 18 a (DPR 59) _

612 La prescrizione del pto 18 b (DPR 59) ved: allegato Ms-YIE

Localita Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17 pag 10
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legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

7) ELEMENTI SPECIFICI CHE MOTIVANO EVENTUALI DEROGHE A NORME FISSATE
DALLA NORMATIVA VIGENTE

Nei casi i cui la normativa vigente consente di derogare ad obblighi generalmente validi,in questa
sezione vanno adeguatamente 1llustrati 1 motivi che giustificano la deroganel caso specifico

8) VALUTAZIONI SPECIFICHE PER L'UTILIZZO DELLE FONTI RINNOVABILI DI
ENERGIA

Indicare le tecnologie che, 1n sede di progetto, sono state valutate a1 fint del soddisfacimentodel
fabbisogno energetico mediante ricorso a font1 rinnovabili di energia o assimilate

9) DOCUMENTAZIONE ALLEGATA (per gquanto applicabile

N I piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione
d'uso prevalente de1 singol1 locali,

N0 prospett1 e sezioni degli edifici con evidenziazione di eventualt siste-
mi d1 protezione solare,

N 0 elaborati grafici relativi a eventuali sistemi solar1 passivi specifica-
mente progettat1 per favorire lo sfruttamento degl apport: solari,

N 0 schem1 funzionali dell''mpianto termico contenent: glt element1 di cut
all'analoga voce del punto ¢),

N_2 tabelle con indicazione caratteristiche termiche e 1grometriche de1
component: opachi dell'involucro edilizio,

N _/ tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche der componenti
finestrat1 dell'involucro edilizio,

Altr1 eventual1 allegat:

"APPENDICE A_relazione contenente il calcolo dettaghato delle dispersiont di picco,
del calcolo convenzionale del FEN e del rendumento globale
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10) DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA

11 sottoscritto Geom Preracciom: Alessandro 1scritto al collegio de1 geometri della provincia di
Firenze con 1l numero 5165/15_

a conoscenza delle sanziom previste dall'art 15, commu 1 e 2, del decreto legislativo di attuazione
della direttiva 2002/91/CE

dichiara/no
sotto la propria personale responsabilita che

a) 1l progetto relativo alle opere di cui sopra & rispondente alle prescrizioni contenute nel nel decreto
attuativo della direttiva 2002/91/CE,

b) 1dat1 e le informazioni contenutt nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o
desumibile dagli elaborati progettuali

Data _22/01/2011

I progettisti
(timbro e firma)
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RELAZIONE TECNICA SUL RISPETTO DELLE PRESCRIZIONI PER IL

CONTENIMENTO DI CONSUMO DI ENERGIA NEGLI EDIFICI

APPENDICE A

Dati general1 d1 progetto

Riepilogo calcol1 Fabbisogno energetico normalizzato
Riepilogo potenze d1 picco 1n regime stazionario
Calcolo trasmittanza delle strutture )
Verifiche igrometriche
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| DATI di PROGETTO 1 1
Altitudine [m] 100
Latitudine 44°01'
Longitudine 10°07'
Temperatura esterna Te [°C] 0
Localita di nfenmento per temperatura esterna MASSA CARRARA
Gradi glorno [°Ce24h] 1601
Localita di nfenmento per gradt giorno MASSA CARRARA
Zona climatica D
Velocita del vento media giornaliera [medta annuale] [m/s] 35
Direzione prevalente del vento N
Localita di nferimento del vento
Zona vento 2
Localita nf irradiazione :
Irradiazione globale su superficie verticale (MJ/m?) »

mese N NNE | NE | ENE E ESE | SE | SSE S oriz | Te
. - NNW | NW WNW | W |WSW,| SW | ssw
novembre 20 20 23 32 46 61 75 89 95 58| 113
dicembre 16 16 17 25 39 54 70 85 91 47| 79
gennaio 18 18 20 29 43 58 73 87 93 563 68
febbraio 26 27 33 47 64 80 95 107 113 83| 74
marzo 38 42 56 74 91 105) 1141 119f 121 126| 103
aprle 55 65 83| 102| 115 122] 121 115 108| 169 132
Inizio riscaldamento 01-11
Fine niscaldamento 15-04
Durata periodo di riscaldamento p [glorno] 166
Ore giornatiere di nscaldamento [ore] 12
Situazione esterna in piccolo aggiomerato
Temperatura arna ambiente Ta [°C] 200
Umidita interna Ul [%] 500

Classe di permeabilita all'arnia del serramenti esterni
(s veda singola struttura finestrata)
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[ RIEPILOGO DISPERSIONI |
GLOBALE EDIFICIO 969 835 1161 0709 1180 1388
| Appart/zonalambiente | A | volume | SW | Cdr | cdi | dispers |
Piano/Scala 01 piano sottostrada 1388
0101 96 9 835 1161 1388

01 | monolocale 68 99 60 75 1136 1034

02 | angolo cottura 13585 1077 1257 211

03 | bagno 14 39 11 97 1202 143
Localita Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17 pag 15
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CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLO AMBIENTE

AMBIENTE 010101 monolocale

Te = 0 q ric largh lungh altez volume dispvol
Ta = 20 1 05 435 4 90 285 607 149
nr Co-sir q!l es U dt | lungh allla A AsUsdt | aes| disptra
01]|120 P E 1/NW | 098] 20 435 285 12 40 24200115 278
02|120PE 1/86W | 098] 20 490 285 997 19452105 204
03|227S E 1{8W | 195| 20 100 160 160 6234105 65
04[219SE 1ISW | 107] 20 100 240 240 5146(105 54
05(510 PAV 11T1 074] 10 490 435 2132 15709100 157
06 | 601 SOF 1 118 5 490 435 21 32 12565100 126
TOTALLI: | dispvol +  (disptrarau%) = A volume SV

149 885 0% 1034 | 6899 607 114
AMBIENTE 010102 angolo cottura
Te = 0 q ric - fargh lungh altez volume dispvol
Ta = 20 1 05 180 210 285 108 26
nr Co-str qles U dt | lungh allla A AcUedt |aes| ‘disptra
01{120PE 1INW | 098] 20 210 285 599 11683115 134
02 (510 PAV 1]T1 074 10 210 180 378 2786(100 28
03 (601 SOF 1 118 5 210 180 378 2228|100 22
TOTALL | dispvol +  (disptrasau%) . = A  |volume | SV

26 184 0% 211 1355 108 126
AMBIENTE 010103 bagno
Te = 0 q ric largh lungh altez volume dispvol
Ta = 20 1 05 200 210 285 120 29
nr Co-str q | es U dt lungh al/la A Aetledt |aes| disptra
01/120P E 1 098! 10 210 285 599 5841(100 58
021510 PAV 11T1 074 10 210 200 420 3095|100 31
03601 SOF 1 118 5 210 200]| 420 2476100 25
TOTALI" | dispvol +  (disptracau%) = A  |volume | SNV

29 114 0% 143 14 39 120 120

Localita Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17

pag 16



Progetto |

legge n 10 del 9 gennaic 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

LEGENDA

s [m]

A [W/mK]

C [W/m2K]
[kg/m?]

P
5a10” [ka/msPa]
su 102  [kg/msPa]

R [MEK/W]
Ag [m?]

Af [m?]

Lg [m]

Ug W/m2K]
Uf [Wim2K]
¥l [WImK]
Uw Wim?K]
c [W/(kg K)]
5 [m]

& (-]

x [W/(m*K)]
Ymn [WHm?2K)]
Zmn

Zy [

Ziz [m? K/w]
Z21 [WHm?2K}]
Zz [-]

T [s]

At [s]

Nelle pagine successive sono riportate le tabelle relative alle

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
CARATTERISTICHE TERMICHE DEl COMPONENTI TRASPARENTI

Spessore dello strato

Conduttivita termica del materiale

Conduttanza umitaria

Massa volumica

Permeabiiita di vapore nellintervallo di umidita relativa 0-50 %
Permeabilita di vapore nell'intervallo dr umidita relativa 50-95 %
Resistenza termica dei singoll straft

Area del vetro

Area del teiaio

Lunghezza penmelrale della superficie vefrata

Trasmittanza termica dell'elemento vetrato

Trasmittanza termica del telaio

Trasmittanza lineica (nulla i caso dr singolo vetro)
Trasmittanza fermica totale del serramento

Capacita termica specifica

Profondita di penetrazione periodica di un'onda termica

Rapporto tra lo spessore dello strafo e la profondita di penetrazione
Capacifa fermica areica

Ammettenza termica dinamica

Elemento della matrice di trasmissione del calore

Penodo delle vanazioni
Vanazione di tempo anticipo (se positiva) o nfardo (se negativa)
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CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA Muratura estermna rmusta in pietre e mattory nisanata con infonaco mierno in pannelli di gesso e

cod 120 P E infonaco esterno strutturale isolante
Massa[ka/m? | 9918 || Capacita[kJ/m*K] | 8331 |[ Type Ashrae | 29
N Descrizione strato s A c P da10% | du10?| R
[{dall interno verso I'esterno) (m) (WimK) (Wim*K) (kg/m?) {ka/msPa} | _(kg/msPa) | (m*KAN)
1 | Intonaco di gesso (900) con inerti di vario tipo, anche 0,0300| 0,410 13,67 900 18,0000 18,0000 | 0,073
in forma di pannelli
2_| Intonaco di cemento, sabbia e calce 1800 peresterno | 0,0150| 0,900 60,00 1800 9,3800 9,3800 | 0,017
3 | Muratura mista in pietre e mattoni 0,4500] 1,170 2,60 2000 5,0000 5,0000 | 0,385
4 | Intonaco di cemento, sabbia e calce 1800 peresterno | 0,0150| 0,900 60,00 1800 9,3800 9,3800 | 0,017
5 | Intonaco minerale intermedio ad elevati isolamento 0,0400] 0,110 2,75 270 26,8000 | 26,8000 | 0,364
termico e permeabilita {perlite e granuli di polistirolo)
SPESSORE TOTALE [m] 0,5500
Conduttanza unitaria 8 Resistenza unitaria | 0,130
_ -%—r ~_superficie interna superficie interna
; "'}'i":
o,c;)-_'. Conduttanza unitana 25 | Resistenza unitania | 0,040
A superficie esterna superficie esterna
R LT
S Q;-; p TRASMITTANZA 0,976 | RESISTENZA TERMICA | 1,025
TOTALE[W/mM3K] TOTALE[mM*K/W]
12 3 45
T25
kPa
25T
,‘5% - 20
20T
T 15
VERIFICA IGROMETRICA — CONDIZIONI AL CONTORNO
ESEGUITA A NORMA EN I1SO 13788 (UNI10350) \
CONDIZIONE T°C) Pi(Pa) | Te(°C}) | Pe(Pa) 15T
INVERNALE gennaio 200 1162 68 799 h - 10
ESTIVA agosto 233 1942 233 1942 1 \
Py~
La struttura non & soggetta a fenomen di condensa 1
[¥] | nterstiziale, la differenza minima di pressione 504 10 l
tra quella di saturazione e quella reale & par a [Pa] I 5
La struttura & soggetta a fenomeni di condensa,
O | la quantita stagionale di condensato & pan a [kg/m?% 05+
(ammussibile ed evaporabile nella stagione estiva) 0
La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa
[X] | superficiale, la differenza mimima di pressione tra 938
quella di saturazione e quella reale é pan a [Pa] 00~ 45 3 45

Localitd Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17
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TIPO DI STRUTTURA Portoncino biindato nvestito in pino con 1solamento in fibra di vefro

CARATTERISTICHE TERMICHEAGROMETRICHE DE] COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

cod 219 S E
Massa[ka/m3 | 594 || Capacita [kJ/m*K]| 882 |[ TypeAshrae | 1 |
N Descrizione strato s A C p 8a10% | Su10”| R
{dall'interno verso I'esterno} {m}) {WimK) W/m*K} (ka/m?) (kq/msPa) (ka/msPa) | (m*K/W)
1 | Legno di pino con flusso termico perpendicofare alle 0,0400| 0,150 3,75 550 4,5000 6,0000 | 0,267
fibre
2 | Lamiera di acciaio 0,0020 | 52,000 26000,00 | 8000 0,0000 0,0000 0,000
3 | Intercapedine d'aria non ventilata sp 25 mm , 0,0250 5,656 1,30 | 193,0000 | 193,0000 { 0,180
superfict opache, flusso di calore onizzontale UNI
6946
4 | Lamiera di acciaio 0,0020{52,000| 26000,00 { 8000 | 0,0000 0,0000 | 0,000
5 | Pannelll ngidi in fibra di vetro da 100 Kg/mc 0,0100] 0,038 3,80 100 | 150,0000 | 150,0000 | 0,263
6 | Legno di pino con flusso termico perpendicolare alle 0,0080] 0,150 18,76 550 4,5000 6,0000 | 0,053
fibre
SPESSORE TOTALE [m] 0,0870

Conduttanza unitarnia

superficie interna

8 Resistenza unitania | 0,130

superficie interna

Conduttanza unitana

superficie esterna

25 Resistenza unitana | 0,040

superficie esterna

. TRASMITTANZA 1,072 | RESISTENZA TERMICA | 0,933
- TOTALEW/M?K] ' TOTALE[m?KAW]
12346
T 25
kPa
257
T T 20
F”S\\
A
VERIFICA IGROMETRICA — CONDIZIONI AL CONTORNO RN e
"ESEGUITA A NORMA EN ISO 13788 (UNI10350) \
CONDIZIONE Ti(°C) | Pi{Pa) | Te(°C) [ Pe(Pa) 15T \
INVERNALE gennaio 200 1162 68 799 | T 10
ESTIVA agosto 233 1942 233 1942 - \\
La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa 1 S
[X] | nterstiziale, la differenza minima di pressione 282 10
tra quella di saturazione e quella reale & pan a [Pa] T8
La struttura & soggetta a fenomeni di condensa,
] | la quantita stagionale di condensato & pan a [kg/m?] 05+
(ammussibile ed evaporabile nella stagione estiva) 1
La struttura non & soggetta a fenomem di condensa
[¥] | superficiale, la differenza mimima di pressione fra 916
quella di saturazione e quella reale & pan a [Pa] 00— 1 2 3 45 6
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI TRASPARENTI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA Serramento vetrato in velro camera 5-12-5, adimensionale, supeffici tratfate em 0,2, telaio in

cod 227 S E alluminio SC = 0,55
Massa[kg/ms | 251 || Capacita [kJim?K] | 211 |
N ; Descrizione strato : s A c p da10'* | su10*| R
(dall'intermo verso | esterno) {m) WimK) Wim?KK) kqg/m®) {ka/msPa) (kaimsPa) | (m*KAN)
1 | Superfici vetrate con vetro camera 5-12-5 superfici 0,0220 3,000 1140 0,0000 0,0000 | 0,333
TRATTATE em 0 2(U=2,00) telaio (s = 16%) in legno
+{da 100 mm
SPESSORE TOTALE [m] 0,0220
Conduttanza unitaria 7 Resistenza unitaria | 0,140
superficie interna superficie iInterna
Conduttanza unitana 25 | Resistenza unitaria | 0,040
superficie esterna superficie esterna
> TRASMITTANZA ) 1,948 | RESISTENZA TERMICA | 0,513
TOTALE[W/m?K] TOTALE[M?K/W]
1
Descrizione Ag Af Lg Ug L ¥l . Uw
{m?) (m?3) (m} (W/mPK} (Wim?K) {WimK) (W/m*K)
Serramento singolo 190 035 7 50 2 000 1 650 0030 2 046
Doppio serramento
el/o combinato
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TIPO DI STRUTTURA Pavimento su terrapieno, 1solato con polistirene, finitura in ceramica
cod 510 PAV

CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELLINVOLUCRO EDILIZIO

Massa [kg/m3 | 5110 || Capacta [kJ/m?K} | 4295 |[ TypeAshrae | 14 |
N Descrizione strato s A C p 8a10” | du10*| R
{dail interno verso 'esterno) {m} {W/mK}) {W/m*K) {kg/m®) {ka/msPa) (kg/msPa) | (m*K/MW)
1 | Piastrelle di ceramica 0,0150 | 1,000 66,67 2300 0,9380 0,9380 | 0,015
2 | Malta cementizia magra di sottofondo 0,0400 | 1,400 35,00 2000 | 6,2500 6,2500 | 0,029
3 | Polistirene espanso estruso da 35 Kg/mc con pelle 0,0150| 0,035 2,33 35 0,9400 0,9400 | 0,429
(impermeabile alta durabilita)
4 | Soletta mista da 16 cm n latenzio +2, nervature in 0,1800 3,333 950 31,2500 31,2500 | 0,300
cemento amato, 950 (da UNI 10355)
5 | Cicttoh e pietre frantumate sfuse ad alta densita 0,1500] 0,700 467 1500 | 37,5000 | 37,5000 | 0,214
SPESSORE TOTALE [m] 0,4000
Conduttanza unitaria 6 Resistenza unitaria | 0,170
superficie interna superficie interna
Conduttanza unitania 5 Resistenza unitaria | 0,200
D e superficie esterna superficie esterna
= - 3
L Eifls | | \%}&rﬁ l | 4 TRASMITTANZA 0,737 | RESISTENZA TERMICA | 1,356
biia yiial TOTALE[WIM®K] TOTALE[m?K]
ESNFsE A = N STI¥LH
N AW t 5 ’( 5
] [} /o) - *
T 25
kPa
25T
Bs T 20
20T R
VERIFICA IGROMETRICA — CONDIZIONI AL CONTORNO \ 1
ESEGUITA A NORMA EN ISO 13788 (UNI10350) \
CONDIZIONE Ti(°C) | Pi{Pa) | Te(°C) | Pe{Pa) 157 \
INVERNALE gennaio 200 1162 92 1160 \& T 10
ESTIVA agosto 180 1942 180 1032
La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa i
[ | mterstiziale, la differenza minima di pressione 270 T
tra quella di saturazione e quella reale & pan a [Pa] TS5
La struttura & soggetta a fenomeni di condensa,
[C]|'a quantita stagionale di condensato & pari a [kg/m?] 05+
{ammissibile ed evaporabile nella stagione estiva) Iy
La struttura non e soggetta a fenomeni di condensa
[X] | superficiale, la differenza mintma di pressione tra 980
guella di saturazione e quella reale & par a [Pa] 00~ 123 4 5
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CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA Soffitfo fra ambienti abitaty, 1solato con periite, finitura in ceramica

cod 601 SOF
Massa[kg/m? | 4855 || Capacita[kJ/m*K] | 4102 || TypeAshrae | 24 |
N Descrizione strato s A c P 5a10? | du10”?| R
{dall'interno verso I'esterno) {m) {WimK) {(Wim?*K}) {kg/m?) {ka/msPa) (kgimsPa) | (m*K/MW)
1 | Intonaco di calce e gesso 0,0150| 0,700 46,67 1400 | 18,0000 | 18,0000 | 0.021
2 | Solaio di tipo predalles, senza soletta cls, latenzio 12 0,2400 3,671 1500 | 31,2500 | 31,2500 | 0,280
cm, sp tot 24 cm, da 1500, flusso ascendente (da UNI
10355)
3 | Calcestruzzo di sabbia e ghiaia 2000 per paret 0,0300] 1,260 42,00 2000 2,8000 3,7500 | 0,024
esterne non protette
4 | Calcestruzzo di perlite e di vermuculite 250 d 0,04001 0,130 3,25 250 38,0000 | 38,0000 | 0,308
sottofondo
§ | Piastrelle di ceramica 0,0150] 1,000 66,67 2300 0,9380 0,9380 | 0,015
SPESSORE TOTALE [m] 0,3400
Conduttanza unitana 10 | Resistenza unitaria | 0,100
A superficie interna superficle interna
Conduttanza unitana 10 | Resistenza unitana { 0,100
N R superficie esterna superficie esterna
e [ [ 1 T | R 3 TRASMITTANZA 1,179 | RESISTENZA TERMICA | 0,848
ig ng , ' TOTALE[W/m?K] TOTALE[m?K/W]
£ i s
JIRIIERY Jradey EifaiiaY
1
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-100+]
-150 |

Dettaglio analitico e grafico del fabbisogno di energia netta convenzionale
(in reqime di RISCALDAMENTO)
ENERGIA IN [MJ] - - Gennaio | Febbraio | Marzo Aprile Ottobre !Novembre| Dicembre | Total
QT strutture opache 1069 922 786 266 0 682 980 4705
QT finestre 101 87 74 25 0 64 92 443
QT non riscaldah 0 0 0 0 0 0 0 0
QT ambienti adiacenti TF 0 0 0 0 0 0 0 0
QT terreno 343 295 252 85 0 218 314 1507
QT totale 1628 1409 1226 432 0 1075 1502 7272
QV ventilazione 344 297 253 86 0 220 316 1516
QL 1973 1705 1479 518 0 1295 1818 8788
Ql apporti interni 260 235 260 126 0 252 260 1394
Qs apporti solan (opachi + trasp ) 426 510 703 378 0 426 391 2835
Qse apporti serra 0 0 0 0 0 0 0 0
Rapporto apperti/dispersioni 0348 0437 0651 0974 0000 0523 0 359
nu Fattore utilizzazione apporti 0972 0951 0882 0760 0000 0926 0970
Qn,h Fabbisogno riscaldamento 1305 997 629 135 0 667 1186 4918
RISCALDAMENTO Totale | Unita
Dispersione per trasmissione 103 7 [ KWh/m?
Dispersione per ventilazione 21 6 [ KkWh/m?
Apport: serra 0 0 [ kWh/m?
Costante di tempo 3001|h
Apporti interni 19 9 { KWh/m?
Apporti solart 40 4 | KWh/im?
Fabbisogno netto 70 1 | KWh/m?
Superficie netta 195 | m?
500 ma
N i Qs '
450 [ QT pareti
I QT finestre
400 1 QT NonRisc
v
0 Sar |
300 <| B§ QT terreno ”
) Ml QT serra
250 -&- QNH
{ 5. 200
3 " E 150 i

Localita Avenza, Comune Carrara, wia Turatin 17 pag 23




Progetto |
legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379
Dettaglio analitico e grafico del fabbisogno di energia netta convenzionale
(in regime di RAFFRESCAMENTO)
ENERGIA IN [MJ] Aprile Maggio | Giugno Luglo Agosto |Settembre| Ottobre Totah
QT strutture opache 1003 737 376 185 219 423 818 10569
QT finestre 94 69 35 18 21 40 77 995
QT non niscaldati 0 0 0 0 0 0 0 0
QT ambienti adiacent TF 0 0 0 0 0 0 0 0
QT terreno 321 236 121 60 70 136 262 3386
QT totale 1529 1155 639 373 419 706 1270 16280
QV ventilazione 323 237 121 60 70 136 264 3404
QL 1852 1392 760 433 490 842 1533 19684
QI apporti interni 252 260 252 260 260 252 260 3066
Qs apportt solar_{opachi + trasp ) 757 817 847 974 909 793 668 4511
Qse apport serra 0 0 0 0 0 0 0 0
Rapporto apporti/dispersiont 0 545 0774 1446 2 851 2390 1240 0606
nu_Fattore utihzzazione disperstoni 0544 Q755 0988 1000 1000 0 968 0603
Qn,c Fabbisogno raffrescamento 2 27 348 802 680 230 4 2093
RAFFRESCAMENTO Totale | Unita
Dispersione per trasmissione 232 1 | KWh/im?
Dispersione per ventilazione 48 5 | KWhim?
Costante di tempo 300(h
Apporti interni 43 7 | KWh/m?
Apporti solari 64 3 | kWh/m?
Apporti solarn opaco 52 9 | kWh/m?
Fabbisogno netto 29 8 | kWh/m?
Superficie netta 196 | m?
* N w i ¢ o
, Fabhisogno di energranetta convenv,‘;z-'ﬂRAFFR'ECLAMB\ITO i
L 200 e e B . = 189 et s Il QT parett
150 v e . _ L i 2 . - M QT fnestre
[] QT NonRisc
100 | — S — T o WOTTF
5 |- b [ - -~ b~ | 7 - - e [ QTterreno |
o [ - e T =p
50 |— . e " - - . . N - L - - QTserra
, Qv
~ 004 - - — - - -t e e — — - e ma
<150 |-~ - - - R i — - — - - ONC
-200 {— - e [ - B e -~ e e )
i £ 250 1— . - . R - '
300 |— - _— o
-350 -~ . e = st e 1 ey e e e e - - -
400 |— . - .
450 ’ -
s00) - * |1 - - @ e e e R S VU - -
5504 - - . J— e s e o e e et e mee e ocerecmneneeed — _—
-600 }— - — - —
-850 |— - - -
7001 - - -— e it i o e e o 1 s it -
750
Gen Feb Mar Apr Mag Gu L(Jg Ago Set Nov Do
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ISOLAMENTO DELLE RETI DI DISTRIBUZIONE DEL CALORE NEGLI IMPIANTI TERMICI

Le tubazioni delle reti di distribuzione dei fluidi caldi in fase liquida o vapore degli
impianti termici devono essere colbentati con matenale isolante Il cul spessore minimo ¢
fissato dalla seguente tabella 1 in funzione del diametro della tubazione espressi in mm ¢
della conduttivita termica utile del matenale isolante espressa in W/m?® alla temperatura
di 40°C.

Conduttivita

termica utile Diametro esterno della tubazione (mm)

dell'isolante

(W/m*°C) <20 Da 20 a 39|Da 40 a 59|Da 60 a 79|Da 80 a 99 >100

0,030 13 19 26 33 37 40
0,032 14 21 29 36 40 44
0,034 15 23 31 39 44 48
0,036 17 25 34 43 47 52
0,038 18 28 37 46 51 56
0,040 20 30 40 50 55 60
0,042 22 32 43 54 59 64
0,044 24 35 46 58 63 69
0,046 26 38 50 62 68 74
0,048 28 41 54 66 72 79
0,050 30 44 58 71 77 84
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legge n 10del 9 gennaig 1 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379
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\\—-"’/ RELAZIONE TECNICA

DI CUI ALL'ARTICOLO 28 DELLA LEGGE 9 GENNAIO 1991, N. 10,
ATTESTANTE LA RISPONDENZA ALLE PRESCRIZIONI IN MATERIA DI
CONTENIMENTO DEL CONSUMO ENERGETICO DEGLI EDIFICI.
APPLICAZIONE DPR 59 del 10-06-2009
1n attuazione a1 DECRETI LEGISLATIVI
19 Agosto 2005, N. 192 e 29 Dicembre 2006, N. 311

T
A ¥

Opere relative a ristrutturazione di edifici nei cast
previstt dall'Art. 3, Comma 2, lettere c punto 1).

In oftemperanza a quanto disposto dall’Art 11 del DLgs N 192+311 n fase transitoria,

i calcolo del fabbisogno di energia primaria, der rendiment: impianto e della potenza di picco,é
disciphinato dalla Legge n 10 del 9 gennaio 1991 e relativo D PR n 412 del 26 agosto 1993
A sensi del Decreto n°115 del 30 Maggio 2008 Allegato 3, per il calcolo delle prestazion:
energetiche deglh edifici, s1 sono adottate le norme UNI TS 11300
Valutazione standard e di progetto
Parte 1 Determinazione fabbisogno energia termica dell'edificio
per climatizzazione estiva ed invernale
Parte 2 Determmnazione dell’'energia primaria e dei rendimenti per la cimatizzazione mvernale
e per la produzione di acqua calda samtaria
Altre procedure di calcolo adottate UNI ENI ISO 13786 "Caratteristiche termiche dinamiche”
UNI EN ISO 13788 "Prestazione igrotermica det componenti e degh elementi per edilizia”,

Opere relative a restauro e risanamento conservativo
Localita Carrara, localita Avenza

Via Turatt n.17 - unita 3
Tipo d1 edificio Edificio di ervile abitazione
Categoria E.1(1)
Committente Duranti e Saporito Group s.r.L
Progettisti ved pag. 2

La presente Relazione Tecnica at sensi dell'Art 28 Legge 10, 9-1-1991, viene
consegnata in duplice copia prima o insieme, alla denuncia dell'imizio lavori
relatrvi alle opere 1n oggetto
La seconda copia viene restituita con 'attestazione dell'avvenuto deposito
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legge n 10 del 9 gennaio 1891 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODC A - UNI 10379

1) INFORMAZIONI GENERALJ

11 - Comune di MASSA CARRARA (CASSA CARRARA )

1 2 - Progetto per la realizzaztone di

EdlZlCIO di evile abitazione restauro e risanamento conservativo

1 3 - sito in Carrara_localita Avenza
Via Turatin 17 - unita 3

1 4 - Concessione edilizian _ del _

1 5 - Classtficazione dell'edificio E I(1) abitazione adibita a residenza con carattere continuativo

1 6 - Numero delle unita' abitative 1

1 7 - Committente Durant: e Saporito Group s rl

1 8 - Progettista degli tmpiant1 termict
Geom_Pieracciont Alessandro

1 9 - Progettista dell'isolamento termico dell'edificio

1 10 - Direttore dei1 lavor degh impiant1 termict _
1 11 - Darettore de1 lavor: dell'solamento termico dell'edificio _

1 12 - L'ed1ficio rientra tra quell di proprieta pubblica o adibit1 a uso pubblico a1 fim dell'utilizzo delle
font1 rinnovabili di energia previste dall'art 5 comma 15 del decreto del Presidente della Repubblica
del 26 agosto 1993, n° 412 e del comma 14 (allegato I) del decreto legislativo 192

Osi  XINo
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legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbiscgno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

2) FATTORI TIPOLOGICI DELL'EDIFICTO

I seguent: element: tipologici (contrassegnati) sono forniti 1n allegato

B 2. piante d1 ciascun piano degli edifict con orientamento e mdicazione d'uso
prevalente de1 singoli localt

O 22- prospett1 e seziom1 degl edifici con evidenziazione di eventual: sistem1
d1 protezione solare

O 23-elaboran grafici relativi ad eventuali sistemi solar1 passivi
specificatamente progettat1 per favorire lo sfruttamento degli apporti solari

3) PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA'
3 1 - Gradi-giorno [GG]

3 2 - Temperatura minima d1 progetto dell'ana esterna (UNI5364) [°C]

4 1 - Volume degli ambient: al lordo delle strutture che 11 delimitano (V) [m®]
4 2 - Superficie esterna che delimita il volume (S) [m?]

4 3 - Rapporto S/V [m-1]

4 4 - Superficie utile dell'edificio [m?]

4 5 - Valor1 d1 progetto della temperatura interna [°C]

4 6 - Valor1 d1 progetto dell'umidita’ interna [%]

1601

0

4) DATI TECNICO-COSTRUTTIVI DELL'EDIFICIO E DELLE RELATIVE STRUTTURE

— 83
116
1397

19 36

20

20
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legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

5) DATI RELATIVI AGLI IMPTANTI

5.1 - Impiant1 termici

5.1.a) - Descrizione generale dell'impianto termico contenente i seguent1 elementi:

51al-Tipologia

Impianto termico autonomo per riscaldamento ambrenti e produzione di acqua calda ad usg
sanitario

51 a2 - Sistem1 d1 generazione
Generatore di calore ad acqua calda alimentato a gas metano di rete

51 a3 - Sistemi di1 termoregolazione

Regolatore della temperatura ambiente con orologio programmatore settimanale e
giornalierodel tipo on/off termostatiche con elemento sensibile ad olio

5 1 a 4 - Sistemi d1 contabilizzazione dell'energia termica
Non previsti

51 a5 - Sistemi di1 distribuzione del vettore termico
Collettor1 complanar: con tubaziom di andata e ritorng per ognisingolo corpo scaldante

5 1 a 6 - Sistem: d1 ventilazione forzata (tipologie)
Ventilazione forzata prevista sono nei locali sanitari sprovvisti di apertura verso esterno

51a7 - Sistem: di accumulo termico (tipologie)
Non prevists

51 a 8 - Sistemu d1 produzione e di distribuzione dell'acqua calda sanitaria
La produzione di acqua calda sartaria é incorporata nel generatore di calore, refe di
distribuzione priva di ricircolo

5 1 a9 -Durezza dell'acqua d1 alimentazione de1 generator1 di calore (per potenza installata
uguale o maggiore a 350 kW) _Dato non richiesto

Locahta Avenza, Comune Carrara, via Turati n 17 pag 4
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legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

5.1.b) - Specifiche de1 generator: di energia

51 b 1 - Generatore numero 1

Tipologia secondo DPR 660 1.5 novembre 96, CALDAIA STANDARD

51b 2 - Fludo termovettore Acqua
51 b 3 - Valore nominale della potenza termica utile (Pn) kW 240

5.1.b.4 - Rendimento termico utile (o di combustione per generator: ad aria calda ) al 100% di Pn:

51b41 - valore d1 progetto [%0] 950
51b4 2 - valore minimo prescritto [%)] 84+ 2logPn= 868
51b43-venfica a norma di legge

5.1 b.5 - Rendimento termico utile ( o di combustione per generator: ad aria calda ) al 30% d1 Pn:

51b 51 - valore di progetto [%] 900
51 b 52 - valore minimo prescritto [%6] 80+ 3logPn= 841
51b53-venfica a norma di legge

5 1 b 6 - Combustibile utilizzato Gas naturale

5 1b 7 - Per gl impiantt termici con o senza produzione di1 acqua calda sanitana, che utilizzano,
In tutto o 1n parte, macchine diverse dai generator: d1 calore convenzionali, quali ad esempio
macchine frigorifere, pompe di calore, grupp1 di cogenerazione di energia termica ed elettrica,
collettor1 solari, le prestazion: delle macchine diverse dai generator: di calore sono fornite
indicando le caratteristiche normalmente utilizzate per le specifiche apparecchiature, applicando,
ove possibile, le vigentt norme tecniche
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legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

5.1.c) - Specifiche relative a1 sistemi di regolazione dell'ilmpianto termico

51 ¢ 1 - Tipo di1 conduzione previsto in sede di progetto
continuo con attenuazione notturna L
itermittente  [X]

51 ¢ 2 - Sistema d1 telegestione dell''mpianto termico
Non previsto

51 c.3 - Sistema di regolazione chmatica 1n centrale termica:

51c¢31 - centralina chmatica _Non prevista (in quanto impianto non centralizzato)

51 ¢ 32 - numero de1 livell1 di programmazione temperatura nelle 24 ore

51c¢ 33 -organ di attuazione _

5.1.c.4 - Regolator1 climatici delle singole zone o unita’ immeobilar::

Cronotermostato ambiente elettronico settimanale e giornaliero con almeno due livell: di -

temperatura, orologio programmatore 1n grado di attivare/disattivareil generatore in base alla
temperatura richiesta nel locale pilota

51c41 - numero di apparecchi uno
51 ¢ 42 - numero de1 livell1 d1 programmazione temperatura nelle 24 ore due

5.1.c.5 - Dhspositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente nei singolt local
(o nelle singole zone, ciascuna avente caratteristiche di uso ed esposizione uniformi)
(descrizione sintetica de1 dispositivi):

Valvole termostatiche con elemento sensibile ad olio. poste su1 singolicorpi scaldantt,_la cui
wnstallazione & obbligatoria at sensi del comma 7 Art 7

51¢5 1 -numero di apparecch1 _

5.1.d) - Dispositivi per la contabihzzazione del calore
nelle singole unita' immobihan servite da impianto termico centralizzato:

Non previsti

51d 1 - numero d1 apparecchr _
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legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

5.1.e) - Termnah di erogazione dell'energia termica
5 1 e 1 - numero d: apparecchi

5le2-tipo Radiator1 su parete esterna 1solatg

51 e 3 - potenza termica nominale

5 1 £) - Condott1 d1 evacuazione dei1 prodott: di combustione - descrizione e caratteristiche
principali (dimensionamento secondo norma tecnica )
Condotto d1 evacuazione 100 a norma UNI 7129, nuova costruzione

5 1 g) - Sistem1 d1 trattamento dell'acqua (tipo d1 trattamento)
Non richiesti

5 1 h) - Specifiche dell'1solamento termico della rete di distribuzione

5 1 1) - Specifiche della pompa di circolazione
Incorporata nel generatore

5 1) - Impianti solart termici

5 1'k) - Schem: funzionali degli impianti termici

5 2) - Impiant: fotovoltaici

5 3) - Altr1 imp1ant1
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legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

6 a) Involucro edilizio e ricambi d'aria

6) PRINCIPALI RISULTATI DEI CAL.COLI

Note i ottemperanza allaD gr n 8/5773 e al D Lgs 192 - regime transitorio

6 a 1 - Caratteristiche termiche, 1grometriche e d1 massa superficiale de1 componenti opachi
dell'involucro edilizio Confronto con 1 valor: limite

(vedere tabelle allegate e paragrafo 6 a 5)
6 a 2 - Caratteristiche termiche der componentt finestrat1 dell'mvolucro edilizio Classe di permeabihita
all'aria de1 serramenti estermt Confronto con 1 valor1 Iimite

(vedere tabelle allegate e paragrafo 6 a 5)
6 a 3 - Valutazione dell'efficacia de1 sistemi schermanti delle superfici vetrate _

6 a 4 - Attenuazione de1 ponti termici (provvediment: e calcoli) _

6.a.5 - Confronto trasmittanza termica con i valor1 hmute (tabelle 2,3 e 4 - Allegato C) :

Codice Tipo Esposizione | Ms(kg/m?) U(Wim2K) Verifica Limite

120PE verticale Esterno 954 0 0976 NO U<0 36
opaca

219S E verticale Esterno 58 4 1072 NO U<0 36
opaca

227 S E serramento Esterno 251 2 046 Sl U<2 40

227 S E vetro Esterno 251 2 000 NO U<1 90

510 PAV onizzontale T1 5110 0374 NO U<0 36
opaca

6 a 6 - Trasmittanza termica (U) degl element1 divisor: tra alloggi o unitd immobiliari confinanti
(confronto con 1l valore limite)

vedere tabella paragrafo 6 a 5 e dettaglio CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLO
AMBIENTE alla riga con esposiztone TF

6 a 7 - Vernifica termigrometrica (vedere tabelle allegate)

6.a.8 - Coefficiente volumico d1 dispersione termica per trasmissione Cd [W/m?*K] :
6 a 8 1 - valore massimo risultante dal progetto (Cd) 0920
6 a 8 2 - valore massimo consentito dal DM 30-7-86 (CdL) 1389
6a 83 - verifica non richiesta
6 a 8 4 - nduzione percentuale del Cd rispetto al CdL. 338 %

6.a.9 - Numero di volum: d'aria ricambiati in un'ora (valore medio nelle 24 ore [h-]) :
6a91-zona _unica
6 a9 2 - valore di progetto 035
6 a9 3 - valore minimo da norme 05

6 a 10 - Portata ar1a ricambio (solo nei1 cas1 di ventilazione meccanica controllata) [m*h] _Non
prevista

6 a 11 - Portata aria attraverso apparecchiature di recupero [m*h] _Non prevista
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legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

6.b) Valore der rendimenti medi stagionali di progetto e limite [%] :

6 b 1 - Rendimento d1 produzione di progetto 872
6 b 2 - Rendimento d1 regolazione d1 progetto 940
6 b 3 - Rendimento d1 distribuzione d1 progetto 96 0
6 b 4 - Rendimento d1 emissione d1 progetto 940
6 b 5 - Rendimento globale di progetto 74 0
6 b 6 - Rendimento globale limite [%] 791

6.c) Indice di prestazione energetica per la chmatizzazione invernale

6 ¢ 1 - Metodo di calcolo UNITS 11300

6 ¢ 2 - Valore d1 progetto (EPcr) 94 7 kWh/m2anno
6 ¢ 3 - Valore limite Tabella 1-Allegato C (EPciL) 73 7 kWh/m*anno
6 ¢ 4 - verifica non richiesta

6 ¢ 5 - Riduzione percentuale dell'EPc1 rispetto all'EPcil, + 285 %

6 ¢ 6 - Fabbisogno di1 combustibile 190 Nm’/anno
6 ¢ 7 - Fabbisogno di energia elettrica da rete [kWhe] 7
6 ¢ 8 - Fabbisogno d1 energa elettrica da produzione locale [kWhe]

6.d) Indice di prestazione energetica normahzzato per la chmatizzazione invernale
6 d 1 - Valore d1 progetto [kI/m*GG] 497

6.¢) Indice d1 prestazione energetica per la produzione di acqua calda sanitaria
6 e 1 - Fabbisogno di combustibile 90 Nm*/anno

6 e 2 - Fabbisogno d1 energia elettrica da rete [k Whe] 0
6 e 3 - Fabbisogno di1 energia elettrica da produzione locale [kWhe]

6.f) Impianti solari termici per la produzione di1 acqua calda samitaria
6 £ 1 - Percentuale di copertura del fabbisogno annuo
6.g) Impianti fotovoltaici
6 g 1 - Percentuale d1 copertura del fabbisogno annuo
6.h) - Indice di prestazione termica per la clunatizzazione estiva o 1l raffrescamento:

Valore d1 progetto (Epe,mvol) 25 4 kWh/m?anno

Valore limite (Epe,nvol,L) 30 0 EWh/m?*anno

6 a 12 - Rendimento termico delle apparecchiature di recupero (se previste) Nown richiesto
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legge n 10 del 8 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

6.1) - Limitazione fabbisogno energetico per la chmatizzazione estiva :
611 La prescrizione del pto 18 a (DPR 59) _

612 La prescrizione del pto 18 b (DPR 59) ved: allegato Ms-YIE
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7) ELEMENTI SPECIFICI CHE MOTIVANO EVENTUALI DEROGHE A NORME FISSATE
DALLA NORMATIVA VIGENTE

Nei casi 1n cui la normativa vigente consente di derogare ad obblighi generalmente vahidi,in questa
sezione vanno adeguatamente 1llustrat1 1 motivi che giustificano la deroganel caso specifico

8) VALUTAZIONI SPECIFICHE PER L'UTILIZZO DELLE FONTI RINNOVABILI DI
ENERGIA

Indicare le tecnologie che, 1n sede di progetto, sono state valutate a1 fin1 del soddisfacimentodel
fabbisogno energetico mediante ricorso a font1 rinnovabili di energia o assimilate

9N DOCUMENTAZIONE ALLEGATA (per guanto applicabile

N I prante d1 ctascun piano degli edifici con orientamento e indicazione
d'uso prevalente dei1 singol1 locals,

N 0 prospett1 e sezioni degli edifict con evidenziazione d1 eventuall siste-
mu1 d1 protezione solare,

N 0 elaborati grafici relativi a eventuali sistemi solar1 passivi specifica-
mente progettat: per favorire lo sfruttamento degl apport: solari,

N 0 schemi funzionali dell''mpranto termico contenent:1 gl elementi d1 cut
all'analoga voce del punto €),

N _2 tabelle con indicazione caratteristiche termiche e igrometriche det
component1 opachi dell'involucro edilizio,

N _{ tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche de1 component:
finestrat: dell'mvolucro edilizio,

Altr1 eventuali allegati

-APPENDICE A_relazione contenente il calcolo dettaghato delle dispersioni di picco,
del calcolo convenzionale del FEN e del rendimento globale
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10) DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA

11 sottoscritto Geom Pieraccioni Alessandro iscritto al collegio de1 geometn della provincia di
Firenze con 1l numero 5165/15_

a conoscenza delle sanzioni previste dall'art 15, commi 1 e 2, del decreto legislativo di attuazione
della direttiva 2002/91/CE

dichiara/no
sotto la propria personale responsabilitd che

a) 1l progetto relativo alle opere di cu1 sopra € rispondente alle prescrizioni contenute nel nel decreto
attuativo della direttiva 2002/91/CE,

b) 1 dat1 e le informazion: contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o
desumibile dagh elaborati progettuali

Data _22/01/2011

I progettisti
(timbro e firma)
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RELAZIONE TECNICA SUL RISPETTO DELLE PRESCRIZIONI PER IL

CONTENIMENTO DI CONSUMO DI ENERGIA NEGLI EDIFICI

APPENDICE A

Dat1 generali di progetto

Riepilogo calcoli Fabbisogno energetico normalizzato
Riepilogo potenze di picco m regime stazionario
Calcolo trasmittanza delle strutture =~

Verifiche igrometriche .
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| . DATI _di_PROGETTO |
Altitudine [m] 100
Latitudine 44°01'
Longitudine 10°07"
Temperatura esterna Te [°C] 0
Localita di nfenimento per temperatura esterna MASSA CARRARA
Gradi giorno [°C+24h] 1601
Localita di nferimento per gradi giorno MASSA CARRARA
Zona climatica D
Velocita del vento media giornaliera [media annuale] [m/s] 35
Direzione prevalente del vento N
Localita di riferimento del vento
Zona vento 2
Localta nf irradiazione s
Irradiazione globale su superficie verticale (MJ/m?)
mese N NNE NE ENE E ESE SE SSE S oriz Te
NNW ! NW |WNW | W WSW  SW | 8Sw
novembre 20 20 23 32 46 61 75 89 95 58 113
dicembre 16 16 17 25 39 54 70 85 91 47 79
gennaio 18 18 20 29 43 58 73 87 93 53| 68
febbraio 26 27 33 47 64 80 95 107 113 B3| 74
marzo 38 42 56 74 91 105] 114 119 121 126| 103
aprile 55 65 83| 102 115 122 121 1156 108| 169| 132
Inizio nscaldamento 0111
Fine nscaldamento 15-04
Durata penodc di nscaldamento p [giorno] 166
QOre giornaliere di nscaldamento [ore] 12
Situazione esterna In piccolo agglomerato
Temperatura aria ambiente Ta [°C] 200
Umidita interna Ui [%] 500

Classe di permeabilita all'aria dei serramenti estern:
(s1 veda singola struttura finestrata)
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| - RIEPILOGO  DISPERSIONI |
GLOBALE EDIFICIO 1159 830 1397 0920 1.389 1730
[ Appartizona/ambiente . | A | volume | SV | Cdr | Cdl | dispers |
Plano/Scala 01 p1ano sottostrada 1730
0101 1159 830 1397 1730
01 | monolocale 83 39 66 69 1251 1141
02 | angolo cottura 32 53 16 30 1 995 589
Localita Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17 pag 15
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CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLO AMBIENTE

AMBIENTE 010101 monolocale ]
Te = 0 q rc largh lungh altez volume dispvol
Ta = 20 1 05 527 4 44 285 66 7 163
nr Co-str q | es U dt lungh ~allla A AslUedt |aes| disptra
01[120PE 1{SwW | 098] 20 527 285 11 02 21510(105 226
02227 S E 1/SW | 195 20 100 160 160 6234|105 65
032198 E 1{Sw | 107 20 100 240 240 5146|105 54
04 |120P E 1|8SE 098| 20 230 285 4 96 96721110 106
05|227S E 1[SE 195 20 100 160 160 6234|110 69
06 | 510 PAV 1T 074, 10 444 527 2340 172451100 172
07 |601 SOF 1 118 5 444 527 2340 137941100 138
08 |120PE 1 098 10 527 285 15 02 146 5911 00 147
TOTALI- | dispvol +  (disptrasau%) = A volume S

163 977 0% 1141 83 39 667 125
AMBIENTE 010102 angolo cottura |
Te = 0 q ric largh lungh altez volume dispvol
Ta = 20 1 05 260 220 285 163 40
nr Co-str q| es U dt lungh alila A Aclsdt |a.es| dispfra
01[120P E 1/SwW | 098 20 260 285 675 131761056 138
D2(227SE 1{SW | 1985 20 110 D60 066 25711105 27
03[120PE 1[SE 098] 20 220 285 6 27 12239110 135
041120PE 1INE 098| 20 260 285 741 144641120 174
051510 PAV 11T1 074 10 220 260 572 4216|100 42
06 (601 SOF 1 118 5 220 260 572 33721100 34
TOTALI | dispvol + (disptrasau%) = A  [volume | SNV

40 549 0% 589 32 53 16 3 200
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legge n 10 del 8 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

[-]

LEGENDA

s [m]

A [W/mK]

C [Wim2K]

p [ka/m]

sa 10"  [ka/msPa]

du 102 [kg/msPa]

R [m2K/W]

Ag [m?]

Af [m?]

Lg [m]

Ug [WIm2zK]

Uf [Wim2K]

W [W/mK]

Uw [Wim2K]

c [J/(kg K)]
. 5 [m]

g [-]

p [J/(m*K)]

Yun [Wi(m2K)]

Zmn

Zi1 [-1

Zy2 [m2 KAW]

Z2 W/(m2K)]

Z2

T

[s]
[s]

Nelle pagine successive sono riportate le tabelle relative alle

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI TRASPARENTI

Spessore dello strato

Condutfivita termica del mateniale

Conduttanza unitana

Massa volumica

Permeabilita di vapore nellintervallo dr umidita relativa 0-50 %
Permeabiiita di vapore nell'intervalio dr umidita relativa 50-95 %
Resistenza termica dei singoli strat

Area del vetro

Area del telaio

Lunghezza penmetrale della superficie vetrata

Trasmittanza termica dell'elemento vetrato

Trasmittanza termica del telaio

Trasmiftanza hneica (nulla in caso di singolo vetro)
Trasmuttanza termica totale del serramenio

Capacita termica specifica

Profondita dr penetrazione penodica dr un'‘onda termica

Rapporto fra lo spessore dello strato e la profondita di penetrazione
Capacita terrmica areica

Ammeltenza termica dinamica

Elemento della matrice di trasmissione del calore

Periodo delle vanazioni
Vanazione di tempo anticipo (se positiva) o ntardo (se negativa)
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legge n 10 del 9 gennato 1991 - Calcolo de! fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA Muratura esterna nusta i pietre e matton nsanata con infonaco interno in pannelh dr gesso e

cod 120PE intonaco esterno strutturale 1solante
Massa[kg/m? | 0918 || Capacita [kJ/m*K] | 8331 |[ Type Ashrae | 20 |
N Descrizione strato S A C P da10* | du10”| R
{dall'interno varso l'esterno) {m) {(WimK) (Wim?K) (kg/im?) (ka/msPa) | (kq/msPa) | (m?KMV)
1 | Intonaco di gesso (900) con inert dt vario tipo, anche 0,0300( 0,410 13,67 900 18,0000 | 18,0000 | 0,073
In forma di pannelh
2 | Intonaco di cemento, sabbia e calce 1800 per esterno | 0,0150 0,900 60,00 1800 9,3800 9,3800 | 0,017
3 | Muratura mista in pietre e mattont 0,45001 1,170 2,60 2000 5,0000 5,0000 | 0,385
4 | Intonaco di cemento, sabbia e calce 1800 per esterno | 0,0150} 0,900 60,00 1800 9,3800 9,3800 | 0,017
5 | Intonaco minerale intermedio ad elevat) isolamento 0,0400| 0,110 2,75 270 26,8000 | 26,8000 | 0,364
termico e permeabilitd (perlite e granul di polistirolo)
SPESSORE TOTALE [m] 0,5500
Conduttanza unitana 8 Resistenza unitana | 0,130
superficle interna superficie interna
Conduttanza unitana 25 | Resistenza unitana | 0,040
superficie esterna superficie esterna
TRASMITTANZA 0,976 | RESISTENZA TERMICA | 1,025
TOTALE[W/m2K] TOTALE[m?K/W)]
12 3 45
°C
T25
kPa
25T
E{’ T 20
20T \
VERIFICA IGROMETRICA — CONDIZIONI AL CONTORNO '
ESEGUITA A NORMA EN ISO 13788 (UNI10350) q
CONDIZIONE Ti(°C) | Pi{Pa) | Te(°C) | Pe(Pa) 15T
INVERNALE gennaio 200 1162 68 799 | T 10
ESTIVA agosto 233 1942 233 1942 1 \
PT \
La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa 1 o
[ | interstiziale, la differenza minima di pressione 504 10 \ i
tra quella di saturazione e quella reale & pari a [Pa] -+ T 8
La struttura & soggetta a fenomeni di condensa,
1| la quantita stagionale di condensato & pan a [kg/m?] 05+
(ammussibile ed evaporabile nella stagione estiva) 1
La struttura non & soggetta a fenemeni di condensa
[X] | superficiale, la differenza minima di pressione tra 838
quella di saturazione e quella reale & pari a [Pa] 00~ ‘49 3 45

Localita Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17
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legge n 10 del 9 gennaio 1981 - Calcolo del fabbisagno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

TIPO DI STRUTTURA Portoncino blindato rivestito in pino con 1sofamento in fibra di vetro

CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACH! DELLINVOLUCRO EDILIZIO

cod 219 S E
Massa[ka/m? | 594 || Capacita[ksim?K]| 882 || TypeAshrae | 1 |
N Descrizione strato ] A Cc p da10*% | su10®| R
: {dall'interno verso l'esterno) ) {m) {(WimK) (Wim?K) {ka/m*) {kg/msPa) (kgimsPa) | (m*KAN)
1 | Legno di pino con flusso termuco perpendicolare alle 0,0400| 0,150 3,75 550 4,5000 6,0000 | 0,267
fibre
2 | Lamiera di acciaio 0,0020) 52,000 | 26000,00 | 8000 0,0000 0,0000 | 0,000
3 | Intercapedine d'ana non ventilata sp 25 mm , 0,0250 5,556 1,30 | 193,0000 | 193,0000 | 0,180
superfici opache, flusso di calore onzzontale UNI
6946
4 | Lamiera di acciaio 0,0020 152,000 | 26000,00 | 8000 0,0000 0,0000 [ 0,000
5 | Pannelll ngid in fibra di vetro da 100 Kg/mc 0,0100] 0,038 3,80 100 | 150,0000 | 150,0000 | 0,263
6 | Legno di pino con flusso termico perpendicolare alle 0,0080]| 0,150 18,75 550 4,5000 6,0000 | 0,083
+ | fibre
SPESSORE TOTALE [m] 0,0870
Conduttanza unitana 8 Resistenza unttarnia | 0,130
superficie interna superficie interna
Conduttanza unitana 25 | Resistenza unitana | 0,040
superficie esterna superficie esterna
> TRASMITTANZA 1,072 | RESISTENZA TERMICA | 0,933
TOTALE[W/m?K] TOTALE[M?KW]
12346
°C
T 25
kPa
25T
R T 20
20T \
VERIFICA IGROMETRICA — CONDIZIONI AL CONTORNO \ '
ESEGUITA A NORMA EN 1SO 13788 (UNI10350) I _
CONDIZIONE Ti(°C) | Pi(Pa) | Te(°C) | Pe(Pa) 16T
INVERNALE gennaio 200 1162 68 799 N - 10
ESTIVA agosto 233 1942 233 1942 B \\
v
La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa 1 ~-
[X] | Interstiziale, |a differenza minima di pressione 282 10 i
tra quella di saturazione e quella reale & par a [Pa] 5
La struttura & soggetta a fenomeni di condensa,
[1|1a quantita stagionale di condensato & pan a [kg/m?] 05+
(ammussibile ed evaporabile nella stagione estiva) 0
La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa
[¥] | superficiale, la differenza miima di pressione tra 916
quella di saturazione e quella reale & pan a [Pa] 0o~ 1 2 3 458
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legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

cod 227 SE

alluminio SC = 0,55

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI TRASPARENTI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA Serramento vetrafo in vetro camera 5-12-5, adimensionale, superfici tratfate em 0,2, telaio in

Massa [ka/m3 | 251 || Capacita [kd/m*K] [ 211 |
N Descrizione strato AT Y c p- | 8a10? | su102| R
{dall intemo verso I'esterno) - {m) (WimK) [« (Im?K) {kafm?®) {ka/msPa} | {kg/msPa) | (m?K/W}
1 | Superfici vetrate con vetro camera 5-12-5 superfici 0,0220 3,000 1140 0,0000 0,0000 | 0,333
TRATTATE em 0 2(U=2,00) telaic (s = 16%) In legno
. | da 100 mm
SPESSORE TOTALE [m} 0,0220
Conduttanza unitana 7 Resistenza unitania | 0,140
superficie interna - superficie interna
_Conduttanza unitana 25 | Resistenza unitaria | 0,040
superficie esterna superficie esterna
» TRASMITTANZA 1,848 RfESISTENZA TERMICA | 0,513
TOTALE[W/M2K] TOTALE[m?KM]
1
Descrizione _ "Ag | Af g Ug Uf 7 Uw
. R (m?) m3) (m) (Wim?K) WimK) WimK) Wim*K}
Serramento singolo 190 035 750 2 000 1650 0030 2046
Doppio serramento
ef/o combinato

Localita Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17

pag 20




Progetto ]

legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

TIPO DI STRUTTURA Pavimento su terrapieno, isolato con pohistirene, finitura in ceramica

CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

cod 510 PAV
Massa [kg/m?] | 5110 |[ Capacita [kJ/m*K] | 4205 || Type Ashrae | 14 |
N Descrizione strato s A c P 3210 | d5u10?| R
{dall interno verso 'esterno) - {m) (WimK) {Wim?K) {kgim®) (kg/msPa) (ka/msPa) | (m?KiW)
1 | Piastrelle di ceramica 0,0150] 1,000 66,67 2300 0,8380 09380 | 0015
2 | Malta cementizia magra di sotftofondo 0,0400| 1,400 35,00 2000 6,2500 6,2500 | 0,029
3 | Polistirene espanso estruso da 35 Kg/mc con pelle 0,0150] 0,035 2,33 35 0,9400 0,9400 | 0,429
{impermeahile alta durabilita)
4 | Soletta mista da 16 cm n laterizio +2, nervature in 0,1800 3,333 950 31,2500 | 31,2500 | 0,300
cemento armato, 950 {(da UNI 10355)
5 | Ciottoll @ pietre frantumate sfuse ad alta densita 0,1500| 0,700 4,67 1500 | 37,5000 | 37,5000 | 0,214
SPESSORE TOTALE [m] 0,4000
Conduttanza unitana 6 Resistenza unitaria | 0,170
superficie interna superficie interna
Conduttanza unitana 5 Resistenza unttaria | 0,200
e superficie esterna superficie esterna
R
g i TRASMITTANZA 0,737 | RESISTENZA TERMICA | 1,356
Bk § TOTALE[W/m?K] TOTALEfm?KW]
SNe0E \ = s ) WAL
WA R a2k
T 25
kPa
25T
Fs T2
N
207
VERIFICA IGROMETRICA — CONDIZIONI AL CONTORNO \ 13
ESEGUITA A NORMA EN ISO 13788 (UNI10350) \
CONDIZIONE T(°C) | PiPa) | Te(°®C) | Pe(Pa) | | 15T T~
INVERNALE gennaio 200 1162 92 1160 \\_ T 10
ESTIVA agosto 180 1942 180 1032 \
PV
La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa 1
[®] | interstiziale, la differenza minima di presstone 270 || 1° |
tra quella di saturazione e gquella reale & pan a [Pa] 5
La struttura & soggetta a fenomeni di condensa,
[ |ia quantita stagionale di condensate & pan a [kg/m?] 05+
(ammussibile ed evaporabile nella stagione estiva) I
La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa
[] | superficiale, [a differenza minima di pressione tra 980
quelia di saturazione e quella reale & part a [Pa] 00~ ‘Y23 4 5
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legge n 10 del 9 gennaio 1891 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DE] COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA Soffitto tra ambienti abitati, 1solato con periite, finitura in ceramica

cod 601 SOF
Massa [kg/m? | 4855 || Capacita [kJ/m?K] | 4102 |[ Type Ashrae | 24 |
N Descrizione strato _ ] A | C p da10 | du10*| R
. (dall'interno verso I'esterng) fm) (W/mK) (Wim?K) {kg/m?®) {kg/msPa) {(kg/msPa) | (m*K)
1 | Intonaco di calce e gesso 0,01501 0,700 46 67 1400 | 18,0000 | 18,0000 | 0,021
2 | Solaio di tipo predalles, senza soletta cls, laterizio 12 0,2400 3,571 1500 | 31,2500 | 31,2500 | 0,280
cm, sp tot 24 cm, da 1500, flusso ascendente (da UNI
10358)
3 | Calcestruzzo di sabbia e ghuaia 2000 per pareti 0,0300| 1,260 42,00 2000 2,9000 3,7500 | 0,024
esterne non protette
4 | Calcestruzzo di perlite e di vermiculite 250 di 0,0400| 0,130 3,25 250 38,0000 | 38,0000 | 0,308
sottofondo
5 | Piastrelle di ceramica 0,0150] 1,000 66,67 2300 0,9380 0,9380 0,015
SPESSORE TOTALE [m] 0,3400
Conduttanza unitaria 10 | Resistenza urutana | 0,100
4 superficie interna superficie intermna
Conduttanza unitana 10 | Resistenza unitaria | 0,100
e superficie esterna superficie esterna
Ty ) y
S 1 1 1 1] 3 TRASMITTANZA 1,179 | RESISTENZA TERMICA | 0,848
}Fri H TOTALE[W/m?K] TOTALE[MK/M]
gl 2
s
1
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legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

[ —

Dettaglio analihco e grafico del fabbisogno di energia netta convenzionale
{in regime di RISCALDAMENTO)
ENERGIA IN [MJ] N Gennato | Febbraio | Marzo Aprile Ottobre |Novembre| Dicembre | Totali
QT strutture opache 1347 1161 990 336 0 869 1235 5929
QT finestre 246 212 181 61 0 157 226 1084
QT non riscaldati 0 0 0 0 0 0 0 0
QT ambienti adiacent TF 0 0 0 0 0 0 0 0
QT terreno 385 332 283 96 0 245 353 1693
QT totale 2163 1872 1636 580 0 1438 1998 9687
QV ventilazione 342 295 252 85 0 218 314 1506
QL 2505 2167 1888 666 0 1656 2311 11194
Ql apporti interni 259 234 259 125 0 251 269 1387
Qs apporti solari {opacht + trasp ) 955 1123 1501 776 0 949 880 6184
Qse apportt serra 0 0 0 0 0 0 0 0
Rapporto apport/dispersiont 0 485 0626 0932 1 354 0 000 0724 0 493
nu Fattore utilizzazione apporti 0931 0883 0766 0621 0 000 0 846 0928
Qn,h Fabbisogno riscaldamento 1376 970 539 106 0 641 1254 4886
RISCALDAMENTO Totale | Unita
Dispersione per trasmissione 139 0 | KWh/m?
Dispersione per ventilazione 21 6 | KWh/m?
Apport serra 0 0 | KWh/im?
Costante di tempo 279 1h
Apporti intermi 19 9 | KWh/m?
Apporti solarn 88 7 | kWWhim?
Fabbisogno netto 70 1 | KWh/m?
Superficie netta 194 | m?
S Fabbisogno di e‘nergla netta convenzionale RISCALDANMENTO . ’ .
) mal »
| [
[ QT paret:
Il QT finestre
[] QT NonRisc
Owv
= QT TF
. I QTterreno
M QT setra
« | & QNH

350

Gen  Feb My  Ar Mg Gu Ly  Ago  Set ot Nov
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legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

Dettaglho analitico e grafico del fabbisogno di energia netta convenzionale
(in reqgime di RAFFRESCAMENTO)

das

H Qv
Ba
-»-QNC

QT seira

ENERGIA IN [MJ] Apnle Maggio | Giugno Lugho Agosto | Settembre| Ottobre Totah
QT strutture opache 1264 929 474 235 276 533 1031 13317
QT finestre 231 170 87 43 50 a7 188 2434
QT non nscaldati 0 Q 0 Q 0 0 0 0
QT ambienti adiacenti TF 0 0 0 0 0 0 0 0
QT terreno 361 265 135 67 79 152 294 3803
QT totale ‘ 2031 1542 866 518 578 953 1692 21666
QV ventilazione 321 236 120 60 70 136 262 3384
QL 2352 1778 986 578 648 1088 1954 25050
QI apporii interni 251 259 251 259 259 251 259 3049
Qs apport solari_(opachs + trasp ) 15562 1615 1643 1911 1850 1681 1466 10884
Qse apporti serra 0 0 0 0 0 0 0 0
Rapportoﬂapport:ldnspers:om Q0 766 1054 1920 3757 3253 1775 0883
nu_Fattore utiizzazione dispersioni 0739 0904 0 996 1000 1000 0994 0820
Qn,c Fabbisogno raffrescamento 64 267 911 1593 1460 850 122 5285
RAFFRESCAMENTO Totale [ Unita
Dispersione per trasmissione 310 8 [ KWh/m?
Dispersione per ventilazione 48 5 [ kWh/m?
Costante di tempo 2791h
Apporti intern 43 7 | KWh/im?
Apporti solari 156 1 | KWh/m?
Apporti sclan opaco 89 5 | kwh/m?
Fabbisogno netto 75 8 | kWh/m?
Superficie netta 194 m?
7 7 - - - P - -
. - ‘ Fabbisogno di energia netta convenzlrmRAFFRi;E_S_CkAM ENTO . . )
’ . . M QT pare
B QT finestre
[J QT NonRis¢
W OTTF
] QT terreno
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ISOLAMENTO DELLE RETI DI DISTRIBUZIONE DEL CALORE NEGLTI IMPIANTI TERMICI

Le tubazioni delle reti di distribuzione der fluidi caldi in fase liquida o vapore degl
imptantt termici devono essere coibentati con materiale 1solante 1l cul spessore minimo €
fissato dalla seguente tabella 1 in funzione del diametro della tubazione espressi iIn mm e
della conduttivita termica utile del materiale 1solante espressa in W/m®° alla temperatura
di 40°C,

Conduttivita

termica utile Diametro esterno della tubazione (mm)

dell'isolante

(W/m°C) <20 Da20a39Dad40a59Da60a79Da80a%99 >100

0,030 13 19 26 33 37 40
0,032 14 21 29 36 40 44
0,034 15 23 31 39 44 48
0,036 17 25 34 43 47 52
0,038 18 28 37 46 51 56
0,040 20 30 40 50 55 60
0,042 22 32 43 54 59 64
0,044 24 35 46 58 63 69
0,046 26 38 30 62 68 74
0,048 28 41 54 66 72 79
0,050 30 44 58 71 77 84




DIMENSIONAMENTO IMPIANTO TERMICO - app. 3
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legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379
o e D CA@%

(f’ _ 4 FEB. 201 "‘?
W
RELAZIONE TECNICA

DI CUI ALL'ARTICOLO 28 DELLA LEGGE 9 GENNAIO 1991, N. 10,
ATTESTANTE LA RISPONDENZA ALLE PRESCRIZIONI IN MATERIA DI
CONTENIMENTO DEL CONSUMO ENERGETICO DEGLI EDIFICI.
APPLICAZIONE DPR 59 del 10-06-2009
1 attuazione a1 DECRETI LEGISLATIVI
19 Agosto 2005, N. 192 e 29 Dicembre 2006, N. 311

Opere relatve a ristrutturazione di edifici nei cast
previsti dall'Art. 3, Comma 2, lettere c punto 1).

In oftemperanza a quanto disposto dall’Art 11 del DLgs N 192+311 in fase transiforia,

il calcolo del fabbisogno di energia primaria, dei rendiment: impianto e della potenza di picco,é
disciplimato dalla Legge n 10 del 9 gennaio 1991 e relativo D PR n 412 del 26 agosto 1993
At senst del Decreto n°115 del 30 Maggio 2008 Allegato 3, per il calcolo delle prestazion:
energetiche degli edifici, st sono adottate le norme UNI TS 11300

. Valutazione standard e di progetto
Parte 1 Determmazione fabbisogno energia termica dell'edificio
v per climatizzazione estiva ed invernale
Parte 2 Deterninazione dell'energia primaria e dei vendiment1 per la chmatizzazione nvernale
e per la produzione di acqua calda sanitaria
Altre procedure di calcolo adottate UNI ENI ISO 13786 "Caratteristiche termiche dinamiche”
UNI EN ISO 13788 "Prestazione igrotermica der componenti e degli elementi per edilizia”,

Opere relative a restauro e risanamento conservativo
Localita Carrara, localita Avenza

Via Turati n.17 - umta 4
Tipo d1 edificio Edificio di1 ervile abitazione
Categoria E.1(1)
Commuittente Duranti e Saponito Group s.r.L
Progettisti vedi pag. 2

La presente Relazione Tecnica ai sensi dell'Art 28 Legge 10, 9-1-1991, viene
consegnata in duplice copia prima o mnsieme, alla denuncia dell'imizio lavori
’ relativ1 alle opere in oggetto
-La seconda copia viene restituita con l'attestazione dell'avvenuto deposito

Localita Avenza, Comune Carrara, via Turati n 17 pag 1
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legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

1) INFORMAZIONI GENERATI

11 - Comune d1 MASS4 CARRARA (CASSA CARRARA )

1 2 - Progetto per la realizzazione di

Edificio di cvile abitazione restauro e risanamento conservativo

1 3 - stto 1n Carrara_localita Avenza
Via Turati n 17 - unita 4.

1 4 - Concessione edilizian _ del _

1 5 - Classificazione dell'edificio E I(1) abuitazione adibita a residenza con carattere continuativo

1 6 - Numero delle unita’ abitative 1

17 - Committente Duranti e Saporito Groupsr [

1 8 - Progettista degli impianti termict
Geom Pieracciom Alessandro

1 9 - Progettista dell'solamento termico dell'edificio

1 10 - Direttore de1 lavort degh impianti termici _
1 11 - Drrettore de1 lavori deli'isolamento termico dell'edificio _

1 12 - L'edificio rientra tra quelli di proprietd pubblica o adibit1 a uso pubblico a1 fin1 dell'utilizzo delle
fonti rinnovabili di energia previste dall'art 5 comma 15 del decreto del Presidente della Repubblica
del 26 agosto 1993, n° 412 e del comma 14 (allegato I) del decreto legislativo 192

Osi XnNo

Localita Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17 pag 2
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legge n 10 del 9 gennaio 1891 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

2) FATTORI TIPOLOGICI DELL'EDIFICIO

I seguent1 element: tipologic: (contrassegnati) sono forniti 1n allegato

Xl 21- prante di1 ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d'uso
prevalente de1 singoli locali

O 22. prospett1 e sezioni degh edifici con evidenziazione di eventuali sistemi
d1 protezione solare

O 23-elaborat grafici relativi ad eventuali sistem solar1 passivi
specificatamente progettati per favorire lo sfruttamento degli apport: solar1

3 PARAMETRI CILIMATICI DELLA LOCALITA'

3 1 - Gradi-giorno [GG] 1601

3 2 - Temperatura mmima d1 progetto dell'aria esterna (UNI5364) [°C] 0

4) DATI TECNICO-COSTRUTTIVI DELL'EDIFICIO E DELLE RELATIVE STRUTTURE
4 1 - Volume deglt ambientt al lordo delle strutture che lt delimitano (V) [m?] 148

4 2 - Superficie esterna che delimita 1l volume (S) [m?] 149

4 3 - Rapporto S/V [m-'] 1003

4 4 - Superficie utile dell'edificio [m?] 3458

4 5 - Valorn d1 progetto della temperatura interna [°C] 20

4 6 - Valor1 di progetto dell'umidita’ interna [%o] 50
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5) DATI RELATIVI AGL]I IMPIANTI

5.1 - Impiant1 termiel

5.1.a) - Descrizione generale dell'impianto termico contenente 1 seguent: elementi:
51al-Tipologia

Impianto termico autonomo per riscaldamento ambienti e produzione di acqua calda ad uso
sanitarlo

5 1 a2 - Sistemi d1 generazione
Generatore di calore ad acqua calda alimentato a gas metano di rete

51 a3 - Sisterm d1 termoregolazione

Regolatore della temperatura ambiente con orologio programmatore settimanale e
giornalierodel tipo on/off termostatiche con elemento sensibile ad olio

51 a 4 - Sistemi d1 contabilizzazione dell’energia termica
Non previsti

51 a5 - Sistemu di1 distribuzione del vettore termico
Collettor: complanart con tubazion: di andata e ritorno per ognisingolo corpo scaldante

51 a 6 - Sistem1 d1 ventilazione forzata (tipologie)

Ventilazione forzata prevista sono neil locali sanitari sprovvisti di apertura verso esterno

51 a7 - Sistemi d1 accumulo termico (tipologie)
Non previsti

51 a8 - Sistemu d1 produzione e di distribuzione dell'acqua calda sanitaria

La produzione di acqua calda sanitaria é incorporata nel generatore di calore, rete di
distribuzione priva di ricircolo

51a?9 - Durezza dell'acqua d1 alimentazione de1 generator1 di calore (per potenza installata
uguale o maggiore a 350 kW) _Dato non richiesto
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5.1.b) - Specifiche der generatori d1 energia

51b 1 - Generatore numero I
Tipologia secondo DPR 660 15 novembre 96, CALDAIA STANDARD

51b 2 - Fluido termovettore Acqua
51 b 3 - Valore nominale della potenza termica utile (Pn) kW 240

5.1.b.4 - Rendimento termico utile (o di combustione per generator: ad ana calda ) al 100% di1 Pn:

51b41 - valore di progetto [%] 900
51 b 4 2 - valore minimo prescritto [%] 84+ 2logPn= 868
51b4 3 -verifica a norma di legge

5.1.b.5 - Rendimento termico utile ( o dt combustione per generatorr ad arma calda ) al 30% di Pn:

51b5 1 - valore d1 progetto [%] 86 0
51b 5 2 - valore minimo prescritto [%] 80+ 3logPn= 841
51b53-verifica a norma di legge

5 1 b 6 - Combustibile utilizzato Gas naturale

51 b 7 - Per gli impiant1 termici con o senza produzione di acqua calda sanitaria, che utilizzano,
1n tutto o 1n parte, macchine diverse da1 generator1 di calore convenzionali, quali ad esempio
macchine frigorifere, pompe di calore, grupp: di cogenerazione di energia termica ed elettrica,
collettor1 solari, le prestazion: delle macchine diverse dai generator: di calore sono fornite
indicando le caratteristiche normalmente utilizzate per le specifiche apparecchiature, applicando,
ove possibile, le vigentt norme tecniche
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5 1.¢) - Specifiche relative a1 sistem1 di regolazione dell'impianto termico

51c 1 - Tipo di conduzione previsto in sede di1 progetto
continuo con attenuazione notturna L]
intermittente |Z|

51 ¢ 2 - Sistema d1 telegestione dell''mpianto termico
Non previsto

5.1.c.3 - Sistema di1 regolazione climatica in centrale termica:
51¢31-centralina climatica _Non prevista (1n quanto impianto non centralizzato)

51 ¢ 3 2 - numero de1 hivelli d1 programmazione temperatura nelle 24 ore

51 ¢ 33 - organi d1 attuazione _

5.1.c.4 - Regolator1 chmatici delle singole zone o umta' immobihar:
Cronotermostato ambiente elettronico settimanale e giornaliero con almeno due lvelll di

temperatura, orologio programmatore in grado di attivare/disattivareil generatore in base alla
temperatura richiesta nel locale pilota

51c¢41 - numero d1 apparecchi URO
51 ¢ 42 - numero de1 livell1 di1 programmazione temperatura nelle 24 ore due

5.1.c.5 - Dispositivi per la regolazione antomatica della temperatura ambiente ne1 singol locali
(o nelle singole zone, ciascuna avente caratteristiche di uso ed esposizione uniform)
(descrizione sintetica der dispositivi):
Valvole termostatiche con elemento sensibile ad olio. poste sui singolicorpr scaldanty, la cut

mnstallazione é obbligatoria a1 senst del comma 7 Avt 7

51¢51 - numero d1 apparecch1 _

5.1.d) - Dispositivi per la contabilizzazione del calore
nelle singole unita' immobihan servite da impianto termico centralizzato:

Non previst

51d 1 - numero di apparecchi _
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5.1.e) - Terminali d1 erogazione dell'energia termica
51e 1 - numero di apparecchi

51e2-tipo Radiator1 su parete esterna isolata

51 e 3 - potenza termica nominale

5 1 f) - Condott1 d1 evacuazione de1 prodott1 di combustione - descrizione e caratteristiche
principali (dimensionamento secondo norma tecnica )
Condotto d1 evacuazione 100 a norma UNI 7129, nuova costruzione

5 1 g) - Sistemu d1 trattamento dell'acqua (tipo d1 trattamento)
Non richiest

5 1 h) - Specifiche dell''solamento termico della rete di distribuzione

5 11) - Specifiche della pompa di1 circolazione
Incorporata nel generatore

5 1)) - Impiant1 solar1 termic1

5 1 k) - Schem1 funzionali degli impiant: termici

5 2) - Impiant1 fotovoltaic

5 3) - Altr1 impiant1
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6) PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI

Note in ottemperanza alla D gr n 8/5773 e al D Lgs 192 - regime transitorio

6 a) Involucro edilizio e ricambi d'aria
6 a [ - Caratteristiche termiche, 1grometriche e di massa superficiale der componenti opachi
dell'mvolucro edilizic Confronto con 1 valort limite

(vedere tabelle allegate e paragrafo 6 a 5)

6 a 2 - Caratteristiche termiche der component: finestrati dell''lnvolucro edilizio Classe d1 permeabilita

all'ana de1 serramenti esternt Confronto con 1 valon limite
(vedere tabelle allegate e paragrafo 6 a 5)

6 a 3 - Valutazione dell'efficacia de1 sistemi schermanti delle superfici vetrate _

6 a 4 - Attenuazione de1 pontt termici (provvediment: € calcoll) _

6.a.5 - Confronto trasmittanza termica con 1 valor1 hmte (tabelle 2,3 e 4 - Allegato C) :

Codice Tipo Esposizione | Ms(kg/m?) UW/m2K) Verifica Limite

141PE verticale Esterno 654 0 1115 NO U<0 36
opaca

227 S E serramento Esterno 251 2046 Sl U<2 40

227 SE vetro Esterno 251 2000 NO U<190

6 a 6 - Trasmittanza termica (U) degli element1 divisor: tra alloggi o unita immobilhiar: confinanti
(confronto con 1l valore limite)

vedere tabella paragrafo 6 a 5 e dettaglio CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLO
AMBIENTE alla riga con esposizione TF

6 a 7 - Venfica termigrometrica (vedere tabelle allegate)

6.a.8 - Coefficiente volumico di dispersione termica per trasmissione Cd [W/m3K] :
6 a 8 1 - valore massimo risultante dal progetto (Cd) 0612
6 a 8 2 - valore massmmo consentito dal DM 30-7-86 (CdL) 1041
6 a8 3 - verifica non richiesta
6 a 8 4 - riduzione percentuale del Cd rispetto al CdL. 41 2 %

6.2.9 - Numero di volumi d'ara ricambiati in un'ora (valore medio nelle 24 ore [h-]) :
6a91-zona _unica
6 a9 2 - valore di progetto 05
6 a9 3 - valore mmimo da norme 03

6 a 10 - Portata aria ricambio (solo ne1 cas1 di ventilazione meccanica controllata) [m*/h] _Non
prevista

6 a 11 - Portata aria attraverso apparecchiature di recupero [m*/h] _Non prevista
6 a 12 - Rendimento termico delle apparecchiature di recupero (se previste) Nor richiesto

6.b) Valore de1 rendiment1 medi stagionah di progetto e limite [%] :
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6 b 1 - Rendimento d1 produzione d1 progetto 872
6 b 2 - Rendimento di regolazione di progetto 94 0
6 b 3 - Rendimento d1 distribuzione d1 progetto 856
6 b 4 - Rendimento di1 emisstone d1 progetto 950
6 b 5 - Rendimento globale di progetto 66 7
6 b 6 - Rendimento globale limite [%5] 791

6.c) Indice d1 prestazione energetica per la chhmatizzazione invernale

6 ¢ 1 - Metodo di calcolo UNITS 11300

6 ¢ 2 - Valore d1 progetto (EPc1) 37 9 kWh/m?anno
6 ¢ 3 - Valore limite Tabella 1-Allegato C (EPc1L) 73 7 kEWh/m’anno
6 c 4 - verifica nown richlesta

6 ¢ 5 - Riduzione percentuale dell’'EPc1 rispetto al'EPcil. - 48 5 %

6 c 6 - Fabbisogno d1 combustibile 135 Nm*anno
6 c 7 - Fabbisogno d1 energia elettrica da rete [kWhe] b)
6 c 8 - Fabbisogno d1 energia elettrica da produzione locale [kWhe]

6.d) Indice &1 prestazione energetica normalizzato per la chmatizzazione invernale
6 d 1 - Valore di progetto [kI/m*GG] 199

6.¢) Indice di1 prestazione energetica per la produzione di acqua calda samtaria
6 e 1 - Fabbisogno di combustibile 90 Nm*/anno

6 e 2 - Fabbisogno d1 energia elettrica da rete [kWhe] 0
6 e 3 - Fabbisogno d1 energia elettrica da produzione locale [kWhe]

6.f) Immant: solar1 termici per la produzione di acqua calda sanitaria
6 f 1 - Percentuale d1 copertura del fabbisogno annuo
6.g) Impiant1 fotovoltaici
6 g 1 - Percentuale di copertura del fabbisogno annuo _

6.h) - Indice d1 prestazione termica per la climatizzazione estiva o il raffrescamento:

Valore d1 progetto (Epe,mvol) 25 4 EWh/m*anno

Valore limite (Epe,mvol,L) 30 0 kWh/mianno

6.1) - Limitazione fabbisogno energetico per la chmatizzazione estiva :

611 La prescrizione del pto 18 a (DPR 59) _
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612 La prescrizione del pto 18 b (DPR 59) ved: allegato Ms-YIE
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) ELEMENTI SPECIFICI CHE MOTIVANO EVENTUALI DEROGHE A NORME FISSATE

DALLA NORMATIVA VIGENTE
Nei cas1 in cui la normativa vigente consente di derogare ad obblighi generalmente validi,in questa
sezione vanno adeguatamente 1llustrat 1 motivi che giustificano la deroganel caso specifico

8) VALUTAZIONI SPECIFICHE PER L'UTILIZZO DELLE FONTI RINNOVABILI DI

ENERGIA
Indicare le tecnologie che, 1n sede di progetto, sono state valutate ai fin1 del soddisfacimentodel
fabbisogno energetico mediante ricorso a font1 rinnovabili di energia o assimilate

9) DOCUMENTAZIONE ALLEGATA (per quanto appheabile

N I piante d1 ciascun piano degh edifici con orientamento e mdicazione
d'uso prevalente de1 singol locals,

N 0 prospetti e sezion1 deglt edifici con evidenziazione d1 eventual: siste-
mu1 d1 protezione solare,

N O elaborat1 grafici relativt a eventuali sistem1 solar1 passivi specifica-
mente progettat: per favorire lo sfruttamento degli apport1 solari,

N 0 schemi funzionali dell'impianto termico contenent: gl element: di cu
all'analoga voce del punto e),

N _2 tabelle con mndicazione caratteristiche termiche e 1grometriche dei
componenti opachi dell'involucro edilizio,

N _I tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche der component:
finestrati dell'involucro edilizio,

Altr1 eventual: allegati

APPENDICE A _relazione contenente 1l calcolo dettaghato delle dispersiom di picco.
del calcolo conyvenzionale del FEN e del rendimento globale
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10) DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA

I1 sottoscritto Geom Pieracciom Alessandro 1scritto al collegio der geometr: della provineia di
Firenze con 1l numero 5165/15_

a conoscenza delle sanzton previste dall'art 15, commu 1 e 2, del decreto legislativo d1 attuazione
della direttiva 2002/91/CE

dichiara/no
sotto la propria personale responsabilita che

a) 1l progetto relativo alle opere di cu1 sopra € rispondente alle prescrizioni contenute nel nel decreto
attuativo della diretttva 2002/91/CE,

b) 1 dat1 e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o
desumibile dagli elaboratt progettuali

Data _22/01/2011

I progettisti
(tlmbro e firma)

ﬁ.&%‘%

T —---——.__u

AT
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RELAZIONE TECNICA SUL RISPETTO DELLE PRESCRIZIONI PER IL

CONTENIMENTO DI CONSUMO DI ENERGIA NEGLI EDIFICI

APPENDICE A

Dat1 generali d1 progetto

Riepilogo calcoli Fabbisogno energetico normalizzato
Riepilogo potenze di picco 1n regime stazionario
Calcolo trasmittanza delle strutture

Verifiche igrometriche
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| DATI di_PROGETTO , |
Altitudine Im] 100
Latitudine 44°01"
Longitudine 10°07'
Temperatura esterna Te [°C] 0
Localita di nferimento per temperatura esterna MASSA CARRARA
Gradi giorno [°C+24h] 1601
Localita di rifenmento per gradi giorno MASSA CARRARA
Zona climatica D
Velocita del vento media giornaliera [media annuale] [mis] 3.5
Direzione prevalente del vento N
Localita di nferimento del vento
Zona vento 2
Localita nf wrradiazione ,
Irradiazione globale su superficie verticale {MJ/m?)
mese N NNE NE ENE E ESE SE SSE S oriz Te
NNW ! NW |WNW| W {WSW | SW | 8SW |
novembre 20 20 23 32 46 61 75 89 95 58| 113
dicembre 16 16 17 25 39 54 70 85 91 47 79
gennaio 18 18 20 29 43 58 73 87 93 53 68
febbraio 26 27 33 47 64 80 95| 107 113 83| 74
marzo 38 42 56 74 91 105 114, 119 121 126| 103
aprile 55 65 83| 102] 115 122| 121 115 108 169 132
Inizio nscaldamento 01-11
Fine nscaldamento 15-04
Durata periodo di nscaldamento p [giorno] 166
Ore giornaliere di nscaldamento [ore] 12
Situazione esterna In piccolo agglomerato
Temperatura aria ambiente Ta [°C] 200
Umidita interna 8]} [%] 500

Classe di permeabilita all'arnia dei serrament! esterni
{s! veda singola struttura finestrata)
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[ RIEPILOGO  DISPERSIONI |
GLOBALE EDIFICIO 148 6 148 2 1003 0612 1041 2176
| Appartizonalambiente I A | volume | SV | cdr | cdl | dispers |
Prano/Scala 01 p1ano primo 2176
0101 148 6 148 2 1003 2176
01 | seggiorno 5870 50 05 1173 944
02 | bagno 990 17 32 0 571 97
03| cucina 44 54 34 02 1 309 627
04 | camera 3549 46 80 0758 508
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B CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLO AMBIENTE ]
AMBIENTE 010101 soggiorno |
Te = 0 q ric largh lungh altez volume dispvol
Ta = 20 1 D5 325 4 40 350 50 1 123
nr Co-str q | es U df lungh allla A AeUedt |aes| disptra
01{141PE 1/NW ]| 111] 20 440 350 1365 30440(115 350
02227 S E 1/NW | 195| 20 100 175 175 6818[115 78
03[141PE 1 111] 10 420 350 1470 16391100 164
04501 PAV 1 101 10 440 325 14 30 14472100 145
05601 SOF 1 118 5 4 40 325 14 30 8430100 84
TOTALI | dispvol +  (disptracau%) = A volume SV

123 821 0% 944 58 70 501 117
AMBIENTE 010102 bagno |
Te = 0 q ne largh lungh altez volume dispvol
Ta = 20 1 05 150 330 350 17 3 42
nr Co-str q| es U dt lungh al/la A AeUedt |aes| disptra
01[501 PAV 1 101 5 330 150 4 95 2505100 25
02 |601 SOF 1 118 5 330 150 495 2918{100 29
TOTALI | dispvol + _ (disptrasau%) = A volume | SNV

42 54 0% 97 990 173 057
AMBIENTE 010103 cucina |
Te = 0 q ric largh .| lungh altez volume dispvol
Ta = 20 1 05 540 180 350 340 83
nr Co-str q | es U dt lungh allla A A-Uedt |aes| disptra
01141 PE 1[SE 111 20 180 350 4 99 11122110 122
02[227SE 1|SE 185| 20 175 075 131 5113/110 56
03{141PE 1 1111 10 537 350 18 80 20956100 210
04 | 501 PAV 1 101] 10 180 540 972 9837100 08
05| 601 SOF 1 118 5 180 540 972 5730|100 57
TOTALI" | dispvol +  (disptrarau%) = A volume SiV

83 544 0% 627 44 54 340 131
AMBIENTE 010104 camera |
Te = 0 q Tc ‘largh lungh altez | volume dispvol
Ta = 20 1 05 537 249 350 46 8 115
nr Co-str q | es u dt | lungh allla A Acsledt |[a.es| disptra
01141 PE 1|SE 111 20 250 350 700 156 101 10 172
02|227S E 1|SE 195| 20 100 175 175 6818|110 75
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CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLO AMBIENTE

AMBIENTE . 010104 camera

nr Co-str q | es U dt | lungh ~allla A A<U«dt |a.es| disptra
03[501 PAV 101 5 249 537 1337 6766|100 68
04 [601 SOF 1 118 5 249 537 1337 7882|100 79
TOTALL | dispvol .+  (disptrarau%) = A |volume | SNV
115 393 0% 508 35 49 468 | 076
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LEGENDA

s [m]

A [W/mK]

c [W/m?2K]
[kg/m?]

p
8a 102  [kg/msPa]
su 10" [kg/msPa]

R [m2K/W]
Ag [m?]

Af [m3]

Lg [m]

Ug W/m2K]
Uf [Winm2K]
| [W/mK]
Uw [Wim2K]
c [J/(kg K]
8 [m]

3 [-]

x [J/(m?K)]
Ymn [WHmM?K)]
Zmn

Zy [-]

Zi2 [m? K/w]
Z [Wi(m2K)]
Zx [

T [s]

At [s]

Nelle pagine successive sono riportate le tabelle relative alle

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI| TRASPARENTI

Spessoare dello strato

Conduttivita termica del matenale

Conduttanza unifana

Massa volumica

Permeabilita di vapore nell'tintervallo di umidita relativa 0-50 %
Permeabilita di vapore nell'intervallo di umidita relativa 50-95 %
Resistenza fermica der singoh strati

Area del vetro

Area del telaio

Lunghezza penmetrale della superficie vetrata

Trasmittanza termica dell'elemento vetrato

Trasmittanza termica del telaio

Trasmittanza lineica (nulla in caso di singolo vetro)
Trasmitfanza fermica totale del serramento

Capacita termica specifica

Profondita di penetrazione periodica di un‘onda termica

Rapporto tra lo spessore dello strato e la profondita di penetrazione
Capacita termica areica

Ammetltenza termica dinamica

Elemento della matrice di frasmissione del calore

Periodo delle vanaziom
Variazione di tempo anficipo (se positiva) o ntardo (se negativa)
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CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA Muratura esterna mista in pietre e matton! risanata con intonaco interno in pannell di gesso e

cod 141 PE infonaco esterno strutturale isolante
Massa [ka/m?] | 6918 || Capacita [kJ/im*K] | 5811 || Type Ashrae | 20 |
N Descrizione strato s A C P 6a10? | 8u10?| R
{dail'interno verso l'esterno) (m) (MW/mK) {(Wim2K) (ka/m?) (kg/msPa) (kg/msPa) | {mK/W)
1 | Intonaco di gesso (900) con inerti di vario tipo, anche 0,0300| 0,410 13,67 900 18,0000 | 18,0000 | 0,073
in forma di pannelli
2 | Intonaco di cemento, sabbia e calce 1800 per esterno | 0,0150( 0,800 60,00 1800 9,3800 9,3800 ([ 0,017
3 | Muratura mista in pietre e mattoni 0,3000] 1,170 3,90 2000 5,0000 5,0000 [ 0,256
4 | Intonaco di cemento, sabbia e calce 1800 per esterno [ 0,0150 | 0,900 60,00 1800 9,3800 9,3800 [ 0,017
5 | Intonaco minerale intermedio ad elevati Isolamento 0,0400| 0,110 2,75 270 26,8000 26,8000 | 0,364
termico e permeabilita (perhite e granul di polistirolo)
SPESSORE TOTALE [m] 0,4000
Conduttanza unitaria 8 Resistenza unitaria | 0,130
superficie interna superficie interna
Conduttanza unitaria 25 | Resistenza unitaria { 0,040
superficie esterna superficie esterna
TRASMITTANZA 1,115 | RESISTENZA TERMICA | 0,897
TOTALE[W/m*K] TOTALE[M?K/W]
12 3 45
°c
T25
kPa
25T
Bs T 20
201 ]
T 15
VERIFICA IGROMETRICA — CONDIZIONI AL CONTORNOQ \
ESEGUITA A NORMA EN [SO 13788 (UNI10350) )
CONDIZIONE Ti(°C) P{Pa) | Te{°C) | Pe(Pa) 15T I
INVERNALE gennaio 200 1162 68 799 T 10
ESTIVA agosto 233 1942 233 1942
PV T
La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa 1 -
[¥] | interstiziale, la differenza minima di pressione 498 1o 1
tra quella di saturazione e quella reale & pan a [Pa] N
La struttura & soggetta a fenomeni di condensa,
[ | la quantita stagionale di condensato & pan a [kg/m?] 05+
{(ammussibile ed evaporabile nella stagione estiva) Iy
La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa
superficiale, la differenza minima di pressione tra 908
quella di saturazione e quella reale & pan a [Pa] 00~ ‘42 3 45
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI TRASPARENTI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA Serramento vetrato in vetro camera 5-12-5, adimensionale, superfici trattate em 0,2, telaio in
cod 227 SE alluminto SC = 0,55

Massa[ka/m1 | 251 || Capacita [kJim*K] [ 211 |
N Descnizione strato s A c p da10 | &u10”| R
{datl'interno verso l'esterno) {m}) (WimK) WIm*K}) {kgim®) (kgimsPa) (ka/msPa) | {m*KnW}
1 | Superfici vetrate con vetro camera 5-12-5 superfici 0,0220 3,000 1140 0,0000 0,0000 | 0,333
TRATTATE em 0 2(U=2,00) telaio (s = 16%) In legno
da 100 mm
SPESSORE TOQTALE [m] . 0,0220
Conduttanza unitaria 7 | Resistenza unitana | 0,140
superficle interna superficie interna
Conduttanza unitaria 25 | Resistenza unitana | 0,040
superficie esterna superficie esterna
_ + TRASMITTANZA 1,948 | RESISTENZA TERMICA | 0,513
TOTALE[WIm?K] TOTALE[mMKMW]
1
Descrizione _ Ag _ At Lg | _Ug . Uf WL [, Uw
, . (m?) o m? " (m) (Wim?K) (Wm2K) (WimK) (Wim*K}
Serramento singolo 190 035 7 50 2 000 1650 0030 2046
Doppio serramento
el/o combinato

Localita Avenza, Comune Carrara, via Turati n 17 pag 20




Progetto

legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA Pavimento tra ambients abitaty, 1sofato con peritte, finitura in ceramica
cod 501 PAV

Massa[kg/m?] | 4855 || Capacita [kJ/m*K] | 4102 |[ Type Ashrae | 24 |
N Descrizione strato s A c P da102 | 5u10?| R
_ {dall'intemno verso l'esterno) {m}) {WImK) (Wim*K) {kafm®) (ka/msPa) (ka/msPa) | (m*K/W)
1_| Piastrelle di ceramica 0,0150] 1,000 66,67 2300 0,9380 0,9380 0.015
2 | Calcestruzzo di perlite e di vermiculite 250 di 0,0400| 0,130 3,25 250 38,0000 | 38,0000 | 0,308
sottofondo
3 | Calcestruzzo di sabbia e ghiaia 2000 per pareti 0,0300| 1,260 42,00 2000 | 2,9000 3,7500 | 0,024
esterne non protette
4 | Solaio di tipo predalles, senza soletta cls, laterizio 12 0,2400 3,571 1500 | 31,2500 | 31,2500 | 0,280
cm, sp tot 24 cm, da 1500, flusso ascendente (da UNI
10355)
5 | Intonaco di calce e gesso 0,0150; 0,700 46,67 1400 | 18,0000 | 18,0000 | 0,021
SPESSORE TOTALE [m] 0,3400
Conduttanza unitaria 6 Resistenza unitana | 0,170
superficie interna__ . superficie interna
Conduttanza unitana 6 Resistenza unitana | 0,170
i superficie esterna superficie esterna
i TRASMITTANZA 1,012 | RESISTENZA TERMICA | 0,988
i3 z TOTALE[WIm?K] TOTALE[MAW] -
me :
frimes) i
v
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TIPO DI STRUTTURA Soffitto tra ambienti abitats, 1solato con periite, finitura in ceramica
cod 601 SOF

Massa [kg/m?] | 4855 || Capacita [kd/m*K] | 4102 |{ Type Ashrae |

CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

24
N : Descrizione strato _ s 5 A C P $a10 | du10?*| R
{dall interno verso I'esterno) {m) (WimK) (WIm?K) (kg/m®) {kg/msPa) {(ka/msPa) | (m*KnN)
1 |intonaco di calce e gesso 0,0150] 0,700 46 67 1400 | 18,0000 18,0000 | 0,021
2 | Solato di tipo predalles, senza soletta cls, latenzio 12 0,2400 3,571 1500 | 31,2500 | 31,2500 | 0,280
cm, sp tot 24 cm, da 1500, flusso ascendente (da UNI
10355)
3 | Calcestruzzo di sabbia e ghiaia 2000 per parett 0,0300]| 1,260 42,00 2000 2,9000 3,7500 | 0,024
esterne non protette
4 | Calcestruzzo di perlite e di vermiculite 250 di 0,0400] 0,130 3,25 250 38,0000 | 38,0000 | 0,308
sottofondo
-5 | Prastrelle di ceramica 0,0150( 1,000 66,67 2300 0,9380 0,9380 0,015
SPESSORE TOTALE [m] 0,3400
Conduttanza unitana 10 | Resistenza unitaria | 0,100
4 superficie interna superficie interna
Conduttanza unitara 10 | Resistenza unitana | 0,100
e L — superficie esterna superficie esterna
. v I Y e N ISR B
R A A WA S AN LA TS e I -
s T [ Wi L1 T | [ YHHE TRASMITTANZA 1,179 | RESISTENZA TERMICA | 0,848
_hgt 3% il TOTALE[W/mMK] TOTALE[M2K/W]
hHi Hhee i 2
H { i .
1
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(in_ regime di RISCALDAMENTO)

Dettaglio analitico e grafico del fabbisogno di energia netta convenzionale

ENERGIA IN [MJ] Gennaio | Febbraio | Marzo Aprile Ottobre |Novembre| Dicembre |  Totali
QT strutture opache 1011 871 743 252 0 645 926 4448
QT finestre 303 261 222 75 0 193 278 1332
QT non niscaldah 0 0 0 0 0 0 0 0
QT ambienti adtacenh TF 0 0 0 0 0 0 0 0
QT terreno 0 0 0 4] 0 0 0 0
QT totale 1448 1254 1098 391 0 966 1338 6496
QV ventilazione 611 527 449 152 0 390 560 2690
QL 2059 1781 1548 544 0 1356 1899 9186
QI apporti interni 440 398 440 213 0 426 440 2359
Qs apporti solarn {opacht + trasp ) 726 884 1258 704 0 731 664 4968
Qse apporti serra 0 0 0 0 0 0 0 0
Rapporto apporti/dispersioni 0 567 Q720 1097 1688 0000 0853 0582
nu_Fattore utiizzazione apportt 0942 0 894 0749 0554 0 000 0 844 0938
Qn,h Fabbisogno riscaldamento 960 635 276 35 0 379 862 3148
RISCALDAMENTO Totale | Unitd
Dispersione per trasmissione 52 2 | KWh/m?
Dispersione per ventilazione 21 6 | kWh/m?
Apport serra 0 0 | kWh/im?
Costante di tempo 402 h
Apportt interni 18 9 [ kWh/m?
Apportt solar 39 9 | kWh/m?
Fabbisogno netto 25 3 [ kWh/m?
Superficie netta 346 | m?
F] e - B 3 i o w o
. ’ - Fabbisogno ¢i energi; hetta convenzionale RSCALDAMENTO . ) .
580 = = m —."mg
450 $— ~ o — [ QT parett
400 Ml QT finestre
350 E g:I‘Noansc
300 . | B QTTF
250 , il QT terreno
200 ) E 81h'uierra )
i 150 u
E = 100
{ E 50
o |
-50
-100
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Dettaglio analitico e grafico del fabbisogno di energia netta convenzionale

(i regime di RAFFRESCAMENTOQO)

ENERGIA IN [MJ] Aprile Maggic | Gilugno Lugho Agosto_ |Settembre| Oftobre Totah
QT strutture opache 948 697 356 176 207 400 773 9990
QT finestre 284 209 107 53 62 120 232 2993
QT non nscaldat 0 0 0 0 0 0 0 0
QT ambienti adiacenti TF 0 0 0 0 0 0 0 0
QT terreno 0 0 0 0 0 0 C 0
QT totale 1360 1036 586 356 396 644 1136 14527
QV ventilazione 574 421 215 107 125 242 468 6042
QL 1934 1457 801 462 521 885 1603 20569
Ql apporti internt 426 440 426 440 440 426 440 5186
Qs apporh solan (opachi + trasp ) 1409 1576 1667 1903 1722 1442 1170 11676
Qse apport serra 0 0 0 1] 0 0 0 0
Rapporto apporti/dispersioni 0949 1384 2612 5 068 4 150 2107 1004

nu_Fattore utilizzazione dispersioni 0874 0984 1 000 1 000 1000 0999 0901
Qn,c_Fabbisogno raffrescamento 145 583 1292 1881 1641 982 166 6716
RAFFRESCAMENTO Totale | Unita

Dispersione per trasmissione 116 7 | KWh/m?

Dispersione per ventilazione 48 5 | KWh/m?

Costante di tempo 402 h

Appori interni 41 7 | kWh/m?

Apportt solart 93 8 | KWh/m?

Apporti solari opaco 27 9 | KWh/m?

Fabbisogno netto 54 0 | kWh/m?

Superficie netta 346 | m?

Fabbisogno di energia netta convenzirg;éﬂllRAFFRESCAM ENTO

500 Il QT pareh
Il QT finestre
400 [ QT NonRisc
W QTTF
300 } [J QT terreno
Qs
. 200 QT serra
oV
z 100 W Q
1 0 - | - QNC
¢ 5 -100]
-
: -200
-300
-400-
-500
600

Gen Feb Mar Apr Mag G Lug Ago Set Oft Nov D¢
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ISOLAMENTO DELLE RETI DI DISTRIBUZIONE DEL CALORE NEGLI IMPIANTI TERMICI

Le tubazioni delle reti di distribuzione der fluidi caldi In fase liquida o vapore degl
impiantt termici devono essere coibentati con materiale isolante 1l cur spessore minimo &
fissato dalla seguente tabella 1 in funzione del diametro della tubazione espressi in mm &
della conduttivita termica utile del materiale 1solante espressa in W/m® alla temperatura
i 40°C.

Conduttivita

termica utile Diametro esterno della tubazione (mm)

dell'isolante

(W/me°C) <20 Da20a39Dad40a59Da60a79Da80a99 >100

0,030 13 19 26 33 37 40
0,032 14 21 29 36 40 44
0,034 15 23 31 39 44 48
0,036 17 25 34 43 47 52
0,038 18 28 37 46 51 56
0,040 20 30 40 50 55 60
0,042 22 32 43 54 59 64
0,044 24 35 46 58 63 69
0,046 26 38 50 62 68 74
0,048 28 41 54 66 72 79
0,050 30 44 58 71 77 84




DIMENSIONAMENTO IMPIANTO TERMICO - app. 4
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h LE (aTa]
K‘f LU, LU/
S—

RELAZIONE TECNICA
DI CUI ALL'ARTICOLO 28 DELLA LEGGE 9 GENNAIO 1991, N. 10,
ATTESTANTE LA RISPONDENZA ALLE PRESCRIZIONI IN MATERIA DI
CONTENIMENTO DEL CONSUMO ENERGETICO DEGLI EDIFICI.
APPLICAZIONE DPR 59 del 10-06-2009
m attuazione a1 DECRETI LEGISLATIVI

19-Agosto 2005, N. 192 e 29 Dicembre 2006, N. 311
)

Opere relative a ristrutturazione di edifict nei cast
previsti dall'Art. 3, Comma 2, lettere c punto 1).

In ottemperanza a quanto disposto dall’Art 11 del DLgs N 192+311 n fase transitoria,

il calcolo del fabbisogno di energia primaria, dei rendimenti impianto e della potenza di picco,é
disciplinato dalla Legge n 10 del 9 gennato 1991 e velativo D P R n 412 del 26 agosto 1993
A1 sensi del Decreto n°115 del 30 Maggro 2008 Allegato 3, per il calcolo delle prestazion:
energetiche degl edifici, s1 sono adottate le norme UNI TS 11300
Valutazione standard e di progetto
Parte I Deternminazione fabbisogno energia termica dell'edificio
per climatizzazione estiva ed invernale
Parte 2 Determinazione dell'energia primaria e dei rendiment: per la chmatizzazione wmvernale
e per la produzione di acqua calda sanitaria
Altre procedure di calcolo adottate UNI ENI ISO 13786 "Caratteristiche termiche dinamiche”
UNI EN ISO 13788 "Prestazione igrotermica det componenti e degli element: per edilizia”,

Opere relative a restauro e risanamento conservativo
Localita Carrara, localita Avenza

Via Torati n.17 - unita §
Tipo di edificio Edificio d1 eivile abitazione
Categoria E.I1(1)
Committente Duranti e Saporito Group s.r.l.
Progettisti ved pag. 2

La presente Relazione Tecnica a1 sens1 dell'Art 28 Legge 10, 9-1-1991, viene
consegnata 1 duplice copia prima o insieme, alla denuncia dell'tnizio lavori
] relativi alle opere 1n oggetto

" La seconda copia viene restituita con l'attestazione dell'avvenuto deposito
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1) INFORMAZIONI GENERALI

11 - Comune di MASSA CARRARA {CASSA CARRARA )

1 2 - Progetto per la realizzazione di

Edificio di civile abitazione_restauro e risanamento conservativo

1 3 - s1ito in Carrara, localita Avenza
Via Turatin 17 - unita 5

1 4 - Concessione edilizian _ del _

1 5 - Classificazione dell'edificio E I(1) abitazione adibita a residenza con carattere continuativo

1 6 - Numero delle unita’ abitative I

17 - Commuittente Duranti e Saporito Group sr |

1 8 - Progettista degli impiant: termici
Geom Preracciont Alessandro

1 9 - Progettista dell'1solamento termico dell'edificio

1 10 - Drrettore dei lavor1 degh impianti termici _
1 11 - Direttore dei lavon dellisolamento termico dell'edificio _

1 12 - L'edificio rientra tra quelli di proprietd pubblica o adibit1 a uso pubblico a1 fin1 dell'utilizzo delle
fonti rinnovabili d1 energia previste dall'art 5 comma 15 del decreto del Presidente della Repubblica
del 26 agosto 1993, n° 412 e del comma 14 (allegato I) del decreto legislativo 192

Osi  XNo
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2) FATTORI TTPOL.OGICI DELL'EDIFICIO

I seguenti element: tipologici (contrassegnati) sono formti m allegato

2 1 - piante d1 ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d'uso
prevalente de1 singoli locali

O 22- prospetti e sezion1 degh edifici con evidenziazione di eventual sistemi
d1 protezione solare

[0 23-elaborat grafici relativi ad eventuali sistemu solar1 passivi
specificatamente progettati per favorire lo sfruttamento degh apporti solari

3) PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA'
3 1 - Gradi-giorno [GG]

3 2 - Temperatura mimima di1 progetto dell'aria esterna (UNIS5364) [°C]

4 1 - Volume degli ambienti al lordo delle strutture che It delimitano (V) [m?]
4 2 - Superficie esterna che delimita 1l volume (S) [m?]

4 3 - Rapporto S/V [m-!]

4 4 - Superficie utile dell'ed:ficio [m?]

4 5 - Valor1 d1 progetto della temperatura interna [°C]

4 6 - Valor1 di progetto dell'umidita’ interna [%]

— 1601

0

4) DATI TECNICO-COSTRUTTIVI DELL'EDIFICIO E DELLE RELATIVE STRUTTURE

157
157

— 0995
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5) DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI

5.1 - Impianti termiel

5.1.a) - Descrizione generale dell'impianto termico contenente 1 seguenti elementi:
51al-Tipologia

Impianto termico autonomo per riscaldamento ambient: e produzione di acqua calda ad uso

Sanitario

51 a2 - Sistem1 d1 generazione
Generatore di calore ad acqua calda alimentato a gas metano di rete

51 a3 - Sistem d1 termoregolazione

Regolatore della temperatura ambiente con orologio programmatore settimanale e
giornalierodel tipo on/off termostatiche con elemento sensibile ad olio

5 1 a 4 - Sistemt d1 contabilizzazione dell'energia termica
Non previstt

51 a5 - Sistemi di distribuzione del vettore termico
Collettori complanari con tubazion di andata e riforno per ogmsingolo corpo scaldante

51 a 6 ~ Sistem1 d1 ventilazione forzata (tipologie)

Ventilazione forzata prevista sono net locall sanitar: sprovvisti di apertura verso esterno

5 1a7 - Sistem: di accumulo termico (tipologie)
Non previst

5 1 a8 - Sistem1 d1 produzione e d1 distribuzione dell'acqua calda sanitaria
La produzione di acqua calda sanitaria é incorporata nel generatore di calore, rete di

distribuzione priva di ricircolo

5 1 a9 - Durezza dell'acqua d1 alimentazione de1 generator1 di calore (per potenza installata
uguale o maggiore a 350 kW) _Dato non richiesto
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5.1.b) - Specifiche de1 generatori di energia

51b 1 - Generatore numero 1

Tipologia secondo DPR 660 15 novembre 96, CALDAIA STANDARD

51b 2 - Fluido termovettore Acqua
51b 3 - Valore nominale della potenza termica utile (Pn) kW 240

5.1.b.4 - Rendimento termico utile (o di combustione per generator: ad ara calda ) al 100% d1 Pn:

51b41 - valore d1 progetto [%] 950
51b42 - valore minimo prescritto [%6] 84+ 2logPn= 868
51b43 -verifica a norma di legge

5.1.b.5 - Rendimento termico utile ( o di combustione per generator: ad aria calda) al 30% di Pn:

51b 51 - valore di1 progetto [%] 900
51b 5 2 - valore mimnimo prescritto [%] 80+ 3logPn= 841
51b53 - venfica a norma di legge

5 1 b 6 - Combustibile utilizzato Gas naturale

5 1 b7 - Per glt impiant1 termic: con o senza produzione di acqua calda sanitaria, che utilizzano,
1n tutto o 1n parte, macchine diverse dai generator: d1 calore convenzionali, qual ad esempio
macchine frigonifere, pompe di calore, grupp1 di cogenerazione di energia termica ed eletirica,
colletton: solari, le prestazion1 delle macchme diverse dai1 generator1 di calore sono fornite
mndicando le caratteristiche normalmente utilizzate per le specifiche apparecchiature, applicando,
ove possibile, le vigenti norme tecniche
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5.1 c) - Specifiche relative a1 sistem di regolazione dell''mpianto termico

5 1¢ 1 - Tipo di conduzione previsto in sede d1 progetto
continuo con attenuazione notturna D

intermittente E

51 ¢ 2 - Sistema d1 telegestione dell''mpianto termico
Non previsto

5.1.¢.3 - Sistema di regolazione climatica 1 centrale termica:
51 c¢ 31 -centralina climatica _Non prevista (in quanto impianto non centralizzalo)

51 ¢ 3 2 - numero de1 livell1 d1 programmazione temperatura nelle 24 ore

A—

51c¢ 33 - organi di attuazione _

5.1.c.4 - Regolator1 chmatici delle singole zone o unita' immobiliari:
Cronotermostato ambiente elettronico settimanale e girornaliero con almeno due livelli di

temperatura, orologio programmatore n grado di attivare/disattivareil generatore n base alla
temperatura richiesta nel locale pilota

51c¢ 41 -numero d1 apparecchi uho
51 ¢ 4 2 - numero dei livell1 d1 programmazione temperatura nelle 24 ore due

5.1.c.5 - Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente nei singoh locah
(o nelle singole zone, c1ascuna avente carattenstiche di uso ed esposizione uniform)
(descrizione simtetica dei dispositivi):
Valvole termostatiche con elemento senstbile ad olio, poste su1 singolicorpr scaldanty, la cur
nstallazione é obbligatoria ai senst del comma 7 Art 7

51c¢ 51 -numero di1 apparecch1 _

5.1.d) - Disposttivi per la contabihzzazione del calore
nelle singole unita' immobihari servite da impianto termico centrahzzato:

Non previsti

51d 1 - numero d1 apparecchi _
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5.1.e) - Terminah d1 erogazione dell'energia termica
5 1e 1 - numero di apparecchi

5le2-tipo Radiator: su parete esterna isolata

51 e 3 - potenza termica nominale

5 1 f) - Condott1 d1 evacuazione de1 prodottt di combustione - descrizione e caratteristiche
principali (dimensionamento secondo norma tecnica )
Condotto di1 evacuazione @100 a norma UNI 7129, nuova costruzione

5 1 g) - Sistem1 d1 trattamento dell'acqua (tipo d1 trattamento)
Non richiest:

5 1 h) - Specifiche dell''solamento termico della rete di distribuzione

5 1 1) - Specifiche della pompa d1 circolazione
Incorporata nel generatore

5 1)) - Impiant1 solar1 termuct

5 1 k) - Schem1 funzionali degl impiant: termici

5 2) - Impiant1 fotovoltaici

5 3) - Altr1 impiant1
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6) PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI
Note i ottemperanza allaD gr n 8/5773 e al D Lgs 192 - regime transitorio

6 a) Involucro edilizio e ricambi d'aria
6 a 1 - Caratteristiche termiche, 1grometriche e di1 massa superficiale de1 component: opachi
dell'lmvolucro edilizio Confronto con 1 valor limite

(vedere tabelle allegate e paragrafo 6 a 5)

6 a 2 - Caratteristiche termiche de1 component: finestrati dell''lnvolucro edilizio Classe di permeabilita
all'aria de1 serramenti esternt Confronto con 1 valor: limite

(vedere tabelle allegate e paragrafo 6 a 5)
6 a 3 - Valutazione dell'efficacia der sistemi schermanti delle superfici vetrate _

6 a 4 - Attenuazione de1 ponti termici (provvediment: e calcoll) _

6.a.5 - Confronto trasmittanza termica con 1 valor: imite (tabelle 2,3 e 4 - Allegato C) :

Codice Tipo Esposizione | Ms(kg/m?) UWim2K) Verifica Limite

141 PE verticale Esterno 654 0 1115 NO U<0 36
opaca

227SE serramento Esterno 251 2 046 Sl U<2 40

227SE vetro Esterno 251 2 000 NO U<190

6 a 6 - Trasmittanza termica (U) degh element1 divisor1 tra alloggi o unitd immobiliar1 confinant:
(confronto con 1l valore limite)

vedere tabella paragrafo 6 a S e dettaglio CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLO
AMBIENTE alla riga con esposizione TF

6 a 7 - Venifica termigrometrica (vedere tabelle allegate)

6.a.8 - Coefficiente volumico di dispersione termica per trasmissione Cd [W/m?K] :
6 a 8 1 - valore massimo risultante dal progetto (Cd) 0740
6 a 8 2 - valore massimo consentito dal DM 30-7-86 (CdL) 1034
6 a 8 3 - verifica non richiesta
6 a 8 4 - nduzione percentuale del Cd rispetto al CdL. 28 4 %

6.a2.9 - Numero di volum d'aria ricambiati 1n un'ora (valore medio nelle 24 ore [h-1]) :
6a91-zona _unica
6 a9 2 - valore di progetto 05
6 a 9 3 - valore mimimo da norme 05

6 a 10 - Portata ar1a ricambuo (solo ner casi d1 ventilazione meccanica controllata) [m*/h] _Non
previsia

6 a 11 - Portata aria attraverso apparecchiature di recupero {[m*h] _Non prevista
6 a 12 - Rendimento termico delle apparecchiature di recupero (se previste) _Nown rickesto

6.b) Valore de1 rendiment:1 medi stagionali di progetto e hmite [%] :
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6 b 1 - Rendimento d1 produzione di progetto 813
6 b 2 - Rendimento d1 regolazione d1 progetto 940
6 b 3 - Rendimento d1 distribuzione di progetto 850
6 b 4 - Rendimento di emisstone di progetto 900
6 b 5 - Rendimento globale di progetto 585
6 b 6 - Rendimento globale limite [%] 791

6.c) Indice d1 prestazione energetica per la chmatizzazione invernale

6 ¢ 1 - Metodo di calcolo UNITS 11300

6 ¢ 2 - Valore d1 progetto (EPc1) 72 2 kWh/m?anno
6 ¢ 3 - Valore Iimite Tabella 1-Allegato C (EPciL) 73 7 kWh/m?*anno
6 ¢ 4 - verifica non richiesta

6 ¢ 5 - Riduzione percentuale dell'EPci rispetto allEPciL. - 2/ %

6 ¢ 6 - Fabbisogno di1 combustibile 274 Nm*/anno
6 ¢ 7 - Fabbisogno d1 energia elettrica da rete [kWhe] 9
6 ¢ 8 - Fabbisogno d1 energia elettrica da produzione locale [kWhe]

6.d) Indice di prestazione energetica normalizzato per la chmatizzazione invernale
6 d 1 - Valore d1 progetto [kI/m*GG] 379

6.¢) Indice di prestazione energetica per la produzione d1 acqua calda samitaria
6 e 1 - Fabbisogno di combustibile 90 Nm’/anno

6 ¢ 2 - Fabbisogno d1 energia elettrica da rete [k Whe] 0
6 e 3 - Fabbisogno di energia elettrica da produzione locale {kWhe]

6.f) Impiant: solari termici per la produzione di acqua calda sanitaria
6 f 1 - Percentuale di copertura del fabbisogno annuo -
6.g) Impianti fotovoltaic
6 g 1 - Percentuale di1 copertura del fabbisogno annuo

6.h) - Indice di prestazione termica per la chmatizzazione estiva o 1l raffrescamento:

Valore d1 progetto (Epe,invol) 25 4 kWh/m?anno

Valore limite (Epe,mvol,L) 30 0 kWh/m2anno

6.1) - Limitazione fabbisogno energetico per la chmatizzazione estiva :

611 La prescrizione del pto 18 a (DPR 59) _
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6 12 La prescrizione del pto 18 b (DPR 59) ved: allegato Ms-YIE
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N ELEMENTI SPECIFICTI CHE MOTIVANQO EVENTUALI DEROGHE A NORME FISSATE
DALLA NORMATIVA VIGENTE

Nei casi 1n cut la normativa vigente consente di derogare ad obblight generalmente validi,in questa
sezione vanno adeguatamente 1llustrat1 1 motivi che gustificano la deroganel caso specifico

8) VALUTAZIONI SPECIFICHE PER L'UTILIZZO DELLE FONTI RINNOVABILI DI
ENERGIA

Indicare le tecnologie che, in sede di progetto, sono state valutate a1 fin1 del soddisfacimentodel
fabbisogno energetico mediante ricorso a font1 rinnovabili di energia o assimilate

9) DOCUMENTAZIONE ALLEGATA. (per quanto applicabile

N I piante d1 ciascun piano degli edifict con orientamento e indicazione
d'uso prevalente dei1 singoli locals,

N 0 prospett1 e seziom degh edifict con evidenziazione di eventual: siste-
mu1 d1 protezione solare,

N 0 elaborat: grafici relativi a eventuali sistem1 solar1 passivi specifica-
mente progettati per favorire lo sfruttamento degli apporti solari,

N 0 schemi funzional1 dell''mpianto termico contenenti gli elementi di cui
all'analoga voce del punte ¢),

N _2 tabelle con indicazione caratteristiche termiche e igrometriche der
component1 opachi dell''nvolucro edilizio,

N _I tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche de1 componenti
finestrati dell'mvolucro edilizio,

Altn eventuali allegati
-APPENDICE A _relazione contenente 1l calcolo dettaglato delle dispersiont di picco,
del calcolo convenzionale del FEN e del rendimento globale
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10) DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA

11 sottoscritto Geom Pieraccioni Alessandro 1scritto al collegio de1 geometri della provincia di
Firenze con 1l numero 5165/15_

a conoscenza delle sanziont previste dall'art 15, commu 1 e 2, del decreto legislativo di attuazione
della direttiva 2002/91/CE

dichiara/no
sotto la propria personale responsabilitd che

a) 1l progetto relativo alle opere di1 cui sopra & rispondente alle prescrizioni contenute nel nel decreto
attuativo della direttiva 2002/91/CE,

b) 1 dat1 e le informazioni contenut: nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o
desumibile dagh elaborat: progettual

Data _22/01/2011

I progettisti
(ttmbro e firma)
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RELAZIONE TECNICA SUL RISPETTO DELLE PRESCRIZIONI PER IL

CONTENIMENTO DI CONSUMO DI ENERGIA NEGLI EDIFICI

APPENDICE A

Dat1 generali d1 progetto

Riepilogo calcoli Fabbisogno energetico normalizzato
Riepilogo potenze d1 picco m regime stazionario
Calcolo trasmittanza delle strutture

Vernifiche 1grometriche . -
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| . DATI di PROGETTO

Altitudine [m] 100
Latitudine 44°01
Longitudine 10°07'
Temperatura esterna Te [°C] 0
Loczalita di nfenmento per temperatura esterna MASSA CARRARA
Gradi giorno [°C-24h] 1601
Localita di nfenmento per gradi giorno MASSA CARRARA
Zona climatica D
Velocita del vento media giornaliera [media annuale] [m/s] 35
Direzione prevalente del vento N
Localta di nfenmento del vento

Zona vento 2

Localita rnf irradiazione

Irradiazione globale su superficie verticale (MJ/m?)
mese N NNE NE ENE E ESE SE SSE S onz Te
NNW | NW  WNW| W |WSW | SW | §sSw
novembre 20 20 23 32 46 61 75 89 95 58| 113
dicembre 16 16 17 25 39 54 70 85 91 47| 79
gennaig 18 18 20 29 43 58 73 87 93 53| 68
febbrato 26 27 33 47 64 80 95| 107 113 83| 74
marzo 38 42 56 74 91 105 114] 119 121 126 103
aprile 55 65 83| 102] 1156 122 121 115 108| 169] 132
Inizio rniscaldamento 01-11
Fine niscaldamento 15-04
Durata periodo di nscaldamento p [giorno] 166
Ore griornaliere di riscaldamento [ore] 12
Situazione esterna in piccolo agglomerato
Temperatura arta ambiente Ta [°C] 200
Umdita interna 8]} [%] 500

Classe di permeabilita all'ana dei serramenti esterni
(s1 veda singola struttura finestrata)
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| RIEPILOGO  DISPERSIONI |
GLOBALE EDIFICIO 156 5 157 3 0995 0740 1034 2715
| Appart/zona/ambiente | A | volume | sV | Cdr | cdl | dispers |
Plano/Scala 01 pi1ano terra 2718
0101 156 5 157 3 0 995 2715
01 | soggiorno-cucina 8108 8224 00986 1404
02 | bagno 18 45 2310 0 799 282
03 | camera 57 00 51 97 1097 1029
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_ CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLO AMBIENTE

AMBIENTE 010101 soggiorno-cucina ]
Te = 0 q ric largh lungh altez volume dispvol
Ta = 20 1 05 534 4 40 350 822 201
nri Co-str q | es U dt | lungh allla A ArU«dt |a.es| disptra
01141 PE 1|SE 111] 20 440 350 11 66 26007(110 286
02|227S E 1|SE 195| 20 075 265 199 7743{110 85
03|227S E 1|SE 195| 20 100 175 175 68 18110 75
04 |141PE 1[SW | 111] 20 534 350 1519 33874|105 356
05|227S E 2|SwW | 195 20 100 175 350 13636105 143
06 | 501 PAV 1 101 5 4 40 534 23 50 11889|100 119
07 | 601 SOF 1 118 5 4 40 534 2350 13851100 139
TOTALI | dispvol +  (disptrasau%) = A volume SV

201 1203 0% 1404 8108 B22 099
AMBIENTE 010102 bagno |
Te = 0 q ric largh lungh altez volume dispvol
Ta = 20 1 05 150 4 40 350 231 57
nr Co-str q | es U dt lungh allla A AslUedt [aes| disptra
01|11 PE 1/swW | 111] 20 150 350 350 7805|105 82
02|227S E 1/SW | 195 20 100 175 175 68 18105 72
03501 PAV 1 101 5 440 150 6 60 3340(100 33
04 601 SOF 1 118 5 440 150 6 60 3891(100 39
TOTALI" | dispvol +  (disptrasau%) = A volume SV

57 226 0% 282 18 45 231 080
AMBIENTE 010103 camera _
Te = 0 q ric largh lungh altez volume dispvol
Ta = 20 1 05 330 450 350 520 127
nr Co-str g | es U dt | lungh allla A , AelJdt aes| disptra
01/141PE 118W | 111] 20 330 3 50 g 80 218541056 229
02|/227SE 1/SW | 195| 20 100 175 175 6818|105 72
03141 PE 1TINW | 111] 20 450 350 14 00 31220(115 359
04227 S E 1/NW | 195| 20 100 175 175 6818|115 78
051501 PAV 1 101 5 450 330 14 85 75141100 75
06 1601 SOF 1 118 5 450 330 14 85 8754100 88
TOTAL.L. | dispvol +  (disptrarau%) = A volume SV .

127 901 0% 1029 57 00 520 110
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LEGENDA

S [m]

A [WimK]
C WImK]

P [kg/m?]
8a 10" [kg/msPa]
su 10"  [kg/msPa]

R MKW
Ag [m?]

Af [m?]

Lg [m]

Ug [WimzK]
uf [Wim?K]
¥ [W/mK]
Uw [Wimz2K]
c [J/(kg K)]
3 [m]

3 [-]

x [J/(m?K)]

Y mn [WiI(m?2K)]
Zy [-]

Z12 [m2 K/\N]
Za [WIm?2K}]
Zas [

T [s]

At [s]

Nelle pagine successive sono riportate le tabelle relative alle

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI TRASPARENTI

Spessore dello strato

Conduttivita termica del matenale

Conduftanza umifana

Massa volumica

Permeabiiita di vapore nell'intervallo di umidita relativa 0-50 %
Permeabilita di vapore nell'intervallo di umidita relativa 50-95 %
Resisfenza termica det singol strali

Area del vetro

Area del telaio

Lunghezza penmetrale della superficie vetrata

Trasmittanza termica dell'elemento vetrato

Trasmittanza termica del tefaio

Trasmittanza lineica (nulla in caso di singolo veiro)
Trasmittanza termica totale del serramento

Capacita termica specifica

Profondita di penetrazione periodica di un'onda termica

Rapporto tra lo spessore dello strato e la profondita di penetrazione
Capacita termica areica

Ammeltenza termica dinamica

Elemento della matrice di trasmissione del calore

Periodo delle variazion
Varniazione di tempo anticipo (se positiva) o ntardo (se negativa)
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CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA Muratura estema mista in pietre e matton: nsanata con intonaco mterno in pannelli dr gesso e

cod 141 PE intonaco esterno strutturale 1solante
Massafkg/m? | 6918 || Capacita [kJ/m*K] | 5811 || Type Ashrae | 20 |
N Descrizione strato s A c P 8a10 | du102?| R
{dall''nterno verso { esterno} {m) (WimK) (Wim2K) {ka/m®) {kg/msPa) (ka/msPa) | {m*K/W)
1 | Intonaco di gesso (900) con inerti di vario tipo, anche 0,0300( 0,410 13,67 800 18,0000 | 18,0000 | 0,073
in forma di pannell
2 | Intonaco di cemento, sabbia e calce 1800 per esterno | 0,0150| 0,900 60,00 1800 9,3800 9,3800 | 0,017
3 | Muratura mista in pietre e mattoni 0,30001! 1,170 3,90 2000 5,0000 5,0000 | 0,256
4 | Intonaco di cemento, sabbia e calce 1800 per esterno | 0,0150} 0,900 60,00 1800 9,3800 9,3800 | 0,017
5 | Intenaco minerale intermedio ad elevati isclamento 0,0400| 0,110 2,75 270 26,8000 ( 26,8000 | 0,364
termico e permeabilitd (perhite e granuli di polistirolo)
SPESSORE TOTALE [m] 0,4000
Conduttanza unitana 8 Resistenza unitana | 0,130
superficie inferna superficie interna
Conduttanza unitana 25 | Resistenza unitana | 0,040
superficie esterna superficie esterna
TRASMITTANZA 1,115 | RESISTENZA TERMICA | 0,897
TOTALE[W/mM3K] TOTALE[M?KM]
12 3 45
°C
T 25
kPa
25T
Bs T 20
20T \
T 15
VERIFICA IGROMETRICA — CONDIZIONI AL CONTORNO
ESEGUITA A NORMA EN 1SO 13788 (UNI10350) 1
CONDIZIONE Ti(°C) | Pi(Pa) | Te(°C) | Pe(Pa) 15T
INVERNALE gennaio 200 1162 68 799 \ T 10
ESTIVA agosto 233 1942 233 1942 L \
PV \
La struttura non ¢ soggetta a fenomen di condensa 1 E
[¥] | interstiziale, la differenza minima d: pressione 498 10 I
tra quella di saturazione e quella reale & pan a [Pa] Tt 5
La struttura & soggetta a fenomeni di condensa,
1| la quantita stagionale di condensato & par a [kg/m?] 05+
(ammissibile ed evaporabile nella stagione estiva) I
La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa
[X] | superfictale, la differenza minima di pressione tra 906
guella di saturazione e quella reale & pari a [Pa] 00— ‘4% 3 45
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI TRASPARENTI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA Serramento vetrato in vetro camera 5-12-5, adimensionale, superfici fraftate em 0,2, telaio in

cod 227 S E alluminio SC = 0,55
Massaka/m3q | 251 || Capacita [kJim*K} | 211 |
N Descrizione strato 3 A C p §a10” | 8u10”| R
{dall'interno verso | esterno) {m) (W/mK) {Wim?K) (kg/m®) (kg/msPa) (ka/msPa)_| (m*Kiw}
1 | Superficl vetrate con vetro camera 5-12-5 superfici 0,0220 3,000 1140 0,0000 0,0000 | 0,333
TRATTATE em 0 2(U=2,00) telaio (s = 16%) in legno
da 100 mm
SPESSORE TOTALE [m] 0,0220
Conduttanza unitaria 7 Resistenza umitania | 0,140
superficie intema superficie interna
Conduttanza unitana 25 | Resistenza unitaria | 0,040
superficie esterna superficie esterna
. TRASMITTANZA 1,948 | RESISTENZA TERMICA | 0,513
- TOTALE[W/m2K] TOTALE[M2KMV]
1
Descnzione Ag Af Lg - Ug- uUf ¥ o Uw
m? {m?) {m) (W/m*K) (Wim?K) WimK) ° (W/m*K)
Serramento singolo 190 035 7 50 2 000 1650 0 030 2 046
Doppio serramento
e/o combinato
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TIPO DI STRUTTURA Pavimento tra ambienti abitati, 1soiato con periite, finitura in ceramica

CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELLINVOLUCRO EDILIZIO

cod 501 PAV
Massa [ka/m?] | 4855 || Capacita [kd/m*K] | 4102 || Type Ashrae | 24
N . Descrizione strato s A C p. da10? | 3u102; R
' {dall interno verso | esterno) {m} | (WimK) {Wim?K) {ka/m) {ka/msPa) | _(kg/msPa) | (m?K/W)
1 | Piastrelle di ceramica 0,0150| 1,000 66,67 2300 0,9380 0,9380 | 0,015
2 | Calcestruzzo di perlite e di vermiculite 250 di 0,0400| 0,130 3,25 250 38,0000 | 38,0000 | 0,308
sottofondo
3 | Calcestruzzo di sabbia e ghiata 2000 per pareti 0,0300| 1,260 42,00 2000 2,9000 3,7600 | 0,024
esterne non protette
4 | Solaio di tipo predalles, senza soletta cls, laterizio 12 0,2400 3,571 1500 | 31,2500 | 31,2500 | 0,280
cm, sp tot 24 cm, da 1500, flusso ascendente (da UNI
10355)
5 | Intonaco di calce e gesso 0,0150] 0,700 46,67 1400 | 18,0000 | 18,0000 [ 0,021
SPESSORE TOTALE [m] 0,3400
Conduttanza unitana 6 Resistenza unitana | 0,170
superficie interna superficie interna
Conduttanza unitana 8 Resistenza unitana | 0,170
N , superficie esterna superficie esterna
e . % "; 2
SR ] TRASMITTANZA 1,012 | RESISTENZA TERMICA | 0,088
i} 3 4 TOTALE[W/mK] TOTALE[M2K/W]
£ izisinl
5

Localita Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17

pag 20




Progetto

legge n 10 del 9 gennato 1991 - Calcolo de! fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEl COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA Soffitto tra ambientr abitati, 1solato con periite, finitura in ceramica
cod 601 SOF

Massa [ka/m?] | 4855 || Capacita [kJ/im*K} | 4102 |[ Type Ashrae | 24 |
N Descnizione strato | s A c P 6a10 | su10'*| R
{dallinterno verso 'esterno) {m) {(WimK) (Wim*K) {kgim®) | _ (kg/msPa) (kg/msPa) | (m*KW)
1_| Intonaco di calce & gesso 0,0150| 0,700 46,67 1400 [ 18,0000 18,0000 | 0,021
2 | Solaio di tipo predalles, senza soletta cls, laterizio 12 0,2400 3,571 1500 | 31,2500 | 31,2500 | 0,280
cm, sp tot 24 cm, da 1500, flusso ascendente (da UNI
10355)
3 | Calcestruzzo di sabbia e ghtaia 2000 per paret 0,0300| 1,260 42,00 2000 | 2,9000 3,7500 | 0,024
esterne non protette
4 | Calcestruzzo di periite e di vermiculite 250 di 0,0400| 0,130 3,25 250 38,0000 | 38,0000 | 0,308
sottofondo
5 | Piastrelle di ceramica 0,0150| 1,000 66,67 2300 0,9380 0,9380 j 0,015
SPESSORE TOTALE fm] 0,3400
Conduttanza unitana 10 | Resistenza unitana | 0,100
superficie interna superficie interna
Conduttanza unitana 10 | Resistenza unitana | 0,100
R S superficie esterna “superficie esterna
AT T PR WA WA T
CT L ; 3 TRASMITTANZA 1,179 | RESISTENZA TERMICA | 0,848
e o TOTALE[WIm?K] TOTALE[mK/W]
H i 2
1
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Dettagho analitico e grafico del fabbisogno di energia netta convenzionale
(in reqime di RISCALDAMENTO)
ENERGIA IN [MJ] Gennaro | Febbraio | Marzo Aprile Otiobre |Novembre | Dicembre | Total
QT strutture opache 2135 1840 1569 532 0 1362 1957 9394
QT finestre 781 673 574 1956 0 498 716 3437
QT non nscaldati 0 0 0 0 0 0 0 0
QT ambienti adiacenti TF 0 0 0 0 0 0 0 0
QT terreno 0 0 0 0 0 0 0 0
QT totale 3249 2814 2472 884 o 2177 3005 14602
QV ventilazione 649 559 477 162 0 414 595 2856
QL 3898 3374 2949 1046 0 2591 3600 17457
Ql apporti interni 464 419 464 225 0 449 464 2486
Qs apporti solar (opacht + trasp ) 2263 2685 3653 1933 0 2260 2082 14876
Qse apporti serra 0 0 0 0 ¢ 0 0 0
Rapporto apporti/dispersion: 0 700 0920 1396 2062 0000 1046 0707
nu Fattore utihzzazione apporti 0824 0740 0 586 0439 0000 0 695 0821
Qn,h_Fabbisogno riscaldamento 1650 1076 537 99 0 708 1508 5578
RISCALDAMENTO Totale | Unita
Dispersione per trasmissione 110 5 | kWh/im?
Dispersione per ventilazione 21 6 [ kWh/m?
Apporti serra 00 | KWh/im?
Costante di tempo 219(h
Apportt internt 18 8 | kKWh/im?
Apportt solart 112 6 | KWh/m?
Fabbisogno netto 42 2 | KWh/m?
Superficie netta 367 m*
é " ‘Fabbssogno L energia netta convenzionale RSCALDAMENTO - .
A 1000 " B .
v 800 W Qs =
« g00 1 QT paret
700 M AT finestre
p +|EJ QT NonRsc | &,
. 600 Oav e
oS00 = QTTF ;
gk; 400 l QTterreno
E >
i - 300 i gmara 3
200 N a1
{2 100 T e
2 o . -
-100 )
200 ~
-300
-400
500
-600
=700 7]
-800
-900
Gen  Feb  Mr  Apr Mg Gu  lug  Ag St Ot  Nw  Dc
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Dettaghio analitico e grafico del fabbisogno di energia netta convenzionale
(in regime di RAFFRESCAMENTO)

Gen Feb Mar

Apr

Mag Gu Lug

Ago

Set

ENERGIA IN [MJ] Aprile Maggie | Gugno Luglio Agosto  [Settembre| Ottobre Totah
QT strutture opache 2003 1472 751 372 437 845 1633 21102
QT finestre 733 538 275 136 160 309 598 7720
QT nen niscaldat 0 0 0 0 0 0 0 0
QT ambient| adiacenti TF 0 0 0 0 0 0 0 0
QT terreno 0 0 0 0 0 0 0 0
QT totale 3081 2331 1332 821 910 1461 2553 32632
QV ventilazione 609 447 228 113 133 257 496 6414
QL 3660 2779 1560 934 1042 1718 3050 39046
Qi apportt internt 449 464 449 464 464 449 464 5467
Qs apporti solan (opachi + trasp ) 3866 4115 4243 4914 4661 4134 3530 33316
Qse apport serra C 0 0 0 0 0 0 0
Rapporto apport/dispersion! 1179 1648 3008 5 759 4 916 2 669 1310
nu_Fattore utiizzazione dispersioni 0908 0974 0999 1000 1000 0997 0 936
Qn,c Fabhisogno raffrescamento 993 1872 3135 4445 4083 2871 1140 19248
RAFFRESCAMENTO Totale | Umta
Dispersione per trasmissione 246 9 | kWh/m?
Dispersicne per ventilazione 48 5 | KWh/m?
Costante di tempo 219/h
Apporti interni 41 4 [ kWh/m?
Apporti solarn 252 1 | KWh/im?
Apporti sclan opaco 68 8 | KWh/im?
Fabbisogno netto 145 7 | KWh/m?
Superficie netta 367 | m?
Fabbisogno di energfa natta convenmm's*s‘?FFRESCAMBvlT (8]
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ISOLAMENTO DELLE RETI DI DISTRIBUZIONE DEL CALORE NEGLI IMPIANTI TERMICI

Le tubazioni delle reti di distribuzione der fluidi caldi in fase liquida o vapore degli
Impiant! termici devono essere coibentati con materiale isolante 1l cul spessore minimo &
fissato dalla seguente tabella 1 in funzione del diametro della tubazione espressi iIn mm e
della conduttivita termica utile del materiale isolante espressa in W/m® alla temperatura
di 40°C.

Conduttivita

termica utile Diametro esterno della tubazione (mm)

dell'isolante

{(W/m°C) <20 Da 20 a 39|Da 40 a 59|Da 60 a 79|Da 80 a 99 >100

0,030 13 19 26 33 37 40
0,032 14 21 29 36 40 44
0,034 15 23 31 39 44 48
0,036 17 25 34 43 47 52
0,038 18 28 37 46 51 56
0,040 20 30 40 50 55 60
0,042 22 32 43 54 59 64
0,044 24 35 46 58 63 69
0,046 26 38 50 62 68 74
0,048 28 41 54 66 72 79
0,050 30 44 58 71 77 84
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RELAZIONE TECNICA
DI CUI ALL'ARTICOLO 28 DELLA LEGGE 9 GENNAIO 1991, N. 10,
ATTESTANTE LA RISPONDENZA ALLE PRESCRIZIONI IN MATERIA DI

CONTENIMENTO DEL CONSUMO ENERGETICO DEGLI EDIFICI.

APPLICAZIONE DPR 59 del 10-06-2009

m attuazione ai DECRETI LEGISLATIVI

19 Agosto 2005, N. 192 e 29 Dicembre 2006, N. 311

£

|

Opere relative a ristrutturazione di edifict nei casi
previsti dall'Art. 3, Comma 2, lettere c punto I).

In ottemperanza a quanto disposto dall’Art 11 del DLgs N 192+311 n fase transitoria,

il calcolo del fabbisogno di energia primaria, det rendiment: impianto e della potenza di picco,é
disciplinato dalla Legge n 10 del 9 gennaio 1991 e relativo D PR n 412 del 26 agosto 1993
Ai sensi del Decreto n°115 del 30 Maggio 2008 Allegato 3, per il calcolo delle prestazion:
energetiche degh edifici, s1 sono adottate le norme UNI TS 11300
Valutazione standard e di progetto
Parte 1 Deternuinazione fabbisogno energia termica dell'edificio
per climatizzazione estiva ed invernale
Parte 2 Deterninazione dell'energia primaria e det rendimenti per la climatizzazione invernale
e per la produzione di acqua calda sanitaria
Altre procedure di calcolo adottate UNI ENI ISO 13786 "Caratteristiche terniche dinamiche"
UNI EN ISO 13788 "Prestazione 1grotermica der componenti e degli element: per edilizia”,

Opere relative a restauro e risanamento conservativo
Localita Carrara, localita Avenza

Via Turati n.17 - unita 6
Tipo d1 edificio Edificio di1 civile abitazione
Categoria - E.1(Q1)
Commuittente Duranti e Saporito Group s.r.l.
Progettist: ved pag. 2

La presente Relazione Tecnica ai sensi dell'Art 28 Legge 10, 9-1-1991, viene
consegnata mn duplice copia prima o nsieme, alla denuncia dell'mizio lavori
relativi alle opere in oggetto

La seconda copia viene restituita con 'attestazione dell'avvenuto deposito
P

Localita Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17 pag 1
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1) INFORMAZIONI GENERALI

11 - Comune di1 MASSA CARRARA {CASSA CARRARA )

1 2 - Progetto per la realizzazione d1

Edificio di civile abitazione restquro e risanamento conservalivo

1 3 - sito 1n Carrara, localitd Avenza
Via Turatin 17 - unita 6

1 4 - Concessione edilizian _ del _

1 5 - Classificazione dell'edificio E 1(1) abitazione adibita a residenza con carattere continuativo

1 6 - Numero delle unita' abitative 1_

17 - Commuttente Durant: e Saporito Group s r 1

1 8 - Progettista deglt impianti termici
Geom_Pieraccioni Alessandro

1 9 - Progettista dell'isolamento termico dell'edificio

1 10 - Drrettore der lavor: degli impianti termici _
1 11 - Drirettore dei lavor: dell'isolamento termico dell'edificio _

1 12 - L'ed1ficio rientra tra quelli di proprieta pubblica o adibit1 a uso pubblico ai fin1 dell'utilizzo delle
fonti rinnovabili di energra previste dall'art 5 comma 15 del decreto del Presidente della Repubblica
del 26 agosto 1993, n° 412 e del comma 14 (allegato I) del decreto legislativo 192

Osi  XNo

Localita Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17 pag 2
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2) FATTORI TIPOLOGICI DELL'EDIFICIO

I seguent: element: tipologici (contrassegnati) sono forniti 1n allegato

d 21- piante d1 ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d'uso
prevalente de1 singoli localt

O 22- prospetti e sezion1 degli edifici con evidenziazione di eventualr sistemi
d1 protezione solare

O 23-elaboratr grafici relativi ad eventuali sistemi1 solar1 passivi
specificatamente progettat: per favorire lo sfruttamento degl apporti solart

3) PARAMETRI CLIMATICI DELTA LOCALITA'
3 1 - Gradi-giorno [GG]

3 2 - Temperatura mmima d1 progetto dell'aria esterna (UNI5364) [°C]

4 1 - Volume degli ambient: al lordo delle strutture che I1 delimitano (V) [m?]
4 2 - Superficie esterna che delimita 11 volume (S) [m?]

4 3 - Rapporto S/V [m-!]

4 4 - Superficie utile dell'edificio [m?]

4 5 - Valor: d1 progetto della temperatura interna [°C]

4 6 - Valor d1 progetto dell'umidita’ interna [%]

1601

0

4) DATI TECNICO-COSTRUTTIVI DELL'EDIFICIO E DELLE RELATIVE STRUTTURE

156
— 145

— 00925

Localta Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17 pag 3
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5) DATI RELATIVI AGLI IMPTANTI

5.1 - Impiant1 termici

5.1.a) - Descrizione generale dell''mpianto termico contenente 1 seguent1 element:
51al-Tipologia

Impianto termico autonomo per riscaldamento ambienti e produzione di acqua calda ad uso
sanitario

51 a2 - Sistem1 d1 generazione
Generatore di calore ad acqua calda alimentato a gas metano di rete

51 a3 - Sistemi di termoregolazione

Regolatore della temperatura ambiente con orologio programmatore settimanale e
giornalierodel tipo on/off termostatiche con elemento senstbile ad olio

5 1 a 4 - Sistemu d1 contabilizzazione dell'energia termica
Non previsti

51 a5 - Sistemut di distribuzione del vettore termico
Collettor1 complanari con tubaziom di andata e riforno per ognisingolo corpo scaldante

51 a6 - Sistem1 di ventilazione forzata (tipologie)
Ventilazione forzata prevista soro net locall sanitari sprovvisti di apertura verso esterno

51 a7 - Sistemt d1 accumulo termico (tipologie)
Non previsti

5 1 a 8 - Sisterm1 d1 produzione e di distribuzione dell'acqua calda sanitaria
La produzione di acqua calda sanitaria é incorporata nel generatore di calore, rete di
distribuzione priva di ricircolo

51a9 - Durezza dell'acqua d1 alimentazione de1 generator1 di calore (per potenza installata
uguale o maggiore a 350 kW) _Dato non richiesto

Localita Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17 pag 4
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5.1.b) - Specifiche dex generator: di energia

51b 1 - Generatore numero 1
Tipologia secondo DPR 660 15 novembre 96, CALDAIA STANDARD

5 1b 2 - Fludo termovettore Acqua
5 1b 3 - Valore nominale della potenza termica utile (Pn) kW 240

5.1.b.4 - Rendimento termeco utile (o di combustione per generator: ad aria calda) al 100% di1 Pn:

51b4 1 - valore di progetto [%] 950
51b42 - valore mmimo prescritto [%] 84+ 2logPn= 868
51b43 - verifica a norma di legge

5.1.b.5 - Rendimento termico utile ( o di combustione per generator: ad ana calda ) al 30% d1 Pn:

51b 51 - valore di progetto [%0] 900
51b 52 - valore mmimo prescritto [%o] 80+ 3logPn= 841
51b 53 - verifica a norma di legge

5 1b 6 - Combustibile utilizzato Gas naturale

5 1b 7 - Per gl impiant1 termici con o senza produzione di acqua calda sanrtaria, che utilizzano,
in tutto o 1n parte, macchine diverse da1 generator1 di calore convenzionali, quali ad esempio
macchine frigonfere, pompe d1 calore, grupp1 di cogenerazione di energia termica ed elettrica,
collettor: solary, le prestazion: delle macchine diverse dai generator di calore sono fornite
mnd:cando le caratteristiche normalmente utilizzate per le specifiche apparecchiature, applicando,
ove possibile, le vigenti norme tecniche

Localita Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17 pag 5
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legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

5.1.c) - Specifiche relative a1 sisterm di regolazione dell'impianto termico

51c¢ 1 - Tipo di conduzione previsto m sede di1 progetto
continuo con attenuazione notturna D
intermittente E

51 ¢ 2 - Sistema di1 telegestione dell''mpianto termico
Nown previsio

5.1.c.3 - Sistema d1 regolazione climatica in centrale termica:
51¢31 - centralina climatica _Non prevista (in guanto impianto non centralizzato)

51 ¢ 3 2 - numero de1 livell1 di programmazione temperatura nelle 24 ore

51 ¢33 - organi di attuazione _

5.1.c.4 - Regolaton climatici delle singole zone o unita' immobihar:

Cronotermostato ambiente elettronico settimanale e giornaliero con almeno due livelli di
temperatura,_orologio programmatore in grado di attivare/disattivareil generatore n base alla
temperatura richiesta nel locale pilota

51c¢41-numero di apparecch: uno
51 ¢ 42 -numero dei livell1 di programmazione temperatura nelle 24 ore due

5.1.¢.5 - Dspositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente nex singoh locah
(o nelle singole zone, ciascuna avente caratteristiche di uso ed esposizione uniformi)
(descrizione sintetica dex dispositiv):

Valvole termostatiche con elemento sensibile ad olio, poste sui smmgolicorpt scaldanti, la cur
mstallazione é obbligatoria ai sensi del comma 7 Art 7

51¢51 - numero di apparecchi _

5.1.d) - Dispositiv1 per la contabilizzazione del calore
nelle singole umita' immobihari servite da impianto termico centralizzato-

Non previstt

51d 1 - numero d1 apparecch1 _

Localita Avenza, Comune Carrara, via Turati n 17 pag 6
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5.1 ¢) - Terminah di erogazione dell'energia termica
51 e 1 - numero d1 apparecchi

S5le2-tipo Radiator1 su parete esterna isolata

51 e 3 - potenza termica nominale

5 1 f) - Condott1 d1 evacuazione dei prodottr d1 combustione ~ descrizione e caratteristiche
principali (dimensionamento secondo norma tecnica )
Condotto d1 evacuazione €100 a norma UNI 7129, nuova costruzione

51 g) - Sistem1 d1 trattamento dell'acqua (tipo di trattamento)
Non richiestt

5 1 h) - Specifiche dell'isolamento termico della rete di distribuzsione

5 11) - Specifiche della pompa d1 circolazione
Incorporata nel generatore

5 1)) - Impiant1 solar1 termici

5 1 k) - Schemu funzionali deglt impiant: termici

5 2) - Impiant: fotovoltaici

5 3) - Altr1 impiant1

Localita Avenza, Comune Catrara, via Turati n 17 pag 7
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6) PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI

Note n ottemperanza allaD gr n 8/5773 e al D Los 192 - regime transitorio

6 a) Involucro edilizio e ricambi d'aria
6 a 1 - Caratteristiche termiche, 1grometriche e di massa superficiale der component: opachi
dell'mvolucro edilizio Confronto con 1 valor: limite

(vedere tabelle allegate e paragrafo 6 a 5)

6 a 2 - Caratteristiche termiche de1 component: finestrat1 dell'involucro edilizio Classe di permeabilita
all'aria de1 serrament esternt Confronto con 1 valor: limite

(vedere tabelle allegate e paragrafo 6 a 5)
6 a 3 - Valutazione dell'efficacia dei sistemi schermant: delle superfici vetrate _

6 a 4 - Attenuazione de1 pont1 termici (provvediment: e calcoli) _

6.a.5 - Confronto trasmittanza termica con 1 valor1 hmite (tabelle 2,3 e 4 - Allegato C) :

Codice Tipo Esposizione | Ms(kg/m?) UW/m?K) Verifica Limite

141PE verticale Esterno 654 0 1115 NO U<0 36
opaca

227 SE serramento Esterno 251 2 046 Sl U<2 40

227 S E vetro Esterno 251 2 000 NO U<190

6 a 6 - Trasmittanza termica (U) degli elementi divisor1 tra alloggr o unitd immobiliari confinanti
(confronto con 1l valore limite)

vedere tabella paragrafo 6 a 5 e dettaglio CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLO
AMBIENTE alla riga con esposizione TF

6 a 7 - Verifica termigrometrica (vedere tabelle allegate)

6.2.8 - Coefficiente volumico di dispersione termica per trasmissione Cd [W/m*K] :
6 a 8 1 - valore massimo risultante dal progetto (Cd) 0662
6 a 8 2 - valore massimo consentito dal DM 30-7-86 (CdL) 0972
6a 83 -verifica non richiesta
6 a 8 4 - riduzione percentuale del Cd rispetto al CdL 3/ 9 %

6.2.9 - Numero di volum1 d'aria ricambiati m un'ora (valore medio nelle 24 ore [h-1]) :
6a91-zona _unica
6 a9 2 - valore d1 progetto 05
6 a9 3 - valore mmimo da norme 03

6 a 10 - Portata aria ricambio (solo nei casi di ventilazione meccanica controllata) [m*/h] _Non
QI‘EVlSta

6 a 11 - Portata aria attraverso apparecchiature di recuperc [m*/h] _Non prevista
6 a 12 - Rendimento termico delle apparecchiature di recupero (se previste) _Now richiesto

6.b) Valore de1 rendiment1 medi stagionali di progetto e lmite [%] :

pag 8
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6 b 1 - Rendimento d1 produzione d1 progetto 69 5
6 b 2 - Rendimento di regolazione di progetto 940
6 b 3 - Rendimento d1 distribuzione d1 progetto 850
6 b 4 - Rendimento di1 emissione di progetto 950
6 b 5 - Rendimento globale d1 progetto 28
6 b 6 - Rendimento globale limite [%] 791

6.c) Indice di prestazione energetica per la climatizzazione invernale

6 ¢ 1 - Metodo d1 calcolo UNITS 11300

6 ¢ 2 - Valore d1 progetto (EPc1) 41 2 EWh/m’anno

6 ¢ 3 - Valore limite Tabella 1-Allegato C (EPciL) 73 7 kEWh/m?anno
6 ¢ 4 - verifica non richiesta

6 ¢ 5 - Riduzione percentuale dell’EPci rispetto allEPcil. - 442 %

6 ¢ 6 - Fabbisogno di combustibile 155 Nm¥/anno
6 ¢ 7 - Fabbisogno d1 energia elettrica da rete [kWhe] 4
6 ¢ 8 - Fabbisogno d1 energa elettrica da produzione locale [kWhe]

6 d) Indice d1 prestazione energetica normalizzato per la climatizzazione mvernale
6 d 1 - Valore di1 progetto [kI/m*GG] 216

6.¢) Indice di prestazione energetica per la produzione di acqua calda samtaria
6 e 1 - Fabbisogno di1 combustibile 90 Nm*/anno

6 e 2 - Fabbisogno di1 energia elettrica da rete [kWhe] 0
6 e 3 - Fabbisogno d1 energia elettrica da produzione locale [kWhe]

6.f) Impiant1 solari termici per [a produzione di acqua calda sanitaria

6 ' 1 - Percentuale di copertura del fabbisogno annuo

6.g) Impianti fotovoltaici
6 g 1 - Percentuale di copertura del fabbisogno annuo

6.h) - Indice d1 prestazione termica per la chhmatizzazione estiva o 1l raffrescamento:

Valore d1 progetto (Epe,vol) 25 4 EWh/m’*anno
Valore limite (Epe,mvol,L) 30 0 kWh/m?anno
6.1) - Limitazione fabbisogno energetico per la climatizzazione estiva :

611 La prescrizione del pto 18 a (DPR 59) _
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612 La prescrizione del pto 18 b (DPR 59) ved: allegato Ms-YIE
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7 ELEMENTI SPECIFICI CHE MOTIVANO EVENTUALI DEROGHE A NORME FISSATE
DALLA NORMATIVA VIGENTE

Nei cas1 1n cui la normativa vigente consente d1 derogare ad obblighi generalmente validi,in questa
sezione vanno adeguatamente 1llustrati 1 motivi che gustificano la deroganel caso specifico

8) VALUTAZIONI SPECIFICHE PER L'UTILIZZO DELLE FONTI RINNOVABILI DX
ENERGIA

Indicare le tecnologie che, 1n sede di progetto, sono state valutate a1 fin: del soddisfacimentodel
fabbisogno energetico mediante ricorso a font1 rinnovabili d1 energia o assimilate

9 DOCUMENTAZIONE ALLEGATA (per quanto apphicabile

N 1 piante di1 ciascun pi1ano degli edifici con orientamento e indicazione
d'uso prevalente dei1 singol1 locall,

N 0 prospett: e sezioni degli edifici con evidenziazione di eventuali siste-
m d1 protezione solare,

N 0O elaborati grafici relativi a eventuali sistem: solari passivi specifica-
mente progettat1 per favorire lo sfruttamento degh apporti solari,

N 0 schem funztonali dell''mpianto termico contenent1 gl elementi di cui
all'analoga voce del punto ¢),

N_2 tabelle con indicazione caratteristiche termiche e igrometriche det
component1 opachi dellnvolucro edilizio,

N _1 tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche de1 component
finestrat1 dell'involucro edilizio,

Altr1 eventuali allegati

"APPENDICE A_relazione contenente 1l calcolo dettaghato delle dispersioni di picco.
del calcolo convenzionale del FEN e del rendimento globale
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10) DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA

Il sottoscritto Geom Pieracciont Alessandro 1senitto al collegio der geometr: della provincia di
Firenze con 1l numero 5165/15_

a conoscenza delle sanzioni previste dall'art 15, comm 1 e 2, del decreto legislativo di attuazione
della direttiva 2002/91/CE

dichiara/no
sotto la propria personale responsabilita che

a) 1l progetto relativo alle opere d1 cu1 sopra & rispondente alle prescrizioni contenute nel nel decreto
attuativo della direttiva 2002/91/CE,

b) 1 dat1 e le informazion1 contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o
desumibile daglh elaborati progettuali

Data _22/01/2011

I progettist1
(timbro e firma)

Localita Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17 pag 12



-

Progetto |

legge n 10 del 8 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNL 10379

RELAZIONE TECNICA SUL RISPETTO DELLE PRESCRIZIONI PER IL

CONTENIMENTO DI CONSUMO DI ENERGIA NEGLI EDIFICI

APPENDICE A

Dati1 generali di progetto

Riepilogo calcoli Fabbisogno energetico normalizzato
Riepilogo potenze d1 picco 1n regime stazionario
Calcolo trasmittanza delle strutture

Vernfiche 1igrometriche

Localita Avenza Comune Carrara, wvia Turatin 17 pag 13
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| - DATI di PROGETTO
Altitudine [m] 100
Latitudine 44°01'
Longitudine 10°07"
Temperatura esterna Te [°C] 0
Localita di nferimento per temperatura esterna MASSA CARRARA
Grad! giorno [°Ce24h] 1601
Localita di rfenmento per grad: giorno MASSA CARRARA
Zona climatica D
Velocita del ventc media giornaliera [media annuale] [m/s] 35
Direzione prevalente del vento N
Localita di riferimento del vento
Zona vento 2

Localita nf irradiazione

Irradiazione globale su superficie verticale (MJ/m?) = . -
mese N NNE“| NE | ENE E ESE | SE SSE S onz | Te
. INNW | NW [WNW| W |WSW /| sw | ssw | «
novembre 20 20 23 32 46 61 75 89 95 58 113
dicembre 16 16 17 25 39 54 70 85 91 47| 79
gennalo 18 18 20 29 43 58 73 87 93 53 68
febbraio 26 27 33 47 64 80 95| 107 113 83| 74
marzo 38 42 56 74 91 105 114 119 121 126| 103
aprile 55 65 83| 102 115 122 121 115] 108| 169| 132
Inizio nscaldamento 01-11
Fine nscaldamento 15-04
Durata periodo di riscaldamento P [giorno] 166
Ore giornaliere di nscaldamento [ore] 12
Situazione esterna in piccolo agglomerato
Temperatura ana ambiente Ta [°C] 200
Umidita interna Ui [%] 500

Classe di permeabilita all'ana del serramenti esterni
(s1 veda singola struttura finestrata)

pag 14
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legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

| RIEPILOGO  DISPERSIONI ]
GLOBALE EDIFICIO 144 6 156 2 0.925 0 662 0972 2451
[ Appart/zonalambiente | A | volume | SV | Cdr | Cdl | dispers |
Piano/Scala 01 pl1ano primo 2451
0101 144 6 156 2 0925 2451
01 | soggiorno cucina 42 90 4574 00938 819
02 | angolo coftura 7 68 12 10 0 635 114
03 | bagno 13 20 2079 0635 196
04 | camera 1 47 77 37 04 1290 731
05 | camera 2 33 00 40 57 0813 591
Localita Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17 pag 15
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. CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE.PER SINGOLO AMBIENTE

X,

AMBIENTE 010101 soggiomno cucina

Te = 0 q nc .. largh -| lungh: altez volume dispvol
Ta = 20 1 05 330 4 40 315 457 112
nr{ Co-str. qles'|U.| dt.| lungh allla -| * A - AsUedt - |aes| disptra
01141 PE 1INW i 111] 20 4 40 315 12 11 27005|115 311
021227 S E 1/NW | 195| 20 100 175 175 6818115 78
03 |501 PAV 1 101 10 440 330 14 52 14694100 147
041601 SOF 1 118] 10 440r 330 14 52 17119{100 171
TOTALI: | dispvol. © + (disptrasau®) .= “A: . |volume | SNV ; '
112 707 0% B19 42 90 457 094
AMBIENTE 010102 angolo cottura
Te = 0 q ‘nec__|" - largh lungh - altez volume ~ dispvol_ '
Ta = 20 1 05 160 240 315 121 30
nr! ~ Co-str qles | U dt | lungh .| allla A | AsUedt |aes| ‘disptra
01501 PAV 1 101 10 240 160 384 38861100 39
02 601 SOF _ 1 118 10 240 160 3 84 45271100 45
TOTALI | dispvol- -  +. (disptrasau%) .= A " ’|lvolume |- SIV I =
30 84 0% 114 768 121 063
AMBIENTE 010103 bagno
Te = 0 q | .nc. largh |- lungh- |. altez volume "dispvol.
Ta = 20 1 05 150 4 40 315 208 51
nr| - Co-str. qles'|..U |-dt.| Jlungh .| allla A .| AeUedt |a.es| .disptra
01501 PAV 1 101 10 4 40 150 6 60 6679|100 67
02601 SOF 1 118] 10 440 150 6 60 77 811100 78
TOTAL! |dispvol: . + - (disptrasau%) = :' A’ |volume | ‘SN°_ i
51 145 0% 196 1320 208 063
AMBIENTE 010104 camera 1
Te = 0 .q | ric largh’ - lungh -} “"altez: ' | volume- dispvol. .
Ta = 20 1 056 560 210 315 370 91
nr|>  :Co-str ‘gl es-|" U { dt | ‘lungh -} -alta | = A AsUedt |aes| disptra
01141 PE 1[SE 111] 20 210 315 530 11825|110 130
02227 S E 1|SE 195, 20 175 075 131 5113|110 56
03|141PE 1 111] 10 560 315 17 64 196 691 00 197
041501 PAV 1 101 10 210 560 1176 11901]100 119
05601 SOF 1 118 10 210 560 1176 13865100 139
TOTAL!- | dispvol = + (disptracau%) . . = [ A ° |volume | SN - B
91 641 0% 731 47 77 370 129

Localita Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17
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legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLO AMBIENTE

AMBIENTE 010105 camera 2
Te = 0 q ric largh lungh altez volume dispvol
Ta = 20 1 05 230 560 315 406 99
nr Co-str q- es U dt | lungh allla A AsUedt |aes| disptra
011|141 PE 1|SE 111 20 230 315 549 12254110 135
021227S E 1{SE 195| 20 100 175 175 6818|110 75
03501 PAV 1 101| 10 5 60 230 12 88 13035(1 00 130
041601 SOF 1 118| 10 560 230 12 88 15186(1 00 152
TOTALI! | dispvol +  (disptrarau%) = A volume siv
99 492 0% 591 3300 406 | 081
Localita Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17 pag 17
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-]
[s]
[s]

LEGENDA

] [m]

A [W/mK]

C [W/m2K]

P [kg/m?]

da 10"  [kg/msPa]
du 10 [kg/msPa]
R [m*K/W]
Ag [m?]

Af {m?]

Lg [m]

Ug [W/m2K]
Uf W/m2K]
v [W/mK]
Uw [W/m2K]
c [J/(kg K)]
3 [m]

g [-]

e [JI(m?K)]
Ymn [WI (mzK)]
Zmn

Zy1 [-]

Zi2 [m? K/VV]
Za WI(m2K)]
222

T

Nelle pagine successive sono riportate le tabelle relative alle

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI TRASPARENTI

Spessore dello strato

Conduttivita termica del matenale

Conduttanza umitarnia

Massa volumica

Permeabilita dr vapore nell'intervallo di urmidita relafiva 0-50 %
Permeabilita di vapore nell'intervallo di umidita reiativa 50-95 %
Resistenza termica dei singolr strat

Area del vetro

Area del telaio

Lunghezza penmetrale della superficie vetrata

Trasmittanza termica dell'elemento vefrato

Trasmiftanza termica del telaio

Trasmittanza Iineica (nulla in caso di singolo vetro)
Trasmittanza termica totale del serramento

Capacita termica specifica

Profondita di penetrazione periodica di un‘onda termica

Rapporto tra lo spessore dello strato e la profondita di penetrazione
Capacita termica areica

Ammeltenza termica dinamica

Elemento della matnice di trasmissione del calore

Periodo delle varniazions
Vanazione dt lempo anticipo (se positiva) o ntardo (se negativa)

Localita Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17 pag 18
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legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEl COMPONENT! OPACHI DELLINVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA Muratura estema mista in pietre e mattoni nsanata con infonaco interno m pannelii di gessc e

tra quella di saturazione e quella reale & pari a [Pa]

La struttura & soggetta a fenomeni di condensa,

[ | la quantita stagionale di condensato & pan a [kg/m?3] 05+
(ammissibile ed evaporabile nella stagione estiva)
La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa

] | superficiale, la differenza minima di presstone tra 906
quella di saturazione e quella reale & pan a [Pa] 00" ‘49

e

45

cod 141PE intonaco esterno strutturale i1solante
Massa[kg/m?] | 6918 || Capacta[kJ/m*K] | 5811 || TypeAshrae | 20 |
N Descrizione sfrato s A Cc P da10™ | du102} R
(dall'interno verso I'esterno) N (m) (WimK) (Wim*K) {(kaim3) (kg/msPa) {ka/msPa} | (m*KIW)
1 | Infonaco di gesso (900) con mert di vario tipo, anche 0,0300| 0,410 13,67 900 18,0000 | 18,0000 | 0,073
in forma di pannell
2 | Intonaco di cemento, sabbia e calce 1800 peresterno | 0,0150 | 0,900 60,00 1800 9,3800 9,3800 | 0,017
3 [ Muratura mista in pietre e mattoni 0,3000]| 1,170 3,90 2000 5,0000 5,0000 | 0,256
4 | Intonaco di cemento, sabbia e calce 1800 per esterno | 0,0150 | 0,900 60,00 1800 9,3800 9,3800 | 0,017
5 | Intonaco minerale intermedio ad elevat| 1Isolamento 0,0400| 0,110 2,75 270 26,8000 | 26,8000 | 0,364
termico e permeabilita {perlite e granull di pohstlrolo_)
SPESSORE TOTALE [m] 0,4000
Conduttanza unitaria 8 Resistenza unifana | 0,130
superficie interna superficie interna
Conduttanza unitana 25 Resistenza unitana | 0,040
superficie esterna superficie esterna
TRASMITTANZA 1,115 | RESISTENZA TERMICA | 0,897
TOTALE[W/m2K] TOTALE[m?2KAW]
12 3 45
°C
{ 25
kPa
25T
‘F';T T20
207 |\
T 15
VERIFICA IGROMETRICA — CONDIZIONI AL CONTORNO
ESEGUITA A NORMA EN ISO 13788 (UNI10350)
CONDIZIONE Ti(°C) PiPa)} | Te(°C) | Pe(Pa) 15T \\
INVERNALE gennaio 200 1162 68 799 T 10
ESTIVA agosto 233 1942 233 1942 |
P
La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa I g
[¥] | interstiziale, la differenza minima di pressione 498 1o |

Localita Avenza, Comune Carrara, via Turattn 17 pag 19
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI TRASPARENTI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA Serramento velrato in vetro camera 5-12-5, adimensionale, supetrfici trattate em 0,2, telaio in

cod 227 SE alluminio SC = 0,55
Massa[kg/mq] | 251 || Capacita [kJim*K]][ 211 |
N Descrizione strato § A - C P da10®? | du10*| R
{dali'interno verso 'esterno) {m) (WimK) {(WImK) kg/m® {ka/msPa) {ka/msPa) | (m’KMW}
1 | Superfici vetrate con vetro camera 5-12-5 superfici 0,0220 3,000 1140 0,0000 0,0000 | 0,333
TRATTATE em 0 2(U=2,00) telaio (s = 16%) in legno
da 100 mm
SPESSORE TOTALE [m] ' ’ . 0,0220
Conduttanza unitana 7 Resistenza unitana | 0,140
superficie interna superficie interna
Conduttanza unitana 25 | Resistenza unitania | 0,040
superficie esterna superficie esterna
» TRASMITTANZA 1,948 | RESISTENZA TERMICA | 0,513
TOTALE[W/MZK] TOTALE[m2K/W]
1
. .. Descrizione ... Ag “Af Lg . .|. Ug o BUf Wl CUw,
o - «(my) - . (m?) (m) " (W/m*K) {WImK) Wimk) (WimK}
Serramento singolo 190 035 750 2 000 1650 0030 2 046
Doppio serramento
efo combinato
Localita Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17 pag 20
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CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELLINVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA Pavimento tra ambienti abitati, 1solato con periite, firutura in ceramica

cod 501 PAV
Massa [kg/m?] | 4855 | I Capacita [kJ/m?K] | 4102 | | Type Ashrae l 24 |
N Descrizione strato ) s A c P 6a10? | 3u10?| R
{dall'interno verso I'esterno) {m) {WimK) {(Wim?K) {kg/im?} (kg/msPa) (kaimsPa) | (m*K/W)
1 | Piastrelle di ceramica 0,0150( 1,000 66,67 2300 0,9380 09380 | 0,015
2 | Calcestruzzo di perlite e di vermiculite 2850 di 0,0400| 0,130 3,25 250 38,0000 | 38,0000 | 0,308
sottofondo
3 | Calcestruzzo di sabbia e ghiara 2000 per parett 0,0300| 1,260 42,00 2000 2,9000 3,7500 0,024
esterne non protette
4 | Solaio di tipo predalles, senza socletta cls, laterizio 12 0,2400 3,671 1500 | 31,2500 | 31,2500 | 0,280
cm, sp tot 24 cm, da 1500, flusso ascendente (da UNI
10355)
5 | Intonaco di calce e gesso 0,0150( 0,700 46 67 1400 | 18,0000 | 18,0000 | 0,021
SPESSORE TOTALE [m] 0,3400
Conduttanza unitana 6 Resistenza unitana | 0,170
superficie interna ~ superficie mterna
Conduttanza unitaria 6 Resistenza unitana | 0,170
. . _ superficie esterna superficie esterna
Lo w® - '.Ug"‘:;:l b 5
z. B s DO (P
Hi ;E’ | haehy | ? TRASMITTANZA 1,012 | RESISTENZA TERMICA | 0,988
i giit 4 TOTALE[Wm?K] TOTALE[mM*KIW]
: A biacl
= 5
v
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TIPO DI STRUTTURA Soffitto tra ambienti abitati, isolato con periite, finitura in ceramica

CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELLINVOLUCRO EDILIZIO

cod 601 SOF
Massalkg/m?] | 4855 |[Capacita [kJ/m*K] | 4102 || Type Ashrae | 24 |
N| . Descrizione strato _ . .8 A |, C | p, | 5a10%| 8u102| R
~_{dall'interno versc; 1 esterno) - {m) WimK) (Wlm"lﬁ {kg/m?) {kg/msPa) {kg/msPa) | (m*K/W)
1 | Intonaco di calce e gesso 0,0150( 0,700 46,67 1400 | 18,0000 | 18,0000 | 0,021
2 | Solaio di tipo predalles, senza soletta cls, laterizio 12 0,2400 3,571 1500 | 31,2500 | 31,2500 | 0,280
cm, sp tot 24 cm, da 1500, flusso ascendente (da UNI
10355)
3 | Calcestruzzo di sabhia e ghiata 2000 per pareti 0,0300| 1,260 42,00 2000 2,9000 3,7500 | 0,024
esterne non protette
4’| Calcestruzzo di perlite e di vermiculite 250 di 0,0400| 0,130 3,25 250 38,0000 | 38,0000 | 0,308
sottofondo
5 | Piastrelle di ceramica 0,0150] 1,000 66,67 2300 0,9380 0,9380 | 0,015
SPESSORE TOTALE [m] . E 0,3400
Conduttanza unitana 10 | Resistenza unitana | 0,100
4 superficle iInterna superficie interna .
.Conduttanza unitana 10 | Resistenza umitana | 0,100
R N — . superficie esterna superficie esterna
S P A M R
%{;’ [ [ [ EF' T[] a3 ' TRASMITTANZA 1,179 | RESISTENZA TERMICA | 0,848
ik iid fiii TOTALE[WIM?K] * TOTALE[M?KMW]
=i HEtEH e |
1
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Dettaglio analitico e grafico del fabbisogno di energia netta convenzionale
{in regime di RISCALDAMENTO)
ENERGIA [N [MJ] ~ | Gennaio | Febbraio | Marzo~ Aprile Ottobre |Novembre | Dicembre |  Totall
QT strutture opache 903 779 664 225 Q 576 828 3974
QT finestre 303 261 222 75 0 193 278 1332
QT non niscaldatt 0 0 0 0 0 0 0 0
QT ambienti adiacenti TF Q 0 0 0 0 0 0 0
QT terreno 0 0 0 0 0 0 0 0
QT totale 1330 1152 1009 359 0 888 1229 5967
QV ventilazione 644 556 474 161 0 411 591 2836
QL 1975 1707 1482 520 0 1299 1820 8803
QI apporti interni 462 417 462 223 0 447 462 2471
Qs apporti solar (opachi + trasp ) 710 863 1228 687 0 714 549 4851
Qse apport serra 0 0 ¢ 0 0 ] 0 0
Rapporto apporti/dispersion 0 593 0750 1140 1751 0 000 0 894 0610
nu_Fattore utllizzazione apporti 0936 0 884 0733 0538 0000 0829 0931
Qn,h Fabbisogno riscaldamento 879 575 244 30 0 336 787 2850
RISCALDAMENTO Totale | Unita
Digpersione per trasmigsione 45 5 | kWh/im?
Dispersione per ventilazione 21 6 | KWh/m?
Apportl serra 0 0 | KWWh/m?
Costante di tempo 406 | h
Apporti interni 18 8 | kWh/m?
Apporti solari 37 0 | kWh/m?
Fabbisogno netto 21 7 | KWhim?
Superficie netta 365 m?
) 1 X N Fabbisogno di energia netta convenzionale RISCALDAMENTO < )
*500 o AR S T LA M | T
4809 - YT T T T T T T e e e i Elgiparen
400 11 — M QTfmestre
[ QT NonRisc
. av
| QrTF
Ml QTterreno -
Bl QT serra
e e e i e -e- QNH
: -
i . oo
| I L e C 2 B ) 2 ~
t
. . R I S
-100
-150
-200
250
-300-
350
400 ‘ :
G'en Féb Mer Apr Mag G]u Lug Aéo Set ot Nov Dic
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]

Dettaglio anahtico e grafico del fabbisogno di energia netta convenzionale
(in_reqgime di RAFFRESCAMENTO)
ENERGIA IN [MJ] Aprile Maggio | Giugno Lugilio Agosto | Settembre| Ottobre Totah
QT strutture opache ' - 847 623 318 187 185 358 691 8927
QT finestre 284 209 107 53 62 120 232 2993
QT non nscaldati . 0 0 0 0 0 0 0 0
QT ambienti adiacentt TF 0 0 0 0 0 0 0 0
QT terreno 0 0 0 0 0 0 0 0
QT totale » 1249 | 951 539 327 364 592 1043 13343
QV ventilazione 605 444 227 112 132 255 493 6370
QL 1854 1396 766 440 496 847 1536 19713
QI apporti internt 447 462 447 462 462 447 462 5434
Qs apporti sotan {(opachi + trasp ) 1375 1538 1626 1858 1681 1408 1143 11676
Qse apporti serra 0 0 4] 0 0 0 0 0
Rapporto apporivdispersiont - 0982 1432 2708 5276 4 321 2189 1044
nu Fattore utilizzazione disperstoni 0 892 0988 1000 1000 1000 1000 0918
Qn,c Fabbisogno raffrescamento 168 621 1307 1880 1647 1008 194 6856
RAFFRESCAMENTO Totale | Unita
Dispersione per trasmissione 101 7 | KWh/m?
Dispersione per ventilazione 48 5 [ kWh/m?
Costante di tempo 406 | h
Apporti interni 41 4 | KWhim?
Apporti solar 89 0 | KWh/m?
Apport solari opaco 23 7 | KWh/im?
Fabbisogno nefto 52 2 | KWh/m?
Superficie netta 365 | m®
g“ — =) A TS TR ~ N - = T e
N . Fabb:szgno dienergia netta c:.omrenn@njRAH='RESCJE\MNEN!'()i L P

Il QT parety
I QT finestre | ,
JQTNonRscf =
W AQTTF
[ QT terreno
A |CQs

» QT serra

-

| Ha 7
‘+ |- QNC

v =7
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ISOLAMENTO DELLE RETI DI DISTRIBUZIONE DEL CALORE NEGLI IMPIANTI TERMICI

Le tubaziont delle reti di distribuzione der fluidi caldi in fase liquida o vapore degli
imptanti termici devono essere colbentati con materniale 1solante 1l cur spessore minimo &
fissato dalla seguente tabella 1 in funzione del diametro della tubazione espressi In mm ¢
della conduttivita termica utile del mateniale i1solante espressa in W/m® alla temperatura
di 40°C.

Conduttivita

termica utile Diametro esterno della tubazione (mm)

dell'isolante

(W/m°C) <20 Da 20 a 39|Da40 a59|Da60a79Da80a99 >100

0,030 13 19 26 33 37 40
0,032 14 21 29 36 40 44
0,034 15 23 31 39 44 48
0,036 17 25 34 43 47 52
0,038 18 28 37 46 51 56
0,040 20 30 40 50 55 60
0,042 22 32 43 54 59 64
0,044 24 35 46 58 63 69
0,046 26 38 50 62 68 74
0,048 28 41 54 66 72 79
0,050 30 44 58 71 77 84




DIMENSIONAMENTO IMPIANTO TERMICO - app. 6

PIANTA PIANO PRIMO

Caldaia standard 24
kw condotto sbocco sul
tetto a norma UNI
7129

:“: Collettore
Radiatore

m alluminio 800

3 | Termoarredo
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7

v

LTRA PROPRIETA'
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//////////////////////
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P

@ - § FEB. 2011%\

]

RELAZIONE TECNICA
L'ARTICOLO 28 DELLA LEGGE 9 GENNAIO 1991, N. 10,
ATTESTANTE LA RISPONDENZA ALLE PRESCRIZIONI IN MATERIA DI
CONTENIMENTO DEL CONSUMO ENERGETICO DEGLI EDIFICI.
APPLICAZIONE DPR 39 del 10-06-2009
1 attuazione a1 DECRETI LEGISLATIVI
19 Agosto 2005, N. 192 e 29 Dicembre 2006, N. 311

Opere relative a ristrutturazione di edifict nei casi
previsti dall’Art. 3, Comma 2, lettere ¢ punto 1).

In ottemperanza a quanto disposto dall’Art 11 del DLgs N 192+311 1n fase transitoria,

il calcolo del fabbisogno di energia primaria, det rendiment: impianto e della potenza di picco,é
disciplinato dalla Legge n 10 del 9 gennaio 1991 e relativo D P R n 412 del 26 agosto 1993
A1 sensi del Decreto n°115 del 30 Maggio 2008 Allegato 3, per il calcolo delle prestaziont
energetiche degl edifici, st sono adottate le norme UNI TS 11300
Valutazione standard e di progetto
Parte I Determmnazione fabbisogno energia termica dell'edificio

' per chimatizzazione estiva ed mvernale
Parte 2 Determinazione dell'energia primaria e det rendimenti per la chimatizzazione invernale
e per la produzione di acqua calda sanmitaria
Altre procedure di calcolo adottate UNI ENI ISO 13786 "Caratteristiche termiche dimamiche”
UNI EN IS0 13788 "Prestazione igrotermica dei component: e degli elementi per edilizia”,

Opere relative a restauro e risanamento conservativo
Localita Carrara, localita Avenza

Via Turati n.17 - unita 7
Tipo di edificio Edificio di civile abitazione
Categoria E.1(1)
Committente Duranti e Saporito Group s.r.l.
Progettisti ved: pag. 2

La presente Relazione Tecnica a1 sensi dell'Art. 28 Legge 10, 9-1-1991, viene
consegnata 1n duplice copia prima o insieme, alla denuncia dell'inizio lavor:
VY relativi alle opere in oggetto

La seconda copia viene restituita con l'attestazione dell'avvenuto deposito

Localita Avenza Comune Carrara, via Turatin 17 pag 1
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1) INFORMAZIONI GENERALI

11~ Comune di MASSA CARRARA (CASSA CARRARA )

1 2 - Progetto per la realizzazione di

Edificio di civile abitazione restauro e visanamento conservativo

1 3 - sito 1n Carrara, localitd Avenza
Via Turatin 17 - unita 7

1 4 - Concessione edilizian _ del _

1 5 - Classificazione dell'edificio E (1) abuitazione adibita a residenza con carattere contimuativo

1 6 - Numero delle unita' abitative I

1 7 - Commuttente Duranti e Saporito Group srl

1 8 - Progettista deglh impianti termici
Geom_Preracciont Alessandro

1 9 - Progettista dell'isolamento termico dell'edificio

1 10 - Direttore dei1 lavor degh impianti termicr _
1 11 - Direttore de1 lavor1 dell'isolamento termico dell'edificio _

1 12 - L'edificio rnientra tra quellr di proprietd pubblica o adibit1 a uso pubblico a1 fin1 dell'utilizzo delle
font1 rinnovabili di energia previste dall'art S comma 15 del decreto del Presidente della Repubblica
del 26 agosto 1993, n° 412 e del comma 14 (allegato I) del decreto legislativo 192

Osi  XNo

Localita Avenza Comune Carrara, via Turati n 17 pag 2
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2) FATTORI TIPOLOGICI DELL'EDIFICIO

I seguenti element: tipologici (contrassegnati) sono forniti 1n allegato

Xl 21- piante d1 ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d'uso
prevalente de1 singoli locali

O 22- prospett1 e sezioni degh edifici con evidenziazione di eventual sistemi
d1 protezione solare

0 23 -elaborat grafici relativi ad eventuali sistem solar1 passivi
specificatamente progettat: per favorire lo sfruttamento degli apport1 solari

3) PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA'
3 1 - Gradi-grorno [GG]

3 2 - Temperatura minima di1 progetto dell'aria esterna (UNI5364) [°C]

4 1 - Volume degli ambient: al lordo delle strutture che I1 delimitano (V) [m?]
4 2 - Superficie esterna che delimita 11 volume (S) [m?]

4 3 - Rapporto S/V [m-']

4 4 - Superficie utile dell'edificio [m?]

4 5 - Valor1 d1 progetto della temperatura interna [°C]

4 6 - Valor d1 progetto dell'umidita’ interna [%]

1601

0

4) DATI TECNICO-COSTRUTTIVI DELL'EDIFICIO E DELLE RELATIVE STRUTTURE

168
174
1039
3910

20

50
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legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

5) DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI

5.1 - Impiant: termict

5.1.a) - Descrizione generale dell'impianto termico contenente 1 seguent1 elementi:
51al -Tipologia

Impianto termico autonomo per riscaldamento ambienti e produzione di acqua calda ad uso
saniario

51 a2 - Sistemu di generazione
Generatore di calore ad acqua calda alimentato a gas metano di rete

51 a3 - Sistemi di termoregolazione

Regolatore della temperatura ambiente con orologio programmatore settimanale e
grornalierodel tipo on/off termostatiche con elemento sensibile ad olio

51 a4 - Sistemi di1 contabilizzazione dell'energia termica
Non previsti

51 a5 - Sistem di distribuzione del vettore termico
Collettor1 complanari con tubazion: di andata e riforno per ogrisingolo corpo scaldante

51 a 6 - Sistemu d1 ventilazione forzata (tipologie)
Ventilazione forzata prevista sono ner locall sanitar: sprovvisti di apertura verso esterno

51 a7 - Sistem: di accumulo termico (tipologie)
Non previsti

51 a 8 - Sistemi d1 produzione e d: distribuzione dell'acqua calda sanitaria

La produzione di acqua calda sanitaria é incorporata nel generatore di calore, rete di
distribuzione priva di ricircolo

51 a9 - Durezza dell'acqua d1 alimentazione de1 generator1 di calore (per potenza installata
uguale o maggiore a 350 kW) _Dato non richiesto

Localita Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17 pag 4

b/,



Progetto 1

legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNi 10379

5.1.b) - Specifiche dex generator: d1 energia

51b 1 - Generatore numero 1
Tipologia secondo DPR 660 15 novembre 96, CALDAIA STANDARD

5 1b 2 - Fluido termovettore Acgqua
51 b3 - Valore nominale della potenza termica utile (Pn) kW 240

5.1.b.4 - Rendimento termico utile (o di combustione per generator: ad aria calda ) al 100% d1 Pn:

51b 41 - valore di1 progetto [%] 950
51b 4 2 - valore minimo prescritto [%5] 84 +2logPn= 868
51b4 3 - venfica a norma di legge

5.1.b.5 - Rendimento termico utile ( o di combustione per generator: ad aria calda ) al 30% di1 Pn:

51b5 1 - valore di progetto [%] 90 0
51b 52 - valore mmimo prescritto [%] 80+3logPn= 841
51b353-venfica a norma di legge

5 1b 6 - Combustibile utilizzato Gas naturale

51b 7 - Per gl impiant1 termici con o senza produzione di acqua calda sanitaria, che utilizzano,
1n tutto o in parte, macchine diverse dai generatori di calore convenzionali, quali ad esempio
macchine frigorifere, pompe di1 calore, grupp1 d cogenerazione di energia termica ed elettrica,
collettort solari, le prestazioni delle macchine diverse dai generator: di calore sono fornite
indicando le caratteristiche normalmente utilizzate per le specifiche apparecchiature, applicando,
ove possibile, le vigent1 norme tecniche
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legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

S.1.¢) - Specifiche relative a1 sistemi di regolazione dell'impianto termico

51c 1 - Tipo di conduzione previsto in sede di progetto
continuo con attenuazione notturna D
mtermittente Ig

51 ¢ 2 - Sistema di1 telegestione dell'impianto termico
Non previsto

5.1.¢.3 - Sistema di regolazione climatica in centrale termica:
51c¢31 - centralina climatica _Non prevista (in quanto impianto non centralizzato)

51 ¢ 3 2 - numero dei livelli di programmazione temperatura nelle 24 ore

51 ¢33 - organ: di1 attuazione _

5.1.c.4 - Regolator1 chmatici delle singole zone o unita' immobiliari:
Cronotermostato ambiente elettronico setiimanale e giornaliero con almeno due livelli di

temperatura, orologio programmatore in grado di attivare/disattivareil generatore i base alla
temperatura richiesta nel locale pilota

51c41 - numero di apparecchi uno
51c¢ 42 - numero det livell1 di programmazione temperatura nelle 24 ore due

5.1.c.5 - Dispositiva per la regolazione automatica della temperatura ambiente nei singoh locah
(o nelle singole zone, ciascuna avente caratteristiche di uso ed esposizione umiformr)
(descrizione sitetica dei1 dispositivi):
Valvole termostatiche con elemento sensibile ad olio, poste sut singolicorpr scaldanty, la cu
nstallazione & obbligatoria ai sens: del comma 7 Arvt 7

51c¢5 1 - numero di apparecchr _

5.1.d) - Dispositivi per la contabilizzazione del calore
nelle singole unita' immeobihari servite da impianto termico centralizzato:

Non previsti

51d 1 - numero di apparecch1 _
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5.1.e) - Terminah di erogazione dell'energia termca
51 e 1 - numero di apparecchi

51e2-tipo Radiatori su parete esterna 1solata

51 e 3 - potenza termica nominale

5 1 1) - Condott1 d1 evacuazione de: prodott: di combustione - descrizione e caratteristiche
principali (dimensionamento secondo norma tecnica )
Condotto di1 evacuazione @100 a norma UNI 7129, nuova costruzione

5 1 g) - Sisterm d1 trattamento dell'acqua (tipo d1 trattamento)
Non richiest

5 1 h) - Specifiche dell''solamento termico della rete d1 distribuzione

5 11) - Specifiche della pompa d1 circolazione
Incorporata nel generatore

5 1)) - Impiant1 solar1 termict

5 1k) - Schemi funzionali degli impiant: termici
5 2) - Imprant1 fotovoltaici |

5 3) - Altr1 impiant1
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legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

6) PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI

Note mn ottemperanza alla D gr n 8/5773 ¢ al D Los 192 - regume transitorio

6 a) Involucro edilizio e ricambi d'aria
6 a 1 - Caratteristiche termiche, 1grometriche e di1 massa superficiale dexr component: opachi
dell'involucro edilizio Confronto con 1 valor1 limite

(vedere tabelle allegate e paragrafo 6 a 5)

6 a 2 - Caratteristiche termiche de1 componenti finestrati dell''nvolucro edilizio Classe di permeabilita
all'ania de1 serramenti estern1 Confronto con 1 valor1 hmite

(vedere tabelle allegate e paragrafo 6 a 5)
6 a 3 - Valutazione dell'efficacia de1 sistemi1 schermant: delle superfici vetrate _

6 a 4 - Attenuazione de1 pont1 termict (provvediment: e calcoll) _

6.a.5 - Confronto trasmittanza termica con 1 valori hmite (tabelle 2,3 e 4 - Allegato C) :

Codice Tipo Esposizione | Ms(kg/m?) UWim?K) Verifica Limite

141PE verticale Esterno 654 0 1115 NO U<Q 36
opaca

227 SE serramento Esterno 251 2 046 Sl U<2 40

227 SE vetro Esterno 251 2 000 NO U<190

6 a 6 - Trasmittanza termica (U) degli elementi divisor: tra alloggi o unitd immobiliar1 confinanti
(confronto con 1l valore limite)

vedere tabella paragrafo 6 a 5 e dettaglio CALL.COLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLO
AMBIENTE alla riga con esposizione TF

6 a 7 - Venifica termigrometrica (vedere tabelle allegate)

6.a.8 - Coefficiente volumico di dispersione termica per trasmmssione Cd [W/m?K] :
6 a 8 1 - valore massimo risultante dal progetto (Cd) 0934
6 a 8 2 - valore massimo consentito dal DM 30-7-86 (CdL) 1073
6a 83 - verifica non richresta
6 a 8 4 - riduzione percentuale del Cd rispetto al CdL. _12 9 %

6.2.9 - Numero di volum d'aria ricambiati in un'ora (valore medio nelle 24 ore [h-1]) :
6a91-zona _unica
6 a9 2 - valore di1 progetto 05
6 a9 3 - valore minimo da norme 05

6 a 10 - Portata aria ricambi1o (solo nei casi di ventilazione meccanica controllata) [m*h] _Nor
prevista

6 a 11 - Portata aria attraverso apparecchiature di recupero [m*/h] _Non prevista

6 a 12 - Rendimento termico delle apparecchiature di recupero (se previste) _Nor richiesto

6.b) Valore de1 rendimenti1 meda stagionah di progetto e limite [%] :

Localita Avenza, Comune Carrara, via Turati n 17 pag 8
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legge n 10 del 9 gennaic 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

6 b 1 - Rendimento d1 produzione di progetto 744
6 b 2 - Rendimento di1 regolazione di1 progetto 94 0
6 b 3 - Rendimento d1 distribuzione di1 progetto 800
6 b 4 - Rendimento di emissione d1 progetto 950
6 b 5 - Rendimento globale di progetto 532
6 b 6 - Rendimento globale limite [%] 791

6.¢) Indice di1 prestazione energetica per la chmatizzazione invernale

6 ¢ 1 - Metodo d1 calcolo UNITS 11300

6 ¢ 2 - Valore di1 progetto (EPc1) 70 2 kWh/m’anno
6 ¢ 3 - Valore [imite Tabella 1-Allegato C (EPc1L) 73 7 kWh/m?*anno
6 ¢ 4 - verifica non richiesta

6 ¢ 5 - Riduzione percentuale dell'EPci1 rispetto all'EPcil. - 48 %

6 ¢ 6 - Fabbisogno di1 combustibile 284 Nm’/anno
6 ¢ 7 - Fabbisogno di energia elettrica da rete [kWhe] 9
6 ¢ 8 - Fabbisogno d1 energia elettrica da produzione locale [k Whe]

6.d) Indice d1 prestazione energetica normalizzato per la clhimatizzazione invernale
6 d 1 - Valore di1 progetto [kI/m*GG] 368

6.e) Indice d1 prestazione energetica per la produzione di acqua calda sanitaria
6 e 1 - Fabbisogno di1 combustibile 90 Nm’/anno

6 e 2 - Fabbisogno d1 energia elettrica da rete [kWhe] 0
6 ¢ 3 - Fabbisogno d1 energia elettrica da produzione locale [kWhe]

6.f) Impiant: solar1 termuci per la produzione di acqua calda samitaria
6 f 1 - Percentuale d1 copertura del fabbisogno annuo -
6.g) Impianf fotovoltaica
6 g 1| - Percentuale di1 copertura del fabbisogno annuo

6.h) - Indice di prestazione termica per la chmatizzazione estiva o 1l raffrescamento:

Valore d1 progetto (Epe,nvol) 25 4 kWh/m?*anno

Valore limite (Epe,nvol,L) 30 0 kWh/m?anno

6.1) - Limitazione fabbisogno energetico per la chimatizzazione estiva :

611 La prescrizione del pto 18 a (DPR 59) _
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612 La prescrizione del pto 18 b (DPR 59) ved: allegato Ms-YIE
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legge n 10 del @ gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

7) ELEMENTI SPECIFICI CHE MOTIVANO EVENTUALI DEROGHE A NORME FISSATE
DALLA NORMATIVA VIGENTE

Nei casi 1n cu1 la normativa vigente consente di derogare ad obblighi generalmente validi,in questa
sezione vanno adeguatamente illustrat: 1 motivi che giustificano la deroganel caso specifico

8) VALUTAZIONI SPECIFICHFE PER L'UTILIZZO DELLE FONTI RINNOVABILI DI
ENERGIA

Indicare le tecnologie che, 1n sede di progetto, sono state valutate a1 fim del soddisfacimentodel
fabbisogno energetico mediante ricorso a font1 rinnovabili di1 energia o assimilate

9) DOCUMENTAZIONE ALLEGATA (per guanto applicabile

N I piante dz ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione
d'uso prevalente de1 singolr locali,

N 0 prospett: e sezion1 degli edifici con evidenziazione di eventual siste-
m1 d1 protezione solare,

N 0 elaborati grafici relativi a eventuali sisten solar1 passivi specifica-
mente progettat: per favorire lo sfruttamento degli apporti solari,

N 0 schem: funzionali dell'impianto temnco contenenti gli element1 di cu1
all'analoga voce del punto ¢),

N _2 tabelle con indicazione caratteristiche termiche e igrometriche der
componenti opachi dell'involucro edilizio,

N _I tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche de1 componenti
finestrat1 dell'involucro edilizio,

Altr1 eventual: allegatt

"APPENDICE A _relazione contenente il calcolo dettaghato delle dispersion: di picco,
del calcolo convenzionale del FEN e del rendimento globale
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10) DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA

I1 sottoscritto Geom Pieracciomi Alessandro 1scritto al collegio de1 geometr: della provincia di
Firenze con 1l numero 5165/15_

a conoscenza delle sanzioni previste dall'art 15, commu 1 e 2, del decreto legislativo di attuazione
della direttiva 2002/91/CE

dichiara/mo
sotto la propria personale responsabilita che

a) 1l progetto relativo alle opere di cui sopra € rispondente alle prescrizioni contenute nel nel decreto
attuativo della direttiva 2002/91/CE,

b) 1 dat1 e le informazion1 contenut: nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o
desumibile dagh elaborati progettuali

Data _22/01/2011

I progettist1
timbro e firma)
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RELAZIONE TECNICA SUL RISPETTO DELLE PRESCRIZIONI PER IL

CONTENIMENTO DI CONSUMO DI ENERGIA NEGLI EDIFICI

APPENDICE A

Dat1 generali d1 progetto

Riepilogo calcol1 Fabbisogno energetico normalizzato
Riepilogo potenze di picco m regime stazionario
Calcolo trasmittanza delle strutture )

Verifiche igrometriche
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| ] DATI di PROGETTO

Altitudine [m] 100
Latitudine 44°01'
Longitudine 10°07"
Temperatura esterna Te [°C] 0
Localita di nfertmento per temperatura esterna MASSA CARRARA
Gradi giorno [°C24h] 1601
Localita di nferimento per gradi giorno MASSA CARRARA
Zona climatica D
Velocita del vento media giornaliera [media annuale] [m/s] 35
Direzione prevalente del vento N
Localita di nferimento del vento

Zona vento 2

Localita nf irradiazione

Irradiazione globale su superficie verticale (MJ/m?)
mese N NNE | NE | ENE E ESE | SE | SSE S oriz | Te
NNW | NW |WNW | W |WSwW | SW | Ssw
novembre 20 20 23 32 46 61 75 89 95 58| 113
dicembre 16 16 17 25 39 54 70 85 91 47| 789
genhalo 18 18 20 29 43 58 73 87 93 53| 68
febbraio 26 27 33 47 64 80 95 107 113 83| 74
marzo 38 42 56 74 91 105 114 119 121 126| 103
aprile 55 65 83| 102| 115| 122 121 115| 108 169]| 132
Inizio nscaldamento 01-11
Fine riscaldamento 15-04
Durata periodo di niscaldamento p [giorno] 166
Ore giornaliere di nscaldamento [ore] 12
Situazione esterna 1n piccolo agglomerato
Temperatura aria ambiente Ta [°C] 200
Umidita interna Ui [%] 500

Classe di permeabilita all'ana dei serramenti esterni
(s1 veda singola struttura finestrata)
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| RIEPILOGO  DISPERSIONI |
GLOBALE EDIFICIO 174 1 167 6 1039 0934 1073 3542
| Appart/zona/ambiente I A | volume | SIV | Cdr | cdl | dispers |
Piano/Scala 01 pl1ano. primo 3542
0101 1741 167 6 1039 3542
01 | soggiorno cucina 5313 44 98 1181 1093
02 | angolo cottura 13 97 11 09 1260 348
03 | bagno 17 93 2079 0 862 353
04 | npostiglio 25 52 2977 0 857 481
05 | camera 63 58 60 95 1043 1267
Localta Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17 pag 15
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)

CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLO AMBIENTE

AMBIENTE 010101 _soggiorno cucina ]
Te = 0 q ric largh lungh altez volume dispvol
Ta = 20 1 05 340 420 315 450 110
nr Co-str q | es U dt | lungh allla A AeUedt |aes| disptra
01({141PE 1INW | 111] 20 440 315 12 11 27005|115 311
02[227 SE TINW | 195| 20 100 175 175 68 18115 78
03[141PE 18W | 111] 20 340 315 8 96 19981105 210
04(227SE 1/8SW | 195| 20 100 175 175 6818|105 72
05 (501 PAV 1 101 10 420 340 14 28 14451[100 145
06 601 SOF 1 118] 10 420 340 14 28 16836 (100 168
TOTALI | dispvol +  (disptrarau%) = A volume SV

110 983 0% 1093| 5313 450 118
AMBIENTE 010102 angolo cottura |
Te = 0 q ric largh lungh altez volume dispvol
Ta = 20 1 05 160 220 315 111 27
nr Co-str gl es U dt lungh allla A AelUedt |aes| dispfra
01|11 PE TINW | 111 20 220 315 349 77721115 89
02(227SE TINW | 195]| 20 130 265 344 134221115 154
03501 PAV 1 101 10 220 160 352 3562|100 36
04 | 601 SOF 1 118 10 220 160 352 4150(100 42
TOTALI" | dispvol +  (disptrarau%) = A |volume SV

27 321 0% 348 13 97 111 126
AMBIENTE 010103 bagno |
Te = 0 q ric largh lungh altez volume dispvol
Ta = 20 1 05 150 440 315 208 51
nr Co-str q | es U dt lungh allla A Aeledt |aes| disptra
01{141PE 1/SW | 111 20 150 315 207 4627 1105 49
02[227 S E 1/8W | 195] 20 100 265 265 10324105 108
03 (501 PAV 1 101 10 440 150 6 60 6679100 67
04 [601 SOF 1 118 10 440 150 6 60 7781[100 78
TOTALL: | dispvol +  (disptra~au%) = .A__ [volume ! SN

51 302 0% 353 17 93 208 | 086
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CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLO AMBIENTE

AMBIENTE 010104 rnipostiglio

Te = 0 q ric largh lungh altez volume dispvol
Ta = 20 1 05 210 450 315 298 73
nr Co-str q | es U dt | lungh allla A A-Uedt |aes| disptra
01141 PE 11SW | 1111 20 210 315 397 8842|105 93
02|227SE 1|SW | 195 20 100 265 2 65 10324 /105 108
03501 PAV 1 101] 10 450 210 945 9563|100 96
04 601 SOF 1 118| 10 450 210 945 11142100 111
TOTALI | dispvol +  (disptrarau%) = A volume sV

73 408 0% 481 2552 208 0 86
AMBIENTE : 010105 camera |
Te = 0 q ric largh lungh altez volume dispvol
Ta = 20 1 05 4 50 430 315 610 149
nr Co-str q | es U dt lungh allla A A'lledt |aes| disptra
01{141 PE 1/SW | 111] 20 340 315 8 96 19981[(105 210
021227S E 1/SW | 195] 20 100 175 175 6818|105 72
03[{141PE 1(SE 111 20 450 315 10 67 23805110 262
04|227S E 2|SE 195| 20 100 175 350 136361110 150
05501 PAV 1 101 10 4 30 450 19 35 19582 (100 196
06 601 SOF 1 118 10 4 30 450 19 35 228141100 228
TOTALI' | dispvol + _ (disptrarau%) = A |volume | SNV

149 1117 0% 1267 | 6358 610 104
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LEGENDA

s [m]

A [W/mK]
C [W/m2K]
p [kg/m?]
5a 10"  [kg/msPa]
3u 102 [kg/msPa]
R [M2K/W]
Ag [m?]

Af [m3]

Lg [m]

Ug [W/m?K]
Uf [Wim2K]
¥l W/mK]
Uw [WIm2K]
c [J/(kg K)]
3 [m]

g [-]

% [J/(m2K)]
Yemn [W/(m?K)]
Zmn

Z11 [-]

Zi2 [m? K/W]
Za [W/(m?2K)]
Lz [-]

T [s]

At [s]

Nelle pagine successive sono riportate le tabelle relative alle

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEl COMPONENTI OPACHI
CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENT! TRASPARENTI

Spessore dello strato

Conduttivita termica del matenale

Conduttanza unitara

Massa volumica

Permeabilita di vapore nell'intervallo dr umidita relativa 0-50 %
Permeabilita di vapore nell'intervallo dr umidita relativa 50-95 %
Resistenza termica der singolt stratt

Area del vetro

Area del telaio

Lunghezza penmetrale della superficie vetrata

Trasmiftanza termica dell'elemento vetrafo

Trasmittanza termica del telaio

Trasmittanza Iineica (nufla in caso di singolo vetro)
Trasmiftanza termica totale del serramento

Capacita fermica specifica

Profondita di penetrazione periodica di un'onda termica

Rapporto tra lo spessore dello strato e la profondita di penetrazione
Capacita termica areica

Ammettenza termica dinamica

Elemento della matrice di trasmissione del calore

Periodo delle vanazion
Vanazione di fempo anticipo (se positiva) o ntardo (se negativa)
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CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA Muratura estema mista in pietre e mattoni nsanata con intonaco interno in pannelll di gesso e

cod 141 PE infonaco esterno strutturale 1solante
Massa [kg/m?] | 6918 || Capacita [kJ/m2K] | 581 1 | | Type Ashrae | 20 l
N Descrnizione strato s A C P $a10” | su10| R
{dall interno verso l'esterno} {m) (W/mK) (Wim*K) (kg/m’), (kq/msPa) (ka/msPa) | (m*KNN)
1 | Intonaco di gesso (900) con inerti di vario tipo, anche 0,0300( 0,410 13,67 900 18,0000 | 18,0000 | 0,073
in forma di pannelli
2 | Intonaco di cemento, sabbia e calce 1800 per esterno 0,0150] 0,900 60,00 1800 39,3800 9,3800 0,017
3 | Muratura mista in pietre e mattoni 0,3000] 1,170 3,90 2000 5,0000 5,0000 0,256
4 | Intonaco di cemento, sabbia e calce 1800 per esterno 0,0150| 0,900 60,00 1800 9,3800 9,3800 0,017
5 | Intonaco minerale intermedio ad elevat isolamento 0,0400| 0,110 2,75 270 26,8000 | 26,8000 | 0,364
termico e permeabilitd (perlite e granuli di polistirolo)
SPESSORE TOTALE [m] 0,4000
Conduttanza unitaria 8 Resistenza unitana | 0,130
superficie inferna superficie interna
Conduttanza unitana 25 | Resistenza unitana | 0,040
superficie esterna superficie esterna
TRASMITTANZA 1,115 | RESISTENZA TERMICA | 0,897
TOTALE[W/m?K] TOTALE[mM?KM]
12 3 45
°C
T25
kPa
25T
?,;? T 20
20 T \:
T15
VERIFICA IGROMETRICA — CONDIZIONI AL CONTORNO
ESEGUITA A NORMA EN ISO 13788 (UNI10350) )
. CONDIZIONE Ti(°C) Pi(Pa) | Te(°C) | Pe(Pa) 15T \\
INVERNALE gennaio 200 1162 68 799 T 10
ESTIVA agosto 233 1942 233 1942 |
P‘P
La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa | e
[¥] | interstiziale, la differenza minima di pressione 498 10 1
tra quella di saturazione e quella reale & pan a [Pa]) InEE 5
| a struttura & soggetta a fenomeni di condensa,
[ la quantita stagionale di condensato & par a [kg/m?] 05+
(ammuissibile ed evaporabile nella stagione estiva) 1o
La struttura non & soggetta a fenomemn di condensa
[X] | superficiale, [a differenza minima di pressione tra 906
quella d saturazione e quella reale & par a [Pa] 00— ‘435 3 45
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI TRASPARENTI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA Serramento vetrato i vetro camera 5-12-5, adimensionale, superfici trattate em 0,2, telaio in

cod 227 S E aflumimio SC = 0,55
Massalkg/m? | 251 || Capacta[kd/m?K]| 211 |
N Descrizione strato s A c p da10 | du10”; R
{dall'interno verso 'estarno) ' {m) (WimK) MWintK) (kegg/m?) (ka/msPa) Q(kglmsPal {m?KAN)
1 | Superfict vetrate con vetro camera 5-12-5 superfici 0,0220 3,000 1140 0,0000 0,0000 | 0,333
TRATTATE em 0 2(U=2,00) telaio (s = 16%) In legno
da 100 mm
SPESSORE TOTALE[m] . 0,0220
Conduttanza unitaria 7 | Resistenza unitania | 0,140
superficie interna - superficie interna
Conduttanza unitana 25 | Resistenza unitania | 0,040
superficie esterna superficie esterna
> TRASMITTANZA 1,948 | RESISTENZA TERMICA | 0,513
TOTALE[WIM?K] TOTALE[M2K/W]
1
' Descrnizione Ag Af, | Lg Ug uf . Yol Uw
¥ - ¢ - oo~ -~
a . . (m?) {m?) (m) o (Wim?K) (WimK)  ~ (WimK) . (Win’K)
Serramento singolo 190 035 7 80 2000 1650 0030 2046
Doppio serramento
e/o combinato
Localita Avenza, Comune Carrara, via Turattn 17 pag 20



Progetto |

legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UN] 10379

TIPO DI STRUTTURA Pavimento tra ambient: abitati, 1solato con peritte, fimtura in ceramica

CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELLINVOLUCRO EDILIZIO

cod 501 PAV
Massa [ka/m?__ | 4855 || Capacita[kJ/m*K] | 4102 || TypeAshrae [ 24 |
N Descrizione strato s A C P 6a10'*| du10*| R
(dali'intemo verse ! esterno) {m} {WImK) {WIm?K) {ka/m*) (kg/msPa) (ka/msPa) | (m2K/W
1 | Piastrelle di ceramica 0,0150| 1,000 66,67 2300 0,9380 0,8380 | 0,015
2 | Calcestruzzo di perlite e di vermiculite 250 di 0,0400| 0,130 3,25 250 38,0000 | 38,0000 | 0,308
sottofondo
3 | Calcestruzzo di sabbia e ghiata 2000 per pareti 0,0300 | 1,260 42,00 2000 | 2,9000 3,7500 | 0,024
esterne non protette
4 | Solaio di tipo predalles, senza soletta cls, laterizio 12 0,2400 3,671 1600 | 31,2500 | 31,2500 | 0,280
cm, sp tot 24 cm, da 1500, flusso ascendente (da UNI
10355)
5 | Intonace di calce e gesso 0,0150! 0,700 46,67 1400 | 18,0000 | 18,0000 | 0,021
SPESSORE TOTALE [m] 0,3400
Conduttanza unitaria 6 Resistenza unitana | 0,170
superficie interna superficie interna
Conduttanza unitana 6 Resistenza unitarnia | 0,170
superficie esterna superficie esterna
TRASMITTANZA 1,012 | RESISTENZA TERMICA | 0,988
TOTALE[W/n?K] TOTALE[mM2K/W]

Localita Avenza, Comune Carrara, via Turati n 17
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TIPO DI STRUTTURA Soffitto fra ambientt abitati, isolato con peritte, finttura i ceramica

CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

cod 601 SOF
Massafkg/m? | 4855 || Capacta[kd/m?K] | 4102 || Type Ashrae | 24 |
N ,Descrizione strato | s A | C P da10"™ { du10”| R
(dall'interno verso I'esterno) {m) {(W/mK) (Wim*K) {kg/m?} {kgimsPa) (ke/msPa) | (m*KiW)
1 | Intonaco di calce e gesso 0,0150| 0,700 46,67 1400 | 18,0000 | 18,0000 | 0,021
2 | Solaio di1 tipo predalles, senza soletta cls, laterizio 12 0,2400 3,671 1500 | 31,2500 | 31,2500 | 0,280
cm, sp tot 24 cm, da 1500, flusso ascendente (da UNI
10355)
3 | Calcestruzzo di sabbia e ghiaia 2000 per paret 0,0300| 1,260 42,00 2000 2,9000 3,7500 | 0,024
esterne non protette
4 | Calcestruzzo di perlite e di vermiculite 250 di 0,0400| 0,130 3,25 250 38,0000 | 38,0000 | 0,308
sottofondo
5 | Piastrelle di ceramica 0,0150[ 1,000 66,67 2300 0,9380 0,9380 0,015
SPESSORE TOTALE [m] 0,3400
Conduttanza unitana 10 | Resistenza unitana | 0,100
4 superficie interna superficie interna
Conduttanza unitana 10 | Resistenza unitana | 0,100
I — ) superficie esterna superficie esterna
at” Vet S vt g! =] |
i R 3 TRASMITTANZA 1,179 | RESISTENZA TERMICA | 0,848
C?f‘ TOTALE[W/m?K} TOTALE[m2K/W]
2
WAEEN
1
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Dettaglio analitico e grafico del fabbisogno di energia netta convenzionale
(in reqime di1 RISCALDAMENTO)
ENERGIA IN [MJ] | Gennaio | Febbrato | Marzo “Aprile Ottobre |Novembre | Dicembre [  Total
QT strutture opache 1980 1707 14585 494 0 1263 1815 8714
QT finestre 1083 934 796 270 0 691 993 4768
QT non niscaldati 0 0 0 0 0 0 0 0
QT ambient! adjacent TF 0 0 0 0 0 0 0 0
QT terreno 0 0 0 0 0 0 0 0
QT totale 3406 2950 2589 926 0 2280 3149 15300
QV ventilazione 691 596 508 172 0 441 634 3042
QL 4097 3546 3087 1098 0 2721 3783 18342
Q! apporti interni 491 443 491 237 0 475 491 2628
Qs apporti solan (opachi + trasp ) 2600 3129 4366 2388 0 2610 2384 17476
Qse apporti serra 0 0 0 0 0 0 0 0
Rapporto apporti/dispersion) 0754 1007 1568 2 3N 0 000 1134 0760
nu_Fattore utilizzazione apporti 0808 0713 0544 0 390 0 Qoo 0 669 Q805
Qn,h Fabbisogno niscaldamento 1601 1000 456 75 0 656 1467 5256
RISCALDAMENTO Totale | Unta
Dispersione per frasmissione 108 7 | KWh/m?
Dispersione per ventilazione 216 | kWh/m?
Apporti serra 00 | KWh/m?
Costante di tempo 227 |h
Apporti intern 18 7 | kWh/m?
Apporti solari 124 2 | kWh/m?
Fabbisogno netto 37 3 | kWh/m?
Superficie netta 391 | m*
' Fabbisogno di energia net;a convenzicnale RiSCALf);\M ENTOQ .
1000 e e e et e mal
M QS
[1 QT paret
800 ] Il QT finestre
[1 QT NonRisc
600 Qv
FarTr
[ 400 | W QT terreno
-7, B QT serra
2004 + | -@ QNH
= 0 |
=
o
=200
400
-600
-800
-1000
-1 200
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Dettaglio analitico e grafico del fabbisogno di energia netta convenzionale
(in regime di RAFFRESCAMENTQ)

kwh

ENERGIA [N [MJ] Apnle Maggio | Giugno Luglo Agosto | Settembre| Ottobre Totah
QT strutture opache 1858 1365 697 345 4056 784 1516 19574
QT finestre 1017 747 381 189 222 429 829 10710
QT non niscaldati 0 0 0 0 0 0 0 0
QT ambienti adiacenti TF 0 0 0 0 0 0 0 0
QT terreno 0 0 0 0 0 0 0 0
QT fotale 3199 2442 1392 855 949 1528 2675 34198
QV ventlazione 649 477 243 120 141 274 529 6833
QL 3847 2919 1636 976 1080 1801 3204 41031
Qi apporti interni 475 491 475 491 491 475 491 5777
Qs apporti solan {opach: + trasp ) 4775 5237 5487 63086 5816 4988 4135 43709
Qse apporti serra 0 0 0 0 0 0 0 0
Rapporto apporti/dispersion: 1365 1962 3 645 6 964 5785 3032 1444
nu_ Fattore ufilizzazione disperstont 0916 0974 0997 1 000 1000 0995 0928
Qn,c Fabbiscgno raffrescamento 1728 2886 4331 5821 65217 3671 1651 26906
RAFFRESCAMENTO Totale | Unita
Dispersione per trasmissione 242 9 [ kWh/m?
Dispersione per ventilazione 48 5 | KWh/m?
Costante di tempo 2271h
Apporti internit 41 0 | KWh/m?
Apporti solan 310 &5 | KWh/im?
Apporti solar opaco 57 7 | KWh/m?
Fabbisogno netto 191 1 | KWh/m?
Superficie netta 391 [(m?
‘ " Fabbisogno di energa netta convenzi 2517 FFRESCAMENTO
1600 = 1449} 3 M QT parett
e e Il QT fmestre
<" | [ QT NonRis¢
W QTTF

[ QTterreno
Qs

» QT serra
B Qv

Ha

-o- ONC
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ISOLAMENTO DELLE RETI DI DISTRIBUZIONE DEL CALORE NEGLI IMPIANTI TERMICI

Le tubazioni delle reti di distribuzione der flutdi caldi in fase liquida o vapore degli
implanti termici devono essere coibentati con materiale isolante il cul spessore minimo &
fissato dalla seguente tabella 1 in funzione del diametro della tubazione espressi In mm e
della conduttivita termica utile del materiale 1solante espressa in W/m® alla temperatura
di 40°C.

Conduttivita

termica utile Diametro esterno della tubazione {mm)

dell'isolante

(W/m°C) <20 Da20a39Da40a59Da60a79Da80a99 >100

0,030 13 19 26 33 37 40
0,032 14 21 29 36 40 44
0,034 15 23 31 39 44 48
0,036 17 25 34 43 47 52
0,038 18 28 37 46 51 56
0,040 20 30 40 50 55 60
0,042 22 32 43 54 59 64
0,044 24 35 46 58 63 69
0,046 26 38 50 62 68 74
0,048 28 41 54 66 72 79
0,050 30 44 58 71 77 84
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legge n 10 del 8 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

’«m
-y

S
(8" -y e, 20t

\““—b*rrﬁ/ RELAZIONE TECNICA
ALL'ARTICOLO 28 DELLA LEGGE 9 GENNAIO 1991, N. 10,

ATTESTANTE LA RISPONDENZA ALLE PRESCRIZIONI IN MATERIA DI
CONTENIMENTO DEL CONSUMO ENERGETICO DEGLI EDIFICL
APPLICAZIONE DPR 59 del 10-06-2009
In attiazione ai DECRETI LEGISLATIVI
19 Agosto 2005, N. 192 e 29 Dicembre 2006, N. 311

Opere relative a ristrutturazione di edifici ner casi
previsti dall'Art. 3, Comma 2, lettere c punto 1).

In ottemperanza a quanto disposto dall’Art 11 del DLgs N 192+311 1n fase transitoria,

i calcolo del fabbisogno di energia primaria, de1 rendiment: impianto e della potenza di picco,é
disciplinato dalla Legge n 10 del 9 gennaio 1991 e relativo D P R n 412 del 26 agosto 1993
A1 sensi del Decreto n°115 del 30 Maggio 2008 Allegato 3, per 1l calcolo delle prestazion:
energetiche degl edifici, 51 sono adottate le norme UNITS 11300
Valutazione standard e di progetto
Parte 1 Determinazione fabbisogno energia termica dell'edificio
per climatizzazione estiva ed invernale
Parte 2 Deternminazione dell’energia primaria e det rendiment: per la climatizzazione nvernale
e per la produzione di acqua calda samtaria
Altre procedure di calcolo adottate UNI ENI ISO 13786 "Caratteristiche termiche dinamiche”
UNI EN ISO 13788 "Prestazione igrotermica der component: e degli elementi per edilizia”,

Opere relative a restauro e risanamento conservativo
Localita Carrara, localitad Avenza

Via Turati n.17 - unita 8
Tipo d1 edificio Edificio di ervile abitazione
Categoria E.1(1)
Commuttente Duranti e Saporito Group s.r.L.
Progettisti ved1 pag. 2

La presente Relazione Tecnica a1 senst dell'Art 28 Legge 10, 9-1-1991, viene
consegnata in duplice copia prima o insieme, alla denuncia dell'inizio lavori
relativi alle opere 1n oggetto
La seconda copia viene restituita con l'attestazione dell'avvenuto deposito

Localita Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17 pag 1
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legge n 10 del 9 gennaro 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

1) INFORMAZIONI GENERALIX

1 1~ Comune di MASSA CARRARA (CASSA CARRARA )

1 2 - Progetto per la realizzazione di

Edificio di crvile abitazione _restauro e risgnamento conservativo

1 3 - sito in Carrara, localiti Avenza
Via Turatin 17 - unmitad 8

1 4 - Concessione edilizian _ del _

1 5 - Classificazione dell'edificio E _I(l) abitazione adibita a residenza con carattere continuativo

1 6 - Numero delle unita’ abitative 1

1 7 - Commuittente Duranti e Saporito Group s v 1

1 8 - Progettista degli impiant1 termici
Geom Pieracciont Alessandro

1 9 - Progettista dell'isolamento termico dell'edificio

1 10 - Darettore der lavor: degli impiant: termict _
1 11 - Direttore dei lavor: dell'tsolamento termico dell'edificio _

1 12 - L'edificio rientra tra quelli d1 proprieta pubblica o adibit1 a uso pubblico a1 fin1 dell'utilizzo delle
fontt rinnovabili d1 energia previste dall'art 5 comma 15 del decreto del Presidente della Repubblica
del 26 agosto 1993, n° 412 e del comma 14 (allegato I) del decreto legislativo 192

Osi  XNo

Localita Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17 pag 2
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legge n 10 del 8 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

2) FATTORI TIPOLOGICI DELL'EDIFICIO

I seguenti element: tipologici (contrassegnati) sono forniti 1n allegato

< 21- prante d1 ciascun p1ano degli edifici con orientamento e indicazione d'uso
prevalente de1 singoli locali

O 22 prospett1 e sezioni degh edifict con evidenziazione di eventual sistemi
d1 protezione solare

[0 23-elaboran grafici relativi ad eventual: sistemi solari passivi
specificatamente progettat: per favorire lo sfruttamento degh apport1 solart

3) PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA'
3 1 - Gradi-giorno [GG]

3 2 - Temperatura mimima di progetto dell'ana esterna (UNI5364) [°C]

4 1 - Volume degli ambzent: al lordo delle strutture che I1 delimitano (V) [m?]
4 2 - Superficie esterna che delimita 1l volume (S) [m?]

4 3 - Rapporto S/V [m-']

4 4 - Superficie utile dell'edificio [m?]

4 5 - Valor1 di progetto della temperatura interna [°C]

4 6 - Valor1 d1 progetto dell'umidita’ interna [%]

— 1601

0

4) DATI TECNICO-COSTRUTTIVI DELL'EDIFICIO E DELLE RELATIVE STRUTTURE

156
— 14
0925
36 46

20

50
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legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

S) DATI RELATIVI AGLI IMPTANTI

5.1 - Impiant1 termici
5.1.a) - Descrizione generale dell''mpianto termico contenente 1 seguent1 elementi:
51al- Tipologia
Impranto termico autonomo per riscaldamento ambient e produzione di acqua calda ad uso

sanitario

51 a2 - Sistemi di generazione
Generatore di calore ad acqua calda alimentato a gas metano di rete

51 a3 - Sistem:1 d1 termoregolazione

Regolatore della temperatura ambiente con orologio programmatore setfimanale e
giornalierodel tipo own/off termostatiche con elemento sensibile ad olio

51 a 4 - Sistem1 d1 contabilizzazione dell'energia termica
Non previstr

51 a5 - Sistemu d1 distribuzione del vettore termico
Collettor1 complanar: con tubazion: di andata e ritorno per ognisingolo corpo scaldante

51 a 6 - Sistem d1 ventilazione forzata (tipologie)
Ventilazione forzata prevista sono nei locali samitar: sprovvisti di apertura verso esterno

51 a7 - Sistem di accumulo termico (tipologie)
Nown previsti

5 1 a 8 - Sistemu d1 produzione e di distribuzione dell'acqua calda sanitaria
La produzione di acqua calda sanitaria é incorporata nel generatore di calore, rete di

distribuzione priva di ricircolo

51 a9 - Durezza dell'acqua di alimentazione de1 generator1 di calore (per potenza mnstallata
uguale o maggiore a 350 kW) _Dato non richiesto

Localita Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17 pag 4



legge n 10 del 9 gennaio 1891 - Calcolo del fabbisegno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

Progetto

5.1.b) - Specifiche de1 generator: di energia

5 1b 1 - Generatore numero 1
Tiologia secondo DPR 660 15 novembre 96, CALDAIA STANDARD

5 1 b 2 - Flmdo termovettore Acqua
51 b 3 - Valore nominale della potenza termica utile (Pn) kW 240

5.1.b.4 - Rendimento termico utile (o di combustione per generator: ad ara calda ) al 100% di Pn:

5 1b41 - valore d1 progetto [%o] 950
5 1b 42 - valore minimo prescritto [%] 84 +2logPn= 868
51b43-venfica a norma di legge

5.1.b.5 - Rendimento termico utile ( o di combustione per generator: ad ania calda ) al 30% di Pn:

51b5 1 - valore di progetto [%o] 200
5 1b 52 - valore minimo prescritto [%] 80+ 3logPn= 841
51b5 3 -verfica a norma di legge

5 1 b 6 - Combustibile utilizzato Gas naturale

5 1 b 7 - Per gl impiant1 termici con o senza produzione di acqua calda sanitaria, che utilizzano,
In tutto o 1n parte, macchme diverse dai generator1 di calore convenzionali, quali ad esempio
macchine frigorifere, pompe d1 calore, grupp: di cogenerazione di energia termica ed elettrica,
collettort solari, le prestazioni delle macchine d:verse dai generator: di calore sono fornite
indicando le caratteristiche normalmente utilizzate per le specifiche apparecchiature, applicando,
ove possibile, le vigent1 norme tecniche

Localita Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17 pag 5
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5.1.¢) - Specifiche relative a1 sistemi di regolazione dell'impianto termico

51 ¢ 1 - Tipo di conduzione previsto 1 sede di progetto
continuo con attenuazione notturna L]
termittente E

51 ¢ 2 - Sistema d1 telegestione dell'impianto termico
Non previsto

5.1.c.3 - Sistema d1 regolazione climatica i centrale termea:

51c¢31 -centralina climatica _Non prevista (in guanto impianto non centralizzato)

51 ¢ 3 2 - numero det livell1 di programmazione temperatura nelle 24 ore

51c¢ 33 - organ di attuazione _

5.1.c.4 - Regolator1 chimatici delle singole zone o unita’ immobihari:

Cronotermostato ambiente elettronico settimanale e grornaliero con almeno due Iivellr di

temperatura,_orologio programmatore in grado di attivare/disattivareil generatore in base alla
temperatura richiesta nel locale pilota

51c¢41 - numero d1 apparecchi UNO
51 ¢ 42 - numero dei livell1 di programmazione temperatura nelle 24 ore due

5.1.c.5 - Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente nex singoh local
(o nelle singole zone, ciascuna avente caratteristiche di uso ed esposizione uniformi)
(descrizione sintetica der disposttivi):

Valvole termostatiche con elemento sensibile ad olio, poste sui singolicorp: scaldant: la cu
mstallazione é obbligatoria ai senst del comma 7 Art 7

51c¢51 - numero di apparecchi _

5.1.d) - Daspositivi per 1a contabilizzazione del calore
nelle singole unita' iImmobilar servite da impianto termico centralizzato:

Non previsti

51d 1 - numero di apparecchi _

Localita Avenza, Comune Carrara, via Turati n 17 pag 6
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legge n 10 del 8 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

5.1.e) - Terminali d1 erogazione dell'energia termica
51e 1 - numero di apparecchi

51e2-tipo Radiator1 su parete esterna 1solata

51 e 3 - potenza termica nominale

5 1 £) - Condott1 di evacuazione de1 prodott: d combustione - descrizione e caratteristiche
principali (dimensionamento secondo norma tecnica )
Condotto d1 evacuazione @100 a norma UNI 7129, nuova costruzione

5 1 g) - Sistem d1 trattamento dell'acqua (tipo d1 trattamento)
Non richiest

5 1 h) - Specifiche dell'isolamento termico della rete di distribuzione

5 1 1) - Specifiche della pompa d1 circolazione
Incorporata nel generatore

5 1)) - Imprant1 solar: termict

5 1 k) - Schemi funzionali degli impianti termict

5 2) - Impiant1 fotovoltaici

5 3) - Altr1 impiant1
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legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

6) PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI

Note i ottemperanza allaDgr n 8/5773 e al D Lgs 192 - regime transitorio

6 a) Involucro edilizio e ricambi d'aria
6 a 1 - Caratteristiche termiche, igrometriche e di massa superficiale der componenti opachi
dell''mvolucro edilizio Confronto con 1 valor1 limite

(vedere tabelle allegate e paragrafo 6 a 5)

6 a 2 - Caratteristiche termiche de1 component finestrati dell'involucro edilizio Classe d1 permeabilita
all'aria der serrament: estern1 Confronto con 1 valori limite

(vedere tabelle allegate ¢ paragrafo 6 a 5)
6 a 3 - Valutazione dell'efficacia de1 sistem1 schermanti delle superfici vetrate _

6 a 4 - Attenuazione de1 ponti termici (provvediment: € calcoll) _

6.a.3 - Confronto trasmittanza termica con 1 valor: hmite (tabelle 2,3 e 4 - Allegato C) :

Codice Tipe Esposizione | Ms(kg/m?) UWW/m?*K) Verifica Limite

141PE verticale Esterno 654 0 1115 NO U<0 36
opaca

227 SE serramento Esterno 251 2 046 Sl U<2 40

227 SE vetro Esterno 251 2 000 NO U<190

601 SOF orizzontale Esterno 464 5 1179 NO U<Q 32
opaca

6 a 6 - Trasmittanza termica (U) degli element: divisor1 tra alloggi o unita immobiliari confinant:
(confronto con 1l valore limite)

vedere tabella paragrafo 6 a 5 e dettagho CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLO
AMBIENTE alla riga con esposizione TF

6 a 7 - Verifica termigrometrica (vedere tabelle allegate)

6.a.8 - Coefficiente volumico di dispersione termica per trasmissione Cd [W/m?K] :
6 a 8 1 - valore massimo risultante dal progetto (Cd) 0756
6 a 8 2 - valore massimo consentito dal DM 30-7-86 (CdL) 0972
6 a 8 3 - verifica non richiesta

6 a 8 4 - nduzione percentuale del Cd rispetto al CdL _22 3 %

6.2.9 - Numero di volumi d'aria ricambiati 1n un'ora (valore medio nelle 24 ore [h-]) :
6a91-zona _unica
6 a 92 - valore di progetto 05
6 a 9 3 - valore minimo da norme 05

6 a 10 - Portata aria ricambio (solo ne1 casi d1 ventilazione meccanica controllata) [m?/h] _Non
prevista

6 a 11 - Portata ar1a attraverso apparecchiature di recupero [m*/h] _Non prevista

6 a 12 - Rendimento termico delle apparecchiature di recupero (se previste) _Non richiesto

Localitd Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17 pag 8



S

2 Progetto |

legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzicnale METODO A - UNI 10379

| 6.b) Valore deir rendiment: medi stagionali di progetto e hmite [%] :

6 b 1 - Rendimento d1 produzione d1 progetto 695
6 b 2 - Rendimento d1 regolazione d1 progetto 94 0
6 b 3 - Rendimento d1 distribuzione d1 progetto 850
6 b 4 - Rendimento d1 emissione di progetto 950
6 b 5 - Rendimento globale d1 progetto 528
6 b 6 - Rendimento globale limrte [%] 791

6.c) Indice d1 prestazione energetica per la chmatizzazione invernale

6 ¢ 1 - Metodo di1 calcolo UNITS 11300

6 ¢ 2 - Valore d1 progetto (EPc1) 41 2 kWh/m’anno
6 ¢ 3 - Valore limite Tabella 1-Allegato C (EPcil) 73 7 kWh/m?anno
6 ¢ 4 - verifica non richiesta

6 ¢ 5 - Ruduzione percentuale dell'EPc1 rispetto all'EPcil. - 442 %

N 6 ¢ 6 - Fabbisogno di combustibile 155 Nm¥anno
6 ¢ 7 - Fabbisogno d1 energia elettrica da rete [kWhe] 4
6 ¢ 8 - Fabbisogno d1 energia elettrica da produzione locale [kWhe]

6.d) Indice di prestazione energetica normalizzato per la chmatizzazione invernale
6 d 1 - Valore d1 progetto [kI/m*GG] 216

6.¢) Indice di prestazione energetica per la produzione di acqua calda sanitaria
6 e 1 - Fabbisogno di combustibile 90 Nm¥*/anno

6 e 2 - Fabbisogno d1 energia elettrica da rete [kWhe] 0
6 e 3 - Fabbisogno di energia elettrica da produzione locale [k Whe]

6.f) Impiant1 solar1 termici per la produzione d1 acqua calda sanitaria
6 f 1 - Percentuale d1 copertura del fabbisogno annuo
6.g) Impianti fotovoltaici
6 g 1 - Percentuale di1 copertura del fabbisogno annuo -

6.h) - Indice d1 prestazione termica per la climatizzazione estiva o 1l raffrescamento:

Valore d1 progetto (Epe,mvol) 25 4 kWh/m’anno

Valore limite (Epe,invol,L) 30 0 kWh/m?anno

6.i) - Limitazione fabbisogno energetico per la climatizzazione estiva :
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611 La prescrizione del pto 18 a (DPR 59) _

612 La prescrizione del pto 18 b (DPR 59) ved: allegato Ms-YIE
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7 ELEMENTI SPECIFICI CHE MOTIVANO EVENTUALI DEROGHE A NORME FISSATE
DALLA NORMATIVA VIGENTE

Nei cas1 in cut la normativa vigente consente di derogare ad obblighi generalmente validi,in questa
sezione vanno adeguatamente 1llustrati 1 motivi che giustificano la deroganel caso specifico

8) VALUTAZIONI SPECIFICHE PER L'UTILIZZO DELLE FONTI RINNOVABILI DI
ENERGIA

Indicare le tecnologie che, mn sede di progetto, sono state valutate a1 fin1 del soddisfacimentodel
fabbisogno energetico mediante ricorso a fontt rinnovabili d1 energia o assimilate

9 DOCUMENTAZIONE ALLEGATA (per quanto apphecabile

N 1 piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione
d'uso prevalente de1 sigol1 locali,

N 0 prospett1 e sezioni degli edifict con evidenziazione di eventuali siste-
mu d1 protezione solare,

N 0 elaborat: grafici relativi a eventuali sistemi solar1 passivi specifica-
mente progettati per favorire lo sfruttamento degl apport1 solari,

N 0 schem1 funzionali dell''mpianto termico contenent: gli element: d1 cui
all'analoga voce del punto e),

N _2 tabelle con indicazione caratteristiche termiche e 1grometriche dex
component: opachi dell''nvolucro edilizio,

N _/ tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche der componenti
finestrat1 dell'involucro edilizio,

Altr1 eventuall allegat1

APPENDICE A relazione contenente il calcolo dettaghato delle dispersiom di picco,
del calcolo convenzionale del FEN e del rendimento globale
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10) DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA

Il sottoscritto Geom Pieraccioni Alessandro 1scritto al collegio der geometr1 della provineia di
Firenze con 1l numero 5165/15_

a conoscenza delle sanzioni previste dall'art 15, commi 1 e 2, del decreto legislativo dr attuazione
della direttiva 2002/91/CE

dichiara/no
sotto la propria personale responsabilita che

a) 1l progetto relativo alle opere d1 cui sopra & rispondente alle prescrizion: contenute nel nel decreto
attuativo della direttiva 2002/91/CE,

b) 1 dat1 e le informazioni contenut: nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o
desumibile dagli elaborati progettual:

Data _22/01/2011

I progettist
(timbro e firma)
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RELAZIONE TECNICA SUL RISPETTO DELLE PRESCRIZIONI PER IL

CONTENIMENTQ DI CONSUMO DI ENERGIA NEGLI EDIFICI

APPENDICE A

Dati generali d1 progetto

Riepilogo calcoli Fabbisogno energetico normalizzato
Riepilogo potenze di picco in regime stazionario
Calcolo trasmittanza delle strutture

Verifiche 1grometriche
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[ 5 DATI di PROGETTO

Altitudine [m] 100
Latitudine 44°01°
Longitudine 10°07°
Temperatura esterna Te [°C] 0
Localita d: nfenimento per temperatura esterna MASSA CARRARA
Gradi giorno [°C-24h] 1601
Localita d1 nferimento per grad: giorno MASSA CARRARA
Zona climatica D
Velocita del vento media giornaliera [media annuale] [m/s] 35
Direzicne prevalente del vento N
Localita di nferimento del vento

Zona vento 2

Localita rif irradiazione

Irradiazione globale su superficie verticale (MJ/m?)
mese N NNE NE ENE E ESE SE SSE S oriz Te
. NNW | NW |WNW| W |WSW | SW | Ssw
hovembre 20 20 23 32 46 61 75 89 95 58| 113
dicembre 16 16 17 25 39 54 70 85 91 47| 79
gennaio 18 18 20 29 43 58 73 87 93 53, 68
febbraio 26 27 33 47 64 80 95| 107 113 83| 74
marzo 38 42 56 74 91 105 114 119 121 126¢( 103
aprile 55 65 83 102] 115] 122 121 115| 108 169] 132
Inizio riscaldamento 01-11
Fine nscaldamento 1504
Durata periodo di riscaldamento D [giorno] 166
Ore giornaliere di nscaldamento [ore] 12
Situazione esterna in piccolo agglomerato
Temperatura aria ambiente Ta [°C] 200
Umidita interna U [%] 500

Classe di permeabilita all'ana de: serramenti esterni
(s1 veda singola struttura finestrata)

Localita Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17 pag 14
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[ RIEPILOGO  DISPERSIONI |
GLOBALE EDIFICIO 144 6 156 2 0925 0 756 0972 2744
| Appart/zona/lambiente | A | volume | SV | Cdr | cdl | dispers |
Piano/Scala 01 pi1ano secondo 2744
0101 144 6 156 2 0925 2744

01 [ soggiorno cucina 42 90 4574 0938 905

02 | angolo cottura 7 68 1210 0635 136

03| bagno 1320 2079 0635 234

04 | camera 47 77 37 04 1290 801

05 | npostiglio 3300 40 57 0813 667
Localta Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17 pag 15




Progetto

legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOL.O AMBIENTE

AMBIENTE 010101 scggiorno cucina

Te = 0 q re largh lungh altez volume dispvol
Ta = 20 1 05 330 440 315 457 112
nr Co-str q | es U dt lungh allla A A*Usdt |a.es| disptra
01141 PE 1[NW 1| 111 20 440 315 12 11 27005(115 311
02|227SE 1T[NW | 195 20 100 175 175 6818(115 78
03501 PAV 1 101 10 4 40 330 14 52 146 94100 147
041601 SOF 1 118 15 4 40 330 14 52 25679100 257
TOTALI | dispvol +  (disptracau%) = A volume SN

112 793 0% 805 42 90 457 | 094
AMBIENTE 010102 angolo cottura |
Te = 0 q rc largh lungh altez volume dispvol
Ta = 20 1 05 160 240 315 121 30
nr Co-str q | es U dt lungh allla A AeUedt |a.es| disptra
011501 PAV 1 101 10 240 160 384 3886|100 39
02 [601 SOF 1 118| 15 240 160 384 67911100 68
TOTALI | dispvol +  (disptrasau%) = A volume SN

30 107 0% 136 768 12 1 063
AMBIENTE 010103 bagno |
Te = 0 q re largh lungh altez volume dispvol
Ta = 20 1 05 150 4 40 315 208 51
nr Co-sfr q |l es U dt lungh allla A AeUedt |aes| disptra
01501 PAV 1 101 10 4 40 150 6 60 6679|100 67
02 |601 SOF 1 118 15 4 40 150 6 60 116 72100 117
TOTALI" | dispvol +  (disptracau%) = A lvolume | SIV

51 184 0% 234 1320 208 063
AMBIENTE 010104 camera |
Te = 0 q ric largh lungh altez volume dispvol
Ta = 20 1 05 560 210 315 370 91
nr Co-str q | es U dt | lungh allla A AUedt [aes| disptra
011141 PE 1|SE 111 20 210 315 530 11825110 130
02227 S E 1|SE 195| 20 175 075 131 5113|110 56
03[141PE 1 111] 10 560 315 17 64 196 69 |1 00 197
04 | 501 PAV 1 101 10 210 560 1176 11901100 119
05(601 SOF 1 118]| 15 210 560 1176 207981100 208
TOTALI [ dispvol +  (disptrarau%) = A volume SV

91 710 0% 801 47 77 370 129

Localta Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17
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| CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLO AMBIENTE
AMBIENTE 010105 ripostigho
Te = 0 q ric largh lungh .| altez .| volume dispvol
Ta = 20 1 05 230 560 315 406 99
nr Co-str q ! es U dt lungh allla A AsUedt |a.es| disptra
01|11 PE 1|SE 111] 20 2 30 315 549 122 5411 10 135
02|227S E 1|SE 195 20 100 175 175 6818|110 75
03| 501 PAV 1 101 10 560 230 12 88 13035]100 130
04 | 601 SOF 1 118| 15 560 230 12 88 22778100 228
TOTALI: | dispvol +  (disptrasau%) = A  |volume| SN
99 568 0% 667 3300 406 0 81
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LEGENDA

s [m]

A [W/mK]

c [W/M?K]
[kg/m?]

p
da 102  [kg/msPa]
su 10" [kg/msPa]

R [Mm2K/W]
Ag [m?]

Af [m?]

Lg [m]

Ug [Wim2K]
Uf [WIm2K]
v [WImK]
Uw [W/mZ2K]
c [J/(kg K)]
8 [m]

4 [-]

X [J/(m?K)]
Yomn [WAHm?K)]
Zmn

Z1 [-]

Zi2 [m? K/w]
Zo1 [WI(m?K)]
Z [-]

T [s]

At [s]

Nelle pagine successive sono riportate le tabelle relative alle

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI TRASPARENT]

Spessore dello strato

Conduttivita termica del mateniale

Conduttanza unitana

Massa volumica

Permeabilita di vapore nell'intervallo dr umidita relativa 0-50 %
Permeabilita di vapore nell'intervallo di urmidita relativa 50-95 %
Resistenza termica det singoh strati

Area del vetro

Area del telaio

Lunghezza penimetrale della superficie vetrata

Trasmittanza termica dell'elemento vetrato

Trasmittanza termica del telaio

Trasmittanza lineica (nulla in caso di singolo vetro)
Trasmittanza termica totale del serramento

Capacita termica specifica

Profondita di penetrazione periodica di un‘onda termica

Rapporto tra lo spessore dello strato e la profondita di penetrazione
Capacita termica areica

Ammettenza termica dinamica

Elemento della matrice di trasmissione del calore

Periodo delle variazion
Variazione di tempo anficipo (se positiva) o ntardo (se negativa)
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CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACH! DELLINVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA Muratura esterna mista in pietre e mattoni nsanata con intonaco interno in pannell di gesso e

cod 141 PE intonaco esterno strutturale 1solante
Massa[kg/mq | 6918 || Capacta[kJ/m*K]| 5811 || TypeAshrae | 20 |
N Descrizione strato s A C P 5a 102 | su10% R
{dallinternp verso l'esterno) {m) (W/mK) WimK} (katim®) (ka/msPa) {kg/imsPa) | (m2KM)
1 | Intonaco di gesso (900) con inerti di vario tipo, anche 0,0300| 0,410 13,67 800 18,0000 18,0000 | 0,073
in forma di pannelh
2 | Intonaco di cemento, sabbia e calce 1800 per esternc 10,0150 0,800 60,00 1800 9,3800 9,3800 [ 0,017
3 | Muratura mista in pietre e mattoni 0,3000( 1,170 3,90 2000 5,0000 5,0000 [ 0,256
4 | Intonaco di cemento, sabbia e calce 1800 per esterno | 0,0150( 0,900 60,00 1800 9,3800 9,3800 | 0,017
5 | Intonaco minerale intermedio ad elevati isolamento 0,0400| 0,110 275 270 26,8000 | 26,8000 | 0,364
termico e permeabilita (perlite e granuli di polistirolo)
SPESSORE TOTALE [m] 0,4000
Conduttanza unitana 8 Resistenza unitana | 0,130
superficie interna superficie interna
Conduttanza unitana 25 Resistenza unitaria | 0,040
superficie esterna superficie esterna
TRASMITTANZA 1,115 | RESISTENZA TERMICA | 0,897
TOTALE[WIM?K) TOTALE[M*K/W]
12 3 45
°C
T 25
kPa
25T
ET T 20
20T \:
T 15
VERIFICA IGROMETRICA — CONDIZIONI AL CONTORNO
ESEGUITA A NORMA EN ISO 13788 (UNI10350) h
CONDIZIONE Ti(°C) Pi(Pa) | Te(°C) | Pe(Pa) 16T I
INVERNALE gennaio 200 1162 68 799 T 10
ESTIVA agosto 233 1942 233 1942 L]
PV
La struttura non e soggetta a fenomen di condensa 1 -
[X] | interstiziale, la differenza mimima di pressione 498 10 1
tra quella di saturazione e quella reale & par a [Pa] H—f- T ©
La struttura & soggetta a fenomeni di condensa,
[[]| la quantita stagionale di condensato & pan a [kg/m?] 05+
{(ammissibile ed evaporabile nella stagione estiva) 1
La struttura non e soggetta a fenomen! di condensa
[¥] | superficiale, la differenza minima di pressione tra 906
quella di saturazione e quella reale & par a [Pa] oot 45 3 45
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI TRASPARENT! DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA Serramento vetrato in vetro camera 5-12-5, adimensionale, superfici traftate em 0,2, telaio in

cod 227 S E allummnio SC =0,55
Massafka/m?] | 251 |[ Capacita [kJ/m?K] | 211 |
N . Descrizione strato 3 A C P 6a10" | du10”| R
{dall'interno verso I'esterno) {m) ImK (WimK) (kg/m®) {ka/msPa) [kqimsPa) | (m*KMW)
1 | Superfici vetrate con vetro camera 5-12-5 superfici 0,0220 3,000 1140 0,0000 0,0000 | 0,333
TRATTATE em 0 2(U=2,00} telaio (s = 16%) in legno
‘' ' | da 100 mm
SPESSORE TOTALE [fn] 0,0220
Conduttanza unitana 7 Resistenza unitaria | 0,140
“superficie interna superficte intema
Conduttanza unitaria 25 | Resistenza unitana | 0,040
superficle esterna superficie esterna
> TRASMITTANZA 1,948 | RESISTENZA TERMICA | 0,513
TOTALEW/MK]  » . TOTALE[M?K/W]
1
Descrizione -~ | Ag - Af .lg " ug .| UF - Uw
g . (m?) {m3) m), (Wim?K) WinyK)y: {(WImK) Wim'K) ;
Serramento singolo 190 035 750 2000 1650 0030 2 046
Doppio serramento
elo combinato

Localitd Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17
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TIPO DI STRUTTURA Pavimento tra ambient: abitati, 1solato con peritte, finitura in ceramica

CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

cod 501 PAV
Massalkgim? | 4855 || Capacta[kJ/im*K]| 4102 || Type Ashrae 24 |
N Descrizione strato s A C p da 10 | Su10* R
{dall'mterno verso I'esterno) {m) WimK) Wm’K) {kg/m?) {kg/msPa) (kg/msPa) | (m*KiW}
1 | Piastrelle di ceramica 0,0150]| 1,000 66,67 2300 0,9380 0,9380 | 0,015
2 | Calcestruzzo di perlite e di vermiculite 250 dt 0,0400( 0,130 325 250 38,0000 | 38,0000 | 0,308
sottofondo
3 | Calcestruzzo di sabbia e ghiata 2000 per pareti 0,03001] 1,260 42,00 2000 2,9000 3,7500 | 0,024
esterne non protette
4 | Solaio di tipo predalles, senza soletta cls, latenzio 12 0,2400 3,571 1500 | 31,2500 { 31,2500 | 0,280
cm, sp tot 24 cm, da 1500, flusso ascendente (da UNI
10355)
5 | Intonaco di calce e gesso 0,0150] 0,700 46 67 1400 | 18,0000 | 18,0000 | 0,021
SPESSORE TOTALE [m] 0,3400
Conduttanza unitana 6 Resistenza unitania | 0,170
superficie interna superficie interna
Conduttanza unitaria 6 Resistenza unitaria | 0,170
. ) o 4 superficie esterna superficie esterna
R L)
[ ; f?i'r_: 3 TRASMITTANZA 1,012 | RESISTENZA TERMICA | 0,988
i "E 4 TOTALE[W/m2K] TOTALE[mM2K/W]
|| T H [ERE |
3 ] {iy f‘é‘ﬂ%\_
5
v
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TIPO DI STRUTTURA Soffitto tra ambient abitaty, isolato con peritte, finitura in ceramica

CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

cod 601 SOF
Massafkgim? | 4855 |[ Capacita [kJ/m?K] | 4102 |[ Type Ashrae | 24 |
N . Descrizione strato S A . C 0 da10* | Su 110 R
{dall'interno verso Vesterno) [m} WimK) | (Wim°K) {ka/m?) {kaimsPa) | (kqa/msPa) | (m*K/W)
1 | Intonaco di calce e gesso 0,0150| 0,700 48,67 1400 | 18,0000 | 18,0000 | 0,021
Solalo di tipe predalles, senza scletta cls, latenzio 12 0,2400 3,671 1500 | 31,2500 | 31,2500 | 0,280
cm, sp tot 24 cm, da 1500, flusso ascendente (da UNI
10355)
3 | Calcestruzzo di sabbia e ghiaia 2000 per parett 0,0300| 1,260 42,00 2000 | 2,9000 3,7500 | 0,024
esterne non protette
4 | Calcestruzzo di perlite e di vermiculite 250 di 0,0400] 0,130 3,25 250 38,0000 | 38,0000 (| 0,308
sottofondo
5 | Piastrelle di ceramica 0,0150]| 1,000 66,67 2300 0,9380 0,9380 | 0,015
SPESSORE TOTALE [m] 0,3400
Conduttanza unitana 10 | Resistenza unitaria | 0,100
superficie interna superficie iInterna
Conduttanza unitana 10 | Resistenza unitara | 0,100
— superficie esterna superficie esterna
e ST 3
"AEEEER 3 TRASMITTANZA 1,179 | RESISTENZA TERMICA | 0,848
? i % , TOTALE[W/M?K] TOTALE[m?K/W]
&
{114¥. :g:li
1
T 25
kPa
25T
B T2
1\
20T
VERIFICA IGROMETRICA — CONDIZIONI AL CONTORNO - *°
ESEGUITA A NORMA EN ISO 13788 (UNI10350) Q
CONDIZIONE T(°C) | Pi(Pa) | Te(°C) | Pe(Pa) 15 1 \
INVERNALE gennaio 200 1162 68 799 \ T 10
ESTIVA agosto 233 1942 233 1942 i ™
La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa AT “&
gg + s
[X] | interstiziale, la differenza minima di pressione 155 10 I
tra quella di saturazione e quella reale & pan a [Pa] - T3
La struttura & soggetta a fenomeni di condensa,
[ 1a quantita stagionale di condensato & pan a [kg/m?] 05+
(ammissibile ed evaporabile nella stagione estiva) S
La struttura non & soggetta a fenomen: di condensa
[X] | superficiale, la differenza minima di pressione tra 954
quella di saturazione e quella reale & pan a [Pa] 0o~ 4 2 3458
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Dettaghio analitico e grafico del fabbisogno di energia netta convenzionale
{in regime di RISCALDAMENTO)

ENERGIA IN [MJ] N ~| Gennaio | Febbrawo | Marzo~ Aprile Ottobre |Novembre| Dicembre | - “Total:
QT strutture opache 803 779 664 225 0 576 828 3974
QT finestre 303 261 222 75 0 193 278 1332
QT non niscaldati 0 0 0 0 0 0 0 0
QT ambienti adiacent TE 0 0 0 0 0 0 0 0
QT terreno 0 0 0 0 0 0 0 0
QT fotale ) 1330 1152 1009 359 0 888 1229 5967
QV ventilazione 644 556 474 161 0 411 591 2836
QL 1975 1707 1482 520 0 1299 1820 8803
Ql appori! interni 462 417 462 223 0 447 462 2471
| Qs apporti solari {opachi + trasp ) 710 863 1228 687 0 714 649 4851
Qse apports serra 0 0 0 0 0 0 0 0
Rapporto apport/dispersioni 0 593 0 750 1140 1751 0 000 Q 894 0610
nu_Fattore utihzzazione apporti 0936 0884 0733 0538 0000 0829 0931
Qn,h Fabbisogno riscaldamento 879 575 244 30 0 336 787 2850
RISCALDAMENTO Totale | Unita
Dispersione per trasmissione 45 5 | KWh/m?
Dispersione per venttlazione 21 6 [ KWh/m?
Apporti serra 0 0 | KWh/m?
Costante di tempo 406 | h
Apporti intern 18 8 | KWh/m?
Apporti solan 37 0 | KWh/im?
Fabbisogno netto 21 7 | KWh/m?
Superficie nefta 365 m?
4 K(? -
. -, Fabbisegno dienergia neftg convenzionale RISCALDAMENTO . ’ . . R
£00 12 e e e VUt SN N I <
400 t— - | | MW QTfinestre
350 [ QT NonRisc
w0 @ arr
=250 M QTterreno |
200 M QT serra ‘
N o QNH
]
]
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legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379
Dettaglio analitico e grafico del fabbisogno di energia netta convenzionale
(in reqime di RAFFRESCAMENTO)
ENERGIA IN [MJ] Aprile Maggio | Giugno Lugho Agosto | Settembre| Ottobre Total
QT strutture opache 847 623 318 157 185 358 691 8927
QT finestre 284 209 107 53 62 120 232 2993
QT non niscaldati 0 0 0 0 0 0 0 0
QT ambienti adiacentt TF 0 0 0 0 0 0 0 0
QT terreno - 0 0 0 0 0 0 0 0
QT totale 1249 951 . 539 327 364 592 1043 13343
QV ventilazione 605 444 227 112 132 255 493 6370
QL 1854 1396 766 440 496 847 1536 19713
QI apporti interni 447 462 447 462 462 447 462 5434
Qs apporti solari_{opachi + trasp ) 1375 1538 1626 1858 1681 1408 1143 11676
Qse apporhi serra Q 0 0 0 0 0 0 4]
Rapporto apporti/dispersioni 0982 1432 2708 5276 4 321 2189 1044
nu_Fattore utilizzazione dispersioni 0892 0988 1000 1000 1000 1000 0918
Qn,c _Fabhisogno raffrescamento 168 621 1307 1880 1647 1008 184 6856
RAFFRESCAMENTO Totale | Unita
Dispersione per trasmissione 101 7 | KWh/im?
Dispersione per ventilazione 48 5 | kWh/m?
Costante di tempo 406 | h
Apporti interni 41 4 | KWh/m? h
Apporti solari 89 0 | kwWhim? )
Apporti solari opaco 23 7 | KWhim?
Fabbisogho netto 52 2 | kWh/m? -
Superficie nelta 365 m?
E) > - ’ B ' , > v #* '
] - Fabbisogno dienergra netta convenzi@RAFFRESCAME\I‘I"O )
_ LR ‘ * QT parel
500 r’: J _ = QT?Lnestre
— (] QT NonRisc
! WOTTF
d ] QTterrenc
g* Cas
4 QT sefra o
[ . - | Qv
N Hal
fe - ONC -
P ' T
© £ 00, I =
|
|
G:an Féb Ner Apr Mag élu Lug A;}O Set du Nov Dc b
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ISOLAMENTO DELLE RETI DI DISTRIBUZIONE DEL CALORE NEGLI IMPIANTI TERMICI

Le tubazioni delle reti di distribuzione der fluidi caldi in fase liquida o vapore degl
Impiant termici devono essere coibentati con materiale 1solante 1l cul spessore minimo &
fissato dalla seguente tabella 1 in funzione del diametro della tubazione espressi In mm €
della conduttivita termica utile del materiale 1solante espressa in W/m?®° alla temperatura
di 40°C.

Conduttivita

termica utile Diametro esterno della tubazione (mm)

dell'isolante

(W/me°C) <20 Da20a39Dad40a59Da60a79Da80a99 >100

0,030 13 19 26 33 37 40
0,032 14 21 29 36 40 44
0,034 15 23 31 39 44 48
0,036 17 25 34 43 47 52
0,038 18 28 37 46 51 56
0,040 20 30 40 50 55 60
0,042 22 32 43 54 59 64
0,044 24 35 46 58 63 69
0,046 26 38 30 62 68 74
0,048 28 41 54 66 72 79
0,050 30 44 58 71 77 84
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RELAZIONE TECNICA
DI CUI ALL’ARTICOLO 28 DELLA LEGGE 9 GENNAIO 1991, N. 10,
ATTESTANTE LA RISPONDENZA ALLE PRESCRIZIONI IN MATERIA DI
CONTENIMENTO DEL CONSUMO ENERGETICO DEGLI EDIFICIL.
APPLICAZIONE DPR 59 del 10-06-2009
i attuazione a1 DECRETI LEGISLATIVI
19 Agosto 2005, N. 192 e 29 Ihcembre 2006, N. 311

Opere relative a ristrutturazione di edifict net cast
previstr dall’Art, 3, Comma 2, lettere ¢ punto 1).

In ottemperanza a quanto disposto dall’Art 11 del DLgs N 192+311 n fase transitoria,

il calcolo del fabbisogno di energia primaria, det rendimentt impianto e della potenza di picco,é
disciplinato dalla Legge n 10 del 9 gennaio 1991 e relativo D PR n 412 del 26 agosto 1993
A1 sens1 del Decreto n°l1135 del 30 Maggio 2008 Allegato 3, per il calcolo delle prestazion:
energetiche degl edifici, s1 sono adottate le norme UNI TS 11300
Valutazione standard e di progetto
Parte I Determinazione fabbisogno energia termica dell'edificio
per climatizzazione estiva ed invernale
Parte 2 Determinazione dell'energia primaria e dei rendimenti per la climatizzazione mvernale
e per la produzione di acqua calda savitaria
Altre procedure di calcolo adottate UNI ENI ISO 13786 "Caratteristiche termiche dinamiche"
UNI EN ISO 13788 "Prestazione igrotermica der componentt e deglt elementi per edilizia”,

Opere relative a restauro e risanamento conservativo
Localita Carrara, localita Avenza

Via Turati n.17 - umta 9
Tipo di edificio Edificio d1 civile abitazione
Categoria E.1(1)
Committente Duranti e Saporito Group s.r.l,
Progettistt / ved: pag. 2

La presente Relazione Tecnica a1 senst dell'Art 28 Legge 10, 9-1-1991, viene
consegnata in duplice copia prima o msieme, alla denuncia dell'inizio lavori
relativi alle opere 1n oggetto
La seconda copia viene restituita con l'attestazione dell'avvenuto deposito

Localita Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17 pag 1
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legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

1) INFORMAZIONI GENERALI

I 1 - Comune di MASS4 CARRARA (CASSA CARRARA )

1 2 - Progetto per la realizzazione d1

EdlZICIO di civile abitgzione restauro e risanamento conservarivo

1 3 - sito 1n Carrara, localita Avenza
Via Turatin 17 - unmita 9

14 - Concessione edilizian _ del _

1 5 - Classificazione dell'edificio E I(1) abitazione adibita a residenza con carattere continuativo

1 6 - Numero delle unita' abitative 1_

17 - Commuttente Duranti e Saportio Group sv |

1 8 - Progettista degli impiant1 termict
Geom _Pieracciont Alessandro

1 9 - Progettista dell'isolamento termico dell'edificio

1 10 - Drrettore dei lavor: degli impiant1 termici _
1 11 - Drrettore de1 lavor: dell'isolamento termico dell'edificio _

1 12 - L'edificio nentra tra quelll d1 proprieta pubblica o adibit1 a uso pubblico a1 fin1 dell'utilizzo delle
fonti rinnovabili di energia previste dall'art 5 comma 15 del decreto del Presidente della Repubblica
del 26 agosto 1993, n°® 412 e del comma 14 (allegato I) del decreto legislativo 192

Osi XNo

Localita Avenza, Cornune Carrara, via Turatin 17 pag 2
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legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

2) FATTORI TTPOLOGICI DELL'EDIFICIO

I seguent1 element: tipologici (contrassegnati) sono fornit: 1n allegato

B 21- piante di ciascun piano degh edifici con orientamento e indicazione d'uso
prevalente de1 singoli locali

O 22- prospett: e sezton1 degl edifici con evidenziazione di eventuali sistemi
d1 protezione solare

] 23 - elaborat: grafici relativi ad eventuali sistemi solar1 passtvi
specificatamente progettati per favorire lo sfruttamento degh apporti solar1

3 PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA'’

3 1 - Gradi-grorno [GG] 1601

3 2 - Temperatura minima d1 progetto dell'aria esterna (UNI5364) [°C] 0

4) DATI TECNICO-COSTRUTTIVI DELL'EDIFICIO E DELLE RELATIVE STRUTTURE
4 1 - Volume degli ambient: al lorde delle strutture che It delimitano (V) [m?] 168

4 2 - Superficie esterna che delimita 11 volume (S) [m?] 174

4 3 - Rapporto S/V [m-1] 1039

4 4 - Superficie utile dell'edificio [m?] 3910

4 5 - Valon d1 progetto della temperatura interna [°C] 20

4 6 - Valor: di1 progetto dell'umidita’ interna [%] 50

Localita Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17 pag 3
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legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

5) DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI
5.1 - Impiant1 termuci
5.1.a) - Descrizione generale dell'impianto termico contenente i seguent: elementi:
51a1l - Tipologia
Impianto termico autonomo per riscaldamento ambienti e produzione di acqua calda ad uso

saniario

51 a2 - Sistem1 d1 generazione
Generatore di calore ad acqua calda alimentato a gas metano di rete

51 a3 - Sisterm1 d1 termoregolazione

Regolatore della temperatura ambiente con orologio programmatore settimanale e
giornalierodel tipo owoff termostatiche con elemento sensibile ad olio

51 a4 - Sistemi di contabilizzazione dell'energia termica
Non previstt

51 a5 - Sistemu di distribuzione del vettore termico
Collettor: complanari con tubaziom di andata e riforno per ogrisingolo corpo scaldante

5 1 a 6 - Sistemi d1 ventilazione forzata (tipologie)

Ventilazione forzata prevista sono net locall sanitars sprovvisti di apertura verso esterno

51 a7 - Sistem1 d1 accumulo termico (tipologie)
Non previsti

51 a 8 - Sistem1 d1 produzione e d1 distribuzione dell'acqua calda sanitaria

La produzione di acqua calda sanitaria é incorporata nel generatore di calore, rete di
distribuzione priva di ricircolo

51 a9 - Durezza dell'acqua d1 alimentazione de1 generator: d1 calore (per potenza installata
uguale o maggiore a 350 kW) _Dato non richiesto

Localita Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17 pag 4
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legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METQDO A - UNI 10379

S.1.b) - Specifiche dex generator: di energia

51b 1 - Generatore numero 1
Tipologia secondo DPR 660 15 novembre 96, CALDAIA STANDARD

51b 2 - Fluido termovettore Acgqua
5 1b 3 - Valore nominale della potenza termica utile (Pn) kW 240

5.1.b.4 - Rendimento termico utile (0 di combustione per generator: ad aria calda) al 100% d1 Pn’

51b4 1 - valore di progetto [%] 950
51b42 - valore mmimo prescritto [%] 84+2logPn= 868
51b43 - verifica a norma di legge

5.1.b.5 - Rendimento termico utile ( o di combustione per generator: ad ara calda ) al 30% di Pn:

51b5 1 - valore di progetto [%] 900
51b 52 - valore minimo prescritto [%] 80 +3logPn= 841
51b 53 - verifica a norma di legge

5 1b 6 - Combustibile utilizzato Gas naturale

5 1b 7 - Per gh impiant1 termici con o senza produzione di acqua calda sanitaria, che utilizzano,
1n tutto o 1n parte, macchine diverse dai generator: di1 calore convenzionali, quali ad esempio
macchine frigorifere, pompe d1 calore, grupp1 d1 cogenerazione di energia termica ed elettrica,
collettor1 solari, le prestazion1 delle macchine diverse dai generator: di calore sono fornite
indicando le caratteristiche normalmente utilizzate per le specifiche apparecchiature, applicando,
ove possibile, le vigent: norme tecniche

Localita Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17 pag 5
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legge n 10 del 9 gennato 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

5.1.c) - Specifiche relative a1 sistem1 di regolazione dell''mpianto termico

51 ¢ 1 - Tipo dt conduzione previsto in sede di progetto
contimuo con attenuazione notturna
mtermittente %]

51 c 2 - Sistema d1 telegestione dell'impianto termico
Non preyisto

5.1.c.3 - Sistema di1 regolazione chimatica in centrale termica:

51¢3 1 - centralina climatica _Nor prevista (in quanto impianto non centralizzato)

51 ¢ 3 2 - numero de1 livell: di programmazione temperatura nelle 24 ore

51 ¢33 -orgam d1 attuazione _

5.1.c.4 - Regolator1 chmatiel delle singole zone o umita' immobihari:

Cronotermostato ambiente elettronico settumanale e giornaliero con almeno due lvellt di

temperatura, orologio programmatore in grado di attivare/disattivareil generatore in base alla
temperatura richiesta nel locale pilota

51c 41 - numero di apparecchi uno
51 c 42 - numero der livelli di programmazione temperatura nelle 24 ore due

5.1.c.5 - Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente ner singoli locah
(o nelle singole zone, clascuna avente caratteristiche di uso ed esposizione uniformi)
(descrizione sintetica dex dispositivi):
Valvole termostatiche con elemento sensibie ad olio, poste sui singolicorp: scaldanti, la cur_
installazione ¢ obbligatoria ai sensi del comma 7 Art 7

51c¢51 - numero di apparecchr _

5.1.d) - Dispositivi per Ia contabilizzazione del calore
nelle singole unmita' immobihian servite da impianto termico centralizzato:
Non previsti

51d 1 - numero d1 apparecchi _

Localita Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17 pag 6
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legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10378

5.1.e) - Terminali d1 erogazione dell'energia termica
51 e 1 - numero d1 apparecchi

5le2-tipo Radiator: su parete esterna isolata

51 e 3 - potenza termica nominale

5 1 f) - Condott1 d1 evacuazione de1 prodott1 d1 combustione - descrizione e caratteristiche
principali (dimensionamento secondo norma tecnica )
Condotto dr evacuazione 9100 a norma UNI 7129, nuova costruzione

51 g) - Sistem d1 trattamento dell'acqua (tipo di trattamento)
Non richiestt

5 1 h) - Specifiche dell'isolamento termico della rete di distribuzione

5 11) - Specifiche della pompa d: circolazione
Incorporata nel generatore

5 1) - Impiant1 solar1 termici

5 1 k) - Schem1 funzionali degli impianti termici

5 2) - Impiant1 fotovoltaic

5 3) - Altr1 impiant1

Localita Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17 pag 7
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6) PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI

Note in ottemperanza allaD gr n 85773 e al D Lgs 192 - regime transitorio

6 a) Involucro edilizio e ricambi d'aria
6 a 1 - Caratteristiche termiche, 1grometriche e d1 massa superficiale der componenti opachi
dell'mvolucro edilizio Confronto con 1 valor1 limite

(vedere tabelle allegate e paragrafo 6 a 5)

6 a 2 - Caratteristiche termiche dex component: finestrati dell'involucro edilizio Classe di permeabilita
all'aria de1 serrament1 esternt Confronto con 1 valori limite

(vedere tabelle allegate e paragrafo 6 a 5)
6 a 3 - Valutazione dell'efficacia de1 sistem1 schermanti delle superfici vetrate _

6 a 4 - Attenuazione de1 pont1 termici (provvediment: e calcol) _

6.a.5 - Confronto trasmittanza termica con i valon hmite (tabelle 2,3 e 4 - Allegato C) :

Codice Tipo Esposizione | Ms(kg/m?) UW/m2K) Verifica Limite

141 PE verticale Esterno 654 0 1115 NO U<0 36
opaca

227S E serramento Esterno 251 2 046 Sl U<2 40

227 S E vetro Esterno 251 2 000 NO U<190

6 a 6 - Trasmittanza termica (U) degli element1 divisor: tra allogg: o unitd immobiliar confinanti
(confronto con 11 valore limite)

vedere tabella paragrafo 6 a 5 e dettaglio CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLO
AMBIENTE alla riga con esposizione TF

6 a 7 - Venifica termigrometrica (vedere tabelle allegate)

6.a.8 - Coefficiente volumico di dispersione termica per trasmissione Cd [W/m?K] :
6 a 8 1 - valore massimo risultante dal progetto (Cd) 1021
6 a 8 2 - valore massimo consentito dal DM 30-7-86 (CdL) 1073
6 a 8 3 - verifica non richiesta
6 a 8 4 - riduzione percentuale del Cd rispetto al CdL. _4 8 %

6.2.9 - Numero di volumi d'aria ricambiati 1n un'ora (valore medio nelle 24 ore [h-]) :
6a91-zona _unica
6 a 9 2 - valore d1 progetto 05
6 a9 3 - valore mmimo da norme 03

6 a 10 - Portata aria ricambio (solo nei casi di ventilazione meccanica controllata) [m3h] _Norn
prevista

6 a 11 - Portata aria attraverso apparecchiature di recupero [m*/h] _Non prevista

6 a 12 - Rendimento termico delle apparecchiature di recupero (se previste) _Nown richiesto

6.b) Valore de1 rendimenti medi stagionah di progetto e hmte [%] :

Localita Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17 pag 8
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legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

6 b 1 - Rendimento d1 produzione d1 progetto 74 4
6 b 2 - Rendimento d1 regolazione d1 progetto 94 0
6 b 3 - Rendimento d1 distribuzione d1 progetto 800
6 b 4 - Rendimento di1 emissione d1 progetto 950
6 b 5 - Rendimento globale d1 progetto 332
6 b 6 - Rendimento globale limite [%] 791

6.c) Indice d1 prestazione energetica per la chmatizzazione invernale

6 ¢ 1 - Metodo di calcolo UNITS 11300

6 ¢ 2 - Valore di progetto (EPc1) 70 5 kWh/m’anno
6 ¢ 3 - Valore limite Tabella 1-Allegato C (EPciL) 73 7 kWh/m?anno
6 ¢ 4 - verifica non richiesta

6 ¢ 5 - Riduzione percentuale dell'EPc1 rispetto allEPcil. - 44 %

6 ¢ 6 - Fabbisogno di combustibile 285 Nm’/anno
6 ¢ 7 - Fabbisogno d1 energia elettrica da rete [k Whe] 9
6 ¢ 8 - Fabbisogno d1 energia elettrica da produzione locale [kWhe]

6.d) Indice d1 prestazione energetica normalizzato per la chmatizzazione 1nvernale
6 d 1 - Valore d1 progetto [kI/m*GG] 370

6.¢) Indice di prestazione energetica per la produzione di acqua calda sanmitaria
6 e 1 - Fabbisogno di combustibile 90 Nm*/anno

6 e 2 - Fabbisogno d1 energia elettrica da rete [kWhe] 0
6 ¢ 3 - Fabbisogno di1 energia elettrica da produzione locale [kWhe]

6.f) Impianti solar termici per la produzione dr acqua calda sanitara
6 f 1 - Percentuale di1 copertura del fabbisogno annuo
6.g) Impiant: fotovoltaici
6 g 1 - Percentuale d1 copertura del fabbisogno annuo
6.h) - Indice di prestazione termica per la chmatizzazione estiva o 1l raffrescamento:
Valore di progetto (Epe,mvol) 25 4 EWh/m’anno

Valore limite (Epe,mvol,L) 30 0 EWh/m?anno

6.1) - Limitazione fabbisogno energetico per la chmatizzazione estiva :

611 La prescrizione del pto 18 a (DPR 59) _
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612 La prescrizione del pto 18 b (DPR 59) ved: allegato Ms-YIE
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7) ELEMENTI SPECIFICI CHE MOTIVANO EVENTUALI DEROGHE A NORME FISSATE
DALLA NORMATIVA VIGENTE

Nei cast 1n cui la normativa vigente consente di derogare ad obblighi generalmente validi,in questa
sezione vanno adeguatamente 1llustrat1 1 motivi che grustificano la deroganel caso specifico

8) VALUTAZIONI SPECIFICHE PER L'UTILIZZO DELLE FONTI RINNOVABILI DI
ENERGIA

Indicare le tecnologie che, 1n sede di progetto, sono state valutate a1 fini1 del soddisfacimentodel
fabbisogno energetico mediante ricorso a font1 rinnovabili d1 energia o assimilate

9) DOCUMENTAZIONE ALLEGATA (per quanto appheabile

N 1 piante di ciascun piano degl edifict con orientamento e indicazione
d'uso prevalente de1 singolr locals,

N 0 prospett1 e sezion1 degli edifict con evidenziazione di1 eventual: siste-
mi1 di protezione solare,

N ¢ elaborati grafici relativi a eventuali sistemi solart passivi specifica-
mente progettat: per favorire lo sfruttamento degl apport1 solari,

N O schem1 funzionah dell''mpianto termico contenenti gli element: d1 cut
all'analoga voce del punto e),

N _2 tabelle con indicazione caratteristiche termiche e 1grometriche de1
componenti opachi dell''nvolucro edilizio,

N _J tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche de1 componentt
finestrat1 dell''nvolucro edilizio,

Altr1 eventual: allegat

APPENDICE A_relazione contenente il calcolo dettagliato delle dispersiont di picco,
del calcolo convenzionale del FEN e del rendimento globale
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legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

10) DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA

I1 sottoscritto Geom Pieraccioni Alessandro 1scritto al collegio de1 geometr: della provincia di
Firenze con 1l numero 5165/15_

a conoscenza delle sanzion previste dall'art 15, commui 1 e 2, del decreto legislativo d1 attuazione
della direttiva 2002/91/CE

dichiara/no
sotto la propria personale responsabilita che

a) 1l progetto relativo alle opere d1 cu1 sopra ¢ rispondente alle prescrizioni contenute nel nel decreto
attuativo della direttiva 2002/91/CE,

b) 1dat1 e le mformazion: contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o
desumibile dagh elaborati progettuali

Data 22/01/2011

I progettisti
(timbro e firma)
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legge n 10 del 9 gennato 1981 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

RELAZIONE TECNICA SUL RISPETTQ DELLE PRESCRIZIONI PER IL

CONTENIMENTO DI CONSUMO DI ENERGIA NEGLI EDIFICI

APPENDICE A

Dat1 generali di progetto

Riepilogo calcoli Fabbisogno energetico normalizzato
Riepilogo potenze di picco 1n regime stazionario
Calcolo trasmittanza delle strutture

Verifiche igrometriche
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legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

| ] -~ DATI _di PROGETTO '

Altitudine [m] 100
Latitudine 44°01'
Longitudine 10°07"
Temperatura esterna Te [°C] 0
Localta di nferimento per temperatura esterna MASSA CARRARA
Gradi giorno [°Ce24h] 1601
Localita di nferimento per gradi giorno MASSA CARRARA
Zona climatica D
Velocita del vento media giornaliera [media annuale] [m/s] 35
Direzione prevalente del vento N
Localita di nferimento del vento

Zona vento 2

Localita nf irradiazione

Irradiazione globale su superficie verticale (MJ/m?) 3
mese N | NNE | NE | ENE E ESE | SE | SSE*| S onz | Te
NNW |  NW |WNW,| W | WSW | SW | Ssw
novembre 20 20 23 32 46 61 75 89 95 58| 113
dicembre 16 16 17 25 39 54 70 85 g1 47 79
gennaio 18 18 20 29 43 58 73 87 93 53 68
febbraio 26 27 33 47 64 80 95| 107 113 83| 74
marzo 38 42 56 74 91 105 114 119 121 126| 103
aprile 55 65 83| 102] 115] 122] 121 115| 108] 169| 132
Inizio nscaldamento 01-11
Fine nscaldamento 15-04
Durata periodo di nscaldamento p [giorno] 166
Cre giornaliere di nscaldamento [ore] 12
Situazione esterna in piccolo agglomerato
Temperatura aria ambiente Ta [°C] 200
Umidita interna Ui %] 500

Classe di permeabilita all'ana dei serramenti esterni
(s1 veda singola struttura finestrata)
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L i RIEPILOGO __ DISPERSIONI K . l
GLOBALE EDIFICIO 174 1 167 6 1039 1021 1073 3833
I  Appart/zonalambiente | A [ volume | SV | cdr | Cdl | dispers |
Piano/Scala’ 01 piano primo X . ! . 3833
0101 174 1 167 6 1039 3833
01 | sogglorno cucina 53 13 44 98 1181 1178
02 | angolo cottura 13 97 1109 1260 346
03 | bagno 17 93 2079 0 862 391
04 | npostiglio 25 52 2977 0 857 537
05 | camera 63 58 60 95 1043 1381

Localita Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17
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legge n 10 del 9 gennato 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379
L. CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER.SINGOLO AMBIENTE N
AMBIENTE (010101 soggiornec cucina ]
Te = 0 q Tic largh lungh - altez - volume dispvol
Ta = 20 1 05 340 420 315 450 110
nr| Co-str qles | U ‘| dt:] lungh allla ‘A - AsUedt |aes| disptra
01141 PE 1[NW | 111] 20 4 40 315 12 11 27005(115 311
02|227S E 1[NW | 195]| 20 100 175 175 68 18(115 78
03|141PE 1/SW | 111] 20 340 315 8 96 19981105 210
04227 S E 1[8W | 195] 20 100 175 175 68 18[1 05 72
05501 PAV 1 101] 10 420 340 14 28 14451100 145
06 |601 SOF 1 118]| 15 420 340 14 28 252541100 253
TOTALI |dispvol * + (disptrasau%) = A volume s

110 1067 0% 1178 5313 450 118
ANIBIENTE 010102 angolo cottura |
Te = 0 q ric largh lungh altez - | volume, " dispvol”
Ta = 20 1 05 160 220 315 111 27 )
nr Co-str q | es J) dt | lungh allla A AsU«dt |aes| disptra .
01|11 PE 1[NW | 111 20 220 315 4 66 10381115 119
02227 S E 1|NW | 195| 20 130 175 227 8863(115 102
03501 PAV 1 101 10 220 160 352 3562100 36
04 | 601 SOF 1 118| 15 220 160 352 6225(100 62
TOTALL | dispvol +  (disptratau%) . = A. [volume | SN

27 319 0% 346 13 97 111 126
AMBIENTE 010103 bagno |
Te = 0 q rc largh lungh altez volume -+ dispvol
Ta = 20 1 05 150 4 40 315 208 51
nr|. Co-str q | es U dt lungh allla A AslUedt |aes| disptra
01|141PE 1/SwW | 111 20 150 315 207 46 2711 05 49
02|227SE 1/8W | 195 20 100 265 265 10324(105 108
03501 PAV 1 101 10 4 40 150 6 60 66 79(100 67
04 | 601 SOF 1 118 15 4 40 150 6 60 11672100 117
TOTALI: | dispvol + . (chsptrasau%) = | A |volume | SN .

51 341 0% 391 17 93 208 086

Localita Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17
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legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLO AMBIENTE

AMBIENTE 010104 ripostiglo

Te = 0 q rc largh lungh altez volume dispvol
Ta = 20 1 05 210 450 315 298 73
nr Co-str q !l es U dt lungh allla A AeUedt |a.es| disptra
01141 PE 1jSW | 111] 20 210 315 397 8842|105 93
021227 S E 1/SW | 195 20 100 265 2 65 10324105 108
03501 PAV 1 101 10 4 50 210 945 9563|100 96
04 | 601 SOF 1 118| 15 4 50 210 945 167 121 00 167
TOTALI" | dispvol + _ (disptrasau%) = A |volume | SNV

73 464 0% 537 2552 298 0 86
AMBIENTE 010105 camera
Te = 0 q ric largh iungh altez volume dispvol
Ta = 20 1 05 450 430 315 610 149
nr Co-str q | es U dt | lungh al/la A AeUsdt |aes| disptra
01|1#1PE 1/SW | 111 20 340 315 8 96 18981105 210
02|227S E 1/SW /| 195 20 100 175 175 68 18]105 72
03|141PE 1|SE 111 20 4 50 315 10 67 23805|110 262
041227 S E 2| SE 195| 20 100 175 350 136 36(1 10 150
051501 PAV 1 101 10 430 4 50 19 35 19582100 196
06 601 SOF 1 118 15 430 450 19 35 34220100 342
TOTALI | dispvol +  (disptracau%) = A volume SiV -

149 1231 0% 1381 63 58 610 104
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LEGENDA

s [m]

A [W/mK]

C [W/m2K]
[kg/m?]

p
da 10  [kg/msPa]
su 102  [kg/msPa]

R [m2K/W]
Ag [m?]

Af [m?]

Lg [m]

Ug [W/m2K]
Uf [Wim3K]
¥l [W/mK]
Uw [VW/m32K]
c [J/(kg K)]
8 [m]

3 [-]

x [J/(m?K)]
Ymn [WI(m2K)]
Zmn

2y [-]

Ziz [m? KiW]
Z21 [WI(m’K)]
222 ["]

T (s]

at [s]

Nelle pagine successive sono riportate le tabelle relative alle

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI TRASPARENTI

Spessore dello strato

Conduttivita termica del materiale

Conduttanza unitana

Massa volumica

Permeabiiita di vapore nell'intervallo di umidita relativa 0-50 %
Permeabiiita di vapore nell'intervallo di umidita relativa 50-95 %
Resistenza termica dei singoli strati

Area del vetro

Area del telaio

Lunghezza penmetrale delia superficie vetrata

Trasmittanza termica dell'elemento vetrato

Trasmittanza termica del telaio

Trasmiftanza hnerca (nulla in caso di singolo vetro)
Trasmiftanza termica totale del serramento

Capacita termica specifica

Profondita di penetrazione penodica dr un'onda termica

Rapporio tra lo spessore dello strato e la profondita di penetrazione
Capacita termica areica

Ammettenza termica dinamica

Elemento della matrice di trasmissione del calore

Penodo delle vaniazioni
Vanazione di tempo anticipo (se positiva) o nitardo (se negativa)
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legge n 10 del 9 gennaio 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI| OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA Muratura esterna mista in pietre e mattoni nsanata con intonace interno m pannell di gesso e

cod 141 PE infonaco esterno strutturale isolante
Massafkg/m?l | 6918 || Capacita [kJ/m*K] | 5811 || Type Ashrae | 20 |
N Descrizione strato s A c P 5a10? | Su10*| R
{dall'interno verso | esterno) __{m) (W/mK) (Wim?K) (kq/m?} (kg/msPa) | (ka/msPa) | {m*K/W)

1 | Intonaco di gesso (900) con nerti di vario tipo, anche 0,0300| 0,410 13,67 900 18,0000 | 18,0000 | 0,073
in forma ¢ pannellt

2 | Intonaco di cemento, sabbia e calce 1800 per esterno | 0,0150 | 0,900 60,00 1800 9,3800 9,3800 | 0,017
3 | Muratura mista in pietre e mattoni 0,3000] 1,170 3,90 2000 5,0000 5,0000 | 0,256
4 | Intonaco di cemento, sabbia e calce 1800 peresterno | 0,0150 0,900 60,00 1800 9,3800 9,3800 | 0,017
5 | Intonaco minerale intermedio ad elevati isolamento 0,0400] 0,110 2,75 270 26,8000 | 26,8000 | 0,364
termico e permeabilita (perlite e granuh di polistirolo)
SPESSORE TOTALE [m] 0,4000
Conduttanza unitana 8 Resistenza unitarta | 0,130
superficle interna superficie iInterna
Conduttanza unitarna 25 Resistenza unitaria | 0,040
superficie esterna superficie esterna
TRASMITTANZA 1,115 | RESISTENZA TERMICA | 0,897
+ TOTALE[W/m?K] TOTALE[M?K/W]
12 3 45
T 25
kPa
257
!,;‘,, T 20
201 [\[]
T 15
VERIFICA IGROMETRICA — CONDIZIONI AL CONTORNO
ESEGUI‘[‘A A NORMA EN ISO 13788 (UNI10350) )
CONDIZIONE Ti(°C) Pi{lPa) -| Te(°C).| Pe{Pa) 15T n)
INVERNALE gennaio 200 1162 68 799 T 10
ESTIVA agosto 233 1942 233 1942 L
PV
La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa | t
[¥] | interstiziale, la differenza minima di pressione 498 10 1
tra quella di saturazione e quella reale & pari a [Pa] - T 3
La struttura & soggetta a fenomeni di condensa,
[ | la quantita stagionale di condensato & pan a [kg/m?] 05+
(ammussibile ed evaporabile nella stagione estiva) 1o
La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa
[X] | superficiale, la differenza minima di pressione tra 906
quella di saturazione e quella reale & par a [Pa] 00~ 49 3 45
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CARATTERISTICHE TERMICHE DE] COMPONENTI TRASPARENTI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA Serramento vetrato i vetro camera 5-12-5, adimensionale, superfici traftate em 0,2, telaio in

cod 227 S E afluminio SC = 0,565
Massa[kg/im? | 251 || CapactafkJ/m?K]|[ 211 |
N Descrizione strato s A C p da10* | du10™| R
{dall'nterno verso 'esterno) m} | (WimK) | WimK)} | {ka/m®) | (ka/msPa) i {kafmsPa) | {(m*KMW)
1 | Superfict vetrate con vetro camera 5-12-5 superfici 0,0220 3,000 1140 | 0,0000 0,0000 | 0,333
TRATTATE em 0 2(U=2,00) telaio (s = 16%) in legno
da 100 mm
SPESSORE TOTALE {m] . 0,0220
Conduttanza unitaria 7 Resistenza unitana | 0,140
superficie interna superficie interna
Conduttanza unitaria 25 | Resistenza unitana | 0,040
superficie esterna superficie esterna
> TRASMITTANZA 1,948 | RESISTENZA TERMICA | 0,513
TOTALE[WIm’K] < TOTALE[m2K/W]
1
.. ,Descrizione _ | Ag_ - Af Lg . Ug _uf | Uw |
(m?) m) - m .| WK WimK) | (WImK) Wim'K)
Serramento singolo 190 035 750 2 000 1650 0030 2 046
Doppio serramento
e/o combinato
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CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO
TIPO DI STRUTTURA Pavimento tra ambientr abitati, isolato con periite, finutura in ceramica
cod 501 PAV
Massa [kg/m?] | 4855 || Capacita [kJim?K]| 4102 || TypeAshrae | 24 |
N Descrizione strato ’ s A C P $a10? | su10*| R
{dall'interno verso l'esterno) (m}) (WimK) (Wim’K) {kg/m?} {kgimsPa) | {kg/msPa) | {m KW}
1 { Piastrelle di ceramica 0,0150] 1,000 66,67 2300 09380 09380 | 0,015
2 | Calcestruzzo di perlite e di vermiculite 250 di 0,0400] 0,130 3,25 250 38,0000 { 38,0000 | 0,308
sottofondo
3 | Calcestruzzo di sabbia e ghiaia 2000 per pareti 0,0300]| 1,260 42,00 2000 2,9000 3,7500 | 0,024
esterne non protette
4 | Solaio di tipo predalles, senza soletta cls, laterizio 12 0,2400 3,571 1500 | 31,2500 | 31,2500 | 0,280
cm, sp tot 24 cm, da 1500, flusso ascendente (da UNI
10355)
5 | Intonaco di calce e gesso 0,0150{ 0,700 46,67 1400 | 18,0000 18,0000 | 0,021
SPESSORE TOTALE [m] 0,3400
Conduttanza unitania 6 | Resistenza unitania | 0,170
superficie interna superficie interna
Conduttanza urutana 6 Resistenza unitaria | ¢,170
superficie esterna superficie esterna
R AL I P vt Ll NP L, I
2 T % S R DA i 3
| [ [T hgar [ 1] H by TRASMITTANZA 1,012 | RESISTENZA TERMICA | 0,988
i ?‘; g 4 TOTALE[W/M?K] TOTALE[mPK/W]
e B2l i
S ) AE
5
v
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TIPO DI STRUTTURA Soffitto tra ambienti abitati, 1solato con periite, finitura in ceramica
cod 607 SOF

CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

Massa [kg/m?] | 4855 || Capacita [kJ/m*K] | 4102 || Type Ashrae | 24 |
N Descrizione strato .| s A C p 5a10* | su10 | R
(dall'interno verso I'esferno) .. {m) WimK) WIm’K) {kg/m?) {ka/msPa) {kg/imsPa) | (m*KM)
1 | Intonaco di calce e gesso 0,01501] 0,700 46,67 1400 | 18,0000 | 18.000C | 0,021
2 | Solaio di tipo predalles, senza soletta cls, laterizio 12 0,2400 3,571 1500 | 31,2500 | 31,2500 | 0,280
cm, sp tot 24 cm, da 1500, flusso ascendente (da UNI
10355)
3 | Calcestruzzo di sabbia e ghiaia 2000 per pareti 0,0300]| 1,260 42,00 2000 2,9000 3,7500 | 0,024
esterne non protette
4 | Calcestruzzo di perlite e di vermiculite 250 di 0,0400] 0,130 3,25 250 38,0000 | 38,0000 | 0,308
sottofondo
5 | Piastrelle di ceramica 0,0150( 1,000 66,67 2300 0,9380 0,9380 | 0,015
SPESSORE TOTALE [m] 0,3400
Conduttanza unitana 10 | Resistenza unitana | 0,100
superficie intema superficie interna
Conduttanza unitara 10 | Resistenza unitana | 0,100
e superficie esterna superficle esterna
DRERILE LN SN oL *
R :f | ] [ ey ] Hib TRASMITTANZA 1,179 | RESISTENZA TERMICA | 0,848
Wi Bl g TOTALE[WIm?K] TOTALE[m*K/W]
Wini ! Ciuk
1
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Dettagho analitico e grafico del fabbisogno di energia netta convenzionale
{In reqime di RISCALDAMENTO)
ENERGIA IN [MJ] ) " "7| Gennaio | Febbfaio|” Marzo Aprile Ottobre |Novembre| Dicembre | Totali
QT strutture opache 2026 1747 1489 &05 0 1292 1857 8917
QT finestre 1014 874 745 253 0 647 930 4463
QT non niscaldat 0 0 0 0 0 0 0 0
QT ambient: adiacenti TF 0 0 0 0 0 0 0 0
QT terreno 0 0 0 0 0 0 0 0
QT totale 3380 2928 2570 919 0 2263 3126 15186
QV ventilazione 691 596 508 172 0 441 634 3042
QL 4072 3524 3078 1091 0 2704 3759 18228
QI appert interm 491 443 491 237 0 475 491 2628
Qs apport: solari (opachi + trasp ) 2551 3056 4231 2290 0 26567 2342 17029
Qse apporti serra 0 0 0 0 0 0 0 0
Rapporto apporti/dispersioni Q747 0 993 1 534 2317 0000 1121 0754
nu Fattore utiizzazione apport 0812 0719 0553 0401 0000 0675 0810
Qn,h Fabbiscgno riscaldamento 1601 1006 465 78 0 658 1466 5274
RISCALDAMENTO Totale | Unitd
Dispersione per trasmissione 107 9 | kWh/m?
Dispersione per ventilazicne 21 6 [ KWh/im?
Apporti serra 0 0 | kWh/m?
Costante di tempo 230|h
Apporti interni 18 7 { KWh/im?
Apportt solari 121 0 { KWh/m?
Fabbisogno netto 37 5 | KWh/m?
Superficie netta 391 1m?
¢ ' . ) Fabbisogno dienergia netta’conv;nzlonale RISCALDAMENTO T . T . & K .
N - h ] A
000 | . e s A o ot i et ot e i e et e S o o wj_m QS
S [ QT paret
Il QT finestre
[J QT NonRisc
Ov
i . FEQrTF
H e ™ QTterreno
% BT s i e e e fll QT serra
H = . | & QNH
L O[O --0- 3 \
i E 0 N D D =
Gen Feb Mar Apr Mag Gu Lug Ago Set ott New De
Localta Avenza, Comune Carrara, via Turatin 17 pag 23




Progetto 1

legge n 10 del 9 gennato 1991 - Calcolo del fabbisogno energetico convenzionale METODO A - UNI 10379

Dettaglio analitico e grafico del fabbisogno di energia netta convenzionale
{in reqime di RAFFRESCAMENTO)

ENERGIA IN [MJ] Aprile Maggio | Giugno Luglio Agosto {Settembre| Cttobre Totali

QT strutture opache 1901 1397 713 353 414 802 1650 20030

QT finestre 952 699 357 177 207 401 776 10025

QT non niscaldati 0 0 0 0 0 0 0 0

QT ambienti adiacenti TF 0 0 0 0 0 1] 0 ¢]

QT terreno 0 0 0 0 0 0 0 0

QT totale ) 3175 2424 1382 849 942 1516 2655 33942

QV ventilazione 649 477 243 120 141 274 529 6833

QL 3823 2900 1625 970 1083 1790 3184 40775

QI apporti interni 475 491 475 491 491 475 491 5777

Qs apporti solan_{opachi + {rasp ) 4581 4979 5193 5982 5564 4822 4034 41676

Qse appori serra 0 0 0 0 0 0 0 0

Rapporto apporfi/dispersioni 1322 1886 3487 6 675 5 590 2959 1421

nu Fattore utthzzazione dispersioni 0919 0976 0998 1000 1000 0 996 0835

Qn,c Fabbssogno raffrescamento 1544 2639 4046 5503 4972 3514 1547 25108

RAFFRESCAMENTO Totale | Umta

Dispersione per trasmissione 241 1 | kWh/im?2

Dispersione per ventilazione 48 5 | KWh/m?

Costante di tempo 230 h

Apporti internt 41 0 | KWh/m?

Apportt solari 296 1 | KWh/im?

Apportt solan opaco 58 4 | KWh/im?

Fabbisogno netto 178 4 | KWh/m?

Superficie netta 391 m?

- K3 v ¥ " Yy = o Py &
| Il QT paret
IR QT finestre
[ QT NonRisc
AT TF
. [ QT terreno

as v
QT serra

p Qv .

! Q N

: ~ | .- QNG

Gen Feb Nar

A;)r
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ISOLAMENTO DELLE RETI DI DISTRIBUZIONE DEL CALORE NEGLI IMPIANTI TERMICI

e tubazioni delle reti di distribuzione dei fluidi caldi in fase liquida o vapore degh
impianti termici devono essere coibentati con materiale i1solante 1l cur spessore minimo &
fissato dalla seguente tabella 1 in funzione del diametro della tubazione espressi in mm ¢
della conduttivita termica utile del materiale 1solante espressa in W/m®° alla temperatura
di 40°C.

Conduttivita

termica utile Diametro esterno della tubazione (mm)

dell'isolante

(W/me°C) <20 Da 20 a 39|Da 40 a 59|Da 60 a 79|Da80a 99 >100

0,030 13 19 26 33 37 40
0,032 14 21 29 36 40 44
0,034 i5 23 31 39 44 48
0,036 17 25 34 43 47 52
0,038 18 28 37 46 51 56
0,040 20 30 40 50 55 60
0,042 22 32 43 54 59 64
0,044 24 35 46 58 63 69
0,046 26 38 50 62 68 74
0,048 28 41 54 66 72 79
0,050 30 44 58 71 77 84




DIMENSIONAMENTO IMPIANTO TERMICO - app. 9

PIANTA PIANO SECONDO

Caldala standard 24
kw condotto sbocco sul
tetto a norma UNI
7129

Collettore

Radiatore
alluminio 800

Termoarredo

100

s
1§

|

ANGOLO
COTTURA

175

ALTRA PROPRIETA'
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T

ALTRA PROPRIETA'
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MQ 137
[
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UNITA 8

UNITA 8

i CAMERA 075
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1
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6 H800 600 W RIPOSTIGLIO 6 H800
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