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iscritto all Albo Geometri 1scntto all Albo
prov di FIRENZE [n [4699/14 prov di [n
domiciliato in Pontassieve CAP 50065 domtcihato in CAP
Via Fratelli Cervi n 61 Via n
Tel 329/2721018  [Fax Tel | Fax
e mail alessandrocammili@gmail com e mail
Codice Fiscale CMM LSN 78C01 D612V Codice Fiscale

SPAZIO RISERVATO ALL’UFFICIO

VISTO Si ATTESTA | avvenuto deposito del pr&eﬁb

(timbro)
G?SNE TOSCANA

o Tecnico del Genmio Cvile

Controllo obbhgatorio

Ufe! (Art 105 terc 4)

e di MASSA - CARRARA Osl
Progetto n° I |

Depositato (presso questo Ufficro al sensi dclaz; INO

Regionale 3 0% 2008 a | e D¥R 62068 n 3

L incaricato L eg D

Pratica n 2 Zmz

Prot n § (OO 92_ FL-D!QHENTF




5

Altri soggetti responsabih (vedi eventuale elenco allegato)

Committenti

Progettisti

Driretton det Lavon

Ditte costruttrici

6

DESTINAZIONE (riferimento al Regolamento n 36/R del 9/7/2009 all A)

X EDIFICI E/O INFRASTRUTTURE ORDINARIE

A) EDIFICI DI INTERESSE STRATEGICO E OPERE
INFRASTRUTTURALI

B) EDIFICI E OPERE INFRASTRUTTURALI RILEVANTI

1 Strutture Ospedaliere e sanitarne
[ a) Ospedal case di Cura e strutture funzional prnmare
annesse
1 b) Aziende sanitarie presidi medici poltambulaton ed aitre
strutture sanitarie dotate di Pronto Soccorso o dipartimenti
di emergenza urgenza e accettazione
[ ¢) Centrali operative 118

2 Strutture Civilt
[ a) Sed istituzionah di enti pubblict
[ b) sedi di Sale Operative per la gestone delle emergenze
(COM COC)
[ ¢) centri funzional di supporto alle attivita di protezione civile
[ d) edifici ed opere individuate nei prani d emergenza o In
altre disposizioni per la gestione dell emergenza

3 Strutture Militan
[0 a) Caserme delle Forze Armate der Carabinieri della
Pubblica Sicurezza dei Vigih del Fuoco della Guardia di
Finanza del Corpo Forestale dello Stato

4 Infrastrutture
[ a) Centrali Elettriche di importanza primaria
O b) Strutture pnmare per le telecomunicazion (radio
televisiom telefonia fissa e portatile pont radio della rete
nazionale)
1 ¢ Vie di comunicazione (strade ferrovie) ed opere darte
annesse limitatamente a quelle strategiche individuate nes
piani di emergenza o In alire disposizioni per la gestione
dellemergenza
d) Porti aeroporti ed eliporti individuat ner prant di
emergenza o In altre disposizionm per la gestione
dell emergenza
[ e) Strutture primane connesse con la produzione (l trasporto
e la distnbuzione di materiall combustibill (oleodott
gasdottr)

{1 f Strutture pnmarie connesse con Il funzionamento di
acquedotti locali

O

5 Altre strutture e infrastrutture specificate nei piani di emergenza
o n altre disposizioni per la gestione dell emergenza
[ Altre strutture Yy

13“*’

i

1 Strutture per Plstruzione sia pubbliche che private
[J a) Scuole di ogmi ordine e grado comprese le strutture
funzionali pnmarie annesse
[] b) Palestre annesse agl edifici scolastici
O ¢) Sedi universitarie accademie conservatort e relative
strutture gestionall e di coordinamento

2 Strutture Civili

[ a) Uffict amministrativi degli ent pubblici

[ b) Uffict con notevole accesso al pubblico (uffict postall e
bancari principall centri civict centri per convegni mense)

[ c) Edifict con elevato contenuto artistico efo patnmoniale
(muset biblioteche)

[ d) Edifici per il culto con superficie utile > 200 mq

[ e) Sale per lo spettacolo teafr cinema sale da ballo con
capienza utile > 100 persone

[ ) Edifict adibit ad attivita sportive o ad esse funzionall e
destinatl al pubblico con capienza utle > 100 persone
(Stadi tribune palazzett dello sport)

[] g) Grandi magazzint di vendita mercatt copertt centn
commerciall con superficie di vendita > 2500 mq

[ h) Edifict con destinazione residenziale con cubatura >5 000
mc ed altezza > 25 m

[ 1) Edifici con destinazione alberghiera con capacita ricettiva >
50 persone

[ j) Strutture sanitarie o socioassistenziall con ospiti non
autosufficienti (ospizi orfanotrofi)

3 Strutture industnals
1 a) Edific industriall ove sia prevista una presenza
contemporanea media > 200 addeth
[ b) Edifici industriali ner quah avvengono lavorazioni di materie
insalubr o pericolose

4 Infrastrutture
{1 a) Vie di comunicazione (strade ferrovie banchine portual
piste aeroportuall  furivie) ed opere darte annesse |l
collasso delle quah puo determinare gravi conseguenze In
termini di perdte di wite umane ovvero Interruzion
prolungate del traffico
[ b) Opere di ntenuta (dighe) con volume di acqua invasato >
50000 mc o altezza dello sbarramento > 5 m
3 c) Impiant: priman di depurazione
5 Altre strutture e infrastrutture individuate ne1 prant di emergenza o
"ifi‘altre’disposizioni di protezione civile

v & 1] Altre strutture

Modello SANATORIA 23/03/2010 2



7 SISTEMI COSTRUTTIVI E NORME DI RIFERIMENTO
Normativa tecnica di riferimento

[ Nuova costruzione I DM 14/01/2008 Regolarita edifici

X Interventi su costruzion esistenti
[ Adeguamento sismico [T DM 16/01/1996 (motivare nella ] Edificio regolare in altezza
[0 Miglioramento sismico relazione) [ Edificio regolare in pianta
X Riparazione o intervento locale 7 Altro X Edificio non regolare

] In cemento armato [1In opera [0 Prefabbrcato

[] Inaccraio [1 Mistaca e acciaio

In muratura X ordinara [] armata ] mista

[J Inlegno

] Altro [ Con dispositivi di iIsolamento sismico o dissipazione

8 ALLEGATI

Il sottoscntto i quahta di Committente dichiara sotto la propna personale responsabilita di aver allegato la seguente
documentazione in duplice esemplare firmata dal Progettista Strutturale e controfirmata dal Direttore der Lavon Strutturale

X A01 Asseverazione Mod A — Attestazione versamento bollettino Conto Corrente Postale/bonifico
[J A02 Prospetto calcolo volumi (ove previsto)
A1 Relazione di calcolo strutturale
Xl A1 1 Relazione generale illustrativa dell opera
A1 2 Normativa di nfenmento
X A1 3 Descrizione del modello strutturale
X1 A1 4 Valutazione della sicurezza e delle prestaziont della struttura
[0 A1 5 Fascicolo dei calcoh
X A2 Relazione sui materiall
X A3 Elaborati grafici
X A3 1 Planimetria ubicativa

A3 2 Disegni architettonict elaborati n° 4

[ A3 3 Element: per | ispezione e la manutenzione elaborati n®

X A3 4 Disegni esecutivi delle strutture elaborati n° 3

X A3 5 Particolan costrutivi elaboratt n° Inclust neglt elaborat: precedentt

[0 A4 Piano di manutenzione delle strutture
[] A5 Relazioni specialistiche
[Tl A5 1 Relazione geologica
[0 A5 2 Relazione geotecnica e sulle fondazion
[ A5 3 Relazione sulla modellazione sismica (pericolosita sismica)

] A6 Copia del certificato previsto dall art 9 della L 1086/71 (art 58 D P R 380/01) e dallart 7 della L 64/74 (art 56 DP R
380/01) per le strutture prefabbricate
[0 A7 Dichiarazione rilasciata dalla competente Amministrazione per edrficio di speciale importanza artistica - art 16 L 64/74 (art
92 D PR 380/01)
% A8 Elenco dettagliato redatto dal progettista, degli elaborati presentati (obbligatorio)
Altrt

X certificazione del rispetto delle norme tecniche (in bollo) redatta dal tecnico nlevatore (solo per opere conformi)
totale allegati n°® 6 (gh allegati A1, A2 A3 1 A3 4 e A3 5 sono raccolti in un unico fascicolo)

9 Nomina collaudatore e accettazione dell'incarico (D PR 380/01 e DM 14/01/2008 pto 9 1)
il sottoscritto in qualitad di Commuttente dichiara di nominare Collaudatore dei lavor in oggetto
Iscnitto all Albo Prov di n
Domucihato in Via n
1/ sottoscritto in quahta dr Collaudatore dichiara di accettare lincanco confentogl, di non aver partecapato alla progettazione

dell opera, dr essere iscritto all Albo professionale da almeno dieai anni e di impegnarsi a non prendere parte alla direzione e alla esecuzione der
lavori

1l Collaudatore (timbro e firma)

Trattandos! di opere di riparazione o intervento locale eseguite su un edificio esistente ai senst del DM 14/01/2008 punto 84 3 non si
effettuera il Collaudo Statico




A ]

11 Delega

ll/La sottoscntfo/a in qualita di Committente dichiara di autonizzare GEOM  Alessandro Cammulli a svolgere tutte le funzion
ammunistrative presso 1 competenti Uffici Regionall

12 Data di esecuzione delle opere

Il sottoscritto 1n qualita di nchiedente dichiara, sotto la propria responsabilita e consapevole che chiunque nilascia dichiarazioni
mendact e punito ai sensi del codice penale e delle legg! speciali In materia, ai sensi e per gh effetti dell’art 76 D P R n 445/2000,
che le opere di cul trattasi sono state eseguite nel periodo dal 2008 al 2009

Firme
Il Committente Il Costruttore (tmbro e firma)
et
\YJ
14 Dichiarazion: di responsabilita

Iy sottoscritto/ GEOM ALESSANDRO CAMMILLI m guaita di ] progettista/i, [ tecnico/i nlevatore/i ognuno per le nspettive
compelenze, assevera/asseverano che il progetto depositato e conforme alla vigente normaliva indicata, esecutivo e completo in ogni suo
elaborato,che san iegﬁip le prescriziorn contenute negh struments della pranificazione territonale e negh atti del governo del territorio con
niferimento alla e /4h( entt a seguito delle indagin geologico-tecniche, e contestualmente assevera/asseverano la refazione di calcolo
contenuta nel

(timbro e firma) (timbro e firma)

1l sottoscritto/i \/[l‘qual/ta di costruttore/1 dichiara/dichiarano che st impegna/impegnano a realizzare I'opera cosi come e descritta nel
progetto

(timbro e firma) (timbro e firma) (timbro e firma)
1l/ softoscritto/t in qualita di direttore der lavori dichiara/dichuarano che if progetto depositato e eseguibile ed e conforme alla vigente
normativa

(timbro e firma) (timbro e firma) (timbro e firma)

Istruzioni per la compilazione

Devono essere inseriti tutti 1 campi nchiesti nella prima parte del modello relativi alla normativa al tipo di sanatoria alla descrizione dell intervento e
al dat relativi all ubicazione [ niquadn numeratt devono invece essere riempiti secondo le seguenti indicaziont

Opere da sanare gia conformi alle norme tecniche Opere da sanare da adeguare (NON conformi alle norme tecniche)
Elenco nquadn da nempire Elenco nquadn da nempire
1 Committente 1 Commuittente
3 Tecnico Rilevatore 2 Ditta costruttrice
5 Altn soggett responsabili (eventualmente presentr) 3 Progettista strutturale
6 Destinazione 4 Direttore dei Lavon strutturale
7 Sistemi costruttivi § Altr soggetti responsabili (eventuaimente presentr)
8 Allegati (con la Certificazione del rispetto delle norme tecniche) 6 Destnazione
11 Delega a svolgere le funzioni amministrative (eventuale) 7 Sistemi costruthivi
12 Data di esecuzione delle opere 8 Allegat
13 Firma del committente 9 Nomina del collaudatore (eventuale)
14 Dichiarazione di responsabilita tecnico rilevatore 10 Data inizio lavor
11 Delega a svolgere le funzioni amministrative (eventuale)
3 copie complete (modello + allegati) di cu 2 copie in bollo 12 Data di esecuzione delle opere da adeguare
La Certificazione del nspetto delle norme tecniche in 3 copte di cur 2 in 13 Firma del committente
bollo 14 Firma del Costruttore
15 Dichiarazioni di responsabilita
3 copte complete (modello + allegati) di cut 2 copie in bollo
La relazione finale certifica il nispetto delle norme tecniche

Informativa art 13 Codice in matenia di protezione det dat1 personal
Il Codice in matena di protezione dei dati personal (D Lgs n 196/2003) prevede la tutela delle persone e di altn soggeth nspetto al trattamento det dat personall
Secondo quanto previsto dalla normativa tale trattamento sara improntato at principi di correttezza liceita e trasparenza
Ai sensi dell art 13 del Codice in matena di protezione des dati personali (D Lgs n 196/2003) Le forniamo le seguenti informazioni
1 | dati da Lei formti verranno trattati per le finalta previste daila Legge Regionale n 1/05 - capo V Disciplina dei contralll sulle opere e sulle costruzioni in zone
soggette a nschio sismico
2 |l trattamento sara effettuato con modalita manuab e informatizzate
3 Il confenmento det dati e obbligatorio a1 sensi delle leggi citate e | eventuale nfiuto di formire tal datt comportera la mancata prosecuzione del procedimento
4 | dati saranno comunicatl al Comune di competenza ar senst art 105 bis dellaL R 1/05
5 |l titolare del trattamento e la Regione Toscana ~ Giunta Regionale
6 Il responsabile del trattamento e 1l dingente responsabile della struttura regionale competente ai sensi della LR 1/05 e successive ntegrazioni Le strutture
regionall sono noltre nportate al sito web http //www rete toscana it/sett/pta/sismica/normativareg/index htm
7 Gl incancat sono individuat nel dipendenti assegnat alf ufficio del responsabile della struttura regionale competente dicural pto 6
8 In ogni momento potra esercitare | Suoi dinttt nei confronti del titolare del trattamento a1 sensi dell art 7 del D Igs 196/2003
Modello SANATORIA 23/03/2010 4
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Allegato 1
Mod. A {versione gennaio 2010)

PROSPETTQO PER IL CALCOLQO DEL CONTRIBUTO DI ISTRUTTORIA e
E DI CONSERVAZIONE DEI PROGETTI
Got4lD

. {
Progetto di SAVAI~RA  PhL_ SPoSTAMBAT n° del

Committente S/Lvio ImmoebtVARE S L

Progettista apom ALRSSANMDRE  cAMMILY

Comune __SAfRARA Via/Piazza _v/A  Tupatt 12 - Loc  AVbmes

Il sottoscritto AfeM  AirésArots  CAMMILG i qualitd di Progettista
incaricato dal Commuttente, consapevole della responsabilita penale cur pud andare incontro per
dicharaziom mendacy, cost come disposto dal’art 76 del' D P R 445/2000

ASSEVERA che:
1 T’mtervento ¢ soggetto a
O Autorizzazione MDeposxto L} Deposito 2 controllo obbligaterio
e ricade nella seguente tipologia .
0 A — Nuove costruziom o BBECICNE TOSCANA |
Jne Teonco du € on Gind M Weased Larrae 5

Phaiin S5 1A N

U B — Adeguamento sismico
Q C - Miglioramento sismico -~20 b -
m - Riparazione o intervento loca €iaborato allegaio aa denuncty piesentata al cens:
22 E — Nuove costruzioni 2 cui non s:-ﬁ%ﬁﬁﬁ o tarifina-me
Q F - Varianti

O G — Ponti, viadotti, gallerie, opere d’arte stradali

2 la cornspondente tariffa & di 15, cC & ,
3 la volumetria dell’edificio, 1n caso diinterventiditipo A, Bo C,edime
4 1t contributo complessivo per le spese di 1struttoria € di Euro._ 25, 06 & . ., .

A tal fine s1 allegano -

a) plammetria, sezione schematica dell’edificio e lo sviluppo de1 calcoh, dalle quali s1 rileva la

volumetria dell’opera (solo tipologie A, B e C),
\g)/attestazxone d1 avvenuto pagamento (Bollettino c/c postale - ricevuta del bonifico bancario) -

In fede o< \v/6 59
Timbro e ] xﬁna/v«.p \ N

{1




ELENCO DEGLI ALLEGATI

Il sottoscritto Geom Alessandro Cammull: 1 qualitd di progettista dichiara sotto la propria personale
responsabilita che 1l presente progetto di sanatoria per lo spostamento di un balcone esistente e lo spostamento
d1 un’apertura esistente nell’edificio ubicato nel comune di Pelago Via di Fontisterni n1 si compone det
seguent1 elaboratt

Al — Relazione d1 calcolo strutturale Al.1 - Relazione generale 1llustrativa dell’opera
Al1.2 - Normativa di nferimento
A1.3 - Descrizione del modello strutturale
Al.4 - Valutazione della sicurezza e delle prestaziom della struttura

A2 — Relazione su1 matenali

A3 — Flaborat1 grafict Planimetria ubicativa,
Individuazione degli intervent:
Part A — Soclaio d1 sottotetto
Part B,CeD

Tav 1 Piante stato attuale
Tav 2 Piante stato di1 progetto

Tav 3 Piante stato sovrapposto
Tav 4 Sezion e prospetty, attuale progetto e spvrapposto

Certificato d1 1idoneita statica e sismica

S1 dichiara inoltre che gl elaborati A1, A2 e A3 sono raccolti 1n un unico fascicolo
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11 progettista delle strutture

Geom Alessandro Cammuiili

Marzo 2012
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Claboraw alegalo a2 denuiscia presentala ai sensi
del! DPR 662001 v 380 & LR 312005n°1

Al.l: Relazione generale illustrativa dell’opera

Al.2: Normativa di riferimento

Al.3: Descrizione del modello strutturale

Al.4: Valutazione della sicurezza e delle prestazioni della struttura
A2: Relazione su1 materiah

A3: Elaborafi grafia

Pontassieve, Marzo 2012



Al. RELAZIONE DI CALCOLO STRUTTURALE

Al.l RELAZIONE GENERALE ILLUSTRATIVA DELL’OPERA

Al.l.1 Introduzione

La presente relazione tecnica ¢ volta a certificare 1'idonerta statica e sismica delle opere strutturali
realizzate nel fabbricato ubicato nel Comune di Carrara, Loc Avenza Via Turaty, n° 17, di
proprieta della ditta Silvio Immobihare S r L, per 1l quale ¢ stata presentata 1stanza di sanatoria con
protocollo n 37155/1969 del 14/07/201 1, 1struttoria numero 44s/2011

Le opere riguardano lo spostamento della quota d’1mposta s1 un solaio esistente

Al.1.2 Localizzazione e caratteristiche topografiche del sito

L’mtervento di cu1 alla presente relazione & stato realizzato nel fabbricato di due piam (terra e
primo) ubicato nel Comune di Carrara, loc “Avenza”

L’area nella quale sorge I’edificio 1n oggetto ¢ identificata dalle coordinate (Lon 10 06088 Lat

44 04918) e ricade 1n una zona sismica di classe 3/S

Al.1.3 Descrizione geometrica
L’edificio in oggetto s1 sviluppa su due livell: della superficie d1 90 mq Il fabbricato compreso 1n
una schiera d’edifict con caratteristiche non omogenee, & di vecchia costruzione realizzato a meta

del ‘900 ed ha un forma 1n pianta pressoché rettangolare delle dimension1 massime di 18 0x7 7 ml

Al.1l.4 Destinazione, classe d’uso, vita nominale e periodo di riferimento
L’edificio ha una destinazione residenziale, pertanto é da considerars: la “classe d’uso II””, ovvero
quella relativa alle “costruzion: 1l cin uso preveda normal: affollamenti, senza contenuti pericolosi
per l'ambiente e senza funziom pubbliche e sociali essenzialr”, pertanto 1l coefficiente d’uso
Cu=10

La vita npominale Vy considerata per gl interventt in oggetto € di 50 anm, in quanto & un’“opera
ordinaria”, pertanto 1l periodo di niferimento dell’azione sismica Vg, dato dal rapporto tra Vi x Cy,

¢ 50 ann1

s

\|



Al.1.5 Descrizione della struttura e degli interventi struttural
L’edificio 1n oggetto € indipendente dagh edifici limitrofi, ed ha una struttura 1n muratura portante
1n mattoni, moltre presenta orizzontament 1n laterocemento

L’mtervento ha previsto |’abbassamento di una porzione del solaio interno 1n laterocemento

Al.1.6 Criteri normativi di sicurezza

Gl intervent: realizzatt non hanno alterato lo schema strutturale originario configurandosi, a1 sensi
delle disposizion1 vigenti, come “intervento locale” mirando a conseguire un maggior grado di
sicurezza senza peraltro modificare 1n maniera significativa 1l comportamento globale e locale della
struttura

Sulla base delle modalitad con cui sono state effettuate sia le verifiche 1n situ che 1l nlievo della
struttura, secondo quanto esposto in appendice alla circolare n 617 del 2/2/2009 par C8A 1 A 4, s1
assume L.CI1 come hivello di conoscenza della struttura esistente, che corrisponde ad un fattore di
confidenza par1 a FC=1.35

I valor1 assunt1 per le azioni di verifica, la determinazione delle sollecitazion nelle singole part
strutturali e la verifica delle seztom adottate, sono stat1 condott: nel nispetto della normativa tecnica
vigente e secondo 1 criter1 della Scienza e Tecnica delle Costruzion adottando 11 metodo di verifica

agh stati limite



Al.2 NORMATIVE DI RIFERIMENTQO

L’edificto m oggetto ricade m zona sismica di categoria 3/S per cwi daremo riferimento alle

seguent! prescriziont

Legge n 64 del 2/2/1974 Provvediment: per le costruzion con particolar: prescrizioni per le
zone sismiche

D M del 24/1/1986 Norme tecniche relative alle costruziom sismiche

Legge n 1086 del 5/11/1971 Norme per la disciplina delle opere di conglomerato
cement1z10 armato, normale e precompresso ed a struttura metallica

DM del 14/2/1992 Norme tecniche per l'esecuzione delle opere mn ca normale e
precompresso e per le strutture metalliche

DM del 9/1/1996 Norme tecniche per l'esecuzione delle opere in ¢a normale e
precompresso € per le strutture metalliche

DM del 16/1/1996 Norme tecniche per le costruzioni 1 zone sismiche

Circolare n 21745 del 30/7/1981 - Legge n 219 del 14/5/1981 - Art 10 Istruziom relative
al rafforzamento degl edific1 in muratura danneggiati dal sisma

Regione Autonoma Friuli Venezia Giuha - Legge Regionale n 30 del 20/6/1977
Documentazione tecnica per la progettazione e direzione delle opere di riparazione degh
edifici - Documento Tecnico n 2 - Raccomandazioni per la riparazione strutturale degh
edifict 1n muratura

DM del 20/11/1987 Norme Tecmiche per la progettazione, esecuzione e collaudo degh
edifict 1n muratura e per 1l loro consolidamento

Norme Tecniche CN R n 10011-85 del 18/4/1985 Costruzicm di accialo - Istruzioni per 1l
calcolo, l'esecuzione, 11 collaudo e la manutenzione

Norme Tecniche CN R n 10025-84 del 14/12/1984 Istruzioni per 1l progetto, I'esecuzione
ed 1l controllo delle strutture prefabbricate in conglomerato cementizio e per le strutture
costruite con sistemi industrializzati di acciaio - Istruziont per 1l calcolo, 'esecuzione, 1l
collaudo e la manutenzione

Circolare n 65 del 10/4/1997 Istruziom per l'applicazione delle "Norme tecniche per le
costruziom 1n zone sismiche” di cur al D M del 16/1/1996

Eurocodice 5 Progettazione delle strutture di legno
DIN 1052 Metod1 d1 verifica per 1l legno

DPR n 380 del 6/6/2001 Testo unico delle disposizion1 legislative e regolamentar 1n
materia edilizia

DM del 14/1/2008 Nuove norme tecniche per le costruzioni

Circolare n 617 del 2/2/2009 Istruziom per l'applicazione delle "Nuove norme tecniche per
le costruziont” di cur al D M del 14/1/2008

Direttiva P CM del 12 10 2007 “Durettiva del Presidente del Consiglio det Ministrn per la
valutazione e la riduzione del rischio sismico del patrimonio culturale con riferimento alle
norme tecniche per le costruzion1”

iy



Al.3 DESCRIZIONE DEL MODELLO STRUTTURALE

Al3.1 Considerazioni generali

L’abbassamento di una porzione del solaio al piano primo non comporta una variazione sostanziale
della struttura, inoltre la sua modifica porta ad un abbassamento del baricentro delle masse e quind:
ad un decremento delle aziom sismiche, pertanto s1 ha un beneficio del punto dr vista della risposta
sismica

11 nuovo solaio e stato realizzato in travett: bausta con interposte pignatte in laterizio e sovrastante
soletta 1n cls di 4 cm armata con rete ¢s Penimetralmente & stato realizzato un cordolo 1n cls

armato con 2+2 ¢ 16 e staffe ¢8/15 per meglio ripartire le azion: sismiche

A1.3.2 Schematizzazione della struttura

Poiché si1 tratta di un “intervento locale” lo studio della struttura si riduce a quegh element:

direttamente 1nteressati dall’intervento, cioe alla verifica del solaio 1n laterocemento

Al.3.3 Parametri di calcolo e considerazioni geologiche

Dal punto di vista della regolarita 1’edificio 1n esame ¢ stato classificato come “non regolare in
pianta” e “non regolare 1n altezza” in quanto non sono applicabili 1 critenn al punto 72 2 delle
NTC

A vantaggio di1 sicurezza in modo da massimizzare le aziom sismiche sulle strutture queste sono
state riferite ad una categoria del sottosuolo di tipo D, 1n quanto ¢ la classe di terreno che
amplifica maggiormente le azion1 sismiche, la categoria topografica considerata ¢ la T1 1n quanto

’area 1n oggetto s1 colloca all’mterno di una larga fascia di terreno semipianeggiante

Al.34 Metodologie seguite per le verifiche strutturali

Le metodologie seguite per le venfiche strutturali consistono nel ncondurre 11 modello reale allo
sullo studio di schemu statici semplici calcolati con 1 metod:r della Scienza e Tecnica delle
Costruzion1 adottando 11 metodo d: verifica agli stat1 hmite

La struttura & stata verificata per tutti ghi stati limite considerat: sigmificativi, sia ultimi che di
esercizio Le verifiche agli stati imite di1 esercizio sono state effettuate utilizzando modell1 che
1potizzano 11 comportamento elastico der materiali, modificato per tener conto della fessurazione del
calcestruzzo eventualmente presente (sezione parzializzata omogeneizzata)

Le vertfiche agl stat1 limite ultimi s1 basano su modelli plastici, divers: a seconda der divers: stat,

limite (sollecitazion: d1 pressoflessione, flessione, taglio, torsione e punzonamento)



Per tutti gli stati limite occorre preliminarmente cumulare 1 carich1 permanenti degli elementt
strutturali, 1 caricht permanentemente portati, le azion1 variabili (carichi di esercizio, vento e neve} e
le aziont sismiche mediante 1donee “combinazioni di carico” e disporre 1 carichi variabili sulla
struttura in modo da “massimizzare” ’effetto sfavorevole considerato

Le verifiche sono state eseguite nel nspetto delle NTC del 14/01/2008 soddisfacendo anche 1

requisitt mintmi e le indicazion fornite in merito a1 dettagl costruttivi



Al1.3.5

I carichi assuntt nelle verifiche degh element: strutturali sono 1 seguenti

Analisi del carichi

Nuovo Solai1o piano primo — Tipo Bausta s=16+4=20 ¢cm

Peso proprio strutturale

Sottofondo
Pavimento
Intonaco

Totale carico permanente non strutturale

Carico accidentale (residenziale)

280 Kg/mq
110 Kg/mq
80 Kg/mq
30 Kg/m

220 Kg/mq

200 Kg/mq




Al.4 VALUTAZIONE DELLA SICUREZZA E DELLE PRESTAZIONI

Al4.1 Valutazione dell’aumento dei carichi

L’abbassamento di una porzione del solato al piano primo non comporta una variazione sostanziale
della struttura, mnoltre la sua modifica porta ad un abbassamento del baricentro delie masse e quindi
ad un decremento delle aziom sismiche, pertanto s1 ha un beneficio del punto di vista della risposta

sismica D1 seguito s1 effettua la verifica statica del solaio

Al.4.2 Calcolo del solaio in latero-cemento

D1 seguito s1 riportano le venfiche effettuate sul solaio del sottotetto, realizzato in latero-cemento

(Tipo Bausta)

Calcestruzzo C25/30 - Tipo acciaio B450C - Tensione caratteristica = 4500 Kg/cmg
Gamma_calc = 1 50 - Fck = 249 00 Kg/cmg - Fcd = 166 00 Kg/cmg

Gamma_acciaio = 1 15 - Fyd = 3913 04 Kg/cmg

Tralicci n® 1 2¢5+1p7 H=9 5cm - Rete sup o6 20x20 - Rete 1nf non presente

Copriferro sup = 2 00cm - Copriferrc anf = 2 00cm - Copriferro confezicne = 1 30cm

Luce cal = 4 30m - Interasse = 50 Ocm - Altezza = 20 Ocm - Nervat = 10 Ocm - Cappa = 4 Ocm

Descrizione distanza Momente F Area inf Area sup Momento R Campo Epsilon Ipsilon

m Kgm/1int cmg cmg Kgm/1nt calc % acc %
Asse app sSX¥ 0 00 -574 35 1 54 4 02 2619 38 5 353 19 2
Filo all s~ 0 18 178 89 10 37 4 02 5306 50 30 35 10
Ma4 campata 2 15 1148 69 4 41 4 73 2781 91 2 35 13 1
Filo all d« 4 13 178 89 10 37 4 02 5306 50 30 35 10
Asse app dx 4 30 -574 35 1 54 4 02 2619 38 5 35 19 2

Per solette con spessore minore di 50 mm resistenza a compressione = 0 80*Fcd

Descrizione Taglio filo Vrd filo Taglio banc Vrd banc Largh Nerva vVrsd Area Dist
Vrcd Vrcd

Kg Kg Kg Kg cm cm Kg cmg cm

Appogglo sx 1GG6 43 3989 96 956 73 1121 23 0 00 10 Q0 000 000 0 00
50797 18 10159 44

Appogglo dz -1006 43 3989 96 -956 73 1121 23 0 00 10 00 0 00 0 00 0 00
50727 18 10159 44

vrd = 0,18 * k * (100 * rol * fck )1/3 / gammaC >= (v min ) * bw * d

Vred = 0,9 *d * bw * f'ed * (ctg alfa + 1) / (1 + 1)
Vrsd = 0,9 * d * (Asw / s) * fyd * (ctg alfa + 1) sin alfa

Freccia ammissibile = 0 430cm - Freccia solaio = O 333cm - Momento di inerzia = 1460lcmd



Deformazione massima viscosa = 0 860cm - Freccia solaio tempo infanito = 0 746cm

Umidita relativa = 75% - Tempo di applicazione del carico = 30 gg - Coeff Viscosita = 1 80

VERIFICA TRALICCIO

Lunghezza traliccio = 4 15m - Altezza traliccio = 9 5cm — Passo staffe = 20 Ocm
Diametro sup = 7rmm - Drametro inf = BSmm - Drametro sta = 5Smm

Area sup = 0 3%9cmg - Area i1inf = 0 3%cmgq ~ Area sta = 0 20cmg

Asse neutro = 4 29cm - Momento inerzia = 14 05

W infericre = 3 27cm3 - W superiore = 3 341cm3

Corrente superiore
Lunghezza libera = 16 00cm - Lambda =1 35 - alfa = 0 49 - F1 = 1 69 - Char = 0 37 - Nb,Rd = 545 90kg
Lunghezza rompitratta corrente superiore = 1 33m

Lunghezza rompitratta mensola = 1 09%m

Staffe
Lunghezza libera = 14 04cm - Lambda = 1 66 - alfa = 0 49 - F1 = 2 23 - Chi1 = 0 27 - Nb,Rd = 202 80kg
- Seno alfa = 0 80

Lunghezza rompitratta staffa = 2 3m

]
[

Numerc tralicci

Frecclia massima = 1 92m

STATI LIMITE DI ESERCIZIO

Condizionl ambiente Ordinarie - Classe di esposizione X0

Tipo acclaxro B450C - Tensione caratteristica = 4500 Okg/cmg - Tipo di armatura Armature Poco
Sensibili

T1po calcestruzzo Rck = 300 - Resistenza cilandrica fck = 249 00kg/cmg

Resistenza a trazione fotm = 26 08kg/cmyg - Resistenza a trazione-fless:ione fcofm = 31 28kg/cmg
Coefficiente betal = 1 - Coefficiente betal = 0 50 - Coefficiente omogen = 15 00
COMBINAZIONI RARE

Momento soll = 808 94kgm - Asse neutro = 5 1l4cm

Compressione calc = 29 68kg/cmg - Compressione limite calc = 119 52kg/cmg

Trazione accialo = 1120 43kg/cmg - Trazione limite acciaio = 3600 00kg/cmg

COMBINAZIQONI FREQUENTI

Momento soll = 693 38kgm - Asse neutroc = 5 l4cm

Compressione calc = 25 44kg/cmgq

Trazione acciaio = %60 37kg/cmg

COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI

Momento soll = 647 15kgm - Asse neutro = 5 ldcm

Compressione calc = 23 74kg/cmg - Compressione limite calc = 89 64kg/cmg

Trazione acciaio = 896 34kg/cmg

APERTURA DELLE FESSURE

Modulo W sezione interamente reagente = 1222 4lcm3 - Momento di fessurazione = W*fcfm = 318 76kgm
Diametro medio tondini = 13 38mm - Ricopramento armatura ¢ = 12 69mm

Distanza fra le barre s = 25 00mm - Tensione accialo = 441 5l1kg/cmg

Brea efficace Ac,eff = 48 44cmg - Area acciaio tesc = 4 4lcmg - Rapporto As/Aeff Ro = 0 001
CCMBINAZIONI FREQUENTI

Distanza media tra le fessure i1n mm = 90 84mm



Epsilon_sm = 0 00041 - Epsilen sm,n = 0 00018
Tensione accraio = 960 37kg/cmy
Apertura limite delle fessure mm = 0 40mm
Ampiezza fessura in mm Wm = 0 O04mm
Ampiezza fessura in mm Wk = 0 06mm
Combinazione fessurata

COMBINAZIONI QUASI PERMANENTTI

Distanza media tra le fessure i1n mm = 90 84mm

Epsilon_sm = 0 00038 - Epsilon sm,n = C 00017
Tensione acciaio = 896 34kg/cmg

Apertura limite delle fessure mm = § 30mm
Ampiezza fessura in mm Wm = 0 O3mm

Ampiezza fessura in mm Wk = 0 Oémm

Combinazione fessurata

Al4.3 Verifica travi in c.a.

Nel solaio realizzato e stato previsto un vano di dimensioni 150x150 cm per I'inserimento di una
scala 1n arredo, questo ha comportato la realizzazione d1 alcune travi in ¢ a per 1l sostegno di alcum
travetti

Come s1 vede dallo schema riportato le travi analizzate sono di due tip1 (T1 e T2)
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D1 seguito s1 riportano le venifiche delle due tipologie di travi dove sono state ricavate le seguent

combinaziont di carico

CC1-(SLU)

q=130qgs+1 50qas + 1 50q,

CC2-(SLE R)  q=100qs+ 1 00qq+ 1 00q,
CC3-(SLE F)  q=100qs+ 1 00qus + 0 50q,
CC4-(SLE Q)  q=100gs+ 1 00gs+ 0 30q,

La simbologia utilizzata nelle verifiche & la seguente

Simbologia
TCC =

c
s
K3 =
Stm
o =
A =
Aceft =
GCs =
Gsr =

Tipo di combinazione di carico

Ricoprimento dell’armatura

Distanza minima tra le barre

Coefficiente di forma del diagramma delle tensioni prima della fessurazione

Distanza medsa tra le fessure

Diametro della barra

Area complessiva de1 ferr1 nell’area d1 calcestruzzo efficace

Area d1 calcestruzzo efficace

Tensione nell’accialo nella sezione fessurata

Tensione nell’acciaio comspondente al raggiungimento della resistenza a trazione

nel calcestruzzo

Esm
Wk =
Ags =
AfE] =
Mom
Mu
Sic

GCc

Cr =

Deformazione unitaria media dell’armatura (*1000)

Apertura delle fessure

Area d1 ferro effettiva totale presente nel punto d1 verifica, superiore
Area d1 ferro effettiva totale presente nel punto d1 verifica, inferiore
Momento flettente

Momento ultimo

Sicurezza a rottura

Tensione nel calcestruzzo

Tensione nel ferro
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Trave tipo T2

Lo schema utilizzato ¢ quello di una trave appoggata caricata con carico umforme trasmesso dat

travetti
q
A 4
L 1 l,
7 ’I
dove
1= Luce della trave = 175 cm

g= Carico strutturale =392 Kg/m
dns= Carico non strutturale= 308 Kg/m
g=  Carico accidentale = 280 Kg/m

I risultat1 che s1 ottengono sono

Stato Limite Ultimo - Ferri longitudinali - Verifiche armatura
Xg TC AfTS AMTI AfES AfEI AfTPS AfTPI AfEPS AfEPI My Myu xd gy
<m> C <cmg> <cmg> <cmg> <cmg> <cmq> <cmq> <cmq> <cmg@> <kgm> <hgm>

088 SLU 000 094 402 402 000 094 402 402 58599 225512 025 1068 -350Mze 3848

ec TS Sie

175 SLU 061 031 402 402 0 61 000 402 0ot 000 Mz/e >100
Stato Limite Ultimo - Ferra longitudinali -~ Verifiche armatura a Taglio
Xg TCC AfTI AfET Tz AfTP1 AfEP1 orf
<m> <cmg>  <emg> <kg> <cmq> <cmg> <kglemg>
000 SLU 031 402 1217 65 031 402 30281
088 SLU 094 402 -000 000 000 91191
175 SLU 031 402 -1217 65 G031 401 30376
Stato Limite Esercizio - Ferri longaitudinali - Verifiche armatura
Xg TCC AfTS AfTI AfES AfEI] My AfTPS AfIP1 AfEPS AfEPI o sup o Inf ¢
<m> <cmg> <cmg> <emq> <cmq> <kgm> <emq> <cmq> <cmq>  <emq> <hglemg> <kgfemg> <kg/lomg>
000 SLER 000 000 402 402 000 000 000 020 000 000 000 000
000SLEQ 000 000 402 402 000 000 000 420 000 000
088 SLER 000 075 402 402 41267 000 075 402 402 -18378 728 25 28 62
088 SLEQ 013 06l 402 402 33014 013 061 402 402 2290
175 SLER 061 000 402 402 -000 0ol 000 402 001 000 -0 00 000
175 SLEQ 06l 000 402 402 000 061 000 402 001 000
Verifiche stato limite di formazione delle fessure
TCC My c s K3 Srm [ A, Agerr a, Cyr B Wh
<kgm> <mm> <mm> <mm> <cmg>  <cmg> <kgicmq>  <kg/cmg> <mm>
SLEQ 33014 2700 18000 013 157 41 16 00 402 33882 582 60 117899 011 003
SLEF 35372 2700 18000 013 157 41 16 00 402 33882 62422 117889 012 003
Staffe - Verifiche armatura
CcC Lung AfT St Staff AfE St bw Vsdu ctgh VRsd VRed
<m> <cm/m> <cmg/m>  <m> <kg> <kg> <kg>
1 SLU appoggio 084 a6/122 br 471 025 121765 250 6845 77 9031 62
1 SLU mezzeria 068 96/12 2 br 471 025 98803 250 6845 77 9031 62
| SLU appoggio 084 86/12 2 br 471 025 121765 250 6845 77 9031 62
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Trave tipo T1

Lo schema utilizzato € quello di una trave appoggiata caricata con carico concentrato trasmesso

. dalla trave T2
F
Vs i

L Q L ko L
1 1 1
L L L
q 1

dove

L= Luce della trave = 430 cm

a= 150 cm

b= 280 cm

F=  Canco strutturale = 343 Kg
Fns= Carico non strutturale= 270 Kg
F.=  Carico accidentale = 245 Kg

[ risultat: che s1 ottengono sono

Stato Limite Ultimo - Ferri longitudinali - Verifiche armatura

Xg TC AfTS AfT1 AfES AfEI AfTPS AfTPI AfEPS AfEPI My Myu x/d €y ec T8 S
<m> C <emg> <cmg> <emg> <cmg> <cmg> <cmg>  <cmgq> <cmg>  <kgm> <kgm>

150 SLU 000 239 402 402 000 219 402 368 130827 208094 024 1120 -350Mzfe 1591

430 SLU 06l o1t 402 402 061 000 402 004 -000 Mz/e =100
Stato Limite Ultimo ~ Ferri longitudinali - Verifiche armatura a Taglio
Xg TCC AfT1] AfEL Tz AfTPI AfEP I arinf
<m> <cmg>  <emg> <kg> <cmg> <ecmg> <kg/emg>
000 SLU 020 402 792 89 020 402 197 18
150 SLU 239 402 792 89 020 034 232539
430 SLU 011 402 -424 76 01 399 106 58
Stato Limite Esercizio ~ Ferri longitudinali - Verifiche armatura
\g TCC AfTS AfTI AfES AfEL My AfTPS AITPI AfEPS AfEPI  osup orinf o,
<m> <cmg@> <cm@> <cm@> <emq> <kgm> <cmg> <emg> <cmg>  <cmq>  <kglemg> <kglemq> <kg/cmg>
000SLER 000 000 402 402 000 000 000 020 000 000 000 000
000 SLEQ 000 000 402 402 000 000 000 020 060 000
150 SLER 000 172 402 402 92131 000 172 402 368 40482 176979 66 02
150SLEQ 075 075 402 402 73705 073 075 402 368 5282
430 SLER 061 000 402 402 000 06l 000 402 004 000 000 000
430 SLEQ 061 000 402 402 -000 06l 000 402 004 000
Verifiche stato laimite di formazione delle fessure
TCC My c s K3 Srm ] A, Acorr Ty [s Em Wk
" <kgm> <mm> <mm> <mm> <em@>  <cmg> <kg/emyq>  <kg/emg> <mm>
SLEQ 73705 2700 18000 013 15741 1600 402 338 82 1415 83 116092 046 012
SLEF 78970 2700 13000 013 15741 1600 402 338 82 1516 96 116092 052 014
- Staffe - Veraifiche armatura
cC Lung AfT St Staff AfE St bw Vsda  ctgb VRsd VRed
<m> <cmg/m> <¢mg/m>  <m> <hg> <hg> <hg>
I SLU  appoggio 05506/122br 471 025 79289 250 6845 77 92031 62
1 SLU mezzena 055a6/122br 471 025 79289 2350 6845 77 9031 62
15LU appoggio 02906/122br 471 025 42476 250 6845 77 9031 62
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A2. RELAZIONE SUI MATERIALI

Le opere in oggetto sono state realizzate con materiali dalle caratteristiche indicate di seguito

Opere m accialo:

- acciaio 1n profilati del tipo 8235 con f =235 N/mm® f= 360 N/mm?>

Opere in ¢. a.:

- Calcestruzzo con classe C25/30 con Ry>30 N/mm? e £,>25 N/mm?

- Acciaio 1 barre o rete es del tipo B450C con fu= 450 N/mm? , fu= 540 N/mm?
(f/f =1 15, (/<1 35, (f/fy nom)k<1 25

Le prove su1 materiali non sono state effettuate visto 1l basso tasso di lavoro de1 materiali

14




ALL. A3.1 - PLANIMETRIA UBICATIVA

ALL. A3.4 - DISEGNI ESECUTIVI DELLE STRUTTURE

ALL. A3.5 - PARTICOLARI COSTRUTTIVI
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PIANTA PIANO SOTTOTETTO

Porzione di solaio oggetto d'intervento
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PART. A — SOLAIO DI SOTTOTETTO
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PART. B — Armatura solaio Bausta
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PART. C — Armatura Travi 11 e 12
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PART. D — Cordolo perimetrale in c.a.
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