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Imposta di bollo vn’cuale Autorlzzazmne Intendenza di Finanza di Massa n° 9024 del 30/08/1973. R

e
N

L'importo degli assegnl bancari, assegni circolari, vaglia o altri titoli similari & accreditato con riserva e sefvo buon fme e CIO anch :
nel caso di assegni bancari tratti sulla stessa dipendenza accreditante, qualora sianc presentati ai nostri sporteill -t non‘e -
" 'disponibile prima che la Cassa di Risparmio di Carrara S.p.A. ne abbia effettuata la verifica o incasso. La Cassa di Rlsparmlo di™
Carrara S.p.A. si riserva comungue tutti i diritti ed azioni compresi quelli delf'art. 1829 del C.C..

L'Emittente riconosce it presente documento, consegnato dalla banca incaricata - o da un suc Sostituto - e da questa
contrassegnato all’atto del pagamento da apposita indicazione che le garantisce I'originalita, quale ricevuta per I'avvenuto
pagamento dell'qbbligazione pecuniaria in esso riportata. ‘

Esente da imposta di bollo. Corrispettivi assoggettati ad [VA.

La parte adempiente, per liquidazione del presente contratto, potra avvalersi, a sua scelta, della procedura consentita dall'art. 202
del D. L.vo 24 febbraio 1998, n. 58, oppure dalla procedura prevista dagli articoli 1515 - 1516 Codice Civile. In quest'ultima ipotesi,
le operazioni saranno affidate ad un agente di cambio. La notizia dell’esecuzione coattiva verra data con lettera raccomandata,
escluso qualsiasi obbligo di offerta reale o di deposito ai sensi dell'art. 1514 Codice Civile, intendendosi esteso il termine di cui
all'art. 1457 Godice Civile a tutto il quarto giorno non festivo successivo alla scadenza del contratto, e 'esecuzione stessa dovra
aver luogo entro il quarto giorno non festivo successivo a quello dell'avviso. E inoltre riservata alla parte adempiente la facolta di
procedere alla liquidazione anche oltre i termini di legge e d'uso, a trattativa privata e come meglio, con espressa rinuncia sin
d’ora dall'altra parte a qualsiasi contestazione o riserva in proposito, salva ogni altra azione dalla parte adempiente medesima
per la differenza’‘e i danni.

La presente compravendita 6 ordine irrevocabile comporta I'applicazione delle commissioni e valute nella misura tempo per tempo
vigente e quale risulta dagli;appositi avvisi esposti nei locali della Banca ai sensi dell’'art. 118 del D.Lvo 1.9.1993, n. 385 e delle
relative disposizioni di attuazione.

Contratti di borsa. |l prese’nté contratto & soggetto alle disposizioni del D.L.vo 24 febbraio 1998, n. 58, e del R.D.L. 30/12/1923 n°
3278 e successive modificazioni, integrazioni e disposizioni di attuazione.

Afronte di un regolamento dell’operazione con addebito in c/c, sul conto stesso sara eventualmente accreditata la cedola che verra
a maturare prima della consegna dei titoli o nell'ipotesi di acquisto di Bot (titoli immessi in deposito provvisorio) sara accreditato, alla
scadenza, il valore nominale dei titoli medesimi.

La sottoscrizione e la prenotazione di titoli de;/e intendersi eseguibile salvo chiusura anticipata e riserva di ripiano.
Il presente docurﬁento deve éssere prodotto in caso di vendita o diritiro dei titoli oggetto della presente operazione.
Tassa assoita in modo wrtuale Aut. Min. n° 301127/83 del 3/8/83 & N. V/10/747/93 del 31/12/33.

Esente da bollo - art 7 Tabella all. B - D.P.R. 26/10/1972 n° 642.

Delega a girareﬂazioni vendute. La Cassa di Risparmio di Carrara S.p.A. & autorizzata ad apporre sui titoli oggetto della presente
operazione, firmando in nome della controparte e per suo conto, le girate di trasferimento dei titoli stessi ed & autorizzata inolire ad
iscrivere se stessa quale girataria se, a suo insindacabile giudizio, ne ricorresse il caso. Il suo operato viene fin d’ora approvato
senza eccezione e riserve.
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@lu NIPQOL POLIZZA FIDEJUSSORIA CAUZIONI A GARANZIA DEGLI OBBLIGHI ED ONERI DI CUI U
UGFASSICURAZION!  ALLE CONCESSIONI EDILIZIE RILASCIATE Al SENSI DELLA LEGGE 28/1/77 N.10 I@i g
AGENZIA
|CARRARA | 1 003 00000 082056801
COD. AG. COD.SUBAG. RAMO NUMERQ POLIZZA N. ARCH. AG. PRODOTTO CLASSE ESERCIZIQ  REG.PR, .GRUPPI D.P. INDICE (TIPO E NUMERQ)
[1522  [100 |96 |51627014 | |6008 |4 [2011 [0 |0 |0
EFFETTQ POLIZZA SCADENZA POLIZZA SCADENZA PRIMA RATA CODICE RATEAZIONE DATA EMISSIONE SCADENZA VINCOLO
|04/03/2011 ]04/09/2012 |04/09/2012 |2 |SEMESTRALE 04/03/2011
CONTRAENTE CODICI TIPO CLIENTE CONV,PR PRODUTT, ZONA CODICE FISCALE DEL CONTRAENTE
|SOC. GI.MA SRL | |56400 | | [ | |01214570457 |
INDIRIZZO CAP. LOCALITA PROV. RISCHIO
|VIA DANTE ALIGHIERI 3 |54100 |MASSA MS | |Ms |
PREMI
PREMIC NETTO ACCESSORI PREMIO TASSABILE TASSE TOTALE PREMIO FRIMA RATA
421, 33] 52,67| 474,00]
PREMIO NETTO ACCESSORI PREMIQ TASSABILE TASSE TOTALE PREMIO RATE SUCCESSIVE COMBINAZIONE
0,34] 17,54 157,88| | |

POLIZZA SOSTITUITA (AGTRAMOINUMERO) |POLIZZA SOSTlil'UlTA (AG_|IRAMO/NUMERO) | |R1 SCHIO COMUINE (AGJ‘RAlMOINUMERo) |IUSCHIO COMUFE (AG./RAIMOFNUMERO) |
COASSICU'RAZI(.;NE QUOTA UGF ASS. DIV, UNIPOL % CCDICE  QUOTA % ‘ CODICE  QUOTA % CODICE  QUOTA % | CODICE  QUOTA% CODICE  QUOTA %

DIVISIONE UNIPOL oy

DELEGATARIA CONVENZIONE COD. CONV. COD. PAG.

DELEGA ALTRUI

CONDIZIONI AGGIUNTIVE E\O PARTICOLARI VALIDE PER SPECIFICO RICHIAMO

S AL @1)&;‘3!5':“\' i ! 3 R TR S
TIPO CONTR. TIPO BENEE. N, AUTORIZZAZIONE COOBDL, DIFIBOMI POL, N, COOBISL.

| 5 | 1 | | no [ wO | 1 | A1522 |

Hg G g

Premesso: che, a seguito della richiesta del Contraente, il Sindaco de! Comune sottoindicato (in seguito denominato Comune Garantito) ha
rilasciato concessione di edificare ai sensi delle vigenti disposizioni di legge ed in attuazione di regolare delibera consigliare;

che, in quanto ne ricorrano gli estremi di applicabilita, ed in relazione alfa citata cencessione di edificare & stata stipulata tra le parti una
convenzione ai sensi dell'art. 7 della Legge 28-1-1977 n. 10, ovvero da parte del Contraente ¢ state sottoscritto un atto unilaterale d'obbligo:

Cio premesse UGF Assicurazioni S.p.A., (in seguito denominata Societa) con la presente polizza si costituisce FIDEIUSSORE nellinteresse
del Contraente - il quale accetta per sé, per i propri successori ed aventi causa, con vincolo solidale ed indivisibile - a favore del Comune
Garantito, fino alla concorrenza della somma assicurata quale importo della cauzione dovuta dal Contraente a garanzia dell'adempimento
degli oneri ed obblighi assunti in dipendenza degli atti sottoindicati.

La presente polizza ha efficacia fino al momento delia liberazione del Contraente dagli oneri e obblighi sottoindicati, liberazione da
comprovarsi ai sensi dell'art. 5 delle Condizioni Generali di Assicurazione. Peraltro la liquidazione del premio viene fatta in relazione alla
durata del rapporto, fermo l'obbligo del Contraente stesso di pagare gli eventuali supplementi di premio, in caso di maggiore durata, da
regolarsi come all'art. 4 delle Condizioni Generali di Assicurazione.

COMUNEGAT
COMUNE DI CARRARA

UBICAZIONE RISCHIO MS

ONERI DI URBANIZZAZIONE 1°, 2° E COSTO DI COSTRUZIONE - IRROGAZIONE DI SANZIONE
AMMINISTRATIVA PECUNIARIA AI SENSI DELL'ART. 140, COMMA 4 DELLA LEGGE REGIONALE DEL
3 GENNAIO N° 1

CONCESSIONE DI GDIFICARE N. 51/08 | RILASCIATA 1L | CONVENZIONE STIBULATA L+, |
7 Ty
Ie .
IMPORTO CAUZIONE DOVUTA IMPORTO SANZIONI ART. 42 - d.P.R. n. 380/2001

17.541, 00 | [ 17.541,00 |

SOMMA ASSICURATA (in letterce SOMMA ASSICURATA (in cifre}

TRENTACINQUEMILAOTTANTADUE /00 | ‘ 35.082,00 |
e PREMIO TASSABILE ANNUO

/T MAR. 201
*

1_8008_SKP 15229651627014 04/03£2011 14-31-39 -

COPIA PER IL COMUNE GARANTITO
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1l Contraente dichiara di aver ricevuto ed esaminato, printa della sottoscrizione del presente contraito, I Nota Informativa di cui all'art. 185 delf D.Lgs.

n. 209/65 (Codice delle Assicurazioni Private).

<

IL CONTRAENTE

1l Contraente dichiara di aver ricevuto I'informativa di cui all'art. 13 del D.Lgs n. 196/03 (Codice in materia di protezione dei dati personali), anche in
nome ¢ per conto degli altri interessati, e di impegnarsi a consegnare loro una copia e acconsente al trattamento dei dati personali nei limiti delle

finalita indicate nell'informativa.

IL CONTRAENTE

CONDIZIONI GENERALI DI ASSICURAZIONE

ART. 1. - Delimitazioni della garanzia. - Alle Condizioni Generali e Particolari
contenute nella presente polizza, la Societa, fino a concorrenza della somma
assicurata indicata e fino al momento della liberazione del Contraente, si
costituisce fidejussore nellinteresse del Contraente medesimo per le somme che
questo fosse tenuto a corrispondere al Comune Garantito in virtlr degii obblighi ed
oneri derivanti dagli atti indicati in polizza.

Le sanzioni amministrative per ritardato pagamento di cui allArt. 3 - L. 47 del
28/2/85 sono comprese nella garanzia solo nel caso in cui lo specifico importo sia
indicato nel frontespizio di polizza e ricompreso nella somma assicurata.

ART. 2. - Contraenza.- Qualora softo la denominazione Contraente siano
comprese pill persone , queste assumono in solido verso la Societd tutti gli
obblighi derivanti dalla presente polizza.

ART. 3.- Notizie sullo stato dei lavori - Nel caso in cui la garanzia si riferisca
all'obbligo del Contraente di eseguire dei lavori, il Contraente riconosce alla
Societa la facolta di chiedere al Comune Garantito notizie sullo stato dei lavori.

ART. 4.- Calcolo del premio - Durata - Supplementi di premio. - Il premio &
calcolato in base alla durata degli obblighi ed oneri assunti dal Contraente.

In caso di minor durata, il premio pagato restera acquisito alla Societd, salvo
eventuale annulfamento della concessione di edificare per fafti non imputabili al
Contraente, nel qual caso la Societa restituira la frazione di premio netto relativo
al periodo di tempo intercorrente fra ia data in cui il Contraente avra comprovato
[a iiberazione della garanzia nei modi previsti dall'art. 5, e la scadenza fissata in
polizza, restando peréd acquisito alla Societd un minimo di tre decimi del premio
annuo.

In caso di maggior durata e, comunque, fino a quande il Contraente non presenti
idocumenti indicati nel successive art. §, esso & tenuto al pagamento di supple-
menti di premio. Tali supplementi sono dovuti in via anticipata, nella misura
indicata in polizza.

I mancato pagamento di supplementi di premio non potra essere opposto, in
nessun caso, al Comune Garantito.

ART. 5. - Liberazione del Contraente dagli obblighi di polizza. - I Contraente
per essere svincglalo dagli obblighi della presente polizza deve consegnare alla
Societa:
a) l'originale della polizza restituitogli dal Comune Garantito, con annotazione di
svincolo.
oppure

b) una dichiarazione rilasciata dal Comune Garantito che liberi la Societa da ogii
responsabilita in’o\rdine alla garanzia prestata.

ART. 6. - thevo - La societd avra facolta di chiedere alla Ditta Obbligata

- e questa sara tenuta vad ottemperare alta richiesta - idonea  controgaranzia

fino allimporto garantlto e nelle ipotesi dicuiall'art. 1953 C.C. nei
é"

casi di:
a) mancato pagam @du u
costruzione;

| oneri di urbanizzazione o del costo di

N4
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Il COMUNE G{TANTITO ‘

b) mancato adempimento degli obblighi di esecuzione delle opere di urbanizza-
zione;

¢) soppravvenuta insolvenza della Ditta Obbligata, protesti a suo carico,
peggioramento della sua situazione economica;

d) inadempienza delia Ditta Obbligata in ordineg al rimborso delle somme pagate
dalla Socfetd o da qualsiasi fidejussore in dipendenza delle operazioni
garantite con la presente polizza o di altre analoghe;

e) liguidazione, trasformazione o cessione della Ditta Obbligata;

ART. 7. - Pagamento del risarcimento. - || pagamento delle somme dovute in
base alla presente polizza sara effettuato dalla Societa entro il termine massimo
di 30 giorni dal ricevimento della richiesta scritta del Comune Garantito, restando
inteso che, ai sensi dell'art. 1944 C.C., la Societa non godra del beneficio della
preventiva escussione dei Contraente.

Il pagamento avverrd dopo un semplice avviso al Contraente senza bisogno di
preventivo consenso da parte di questultimo, che nulla potrd eccepire alla
Societa in merito al pagamento stesso.

ART. 8. - Rivalsa - Surrogazione. - Il Contraente si impegna a rimborsare alla
Societd, a semplice richiesta, tutte le somme da questa versate in forza della
presente polizza per capitali, interessi e spese, con espressa rinuncia ad ogni e
qualsiasi eccezione, comprese quelle previste dall'art, 1852 C.C,

La societa & surrogata, nei limiti delle somme pagate, al Comun e Garantito in
tutti i diritti, ragioni ed azioni versa il Contraente i suoi successori ed aventi causa
a qualsiasi litolo.

Il Comune Garantito facilitera le azioni di recupero fornendo alla Societa tutti gli
elementi utili in suo possesso.

ART. 8. - Rivalsa delle spese di recupero. - Gli oneri di qualsiasi natura che la
Societd dovrd sostenere per il recupero delle somme versate ¢ comungue
derivanti dalla presente polizza sono a carico del Contraente.

ART. 10 - Imposte e tasse.- Le imposte, le tasse, icontributi e tutti gli oneri
stabiliti per legge, presenti e futuri, relativi al premio, agli accessori, alla polizza
ed agli attida essa dipendenti, sono a carico del Contraente, anche se il paga-
mento ne sia stato anticipato dalla Societa.

ART. 11 - Faorma delle comunicazioni alia Societa - Foro competente. -
Tutte le comunicazioni o notifiche alla Societa, dipendenti dalla presente polizza
per essere valide, dovranno essere fatte esclusivamente con lettera
raccomandata alla sede della sua Direzione Generale, risultante dal frontespizio
della polizza stessa.

Il Foro competente ¢ esclusivamente quelio dellAutoritd Giudiziaria nella cui
giurisdizione rientra il Comune Garantito per qualsiasi controversia che possa
sorgere nei confronti di esso,

ART. 12 - Rinvio. - Per tutto quanto non espressamente regolato dalla presente
polizza e dalle sue eventuali appendici, si applicano le disposizioni di legge in
materia di contratti di assicurazione e di fidejussione ai quali la parti integralmente
si riportano,

IL CONTRAENTE

Qf Va/m//ﬂ

A /
L 4

;a

Agli effetti degli artt. 1341 e.1342 C.C., i sottoscritti dichiarano di approvare spemflcamente le disposizi

ni degli articolt seguenti delle Condizioni Generali di

Ass:curazlone Art 3- (Facolta della Someta dl chiedere notrz:e su]lo stato dei Iavon) Art. 6 - (R|Ilevo) Aﬁ 7 - (Rinuncia a sollevare eccezioni contro la Societa in

4 t

\

1L @TRAENTE
44

) J. o [
0 iniziale & i L 14 L'INCARICATO =
Il premio iniziale & stato pagato il ; '
[ [
8 UGF Assicuruziont S.p.A. Sede Legale ¢ Direzionie: Via Stalingrade. 45 - 40128 Bologn (halin) - Tel, 051 5077111 = Telefax 051 375349 « www.uglussicurucioniit Cupitule sovisle Evro 1 59.056.000,00 U
8\ Registro delle Imprcsc di Bologna, Codice Fiscale ¢ Partita Iva 02705901201 R.E.A. 460992 - Socield unipersonate sopgetia atbiallivitd di direzione o wordummcnta di Unipol Gruppo Finaneiirio S.p.A.
¢ Auterizzan all'escreizio delle Assicumzioni con Provy-. Isvap n. 2542 del 3 gosio 2007 (G.U. 23 ugosto 2007 n, 193) Iscrizione Albo linprese Assi Y Y - Sedi ive: 40128 Bologna, G
Via Stulingrado, 45 - Tcl. 051 5077111 - Telefax 451 375349 - Casclla pestale AD 1703; 20097 San Donato Milaness (M1, Via dell'Unione Europea 3/b Tcl U) AI815181 - Telofax 02 51815252, F
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~ lugFassicurazioNt ONERI DI CUI ALLE CONCESSIONI EDILIZIE RILASCIATE AI SENSI DELLA F
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Parte B
NUMERO POLIZZA 1522/96/51627014
AGENZIA CARRARA CODICE SUBAGENZIA 100
Contraente/Assicurate  SOC. GI.MA SRL
Domiicilio VIA DANTE ALIGHIERI, 3 - 54100 MASSA - MS

Codice Fiscale 01214570457

2 - INCLUSIONE SANZIONI - LEGGE 47/85
La presente polizza, nei limiti della somma assicurata, copre il
pagamento delle sanzioni amministrative per ritardato pagamento nella
misura stabilita dall'art. 3 comma 2 della legge 47/85.

Il Contraente

X ﬁ/‘fwﬂo’L

UGF Assicorazinni S.p.A. Scde Legale ¢ Dirczione: Via Stalingrido, 45 - 40128 Bologna (Ialia) - Tel. 051 307711 ( - Telefax 051 375349 - www.uglusicurizioniit Capilale socinle Eura 159,056.000.00
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Albo dei Geometri di Massa n. 858
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Relazione Tecnica

OGGETTO: Variante a progetto realizzazione
fabbricato di civile abitazione, sito in Fossone
via Fossone Basso, tipologia villino composto
da due unita immobiliari.



RELAZIONE TECNICA VARIANTE

Destinazione urbanistica

Art. 9 N.T.A. — Disciplina degli immobili —
-R7- Lotti liberi soggetti a edificazione di completamento: interventi
ammessi nc1 e nc2

Prescrizioni ( art. 9 delle NTA.)

Procedure d'intervento
Intervento diretto

H max 7,60 m

distacco dai fabbricati = 10,00 ml.
distacco dai confini = 5,00 ml.
distacco dalla strada = 7,0 ml.
SUL max 350,00 mq.

Ubicazione e identificativi catastali

Trattasi di appezzamento di terreno di circa 1137,00 mq. ( vedi visure catastali allegate )
identificato al N.C.E.U. al foglio 67, mapp. 112 - 1070 sito in loc. Fossone via Fossone Basso,
prospiciente la via stessa nel lato Sarzana.

Inquadramento urbanistico

Tale appezzamento di terreno & stato classificato R7 — “Lotti liberi soggetti a edificazione di
completamento”, risulta attualmente libero da costruzioni e manufatti, non presenta vincoli
specifici.

'DESCRIZIONE DELLE VARIANTI AL PROGETTO
Trattasi di variante al progetto presentato presso il Comune di Carrara (MS) — Settore
Urbanistica e S.U.A.P. — di cui al permésso di_costruire a titolo oneroso n. 51/08 del

01/07/2008.

La proposta prevede sostanzialmente la modifica dei rapporti dimensionali dei vari corpi di

fabbrica del manufatto in oggetto con un aumento delle dimensioni dei corpi laterali, da
6,52 x 9,30 ml. a 7,70 x 9,30 ml. attuali e un conseguente restringimento del corpo
centrale di 2,60 ml., si andranno a realizzare pertanto n. 2 unita immobiliari di metrature
diverse tra loro, per una SUL di progetto pari a 152,03 mq. per l'unita denominata —-A- e
165,59 mq. per l'unitd —B- corrispondente ad una SUL totale di progetto pari a 317,62 mq.;
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_ il nuovo progetto prevede pertanto un aumento della SUL complessiva di 5,22 mq. rispetto

a quella del progetto approvato (312,40 mq.) comunqgue nei limiti della SUL massima pari,
in questo caso, a 318,36 mq. Quanto detto insieme alla modifica delle altezze dei fronti
comportera un volume totale del fabbricato di 1354,08 mc. con un incremento di 203,88
mc. in osservanza, comunque, alle disposizioni del Regolamento Urbanistico.

Il fabbricato si sviluppera su due piani fuori terra piu locali sottotetto e interrato, con
un’altezza in gronda pari 7,45 ml. per i corpi di fabbrica Iateréli e 4,95 ml. per il corpo
centrale.

Per quanto riguarda I'edificazione si realizzera una fondazione a platea posta a una quota
di —2,85 ml. rispetto al piano di campagna, tale fondazione sara edificata con platea e
muri di contenimento in c.a. aventi caratteristiche Rck 300 e FeB 44 K., l'intero perimetro
dei locali interrati sara dotato di scannafosso comprensivo di posa in opera di strato
impermeabilizzante con doppio strato di guaina érdesiata, per garantire [a salubrita e
I'aerazioni dei locali interrati, inoltre, sono previste prese d'aria a livello del marciapiede.

Il piano terra sara realizzato con struttura portante in c.a. aventi caratteristiche Rck 300 e
FeB 44 K. costituita da travi e pilastri e messa in opera di solai tipo bausta dello spessore
20+4, anche il piano primo avra la stessa struttura, ed entrambi i piani saranno tamponati
con muratura in laterizio di tipo a cappotto (messa in opera di blocco |aterizio tipo doppio
uni, camera d’aria, pannello di poliuretano espanso cm. 5, blocco di laterizio tipo forato
cm. 12), la copertura sara realizzata con struttura portante in c.a. cosi come la gronda
sagomata, il solaio sara del tipo Bausta 20+4 con messa in opera di pannello di
poliuretano espanso cm. 5, con funzione da isolante termico, manto impermeabilizzante
realizzato con guaina ardesiata mm.4, e posa di tegole in laterizio tipo portoghese.

Gli intonaci sia interni che esterni saranno di tipo tradizionale realizzati con malta bastarda
e finitura ad arenino, gli intonaci interni verranno tinteggiati con idropittura a base calce,
mentre gli intonaci esterni saranno tinteggiati con tinta ai silicati traspirante.

| pavimenti saranno in pietra naturale a spacco per la parte esterna (marciapiedi, terrazzi,
logge, porticati, locali accessori), marmo per le zone giorno (cucina, pranzo-soggiorno) ed
i servizi igienici, parquet per le camere, inoltre i servizi igienici saranno rivestiti sino ad
un'altezza di 2,0 m. in marmo fugato con sigillanti antimuffa.

Le cucine saranno rivestite nelia zona lavabo e cottura con ceramiche in monocottura.

Gli stipiti delle porte delle finestre saranno realizzati in marmo bianco di Carrara sp. 10
cm., gli infissi saranno realizzati in legno di castagno tinteggiato color bianco, mentre le
persiane saranno realizzate in alluminio preverniciato color verde salvia.
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. Lo smaltimento delle acque nere verra effettuato mediante 'immissione degli scarichi

nella fognatura pubblica presente, mediante la realizzazione di condotta fognaria in
polietilene di diam. 140 mm. con messa in opera di valvola antiriflusso, pér evitare
possibili reflussi in caso di piena, mentre per quanto riguarda lo smaltimento delle acque
bianche provenienti dai canali di raccolta delle coperture, saranno realizzate fosse
drenanti allinterno dei giardini, oltre allo smaltimento naturale dovuto a percolazione sul
terreno destinato a giardino, considerato che per i parametri imposti dalle NTA in materia
di superfici permeabili, 'immobile oggetto di costruzione presenta un percentuale di sup.
permeabile pari al 42,22% del lotto.

L'approvvigionamento delle acque avverra dall’acquedotto pubblico, cosi come la fornitura
del gas metano sara effettuata mediante I'allaccio alla rete di distribuzione pubblica, le
caldaie una per ogni unita di abitazione avranno una potenza di 25.000 Kcal. per la
produzione d’acqua calda, e per il riscaldamento dell’'abitazione, nonché per le utenze
presenti in cucina.

Il giardino delle singole unita immobiliari sara piantumato con essenze tipiche
mediterranee tipo olivi, limoni, pini ed essenze arboree tipo rosmarino, salvia, pitosforo,
mirto, rododendro il tutto secondo quanto disposto dall’art. 17 delle NTA ( 2 piante ogni
100 mq., 4 gruppi di arbusti ogni 100 mq.

Il percorso carrabile di ingresso all'abitazione e le zone di sosta delle autovetture saranno
pavimentate con autobloccanti drenanti al 50% come previsto dall'art. 7 delle NTA.

| muri di recinzione saranno realizzati in muratura intonacata al civile color ocra pastello
per un’altezza massima di 2,00 ml.,, e recinzione a maglia aperta con arrampicanti tipo
edera, o vite americana per le parti a confine lato monti.

Il cancello sara realizzato in ferro battuto con apertura automatizzata a doppio battente.

Si precisa che le modifiche apportate rispetteranno tutte le disposizioni in materia igienico-
sanitaria, garantendo quindi, gli spazi, le altezze e le superfici aereo-illuminanti minime di
legge.

Per tutto cid che concerne verifiche e parametri urbanistici si rimanda alla visione delle

tavole progettuali dove tali enunciazioni sono state chiaramente riportate.
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DATI RELATIVI ALLA VARIANTE E RISPONDENZA ALLE N.T.A. DEL R.U.

1 mg/10mc

Standards R.U. progetto variante
(Sf) Area a disposizione 1137 1137

Sul max (Uf 0,28/mq) 318,36 mq |312,40 mq 317,62 mq
Numero piani 2 2 2

Altezza massima 7,50 m 6,42 m 7,45 m
Distanza minima dai confini =>500m |[=>5.00m =>500m
Distanza minima dalla strada =>7.00m |[=>7.00m =>7.00m
Distanza minima tra le costruzioni =>10.00m |=>10.00m |=>10.00m
Volume totale fuori terra 1150,20 mc | 1354,08 mc
Superficie coperta (Sc) 204,66 mq |203,88 mq 201,44 mq
Area Parcheggi (Legge 122/89) 160,96 186,01

N.B.: i valori evidenziati riguardano i parametri che hanno subito deile variazioni in seguito al progetto di

variante

Per quanto sopra si ritengono soddisfatti gli standards edilizi ed urbanistici imposti dalle

norme di Regolamento Urbanistico e dalla normativa vigente.

[l progetto non pregiudica i possibili adeguamenti alle norme di cui alla legge 13/89.
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COMUNE DI CARRARA

Decorato di Medaglia d°Cro al Merito Civile

Settore Urbanistica e S.U.A.P.- U.O. Abusivismo Edilizio

prot.n® 2406
del 16.02.2011

AL DIRIGENTE
BACICALUPI CLAUDIO

OGGETTO: Verifica edilizia.

A seguito di disposizione d’ufficio, la sottoscritta geom. Simona Fazzi ed il geem. Maurizio Menconi, hanno
eseguito sopralluogo, in data 05.02.2011, all'immobile posto in localita Fossone Via Fossone Basso, censito
catastalmente al foglio 67 mappali 112 e 1070, di proprieta del signor Carioli Rolando nato a Massa il
13.08.1969 ed ivi residente in Via Acini n. 5, legale rappresentante della Societa GI.MA.

Il fabbricato risulta completato nelle strutture portanti e di copertura e tamponamento del solo piano terra,
come gia rilevato nel precedente sopralluogo del 12.01.2011 e le opere ad oggi effettuate corrispondono agli
elaborati grafici allegati alla variante istruttoria n. 35v/09, relativamente agli ingombri planimetrici, mentre
non & stato possibile accertare con precisione la linea di gronda, in quanto lo stato del terreno circostante
risulta ancora sconnesso e sprovvisto di getto del marciapiede circostante, ma rilevata l'altezza del fabbricato
dal piano di campagna attuale al sottogranda, appare plausibile che a lavori ultimati, tale quota possa

coincidere con quanto rappresentato negli elaborati grafici sopra citati.

Piazza 2 Giugno 1, 54033 Carrara (MS)
Tel. 0585 6411 — Fax 0585 641296
E-mail: sfazzi@comune.carrara.ms.it



Informativa Immobili

Richiedente

CARIOLI ROLANDO ‘ S 2 2011
prot_generale data_prot_gen

2406 18/01/2011 Accertamento di Conformita

Fg 67 p.lla 112

Per effetfo def Piano Strutturale, approvato con D.G.R. n® 82 del 12/05/1997 e successive modificazioni :
UTOE 2A8 Area di Fossone art. 11 NTA P.S,, intera particella
Per effetto della Variante al Piano Strufturale, adottata con Delib. C.C. n® 113 del 11/12/2009 :
Sistema collinare e pedecollinare Art. 9 NTA - subsistema pedecollinare Art. 11 NTA-U.T.O.E.n° 8
Fossone - Allegato A, intera particella
Le invarianti strutturali Art. 7 comma 2 lettera e): Aree urbane di recente formazione, intera particella
Per effetto del Regolamento Urbanistico, approvato con Del. C.C. n*® 64 del 08/04/98 e sticcessive
modificazioni :
R7 Nuova costruzione con vincolo tipologico - Villa-Villino art. 10 NTA R.U., intera particella

Fg 67 p.lla 1070

Per effetto del Piano Strutturale, approvato con D.G.R. n° 82 del 12/05/1997 e successive modificazioni :
UTOE 2A8 Area di Fossone art. 11 NTA P.S,, intera particella
Per effetto delfa Variante al Piano Strutturale, adottata con Delib. C.C. n° 113 del 11/12/2009 :
Sistema collinare e pedecollinare Art. 9 NTA - subsistema pedecollinare Art. 11 NTA-U.T.O.E. n° 8
Fossone - Allegato A, intera particella
Le invarianti strutturali Art. 7 comma 2 lettera e); Aree urbane di recente formazione, intera particella
Per effetto del Regolamento Urbanistico, approvato con Del. C.C. n°® 64 del 08/04/98 e successive

modificazioni :
R7 Nuova costruzione con vincolo tipologico - Villa-Villino art. 10 NTA R.U., intera particella

24/01/2011 Pag 1 di 1



Parenti Giuliano . COMUNE D CARRBARA
3357292284 s AR 2011,
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Carrara li 13/04/2011 “E& s *ﬁ&_v ..Tﬁ*

~ Spett. dirigente del settore
==—=—=sl33 yrbanistica del comune di

Carrara

Spett responsabile polizia
municipale settore urbanistica
. del comune di Carrara

To sottorcritto Parenti Giuliano nato a Carrara i1 31/07/1954 ¢ residente a Carrara invia -
Fossone Basso, 22, fa presente quanto segue.

Oggi 13/04/2011 ho preso visione della concessione edilizia N° 51/2008 pratica
Comune N° 22 del 2011 in sanatoria, relativa all' immobile in costruzione sito in via
Fossone Basso. '

Ho riscontrato che la struttura non corrisponde al progetto di sanatoria in quanto sono
state eliminate le scale tra il piano terra e il primo piano nell' unita A e nell’' unita B,

La ditta costruttrice sta costruendo due scale esterne in cemento armato tra il livello del
suolo e il primo piano di entrambe le unita, scale non previste nel progetto.

Io sottoscritto dubito che la loro costriizione possa essere finalizzata a trasformare la
villa bifamigliare "come previsto dal piano regolatore", in una multifamigliare composta
da 5 unita abitative.

Chiedo una verifica urgente presso il cantiere su tutto il manufatto comprese altezza
gronda, opere interne ed esterne.

~Chiedo alla Amministrazione Comunale che dopo la verifica provveda ad intimare alla
ditta costruttrice la demolizione di tutto ci6 che ¢ difforme al progetto.

/f——_“""—'“-—-—.____._._____

Ringraziando

In fede

ot £



COMUNE DI CARRARA

Decorato di Medaglia d™0ro al Merito Civile

Settore Urbanistica e S.U.A.P./Demanio e Territorio

prot.n®43653/29463-09
del 22.04.2011

AL DIRIGENTE
BACICALUPI Claudio

OGGETTO: Verifica edilizia.

A seguito di denuncia esposto pervenuta a questi uffici in data
15.04.2011, il sottoscritto Menconi Geom.Maurizio codiuvato da Fazzi
Geom.Simona, ha svolto in-data 21.04.2011 un socopralluogo al compendio
immobiliare posto in Loc.Fossone, Via Fossone Basso distinto catastaimente al foglio
67 mapp.112-1070, di proprieta della Soc. GI.MA s.r.l., oggetto di Permesso di
-costruire n°22/11 (ex C.E. 51/08) per l'edificazione di un fabbricato residenziale. —
Al momento del sopralluogo era presente il Geom.Carioli Rolando in qualitd di
Direttore dei lavori.

Il fabbricato risultava completato nelle strutture portanti e di copertura e tutti i
tamponamenti esterni e parziaimente quelli interni.

Per quanto riguarda I'aspetto plano-volumetrico si conferma quanto gia scritto nelia
relazione redatta il 16.02.2011.

Allo stato attuale le unita immobiliari risultano essere due.

Esternamente risultano in corso di esecuzione due scale esterne.

Carrara li 22.04.2011 : :\T,:i;_l i
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ALS .

ISTANZA ART.140 L.R.1/05

Il sottoscritto

__Carioli Rolando__, nato a _Massa il __13-08-1969__ e residente in

_Massa__, via/piazza __Acini n® _5___ (C.F. _CRLRND69M13F023B_) in
qualita di _progettista, con sede in Massa Via Pacinotti n°4

comunica

che dopo aver presentato in data __16/09/2009__ _ progetto di variante al
P.C._51_/_08__ Gia’ intestato a Parenti Domenico (oggi Gi.Ma. srl), nonostante [a
variante sia stata approvato dal N.V., per un mero errore non € mai stata rilasciata in
quanto non & mai stato consegnato il conteggio degli oneri dovutf, pertanto dopo il
sopralluogo dell’ufficio preposto (a seguito di esposto) fatto il 12/01/2011 che ha rilevato

quanto sopra
si richiede

un accertamento di conformita, ai sensi dell’art. 140 della L.R. 1/05, a conferma delle

opere realizzate. '

Carrara, li 18/01/2010

Allegato: cambio intestazione
C@n'\‘tAJ~0 OV\-?A-\\

Alia dﬁft‘é‘s;e\attenzronemr,u_p_
Geom. Pezzwa Rodolf Q¢ s.m.j




COMUNE DI CARRARA

Decormo di Medaglia d*Cro al Mesito Civile

Settore Urbanistica e S.U.A.P./ Demanio e Ptarimonio

prot. n® 2406/162
del 19 genncio 2011,

Carrara 19 gennaio 2011
A: CARIOLI ROLANDO RAPP. SRL Gl.MA.

VIA DANTE ALIGHIERI 3
54100 MASSA

ep.c. A:CARIOLI GEOM. ROLANDO
VIA ACINI S
54100 MASSA

OGGEITO: Richiesta istanza di accertamento di conformitdy - Art. 140 L.R. 3/1/05n. 1.
Comunicazione Responsabile del Procedimento.

In relazione allistanza recante data 19/01/2011 e ns. protocollo n° 162 con la quale
si richiede I'accertamento di conformitd ai sensi deli'art. 140 della L.R. n. 1/2005 per la redlizzazione
delle opere abusive (DIFFORMITA PERMESSO DI COSTRUIRE N. 51/08 ), interessanti limmobile distinto
al N.C.EU. al foglio n° 67 € mappale/i n® 112-1070, sito in FOSSONE VIA FOSSONE BASSO, si
comunica che l'istanza & giacente presso ' Istr.Tec.Fazzi Geom. Simona e che il Responsabile del
Procedimento & |' Istr.Tec.Dir.Pezzica Geom.Rodolfo, presso il Settore Urbanistica, Unitdr Operativa
Edilizia Privata - tel. 0585/6411.

Nel caso la S.V. avesse necessita di inviare ulteriori comunicazioni relative alloggetto

dell'istanza si prega di citare il numero di Prot. 162 e la data 19/01/2011 - istr. 25/2011.

Il Diriggnte
audio Bpicicalupi)

Amm.vo; Ferrari

COMUNE DI CARRARA — 54033 piazza Due Giugno, 1
Settore Urbanistica — U.O. Edilizia Privata
Telefono 0585.6411 — Fax 0585.641296 — e-mail sfazzi@comune. carrara.ms.it




spazio riservato al protocollo generale

" COMUNE D CARRARA |
/

2 2| PR, 2010

| PER RICEVUTA |
I e n

spazio riservato al protocollo di settore

O DENUNCIA Q@ VARIANTE O VARIANTE
INIZIO al sensi art, 84, comma 3, |3l sensi art. 133 LR,
ATTIVITA L.R. 01/05 aila D.I.A. 01/05

Ne / alla D.1.A.
N v f s (L I—— R

O VARIANTE
ai sensf art, 142 L.R. 01/05
alla D.I.A.

-4

N° Y ——

—p VaRiante aALRC. 84/08 def Aefot/eco9

Al Signor Sindaco del Comune di Carrara

- CAMBIO DL INT

Il sottoscritto

—Carioli Rolando__, nato a _Massa il __13-08-1969
n° _5___ (C.F. —CRLRND69M13F023B_) in
srl, con sede in Massa Via Dante

—Massa___, via/plazza __Acini
qualita di _Legale rappresentante di GI.MA.
Alighieri n°3

€ residente

: , hat_ a il € residente
, via/piazza ne (C.F.
qualita di
, hat_ a : il e residente
, via/piazza n° (C.F.
qualita di

con l'impegno comungue a comunicare immediatamente ogni variazione in proposito, ai
L. 241/90 e dellart. 46 del D.P.R. 28.12.2000, n. 445 e
consapévole/i delle pene stabilite per false attestazioni e mendaci diél:'hiarazioni dagli

sensi déll’art. 19 della

articoli n°® 483, 495 e 496 del codice penale, sottq
i responsabilita,

la mia /nostra personale
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COMUNE DI CARRARA

Decorato di Medaglia d’Qre al Merite Civile
Settore Urbanistica e S.U.A.P./ Demanio e Ptarimonio

prot. n°® 24067162
del 19 gennaio 2011,

Carrara 19 gennaio 2011
A: CARIOLI ROLANDQ RAPP. SRL GI.MA.
VIA DANTE ALIGHIER! 3
54100 MASSA

ep.c. A:CARIOLI GEOM. ROLANDO
VIA ACINI 5
54100 MASSA

OGGEITO :  Richiesta istanza di accertamento di conformitér - Art. 140 L.R. 3/1/05n. 1.
Comunicazione Responsabile del Procedimento.

In relazione allistanza recante data 19/01/2011 e ns. pro’rocol!o n° 162 con la quale
st richiede I'accertamento di conformitd ai sensi dell’art. 140 della L.R. n. 1/2005 per la realizzazione .
delle opere abusive (DIFFORMITA PERMESSO DI COSTRUIRE N. 51/08 ), interessanti limmobile distinto
al N.C.EU. al foglio n° 67 e mappale/i n® 112-1070, sito in FOSSONE VIA FOSSONE BASSO, si
comunica che l'istanza & giacente presso I' Isir.Tec.Fazzi Geom. Simona e che il Responsabile del
Procedimento & I' Istr.Tec.Dir.Pezzica Geom.Rodolfo, presso il Settore Urbanistica, Unités Operativa
Edilizia Privata - tel. 0585/6411.

Nel casc la S.V. avesse necessitd di inviare ulteriori comunicazioni relative alloggetto
dell'istanza si prega di citare il numero di Prot. 162 e la data 19/01/2011 - istr. 2s/2011.

\
Il irigent!;

{Claugic Baaicalupi)

Amm.vo: Ferrari

COMUNE DI CARRARA — 54033 piazza Due Giugno, 1
Settore Urbanistica — U.O. Edilizia Privata
Telefono 0585.6411 — Fax 0585.641296 — e-mail sfazzi@comune. carrara.ms.it
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COMUNE DI CARRARA

Decorata di Medaglin d°Qro al Merito Civile

SETTORE URBANISTICA-S.U.A.P.

prot. n® 4365372943
del 10 marzo 2010

RACCOMANDATA A.R.

Alla Cortese Altenzione di
PARENTI DOMENICO

VIA BONASCOLA 50
564033 CARRARA

e p.c CARIOLI GEOM. ROLANDO
VIA PACINOTII 4
54100 MASSA

OGGEITO : Comunicazione di interruzione termini di cui al comma 3 dell'cn‘: 82 della L.R. 1/05.
Richiesta di permessc di costruzione

In relazione allistanza presentata il 17/09/2009 findlizata all'ottenimento del permesso di
costruire, proprietd distinta al N.C.E.U. al foglio n® 67 € mappalefi n® 112-1070, inerente a lavori di
COSTRUZIONE FABBRICATO RESIDENZIALE, siti in FOSSONE VIA FOSSONE BASSO si comunica che la
domanda presentata dalla S.V., & stata esaminata dal Nucleo di Valutazione nella seduta n® 5 del
3.3.2010 che ha espresso il seguente parere ;"Parere favorevole”.

In conseguenza del parere sopracitaio, dl fine di poter concludere il procedimento avviaio,
si richiede venga prodotta la seguente documeniazione :

- modulistica relativa al conteggio oneri;

La documentazione di cul sopra dovra' essere frasmessa entro 90 giorni, in unica soluzione
al Protocolio Generale. In caso di non ottemperanza listanza verra’ archiviata ed il riesame della
stessa potra’ essere attivato solo in seguito alla presentazione di una nuova istanza.

In osservanza agli articoli 5 e 7 e segg. della legge 7 agosto 1990, n® 241, si informa che
'Ufficio competente per la suddetta verifica & I'U.O. "Edilizia Privata”, (tel.0585/6411), che i
responsabile del procedimento & il Istr.Tec.Dir.Pezzica Geom.Rodolfo e che il Setiore & aperto al
pubblico esclusivamente il Martedi e Giovedi dalle ore 9.00 dlle ore 12.30.

Siinvita la S.V., quaicra dovesse rivolgersi presso il Settore o infraprendere corrispondenza a
citare le sotfoelencate diciture: Prof. n°43653/2943 del 17/09/2009 e istuttoria 35/v-09, :

Carrara, Ii' 10 marzo 2010
Il Responsabile\del Procedimento

Geom. Pe "\ icq Rodolfo

COMUNE DI CARRARA — 54033 piazza Due Giugno, 1
Settore Urbanistica — U.O. Edilizia Privata
Telefono 0585.641238—- Fax 0585.641296 — e-mail rpezzica@comune.carrara.ms. it
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COMUNE DI CARRARA

Decorato di Medaglia d*Oro al Merito Civile

SETTORE URBANISTICA - S.UA.P.

TABELLE E SCHEMI

per calcolo oneri di urbanizzazione e percentuale afferente il costo di costruzione
(art. 119 L.R.T. n. 1 del 3.01.2005 —Del. Consiglio Comunale n. 36 del 27.11.2001 € Regolamento di cui alla Del. Consiglio Comunale n. 14 dei 9.03.2006)

NUOWVA EINIFICAZIONIE

TIPOLOGIA DELL'ISTANZA

PER O-BITTOSTE E(art. /7, comma I, L.R.T. 3.01.05n° 1) /¢
- ACCERTAMENTO DI CONFORMITA' (art. 140 L.R.T. 3.01.05 n° 1) WS y
DESTINAZIONE D'USO : \b

X RESIDENZIALE \ﬁ>Q)

0 - TURISTICI COMMERCIALI - DIREZIONALI
[ -INDUSTRIALE - ARTIGIANALE
[0 - INDUSTRIALE - ARTIGIANALE SPECIALE

LAVORI UBICATI IN LOC FOSSONE VIA FOSSONE BASSO

SULLTMMOBILE DISTINTO ALLA MAPPA CATASTALE FOGLIO__67___ MAPPALE_ 1 12-10170___ SUB.

PROGETTISTA,

NG 7

ROLANDO.
w'ﬁ

Riservato all'ufficio

ISTANZA PRESENTATA IN DATA
ASSEGNATA ALL'ISTRUTTORE
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ADRAVIEN

(&
i T P T e e AT ‘a i

3 ‘ I'immobile, ai sensi della Delibera del Consiglio Comunale n°136 del 27.11.2001, ricade in area classificata:

0 - QU6 - CENTRO STORICO FRAZIONI MONTANE
0 - OU7 - AREA COMPRESA TRA CENTRO STORICO E CENTRO ABITATO DELLE FRAZIONI MONTANE
O ~OUS8 - CENTRO STORICO CARRARA, AVENZA E MARINA
AD- QU9 - TUTTO IL TERRITORIO TRA IL CENTRO STORICO E CENTRO ABITATO
[0 -QU10 - AREA COMPRESA TRA CENTRO STORICO E CENTRO ABITATO DELLE FRAZIONI MONTANE

RELATIVI ALLA NUOVA COSTRUZIONE CON DESTINAZIONE D’USO RESIDENZIALE J

Volume dal piano di campagna alla gronda (fuori terra) MC R D4 6; 4 ‘
Volume dei porticati e/o logge (*) MC '
Volume dal piano di campagna con destinazione d’uso
commerciale direzionale turistico

avente St < del 25% della Su residenziale MC
Volume di reddito sotto il piano di campagna (¥) MC

ToTALE Mc  |24b 4|

RELATIVI ALLA NUOVA COSTRUZIONE CON DESTINAZIONE D’USO
COMMERCIALE DIREZIONALE E TURISTICO

Volume di reddito éotto il piano di campagna (*) MC
Volume dal piano di campagna alla gronda (fuori terra) MC
Volume dei porticati e/o logge (*) MC

TOTALE MC

(*) - volumi da computare per 1/3 ai sensi del Regolamento Comunale approvato con Delibera del Consiglio
Comunale n° 14 del 9.03.2006.

r RELATIVI ALLE COSTRUZIONI INDUSTRIALI-ARTIGIANALI ]
Superficie della nuova costruzione MQ
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e

- M40 0 SPAZIO RISERVATO AL

WY . DETERMINAZIONEDEGLIONERI .~ = ="

( Per le tariffe vigenti da applicare vedasi tabelle allegate alla Determinazione Dirigenziale annuale )

1 " DESTINAZIONE D’USO-RESIDENZIALE =
ONERI DI URBANIZZAZIONE PRIMARIA
VOLUMETRIA MC. l%%@lf( xemc J.10 —e. 1 560[00

TOTALE =€,

ONERI DI URBANIZZAZIONE SECONDARIA

VOLUMETRIA Mc. 1246,4( xemc 20,02 = 26.%:5’/00

TOTALE = €.

DESTINAZIONE D*USO COMMERCIALE DIREZIONALE E TURISTIGA

ONERI DI URBANIZZAZIONE PRIMARIA

VOLUMETRIA MC. x €/MC =€

TOTALE =€.

ONERI DI URBANIZZAZIONE SECONDARIA

VOLUMETRIA MC. x €MC =€,
TOTALE =¢€.
] - . DESTINAZIONE INDUSTRIALE - ARTIGIANALE = ©

ONERI DI URBANIZZAZIONE PRIMARIA

VOLUMETRIA MC. x €/MC = €.

TOTALE =€,

ONERI DI URBANIZZAZIONE SECONDARIA

VOLUMETRIA MC. x €/MC =€,

TOTALE =¢€.
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CALCOLO DELLE SUPERFICI RELATIVE ALLA RICHIESTA DI PERMESSO A COSTRUIRE

(DM.

10 maggio 1977 n. 146 e s.m.i)

PIANO:.. 28 A..... ALLOGGIO......... A
S.U. mq Destinazione vani Dimensioni (@-mq| (b)mq | (¢)mq | (d)mq [ S.N.R.
A0 TE COCA N B,
A4, 0% PRANTZO
4,62 w.e.
4. 60 e .
e .10 bOQQ T I )
[4 :1- D wJ.c.
A, 16 R 1 P,
A3,66 STuR-0
¥5,55 | SOMMA SOMMA
piano:.. DR TL0 . ALLOGGIO:............ 7S
S.U. mq Destinazione vani Dimensioni @-mg| (b)mq | (c)mq | (dymq [ S.N.R.
A 22| CANERA DoPPA
A o | CANERA SprGon
6. l¢ W -C.
A0 So X2t PEC M
TERR AR St
TERRARTA AS, 28
Te RRA 2TA 3,80
(HCALE STTOTET2 So7o
42,51 SOMMA SOMMA (8 OF
48,1 TOTALE A RIPORTARE g oF
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.................... oo ALLOGGIO:............JA/..............
S.U. mq Destinazione vani Dimensioni (@-mq| (Mmqg | (¢)mg | (d)mq [ S.N.R.
(oep g SoTic TETW S5
[l somMmmA SOMMA 32,32
pIANO:. 2. RRD. . ALLOGGIO........... "& ................
S.U. mq Destinazione vani Dimensioni (@-mq| (bymg | (c)mq | (dymq | S.N.R.
Ao L6 | COCI A
A0S PR ApLo
A w. C -
A, 6o S M 0.
B, e SG6. 0GR .
32,08 | SGg- SToo
87,51 | somma SOMMA
PIANO....E@.%.\. T ALLOGGIO:...... 0o
S.U. mq Destinazione vani Dimensioni (&)-mgq| (®)mq | (c)mq | (d)mq [ S.N.R.
AERY | CATTTQA QoPPip
9,60 | CAMSRA S NGoly
€ 26 u.C.
TEReAXYA AS2 ¢
TR 2 AV < £
(oG G A St
AOSo WS Peco (
W Als STUORTY 32,¥5 _
TSl At ™. 60
G2 St somma SOMMA (60, [ #
IR TOTALE A RIPORTARE Uéo, S¢ ]
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S.U. mq Destinazione vani Dimensioni (@-mq| ()mg | ()mq | (dmg || S.N.R.
.),:yc als SsSilsTeiio S 3%
SOMMA SOMMA 52,52
PIANO:..ccciiiirnasereasans ALLOGGIO:....ccoviiianiiierisasennane
S.U. mq Destinazione vani Dimensioni (@-mg| (b)mq | (c)mq | (d)mqg | S.N.R.
SOMMA SOMMA
PIANQ:...iceiecaiansinnes ALLOGGIO:. . vevviarrscesaerereanareeseas
S.U. mq Destinazione vani Dimensioni (@-mg| (B)mg | (c)mg | (d)mq | S.N.R.
SOMMA SOMMA
EA TOTALE A RIPORTARE 2iz, 58]
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PIANO:....cccovicreaaniase ALLOGGIO:.....coiiiicretiisanarinnasanes
S.U. mq Destinazione vani Dimensioni (@-mq| (b)mq | (¢)mq | (d)mq | S.N.R.
SOMMA SOMMA
PIANQ:...coreeeinncasennaes ALLOGGIO: ... cocieerrnciisrasaassasans
S.U. mq Destinazione vani Dimensioni @-mq| (b)mg | (c)mq | (dmq | S.N.R.
SOMMA SOMMA
PIANO: . ccvvieesenareananns ALLOGGIO: . ccivaieivncaraarsianioseeans
S.U. mq Destinazione vani Dimensioni (@-mq| (b)mq | (¢)mq | (dmq | S.N.R..
SOMMA SOMMA
] TOTALE A RIPORTARE [ ]
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PROSPETT

Classi delle superfici utili ab

] (@) -C ( @
locali motore ascensore, Autorimesse Androni Loggee
cabine idriche, lavatoi O Singole | gingressoe balconi
Piano Alloggio <95 >95—110 | > 110 » 130 | > 130 —» 160 > 160 comuni, centrali termiche O Colettive ognicati
ed altri locali a stretto L. 122/89 P L
servizio delle residenze iiberi
TOTALI Mq. u(gwo — r 242, 85

SUPERFICI RESIDENZIALI E RELATIVI

SUPERFICI PER ATTIVITA’ TURISTICHE COMMERCIALI
E DIREZIONALI E RELATIVI ACCESSORI

SERVIZI ED ACCESSORI
(St <25% Su—art. 9 D.M. 10 maggio 1977)
Sigla Denominazione "m:')c le Sigla Denominazione S“{’rﬁ:')c'e

1 Su (art. 3) Superiicie utlle abitabile | 24 £ 2.0 1 Sn (an. 9) Superficta natta non
Superficie neft ) ‘ . A
2 Sar(an.2) upferg?cgz:zeial?a non vZ’ 2{ 88 2 Safart. 9) Superficie accessori

3 60%Snr Superficie ragguagliata /Z ?.' }3 3 60%Sa Superficie ragguagliata
4=1+3 Scar. 2) Superficie complessiva 3}5 [q'b 4=14+3 St(art.9) suP?g;?;i;O;i::: nan

RIEPILOGO DELLE SUPERFICI
Se St Sn = Sc + St

MQ MQ MQ 3¥5.4%

Incrementi per le seguanti caratteristiche............... e ererecesteeesaesre ettt aan ...N.
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(PROSPETTO ( D.M. 10 maggio 1977 n. 146 e s.m.i )

TABELLA1 Incremento per superficie utile di abitazione {art. 5)
. " %
di s?::ff:cie A"(?f)’gi utﬁ: ﬁ'ﬁ:ﬁ}e dspggg%cl)rttgtale increZ:ento ir;::fg;::;?
(mq) (ma) Su ert. 5) di superficie
m @ ® (@) =(3):8u 5] ®) = (4 x (5)
<95 0
>95—- 110 5
>110 - 130 15
> 130 — 160 [ 30 245
> 160 50
Totale Su 248720 Incremento — i1 20

Superfici per servizi e accessori rela-

Incremento per servizi ed
accessori relativi alla parte

tivi alla parte residenziale (art. 2) residenziale (art.6)
Intervalli di
Superficie netta variabilita del lpotesi o%
DESTINAZIONI di servizi e accessori rapporto che | crer;emo
(ma) percentuale ricorre n
Snr/Su x 100
] (8) 9) (10) a1
Cantinole, soffitte, locali motore ascensore,
a | cabine idriche,  lavatol comuni,  centrali <50 m] 0
termiche, ed altri locali a stretto. servizio delle
residenze >50—=75 O 10
Autorimesse .
B 1 O singole O collettive L.122/89 >75 - 100 y: 20
¢ | Androni diingresso e porticati liberi > 100 ju] 30
d | Logge e balconi Incremento — i2 20
Totale Snr | 2 | Snr/Su x 100 = %)
Incremento per particolari
caratteristiche (art. 7)
Ipotesi %
Numero di caratteristiche che Increment
ricorre Temento
(12) 13) (14)
0 O 0
1 a 10
2 O 20
3 a 30
4 a 40
5 O 50
Incremento —i3
Classe edificio % Maggiorazione (M)
{15) (16)
TOTALE INCREMENTI | =M +I2+i3 5 O 5@ 7
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_Art. 8 D.M. 10 maggio 1977

* Classi di edifici e relative maggiorazioni
. Gli incrementi afferenti a ciascuno degli incrementi considerati negli art. 5, 6 e 7 si sommano ai fini della determinazione delle classi

di edifici.
Le classi di edifici e le relative maggiorazioni di costo di cui al secondo comma dell’art. 6 della L. 8 gennaioc 1977, n. 10, sono cosi’
individuate: :

- Classe L; Percentuale di incremento fino a 5 inclusa: nessuna maggiorazione
- Classe II: Percentuale di incremento da 5 a 10 inclusa: maggiorazione del 5%
- Classe II: Percentuale di incremento da 10 a 15 inclusa: maggiorazione del 10%
- Classe IV: Percentuale di incremento da 15 a 20 inclusa: maggiorazione del 15%
- Classe V: Percentuale di incremento da 20 a 25 inclusa: maggiorazione del 20%
- Classe VL: Percentuale di incremento da 25 a 30 inclusa: maggiorazione del 25%

- Classe VII: Percentuale di incremento da 30 a 35 inclusa: maggiorazione del 30%
-Classe VIII:  Percentuale di incremento da 35 a 40 inclusa; maggiorazione del 35%

- Classe IX: Percentuale di incremento da 40 a 45 inclusa: maggiorazione del 40%
- Classe X: Percentuale di incremento da 45 a 50 inclusa: maggiorazione del 45%
- Classe XI: oltre il 50% inclusa: maggiorazione del 50%

( **) Per le tariffe vigenti da applicare vedasi tabelle allegate alta Determinazione Dirigenziale annuale

TABELLAS Determinazione del costo di costruzione relativo alla destinazione residenziale
A - | Costo massimo a mq dell'edilizia (**) Va i . b4 ‘ €/mq
B- | Costo a mq di costruzione maggiorato Ax (1 + M/100) 32 e ] X2 €/inq
C- | Costo di costruzione dell'edificio (Sc + St) x B 2, 82 3, Y €
TABELLA 6 ; percentuale del contributo relative al costo di costruzione
Classi di superficie degli alloggi Coefficiente del Comune

1 | Superiore a mq. 160 e accessori <= mg. 60 9%

2 | Compresa tramq. 160 e mq. 130 e accessori <= mq. 55 @

3 | Compresatramg. 130 e mq. 110 e accessori <= mgq, 50 E_‘Vj

4 | Compresa tramg. 110 e mg. 95 e accessori <= mq. 45 7 %

5 |Inferiore a mq. 95 e accessori <= mq. 40 7 %

6 | Abitazione avente caratteristiche di lusso (D.M. 2.8.68) 10%

Note :
Qualora la superficie degli accessori superi quella indicata a fianco di ciascuna categoria la percentuale da applicare & quella della
categoria immediatamente superiore;
Le percentuali di applicazione sopra indicate sono ridotte di un punto nei seguenti casi ;
a) per gli edifici, che vengono dotati del riscaldamento invernale /o0 del condizionamento estivo, di sistemi costruttivi ed
impianti che utilizzino I’energia solare;
b) per gli edifici da realizzare con struttura portante in muratura di pietrame /o laterizio.

' ||l DETERMINAZIONE DEL CONTRIBUTO RELA)
i .. DESTINAZIONE D’USO RESIDE

(art. 121 della

costo di costruzione dell’editicio Percentuale | .
{punto C della tabella 5) (tabella 6) mporto da corr "5P°"de"e
=€ ‘1229&33/625_ = & % =€ Pr 8‘26/00
ri
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C.MMERCIAEBIREZ’I@NALE TUIRISTI

CALCOLO DELLE SUPERFICI RELATIVE ALLA RICHIESTA DI PERMESSO A COSTRUIRE

( D.M. 10 maggio 1977 n. 146 e s.m.i)

PIANO:. cvieeeiiernecnceaann UNITA’ ieiieeissrsesssrssensnnsoases
S.U. mq Destinazione vani Dimensioni (@-mq| (b)mgq | (¢mq | (dymq || S.N.R.
SOMMA ' SOMMA
PIANO:...cirvetsassrannsase UNITA’ . ciiiiiiiiiniiisniiansanionines
S.u. mq Destinazione vani Dimensioni (8-mq| B)mq | (c)mq | (d)mq [ S.N.R.
SOMMA SOMMA

[ ] TOTALE A RIPORTARE ]
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1] TOTALE A RIPORTARE [ ]
PIANO:..cc.coicrasaiacnass UNITA’ . civiiverivorereinimeeraneneas
S.U. mq Destinazione vani Dimensioni @-mg| b)ymq | (c)ymq | (dymq i S.N.R.
SOMMA SOMMA
PIANO: . .ccvcansererinnrine UNITA . eeiieiiiieericeiansiasasan
S.U. mq Destinazione vani Dimensioni (@-mq| (b)mq | )mg | {d)mq { S.N.R.
SOMMA SOMMA
] TOTALE A RIPORTARE ]
S.U. S.N.R.
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[~ PROSPETTO DI RIEPILOC
" COMMERCIALI E DIREZI( _

‘Sigla | minazione: !
Sn(art. 9) Superficie netta non residenziale
Saf(art.9) Superficie accessorl
60% S a Superficie ragguagliata
St(art. 9) Superficie totale non residenziale

Il sottoscritto, tecnico progettista incaricato, dichiara che i dati tecnici riportati nella presente
modulistica, conforme all’originale predisposto dal Comune di Carrara e pubblicato sul sito internet dello stesso,
rispondono fedelmente a quanto indicato negli elaborati grafici allegati all'istanza di permesso di
costruire.

Carrara, 1i

timbro e firma del Progettista
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Q7 - . SPAZIO RISERVATO ALL?UFFICIO . . il

| DETERMINAZIONE DEL CONTRIBUTO RELATIVO AL COSTO DI COSTRUZION

Me ol

(art. 121 della L.R.T. n. 1 del 3.1.2005)

Superficie totale non Costo di costruzione €/mq Percentuale .
residenziale (St) **) (vedi Del. G.C. n. 36 del27.11.2007) | MPporto da corrispondere
=mq X €/mq X 10 % =€

( **) Per le tariffe vigenti da applicare vedasi tabelle allegate alla Determinazione Dirigenziale annuale

A 'PROSPETTO RIEPILOGATIVO DEL CONTRIBUTQ DOVUTO ]
2 . Di Pte
CONTRIBUTO ONERI DI URBANIZZAZIONE PRIMARIA (*) E%fwi,eé@;oo 169"11“%’@0 /00{. b 54’;/09

CONTRIBUTO ONERI DI URBANIZZAZIONE SECONDARIA (¥)  €.26.955]00 |22, 239]0°/¢0 +4‘6}6/00

=
CONTRIBUTO COSTO DI COSTRUZIONE €. 6.053)00| 1.826(00 /g0 + 3.?45/00
— e e

TOTALE €.

AR

| CASI DI PARZIALE O TOTALE ESENZIONE DEL CONTRIBUTO |

(*) - contributo non dovuto in forza della convenzione stipulata con il Comune per la esecuzione diretta delle

"opere di urbanizzazione primaria, atto Notaio rep. del
] . UAD  sensi - dell'art 124, comma 1, della . LR.T. 3 01 2005 n® 1 I'intervento 'ris“ti ta
I NTEGRALMENTE a titolo gratuito in quanto trattas1 di: Lo o . ,_ H*!

(- opere da realizzare nelle zone agricole, ivi compreso le residenze, in funzione della conduzione del fondo e
delle esigenze dell'imprenditore agricolo professionale (IAP), ai sensi della vigente normativa;

[1- impianti, le attrezzature pubbliche o di interesse pubblico realizzate dai soggetti competenti nonché per le
opere di urbanizzazione, eseguire anche da privati o privato sociale, come previsto dalla convenzione stipulata

con il Comune di Carrara in data Notaio rep che ne
assicura l'interesse pubblico;

[1- opere da realizzare in attuazione di norme o di provvedimenti emanatj in occasione di pubbliche calamita.

Riservato all'ufficio ‘I
Visto di controllo del Tecnico Responsabile dell’istruttoria \1

Visto del Responsablle del] Procedimento
Data \

\“'\
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H IDI\ilEII\ZuIJgCIA ai sens| art. 84, comma 3, |al sensi ar. 133 LR. | aisensiart. 142 L.R. 01/05
ATTIVITA L.R. 01/05 alla D.LA, 01/05 alla D.LA.
N JR— alla D.LA. N oo —
YCIY SN YL f e
=} VaRowre aL.Rc. ©1/08 de AG [op | Joo§

Al Signor Sindaco del Comune di Carrara

CAMBIO DI INTESTAZIONE

Il sottoscritto

__Carioli Rolando__, nato a _Massa__ il __13-08-1969__ e residente in
, via/piazza __Acini n° _5  (C.F. _CRLRND69M13F023B_) in
qualitd di _Legale rappresentante di GI.MA. srl, con sede in Massa Via Dante
Alighieri n°3

_Massa

, hat_ a il e residente in
, Vvia/piazza n° (C.F. ) in
gualita di
, hat_ a il e residente in
, Vvia/piazza ne (C.F. ) in
qualita di

con I'impegno comungque a comunicare immediatamente ogni variazione in proposito, ai
sensi dell‘art. 19 della L. 241/90 e dell’art. 46 del D.P.R. 28.12.2000, n. 445 e
consapevole/i delle pene stabilite per false attestazioni e mendaci dichiarazioni dagli
articoli n° 483, 495 e 496 del codice penale, sotto la mia /nostra personale

responsabilita,
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DICHIARA

-

O di avere acquisito titolo abilitativo prot. n° variante al P.C._51_/_08__
* depositato in data __16/09/2009 (D.LLA /),

O di avere acquisito titolo sulimmobile / sulla porzione di immobile ad uso

posta in , Via/piazza n° ,

piano e distinta catastalmente al foglioc ___, mappale/i , sub.

—_—T

che il titolo ad intervenire in qualita di
Q proprietario
O comproprietario munito del consenso di tutti i comproprietari
O usufruttuario, titolare di diritto d’uso o di abitazione
Q superficiario
O autorizzato da provvedimento giurisdizionale

& stato acquisito con :
‘,’_i O atto di compravendita repertorio n°® __2030__, raccolta n° _1328__ del
_ 15/03/2010____ stipulato dal Notaio __LUCIANO PETRILLO_ di
__ Massa registrato a _ Massa in data __22-03-2010__ al n°
1278 e trascritto a ___ Massa___ in data _2760/1962__;

Q atto di (fusione societaria, successione, decreto di

assegnazione a seguito di esecuzione immobiliare o fallimentare, ecc.) del

, depositato presso in data ;

di subentrare al Sig. , hato a il

e residente in , via/piazza n° , in

tutti gli obblighi derivanti dall’atto unilaterale d’obbligo alla realizzazione e cessione in
proprietd al Comune di aree a parcheggi pubblici e/o verde pubblico con atto

repertorio n° , raccolta n° del stipulato dal
Notaio di registrato a
in data al n° e trascritto a

in data

che si allega in copia alla presente; (nel caso di impegno ad eseguire direttamente opere

di urbanizzazione).



[ -

che a far data dalla presente dichiarazione la—denuncia—di-inizie—attivita—edilizia il P.C.

depositata dal sig. __ Parenti Domenico _, nato a La Spezia_ il __01/10/1950_ e
residente in Carrara ( Bonascola)_, via/piazza _ Bonascola___ n°® _50_, in data
___16-09-2009___ con prot. n° variante al P.C._51_/_08 (d.i.a. / )

& da ritenersi pertanto intestata al sottoscritto,

che il Direttore dei Lavori & __Carioli Rolando__, nato a _Massa il _13-08-1969_
e residente in _Massa_, via/piazza __Acini _n° _5___ (C.F. _CRLRND69M13F023B_),

iscritto all’Albo Professionale dei _Geometri_ della provincia di _Massa-Carrara___ al n°

_858_, con studio professionale in _ _Massa__, via/piazza _Pacinotti_ n° _4_ (tel

- fax ),

che le opere saranno eseguite dalla Ditta __Spazio Casa s.r..__ con sede in

__Montignoso__ via/piazza _Via Roma_n° _158_ (P.I. _01215210459_),

di essere edotto circa l'osservanza di tutti gli obblighi, prescritti dalla legge, conseguenti
al deposito della denuncia di inizio attivita richiamata in premessa,
ALLEGA

quietanza n° del di versamento della somma di euro 25,00 sul c.c.

postale n° 118547, intestato al Comune di Carrara, a titolo di diritti di segreteria, '

una copia di elaborati grafici contenenti la descrizione grafica della porzione immobiliare

oggetto di intervento (nel caso di cambio di intestazione parziale)

originale dellatto unilaterale d’obbligo fornito degli estremi dell'intervenuta registrazione

(nel caso di impegno ad eseguire direttamente opere di urbanizzazione).




Repertorio n. 2030 Rdccolta n. 1328 =
VENDITA
REPUBBLICA ITALIANA
Il giorno quindici marzo duemiladieci, nel Comune di Sarzana,
via Mazzini n. 36, nel mioc ufficio secondario.
Innanzi a me Luciano Petrillo, Notaioc con sede in Massa, i-
scritto al Collegio dei Distretti Notarili Riuniti della Spe-
zia e Massa, senza assistenza dei testimoni, non richiesti

per legge né da me Notaio né da alcuno del comparenti, =======

sono presenti
1) PARENTI DOMENICO, nato a La Spezia (SP) il giorno 1 otto-
bre 1950, residente a Carrara (MS), Via Bonascola n. 50 (co-
dice fiscale PRN DNC 50R01 E463I); il quale dichiara di esse-
re coniugato con il regime della separazione dei beni;

======= in sequito anche denominato "parte venditrice";
2) per la societa "GI.MA. SRL” unipersonale, con sede in Mas-
sa (MS), via Dante Alighieri n. 3, capitale sociale euro
10.000,00 (diecimila/00) interamente versato, codice fiscale,
numero di iscrizione nel Registro Imprese di Massa Carrara e
partita Iva 01214570457, iscritta con il n. 122490 del Reper-
torio Economico Amministrativo della Provincia di Massa Car-

rara;
l'amministratore unico e legale rappresentante CARIOLI ROLAN-
DO, nato a Massa {MS) il 13 agosto 1969, .domiciliato per la
carica presso la sede sociale, ove sopra, giusta i poteri di
amministrazione é rappresentanza a lui conferiti ed in esecu-
zione della deliberazione dell'assemblea dei soci in data 16
febbraio 2010, risultante dal relativo libro verbali; ========
======= in seqguito anche denominata "parte acquirente", ======
Detti costituiti, della cui identita personale io-Notaio sono
certo, mi dichiarano esatti i dati innanzi riportati e mi
chiedono di ricevere il presente atto, con il quale ==========
PREMESSO
- che con atto a mio rogito in data 29 settembre 2009, rep.
n. 1681/1058, registrato a Massa in data 30 settembre 2009 al
n. 3999 e trascritto a Massa in data 1 ottobre 2009 al n.
6975 di formalita, il signor Parenti Domenico ha promesso di
vendere alla societd "GI.MA. SRL", che ha promessc di acqui-
stare, 1'immobile situato in Comune di Carrara (MS), localita

Fossone, via Stradello di Fossone, in appresso meglic de-

scritto;
- che in esecuzione del suddetto preliminare di vendita le
parti hanno deciso di addivenire alla stipulazione del pre-
sente contratto, previa rinunzia di comune accordoc tra loro
delJ;,a condizione di efficacia di cui all'articeclo 3) del det-

to contratto preliminare di vendita,
TUTTO CIO' PREMESSO
e con la dichiarazione che la fatta premessa formi parte in-
tegrante e sostanziale del presente atto, si conviene e si

stipula quanto segue.
|

Netaio Luciano Petrillo
ViaDante Alighieri, 32
54100 Massa

Via Giuseppe Mazzini, 36
19038 Sarzana

Registrato a Massa-Carrara
il giomo €2.03. 2,40
serie 1T al n. 4238

Trascritto a Massa

il giorno 23.03% Wio
aim. 23694922



- Art. 1° -
Il signor PARENTI DOMENICO vende e trasferisce con le pilli am-
pie garanzie di legge alla societa "GI.MA. SRL" che, a mezzo
del suo legale rappresentante, accetta ed acquista, la piena
ed esclusiva proprietd del seguente immobile situateo in Comu-
ne di Carrara (MS), localitd Fossone, via Stradello di Fosso-

ne e pil precisamente:
- appezzamento di terreno edificabile della superficie cata-
stale di complessivi metri gquadrati millecentotrentasette
(mg. 1.137):
confina nell'insieme con Stradello di Fossone e particelle
111 e 113;
censito nel Catasto terreni del Comune di Carrara (MS) al fo-
glio 67:
* particella 112, vigneto, classe 3*, mg. 1.101, reddito do-

minicale euro 6,54, redditoc agrario euro 5,97;
* particella 1070, vigneto, classe 3%, mg. 36, reddito domi-
nicale euro 0,21, reddito agrario euro 0,20.

La parte venditrice dichiara che quanto venduto & pervenuto

con atte a rogito Notaic Gianaroli Giorgio di Carrara in data
13 novembre 1989, rep. n. 57215/4175, trascritto a Massa in
data 25 novembre 1989 al n. 7194 di formalita.
Si allega al presente atto sotto la lettera "A", per formarne

parte integrante e sostanziale ed omessane da me Notaio la
lettura per espressa e concorde volonta dei comparenti, il
certificato di destinazione urbanistica rilasciato dal Comune
di Carrara in data 18 febbraio 2010 in base all'art. 30 del
D.P.R. 6 giugno 2001 n. 380 e successive modificazicni che la
parte venditrice dichiara tuttera conforme agli strumenti ur-
pbanistici non essendo intervenuta, dalla data di rilascio del
certificato medesimo, alcuna modifica degli strumenti stessi.

Ai sensi dell'art. 10 della Legge 21 novembre 2000 n. 353, le
parti, come sopra costituite, dichiarano di essere a perfetta
conoscenza che le zone boscate ed i pascoli i cul soprassuoli
siano stati percorsi dal fuoco non possono avere una destina-
zione diversa da gquella preesistente all'incendio per almeno
quindici anni, dichiarando comungque che gquanto venduto con il
presente atto non ricade in zona i cui soprassuoli siano sta-

ti percorsi dal fuocco.
- Art., 2° -
La vendita viene fatta ed accettata a corpc e non a misura

con tutti di quanto venduto gli annessi e connessi, accessio-
ni e pertinenze, usi, diritti, azioni, ragioni, servitu atti-
ve e passive, nello stato di fatto e di diritto in cui quanto
vendute si trova, si possiede e dalla parte venditrice si ha

diritto di possedere.

- Art., 3° -
Il prezzo & stato tra le parti convenutc ed accettato in euro
340.000,00 (trecentoquarantamila/00), importo che la parte
venditrice dichiara di aver ricevuto prima d'ora dalla parte
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COMUNE DI CARRARE ./ 3
Decorato di Medaglia d'Oro al Merito Civile ., e * e
Prot. 7555 SETTORE URBANISTICA ¢ S.UAP.

Certificato di Destinazione Urbanistica
n°71/CDU/2010
Art. 30 D.P.R. 06/06/2001 n. 380

Vista la richiesta presentata in data 16/02/2010 dal Sig CARIOLI ROLANDO

nato a CARRARA (MS) il 13/08/1969 residente in VIA DEGLI ACINI n° 6 - 54100 (MS)
(C.F. - P.lva CRLRND&9M13F023B ), ]
con la quale si richiede il Certificato di Destinazione Urbanistica di cui all'art. 30 del D.P.R. 06.06.2001 n.
380, relativo ai terreni evidenziati nell'allegata planimetria consegnata in duplice copia, censiti al NCT del
Comune di Carrara al :

Fg 67 map.112, Fg 67 map.1070

Visti gli strumenti urbanistici vigenti in questo Comune >

S| CERTIFICA

che le prescrizicni urbanistiche riguardanti le aree sopra descritte ed individuate nella planimetria allegata
alla presente, sone le seguenti :

Fg 67 p.lla 112

Per effetto del Piano -Stru'ttura.’e, approvato con D.G.R. n® 82 del 12/05/1997 e successive modijficazioni :
UTOE 2A8 Area di Fossone art. 11 NTA P.S,, intera particella
Per effetto della Variante al Piano Strutturale, adottata con Delib. C.C. n°® 113 del 11/12/2009 :

Sistema collinare e pedecollinare Art. 9 NTA - subsistema pedecollinare Art. 11 NTA-U.T.O.E. n° 8

Fossone - Allegato A, intera particella .

Le invarianti strutturali Art. 7 comma 2 lettera e): Aree urbane di recente formazione, intera particella
Per effetto del Regolamento Urbanistico, approvato con Del. C.C. n® 64 del 08/04/98 e successive
modificazioni ;

R7 Nuova costruzione con vincolo tipologico - Villa-Viliino art. 10 NTA R.U., intera particella

’
*

Fg 67 p.lla 1070

Per effetto del Piano Strutturale, approvato con D.G.R. n°® 82 del 12/05/1997 e successive modificazioni :
UTOE 2A8 Area di Fossone art. 11 NTA P.S., intera particella
Per effetto della Variante al Piano Strutturale, adottata con Delib. C.C. n°® 113 del 11/12/2009 :

Sistema collinare e pedecollinare Art. 9 NTA - subsistema pedecollinare Art. 11 NTA-U.T.O.E. n° 8
Fossone - Allegato A, intera particella
Le invarianti strutturali Art. 7 comma 2 lettera e): Aree urbane di recente formazione, intera particella

Per effetto del Régolamehto Urbanistico, approvato con Del. C.C. n° 64 del 08/04/98 e successive
modificazioni :
R7 Nuova costruzione con vincolo tipologico - Villa-Villino art. 10 NTA R.U., intera particella |

COMUNE DI CARRARA, - 54033 P.zza 2 Giugno, 1 ) _
SETTCRE URBANISTICA E S.U.AP. - (Ufficio programmazione Urbanistica @ gestione P.R.G.)
Telefona N5 AR R4 14 27 - o mail ndnee: ~e it Inmbint o~ i




Seno comunque fatti salvi,” st tutto il territorioc Comunale, eventuali vincoli réfafivi a fasce di rispetto della viabiiita e ferrovia
cimiteriale, di elettrodotti, metanodotti ed attrezzature tecnologiche, delle risorse idriche e dei corsi d'acqua ed ogni altro ving7 -
derivante da normativa sovraordinata vigente in matéria, ‘anche laddove non espressamente specificato. J

Il presente certificato, compilato in ogni sua parte,-viene rilasciato, per gli usi consentiti dalla legge, insieme all'allegata planim
munita di data e timbro d'ufficio. - N SDNCq
Questo documento & valido per un anno dalla data del rilascio, sempre che linteressato ﬁrmi-.'l? fcitiara

f‘;ﬂ

Carrara li, 18/02/2010 ;.;\' C
U.0. Progigm

11 sottoscritio nato a
C.F. Jesidente in
nella qualita di (a) dichiara formalmente che per I'area (b)

sopra specificata, non sono intervenute o adottate modificazioni agli strumenti urbanistici.
Carrara [i, / /

Firma

(a) proprietario, usufruttuario, titolare di altro diritto reale (specificare)
(b) tutte le particelle Individuate ovvero per alcune di esse (specificare)

COMUNE DI CARRARA - 54033 P.z2a 2 Gi
TT - .22a 2 Glugno, 1
.?.Elem?‘ztgsl-'?saANISTlCA ES.UAP. - (Uffici% programmazione Urbanistica e gestione P.R.G.)
o €414 32 - g-mail storri@comune.carrara.ms.it - cnicolini@comuna.cerrara.ms.it
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acquirente, alla quale rilascia ampia e liberatoria quietanza
di saldo, dichiarando c¢he non vi @& titelo all’iscrizione
dell’ipoteca legale e, comungue, espressamente rinunziandovi.

Al riguardo, le parti, previo richiamo da parte di me Notaio,
ai sensi e per gli effetti degli artt. 3 e 76 del D.P.R. 28
dicembre 2000, n. 445, sulle responsabilitd penali in caso di
dichiarazione falsa o reticente, nonché rese edotte dei pote-
ri di accertamento dell'amministrazione finanziaria e della
sanzione amministrativa applicabile in caso di omessa, incom-
pleta © mendace indicazione dei dati, dichiarano: ===s========
a} gquanto alle modalita di pagamento del corrispettivo come
sopra concordato, che il prezzo & stato pagato a mezzo n. 6
(sei) assegni circolari con clausola di non trasferibilita
all’ordine del signor Parenti Domenico rispettivamente: ======
- n. V. 64-00370105 12 di Euro 40.000,00 (quarantamila/00) e-
messo in data 10 febbreio 2009 da Unipol Banca S.p.A. =======
- n. V. 64-00370104 11 di Euro 30.000,00 (trentamila/00) e-
messo in data 10 febbraio 2009 dz Urnipo: Banca S.p.A, =======
- n. 33028774445-00 di Euro 40.02C,ZC {guarantamila/00) emes-
so in data B8 settembre 2009 da Intesa Sanpaolo S.p.A.; =======
a titolo di caparra confirmatoria come pattuito nel contratto
preliminare concluso in data 29 settembre 2009, rep. n.
1681/1058, sopra citato, al quale si d& esecuzione con il
presente atto, che sono oggi imputati al prezzo di vendita; ==
- n. 330265494%-09 di FEuro 100.000,00 (centomila/00) emesso
in data 15 marzo 2010 da Intesa Sanpaolo 5.p.A.
- n. 3302654950-10 di Euro 100.000,00 (centomila/00) emesso
in data 15 marzo 2010 da Intesa Sanpaolo S.p.A.
- n. 3302892851-11 di Euro 30.000,00 (trentamila/00) emesso
in data 15 marzo 2010 da Intesa Sanpaoclo S.p.A.;

b) che per la conclusione del presente atto non si sono av-

valse di mediatori.

- Art. 4° -
Dichiara e garantisce la parte venditrice che gquanto in og-
getto & di sua personale ed esclusiva proprieta e disponibi-
1litd e che & libero da pesi, vincoli, oneri, 1livelli, privi-
legl fiscali ed agrari, da tasse ed imposte arretrate, diret-
te ed indirette, da iscrizioni e trascrizioni pregiudizievo-
li, da diritti di prelazione ai sensi delle vigenti leggi in

materia e presta le pill ampie garanzie di legge per ogni evi-

zione e molestia.

- Art., 5° -
La societa acquirente viene immessa nel possesso giuridico di
quanto acquistato da oggi. Si da atto che la societd acqui-
rente & stata immessa nel possesso materiale di quanto acqui-
stato contestualmente alla sottoscrizione del contratto pre-
liminare di vendita a mio rogito in data 29 settembre 2009,
rep., n. 1.681 race., n. 1.058, sopra citato, con ogni conse-
guenza utile od onercsa, compresa ogni responsabilita verso
terzi successivamente alla sottoscrizione del detto contratto



preliminare di vendita a mio rogito, tra cui il Comune di

Carrara in relazione a tutte le opere eseguite nell'immobile
acquistato.

A parte acquirente faranno altresi carico tutte le spese tec-—
niche e gli eventuali oneri concessori relativi al permesso
di costruire ed alla domanda di variante, in appresso citati,
cosi come le spese necessarie per la relativa volturazione. =
- Art. 6° -

Per la natura delle parti si omette la dichiarazione in meri-

to alla sussistenza del rapporto di coniugic o di parentela o

che sia considerato tale ai sensi di legge.
- Art. 7° -
Le spese del presente attc dipendenti e consequenziali,

nonché tutte le spese relative al detto contratto preliminare
di vendita stipulato con atto a mio rogito in data 29 settem-
bre 2009, rep. n. 1681/1058, ed eventuali altre spese notari-
li che hanno riguardato le trattative del presente atto sono

a carico della socleta acquirente.
La societa acquirente, ai sensi e per gli effetti della nota
all'art. 10 della Tariffa Parte Prima allegata al D.P.R. n.
131/1986, chiede che l'imposta di registro pagata in occasio-
ne della registrazione del richiamate contratto preliminare
in premessa citate pari ad Euro 718,00 (settecentodiciot-
to/00) venga imputata per 1'importo di Euro 550,00 (cinque-
centocinquanta/00) all'imposta principale dovuta per la regi-
strazione del presente contratto.
Le parti, come sopra costituite, dichiarano che sull'appezza-
mento di terreno in oggetto al presente atto sono in corso

lavori per la realizzazione (attualmente allo scavo e movi-
mentazione terra) di fabbricato residenziale come da permesso
di costruire rilasciato dal Comune di Carrara in data 1 lu-
glio 2008 n. 51/08 e che in data 16 settembre 2009 & stata
presentata relativa domanda di variante (prot. n. 2953 del 17
settembre 2009).
Del presente atto - da me scritto in parte a mano ed in parte
con mezzi elettronici su nove pagine di tre fogli - ho dato
lettura alle parti, che lo approvano e lo sottoscrivonc con
me Notaio alle ore diciotto e minuti cinquanta.
Firmato: Parenti Domenico

Rolando Carioli
Luciano Petrillo (impronta del sigillo)
La presente copia, composta di fogli.i%...&yi).”...........,
& conforme all'originale, munito delle prescritte firme, e a
quanto ad esso allegato, nei miei rogiti, che rilascio per

e GUETE S IENTEDA
LAY ﬁ.ufa ww*a"“
Sarzana, 1i 20.03%, 2040

/.
&




Ora:;17.15.12
Data:23/03/2010

AGENZIA DEL TERRITORIO DI MASSA
Servizio di pubblicita™ immobiliare di MASSA-CARRARA

Nota trascrizione n. 1922 del 23/03/2010

Immobile trattato

Comune Catasto Sez Feglio Numero Subalterno
B832 T - 67 1070

Intestati presenti in Catasto prima della registrazione della voltura

PARENTI/DOMENICO
nato a LA SPEZIA (SP) il 01/10/1950
Codice fiscale : PRNDNC50R01E463T

Regime : -
Quota : 1/1
Diritto : (1) Proprieta“

Intestati presenti in Catasto dopo la registrazione della voltura

GI.MA. SRL
Codice fiscale : 01214570457
Quota : 1/1

Diritto : (1) Proprieta“

Immobile trattato

Comune Catasto Sez Foglio Numero Subalterno
B832 T - 67 112

Intestati presenti in Catasto prima della registrazione della voltura

PARENTI/DOMENICO
nato a LA SPEZIA (SP) il 01/10/1950

Pagina: 1 di 2



"AgenZiadd
$§ lerritorio :

Agenzia del territorio - Servizio di Pubblicita' Immobiliare

Ufficio Provinciale del Territorio di MASSA-CARRARA

Ricevuta di Esecuzione di Formalita'

Codice Fiscale: PTRLCN71L09F839U

Numero di Repertorio: 2030/1328 Progressivo Nota: 1

UTC:

Protocollo: MS17060/1 Anno: 2010

Data di Numeroc di Tipo Registro Registro Ligquidazione
Presentazione Presentazione Nota Generale Particolare
23/03/2010 42 T 2760 1922 Euro 90,00
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COMUNE DI CARRARA

Decorate di Medaglia d’Oro al Merito Civile

SETTORE URBANISTICA-S.U.A.P.

prot. n° 43653/2943
del 27 genndio 2010

RACCOMANDATA A.R.

Alla Coriese Attenzione di
PARENTI DOMENICO

VIA BONASCOLA 50
564033 CARRARA

e p.c CARIOL! GEOM. ROLANDO
ViA PACINOTTI 4
54100 MASSA

OGGEITO : Comunicazione di interruzione termini richiesta di variante al permesso di costruire
(comma 12 dell'art. 83 della L.R. 1/05)

In relazione dllistanza presentata il 17/09/2009 finalizzata allottenimento della variante al
permesso di costruire n. 51/08 , proprietd distinta al N.C.E.U. al foglio n°® 7 & mappale/i n°® 112-1070,
inerente a lavori di COSTRUZIONE FABBRICATO RESIDENZIALE, siti in FOSSONE VIA FOSSONE BASSO si
comunica che la domanda presentata dalila S.V., & giacente presso l'ufficio dellistruttore
Istr.Tec.Dir.Pezzica Geom.Rodolfo dove a seguito di esame, di fini istruttor, & risultata incompleta
dellaseguente docymentazione:

4( mamasdﬁmalios: 462060 cantella T —

- réfazione:-te€nictxcopia documento identita progeﬂis:g) ,/ P
- documentazionefoiog@?@ cohipletamento-disegni==_____ ”VZ’Z"’ velews /‘ 2 / e
- dichiarazioni-progettisfa ai sensi del DPGR 9.2.2007 n. 2/R o

La documentazione di cui sopra dovrd essere trasmessa entro 90 giomni dal ricevimento
della presente in unica soluzione al Profocollo Generale.

In caso di non ottemperanza l'istanza verrd archiviata ed il riesame della stessa potrd essere
attivato solo in seguito alla presentazione di una nuova istanza.

In osservanza agli articoli 5 e 7 e segg. della legge 7 agosto 1990, n° 241, si informa che
I'Ufficio competente per la suddetta verifica & I'U.O. "Edilizia Privata”, la pratica & stata assegnata
all'lstruttore Tecnico Istr.Tec.Dir.Pezzica Geom.Rodolfo (tel.0585/6411), e che il SeHfore Urbanistica e
aperto al pubblico esciusivamente il Martedi e Giovedi dalle ore 8,30 alle ore 12,30. Si invita la S.V.,,
qualora dovesse rivolgersi presso il Setiore Urbanistica o intraprendere corrispondenza a citare le
sotfoelencate diciture: Prot. n°43653/2943 del 17/09/2009 isir. n. 35/v-09.

Il Responsabile de] Procedimento
Istr.Tec.Dir.Peziica Geom.Rodolfo

COMUNE DI CARRARA — 54033 piazza Due Giugno, 1
Settore Urbanistica — U.O. Edilizia Privata
Telefono 0585.641238— Fax 0585.641296 — e-mail rpezzica@comune. carrara.ms.it
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PREAWISO SCR!TTO E

DEPOSITO progetto al sensi:

O DPR. 380/01 artt. 93 e 94‘ LR
105 art. 105 ter

] D.P.R. 380/01 arit. 65, 93 e 94""
L.R. 1/05 art. 105 ter

* ex artt. 17 e 18 Legge 64/74

** ex art. 4 Legge 1086/71 e artt. 17 e 18

Ne! rispetto di: h

b om. 14/01/2008
7 D.M. 14/0972005* |,
O D.M. 16/01/1996*

Legge 64/74

| Zona di classificazione sismica

3s

* cosi come disposto dal
D.L. 284/07 art. 20,
convertitc con L. 31/08

"] Nuovo Progetto

| O] Variante/Integraziane n°

Protocollo.generale

al progetto n°,

O Conformita in sanatoria artt, 118 — 140 LR, 105
O Coridono edilizio:

L1 "L. 47/85 pef opere abusive eseguite entroil 01/10/83

Ij L. 724/94 per opere abusive eseguite entro il 31/12/1993

[ L 326/03eL.R. 53/04 per opere abusive eseguite éntrd il 31/03/2003

" 7
Descrizione dellintervento: Progetto di MWU'Q- (_bor{uw',, g v .S 'iQ)z_, L U‘-G@ 0-)@5‘5/11\9*«2

Comune CD.)'U'LOJ'UQ_. Estremi catastali _g 6 :1. Achp e - [o:'\'o
Loc. Fodyo Al Estremi Prat./Conc. Comunale B S| /o8 defl ol |0} Job.
Via S‘Fb LNeoARg (.):!‘Q/hD Estremi Denuncia Inizio Attivita

Committente W i Do Lus o Ditta Costruttrice

sede legale*: Comune

sede legale*: Comune

Via

Via

legale rappresentante”

Bowoneola 2

legale rappresentante*

nato a I S o lil o{|io] 1950 |natoa 1 MOB, 114 ,:,'_._“ |i| .
domiciliato in Codotom O CAPS (o33 |domiciliatoin &  Glition, 3, SARCAIQ) g hGAP
Via Pomonea o n® Via et GrTZ%%MAW

Tel. ) Fax | Tel. “Fax

e-mail e-mail

Codice Fiscale VRN DNEC SoPo| €63\ Codice Fiscale

* indicare in caso di societa o enti

* indicare in caso di societa o enti

Il committente per il progetto & domiciliato presso (facoltativo)

TR | Qoo o BB (o d oot

natoa Cortroie || 24.10. 1761 |natoa ||I [.oA.10. § 2

iscritto all’Atbo INGECREN ' iscritto all’Albo I NGEQ LEM

prov. di Ms ni SG¢ prov. di M In.| SGg

domiciliato in Tassa CAP.S(, oo domiciliato in h-M S CAP. S(,i00

Viale PaerGeoTls auvl Viale Poes oty Al

Tel. 3o PS GO TS | Fax Tel. Juo PSGotis  |Fax

e-mail e-mail

Codice Fiscale MST RRT63IRY 2822y |Codice Fiscale MST RRT 63_U R822Y
R E G BPARORISERVATO AL '

(timbro). ‘ USficio Tecnico dal Genio uvnc

gt MAGSA - CARRARA

Controllo obbligatorio

-~~'::_ ‘”L"""" cenzi della O si
D« VO pietd ‘ n. 380 d NO
L. Agma, T 2.t
ST o 17Dwzm9




Geom. Rolando Carioli
Via Pacinotti, 4
54100 Massa (MS)

o Lt e i bl 1 Aol il e imc it i an iR - == [ R

COIUIUNE DI CARRARA e
- e J Comune di Carrara
1 3 BTV 7508 \/b Assetto del Territorio-Urbanistica
Cgoon Alla c.a. Geom. Rodolfo Pezzica
£t L‘F?%?
[}

Oggetto: variante istr. 35/v-09 prot. 2943 del 17/09/09 al permesso di costruire n° 51/08

La seguente per inoltrarvi nuova documentazione grafica (Tav. n° 1-2-3- 4) in sostituzione
della precedente, in riferimento alla pratica di cui all'oggetto.

Rimango a disposizione per ulteriori chiarimenti in merito.

Rold

Carrara i 08/10/09

mﬁ(’ l/L% A /wp.
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/ » TR Rodolfo geom. Pezzica
Prot,n°......| G “(:57 5 __________________ C? 19 D[ C. zﬂﬂgﬁ% Z

Oggetto: Integrazione al Permesso 2 Costruire n°51/08 del 01/07/2008

In allegato alla presente invio la seguente documentazione ad integrazione del permesso a costruire
intestato al Sig.Parenti Domenico n°® 51/08 per la richiesta definitiva della variante al progetto

iniziale:

o Elaborati Grafici (Tav. n° 4)

F D.L.192/2005 come variato dal D.L.311/2006 (ex L.10)
¥ Frontespizio Deposito Genio Civile

& D.M.37 del 22/01/2008 (impianto elett.,gas,idrico)

M Relazione geologica

pro £59 ?ii 241 Q‘f
Ar—‘;m;'-(‘-r-u 3 4, BEERONSARLE

~N

Carrara li 19/12/2009 a
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COMUNE DI CARRARA
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DICHIARAZIONE SOSTITUTIVA DELL'ATTO DI NOTORIETA'
( capo III sezione V DPR 445/2000 )

11 sottoscritto CARIOLI ROLANDO nato a MASSA residente in MASSA, iscritto all’Ordine dei
GEOMETRI della Provincia di MASSA CARRARA con il n.858 , in relazione alla istanza di permesso di
costruire avanzata dalla PROPRIETA’, per lavori di COSTRUZUIONE FABBRICATO
RESIDENZIALE posto in loc. FOSSONE via FOSSONE BASSO terreno meglio distinto catastalmente
al foglio 67 mappali 112-1070 sotto alla sua personale responsabilita, consapevole delle conseguenze e
responsabilita civili e penali causate da dichiarazioni false o mendaci

DICHIARA

1. ai sensi del D.P.G.R. del 23/11/05 n°® 62/R (Reg. di att. art. 82 c.16 L.R. 3/1/05 n° 1), I’intervento
necessita del deposito dell’elaborato tecnico relativo alle misure preventive e protettive per
’accesso, il transito e esecuzione lavori in quota in sicurezza, come da documentazione allegata;

2. Dintervento richiesto, ai sensi e per gli effetti del D.M. 22 gennaio 2008 n. 37, comporta
I’installazione di nuovi impianti tecnologici e pertanto in allegato all’istanza del permesso viene
prodotta la documentazione progettuale ( impianto elettrico, termico, idraulico ).

3. la realizzazione delle opere relative all’intervento richiesto, ai sensi e per gli effetti della L.
9.1.1991 n° 10 e del D.P.R. 26.8.1993 n° 412 (calcolo delle dispersioni termiche) comporta il
calcolo delle dispersioni termiche ed il progetto di contenimento dei consumi energetici e con le
necessarie verifiche e pertanto € stato edotto il richiedente dell’obbligo del deposito, presso il
Comune, della documentazione progettuale, relazione e schemi grafici, redatta da professionista
abilitato, attestante il rispetto delle prescrizioni di cui al D. Lgs. 192/2005, prima dell’inizio dei
lavori.

4. ai fini dell’eliminazione delle barriere architettoniche, I’intervento proposto rispetta le
prescrizioni dell’allegato I del Regolamento Edilizio e non ¢ soggetto alle disposizioni di cui all’art.
82 del D.P.R. 380/01.

5. la realizzazione delle opere relative all’intervento (prevenzione incendi) ¢ relativa all’attivita non
elencata al D.M. 16.2.1982 e pertanto non & soggetta al parere preventivo del Comando Provinciale
dei Vigili del Fuoco.

6. ai sensi e per gli effetti dell’art. 16 comma 2 del D.P.G.R. n° 2/r del 9.2.2007 (superfici drenanti)
I’intervento edilizio richiesto mantiene una superficie permeabile di pertinenza dell’edificio pari ad
almeno il 25% della superficie fondiaria.

7. ai sensi e per gli effetti dell’art. 17 comma 2 del D.P.G.R. n°® 2/r del 9.2.2007, I’intervento edilizio
richiesto prevede il convogliamento e/o lo (smaltimento delle acque piovane) direttamente sul
terreno che ne garantisce la permeabilita.

8. ai sensi e per gli effetti dell’art. 17 comma 1 del D.P.G.R. n°® 2/r del 9.2.2007 (superfici drenanti),
I’intervento edilizio richiesto prevede che le aree destinate a viabilita, percorsi carrabili e pedonali
saranno realizzati, come da schemi progettuali allegati alla presente, con modalita costruttive idonee
a consentire I’infiltrazione o la ritenzione anche temporanea delle acque.

Per quanto non specificato si rinvia agli elaborati grafici progettuali.

Carrara

\‘r' Al
La presente dichiarazione é resa ai sensi dell'art. 47 del DPI\QS/ZOOQ ug quamo atto di notorieta

contenuto in istanza rivolta alla pubblica amministrazione e pertantgnpn nggety ‘ad autentica. In caso

di uso diverso l'atto é nullo. e
SI ALLEGA COPIA DI UN DOCUMENTO DI IDENTITA
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DICHIARAZIONE SOSTITUTIVA DELL'ATTO DI NOTORIETA'
( capo I1I sezione V DPR 445/2000 )

11 sottoscritto CARIOLI ROLANDO nato a MASSA residente in MASSA, iscritto all’Ordine dei
GEOMETRI della Provincia di MASSA CARRARA con il n.858 , in relazione alla istanza di permesso di
costruire avanzata dalla PROPRIETA’, per lavori di COSTRUZUIONE FABBRICATO
RESIDENZIALE posto in loc. FOSSONE via FOSSONE BASSO terreno meglio distinto catastalmente
al foglio 67 mappali 112-1070 sotto alla sua personale responsabilitd, consapevole delle conseguenze e
responsabilita civili e penali causate da dichiarazioni false 0 mendaci

DICHIARA

1. aisensi del D.P.G.R. del 23/11/05 n° 62/R (Reg. di att. art. 82 c.16 L.R. 3/1/05 n® 1), I’intervento
necessita del deposito dell’elaborato tecnico relativo alle misure preventive e protettive per
I’accesso, il transito e esecuzione lavori in quota in sicurezza, come da documentazione allegata;

2. Dintervento richiesto, ai sensi ¢ per gli effetti del D.M. 22 gennaio 2008 n. 37, comporta

- I’installazione di nuovi impianti tecnologici e pertanto in allegato all’istanza del permesso viene
prodotta la documentazione progettuale ( impianto elettrico, termico, idraulico ).

3. la realizzazione delle opere relative all’intervento richiesto, ai sensi e per gli effetti della L.
9.1.1991 n° 10 e del D.P.R. 26.8.1993 n° 412 (calcolo delle dispersioni termiche) comporta il
calcolo delle dispersioni termiche ed il progetto di contenimento dei consumi energetici e con le
necessarie verifiche e pertanto & stato edotto il richiedente dell’obbligo del deposito, presso il
Comune, della documentazione progettuale, relazione e schemi grafici, redatta da professionista
abilitato, attestante il rispetto delle prescrizioni di cui al D. Lgs. 192/2005, prima dell’inizio dei
lavori.

4. ai fini dell’eliminazione delle barriere archltettomche ’intervento proposto rispetta le
prescrizioni dell’allegato I del Regolamento Edilizio e non & soggetto alle disposizioni di cui all’art.
82 del D.P.R. 380/01.

5. la realizzazione delle opere relative all’intervento (prevenzione incendi) & relativa all’attivita non
elencata al D.M. 16.2.1982 e pertanto non & soggetta al parere preventivo del Comando Provinciale
dei Vigili del Fuoco.

6. ai sensi e per gli effetti dell’art. 16 comma 2 del D.P.G.R. n°® 2/r del 9.2. 2007 (superfici drenanti)
I’intervento edilizio richiesto mantiene una superficie permeabile di pertinenza dell’edificio pari ad
almeno il 25% della superficie fondiaria.

7. ai sensi e per gli effetti dell’art. 17 comma 2 del D.P.G.R. n° 2/r del 9.2.2007, I’intervento edilizio
richiesto prevede il convogliamento e/o lo (smaltimento delle acque piovane) direttamente sul
terreno che ne garantisce la permeabilita.

8. ai sensi e per gli effetti dell’art. 17 comma 1 del D.P.G.R. n° 2/r del 9.2.2007 (superfici drenanti),
I’intervento edilizio richiesto prevede che le aree destinate a viabilita, percorsi carrabili e pedonali
saranno realizzati, come da schemi progettuali allegati alla presente, con modalita costruttive idonee
a consentire ’infiltrazione o la ritenzione anche temporanea delle acque.

Per quanto non specificato si rinvia agli elaborati grafici progettuali.

Carrara

La presente dichiarazione é resa ai sensi dell'art. 47 del DPR 45{00 i uanto atto di notorieta

contenuto in istanza rivolta alla pubblica amministrazione e pertanmvzg\ f;'agge'[ta ad autentica. In caso

di uso diverso l'atto é nullo.
SI ALLEGA COPIA DI UN DOCUMENTO DI IDENTITA

T Sy



Soade il 14 GERFATO 2010
AK 5026005

3 4
W
TRy

SES DFACRA G trvwe

B5961/80/¢) QI ¥ioNINONd
VLIS 0 VLY0
VSSYIN 1S
| Oss3s OaNVIOY  on
QI nenoon
8€204 SLINBO ANY THD 7o

W unwod mmm Fa

LTS

a3 =
whde ‘E: ] d
5 B
FaTey g
3 waaravg f :
- : ;
7
vitz ¥ %
z j . M\/ ONTRIE AT 3
oip (ap ejuode
odvams 1 e ! ;
...... .......".":-:...............,.......r Prreesssarains s i <ot ren erce e o .
. SODZ-CIVHNIO ¥ n WEEYIN : LINIITYS INOZSSTULNGD 3 WYLONNOD
R\ et g st sttt Rl D BULLY . ~
SN R S o CWHLHAOES  esopssioy
SO LS

U INIOY T TIONT T EA
.................................. FE Ry eeDIed

(o ) g
(o g e g i o)
e et e
e —————

L.'. .e ..........---.......I.i_-j.é..I..iﬁi.i..-..awozrﬁog




A N BRRA-E |

11 FEB. 2010

COMUNE DI CARRARA
Ufficio Urbanistica

Alla cortese Attenzione
Rodolfo geom. Pezzica

‘ ‘1'.“)

L4
J FEB. 2530

o

2

Oggetto: Integrazione al Permesso a Costruire n°51/08 del 01/07/2008

In allegato alla presente invio la seguente documentazione ad integrazione del permesso a costruire
intestato al Sig.Parenti Domenico n° 51/08 per la richiesta definitiva della variante al progetto

iniziale:

M Elaborati Grafici tre copie (Tav. n° 1)

M Dichiarazione progettista ai sensi del DPGR 9.2.2007 n.2/R (tre copie)

M Copia documento d’identita
M Documentazione fotografica

Carrara li 9/02/2010
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DICHIARAZIONE SOSTITUTIVA DELL'ATTO DI NOTORIETA'
( capo III sezione V DPR 445/2000 )

11 sottoscritto CARIOLI ROLANDO nato a MASSA residente in MASSA, iscritto all’Ordine dei
GEOMETRI della Provincia di MASSA CARRARA con il n.858 , in relazione alla istanza di permesso di
costruire avanzata dalla PROPRIETA’, per lavori di COSTRUZUIONE FABBRICATO
RESIDENZIALE posto in loc. FOSSONE via FOSSONE BASSO terreno meglio distinto catastalmente
al foglio 67 mappali 112-1070 sotto alla sua personale responsabilita, consapevole delle conseguenze e
responsabilita civili e penali causate da dichiarazioni false o mendaci

DICHIARA

1. ai sensi del D.P.G.R. del 23/11/05 n°® 62/R (Reg. di att. art. 82 ¢.16 L.R. 3/1/05 n° 1), I"intervento
necessita del deposito dell’elaborato tecnico relativo alle misure preventive e protettive per
I’accesso, il transito ¢ esecuzione lavori in quota in sicurezza, come da documentazione allegata;

2. Dlintervento richiesto, ai sensi e per gli effetti del D.M. 22 gennaio 2008 n. 37, comporta
Pinstallazione di nuovi impianti tecnologici e pertanto in allegato all’istanza del permesso viene
prodotta la documentazione progettuale { impianto elettrico, termico, idraulico ).

3. la realizzazione delle opere relative all’intervento richiesto, ai sensi e per gli effetti della L.
9.1.1991 n° 10 e del D.P.R. 26.8.1993 n° 412 (calcolo delle dispersioni termiche) comporta il
calcolo delle dispersioni termiche ed il progetto di contenimento dei consumi energetici e con le
necessarie verifiche e pertanto & stato edotto il richiedente dell’obbligo del deposito, presso il
Comune, della documentazione progettuale, relazione e schemi grafici, redatta da professionista
abilitato, attestante il rispetto delle prescrizioni di cui al D. Lgs. 192/2005, prima dell’inizio dei
lavori.

4. ai fini dell’eliminazione delle barriere architettoniche, I’intervento proposto rispetta le
prescrizioni dell’allegato I del Regolamento Edilizio e non & soggetto alle disposizioni di cui all’art.
82 del D.P.R, 380/01.

5. la realizzazione delle opere relative all’intervento (prevenzione incendi) ¢ relativa all’attivita non
elencata al D.M. 16.2.1982 e pertanto non & soggeita al parere preventivo del Comando Provinciale
dei Vigili del Fuoco.

6. ai sensi e per gli effetti dell’art. 16 comma 2 del D.P.G.R. n° 2/r del 9.2.2007 (superfici drenanti)
I’intervento edilizio richiesto mantiene una superficie permeabile di pertinenza dell’edificio pari ad
almeno il 25% della superficie fondiaria.

7. ai sensi e per gli effetti dell’art. 17 comma 2 del D.P.G.R. n° 2/r del 9.2.2007, P’intervento edilizio
richiesto prevede il convogliamento e/o lo (smaltimento delle acque piovane) direttamente sul
terreno che ne garantisce la permeabilita.

8. ai sensi e per gli effetti dell’art. 17 comma 1 del D.P.G.R. n°® 2/r del 9.2.2007 (superfici drenanti),
Pintervento edilizio richiesto prevede che le aree destinate a viabilita, percorsi carrabili e pedonali
saranno realizzati, come da schemi progettuali allegati alla presente, con modalita costruttive idonee
a consentire I’infiltrazione o la ritenzione anche temporanea delle acque.

Carrara

La presente dichiarazione é resa ai sensi dell'art. 47 del D )435/2000 m guanto atto di notorieta
contenuto in istanza rivolta alla pubblica amministrazione e perta)rtq\cfn ‘_’ggetta ad autentica. In caso

di uso diverso l'atto é nullo.
SI ALLEGA COPIA DI UN DOCUMENTO DI IDENTITA



Dott. Marco Zollini /d
Geologo

Geologia applicata, Geotecnica, Idrogeologia
Studio Via Cavour n.20 54100 Massa (MS) - Tel. e Fax n.0585/454

COMUNE DI CARRARA

Indagini geologico-tecniche eseguite a supporto del Progetto che prevede la
realizzazione di un fabbricato per civile abitazione ubicato in Via Fossone Basso,
localita Fossone.

Committente : Sig. Parenti Domenico

Localita : Via Fossone Basso — Fossone
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PREMESSA

Per incarico di Sig. Parenti Domenico, ¢ stata eseguita la presente relazione geologico—tecnica
a supporto del progetto che prevede la realizzazione di un fabbricato per civile abitazione ubicato in
Via Fossone Basso, localita Fossone.

L’intervento & previsto in un’area contraddistinta catastalmente dai mappali n.112 e 1070 al
Foglio n.67 del Comune di Carrara.

Il progetto prevede la realizzazione di un fabbricato residenziale che sara costituito in parte da
due piani fuori terra pil uno sottotetto ed in parte da un piano fuori terra pitt uno sottotetto con
altezza alla gronda massima pari a circa 7.50 metri.

I fabbricato avra forma in pianta irregolare ma assimilabile ad un rettangolo delle dimensioni
massime pari a 9.30m per 26.30 metri.

Gli elementi strutturali di fondazione saranno di tipo superficiale e posti alla profondita di circa
1.0/1.50m dal piano campagna.

Scopo del presente studio ¢ la caratterizzazione geologico-tecnica, geomorfologica ed
idrogeologica dei terreni di fondazione.

Questa relazione, seguendo i dettami della norma vigente e dello stato dell ‘arte, é finalizzata
alla costruzione del modello geologico, che ¢ imprescindibile per la redazione del successivo
modello geotecnico, facente parte della relazione d’opera geotecnica.

Nella relazione:

Tavn.l = Inquadramento geografico;
Tav.n.2 = Inquadramento geologico;
Tavn3 = Ubicazione prova penetrometrica statica cui si & fatto riferimento;

Tabella e grafico penetrometrico;
Tav.n4 = Sezione geologico tecnica interpretativa.
Relativamente alle indagini geognostiche, sono allegati gli elaborati conclusivi dell’indagine
geofisica eseguita dalla Societd P3 s.n.c. su incarico del sottoscritto, finalizzata al calcolo del

parametro Vs30 e quindi alla determinazione della categoria di sottosuolo cosi come richiesto dalle
NTC 2008 (D.M. 14/01/2008).
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Normativa di riferimento

Decreto Ministeriale 14/01/2008

Testo Unitario - Norme Tecniche per le Costruzioni

Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici

Istruzione per I’applicazione delle "Norme Tecniche per le Costruzioni" di cui al D.M. 14/01/2008.
Circolare 2 febbraio 2009.

Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici

Pericolosita sismica e Criteri generali per la classificazione sismica del territorio nazionale. Allegato
al voto n.36 del 27/07/2007.

Eurocodice 8 (1998)

Indicazione progettuale per la resistenza fisica delle strutture

Parte 5: Fondazioni, strutture di contenimento ed aspetti geotecnici (stesura finale 2003)
Eurocodice 7.1 (1997)

Progettazione geotecnica Parte I : Regole Generali — UNI

Eurocodice 7.2 (2002)

Progettazione geotecnica Parte II : Progettazione assistita con prove in laboratorio (2002) - UNI
Eurocodice 7.3 (2002)

Progettazione geotecnica Parte II : Progettazione assistita con prove in sito (2002) - UNI

Inoltre il presente studio & stato redatto in ottemperanza a quanto disposto dal D.M. 19/03/1982, dal
D.M. 11/03/1988 e relativa circolare LL.PP. n.30483 del 24/09/1988, dal D.M. 16/01/1996, dalla
L.R. del 21/03/2000, (modificata dalla L.R. n.1 del 02/01/2003 e dal successivo regolamento
D.P.G.R. del 08/08/2003 n.48/R), e dal decreto legislativo n. 152 del 3 aprile 2006 e successive
modifiche.
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RELAZIONE GEOLOGICA

(Modello Geologico)
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2.1 Geomorfologia

L'area in esame ¢ situata nell'alta pianura del Comune di Carrara, in una zona posta in sinistra
idrografica del Torrente Parmignola, poco a valle delle pendici collinari che formano I’altura di
S.Lucia, in localita Fossone, Via Fossone Basso, alla quota di circa 10.0m s.I.m. (Tav.n.1).

Questa parte di pianura, come risulta dall'analisi della cartografia geologica esistente, carta
geologica d'Italia 1:100.000, foglio 96, & costituita da depositi alluvionali ghiaiosi, sabbiosi, limosi e
argillosi terrazzati.

Questi depositi alluvionali (Pleistocene sup.) sono stati abbandonati dal Torrente Carrione e si
sono formati in condizioni climatiche diverse dalle attuali, quando vi era una maggiore piovosita e
quindi anche maggior trasporto solido, assumendo, in corrispondenza dello sbocco in pianura, la
tipica forma a ventaglio dei coni di deiezione fluviali.

Nell'area in esame e nel suo intorno, a questi materiali si sono via via intercalati i depositi
abbandonati dal Torrente Parmignola al suo sfociare in pianura, dando luogo ad un cono di
deiezione che ha sicuramente dimensioni assai pit modeste rispetto a quello del Torrente Carrione.

Il sito in oggetto si trova ubicato in una zona intermedia tra i due coni, dove, oltre alla
deposizione dei materiali dei suddetti Torrenti, si sono deposti anche materiali derivanti dallo
smantellamento della retrostante pendice collinare e trasportati a valle dai molteplici corsi minori
che la solcano.

Morfologicamente si tratta di un'area che presenta una debole pendenza verso i quadranti di
Sud-Ovest, ubicata in prossimita del limite di monte della zona depressa nella quale si era formata,
nelle epoche passate, una zona paludosa e ricca d'acqua.

L'accurata osservazione della morfologia ha evidenziato diversi terrazzi di erosione, il piu
meridionale dei quali determina il passaggio tra l'alta pianura ciottolosa o limo argillosa di origine
fluviale e la bassa pianura sabbiosa di origine marina.

Le azioni antropiche hanno comunque quasi completamente cancellato questa terrazzatura
mascherandola pesantemente con riempimenti, scavi e un generale adeguamento delle pendenze.

2.2 Idrografia e idrogeologia

Le aste idriche piu importanti della zona sono il Fosso di Bocco ed il Canale della Chiosa, due
modeste aste idriche che scorrono a poca distanza dall’area edificatoria.

Si tratta di modesti corsi d’acqua, affluenti in sinistra idrografica del Torrente Parmignola, che
raccolgono le acqua di ruscellamento superficiale provenienti dai rilievi retrostanti e, in
corrispondenza della pianura, sono stati tombati anche per tratti piuttosto lunghi.

Per quanto riguarda invece i diversi litotipi descritti in precedenza, la diversita granulometrica e
di sedimentazione determina anche una diversita di permeabilita.

Le ghiaie esistenti in profondita nella pianura sottostante facenti parte sia del cono del Torrente
Carrione che di quello del Torrente Parmignola, sono costituite da ciottoli che hanno un certo grado
di arrotondamento e che presentano vari gradi di cementazione con una matrice da sabbiosa ad
argillosa.

Per questo motivo la permeabilita ¢ variabile e lo scorrimento idrico avviene preferibilmente
dove prevalgono le granulometrie grossolane; all'interno di questi materiali non si ¢ quindi in
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presenza di un'unica falda, ma di piu falde separate tra loro e di consistenza diversa a seconda della
potenza dello strato ghiaioso.

In pratica si pud comunque pensare ad una monofalda che ha la sua discarica naturale
direttamente verso il vicino bacino marino e che a monte € confinata dai depositi pedemontani o di
cono suddetti.

I terreni che costituiscono la fascia pedemontana e dell'alta pianura, sono infatti formati da
depositi detritico colluviali in cui la frazione fine limosa e argillosa prevale su quella grossolana, per
cui la permeabilitd complessiva ¢ sempre bassa e non permette l'instaurarsi di una vera e propria
falda.

L'acqua che viene rinvenuta negli strati superficiali limosi e limo sabbiosi, ¢ acqua che risente
delle condizioni stagionali, essendo presente solo durante i periodi piovosi mentre ¢ assente nei
periodi secchi.

2.3 Geologia

I terreni facenti parte dei bacini idrografici del Torrente Carrione e del Torrente Parmignola, e
dei corsi minori che scendono dalle pendici collinari retrostanti I'area in oggetto, appartengono
essenzialmente a tre unita stratigrafiche: "L'Unitd Metamorfica Apuana", la "Falda Toscana" e
"Liguridi s.1.".

Questi complessi sono presenti, nelle retrostanti Alpi Apuane e nei contrafforti che dalla
pianura salgono sino alla valle del Canale di Gragnana, con i loro termini argillosi, marnosi e
arenacei e in pil, il metamorfico, anche con affioramenti della copertura carbonatica.

In conseguenza di cid, i componenti delle alluvioni depositate dai suddetti corsi d'acqua saranno
da attribuire quasi esclusivamente a questi termini, cosi come i depositi pedemontani.

Le azioni meteoriche hanno permesso a queste rocce, sia per alterazione meccanica che
chimica, di sgretolarsi producendo frammenti rocciosi immersi in una matrice prevalentemente
limo sabbiosa.

Le piogge hanno quindi trasportato i materiali sciolti lungo i fianchi vallivi sino alle aste idriche
secondarie o direttamente in quelle principali.

Il trasporto fluviale & quindi intervenuto successivamente su di essi classandoli in modo
decrescente mano a mano che il corso d'acqua si allontanava dalla zona montuosa perdendo di
velocita.

Questi depositi detritico colluviali, sono quindi il prodotto del disfacimento dei rilievi situati
alle spalle del sito in oggetto e sono stati deposti nel Quaternario recente e attuale in condizioni
climatiche mutate rispetto alle epoche precedenti, essendo caratterizzate da una minore piovosita e
quindi da un minore trasporto solido.
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2.4 Dati pluviometrici

Per avere dati certi sulle quantita di precipitazioni sono stati analizzati gli annali del Servizio

Idrografico dello Stato, Ufficio di Pisa.
Come stazione pluviometrica di riferimento ¢ stata utilizzata quella di Carrara.

Nella sottostante tabella si possono osservare la massima piovositd giornaliera e quelle

massime in breve periodo di tempo registrate nella stazione considerata.

Stazione massima piovosita | massima piovosita | massima piovosita | massima piovosita
giornaliera in | ora in 30 minuti in 10 minuti
Carrara 309.6mm 88.0mm 48.0mm 13.2mm

Per una corretta progettazione e per dimensionare le opere idrauliche necessarie per lo
smaltimento delle acque piovane, si consiglia la Committenza di utilizzare i suddetti valori.

2.5 Vincolistica

L'area edificatoria non € soggetta, in base al Piano di Assetto Idrogeologico (P.A.lL.), adottato il
20/12/2004 dalla Giunta Regionale Toscana, su proposta del Comitato Tecnico del Bacino Toscana
Nord, ed approvato con la Delibera n.11 del 03/01/2005 dal Consiglio Regionale, a prescrizioni e
vincoli di natura idraulica.

2.6 Prova penetrometrica statica cui si é fatto riferimento

Per costruire il modello fisico-meccanico dei terreni in oggetto e suddividerlo in orizzonti
omogenei aventi le caratteristiche proprie conferitegli dalla natura, in particolare consistenza e
grado di addensamento, nel presente lavoro si ¢ fatto riferimento ad una prova penetrometrica
statica realizzata nel lotto adiacente a quello edificatorio, utilizzando in modalita statica un
penetrometro statico - dinamico PAGANI TG 63/100 KN avente le seguenti caratteristiche:

Caratteristiche penetrometro statico:

Spinta d'infissione = 100 kN
Diametro delle aste = 36 cm
Area della punta (Begemann) = 10  cmq
Angolo di apertura dellapunta = 60  gradi

La prova, ubicata cosi come risulta dalla Tav.n.3, ¢ stata spinta fino alla profondita di 7.60m
sotto il piano campagna, ed & stata interrotta a tale quota in quanto i risultati ottenuti hanno
dimostrato una sostanziale omogeneita sia verticale che orizzontale dei terreni di fondazione, in
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accordo con quanto ottenuto dall'indagine geologica, ed hanno permesso di valutarne i principali
parametri geotecnici.

Nell'esecuzione della prova statica ¢ stata infissa nel terreno una punta di tipo meccanico
(Begemann), tramite una batteria di aste, alla velocita costante di 2cm/sec e si sono registrate, ogni
20 cm di avanzamento, le seguenti letture:

e lettura di punta (LP)
e lettura laterale (LL).

Relativamente alla prova eseguita ¢ allegata una tabella dove sono riportate le letture di
campagna ed i valori di resistenza (Rp (gc)= resistenza di punta, R/ (fs)= resistenza laterale e Rp/RI
= rapporto Begemann) ed il diagramma di resistenza.

Le suddetta prova ha consentito la caratterizzazione geotecnica dei terreni nel Volume
Significativo.

Per Volume Significativo di terreno si intende la parte di sottosuolo influenzata, direttamente
o indirettamente, dalla costruzione del manufatto e che influenza il manufatto stesso.

2.7 Caratterizzazione geotecnica e stratigrafica del sito

Dall'andamento del test penetrometrico eseguito nel terreno adiacente a quello in esame,
dall'analisi dei grafici, dalle conoscenze geologiche generali dell'area e facendo riferimento a quanto
emerso da indagini realizzate in zone limitrofe, si riscontra una situazione caratterizzata dalla
presenza di terreni a diverso grado di consistenza e addensamento, costituiti principalmente da limo-
argilloso e sabbie limose.

La situazione litostratigrafica puo essere cosi riassunta:

* dalla quota d'inizio della prova, fino a 1.0/1.20m di profondita & presente terreno vegetale
rimaneggiato;

e da1.20m fino a 4.40m di profondita ¢ stato attraversato livello di limo argilloso che ha offerto
una resistenza di punta abbastanza costante e piuttosto bassa, che puo essere classificato come
"moderatamente consistente";

e da4.40m e fino al termine della prova (7.60m) ¢& stato attraversato livello di sabbia limosa con
una resistenza di punta maggiore del livello limo-argilloso precedentemente incontrato,
probabilmente per la maggior presenza di sabbia rispetto al limo, che puo essere classificato
come "poco addensato";

Di seguito vengono riportati i principali parametrici geotecnici medi dei litotipi che
caratterizzano ’area edificatoria, escludendo i primi decimetri di terreno vegetale rimaneggiato,
ricavati sia sulla base della prova penetrometrica realizzata nel lotto adiacente che della letteratura

geotecnica.
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maniera tale che, una volta ottenuto il Permesso a Costruire e prima dell’inizio dei lavori, si possano
fare tutte le considerazioni del caso in merito alla eventuale presenza della falda idrica.

2.9 Indagine geofisica

Per determinare il profilo verticale delle onde di taglio (Onde S) e quindi calcolare il parametro
Vs30 ossia il valore della velocita equivalente Vs,30 di propagazione delle onde di taglio SH entro i
primi 30 metri di profondita, il sottoscritto ha incaricato la Societa P3 s.n.c., per la realizzazione di
una prospezione geofisica superficiale mediante la tecnica MASW ("Multichannel Analysis of
Surface Waves").

In allegato alla presente relazione sono riportati gli elaborati consegnati dalla Societa P3 s.n.c.,
contenenti una dettagliata descrizione del tipo d’indagine effettuato, della strumentazione, delle
modalita di acquisizione e della metodologia utilizzata, oltre naturalmente all’analisi dei risultati.

2.10 Azione sismica

Il Comune di Carrara ¢ sempre stato inserito tra quelli sismici, infatti le normative emanate fino
al 1998 lo hanno incluso prima in II* categoria e successivamente in III* categoria, mentre la
riclassificazione sismica del territorio nazionale effettuata in seguito all'ordinanza del P.C.M.
n.3274/2003, "Norme tecniche per il progetto, la valutazione e l'adeguamento sismico degli edifici",
modificata dall’0.P.C.M. n. 3431 del 03/05/2005, definisce il Comune di Carrara sismico di zona 2,
con accelerazione orizzontale massima convenzionale di ancoraggio dello spettro di risposta
elastico (ay/g) pari a 0.25.

Con D.M. del 14/09/2005, sono state approvate le "Norme Tecniche per le Costruzioni" che
recepiscono integralmente per quanto riguarda la definizione delle azioni sismiche di progetto,
’0.P.C.M. n.3274/2003.

Successivamente con Ordinanza del P.C.M. n. 3519 del 28 aprile 2006 (pubblicata sulla GU del
11 Maggio 2006) sono stati approvati i "Criteri generali da utilizzare per l'individuazione delle zone
sismiche e per la formazione e l'aggiornamento degli elenchi delle medesime zone" con la
pubblicazione della nuova Mappa di Pericolosita Sismica nazionale.

Sulla base di questa ordinanza la Regione Toscana con Del. di G.R. n. 431 del 19/06/2006, ha
formulato la "Proposta di riclassificazione sismica RT4" nella quale il Comune di Carrara viene
fatto passare da una zona con sismicita superiore ad una zona con sismicita inferiore.

Infatti ¢ stata definita una nuova zona denominata 3S, nella quale viene inserito anche il
Comune di Carrara.

Inoltre con la L.R. n.24 del 21/06/2006, all’art.] comma 1, viene evidenziato che i comuni
interessati dal passaggio da una zona a sismicitd superiore ad una inferiore, devono applicare la
normativa sismica valida per le zone a sismicita superiore; ossia, nel caso specifico del Comune di
Massa, pur inserendo il Comune in zona 38, le costruzioni dovranno essere progettate con le azioni
sismiche della zona 2.

Dott. Geol. Marco Zollini - Studio Via Cavour n.20 - 54100 MASSA - Tel. e Fax n. 0585/45473



11

Lo scopo delle norme & quello di assicurare, in caso di evento sismico, la protezione delle
persone, di limitare i danni e di garantire il funzionamento delle strutture essenziali agli interventi di
soccorso e di protezione civile.

Con D.M. del 14/01/2008, pubblicato sulla G.U. n.29 del 04/02/2008, sono state approvate le
"Norme Tecniche sulle Costruzioni" che recepiscono ed integrano le indicazioni contenute nell’
0.P.C.M. n.3274/2003 modificando pero I"approccio alla classificazione sismica del territorio.

La valutazione della pericolosita sismica di base, intesa come accelerazione massima
orizzontale su suolo rigido con superficie topografica orizzontale (suolo di categoria A con Vg0 >
800m/sec), e adesso definita mediante un approccio "sito dipendente" e non piu tramite un criterio
"zona dipendente" cosi come adottato nelle precedenti normative.

Stati Limite e Relative Probabilita di Superamento

Nei confronti delle azioni sismiche gli stati limite, sia di esercizio che ultimi, sono individuati
riferendosi alle prestazioni della costruzione nel suo complesso, includendo gli elementi strutturali,
quelli non strutturali e gli impianti.

Gli stati limite di esercizio sono:

Stato Limite di Operativita (SLO): a seguito del terremoto la costruzione nel suo complesso,
includendo gli elementi strutturali, quelli non strutturali, le apparecchiature rilevanti alla sua
funzione, non deve subire danni ed interruzioni d'uso significativi;

Stato Limite di Danno (SLD): a seguito del terremoto la costruzione nel suo complesso, includendo
gli elementi strutturali, quelli non strutturali. le apparecchiature rilevanti alla sua funzione, subisce
danni tali da non mettere a rischio gli utenti e da non compromettere significativamente la capacita
di resistenza e di rigidezza nei confronti delle azioni verticali ed orizzontali, mantenendosi
immediatamente utilizzabile pur nell’interruzione d’uso di parte delle apparecchiature.

Gli stati limite ultimi sono:

Stato Limite di salvaguardia della Vita (SLV): a seguito del terremoto la costruzione subisce rotture
e crolli dei componenti non strutturali ed impiantistici e significativi danni dei componenti
strutturali cui si associa una perdita significativa di rigidezza nei confronti delle azioni orizzontali;
la costruzione conserva invece una parte della resistenza e rigidezza per azioni verticali e un
margine di sicurezza nei confronti del collasso per azioni sismiche orizzontali;

Stato Limite di prevenzione del Collasso (SLC): a seguito del terremoto la costruzione subisce
gravi rotture e crolli dei componenti non strutturali ed impiantistici e danni molto gravi dei
componenti strutturali; la costruzione conserva ancora un margine di sicurezza per azioni verticali
ed un esiguo margine di sicurezza nei confronti del collasso per azioni orizzontali.

Le probabilita di superamento nel periodo di riferimento Pve, cui riferirsi per individuare
I’azione sismica agente in ciascuno degli stati limite considerati, sono riportate nella successiva

Tab: 32.L

Stati Limite Py, : Probabilita di superamento nel periodo di riferimento Vy
Stati Limite di SLO 81%
esercizio SLD 63 %
Stati Limite SLV 10%
L ultimi SLC 5%

Tabella 3.2.1 delle NTC (D.M. 1 4/01/2008): Probabilita di superamento Py, al variare dello stato limite considerato
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Qualora la protezione nei confronti degli stati limite di esercizio sia di prioritaria importanza, i
valori di Py forniti in tabella devono essere ridotti in funzione del grado di protezione che si vuole
raggiungere.

Categorie di Sottosuolo e Condizioni Topografiche

Al fini della definizione dell’azione sismica di progetto, si rende necessario valutare 1’effetto
della risposta sismica locale mediante specifiche analisi, come indicato nel § 7.11.3 (delle NTC 08).

In assenza di tali analisi, per la definizione dell’azione sismica si puo fare riferimento a un
approccio semplificato, che si basa sull’individuazione di categorie di sottosuolo di riferimento
(Tab. 3.2.11 e 3.2.1II delle NTC-2008).

C. Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di Vs,30 superiori a
800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie uno strato di alterazione, con spessore
massimo pari a 3 m.

C. Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto
consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle
proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vs,30 compresi tra 360 m/s e 800 m/s
(ovvero NSPT,30 > 50 nei terreni a grana grossa e cu,30 > 250 kPa nei terreni a grana fina).

C. Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente
consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle
proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vs,30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s
(ovvero 15 < NSPT,30 < 50 nei terreni a grana grossa e 70 < cu,30 < 250 kPa nei terreni a grana
fina).

C. Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsamente
consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle
proprietd meccaniche con la profondita e da valori di Vs,30 inferiori a 180 m/s (ovvero
NSPT,30 < 15 nei terreni a grana grossa e cu,30 < 70 kPa nei terreni a grana fina).

C. Terreni dei sottosuoli di tipo C o D per spessore non superiore a 20 m, posti sul substrato di
riferimento (con Vs > 800 m/s).

In aggiunta a queste categorie se ne aggiungono altre due, per le quali sono stati richiesti studi
speciali per la definizione dell’azione sismica da considerare:

S1 - Depositi terreni caratterizzati da valori di Vs,30 inferiori a 100 m/s (ovvero 10 < cu,30 < 20
kPa), che includono uno strato di almeno 8 m di terreni a grana fina di bassa consistenza, oppure
che includono almeno 3 m di torba o di argille altamente organiche.

S2 — Depositi di terreni suscettibili di liquefazione, di argille sensitive o qualsiasi altra categoria di
sottosuolo non classificabile nei tipi precedenti.

Le categorie sono definite sulla base della velocita delle onde di taglio SH nei primi trenta metri
di sottosuolo, che si calcola con la con la seguente espressione:

30
1) Vs30 =

hl

i=LLN

Dove h; e V; indicano rispettivamente lo spessore in metri e la velocita delle onde di taglio V,
dello iesimo strato per un totale di N strati presenti nei 30 metri superiori.
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Nel caso in esame per determinare il profilo verticale delle onde di taglio (Onde S) e quindi
calcolare il parametro Vs30 ossia il valore della velocita equivalente Vs, o di propagazione delle
onde di taglio SH entro i primi 30 metri di profondita, il sottoscritto ha incaricato la Societa P3
s.n.c., per la realizzazione di una prospezione geofisica superficiale mediante la tecnica MASW
("Multichannel Analysis of Surface Waves").

In allegato alla presente relazione sono riportati gli elaborati consegnati dalla Societa P3 s.n.c.,
contenenti una dettagliata descrizione del tipo d’indagine effettuato, della strumentazione, delle
modalita di acquisizione e della metodologia utilizzata, oltre naturalmente all’analisi dei risultati.

Dall’analisi dei risultati (Vedi relazione della Societa P3 s.n.c. allegata), si evince che il profilo
MASW indica una Vs30 riferita al piano campagna, pari a 322m/sec, di conseguenza la categoria di
sottosuolo a cui il progettista potra far riferimento ¢ la C.

C. Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente
consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle
proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vs,30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s
(ovvero 15 < NSPT,30 < 50 nei terreni a grana grossa e 70 < cu,30 < 250 kPa nei terreni a
grana fina).

Per condizioni topografiche complesse ¢ necessario predisporre specifiche analisi di risposta
sismica locale.

Per configurazioni superficiali semplici si pud adottare la seguente classificazione (Tab. 3.2.IV
delle NTC - 2008.

Categoria Topografica Caratteristiche della superficie topografica
T, Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione media i < 15°
7, Pendii con inclinazione media i > 15°
75 Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media 15° < i < 30°
T, Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media i > 30°

Tabella 3.2.1V delle NTC (D.M. 14/01/2008) — Categorie topografiche

Le suesposte categorie topografiche si riferiscono a configurazioni geometriche
prevalentemente bidimensionali, creste o dorsali allungate, e devono essere considerate nella
definizione dell’azione sismica se di altezza maggiore di 30 metri.

Ai fini della definizione dell’azione sismica di progetto si rende necessario valutare 1’effetto
della risposta sismica locale del sito in esame.

Le azioni sismiche di progetto, in base alle quali valutare il rispetto dei diversi stati limite
considerati, si definiscono a partire dalla "pericolosita sismica di base" del sito di costruzione.

Essa costituisce I’elemento di conoscenza primario per la determinazione delle azioni sismiche.

La pericolosita sismica ¢ definita in termini di accelerazione orizzontale massima attesa ag in
condizioni di campo libero su sito di riferimento rigido con superficie topografica orizzontale (di
categoria A quale definita al § 3.2.2 (delle NTC 08), nonché di ordinate dello spettro di risposta
elastico in accelerazione ad essa corrispondente Se (T) , con riferimento a prefissate probabilita di
eccedenza Pvi, come definite nel § 3.2.1 (delle NTC 08), nel periodo di riferimento Vr , come
definito nel § 2.4 (delle NTC 08).

In alternativa ¢ ammesso 'uso di accelerogrammi, purché correttamente commisurati alla
pericolosita sismica del sito.

Ai fini della presente normativa le forme spettrali sono definite, per ciascuna delle probabilita
di superamento nel periodo di riferimento Pvs, a partire dai valori dei seguenti parametri su sito di
riferimento rigido orizzontale:
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® a, = accelerazione orizzontale massima di sito;
e I', = valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale;
* . e e o e "8 . . .
e T. = periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in accelerazione orizzontale.

Per il generico sito in esame la stima dei parametri spettrali necessari per la definizione
dell’azione sismica di progetto viene effettuata utilizzando le informazioni disponibili nel reticolo di
riferimento (riportato nella Tabella 1 dell’ Allegato B del D.M.).

Nello spettro di risposta di progetto le caratteristiche di sito sono introdotte tramite un
coefficiente che tiene conto della categoria di sottosuolo e delle condizioni topografiche mediante la
seguente relazione:

S =8;-8,

Dove Ss ¢ il coefficiente di amplificazione stratigrafica e S ¢ il coefficiente di amplificazione
topografica.

Il coefficiente Sy si puo ricavare dalla seguente tabella che lo lega alla categoria di sottosuolo di
riferimento:

Categoria di sottosuolo S

1.00
1.00<1.40- 0.40-Fyay/g<l.20
1.00<1.70 - 0.60-Fpa,/g<l1.50
0.90 <2.40— 1.50-Fya/g<1.80
1.00<2.0-1.10-Fyay/g<l.60
Tabella 3.2.V delle NTC (D.M. 14/01/2008)

Relativamente al coefficiente di amplificazione topografica Sy, per condizioni topografiche
complesse ¢ necessario predisporre specifiche analisi di risposta sismica locale; per configurazioni
superficiali semplici si puo fare riferimento alla seguente tabella dove sono indicate le varie
caratteristiche della superficie topografica che possono generare amplificazione sismica.

=T 0|2~

Categoria Cararteristiche della superficie topografica Coefficiente
Topografica Topografico Sy

T; Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione media i < 15° 1.0

T, Pendii con inclinazione media i > 15° 1.2

T; Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media 15° 1.2
<i<30°

T, Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media i > 1.4
30°

Tabella 3.2.VI delle NTC (D.M. 14/01/2008) — Valori massimi del coefficiente topografico Sy
Le categorie sopra indicate si riferiscono a configurazioni geometriche, prevalentemente
bidimensionali, tipo creste o dorsali allungate e devono essere considerate nella definizione
dell’azione sismica se di altezza maggiore a 30 metri.
Di seguito sono riportati tutti i parametri adottati per il sito in esame:

Dott. Geol. Marco Zollini - Studio Via Cavour n.20 - 54100 MASSA - Tel. e Fax n. 0585/45473



15

Latitudine sito in esame 44.067013
Longitudine sito in esame 10.044937
Tipo di costruzione 2
Classe d'uso /|
Coefficiente d'uso (C,) 1.0
Vita Nominale(Vy) =50 anni
Periodo di riferimento (Vz=Vy - C,) 50 anni
Categoria di sottosuolo C
Coefficiente Topografico Sy 1.0
Quindi per I’area di studio si ha:
Via Fossone Basso n°® L
at. Leng.
Comune Carrara Cap 44.067013 10.044937
Cerca ||| dell'edifici
e o : lll:'ual!qm.:% marmala Arcans= o
Latitudine 44067013 Cu=1
Longitudine 10.044937 Cerca | Vp'l‘ P— =10, Opore rdinarie »<50, RN
Grandi oper® »=100)
Fuatteng i ; B Caleola
Mulazzo Bagnone ¥ o
"VL.“"m e » K: Parco w.az Stato Limite T & g To
' Usalara A dell Appe [anni] [g] Is]
| Tresona Nardi Tosco Em
Catice A 149 Operativita (SLO) 30 0,045 2497 0,232
Cornevighe ‘ ’n | Fivizzano
; Y Silanc|Danno (SLD) 50 0,036 2510 0,249
* Podenzana % "
= g T y;:;‘;,g G"";“ﬂ""“ Salvaguardia vita (SLV) 47% 0138 2418 0,292
_ Bolano- azza &
e e o Voo S| Prevenzione collasse (SLC) 973 0,178 2373 0,299
di Magra Can
eza M'"f:,;~ Periodo di riferimento per -
SPasolgiid * Fosdinavo . |razione sismica:
= snrzana‘ elnuo -\- :
La Spezia Arcola V2 :‘ Vegli Softc
I ol Calcolo dei coefficienti sismici
Lerici N - . - .
. Amegin’ ‘  'Opere di sostegno ' Paratie
‘ (& Stabilita dei pendii e fondazioni
aeagmos H (m)
Seravezza  spazz|YS (M)
: R {ss1) Categoria sottosuclo G
peuct Pietrasanta Categoria topografica T1
‘ [
B s SLO SLD SLV SLC
\ S
J“ﬁ‘d_\m Amplificazione stratigrafica 10 1N 1N e
L, Ce"
vu% M| Caet. funz categeoria 170 166 158 156
st
.| Amplificazione topografica 10¢ 100 [1.00 1,00
Max:
L. Personalizza acc.ne massima
Map data ©2009 Tele Atlas - |attesa al sito [m/s1]
44.067013, 10.044937
= Caetficienti SLO SO S SLC
[¥| visualizza vertici della maglia di kh 0014 0017 0080 0,062
APPANSnENLS kv 0007 0008 0025 0,031
P atF Sl Amax [m/s7] 0666 0830 2023 2528
Beta 0200 0200 0,260 0,240
Calcola
* | valori di Ss, Cc ed St possono essere variati

N.B. : Sara cura dello Strutturista, in funzione del tipo di intervento in progetto e della
categoria di sottosuolo fornita nella presente relazione, verificare tutti i parametri sopra riportati.
Inoltre nella fase della redazione del seguente modello geotecnico, facente parte della relazione
d’opera geotecnica, verranno forniti i valori caratteristici_e_quelli di progetto dei parametri
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geotecnici del terreno che dovranno essere utilizzati per effettuare le verifiche previste dalle Norme
Tecniche per le Costuzioni 2008.

2.11 Smaltimento delle acque meteoriche

Di seguito vengono riportate le modalita con cui dovra essere eseguito lo smaltimento delle
acque meteoriche in base all’art. n.74 del Regolamento Forestale della Toscana emanato con
Decreto del Presidente della Giunta Regionale il giorno 8 agosto 2003.

Il suddetto regolamento impone infatti di assicurare che il deflusso e lo smaltimento delle acque
superficiali avvenga senza determinare fenomeni di erosione e ristagno nell’area in oggetto e in
terreni limitrofi.

Pertanto le acque dei pluviali e quelle provenienti dalle aree impermeabilizzate delle opere in
progetto, vista la bassa permeabilita dei terreni superficiali, dovranno essere convogliate all’interno
della fognatura per acque chiare sia esistente lungo Via Fossone Basso.

Quanto detto ¢ in conformita anche con quanto prescrive la D.R. 21 giugno 1994 n.230. all'art.4
comma 10 punto 3.

Per quanto riguarda lo smaltimento delle acque nere, se lungo Via Fossone Basso ¢ presente la
pubblica fognatura, fornita di impianto depurativo terminale, tutte le "calate" dei reflui dovranno
essere collegate a tale fognatura.

In assenza di pubblica fognatura, le acque scure dovranno essere immesse in vasche settiche a
perfetta tenuta, di tipo Imhoff od altre che diano le stesse garanzie, costruite completamente
interrate e periodicamente svuotate.

2.12  Considerazioni sulla gestione delle terre prodotte dallo scavo cosi come
previsto dal D. Lgs. 3 aprile 2006 e successive modifiche

Il Decreto Legislativo n. 4/2008, entrato in vigore il 13 febbraio 2008, sostituisce interamente
I’art. 186 del precedente D. Lgs. 152/2006 riguardo alla gestione delle "ferre e rocce da scavo" .

Per "terre e rocce da scavo” si intende un materiale originato dall’attivita di scavo di terreni
vergini dove sono assenti frammenti o frazioni di materiali inerti di origine antropica (detriti,
macerie, frammenti di laterizi £ce.).

La presenza anche in minima quantitd di materiali diversi quali plastica, metallo, materiali
organici ecc., comporta I’automatica esclusione dalle condizioni previste dal suddetto art. 186.

Come riportato dal Comma 1 del suddetto articolo, le terre e rocce da scavo possono essere
utilizzate per reinterri, riempimenti, rimodellamenti e rilevati.

Nel caso di wutilizzazione in loco sullo stesso cantiere di produzione le terre e rocce da scavo
possono essere riutilizzate senza ulteriori adempimenti, nel rispetto dei seguenti requisiti:

® omogeneita nella composizione;
® assenza di pregiudizio per I’ambiente;
* riutilizzo certo, immediato ed integrale di tutto il materiale.
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Le modalita di riutilizzo ovviamente dovranno essere ben dettagliate dal progettista nel
Progetto consegnato agli Uffici Tecnici Comunali.

Per quei materiali che invece dovessero essere smaltiti in altro luogo sara necessario eseguire
un accertamento qualitativo che consenta dij classificarli,

L’accertamento qualitativo ¢ obbligatorio per tutte le aree senza esclusioni, a differenza dj
quanto era previsto in precedenza dove interventi ricadenti in aree mai interessate da attivita
antropiche che potevano essere esentate dagli accertamenti qualitativi.

Successivamente con le Leggi n. 2 del 28 febbraio 2009 e n. 13 del 27 febbraio 2009 sono state
introdotte ulteriori modifiche all’art. 186 e di seguito si riporta il nuovo testo dell’art, 186 del
D.Lgs. 152/2006 a seguito delle ultime modifiche introdotte con le Leggi 2/2009 e 13/2009:

Articolo 186

1. Fatto salvo quanto previsto dall’articolo 185 le terre e rocce da scavo, anche di gallerie,
ollenute quali sottoprodotti, possono essere utilizzate per reinterri, riempimenti, rimodellazioni
e rilevati purché:

a) siano impiegate direttamente nell’ambito di opere o interventi preventivamente individuati e
definiti;

utilizzate,

d) sia garantito un elevaro livello di tutela ambientale;

e) sia accertato che non provengono da siti contaminati o Sottoposti ad interventi di bonifica ai
sensi del titolo V della parte quarta del presente decreto;

N le loro caratteristiche chimiche e chimico-fisiche siano tali che il loro impiego nel sito

che il materiale da utilizzare non ¢ contaminato con riferimento alla destinazione d
medesimo, nonché la compatibilita di detto materiale con il sito di destinazione;

g la certezza del loro integrale utilizzo sia dimostrata, L’impiego di terre da scavo nei
processi industriali come sottoprodotti, in sostituzione dei materiali di cava, ¢ consentito nel
rispetto

delle condizioni fissate all articolo 183, comma 1, letterq p).

2. Ove la produzione di terre e rocce da scavo avvenga nell ambito della realizzazione di opere
0 altivita sottoposte a valutazione di impatto ambientale o ad autorizzazione ambientale
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di inizio attivita, la sussistenza dei requisiti di cui al comma 1, nonché i tempi dell 'eventuale
deposito in attesa di utilizzo, che non possono superare un anno, devono essere dimostrati e
verificati nell’ ambito della procedura per il permesso di costruire, se dovuto, o secondo le
modalita della dichiarazione di inizio Ji attivita (DIA).

4. Fatti salvi i casi di cui all 'ultimo periodo del comma 2, ove la produzione di terre e rocce da
scavo avvenga nel corso di lavori pubblici non Soggetti né a VIA né a permesso di costruire 0

5. Le terre e rocce da scavo, qualora non utilizzate nel rispetto delle condizioni di cui al
presente articolo, sono sottoposte alle disposizioni in materia di rifiuti di cui alla parte quarta
del

presente decreto.

0. La caratterizzazione dei siti contaminati e di quelli sottoposti ad interventi di bonifica viene

effettuata secondo le modalita previste dal Titolo V, Parte quarta del presente decreto.
L'accertamento che le terre e rocce da scavo di cui al presente decreto non provengano da tali
siti e svolto a cura e spese del produttore e accertato dalle autorita competenti nell ambito

delle procedure previste dai commi 2,3e4.

7. Fatti salvi i casi di cui all'ultimo periodo del comma 2, per i progetti di utilizzo gia
aulorizzati e in corso di realizzazione prima dell entrata in vigore della presente disposizione,
gli interessati possono procedere al loro completamento, comunicando, entro novanta giorni,
alle autorita competenti, il rispetto dei requisiti prescritti, nonché le necessarie informazioni
sul sito di destinazione, sulle condizioni e sulle modalita di utilizzo, nonché sugli eventuali
tempi del deposito in attesa di utilizzo che on possono essere superiori ad un anno. L 'autorit
competente puo disporre indicazioni o prescrizioni entro i successivi sessanta giorni senza che
cio comporti necessita di ripetere procedure di VIA, o di Al4 o di permesso di costruire o di
DIA.

7-bis. Le terre e le rocce da scavo, qualora ne siano accertate le caratteristiche ambientali,
possono essere utilizzate per interventi di miglioramento ambientale e di siti anche non
degradati. Tali interventi devono garantire, nella loro realizzazione finale, una delle seguenti
condizioni:

a) un miglioramento della qualita della copertura arborea o della Junzionalita per attivita
agro-silvo-pastorali;

b) un miglioramento delle condizioni idrologiche rispetto alla tenuta dei versanti e alla
raccolta

e regimentazione delle acque piovane,

¢) un miglioramento della percezione paesaggistica.

7-ter. Ai fini dell 'applicazione del presente articolo, i residui provenienti dall ‘estrazione di
marmi e pietre sono equiparati alla disciplina dettata per le terre e rocce da scavo. Sono
altresi equiparati i residui delle attivity di lavorazione di pietre ¢ marmi derivanti da attivita
nelle quali non vengono usati agenti o reagenti non naturali. Tali residui, quando siano
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Sotloposti a un ‘operazione di recupero ambientale, devono soddisfare i requisiti tecnici per gli
scopi specifici e rispettare i valori limite, per eventuali sostanze inquinanti presenti, previsti
nell’Allegato 5 alla parte IV del presente decreto, tenendo conto di tutti i possibili effetti
negativi sull’ambiente derivanti dall utilizzo della sostanza o dell oggetto.

N. B. : Sara cura del Progettista e del Direttore Lavori attenersi, per quanto riguarda la
gestione delle terre e rocce da scavo, al suddetto aggiornamento dell’ articolo 186.
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3.1 Introduzione

Con la presente relazione si sono analizzate le caratteristiche geotecniche dei terreni che
caratterizzano un’area, ubicata in Via Fossone Basso, localita Fossone, in cui & prevista la
realizzazione di un fabbricato per civile abitazione.

Come gia indicato nella relazione geologica, anche il presente modello geotecnico ¢ stato
redatto in ottemperanza alle Leggi vigenti in materia e pill precisamente a:

Normativa di riferimento

Decreto Ministeriale 14/01/2008

Testo Unitario - Norme Tecniche per le Costruzioni

Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici

Istruzione per I’applicazione delle "Norme Tecniche per le Costruzionj" di cui al D.M.
14/01/2008. Circolare 2 febbraio 2009,

Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici

Pericolosita sismica e Criteri generali per la classificazione sismica del territorio nazionale.
Allegato al voto n.36 del 27/07/2007.

Eurocodice 8 (1998)

Indicazione progettuale per la resistenza fisica delle strutture

Parte 5: Fondazioni, strutture di contenimento ed aspetti geotecnici (stesura finale 2003)
Eurocodice 7.1 (1997)

Progettazione geotecnica Parte | : Regole Generali — UNI

Eurocodice 7.2 (2002)

Progettazione geotecnica Parte 11 - Progettazione assistita con prove in laboratorio (2002) - UNI
Eurocodice 7.3 (2002)

Progettazione geotecnica Parte II : Progettazione assistita con prove in sito (2002) — UNI

Inoltre il presente studio ¢ stato redatto in ottemperanza a quanto disposto dal D.M. 19/03/ 1982,
dal D.M. 11/03/1988 e relativa circolare LL.PP. n.30483 del 24/09/1988, dal D.M. 16/01/1996,
dalla L.R. del 21/03/2000, (modificata dalla L.R. n.1 del 02/01/2003 e dal successivo
regolamento D.P.G.R. del 08/08/2003 n.48/R), e dal decreto legislativo n. 152 del 3 aprile 2006
e successive modifiche.

3.2 Caratterizzazione litostratigrafica

Di seguito si riporta la stratigrafia gia descritta nella Relazione Geologica ed i parametri medi
dei terreni che caratterizzano |’area edificatoria.
In particolare la situazione litostratigrafica puo essere come di seguito riassunta:

* Dalla quota d'inizio della prova, fino a 1.0/ 1.20m di profondita ¢ presente terreno vegetale
rimaneggiato;
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® da1.20m fino a 4.40m di profondita ¢ stato attraversato livello dj limo argilloso che ha offerto
una resistenza di punta abbastanza Ccostante e piuttosto bassa, che puo essere classificato come
"moderatamente consistente";

una resistenza di punta maggiore del livello limo-argilloso precedentemente incontrato,
probabilmente per la maggior presenza di sabbia rispetto al limo, che puo essere classificato

Di seguito vengono riportati i principali parametrici geotecnici medi dei litotipi che
caratterizzano I’area edificatoria.

Limo argilloso "moderatamente consistente"

Peso di volume umido ) [=11.85 [t/mc
Peso di volume saturo (ye) 1= |2.0 t/mc
Angolo di attrito interno () 1= 126°

Coesione () |=103 Kg/cmq
Coefficiente di Poisson (1) [=1]0.359
Coefficiente di spinta a riposo (Ko) [=]0.5616

Modulo edometrico (Ed) |= 150 kg/cmq
Coefficiente di compressibilita di volume (my) |=10.02 cmq/kg
Costante di sottofondo K) [=]1.5 kg/cmc

Sabbia limosa "poco addensata"

Peso di volume umido (yo) |[=]1.8 t/mc
Peso di volume saturo thy. =120 t/mc
Peso di volume immerso ) |=1]1.0 t/mc
Densita relativa (Dr) [=[30%

Angolo di attrito interno (¢) |=[30°
Coefficiente di Poisson (W) |=10.3400
Coefficiente di spinta a riposo (Ko) [=[0.5152

Modulo edometrico (Ed) [= (80 kg/cmq
Coefficiente di compressibilita di volume (my) [=1]0.0125 cmg/kg
Costante di sottofondo K) [=]3 kg/cmc

Una volta definiti i parametri geotecnici medi dei terreni che caratterizzano I’area occorre
determinare i valori caratteristici dei parametri della resistenza al taglio del terreno: coesione e

inferiore a 30°,

Una volta definiti i valori caratteristici de; parametri della resistenza al taglio del terreno, i
valori di progetto di ¢ e @ da adottare nel calcolo si ottengono dividendo i valori caratteristici per un
coefficiente riduttivo parziale secondo quanto indicato nell’Eurocodice 7 e nelle nuove Norme
Tecniche (D.M. 14/901/2008).
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Nelle istruzioni del Consiglio Superiore dej lavori Pubblici (CSLP) sulle NTC, per quanto
riguarda la determinazione dei valori caratteristici, o meglio per una giusta scelta dei valori
caratteristici, appare giustificato, secondo il CSLP, il riferimento a valori prossimi ai valori med;

delle eterogeneita.

Pertanto nel presente lavoro, in base alle istruzioni de] Consiglio Superiore dei lavori Pubblici,
considerando il tipo di intervento in progetto si sono assunti quali valori caratteristici caratterizzanti
le terre i valori medi, ossia Vi = Vk.

3.3 Ipotesi di fondazione e Valore di progetto della resistenza del terreno (Rd)

Nelle verifiche eseguite nei confronti degli stati limiti ultimj (SLU) deve essere rispettata la
seguente condizione:

Ed<Rd
dove:
Ed = Valore di progetto dell’azione o degli effetti delle azion; nelle varie
combinazioni di carico (di pertinenza dello strutturista);
Rd = Valore di progetto della resistenza del terreno (di pertinenza del geotecnico).

come segue:

2o,

t e . 5

8 =125
Cy

C, = =%
r 1,25

Nel caso in esame, applicando le suddette relazioni, sono stati ricavati i valori caratteristici e dj
progetto dell’angolo di attrito interno.

Limo argilloso "moderatamente consistente"
l P medio = 26° J (Dcaratterisrico = 26° I @ progetto — 21° i
Sabbia limosa "poco addensata"

D medio = 30° J @ caratteristico = 30° @ progetto = 25" l

Cautelativamente si considera nulla la coesione.
Con il valore di progetto dell’angolo di attrito Sopra riportato e con i parametri geotecnici sopra
esposti, ¢ stato effettuato il calcolo del carico ammissibile (o Resistenza del terreno) ipotizzando

come fondazione una platea armata di larghezza pari a 9.30m e lunghezza pari a 26.30 metri posta a
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circa 1.20m di profondita, all’interno del livello dj limo argilloso "moderatamente consistente" e
ipotizzando che non vi sia eccentricita dei carichi e che questi siano verticali.

Il valore di Rd ottenuto naturalmente deve essere diviso Per yr ossia per un parametro che tiene
conto della resistenza globale del sistema geotecnico.

Nel caso dell’ Approccio 1 Combinazione 2 per quanto riguarda il calcolo della capacita
portante y; = /.8,

Il calcolo ¢ stato effettuato utilizzando i metodi proposti da Terzaghi, Meyerhof, Hansen e
quello proposto dall’Eurocodice 7, nell’ipotesi di fondazione considerata, pur avendo considerato |a
falda a circa 1.50m di profondita dal piano campagna, ed un valore di coesione nullo, ¢ risultato
superiore a 1.4 Kg/cmgq.

Naturalmente dovra essere verificata la condizione Ed < Rd che sara soddisfatta nel caso in cui i
carichi applicati siano inferiori a quelli ammissibili calcolati.

N.B. : Sara cura dello Strutturista verificare le ipotesi fatte, stabilire la tipologia fondazionale
ritenuta piir appropriata ed eseguire, sulla base dellg caratterizzazione geotecnica fornita nella
presente relazione, tutte le verifiche previste dalle NTC D.M | 4/01/2008.

3.4 Cedimenti

Ipotizzando che la profondita di fondazione dell’intervento in progetto non sara inferiore a
1.20m dal piano campagna e che comunque gli elementi struttural; di fondazione saranno attestati
all’interno del livello di limo argilloso "moderatamente consistente", sulla base della
parametrizzazione ottenuta dal test penetrometrico effettuato nel lotto adiacente a quello in esame, ¢
Stata eseguita un'ipotesi di calcolo del cedimento, utilizzando la relazione di Terzaghi:

AH = H, x Ap
E,
dove:
AH = cedimento totale
Hy = spessore dello strato compressibile
E; = modulo edometrico
Ap incremento di carico a meta dello strato

Il calcolo del cedimento ¢ stato effettuato per uno spessore di 4.0 metri ipotizzando una
fondazione costituita da una platea armata delle dimensioni di 9.30m x 26.30m ubicata a circa
1.20m di profondita dal piano campagna ed un incremento di carico di circa 0.50Kg/cmgq.

Strato Profondita | Spessore (H,) | Modulo edometrico (Ey) Cedimento(AH)
dal p.c. in cm in kg/cmq in cm
] 120-440 320 50 2.73
2 440-520 80 80 0.37
Cedimento totale 3.10
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N.B.: Sara comunque cura del Progettista, sulla base della reale geometria degli elementi
Strutturali di fondazione, dei reali carichi trasmessi dalle strutture al terreno e dei parametri
geolecnici prima esposti, eseguire il calcolo del cedimento e tutte le verifiche previste dalle N.T.C.
2008.

N.B.: Durante l'esecuzione dello scavo si consiglia la presenza del geologo per verificare la
rispondenza tra quanto ricavato dall indagine geologica e geotecnica e l'effettiva situazione
all'interno dell’ area edificatoria,

Infatti, considerando anche g natura indiretta del tipo di indagini effettuato si consiglia,
durante la fase esecutiva dei lavori, di verificare la rispondenza tra quanto ricavato dall 'indagine
geologica, geotecnica e 8eonostica, e l'effettiva situazione all'interno dell’ area edificatoria.

Questo ¢ in accordo con il Regolamento Forestale della Toscana n, 48/R che stabilisce, all’art.
n.75 comma 10, di accertare in loco, durante I'esecuzione dei lavori, la rispondenza delle indagini
geologiche e delle previsioni di progetio con lo stato effettivo dei terreni, adottando ogni ulteriore
accorgimento necessario ad assicurare la stabilita dei terreni stessi e la regimazione delle acque.

Ed é in accordo anche con quanto stabilito nel punto A.2 e nel punto B.2 del D.M. 11/03/1988:

A.2. Prescrizioni generali

In corso d'opera si deve controllare la rispondenza tra la caratterizzazione geotecnica assunta
in progetto e la situazione effettiva, differendo di conseguenza il progetto esecutivo.

B.2. Indagini nelle fasi di progetto e di costruzione.

La validita delle ipotesi di progetto dovra essere controllata durante la costruzione
considerando, oltre ai dati raccolti in Jase di progetto, anche quelli ottenuti con misure ed
osservazioni nel corso dei lavori per adeguare, eventualmente, | opera alle situazioni riscontrate.

3.5 Considerazioni sulla liqguefazione

sismico, tale da generare deformazion; permanenti significative o persino 1’annullamento degli
sforzi efficaci nel terreno.

Quando la falda freatica si trova in prossimita della superficie ed il terreno dj fondazione
comprende strati estesi o lenti spesse di sabbie sciolte sotto falda, anche se contenenti una frazione
fine limo-argillosa, deve essere verificata Ja suscettibilita alla liquefazione.

Se il terreno risulta suscettibile di liquefazione e gli effetti conseguenti appaiono tali da influire
sulle condizioni di stabilita di pendii 0 manufatti, occorre procedere ad interventi di consolidamento
del terreno e/o trasferire il carico a strati di terreno non suscettibili di liquefazione.

In assenza di interventi di miglioramento del terreno, I’'impiego di fondazioni profonde richiede
comunque la valutazione della riduzione della capacita portante e degli incrementi delle
sollecitazioni indotti nei pali.

La verifica a liquefazione puo essere omessa quando si manifesti almeno una delle seguenti
circostanze:

1. Eventi sismici attesi di magnitudo M inferiore a 5;

2. accelerazioni massime attese al piano campagna in assenza di manufatti (condizioni di

campo libero) minori di 0,1g;
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3. profondita media stagionale della falda superiore a 15 m dal piano campagna, per piano
campagna sub-orizzontale e strutture con fondazioni superficiali;

4. depositi costituiti da sabbje pulite con resistenza penetrometrica normalizzata (N1)so > 30
oppure gciNn > 180 dove (Mi)so & il valore della resistenza determinata in prove
penetrometriche dinamiche (Standard Penetration Test) normalizzata ad una tensione

5. distribuzione granulometrica esterna alle zone indicate nella Figura 7.11.1(a) nel caso di
terreni con coefficiente di uniformita I/, < 3,5 ed in Figura 7.1 1.1(b) nel caso di terreni con
coefficiente di uniformita (/. > 3.5.

Nella zonazione sismogenetica ZS9 dell’Italia, predisposta dall’Istituto Nazionale di Geofisica
¢ Vulcanologia a seguito dell’Ordinanza PCM n.3274 del 20 marzo 2003, il Comune di Carrara,
quello di Massa e quello di Montignoso sono stati inseriti nella Zona Sismogenetica 916, che
appartiene, secondo il modello sismotettonico definito da Meletti et alii (2000), al settore di
distensione tirrenica, caratterizzata da un sismicita di bassa energia.

Nella zona 916 la magnitudo attesa ¢ pari a 4.6.

Pertanto_in base a guanto riportato _nel paragrafo 7.11.3.4.2 (Esclusioni della verifica a
liguefazione), poiché nel lerritorio_in esame gli eventi sismici attesi hanno una magnitudo pari a
4.6 e quindi inferiore a 5. la verifica a liquefazione puo essere omessa,
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CONCLUSIONI

Sulla base di tutte le considerazioni fatte, si possono trarre le seguenti conclusioni:

I'area d'intervento & pianeggiante e quindi si presenta in condizioni di stabilita ottimali.

il terreno di fondazione della struttura in progetto sara costituito da limo argilloso
"moderatamente consistente"

I'area edificatoria non & soggetta, in base al Piano di Assetto Idrogeologico (PAI), adottato dalla
Giunta Regionale Toscana il 20/ 12/2004, su proposta del Comitato Tecnico del Bacino Toscana
Nord, ed approvato con la Delibera n.11 del 03/01/2005 dal Consiglio Regionale, a prescrizioni
e vincoli di natura idraulica.

di seguito sono riportati tutti i parametri adottati per il sito in esame:

E Latitudine sito in esame 44.067013 |

Longitudine sito in esame 10.044937
Tipo di costruzione 2
Classe d'uso /]
Coefficiente d’uso (C,) 1.0

Vita Nominale(Vy) =50 anni

Periodo di riferimento (Ve=Vy C,) 50 anni

[ Categoria di sottosuolo C
L Coefficiente Topografico S, L0

sara cura dello Strutturista, sulla base de] modello geologico e di quello geotecnico esposti nella
presente relazione, di eseguire tutte le verifiche previste dalle N.T.C. (D.M. 14/01/2008).

.

Nell'area edificatoria e nel suo intorno, in base alle indagini geologiche, geomorfologiche,

idrografiche, idrogeologiche e alle caratteristiche stratigrafiche e geotecniche dei terreni di
Jondazione, se saranno seguite tutte le indicazioni Jornite nella presente relazione, non esistono
controindicazioni alla fattibilita dell 'intervento in progetto,

Massa, 14/12/2009

S Doft Geol. Marco Zollini

- U 15
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INQUADRAMENTO GEOGRAFICO

Localita: VIA FOSSONE BASSO

Tavola n.1

O Area in oggetto

Scala 1: 5.000




INQUADRAMENTO GEOLOGICO

(Cartografia estratta dalla Carta Geologica esequita dal Dott. Carlo Alberto Turba a supporto della Variante al Regolamento Urbanistico)

LEGENDA
DEPOSITI QUATERNARI

Depositi alluvionali intercalati a detriti pluvio-colluviali;

Terreno torboso e depositi palustri;

UNITA DI MONTE GOTTERO

g Arenarie del Gottero: arenarie torbiditiche quarzoso feldspatiche, micacee,
con intercalazioni di argilliti e siltiti;
O Area in oggetto
Localita: Fossone (Via Fossone Basso) Tavola n.2

$ Scala 1: 5.000




Ubicazione prova penetrometrica statica cui si & fatto riferimento

LEGENDA

w Prova penetrometrica dinamica

O Area in oggetto

Localita: VIA FOSSONE BASSO Tavola n.3

(FOSSONE) Scala 1:1.000




Via Tinelli, 25/A - 54100 Massa

Tel. & Fax.: 0585/40997 P.l.: 00702030453 Rifer. 05-09
~ PROVA PENETROMETRICA STATICA ~ CPT1
- LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA  ;0ipcosr
- committente :  Dott. Geol. Marco Zollini - data : 12/02/2009
-lavoro : Via Fossone Basso - quota inizio : Piano Campagna
- localita : Fossone - Carrara - prof. falda : 3,20 m da quota inizio
- note : - pagina : 1

Prof. Letture dicampagna qc fs qc/fs Prof. Letture dicampagna qc fs qclfs

'm_ punta laterale kgem*  m  punta laterale kglem*
0,20 7,0 - 7,0 0,80 90 | 4,00 13,0 27,0 13,0 0,87 15,0
0,40 60,0 72,0 60,0 1,47 410 | 4,20 18,0 31,0 18,0 1,47 12,0
0,60 36,0 58,0 36,0 2,60 14,0 4,40 19,0 41,0 19,0 0,93 20,0
0,80 49,0 88,0 49,0 2,47 200 | 4,60 26,0 40,0 26,0 1,47 18,0
1,00 40,0 77,0 40,0 1,60 25,0 7 4,80 29,0 51,0 29,0 213 14,0
1,20 41,0 65,0 41,0 1,13 360 | 5,00 36,0 68,0 36,0 2,33 15,0
1,40 11,0 28,0 11,0 0,33 33,0 5,20 27,0 62,0 27,0 2,60 10,0
1,60 8,0 13,0 8,0 0,40 20,0 7 5,40 440 83,0 44,0 2,13 21,0
1,80 7,0 13,0 7,0 0,93 70 | 5,60 30,0 62,0 30,0 2,00 15,0
2,00 12,0 26,0 12,0 0,60 200 | 5,80 39,0 69,0 39,0 2,40 16,0
2,20 16,0 25,0 16,0 1,07 15,0 7 6,00 35,0 71,0 35,0 2,33 15,0
2,40 16,0 32,0 16,0 1,27 13,0 | 6,20 59,0 94,0 59,0 2,27 26,0
2,60 28,0 47,0 28,0 2,00 14,0 | 6,40 43,0 77,0 43,0 2,13 20,0
2,80 12,0 42,0 12,0 1,20 10,0 ﬂ 6,60 51,0 83,0 51,0 2,40 21,0
3,00 14,0 32,0 14,0 0,87 16,0 6,80 37,0 73,0 37,0 2,33 16,0
3,20 12,0 25,0 12,0 0,60 20,0 7,00 31,0 66,0 31,0 2,27 14,0
3,40 15,0 24,0 15,0 0,87 170 | 7,20 26,0 60,0 26,0 1,73 15,0
3,60 12,0 25,0 12,0 0,73 16,0 7,40 31,0 57,0 31,0 1,73 18,0
3,80 13,0 24,0 13,0 0,93 140 | 7,60 28,0 54,0 28,0 - -

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann g = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 609

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820 . } )
Pronenazinni nenficiche indanini nenannetichae nanternicha idrnneninniche & nanctriithirali




Via Tinelli, 25/A - 54100 Massa

Tel. & Fax.: 0585/40997 P.l.: 00702030453 Rifer. 05-09
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
DIAGRAMMA DI RESISTENZA AE—

- committente :  Dott. Geol. Marco Zollini - data : 12/02/2009
-lavoro : Via Fossone Basso - quota inizio : Piano Campagna
- localita : Fossone - Carrara - prof. falda : 3,20 m da quota inizio
- scala vert.: 1:50
qc (kg/cm?) fs (kg/cm?)
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0,0 1,0 2,0 3,0 -
m. i [ ‘ * i m.
10
| 20
30
Falda :3,20m
4 40
| 50
6,0
7 | 70
80 | 8.0
9.0 | | I 9.0
1 M Torbe ed argille organiche| ¥
1 I Limi ed argille i |
BN Limi sabbiosi e sabple Iim«ase I
i (] Sabbie e sabbie ghiai . I
10,0 | A E ! 1 i 10,0
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0,0 1,0 2,0 3,0

Praenazinni nenfisiche indanini nennnnetiche nentarnicha idraaeninniche & nanctrithurali

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820 ) R
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1 PREMESSA

Su incarico del dott. Geol. Marco Zollini & stata eseguita un’indagine geofisica in
localita Fossone, Comune di Carrara (MS), finalizzata alla determinazione del profilo
verticale di velocita delle onde di taglio (Onde S), al calcolo del parametro Vs30 e al
calcolo della frequenza di risonanza caratteristica del sito.

L'indagine, svolta in data 09 Dicembre 2009, & stata condotta conformemente alla
vigente normativa sismica e in particolare ai contenuti dell’O.P.C.M. n. 3274/2003 "Primi
elementi in materia di criteri generali per la classificazione sismica del territorio nazionale
e di normative tecniche per le costruzioni in zona sismica" e s.m.i., al D.M. 14 gennaio
2008 “Approvazione delle nuove norme tecniche per le costruzioni” e alla Circolare 2
febbraio 2009, n. 617, del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti, contenente le
Istruzioni per |'applicazione delle “*Nuove norme tecniche per le costruzioni” di cui al D.M.
14 gennaio 2008.

2 TIPO D'INDAGINE E STRUMENTAZIONE UTILIZZATA

Per la ricostruzione del profilo verticale di velocita delle onde S e per il calcolo del
parametro Vs30 si & deciso di eseguire n. 1 prospezione sismica superficiale mediante la
tecnica MASW (“Multichannel Analysis of Surface Waves”).

Per il calcolo della frequenza di risonanza caratteristica di sito e per verificare i risultati
ottenuti dal MASW sono stati eseguiti n. 2 sondaggi in sismica passiva a stazione singola
elaborati attraverso la metodologia basata sul rapporto spettrale H/V (HVSR).

2.1 STRUMENTAZIONE UTILIZZATA

L'attrezzatura e la strumentazione utilizzata per I'indagine MASW sono costituite da:

un sistema di energizzazione ad impatto verticale per le onde di Rayleigh costituito da
una mazza del peso di 10 kg battente verticalmente su piastra quadrata in alluminio di

dimensioni di 20 x 20 x 5 cm posta direttamente sul piano di campagna per la generazione
di onde Rayleigh;

un_sistema di ricezione costituito da 24 geofoni verticali monocomponente con
frequenza propria di 4.5 Hz;

un sistema di acquisizione dati: costituito da un sismografo P.A.S.I. modello 16524U;
due cavi sismici telemetrici di 55 m ciascuno; un notebook PC Windows XP con software di
acquisizione P.A.S.I. a 24 canali;

un sistema di trigger: consistente in un circuito elettrico che viene chiuso nell‘istante in
cui il grave colpisce la base di battuta, consentendo ad un condensatore di scaricare la
carica precedentemente immagazzinata e di produrre un impulso che viene inviato a un
sensore collegato al sistema di acquisizione dati

P3 s.n.c Via delle Sette Volte, 21 tel: 349 42 01 486 (dott. Benvenuti)
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La strumentazione utilizzata per la misura dei microtremori ambientali, elaborati
attraverso la tecnica HVSR, & costituita da un tromografo digitale (Tromino della
Micromed) dotato di tre sensori elettrodinamici (velocimetri) orientati N-S, E-W e UP-
DOWN.

2.2 INDAGINE MASW: METODOLOGIA E ACQUISIZIONE

Il metodo MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves) & una tecnica di indagine
non invasiva che permette di individuare il profilo di velocita delle onde di taglio Vs, sulla
base della misura delle onde superficiali eseguita in corrispondenza di diversi sensori
(geofoni nel caso specifico) posti sulla superficie del suolo.

Il contributo predominante alle onde superficiali & dato dalle onde di Rayleigh, che
viaggiano con una velocita correlata alla rigidezza della porzione di terreno interessata
dalla propagazione delle onde. In un mezzo stratificato le onde di Rayleigh sono
dispersive, cioé onde con diverse lunghezze d‘onda si propagano con diverse velocita di
fase e velocita di gruppo (Achenbach, J.D., 1999, Aki, K. and Richards, P.G., 1980 ) o,
detto in maniera equivalente, la velocita di fase (o di gruppo) apparente delle onde di
Rayleigh dipende dalla frequenza di propagazione. La natura dispersiva delle onde
superficiali & correlabile al fatto che onde ad alta frequenza con lunghezza d'onda corta si
propagano negli strati pit superficiali e quindi danno informazioni sulla parte piu
superficiale del suolo; onde a bassa frequenza si propagano negli strati pit profondi e
quindi interessano gli strati piu profondi del suolo.

Il metodo di indagine MASW utilizzato & di tipo attivo in quanto le onde superficiali
sono generate in un punto sulla superficie del suolo (tramite energizzazione con mazza
battente allineata all’array geofonico) e misurate da uno stendimento lineare di sensori. Il
metodo attivo generalmente consente di ottenere una velocita di fase (o curva di
dispersione) sperimentale apparente nel range di frequenze compreso tra 5-10 Hz e 70-
100 Hz, quindi fornisce informazioni sulla parte piu superficiale del suolo, generalmente
compresa nei primi 30m-50m, in funzione della rigidezza del suolo e delle caratteristiche
della sorgente.

I fondamenti teorici del metodo MASW fanno riferimento ad un semispazio stratificato
con strati paralleli e orizzontali, quindi una limitazione alla sua applicabilita potrebbe
essere rappresentata dalla presenza di pendenze significative superiori a 20°, sia della
topografia sia delle diverse discontinuita elastiche.

La metodologia utilizzata consiste in quatto fasi:

acquisizione dei dati di campagna energizzando a pil riprese e alternativamente ai due
estremi dello stendimento geofonico;

determinazione dello spettro di velocita sperimentale dal campo di moto acquisito nel
dominio spazio-tempo lungo lo stendimento;

calcolo della curva di dispersione attraverso il picking o la modellazione diretta;

inversione della curva di dispersione per I'individuazione del profilo di velocita delle
onde di taglio verticali Vs e il parametro Vs30.

L’elaborazione & stata eseguita tramite il software winMASW (della eliosoft).
Le acquisizioni sono state eseguite secondo le seguenti configurazioni spaziali e

temporali:
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PARAMETRI CONFIGURAZIONALI INDAGINE SISMICA MASW

Coordinate GB centro stendimento 1583720; 4879858
Orientazione NE-SW (N 35)
Dislivello altimetrico tra gli end-shots 0cm
Lunghezza stendimento 345m
Numero Geofoni 24
Distanza intergeofonica 1.5m
Numero punti di energizzazione per estremo G1: 2; G24: 3
Off-sets sorgenti (da ciascun estremo) Gl1:2m,5m; G24:2m,5m,8m
Durata acquisizione 1024 ms
Intervallo di campionamento 1ms

Per valutare la validita delle ipotesi di monodimensionalita (strati piani e paralleli) sono
state eseguite acquisizioni coniugate: 2 acquisizioni con sorgenti a distanze crescenti (2 m
e 5 m) dal primo geofono dello stendimento (G1) e 3 acquisizioni con offsets di2 m, 5me
8 m dall’'ultimo geofono dello stendimento (G24).

Durante il processo di elaborazione ci si & avvalsi dei dati acquisiti con i sondaggi in
sismica passiva in modo da minimizzare le possibili soluzioni e cercare la piu sensata
coerenza tra lo spettro di velocita sperimentale e le curve di dispersione teoriche che
possono generare tale spettro.

2.3 INDAGINE HVSR: METODOLOGIA E ACQUISIZIONE

Il rumore sismico, generato dai fenomeni atmosferici (onde oceaniche, vento) e
dall’attivita antropica, € presente ovunque sulla superficie terreste. Si chiama anche
microtremore poiché riguarda oscillazioni molto piu piccole di quelle indotte dai terremoti.

I metodi che si basano sulla sua acquisizione si dicono passivi in quanto il rumore non
€ generato ad hoc, come ad esempio le esplosioni della sismica attiva.

I microtremori sono in parte costituiti da onde di volume, P 0 S, ma un ruolo
fondamentale nella produzione dei microtremori e rivestito dalle onde superficiali, che
hanno velocita prossima a quella delle onde S.

Dai primi studi di Kanai (1957) in poi, diversi metodi sono stati proposti per estrarre
I'informazione relativa al sottosuolo dal rumore sismico registrato in un sito. Tra questi, la
tecnica che si & maggiormente consolidata nell'uso & quella dei rapporti spettrali tra le
componenti del moto orizzontale e quella verticale (Horizontal to Vertical Spectral Ratio,
HVSR o H/V), proposta da Nogoshi e Igarashi (1970). La tecnica & universalmente
riconosciuta come efficace nel fornire stime affidabili della frequenza fondamentale di
risonanza del sottosuolo.

I risultati che si possono ottenere da una registrazione di questo tipo sono:

« la frequenza caratteristica di risonanza del sito che rappresenta un parametro
fondamentale per il corretto dimensionamento degli edifici in termini di
risposta sismica locale in quanto si dovranno adottare adeguate
precauzioni nell’edificare edifici aventi la stessa frequenza di vibrazione del
terreno per evitare I'effetto di “doppia risonanza” estremamente pericolosi
per la stabilita degli stessi;

e la_frequenza fondamentale di risonanza di un edificio, qualora la misura
venga effettuata all'interno dello stesso. In seguito sara possibile
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confrontarla con quella caratteristica del sito e capire se in caso di sisma
la struttura potra essere o meno a rischio;

e la velocita media delle onde di taglio Vs;

o la stratigrafia del sottosuolo con un range di indagine compreso tra 0.5 e 700
m di profondita anche se il dettaglio maggiore si ha nei primi 100 metri.

Per quanto concerne il fenomeno della “doppia risonanza” (cioé la corrispondenza tra
le frequenze fondamentali del segnale sismico, cosi come trasmesso in superficie, e quelle
dei manufatti ivi edificati) € noto che, dal punto di vista empirico, la frequenza di
risonanza di un edificio & governata principalmente dall’altezza.

Nella figura seguente (tratta da Masi et al., 2007) si riporta, a titolo esemplificativo,
una possibile relazione tra altezza di un edificio in c.a. e frequenza di risonanza di sito. La
fascia azzurra indica |'area piu vulnerabile dal punto di vista dei fenomeni di doppia
risonanza.

1

3 th nsonanza del sto [H

Frequen

La quantificazione della frequenza caratteristica di sito attraverso misure dirette di
microtremore sismico pud quindi essere di estremo aiuto nella fase di progettazione.

Durante questa campagna geofisica sono state eseguite 2 misure di microtremore
ambientale (sondaggi in sismica passiva a stazione singola) secondo la seguente
configurazione spaziale e temporale:

PARAMETRI CONFIGURAZIONALI INDAGINI HVSR

" nza di
Denominazione Coordinate Gauss Boaga Durata acquisizione caFrl;e;]igﬁar:ento
TR1 1583728 4879867 12 min 128 Hz
TR2 1583707 4879840 12 min 128 Hz

Entrambe le misure di microtremore ambientale, orientate secondo il Nord e della
durata di 12 minuti ciascuna, sono state effettuate con il tromografo digitale Tromino.

I dati di rumore, amplificati e digitalizzati a 24 bit equivalenti, sono stati acquisiti alla
frequenza di campionamento di 128 Hz.
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3 ANALISI DEI RISULTATI

Nel complesso la prospezione geofisica eseguita, per mezzo delle analisi della prova
MASW, ha permesso di ricavare sia il modello medio di distribuzione della velocita delle
onde “S” che il parametro Vs30 relativi al sottosuolo del sito indagato.

1l profilo verticale delle Onde S ricavato mediante elaborazione dei dati di campagna &
risultato il seguente:

Depth at the bottom of the layer Thickness [m] Vs [m/s]
[m]
0.70 0.70 70
1.70 1.00 215
5.90 4.20 185
18.90 13.00 330
inf. inf. 680

Vs(0.0-30.0)=322m/s

La velocita media di propagazione delle Onde di taglio entro i 30 metri di profondita
(Vs30) e calcolata con la seguente espressione:
Vs30 = 30/(Z hy/V))

Il profilo MASW indica una Vs30, riferita al piano campagna, pari a 322 m/s.

Le misure di microtremore ambientale non evidenziano particolari valori di frequenze
dominanti nell'intervallo compreso tra 1 e 20 Hz. Massimi continui e non ben differenziati
del rapporto H/V si hanno, in entrambe le misure, tra 1.5 Hz e 5 Hz.

Ai fini della definizione delle azioni sismiche secondo le nuove “Norme Tecniche per le
Costruzioni” (modifiche del D.M. 14/09/2005 Norme Tecniche per le Costruzioni, emanate
con D.M. Infrastrutture del 14/01/2008, pubblicato su Gazzetta Ufficiale Supplemento
ordinario n° 29 del 04/02/2008) i risultati dell'indagine geofisica concorrono ad ascrivere il
sito come appartenente alla Categoria C di sottosuolo.

Pisa, 11 Dicembre 2009

P3 s.n.c.

P3s.n.c

le Volte, 21 - 56126 PISA
\'0\1092 105
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scala 1:1.000
Legenda 5m 0 25m
e — —
_.-- Traccia stendimento
G1-G24 g Geofoni
TR1o Ubicazione indagini sismica passiva HVSR
Figura 2. Particolare indagine MASW e ubicazione indagini in sismica passiva HVSR.
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09_12_09_FOSSONE, FOSSONE TR1
Start recording: 09/12/09 11:48:12 End recording: 09/12/09 12:00:13
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
GPS data not available
Trace length:  0h12'00". Analyzed 94% trace (manual window selection)
Sampling frequency: 128 Hz
Window size: 20 s
Smoothing window: Triangular window
Smoothing: 10%
HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO
Max. H/V at 39.66 + 2.36 Hz. (in the range 0.0 - 64.0 Hz).
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09_12_09_FOSSONE, FOSSONE TR2

Start recording: 09/12/09 12:22:58 End recording: 09/12/09 12:34:59
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
GPS data not available

Trace length:  0h12'00". Analyzed 92% trace (manual window selection)
Sampling frequency: 128 Hz

Window size: 20 s

Smoothing window: Triangular window

Smoothing: 10%
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HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. H/V at 18.13 £ 1.07 Hz. (in the range 0.0 - 64.0 Hz).
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RELAZIONE TECNICA

1. GENERALITA’
1.1.Descrizione degli interventi

Il presente progetto tratta I'impianto elettrico da realizzarvi all'interno di una bifamiliare.
Attraverso due nuove consegne di energia elettrica per mezzo di contatore posizionato in
apposito vano posto sul limite di proprieta.

Le opere da realizzare saranno le seguenti :

Realizzazione quadri QVE (Valle Enel)

Realizzazione di nuove linee di alimentazione da QVE a QG
Realizzazione di impianto di terra

Alimentazione Caldaie e relativi organi ausiliari comprensiva
Realizzazione impianto elettrico generale

Realizzazione impianto illuminazione esterna

Ooooooao

A fine lavori 'installatore dovra produrre a corredo della dichiarazione di conformita, oltre
agli altri allegati obbligatori lo schema dell'impianto realizzato eventualmente integrato con
la necessaria documentazione tecnica attestante le varianti introdotte in corso d'opera.

2. DESCRIZIONE E CLASSIFICAZIONE DEI LUOGHI

2.1.Caratteristiche strutturali

La struttura & realizzata in c.a. tamponata con muratura tradizionale

2.2.Classificazione dei luoghi

| locali presenti all'interno dell'insediamento vengono classificati come luoghi di tipo
ordinario

3. PRINCIPALI NORME E LEGGI APPLICABILI

- Legge del 01-03-1968 n° 186: Riconoscimento della personalita giuridica del CEI

- DM 22/01/2008 n°37: Regolamento concernente I'attuazione dell’articolo 11-
quaterdecies, comma 13, lettera a) della legge n. 248 del 2 dicembre 2005, recante
riordino delle disposizioni in materia di attivita di installazione degli impianti all'interno
degli edifici.

- D.Lgs. 9 Aprile 2008, n. 81 Attuazione dell'articolo 1 della legge 3 agosto 2007, n. 123,
in materia di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro.

- Norma CEI 64-8 VI Ed.: Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non
superiore a 1000 V in corrente alternata e a 1500 V in corrente continua

- Norma CEI 64-8/7 VI Ed.: Impianti elettrici in ambienti ed applicazioni particolari

- Norma CEIl 3-23: Segni grafici per schemi - Schemi e piani d'installazione
architettonici e topografici

- Norma CEI UNEL 35024: Portata di corrente in regime permanente dei cavi

- Norma UNI EN 12464 llluminazione dei posti di lavoro all'interno e all'esterno

- Norma CEIl 17-13/1: Apparecchiature assiemate di protezione e manovra per
bassa tensione (quadri BT)

- Norma CEIl 23-51: Prescrizione per la realizzazione, le verifiche e le prove dei
quadri di distribuzioni per installazione fisse per uso domestico e similari.
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. 4. CLASSIFICAZIONE DEL SISTEMA DI DISTRIBUZIONE

4.1. Azienda elettrofornitrice

ENEL
4.2.Classificazione in base alla tensione di alimentazione

Sistema di prima categoria a tensione nominale non superiore a 1.000 V 50Hz
4.3.Descrizione sommaria del sistema di distribuzione

Appartamento

Attraverso due consegne Enel in BT a 230/400 V concatenati verranno prelevate
Le seguenti potenze:

e Unita A potenza massima di 6kW monofase.
e Unita B potenza massima di 6kW monofase

La corrente di cortocircuito comunicata dal’Enel & <6 kA

5. PUNTO DI ORIGINE DEL NUOVO IMPIANTO

La consegna dell'energia verra effettuata in apposito vano posto sul limite di proprieta.
Il quadro di consegna valle Enel QVE, dove & posto I interruttore generale, & del tipo a
doppio isolamento ( vedi anche par. 6.6.2) ed i collegamenti dal contattore ENEL ai
morsetti dell'interruttore generale sono realizzati in cavo con doppio isolamento FG7.
5.1.Sistema elettrico di distribuzione
Sistema di distribuzione secondo il modo di collegamento a terra di tipo TT
5.2. Tensione di esercizio
230V
5.3.Potenza disponibile
Unita A/ Unita B

6kW monofase
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6. TIPOLOGIA DEGLI IMPIANTI IN RELAZIONE ALL’AMBIENTE

6.1.Grado di protezione minimo

Sono previste diverse tipologie di grado di protezione :
- periluoghi ordinari il grado di protezione sara minimo IP2X
- per i luoghi esterni il grado di protezione sara minimo IP55

6.2.Caratteristiche costruttive dei componenti
Tutti i componenti elettrici devono avere la marcatura CE o certificazioni del costruttore.

6.3.Tipologia delle condutture

Le linee da installare dovranno essere rispondenti alle caratteristiche sotto elencate:
a) i conduttori saranno di tipo non propagante I'incendio conformi alle

NORME CEI 20-22 I
b) i cavi multipolari se posati a vista fino ad una altezza di metri 2,5 dal piano di calpestio
dovranno essere protetti da urti e sollecitazioni meccaniche tramite tubi o canalette in PVC
, tipo autoestinguente, serie pesante.
c) i cavi per posa interrata dovranno essere in doppio isolamento tipo N1VV-K, FG7OR
con adeguato grado di resistenza meccanica in funzione al tipo di sollecitazioni a cui
possono essere sottoposti
d) saranno rispettate le colorazioni giallo-verde per il conduttore di terra , blu chiaro per il
neutro ed i restanti colori per i conduttori di fase ( CEl 64-8 art. 514.3.1 art. 514.3.2 e
tabelle UNEL 00722-87)
e) tutte le linee saranno protette all'origine da sovraccarichi e cortocircuiti (come da calcoli
allegati alla presente relazione)
f) le giunzioni e/o derivazioni dei conduttori saranno effettuate mediante appositi morsetti,
senza ridurre la sezione dei conduttori e senza lasciare parti attive scoperte.
Le giunzioni e/o derivazioni dovranno essere effettuate entro cassette o scatole di
derivazione con grado di protezione minimo IP4X.
E’ consigliabile che i conduttori e le giunzioni, posti all'interno delle cassette , non occupino
piu del 50% del volume interno alle cassette stesse.
La conducibilita, l'isolamento e la sicurezza dell'impianto non saranno alterate da tali
giunzioni.

NB. Per il percorso delle dorsali principali si rimanda agli elaborati grafici allegati alla
presente relazione

6.4. Sezioni minime

Il dimensionamento dei conduttori attivi & idoneo a soddisfare le esigenze di portata,
resistenza al cortocircuito e limiti ammessi di caduta di tensione; in ogni caso le sezioni
minime non sono inferiori a quelle di seguito specificate:

1,5 mmq per impianto di energia

1 mmq per impianto di segnalazione a correnti deboli

CONDUTTORE DI NEUTRO nelle linee trifasi con neutro, il medesimo ha una sezione
uguale a quella del conduttore di fase fino a 16 mmq. Per sezioni superiori il neutro dovra
avere una sezione pari ad almeno il 50% del conduttore di fase. Nei circuiti unipolari con
neutro, il medesimo ha la stessa sezione del conduttore di fase.

CONDUTTORE DI PROTEZIONE questo conduttore ha la stessa sezione del conduttore
di fase per sezioni fino a 16 mmq. Per una sezione di fase di 25 o 35 mmq il conduttore di
protezione dovra avere una sezione di almeno 16 mmq. Per sezioni superiori a 35 mmq il
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conduttore di protezione dovra avere una sezione pari almeno al 50% del conduttore di
fase.

Se il conduttore di protezione non fa parte della stessa conduttura dei conduttori attivi, la
sezione minima dovra essere 2,5 mmq ( rame ) se protetto meccanicamente.
CONDUTTORE DI TERRA ha una sezione minima di 16 mmq ( rame )

CONDUTTORI EQUIPOTENZIALI PRINCIPALI hanno una sezione minima di 6 mmag.
CONDUTTORI EQUIPOTENZIALI SUPPLEMENTARI  dovranno essere uguali al
conduttore di protezione e minori per i collegamenti fra massa e massa. Per collegamenti
fra massa e massa estranea dovra avere una sezione 50% del conduttore di protezione.
Per collegamenti fra due masse estranee, oppure fra massa estranea ed impianto di terra
dovra avere una sezione minima di 2,5 mmq se protetti meccanicamente e 4 mmq in
mancanza di detta protezione.

6.5. Quadri elettrici
6.6.2 Quadro di distribuzione “QVE”

Detti quadri saranno realizzati all'interno delle nicchie poste sui limiti di proprieta.
Nei quadri saranno installati gli interruttori automatici per la protezione della dorsale sino al
QG ed a eventuali altre utenze presenti.

Detti quadri saranno in PVC del tipo a doppio isolamento, sportello frontale trasparente o
cieco, con marcatura CE (e dichiarazione del costruttore), con grado di protezione
sull'involucro esterno minimo IP55 e portello con chiusura a chiave.

Lo stesso sara realizzato nel pieno rispetto delle Norme CEI 17-13 o CEl 23-51 e
rispondera inoltre ai seguenti requisiti:

a) dimensioni di massima (H x L x P) adeguate a garantire una disposizione logica
ed ordinata delle apparecchiature.
b) strutture in lamiera

c) porta frontale trasparente munita di apposito congegno di chiusura a chiave
d) involucro esterno con grado di protezione min. IP4X
e) cablaggio del quadro realizzato nel modo seguente:

- le apparecchiature installate sono di tipo modulare fissate su guida DIN.

Le stesse sono accessibili per mezzo di feritoie sui pannelli interni atte a garantire un
grado di protezione IPXXB.

- | pannelli interni potranno essere rimossi solo con attrezzo

- le apparecchiature saranno identificabili per mezzo di targhette segnaletiche inalterabili
nel tempo

- i cablaggi interni sono eseguiti con conduttori non propaganti I'incendio conformi alle
Norme CEI 20-22 I/

- i conduttori hanno le seguenti colorazioni:
fase colore nero-marrone-grigio (consigliato il colore nero); neutro colore celeste;
protezione giallo-verde; gli eventuali circuiti ausiliari colore rosso (CE/ 64-8 art. 514.3.1
art. 514.3.2 e tabelle UNEL 00722-87) .

- all'interno del quadro o nelle sue immediate vicinanze & previsto un nodo collettore al
quale verranno collegati il conduttore di terra, i conduttori protezione e gli eventuali
conduttori equipotenziali.

NB. Per le apparecchiature da realizzare nei rispettivi quadri” si rimanda alla dichiarazione
di conformita rilasciata al momento dell’installazione
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6.6.3 Quadri Generale di distribuzione “QG”

Al piano terra nelle immediate vicinanze dell'ingresso saranno installati i quadri
generale di distribuzione “QG.”

Nei quadri “QG.” troveranno ubicazione gli interruttori automatici per la protezione

delle linee LUCE FM e dei vari sottoquadri.

Detti quadri saranno in PVC, marchiato CE (o dichiarazione del costruttore), con grado di
protezione sull'involucro esterno minimo IP4X e portello con chiusura a chiave.

Per le altre caratteristiche vedi punto 6.6.2

NB. Per le apparecchiature da realizzare nei rispettivi quadri” si rimanda agli schemi
elettrici allegati alla presente relazione. e alla dichiarazione di conformita rilasciata
dall'installatore.

7. CRITERI DI SCELTA DELLE PROTEZIONI

7.1.Determinazione dei carichi elettrici

Sono stati verificati i carichi elettrici tenendo conto delle reali condizioni di impiego degli
utilizzatori e delle contemporaneita previste dalla produzione. Le correnti Ib utilizzate nei
calcoli di accertamento sono state definite con i criteri sovraesposti.

7.2.Calcolo delle portate e protezione dei cavi

La protezione dei cavi & assicurata dal coordinamento con interruttore magnetotermico, le
tarature sono indicate negli schemi allegati. Il calcolo della protezione & stato condotto in
conformita alla Norma CEIl 64-8 VI edizione capitolo 43 nonché alla Norma NFC 15-100 per
cui le tarature delle protezioni sono coordinate con le lunghezze massime dei cavi affinché
un guasto in qualsiasi punto della conduttura sia in grado di far intervenire l'interruttore
evitando che l'energia del guasto superi quella ammessa per il cavo in relazione alle
condizioni di posa ed al tipo di isolamento .

7.3.Protezione contro il sovraccarico
Per la protezione contro il sovraccarico sono state verificate le seguenti relazioni:
In<Ib< Iz
If<1,45x Iz
dove:
Ib & la corrente di impiego del cavo
In & la corrente nominale del dispositivo di protezione

Iz & la portata del cavo in relazione alle condizioni di posa
If & la corrente di sicuro funzionamento del dispositivo di protezione
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7.4.Protezione contro il cortocircuito

Per la protezione contro il cortocircuito & stata verificata la seguente relazione:
I’t<K*S?
dove:

| & la corrente che provoca 'apertura del dispositivo di protezione in seguito al guasto
t & il tempo relativo alla corrente | entro il quale il dispositivo di protezione apre

K & un coefficiente che tiene conto dell'isolamento del cavo

S e la sezione del cavo

7.5.Protezione contro i contatti diretti

Saranno accertate le distanze di sicurezza previste dalla norma ed il grado di protezione
degli involucri atti ad evitare i contatti diretti con le parti attive degli impianti. Le custodie,
ove necessario saranno apribili mediante I'uso di attrezzi. |l grado di protezione minimo
sara IP4X per gli ambienti interni e IP55 per quelli esterni.

7.6.Protezione contro i contatti indiretti

La protezione contro i contatti indiretti sara realizzata in conformita alle Norme CEIl 64-8/4
cap.41 sezione 413.1.4.

Tutte le masse metalliche, i corpi metallici, le masse estranee saranno collegate a terra per
mezzo di conduttori di protezione dimensionati in conformita alle Norme CE| 64-8/5.

E’ sempre soddisfatta la seguente relazione:
RA x la <= 50

dove:
RA é la somma delle resistenze del dispersore e dei conduttori di protezione delle masse

la ¢ la corrente che provoca il funzionamento automatico del dispositivo di protezione

Se il dispositivo di protezione & un dispositivo di protezione a corrente differenziale, la la &
la corrente nominale differenziale Idn.

Considerando che la massima taratura della corrente differenziale & di 0.3A ,la resistenza
di terra dovra essere

RT <= 50/Id = 50/0.3 <= 167 Ohm

8. IMPIANTO DI TERRA
8.1.Generalita

L'impianto di terra verra realizzato da picchetti a croce in acciaio zincato delle
dimensioni 50x50x5 mm e L 1,5m posati in pozzetti non ispezionabili.

L’impianto comprendera:

- i collettori generali di terra (o nodo)

- i conduttori di protezione

- gli eventuali conduttori equipotenziali
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8.2.Collettore generale di terra (CE/ 64-8/2 art. 24.8)

Il collettore generale di terra realizzato da una barra di equipotenzialita ubicata all'interno
dei quadri generali di distribuzione “QG”, alla quale faranno capo i conduttori di protezione
e gli eventuali conduttori equipotenziali.

8.3.Conduttori di protezione (CE/ 64-8/2 art. 24.5)

| conduttori di protezione saranno realizzati con cordicelle in rame, isolamento in PVC |
facenti parte , con i conduttori attivi, della stessa conduttura .

In ogni caso la sezione dei conduttori sopra citati dovra essere conforme alla tabella 54.F
della Norma CE| 64-8/5 art. 543.1.2 ..

Nel caso in cui il conduttore di protezione non faccia parte della conduttura di
alimentazione la rispettiva sezione non dovra essere, in ogni caso, inferiore a :

- 2,5 mmq. se prevista una protezione meccanica

-4 mmq. se non & prevista alcuna protezione meccanica

8.4.Conduttori equipotenziali “EQP” (CE| 64-8/2 art. 24.9 )

In presenza di masse estranee (tubazioni conduttrici per H20, GAS etc.) le stesse saranno
collegate, almeno in ingresso al fabbricato, al nodo equipotenziale.

| conduttori “EQP” saranno conformi a quanto prescritto all’articolo 547 della Norma CEI/
64-8/5 con sezione minima di 6mmq.

8.5.Resistenza di terra

Il valore della resistenza di terra Rt (misurato con il metodo semplificato) sara tale da
soddisfare la relazione Vt < Rt x Id (Norme CEl 64-8/5 art. 532.1.2) dove Vt (50V c.a.) € la
tensione massima di contatto per guasto franco a terra, Rt & la resistenza diterraeld &
la corrente differenziale dell'interruttore avente Idn piu elevata (Idn max. = 0.3A).

9. VERIFICHE E DISPOSIZIONI FINALI

Al termine dei lavori di adeguamento dovranno essere effettuate le verifiche iniziali previste
dalla Norma CEI 64-8/6 e dovra essere emessa la dichiarazione di conformita ai sensi del
DM 22/01/2008 riferita alla sola parte degli impianti oggetto dell'opera di rifacimento, ma
tenedo conto della sicurezza e funzionalita dell'intero impianto. Piu precisamente dovranno
essere eseguite le seguenti prove:

- misure di isolamento

- misure di continuita sul PE

- esame a vista e funzionali

- prove differenziali

- misura resistenza di terra
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9.1.Obblighi del committente/ proprietario del’immobile (DM 22/01/2008 n°37)

Il proprietario dell'impianto adotta le misure necessarie per conservarne le caratteristiche di
sicurezza previste dalla normativa vigente in materia, tenendo conto delle istruzioni per
l'uso e la manutenzione predisposte dall'impresa installatrice dell'impianto e dai fabbricanti
delle apparecchiature installate. Resta ferma la responsabilita delle aziende fornitrici o
distributrici, per le parti dell'impianto e delle relative componenti tecniche da loro installate o
gestite.

NB:

Il committente entro 30 giorni dall'allacciamento di una nuova fornitura energia elettrica,
consegna al distributore o al venditore copia della dichiarazione di conformita dell'impianto
esclusi i relativi allegati obbligatori, o copia della dichiarazione di rispondenza prevista
dall'articolo 7, comma 6.

Fatti salvi i provvedimenti da parte delle autorita competenti, decorso il termine di cui al
comma 3 senza che sia prodotta la dichiarazione di conformita di cui all'articolo 7, comma
1, il fornitore o il distributore di gas, energia elettrica o acqua, previo congruo avviso,
sospende la fornitura.

ALLEGATI
N°DOCUMENTO DESCRIZIONE
01 Planimetria Impianto elettrico generale
02 Schema elettrico Quadro QVE
03 Schema elettrico Quadro Generale QG
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RELAZIONE TECNICA

1. GENERALITA’

La presente relazione descrive, nell'ambito del progetto di realizzazione di un edificio civile
composta di n°2 unita immobiliare distinti, le opere sotto descritte

Le opere da realizzarsi sono relative alla suddivisione e nuova adduzione dell'impianto per la civile
abitazione.

Unita “A” e Unita “B”

Nuova linea di adduzione da contatore ENTE ad impianto . A partire da tale derivazione si
sviluppa la rete di adduzione dell'acqua fredda alle varie utenze, distribuite e realizzazione di
derivazione per 'alimentazione della Caldaia.

2. LEGGI, DECRETI, NORME, CIRCOLARI CONSIDERATE NELLA PROGETTAZIONE DEGLI
IMPIANTI IDRICI -

a) LEGGE n. 10 del 09 gennaio 1991

“Norme per I'attuazione del Piano energetico nazionale in materia di uso razionale dell'energia, di
risparmio energetico e di sviluppo delle fonti rinnovabili di energia”

b) D.P.R. n. 412 del 26 agosto 1993

“Regolamento recante norme per la progettazione, l'installazione, 'esercizio e la manutenzione
degli impianti termici degli edifici ai fini del contenimento dei consumi di energia, in attuazione
dell'art.4, comma 4, legge 9 gennaio 1991 n.10”

c) LEGGE n. 46 del 05 marzo 1990 '

“Norme per la sicurezza degli impianti”

d) D.P.R. n. 447 del 06 dicembre 1991

“Regolamento di attuazione della Legge 5 marzo 1980”

e) LEGGE n. 447 del 26 ottobre 1995

“Legge quadro sull'inquinamento acustico”

g) D.P.C.M. del 14 novembre 1997

“Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”

h) “Le Linee Guida per la prevenzione ed il controllo della Legionellosi”

Predisposte dal Ministero della Sanita ed adottate dalla Conferenza Stato Regioni il 4/4/2000.
i) Decreto M. Sanita n. 443 del 21 dicembre 1990

“Regolamento recante disposizioni tecniche concernenti apparecchiature per il trattamento
domestico di acque potabili”

I) NORMA UNI 9182 del aprile 1987

“Impianti di alimentazione e distribuzione d'acqua fredda e calda. Criteri di progettazione, collaudo
e gestione” -

m) NORMA UNI 9183 del aprile 1987

“Sistemi di scarico delle acque usate. Criteri di progettazione, collaudo e gestione”

n) NORMA UNI 9184 del aprile 1987

“Sistemi di scarico delle acque metecriche. Criteri di progettazione, collaudo e gestione”

- DM 22/01/2008 n°37: Regolamento concernente I'attuazione dell'articolo 11-quaterdecies,
comma 13, lettera a) della legge n. 248 del 2 dicembre 20085, recante riordino delle disposizioni in
materia di attivita di installazione degli impianti all'interno degli edifici.

- D.Lgs. 9 Aprile 2008, n. 81 Aftuazione dell'articolo 1 della legge 3 agosto 2007, n. 123, in
materia di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro.
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3. IMPIANTO IDRICO DI ADDUZIONE
3.1 Reti di alimentazione acqua fredda per uso sanitario

Unita “A” e “B”

La tubézione per I'adduzione dell'acqua a valle del contatore sara realizzata in tubo Polietilene De
32mm in posa Interrata.

L'intera rete di distribuzione di acqua fredda sara provvista di saracinesche di intercettazione
poste:

o N° 1 immediatamente a valle del contatore

o N° 1 avalle dell'allaccio alla tubazione entrante

Per I'alimentazione della caldaia sara utilizzato Tubo multistrato tipo UNIPIPE pre-isolato (o
similare)

Tipologia della tuBazione

Tubo Polietilene

Tubo in Polietilene PE 100 con valori minimi di MRS (Minimum Required Strenght) di 10 MPa,
destinati alla distribuzione dell’acqua prodotti in conformita alia UNI EN 12201 del 2004, e a
quanto previsto dal D.M. n. 174 del 06/04/2004 (sostituisce Circ. Min. Sanita n. 102 del
02/12/1978); contrassegnati dal marchio IIP dell'lstituto Italiano dei Plastici e/o equivalente marchio
europeo, secondo quanto previsto dal "Regolamento di attuazione della legge quadro in materia di
lavori pubblici 11 febbraio 1994, n. 109, e successive modifiche".

I tubi devono saranno formati per estrusione, e saranno forniti sia in rotoli.

o Linee di riconoscimento
Le linee di riconoscimento saranno 8 formate esclusivamente per coestrusione di colore blu.

Tubo Multistrato pre-isolato
Isolamento di colore grigio, guaina in PE espanso reticolatc a cellule chiuse con pellicola di

protezione esterna in polietilene estruso-LD, senza CFC Classe 1, conducibilita termica ? =
0,040W/mK permeabilita = < 1%, diffusione vapore d’acqua y =7000.

Raccorderia a pressare realizzati in ottone, stagnati, dotati di bussola esterna, completi di fori per il
controllo visivo dell'inserimento del tubo. Doppio sistema di tenuta: meccanica tramite
compressione irreversibile della bussola esterna ed a doppio o -ring tra codolo e tubo.

Conformi al Decreto ministeriale n. 174 del 6 aprile 2004.

Tipologia valvole di intercettazione

Valvola a sfera con rubinetto di campionamento

Valvola a sfera con derivazione di prelievo, filettatura gas MF 1/2", corpo, manicotto, ghiera e asta
in ottone, sede di tenuta in PTFE caricato grafite, maniglia in alluminio verniciata, presa laterale
filettata 1/4" con rubinetto di campionamento manovrabile con chiave a testa quadra, pressione di
esercizio 20 bar.

- n. 2 Valvole a sfera con rubinette di campionamento 1/2".

Per il dimensionamento delle montanti e della rete principale si sono adottati i criteri della norma
UNI 9182, adottando i coefficienti di contemporaneita di cui all’appendice “F” di detta norma.
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Obblighi del committente/ proprietario dell'immobile (DM 22/01/2008 n°37)

Il proprietario dell'impianto adotta le misure necessarie per conservarne le caratteristiche di
sicurezza previste dalla normativa vigente in materia, tenendo conto delle istruzioni per 'uso e la
manutenzione predisposte dall'impresa installatrice dell'impianto e dai fabbricanti delle
apparecchiature installate. Resta ferma ia responsabilita delle aziende fornitrici o distributrici, per le
parti dell'impianto e delle relative componenti tecniche da loro installate o gestite.

NB:

Il committente entro 30 giorni dall'allacciamento di una nuova fornitura idrica, consegna al
distributore o al venditore copia della dichiarazione di conformité dell'impianto esclusi i relativi
allegati obbligatori, o copia della dichiarazione di rispondenza prevista dall'articolo 7, comma 6.
Fatti salvi i provvedimenti da parte delle autorita competenti, decorso il termine di cui al comma 3
senza che sia prodotta la dichiarazione di conformita di cui all'articolo 7, comma 1, il fornitore o il
distributore di gas, energia elettrica o acqua, previo congruo avviso, sospende la fornitura.

Allegati
Di quanto sopra descritto si vedano i seguenti allegati :

- Tavola grafica con planimetrie
- Particolari costruttivi

Massa I’ Dicembre'09
Il Tecnico Progettista

Per. Ind. Gabriele Ca_rioli

1 PERITI INDUSTRIAL(
De1 Perutt IRDUSTRIALI LAURE AT
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Valvola a sfera con rubinetto di campionamento

Valvola a sfera con derivazione di prelievo, filettatura gas MF 1/2", corpo, manicotto, ghiera e asta in ottone, sede di
tenuta in PTFE caricato grafite, maniglia in alluminio verniciata, presa laterale filettata 1/4" con rubinetto di
campionamento manovrabile con chiave a testa quadra, pressione di esercizio 20 bar.

- n. 2 Valvole a sfera con rubinetto di campionamento 1/2".

Valvola di ritegno "Europa"

Valvola di ritegno tipo "Europa", filettatura passo gas FF 1/2", corpo, tappo, perno e guida in ottone, piattelio e molla in
acciaio INOX, guarnizione del piattello in elastomero atossico NBR conforme al D.M. n. 174 de! 06/04/2004 (sostituisce
la Circ. Min. Sanita n. 102 del 02/12/78), temperatura massima di esercizio 90 °C, pressione di esercizio 16 bar (1,6
MPa).

- n. 2 Valvole di ritegno tipo Europa 1/2 .

Dettaglio dei componenti principali:

= Armadio ‘ :
Armadio da incassoe in resina con zanche di ancoraggio, sportello in vetroresina con serratura a chiave
triangolare lucchettabile; verniciabile con le normali pitture per edilizia.
Dimensioni telaio: esterno 560x560 mm, interno 500x500 mm, profondita 200 mm.
Puo essere fornito con dicitura del'Ente gestore o altre su richiesta.

»  Contatore a lettura frontale "Meter-Top"
Contatore a lettura frontale "Meter-Top 1/2", rulli con cifre di grandi dimensioni per consentire una agevole
lettura anche in luoghi angusti e scarsamente illuminati, corpo in ottone, quadrante asciutto, accoppiamento
magnetico, orologeria ruotabile a 8 rulli inserita in capsula ermetica, schermo antimagnetico (non consente di
bloccare il contatore con calamite), protezione antigelo e anti colpo d'ariete, omologato a norme CEE con
classe di precisione B. '
- n. 2 Contatori a lettura frontale 1/2".

= Valvola di sfogo aria "RESKQ"
Valvola automatica di sfogo aria a grande deflusso "RESKQO", filettatura passo gas F 3/4", corpo e asta di
comando in ottone, galleggiante in resina polipropilenica, scarico convogliato, otturatore azionato da leverismi,
molla tenuta asta in acciaio inox, derivazione superiore filettata 1/2", pressione massima di esercizio 8 bar,
- n. 1 valvola di sfogo "Reskeo" 1/2"

=  Valvola a sfera piombabile
Valvola a sfera piombabile a passaggio totale, filettatura gas MF 1/2", corpo e ghiera in ottone nichelato, sede
di tenuta in PTFE caricato grafite, sfera e asta di manovra in ottone, guarnizioni in elastomero atossico
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conforme al D.M. n. 174 del 06/04/2004 (sostituisce la Circ. Min. Sanita n. 102 del 02/12/78), cappuccic
piombabile a testa quadra 17x17 mm, pressione di esercizio 20 bar.
- n. 2 Valvole a sfera piombabili 1/2".

= Valvela a sfera con rubinetto di campionamento
Valvola a sfera con derivazione di prelievo, filettatura gas MF 1/2", corpo, manicotto, ghiera e asta in ottone,
sede di tenuta in PTFE caricato grafite, manigiia in alluminio verniciata, presa laterale filettata 1/4" con rubinetto
di campionamento manovrabile con chiave a testa quadra, pressione di esercizio 20 bar.
- n. 2 Valvole a sfera con rubinetto di campionamento 1/2". -

=  Valvola di ritegno “Europa"
Valvola di ritegno tipo "Europa”, filettatura passo gas FF 1/2", corpo, tappo, perno e guida in ottone, piattello e
molla in acciaio INOX, guarnizione del piattello in elastomero atossico NBR conforme al D.M. n. 174 del
06/04/2004 (sostituisce la Circ. Min. Sanita n. 102 del 02/12/78), temperatura massima di esercizio 90 °C,
pressione di esercizio 16 bar (1,6 MPa).
- n. 2 Valvole di ritegno tipo Eurcpa 1/2 ",

»  Tronchetti zincati
Tronchetti ricavati da tubi in acciaio S 195T saldati e zincati a caldo, estremita filettate passo gas MM 1/2".
- n. 2 Tronchetti zincati 1/2". ’
- n. 2 Tronchetti zincati 1".

»  Raccordi zincafi
Raccordo in ghisa malleabile zincata UNI EN 10242, filettatura passo Gas, pressione massima di esercizio 25
bar (2,5 MPa).
- n. 2 Tes in ghisa malleabile zincata filettato da 1", riduzione 1/2".
- n. 1 Riduzione in ghisa malleabile filettata MF 1" - 1/2".

Contatori a parete
Gli allacci a parete hanno un unico inconveniente rispetto a quelli a pozzetto: pud essere problematico il
loro inserimento in pregevoli o precarie murature nei centri storici.

Questo soprattutto perché si e’ soliti pensare a un allaccio a parete di ampie dimensioni (anche 60x50
cm); se si entra nella logica di spazi tipici del pozzetto a pavimento e si opera nelle dimensioni di circa
38x38 cm, ci si rende conto che un armadio di tali dimensioni €' praticamente inseribile ovunque, come
peraltro accade senza tanti problemi con gli armadi dei contatori ENEL.

Una nicchia di soli 38x38 cm puo' ospitare tutti i componenti (compresa telelettura) per una utenza, e
una di 53x53 cm puo’ ospitare tutti i componenti {compresa telelettura) per 2 o 3 utenze.

Nonostante lo spazio apparentemente ridotto, la presenza di giunti bocchettonati consente comunque la
agevole sostituzione dei componenti, tutti di produzione standard, sempre e ovunque reperibili.

Per avere la certezza di una efficiente contabilizzazione dei consumi sarebbe’interesse economico
dell'Ente Gestore (come raccomandato dai Costruttorl) sostituire 1 contatori al massimo ogni 10 anni; tale
operazione sarebbe evidentemente molto pili semplice con i contatori installati a parete.

Tubi Polietilene Multistrato da interro 1106

Tubo Multistrato corazzato per condotte interrate in pressione, costituito da: tubo interno in Polietilene PE
100 a norma UNI EN 12201 rivestito da un doppio nastro di alluminio e da un mantello esterno
antiabrasione in Polietilene PE 100. Marchiato ogni metro con sigla produttore, marchio e numero
distintivo IIP, data di produzione, diametro del tubo, norma di riferimento.

Diametro esterno ........ mm.

Commento tecnico:

Il tubo PE multistrato ha tutte le caratteristiche del tubo in polietilene, con in pill il mantello esterno in PE 100 che lo
protegge dalle scalfitture e consente il reinterro con materiali non vagliati, e la protezione intermedia in alluminio che
impedisce qualsiasi pracessc di ossidazione e contaminazione in terreni particolarmente aggressivi o inquinati
mantenendo cosi la potabilitd delle acque trasportate.

1l tubo PE multistrato € la soluzione ottimale per gli allacci idrici e per condotte di piccolo diametro.
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Raccordi metallici per tubi Polietilene 0102

Raccordo metallico di giunzione per tubo Polietilene, corpo e dado in ghisa zincata UNI ISO 5922, ghiera
antisfilamento in resina acetalica, guarnizione di tenuta in elastomero atossico EPDM conforme al D.M. n.
174 del 06/04/2004 (sostituisce la Circ. Min. Sanita n. 102 del 02/12/78), pressione di esercizio 16 bar
(1,6 MPa).
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uponor

PLUMBING SOLUTIONS
VOCI DI CAPITOLATO

SISTEMA MULTISTRATO
Tubazioni

Tubo multistrato con un anima di alluminio saldato a sovrapposizione in senso
longitudinale, in cui sono coestrusi all'interno e all’esterno due strati di polietilene.
Tutti gli strati sono uniti tra loro in modo durevole per mezzo di uno strato adesivo
intermedio. Il PE & un polietilene con una resistenza maggiorata alle alte temperature,
ai sensi delle norme DIN 16833 (PE-RT - polyethylen of raised temperature
resistance). Normalmente inflammabile, Classe materiale B2 ai sensi della nhorma DIN
4102, Omologato DVGW, conforme alla normativa italiana UNI 10954-1 come da
certificato IIP, colore bianco esterno, trasparente interno. Per impianti igenico sanitari,
impianti di riscaldamento a radiatori e a pannelli radianti.

Uponor Unipipe pre-isolato

Isolamento di colore grigio, guaina in PE espanso reticolato a cellule chiuse con
pellicola di protezione esterna in- polietilene estruso-LD, senza CFC Classe 1,
conducibilita termica ? = 0,040W/mK permeabilita = < 1%,

diffusione vapore d'acqua p =7000.

Uponor Unipipe rivestito antischiacciamento
Tubo rivestito con guaina antischiacciamento, colore grigio. La guaina non funge da
isolamento termico.

Uponor Unipipe Thermo
Isolamento di colore grigio, guaina in PE espanso reticolato a cellule chiuse con

pellicola di protezione esterna in polietilene estruso-LD, senza CFC, classe 1. Spessore
a norma di legge 10/91 caso C, conducibilita termica ? = 0,040 W/mK,
permeabilita = <1%, diffusione vapore d'acqua p =7000.

Uponor Unipipe Clima

Isolamento di colore blu, guaina in PE espanso reticolato a cellule chiuse con pellicola
di protezione esterna in polietilene estruso-LD, senza CFC, classe 1. Spessore a norma
di legge 10/91caso B idoneo per il condizionamento, conducibilita termica ? = 0,036
W/mK, permeabilita = <1%, diffusione vapore d'acqua u =11000.

Raccordi

Raccordi a Pressare in Ottone

Raccordi realizzati in ottone, stagnati, dotati di bussola esterna, completi di fori per il
controllo visivo dell‘inserimento del tubo. Doppio sistema di tenuta: meccanica tramite
compressione irreversibile della bussola esterna ed a doppio o- r|ng tra codolo e tubo,
Conformi al Decreto ministeriale n. 174 del 6 aprile 2004.



Raccordi a Pressare in PPSU

Realizzati in PPSU (polifenilsulfone), dotati di bussola in acciao inox e fori per il
controllo visivo d‘inserimento tubo. Conformi al Decreto ministeriale n. 174 del 6
aprile 2004,

Raccordi a Stringere

Raccordi realizzati in bronzo, dotati di bussola esterna. Doppio sistema di tenuta
meccanica con compressione del tubo nel codolo e tra gli o-ring e il tubo, ottenuta
mediante serraggio della vite. Conformi al Decreto ministeriale n. 174 del 6 aprile

2004.

Raccordi ad Avvitamento
Raccordi ad avvitamento. Le figure filettate e i dadi sono realizzati in ottone

detensionato e stagnato. La tenuta avviene tramite la compressione irreversibile del
tubo sul portagomma realizzato in PPSU, dato dal serraggio dell’adattatore.
Sull’adattatore verranno poi avvitate le figure filettate accoppiabili all’adattatore
tramite la particolare conicita. Per i 3/4 si usa lo standard Eurocono. Conformi al
Decreto ministeriale n. 174 del 6 aprile 2004, Omologati DVGW.

SISTEMA PEX
Tubazioni

Uponor Wirsbo Pex-a
Tubazione in polietilene reticolato Uponor Wirsbo Pex-a, prodotto secondo il metodo
Engel, conforme alla norma UNI EN 15875; dimensioni ISO 4065.

Uponor Wirsbo EvalPex

Tubazione in polietilene reticolato Uponor Wirsbo EvalPex, prodotto secondo il metodo
Engel, conforme alla norma UNI EN 15875; dimensioni ISO 4065; con barriera
antiossigeno secondo le norme DIN 4726.

Uponor Wirsho EvalPex preisolato

Tubazione in polietilene reticolato Uponor Wirsbo EvalPex, prodotto secondo il metodo
Engel, conforme alla norma UNI EN 15875; dimensioni ISO 4065; con barriera
antiossigeno secondo le norme DIN 4726 con isolamento in polietilene espanso a
cellule chiuse, con pellicola antigraffio; reazione al fuoco Classe 1.

Uponor Wirsbo Pex inguainato in rotoli
Tubazione in polietilene reticolato Uponor Wirsbo Pex-a, prodotto secondo il metodo

Engel, conforme alle alla norma UNI EN 15875; dimensioni ISO 4065; contenuta in
guaina corrugata di polipropilene.

Uponor Wirsbo Pex preisolato

Tubazione in polietilene reticolato Uponor Wirsbo Pex-a, prodotto secondo il metodo
Engel, conforme alla norma UNI EN 15875; dimensioni ISO 4065; con isolamento in
polietilene espanso a cellule chiuse, con pellicola antigraffio; reazione al fuoco
Classe 1.



Raccordi

Raccordi in Ottone Uponor Pex

Raccordi per tubazioni Uponor Wirsbo Pex-a e Uponor Wirsbo EvalPex, completi di
dado e anello di tenuta; esecuzione in ottone OT58, filettatura Gas cilindrica.
Conformi al Decreto ministeriale n. 174 del 6 aprile 2004.

Raccordi in BSCZ 132 Uponor Wipex

Raccordi per tubi Uponor Wirsbo Pex-a e Uponor Wirsbo EvalPex, esecuzione in ottone
BSCZ 132 resistente alla dezincatura, filettatura Gas cilindrica.

Conformi al Decreto ministeriale n. 174 del 6 aprile 2004,

Raccordi in Ottone Uponor Pex 25-110 mm

Raccordi per tubazioni Uponor Wirsbo Pex-a e Uponor Wirsbo EvalPex, completi di
anima di supporto interna e relativi o-ring di tenuta; esecuzione in ottone OT58,
sbiancati; filettatura Gas cilindrica.

Conformi al Decreto ministeriale n. 174 del 6 aprile 2004.

Raccordi in Ottone Uponor Quick & Easy

Raccordi con profilo di tenuta brevettato per la serie Quick&Easy, adatti
esclusivamente per tubazioni Uponor Wirsbo Pex-a e Uponor Wirsbo EvalPex;
esecuzione in OT58, filettatura Gas cilindrica (completo di anello di tenuta).
Conformi al Decreto ministeriale n. 174 del 6 aprile 2004.

Raccordi in PPSU Uponor Quick & Easy Master

Raccordi con profilo ditenuta brevettato per la serie Quick&Easy, adatti
esclusivamente per tubazio ni Uponor Wirsbo Pex-a e Uponor Wirsbo EvalPeXx;
esecwzione in PPSU (completo di anelli di tenuta).

Conformi al Decreto ministeriale n. 174 del 6 aprile 2004.

SISTEMA PREISOLATO

Tubazioni

Uponor Ecoflex Thermo Single - serie 5 - 6 Bar a 95°C

Sistema di tubazione preisolata con tubo interno Uponor Wirsbo EvalPex, in polietilene
reticolato metodo Engel conforme alla norma UNI EN 15875, barriera antidiffusione
dell‘ossigeno secondo DIN 4726 con condizioni di esercizio 95°C a 6 bar; rivestimento
isolante in strati concentrici di polietilene reticolato espanso a cellule chiuse; guaina
corrugata esterna di protezione in polietilene nero alta densita.

Uponor Ecoflex Thermo Twin - serie 5 - 6 Bar a 95°C

Sistema di tubazione preisolata con due tubi interni Uponor Wirsbo EvalPex, in
polietilene reticolato metodo Engel conforme alla norma UNI EN 15875, barriera
antidiffusione dell’ossigeno secondo DIN 4726 con condizioni di esercizio 95°C a 6
bar; rivestimento isolante in strati concentrici di polietilene reticolato espanso a cellule
chiuse; guaina corrugata esterna di protezione in polietilene nero alta densita.



Uponor Ecoflex Thermo Mini - serie 5 - 6 Bar a 95°C

Sistema di tubazione preisolata con tubo interno Uponor Wirsbo EvalPex, in polietilene
reticolato metodo Engel conforme alla norma UNI EN 15875, barriera antidiffusione
dell’ossigeno secondo DIN 4726 con condizioni di esercizio 95°C a 6 bar; rivestimento
isolante in strati concentrici di polietilene reticolato espanso a cellule chluse, guaina
corrugata esterna di protezione in polietilene nero alta densita.

Uponor Ecoflex Supra - PE 100

Sistema di tubazione preisolata con tubo interno in polietilene alta densita PEHD 100,
serie PN16, conforme alle Norme DIN 8074/75; rivestimento isolante in strati
concentrici di polietilene reticolato espanso a cellule chiuse; guaina corrugata esterna
di protezione in polietilene nero alta densita.

Uponor Ecoflex Aqua Single - serie 3.2 - 10 Bar a 95°C

Sistema di tubazione preisolata con tubo interno Uponor Wirsbo Pex-a, in polietilene
reticolato metodo Engel conforme alla norma UNI EN 15875, con condizioni di
esercizio 95°C a 10 bar; rivestimento isolante in strati concentrici di polietilene
reticolato espanso a cellule chiuse; guaina corrugata esterna di protezione in
polietilene nero alta densita.

Uponor Ecoflex Aqua Twin - serie 3.2 - 10 Bar a 95°C

Sistema di tubazione preisolata con due tubi interni Uponor Wirsbo Pex-a, in
polietilene reticolato metodo Engel conforme alla norma UNI EN 15875, con condizioni
di esercizio 95°C a 10 bar; rivestimento isolante in strati concentrici di polietilene
reticolato espanso a cellule chiuse; guaina corrugata esterna di protezione in
polietilene nero alta densita.

Uponor Ecoflex Quattro

Sistema di tubazione preisolate con quattro tubi interni due Uponor Wirsbo Pex-a,
serie 3.2, condizioni d'esercizio 95°C a 10 bar; due Uponor Wirsbo EvalPex, serie 5,
condizioni d’esercizio 95°C a 6 bar, con barriera antidiffusione dell‘'ossigeno secondo
DIN 4726. Le quattro tubazioni sono in polietilene reticolato secondo il metodo Engel e
conformi alla norma UNI EN 15875,

Raccordi

Raccordi in Ottone Uponor Pex

Raccordi per tubazioni Uponor Wirsbo Pex-a e Uponor Wirsbo EvalPex, completi di
dado e anello di tenuta; esecuzione in ottone OTS8, filettatura Gas cilindrica.
Conformi al Decreto ministeriale n. 174 del 6 aprile 2004.

Raccordi in BSCZ 132 Uponor Wipex

Raccordi per tubi Uponor Wirsbo Pex-a e Uponor Wirsbo EvalPex, esecuzione in ottone
BSCZ 132 resistente alla dezincatura, filettatura Gas cilindrica.

Conformi al Decreto ministeriale n. 174 del 6 aprile 2004.

Raccordi in Ottone Uponor Pex 25-110 mm

Raccordi per tubazioni Uponor Wirsbo Pex-a e Uponor Wirsbo EvalPex, completi di
anima di supporto interna e relativi o-ring di tenuta; esecuzione in ottone OT58,
sbiancati; filettatura Gas cilindrica.

Conformi al Decreto ministeriale n. 174 del 6 aprile 2004,



Tipico ‘Gruppo contatore a parete con sportello 60x40 - utenza singola

LEGENDA

() vatvola di ritegno Europa 1/2
Tubo acciagio zincato 1/2"
Gomito a tre vie 1/2"

Tes 1/27

Curva Plasson 1"

(6 Tubo Polietilene Muitistrato 32 mm
Collare di presg staffa Inox
Valvolo a sfera MM 17

(79 ) Tubo accicio zincato 1"

Gomito ridotto 1”7 — 1/2”
@Sporteﬂo in Vetroresina 60x40 cm
Vaivola a sfera piombabile MM 1/2"
Sfiato Resko

Contatore a lettura frontale

Valvola a sfera MF 1/2" con
rubinetto di campionamento

In alternativa
Collare di presa in Ghisa a due gusci

Gruppo per contatore: Armadio da incasso in lamiera
Zincata con alette di ancoraggio, sportello in vetroresing
con serratura a chiave triangolare, valvola ¢ sfera
piombabile, valvola outomatica di sfogo aria o grande
portata tipo RESKO piombabile, contatore d'acqua "Meter
Top” a lettura frontale, valvola a sfera in ottone nichelato
con rubinetto di campionamento, valvola di ntegno tipo
"Europa”.

Dimensioni telaio: esterno mm 610x410, interno mm
560X360, profonditea mm 200.

Pud essere fornito con dicitura dell'Ente gestore o altre su
richiesta.

Rispetto a tale ingombrante armadio, e’ certamente da
preferire il nuovo “gruppo preassemblato 35x35" che, pur
ospitando con adeguato spazio di intervento tutti |
componenti necessari, riduce al minimo | danni strutturali
e visivi alla facciata evitando di deturparia.

Lo sportello in vetroresina é indispensabile

consentire, anche in seguito, la installazione di contatori
con applicazioni per “telelettura”, le cui onde radio
verrebbero disturbale da sportelli metallici.
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RELAZIONE TECNICA

1. Scopo e campo di applicazione

Realizzazione di n° 2 unita abitative con la presente si definiscono gli interventi da realizzarsi costituiti come di seguito

meglio descritto:

Unité llAll e llBll
Realizzazione di nuova rete di adduzione gas metano da contatore ente a valvola esterna utente con relativo nuova

installazione di generatore di calore per riscaldamento ambienti e produzione di acqua calda sanitaria, e allaccio

alimentazione piano coftura cucina.

Portata . . .
oS L . . Modello . Tipo di Installato/Preesistente/ | Ventilazione .
Rif® Ubicazicne Apparecchiatura [ Tipo , Marca T(elxt‘w;:a collegamento Installabile (cm?) Scarico
PIANO RAME

PC CUCINA COTTURA . 10 RIGIDO INSTALLARBILE 125 IN CAPPA
CAMINO
cr | ESTERNO CALDAIA | C 24 RAME = | INSTALLABILE | >500 | SINGOLO
RIGIDO A TETTCQ

[ Apertura di ventilazione effettiva cm® [0 Apertura di acrazione effettiva cm?....

nota:

L’apertura di ventilazione a servizio del locale
Cucina di sezione effettiva cm? 125
L’apertura di ventilazione a servizio del Box
Caldaia sara di sezione effettiva cm®>500

Piani di cottura con
|:| nota:

dispositivi di controllo
della mancanza di
fiamma

La presente relazione descrive [ criteri per la progettazione, linstallazione, la messa in servizio e la manutenzione

dell'impianto per ['utilizzazione di gas combustibile distribuito per mezzo di canalizzazioni, ad uso domestico e similare.

Per impianto gas si intende I'insieme delle tubazioni e dei loro accessori a partire dal punto di consegna (contatore del gas)

agli apparecchi utilizzatori, f'installazione ed i collegamenti, le predisposizioni edili @ meccaniche per la ventilazione del

locale dove & installate I'apparecchio, le predisposizioni edili e meccaniche per lo scarico allesterno dei prodotti della

combustione.

Le indicazioni qui contenute si riferiscono specificatamente all'impianto in oggettc e sono ricavate dalle norme e regole

tecniche citate in 2. La numerazione dei paragrafi della presente relazione corrisponde approssimativamente alla UNI 7129,

edizione 2001.

La presente relazione si riferisce:

a) alla costruzione ed al rifacimento di impianto o di parte di esso, comprendente il complesso delle tubazioni e degli
accessori che distribuiscono il gas a valle del contatore (impianti interni);

b) alla installazione di apparecchi aventi singola portata termica nominale non maggiore di 35 kW (~ 30000 kcal/h);

c) alla ventilazione dei locali in cui detti apparecchi sono mstal]atl

d) all'evacuazione dei prodotti della combustione.

Note:

- La progettazione, finstallazione, la messa in servizio e la manutenzione degli impianti per lutilizzazicne d: gas
combustibile devono essere eseguite da personale qualificato. In particolare allinstallazione, (rasformazione,
ampliamento e manutenzione degli impianti sono abilitate le imprese alle quali e stato riconosciuto il possesso dei
requisiti professionali e dotate di certificato di riconoscimento ai sensi del DM37/08. Al termine dei lavori Iimpresa
installatrice é tenuta a rilasciare la dichiarazione di conformita degli impianti realizzali secondo modello conforme e

completa degli allegati obbligatori.
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2. Riferimenti normativi
Le principali norme e disposizioni legislative di riferimento sono le seguenti:

UNI 7129 Impianti a gas per uso domestico — Progettazione, installazione e manutenzione (Dicembre 2001)
UNI 7128 Impianti a gas per uso domestico — Termini & definizioni

UNI 7140 Impianti a gas per uso domestico — Tubi flessikili per allacciamento

UNI 7141 Impianti a gas per uso domestico — Portagomma e fascette

UNI 10738 [mpianti alimentati a gas combustibile per uso domestico preesistenti alia data del 13 marzo 1890
Linee guida per la verifica delle caratteristiche funzionali

UNI 9615 Calcolo delle dimensioni interne dei camini. Camini a collegamento singolo.

UNI 10640 Canne collettive ramificate per apparecchi di tipo B a tiraggio naturale

UNI 10641 Canne collettive e camini a tiraggio naturale per apparecchi di tipo C a tiraggio forzato

UNI 10642 Classificazione degli apparecchi a gas

UNI EN 1443 Camini - Requisiti generali

Legge n.46/90 Norme di sicurezza per gli impianti

DPR n. 412/93 Regolamento di attuazione dell'art. 4 comma 4 della legge n. 10/91; modificato dal DPR 551/1999
Let.Circ. P402/4134 Lettera-circolare del Min. Interno del 19.2.1987 - Comunicazione tra autorimesse e impianti termici
Normative del Ministero dell'Interno sulla sicurezza degli impianti termici a combustibili liquidi e/o gassosi;

Prescrizioni e Norme di Enti locali (acquedotto, energia elettrica, gas);

Prescrizioni, regolamentazioni e raccomandazioni di eventuali aliri Enti emanate ed applicabili agli impianti oggetto dei

lavori

3. Impianti interni
3.1. Dimensionamento dell'impianto

3.1.1. Generalita

Le sezioni delle tubazioni costituenti l'impianto sono tali da garantire una fornitura di gas sufficiente a coprire la massima
richiesta, limitando la perdita di pressione tra il contatore e qualsiasi apparecchio di utilizzazione a valori non maggiori di:
0,5 hPa per i gas della 1afamiglia (gas manifatturato)

1,0 hPa per i gas della 2a famiglia (gas naturale)

2,0 hPa per i gas della 3a famiglia (GPL)

Qualora a monte del contatore sia installato un regolatore di pressione, si ammettono perdite di carico doppie di quelle
sopra riportate.

Pertanto, dato che l'installazione prevede l'impiego del gas naturale ed a monte del contatore non & installato un regolatore
di pressione, la perdita di pressione sara limitata a 1 hPa (pari a 10 daPa = 10 mm H20).

3.1.2. Determinazione della portata in volume

La portata di gas necessaria per alimentare ogni apparecchio & stata ricavata in base alle indicazioni fornite dal costruttore,
da dati di catalogo o mediante misurazione per mezzo di contatore.

La portata in volume & stata calcolata dividendo la portata termica nominale dell'apparecchio per il potere calorifico
superiore del gas nel caso di apparecchi di cottura o per il potere calorifico inferiore del gas nel caso di tutti gli altri
apparecchi

STUDIOTECNICO ASSOCIATO
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3.2. Materiali

3.2.1. Tubazioni

Le tubazioni che costituiscono la parte fissa degli impianti saranno di:
- Polietilene

- Rame

Tubi di rame
| tubi di rame dovranno avere le caratteristiche prescritte dalta UNI EN 1057.
Saranno adottati gli spessori minimi sotto indicati:

Diametro esterno (mm) 12,0 140 150 16,0 180 220 280 350 420 540
Spessore (mm) 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,5 1,5 1,56 1,5 2,0

Tubi in polietilene

| tubi di polietilene, da impiegare unicamente per le tubazioni interrate, devono avere caratteristiche qualitative e
dimensionali non minori di quelle prescritte dalla UNI ISO 4437, serie S 8,3, con spessore minimo di 3 mm. Nel prospetto 3
sono riportati i diametri e gli spessori dei tubi per le portate termiche considerate nel campo di applicazione della presente
norma.

Diametro esterno De {mm) 20,0 250 320 400 500 630 750 90,0 1100
Spesscre s (mm) 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,6 43 52 8,3
Diametro interno Di {mm) 14,0 190 26,0 340 440 558 664 796 974

3.2.2. Giunzioni, raccordi e pezzi speciali, rubinetti

Per tubi di rame

Le giunzioni dei tubi di rame possono essere realizzate mediante giunzione capillare con brasatura dolce o forte (UNI EN
ISO 4063), per mezzo di raccordi conformi alla UNI EN 1254-1 ed esclusivamente mediante brasatura forte per mezzo di
raccordi conformi alla UNI EN 1254-5.

Le giunzioni di tubi di rame possono essere realizzate anche con giunzione meccanica per mezzo di raccordi a
compressione smontabili conformi alla UNI EN 1254-2, tenendo presente che le giunzioni meccaniche possono essere
impiegate solo per posa all'esterno (non devono essere impiegate: nelle tubazioni interrate, in quelle posate sottotraccia, in
intercapedini, all'interno di locali ventilati € non ventilati).

| raccordi ed i pezzi speciali possono essere di rame, di ottone o di bronzo.

Le giunzioni miste, tubo di rame con tubo di acciaio, ed anche quelle per il collegamento di rubinetti, di raccordi
portagomma ed altri accessori, devono essere realizzate con raccordi misti (2 giunzione capillare o meccanici sul lato tubo
di rame e filettati sull'altro lato) secondo la UNI EN 1254-4.

Le leghe per brasatura dolce devono essere conformi alla UNI EN 29453 e le leghe per brasatura forte devono essere
conformi alla UNI EN 1SO 3677.

| rubinetti per installazione fuori terra (installazioni a vista, in pozzetti e in scatole ispezionabili devono essere, in
alternativa, di ottone, di bronzo, di acciaio, di ghisa sferoidale, conformi alla UNI EN 331; ‘essi devono risultare di facile
manovra e manutenzione. Le posizioni di aperto / chiuso devono essere chiaramente rilevabili.

Per tubi in polietilene

| raccordi ed i pezzi speciali delle tubazioni di polietilene devono essere anch’essi di polietilene (secondo le UNI 8849 e UNI
8850); le giunzioni possono essere realizzate mediante saldatura per elettrofusione secondo la UNI 10521 o in alternativa,
mediante saldatura di testa per fusione a mezzo di elementi riscaldanti, secondo la UNI 10520.

Le giunzioni miste, tubo di palietilene con tubo metallico, devono essere realizzate mediante un raccordo speciale
polietilene-metallo, avente estremita idonee per saldatura sul lato polietilene e per giunzione filettata o saldata sul lato
metallo. In nessun caso tale raccordo speciale pud sostituire il giunto dielettrico.
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| rubinetti per i tubi di polietilene possono avere, in alternativa, il corpo di polietilenes), o 1l corpo di ottone, di bronzo o di
acciaio, sempre con le medesime caratteristiche di cui in 3.2.2.1.

Tratti rete gas :
In riferimento allo schema nella tavola allegata, i tratti interessati sono quelli di seguito indicati :

- vedi elaborati grafici allegati

3.3. Impianti
3.3.1. Posa in opera - Generalita

Modalita di posa delle tubazioni.

Le tubazioni possono essere collocate in vista, sotto traccia ed interrate.

In ogni caso nella posa delle tubazioni non & consentito I'uso di gesso o materiali similari.
Devono inoltre essere osservate le prescrizioni qui di seguito riportate.

Attraversamento di intercapedini.

E consentito |'attraversamento di intercapedini chiuse, purché, la tubazione, nell'attraversamento, non abbia giunzioni di
nessun tipo (saldate, filettate o meccaniche) e sia collocata allinterno di un tubo guaina passante, di acciaio, avente
diametro interno di aimeno 10 mm maggiore del diametro esterno della tubazione gas e spessore non minore di 2 mm, con
l'estremita verso l'esterno dell'edificio aperta e quella verso linterno sigillata.

Attraversamento di muri e solette.

Nell'attraversamento di muri pieni, muri di mattoni forati e pannelli prefabbricati, la tubazione non deve presentare giunzioni
o saldature e deve essere protetta con tubo guaina passante murato con malta di cemento.

Nell'attraversamento di muri perimetrali esterni, I'intercapedine fra tubo guaina e tubazione gas deve essere sigillata con
materiali non indurenti (per esempio: asfalto, cemento plastico e simili) in corrispondenza della parte interna del locale.

in ogni caso non & consentito il contatto della tubazione gas con gesso o materiali similari.

| tubi guaina di cui al presente punto possono essere costituiti da tubi metallici o da tubi di plastica non propaganti Ia fiamma
idonei alla posa entro murature, con diametro interno maggiore di almeno 10 mm del diametro esterno della tubazione gas.

Parallelismi e incroci.

Non & ammessa la posa in opera delle tubazioni gas a contatto con tubazioni dell'acqua; per i parallelismi e gli incroci la
tubazione gas, se in posizione sottostante, deve essere protetta con idonec tubo guaina impermeabile, in materiale
incombustibile o non propagante la fiamma.

E vietato I'uso delle tubazioni del gas come dispersori, conduttori di terra o conduttori di protezione di impianti e
apparecchiature elettriche, telefono compreso.

E inoltre vietata la collocazione delle tubazioni gas nelle canne fumarie, nei condotti per lo scarico delle immondizie, nei
vani per ascensori o in vani e cunicoli destinati a contenere servizi elettrici e telefonici e nei giunti di dilatazione e giunti
sismici degli edifici.

Curvatura a freddo.

E ammessa la curvatura a freddo dei tubi di acciaio con o senza saldatura e dei tubi di rame, purché I'angolo compreso fra i
due tratti di tubo sia uguale ¢ maggiore di 90° ed il raggio di curvatura, misurato sull'asse dei tubi, non sia minore di:

- 10 volte il diametro per De <= 60,3 mm;

- 38 volte il diametro per De> 80,3 mm.

Rubinetti per gli apparecchi e rubinetti immediatamente all’interno dell’alloggio.

A monte di ogni derivazione di apparecchio di utilizzazione e cioé a monte di ogni tubo flessibile o rigido di collegamento fra
l'apparecchio e l'impianto interno deve sempre essere inserito un rubinetto di intercettazione, posto in posizione visibile e
facilmente accessibile.

Dato che il contatore & situato all'esterno dell'abitazione bisogna anche inserire un analogo rubinetto immediatamente
allinternc dell'alloggio, in posizione facilmente accessibile. Da quanto sopra sono esclusi [ contatori installati in un balcone
facente parte dell'appartamento.

Chiusura dei punti terminali.
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| punti terminali dell'impianto, compresi quelli ai quali & previsto il successivo allacciamento degli apparecchi di utilizzazione,
devono essere chiusi a tenuta con tappi filettati o sistemi equivalenti.

Divieto di impiegare materiali usati.
E vietato utilizzare tubi, rubinetti, accessori, ecc., rimossi da altro impianto..

3.3.2. Tubazioni in vista

Le tubazioni in vista installate nei locali ventilabili, qualora richiedanc giunzicni, queste devono essere saldate o filettate; nei
locali non ventilabili, ciog privi di aperture rivolte verso l'esterno, le giunzioni devono essere unicamente saldate.

Le tubazioni in vista devono avere andamento rettilineo verticale ed orizzontale ed essere opportunamente ancorate per
evitare scuotimenti, vibrazioni ed oscillazioni.

Gli elementi di ancoraggio devono essere distanti ['uno dall'altro non piu di 2,5 m per i diametri sino a 33,7 mm e di 3,0 metri
per i diametri maggiori.

Le tubazioni in vista devono essere collocate in posizione tale da non subire urti e danneggiamenti e, ove necessario,
devono essere adeguatamente protette.

Le tubazioni in vista devono essere protette contro la corrosione mediante rivestimenti idonei al luogo di installazione, quali
zincatura (UNI EN 10240) o verniciatura.

3.3.3. Tubazioni sotto traccia

Le tubazioni sotto traccia possono essere installate nelle strutture in muratura (nei pavimenti, nelle pareti perimetrali, nelle
tramezze fisse, nel solaio), purché vengano posate con andamento rettilineo verticale ed orizzontale e siano rispettate le
seguenti condizioni.

Le tubazioni sotto traccia devono essere posate ad una distanza non maggiore di 200 mm dagli spigoli paralleli alla
tubazione (vedere figura 3) e con elementi atti a permetterne l'individuazione del percorso (anche disegni), ad eccezione dei
tratti terminali per l'allacciamento degli apparecchi, tratti che devono peraltro avere la minore lunghezza possibile.

Nel caso di posa sottotraccia entro la fascia di 200 mm, ubicata nella zona pilt bassa di una parete, & preferibile collocare la
tubazione nella meta superiore di tale fascia, per evitare i possibili danneggiamenti causati da interventi successivi, quali,
per esempio, la posa di battiscopa, ecc.

Nel caso la tubazione venga collocata entre la meta inferiore di tale fascia (che si estende fino a 100 mm sopra il
pavimento), & necessaria una segnalazione esterna che individui in modo chiaro, visibile @ permanente la posizione della
tubazione gas.

Nel caso di posa entro parete che contenga cavita (mattoni forati o simili, ecc.) & necessario adottare, in aggiunta, le
prescrizioni dettate nel paragrafo Attraversamenti

L'intera tubazione sotto traccia deve essere annegata in malta di cemento (1:3) di spessore non minore di 20 mm, operando
come segue:

- realizzata la traccia, si procede alla stesura di uno strato di almeno 20 mm di malta di cemento, sul quale va collocata la
tubazione;

- dopo la prova di tenuta dell'impianto (vedere 3.4), la tubazione deve essere completamente annegata in malta di cemento.
| rubinetti, le giunzioni filettate e le giunzioni meccaniche, devene essere a vista o inserite in apposite scatole ispezionabili
non a tenuta verso l'esterno. Per i locali non ventilati devono essere comunque rispettate le condizioni di cui in 3.3.2

Le tubazioni sotto traccia non possono essere installate sulle pareti esterne dei muri perimetrali e nelle
intercapedini comunque realizzate.

Puo essere evitata la formazione della traccia solo per le tubazioni a pavimento, sempre che le stesse siano poggiate
direttamente sulla caldana del solaio e ricoperte con almeno 20 mm di malta di cemento

Figura 3 - Zone da utilizzare per la posa sottotraccia di tubazioni gas

Legenda
1 Zona da utilizzare
Dimensioni in mm
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3.3.4. Tubazioni interrate

Le tubazioni interrate devono avere sul loro percorso riferimenti esterni in numero sufficiente a consentirne, in ogni tempo,
la completa individuazione quali, per esempio:

targhe da fissare a muro, pilastrini da posare nel terreno sull'asse della tubazione, ecc.

Tutti i tratti interrati di tubazioni di acciaio, devono essere provvisti di un adeguato rivestimento protettivo contro la
corrosione, realizzato secondo le UNI 1SO 5256 o UNI 8099 o UNI 10191 ed isclati mediante giunti isolanti monoblocco
(secondo le UNI 10284 e UNI 10285}, da collocarsi fuori terra in prossimita della risalita della tubazione.

Analogamente i tratti interrati di tubazione di rame devono avere rivestimento protettivo conforme alta UNI 10823.

| tratti di tubazione privi del rivestimento protettivc contro la corrosione, posti in corrispondenza di giunzioni, curve, pezzi
speciali, ecc., devono essere, prima della posa, accuratamente fasciati con bende o nastri dichiarati idonei allo scopo dal
produttore.

Le tubazioni devono essere posate su un letto di sabbia lavata, di spessore minimo 100 mm e ricoperte, per altri 100 mm,
con sabbia dello stesso tipo. E inoltre necessario prevedere, ad almeno 300 mm sopra le tubazioni, la posa di nastro di
avvertimento di colore giallo segnale (RAL 1003). Subito dopo l'uscita fuori terra, la tubazione deve essere segnalata con il
medesimo colore per almeno 70 mm.

La profonditz di interramento della tubazione, misurata fra la generatrice superiore del tubo ed il livello del terreno, deve
essere almeno pari a 600 mm.

Nei casi in cui detta profondita non possa essere rispettata, occorre prevedere una protezione della tubazione con tubi di
acciaio, piastre di calcestruzzo, o con uno strato di mattoni pieni.

3.5. Apparecchi di utilizzazione

Per la classificazione dei tipi di apparecchi secondo il metodo di prelievo dell'aria comburente e di evacuazione dei prodotti
della combustione si fa riferimentc alla UNI 10642 ed al successivo punto 5.1.

L'installazione di apparecchi a gas & vietata entro vani o ambienti classificati con pericolo di incendio (per esempio: rimesse,
garage, box, magazzini di materiali combustibili, ecc).

3.5.2. Ubicazione in base al tipo di scarico dei prodotti della combustione
Apparecchi di tipo C

Tali apparecchi a differenza di quelli di tipo B possono essere installati nelle camere da letto; nei locali uso bagno o doccia,
nef locali nei quali siano presenti camini aperti (caminetti) senza afflusso di aria propria.

3.5.5. Installazione e collegamento degli apparecchi
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L'installatore deve controllare che ogni apparecchio di utilizzazione sia idoneo per il gas con cui viene alimentato.

| dispositivi di sicurezza, controllo e regolazione automatica facenti parte di un apparecchio utilizzatore non possono essere
modificati se non dal costruttore dell'apparecchio stesso, sotto la sua responsabilita.

Gli apparecchi fissi e quelli ad incasso devono essere collegati all'impianto con tubo metallico rigido e raccordi oppure con
un tubo flessibile di acciaio inossidabile a parete continua, di cui alla norma UNI 9891 munito di estremita filettate (verso
limpianto: maschio conico 1SO 7-1; verso l'apparecchio: femmina cilindrica ISO 228-1). Le guarnizioni di tenuta, se di
gomma vulcanizzata, devono essere conformi a UN! 10582.

4. Ventilazione dei locali

4.1. Generalita

4.1.1. Volumi di aria

E' indispensabile che nei locali in cui sono installati apparecchi a gas di tipo A o B, o apparecchi di cottura possa affluire
almeno tanta aria quanta ne viene richiesta dalla regolare combustione del gas e dalla ventilazione del locale.

4.1.2. Afflusso dell’aria

L'afflusso naturale dell'aria dovra avvenire per via diretta attraverso:

- aperture permanenti praticate su pareti del locale da ventilare che danno verso l'esterno;

L'aria di ventilazione deve essere prelevata direttamente dall'esterno, in zona lontana da fonti di inquinamento.

4.2. Ventilazione naturale diretta

4.2.1. Aperture su pareti esterne del locale da ventilare

Tali aperture devono rispondere ai seguenti requisiti:

a) avere sezione libera totale netta di passaggio di almeno 6 cm? per ogni kW di portata termica installata, con un minimo di
100 em?

b) essere realizzata in modo che le bocche di apertura, sia all'interno che all'esterno della parete, non possano venire
ostruite;

c) essere protette ad esempio con griglie, reti metalliche, ecc., in modo peraltro da non ridurre la sezione libera totale netta
sopra indicata;

d) essere situate ad una quota prossima al livello del pavimento e tali da non provocare disturbo al correito funzionamento
dei dispositivi di scarico dei prodotti della combustione; ove questa posizione non sia possibile si deve aumentare
almeno del 50% la sezione delle aperture di ventilazione.

4.4. Evacuazione aria viziata

Nei locali in cui sono installati apparecchi a gas, oltre alla necessaria immissione di aria comburente, ed alla necessaria
evacuazione dei prodotti della combustione, potrebbe essere scelto di effettuare anche I'evacuazione dell'aria viziata; cio
comporta l'immissione di un'ulteriore quantita di aria pulita.

Se I'evacuazione dell'aria viziata avviene con ['ausilio di un mezzo meccanico (elettroventilatore) devono essere rispettate le

seguenti condizioni:

a) se nell'ambiente vi & un condotto di scarico comune fuori servizio, esso deve essere tappato;

d) Nei locali in cui & installato solo un apparecchio di cottura a gas e nei quali I'evacuazione dell’aria viziata e dei prodotti
della combustione & oftenuta a mezzo di un elettroventilatore o di una cappa aspirante elettrica, la necessaria
ventilazione & assicurata dalle aperture di ventilazione naturale diretta su pareti esterne previste in 4.2.1. In questo caso,
negli eventuali locali adiacenti e direttamente comunicanti con il locale di installazione della cappa aspirante elettrica o
dell'elettroventilatore, & consentito esclusivamente l'impiego di apparecchi di tipo C. Inoltre se nellambiente vi & un
condotto di scarico comune fuori servizio, esso deve essere tappato.

5. Scarico dei prodotti della combustione

5.1. Generalita

A seconda del modo in cui avviene l'evacuazione dei prodotti della combustione, gli apparecchi a gas utilizzati nell'impianto
si distinguono in funzione del metodo di prelievo dell'aria comburente e di evacuazione in atmosfera esterna dei prodotti
della combustione secondo i seguenti tipi fondamentali:

Tipo C: Apparecchio il cui circuito di combustione (prelievo aria comburente, camera di combustione, scambiatore di
calore e evacuazione dei prodotti della combustione) & a tenuta rispetto al locale in cui 'apparecchio &
installato. Il prelievo dell'aria comburente e 'evacuazione dei prodotti della combustione avvengono
direttamente all'esterno del locale.
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Apparecchi di cottura

Gli apparecchi di cottura devono sempre evacuare i prodotti della combustione in atmosfera esterna mediante apposite
cappe, che devono essere collegate a camini singoli, a canne fumarie collettive ramificate ad uso esclusivo delle cappe o
direttamente in atmosfera esterna.

Le cappe aspiranti elettriche (CElI EN 60335-2-31 + A1) devono evacuare in apposito camino singolo o direttamente in
atmosfera esterna.

In relazione a quanto sopra, le cappe filtranti (cio& prive di scarico in atmosfera esterna) non sono idonee allo scopo.

Presa di campionamento per la misurazione in opera del rendimento di combustione.

| canali da fumo delle caldaie per riscaldamento, delle caldaie combinate di tipo B e di tipo C e degli apparecchi per la
produzione centralizzata di acqua calda sanitaria devono essere dotati di presa di campionamentc avente dimensioni e
caratteristiche conformi alla UNI 10389. Se il condotto non & parte integrante del generatore di calore il foro deve essere
praticato in un tratto rettilineo a distanza di almeno 2 diametri dall'uscita def generatore. Al termine della misurazione il foro
deve risultare stabilmente chiuso.

A tale obbligo non sono pertantc soggetti: gli scaldacqua individuali, le stufe, i radiatori e gli altri apparecchi individuali, gli
apparecchi di cottura.

Posizione dello sbocco dello scarico dei prodotti della combustione
Scarico di caldaie per riscaldamento ambienti e caldaie combinate (a tetto).
Gli edifici multipiano costituiti da pil unita immobiliari devono essere dotati di appositi condotti di evacuazione dei prodotti
della combustione con sbocco sopra il tetto dell'edificio, nei casi previsti dall'art. 5 comma 9 del DPR 412/1993, modificato
dal DPR 551/199¢:

- nuove installazioni di impianti termici, anche se al servizio delle singole unita immobiliari;

- ristrutturazioni di impianti termici centralizzati;

- ristrutturazione della totalita degli impianti termici individuali appartenenti ad uno stesso edificio;

- trasformazioni da impianto termico centralizzato a impianti individuali;

- impianti termici individuali realizzati dai singoli previo distacco dall'impianto centralizzato.
Tali disposizioni possono non essere applicate agli altri apparecchi quali: stufe, caminetti, radiateri individuali, scaldacqua
unifamiliari ed a tutti gli apparecchi nei seguenti casi:
- mera sostituzione di generatori di calore gia esistenti;
- qualora si adottino generatori di calore appartenenti alla classe meno inquinante della UNI EN 297 da utilizzare per singole
ristrutturazioni di impianti termici individuali gia esistenti, siti in stabili plurifamiliari, a condizione che nella versione iniziale
non dispongano gia di camini, canne o sistemi di scarico dei fumi con sbocco sopra il tetto dell'edificio, funzionali ed idonei o
comungque adeguabili alla applicazione di apparecchi con combustione asservita da ventilatore;
- qualora si adottino generatori di calore appartenenti alla classe meno inquinante della UNI EN 297 da utilizzare per nuove
installazioni di impianti termici individuali in edifici assoggettati alla legistazione nazionale o regionale vigente a categorie di
interventi di tipo conservativo, precedentemente mai dotati di alcun tipo di impianto termico, a condizione che non esistano
camini, canne fumarie, o sistema di evacuazione fumi, funzionale ed idoneo o comunque adeguabile allo scopo.
Sono fatte salve le eventuali diverse disposizioni normative, comprese quelle contenute nei regolamenti edilizi locali.

NB:

Trovandosi 'impianto nel comune di Massa le disposizioni sopra elencate relative allo scarico dei prodotti della
combustione a parete vengono meno essendo consentito dal regolamento edilizio comunale solo lo scarico dei
prodotti della combustione unicamente a tetto.

5.6. Apparecchi di tipo C a tiraggio forzato (tipo c4)

Gli accessori e le istruzioni per il montaggio e l'installazione dell'apparecchio e del dispositivo di adduzione dell’aria e di
evacuazione dei fumi devono essere forniti dal costruttore, il quale deve specificare chiaramente tutte le precauzioni
necessarie per garantire la sicurezza nel funzionamento.

L'apparecchio deve essere installato conformemente alle istruzioni del costruttore, utilizzando condotti di scarico della
lunghezza fra la minima e la massima specificate dal costruttore stesso, in particolare per adattarli ai muri che devono
attraversare.

i condotti di evacuazione dei prodotti della combustione, il circuito di combustione e tutte le parti delf'involucro che rendone
il circuito di combustione degli apparecchi di tipo C a tenuta rispetto al locale di installazione, devono essere metallici, fatta
eccezione per | materiali di tenuta, i quali devono essere comungque incombustibili.
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| condotti di ingresso dell’arla comburente possono essere, quando possibile, anche di materiale diverso.

| condotti, le eventuali curve ed il terminale del circuito di combustione devono poter essere collocati correttamente e
costituire un insieme stabile e rigido. Altri materiali per i condotti di scarico possono essere usati se previsti nelle norme dei
singoli apparecchi, nelle condizioni e con le prescrizioni ivi previste,

Essi devono infine essere realizzati con materiali adatti a resistere nel tempo alle normali sollecitazioni meccaniche, al
calore ed all'azione dei prodotti della combustione e delle loro eventuali condense; l'impiego di condotti corrugati non é
consentito.

Tali componenti, con I'esclusione dei tipi Cs, sono forniti e garantiti dal costruttore dell'apparecchio.

Anche il ventilatore & parte integrante dell'apparecchio e sono indicate nelle norme specifiche 'impossibilita di accesso
diretto alle parti rotanti, le protezioni contro la corrosione dei fumi e la resistenza alle temperature di funzionamento.

Nelle istruzioni per l'installazione, il costruttore deve fornire precise indicazioni di montaggio per i vari tipi di tubi di scarico
e/o allacciamento, dai tubi di lunghezza minima a quelli aventi la lunghezza virtuale pit sfavorevole fra tutte le
configurazioni ritenute sicure ed efficienti previste per un determinato tipo di apparecchio.

Per quanto riguarda il posizionamento dei terminali di tiraggio , si applica il prospetto 6. dei norma UNI 71-29

5.3.2. Camini e Canne fumarie

5.3.2.2. Camini Singoli
Le dimensicni interne dei camini singoli saranno fornite dal costruttore dell’apparecchio.

5.3.3. Comignoli
Il comignolo & il dispositivo posto a coronamento di un camino singolo o di una canna fumaria collettiva ramificata atto a
facilitare la dispersione dei prodotti della combustione.
Esso deve soddisfare ai seguenti requisiti:
- avere sezione utile di uscita non minore del doppio di quella del camino o delia canna fumaria collettiva ramificata sul
quale & inserito;
- essere conformato in modo da impedire la penetrazione nel camino o nella canna fumaria della pioggia e della neve;
- essere costruito in medo che, anche in caso di venti di ogni direzione ed inclinazione, venga comunque assicurata
I'evacuazione dei prodotti della combustione;
- deve facilitare la dispersione dei prodotti della combustione anche con condizioni atmosferiche avverse ed impedire la
deposizione di corpi estranei {per esempio: nidi).
La quota di sbocco (dove per quota di sbocco si intende quella che corrisponde alla sommita del camino/canna fumaria,
indipendentemente da eventuali comignoli) deve essere al di fuori della cosiddetta zona di reflusso, al fine di evitare ia
formazicne di contropressioni, che impediscano la libera evacuazione in atmosfera dei prodotti della combustione. E
necessario quindi che vengano adottate le altezze minime indicate negli schemi della figura 15 della UNI 7129,

6. Prova, messa in servizio, controllo e manutenzione periodica, modifica ed ampliamento
6.1. Prova di tenuta dell'impianto

Prima di mettere in servizio un impianto di distribuzione interna di gas, e, quindi, prima di collegarlo al contatore e che siano
allacciati gli apparecchi, l'installatore deve provarne la tenuta.
Se qualche parte dell'impianto non & in vista, la prova di tenuta deve precedere la copertura della tubazione.
La prova va effettuata con le seguenti modalita:
- si tappano provvisoriamente tutti i raccordi di alimentazione degli apparecchi ed il collegamento al contatore, e si
chiudono i relativi rubinetti;
- si immette nell'impianto aria od altro gas inerte, fino a che sia raggiunta una pressione di almeno 100 hPa (pari a 1000
daPa =1000 mm H20);

- dopo il tempo di attesa necessario per stabilizzare la pressione (comunque dopo un tempo non minore di 15 min), si
effettua una prima lettura della pressione, mediante un manometro ad acqua od apparecchic equivalente, di sensibilita
minima di 0,1 hPa (pari a 1 daPa =1 mm H20);

- trascorsi 15 min dalla prima, si effettua una seconda lettura: fra le due letture non deve essere rilevata alcuna caduta di
pressione.
Se si verificassero delle perdite, queste devono essere ricercate con l'ausilic di soluzione saponosa o prodotto equivalente,
ed eliminate; le parti difettose devono essere sostituite e le guarnizioni rifatte.
E' vietato riparare dette parti con mastici, ovvero cianfrinarle.
Eliminate le perdite, occorre ripetere [a prova di tenuta dellimpianto fino ad ottenimento di risultato positivo.
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6.2. Messa in servizio dell'impianto e degli apparecchi di utilizzazione

6.2.1. Messa in servizio dell'impianto

Per la messa in servizio dell'impianto fino ai rubinetti a monte degli apparecchi occorre procedere alle seguenti operazioni e

controlli:

- chiudere i rubinetti a monte degli apparecchi;

- aprire finestre e porte ed evitare la presenza di fiamme libere e scintille;

- procedere allo spurgo dell'aria centenuta nell'impianto interno,

- controllare che non vi siano fughe di gas. Durante 10 min il contatore non deve segnare alcun passaggio di gas: in caso
contrario le fughe devono essere individuate con soluzione saponosa o prodotto equivaiente ed eliminate, ripetendo
successivamente il controllo eseguendo la prova di tenuta descritta in 6.1, fino ad ottenimento di risultato positivo.

6.2.2. Messa in servizio degli apparecchi di utilizzazione

Per la messa in servizio degli apparecchi di utilizzazione si deve, ad impianto attivato e con i rubinetti a monte degli stessi

aperti, effettuare quanto segue:

- controllare, con i dispositivi di intercettazione in dotazione agli apparecchi di utilizzazione in posizione di chiusura, che dai
raccordi di collegamento degli apparecchi stessi con l'impianto, non si rilevino perdite di gas. Per 10 min il contatore non
deve segnare alcun passaggio di gas; in caso contrario le fughe devono essere individuate con un liquido tensioattivo
(soluzione saponosa o prodotto equivalente), ed eliminate, ripetendo successivamente il controllo fino ad ottenimento di
risultato positivo;

- accendere i bruciatori e controllarne la regolazione; verificare il buon funzionamento degli apparecchi e degli eventuali
dispositivi di sicurezza secondo le norme specifiche relative a ciascun tipo di apparecchio, nonché secondo le istruzioni
fornite dal costruttore;

- verificare la corretta ventilazione dei locali come specificato in 4;

- verificare l'efficienza dei dispositivi di evacuazione dei prodotti della combustione. Per gli apparecchi a tiraggio naturale
tale verifica deve essere effettuata:

a) controllando il tiraggio esistente durante il regolare funzionamento dell'apparecchio, mediante, per esempio, un
deprimometro posto subito all'uscita dei prodotti della combustione dall'apparecchio;

b) controllando che nel locale non vi sia riflusso dei prodotti della combustione, anche durante il funzionamento di
eventuali elettroventilatori.

Se anche soltanto uno di questi controlli dovesse risultare negativo, I''mpianto non deve essere messo in servizio.

6.3. Controllo e manutenzione periodica dell'impianto interno

6.3.1. Verifica e pulizia della tubazione

La verifica della tubazione consiste:

- nell'esame visivo accurato della parte non collocata sotto traccia;

- nel controllo della tenuta con gas alla pressione di erogazione;

- nel controllo della manovrabilita dei rubinetti al fine di individuare eventuali anomalie.

Per effettuare la pulizia della tubazione si deve:

- aprire porte e finestre degli ambienti interessati;

- chiudere il rubinetto di intercettazione posto all'entrata del contatore;

- staccare il tubo dell'impianto interno dal contatore e tappare l'uscita di quest'ultimo;

- disconnettere tutti gli apparecchi allacciati e ove esistano, i refativi tubi flessibili;

- soffiare aria o gas inerte con attrezzatura idonea, partendo dalla tubazione di diametro minore e procedendo verso quella
di diametro maggiore.

Prima di ricollegare la tubazione al contatore si deve ricontrollare la tenuta dell'impianto come descritto in 6.1.

Se si riscontrano delle perdite, queste devono essere ricercate con soluzione saponosa o prodotto equivalente ed eliminate:

le parti difettose e le guarnizioni devono essere sostituite o rifatte. E' vietato riparare dette parti con mastici, ovvero

cianfrinarle.

- Eliminate le eventuali perdite bisogna ripetere la prova di tenuta descritta in 8.1, fino ad ottenimento di risultato positivo.

6.3.2. Manovrabilita dei rubinetti dell'impianto

Se un rubinetto non & facilmente manovrabile, nel senso che sia anomalo lo sforzo necessario per effettuare le manovre di
apertura e di chiusura, si deve controllare la lubrificazione e la regolazione delle parti mobili.

L'eventuale sostituzione di un rubinetto comporta Ia ripetizione della prova di tenuta dellimpianto descritta in 6.1.

6.3.3. Tubo flessibile
La verifica dello stato di conservazione di un tubo flessibile non metallico consiste nel controllare che:
- non siano stati superati i termini di scadenza (5 anni) marcati sul tubo, secondo quanto previsto dalla UNI 7140;
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- non appaiono screpolature, tagli ed abrasioni, né tracce di bruciature o di surriscaldamento sulla superficie del tubo, né
sulle estremita dello stesso in corrispondenza del portagomma e delle fascette stringitubo di sicurezza o dei raccordi
filettati;

- non appaia deteriorato ed invecchiato il materiale di cui il tubo & costituito: pertanto il tubo stesso deve mantenere la
normale elasticita e risultare né indurito, né eccessivamente plastico.

Lo stato di conservazione di tubi flessibili di acciaio inossidabile a parete continua, o tubi metallici rigidi, consiste nel

controllo accurato delta superficie, dei raccordi filettati e delle relative guarnizioni.

6.3.4. Apparecchi di utilizzazione
Il controllo del funzionamento degli apparecchi di utilizzazione viene effettuato con il gas distribuito, alla pressione di
erogazione, secondo le istruzioni fornite dal costruttore per ciascun tipo di apparecchio.

6.3.5. Aperture di ventilazione
La verifica va eseguita come descritto in 6.2.2.

6.3.6. Tiraggio
La verifica va eseguita come descritto in 6.2.2.

6.4. Mcdifica ed ampliamento degli impianti

Per qualunque lavoro di modifica si deve procedere come se si trattasse di nuovo impianto.

Inoltre, per qualunque lavoro di ampliamento dell'impianto che comporti un aumento della portata di gas, & necessaria
l'autorizzazione preventiva dell'azienda distributrice.

6.5. Obblighi del committente/ proprietario dell’immobile (DM 22/01/2008 n°37)

Il proprietario dell'impianto adotta le misure necessarie per conservarne le caratteristiche di sicurezza previste dalla
normativa vigente in materia, tenendo conto delle istruzioni per 'usc e la manutenzione predisposte dall'impresa installatrice
dell'impianto e dai fabbricanti delle apparecchiature installate. Resta ferma la responsabilita delle aziende fornitrici o
distributrici, per le parti dell'impianto e delle relative componenti tecniche da loro installate o gestite.

NB:
il committente entro 30 giorni dall'allacciamento di una nuova fornitura gas, consegna al distributore o al venditore copia
della dichiarazione di conformita dellimpianto esclusi i relativi allegati obbligatori, o copia della dichiarazione di rispondenza

- prevista dall'articolo 7, comma 6.
Fatti salvi i provvedimenti da parte delle autorita competenti, decorso il termine di cui al comma 3 senza che sia prodolta la
dichiarazione di conformita di cui all'articolo 7, comma 1, il fornitore o il distributore di gas, energia eletlrica o acqua, previo
congruo avviso, sospende la fornitura.

VALORI DI PROGETTO

Scarico dei prodotti della combustione

Appartamento
Tipo di apparecchio Canale da fumo: Canale Aspirazione: Lunghezza
- materiale - materiale
- diametro o lato {(mm) - diametro o lato {(mm)
Caldaia combinata Acciaio non isclato Acciaio inox non isolato 6.5
Tipo C Diametro 100 mm Diametro 80 mm
12
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Unita J'A'Al' e “B,J

Tubazioni di adduzione del gas

Per. Ind. Gabriele Carioli

Tratto. Descrizione Materiale Diametro Modalita di posa
1-2 Contatore - 1* derivazione Polietilene 32x3 Interrato
2-3 14 derivazione - Caldaia Rame 18x1 A vista
2- 14 derivazione — Allaccio a Rame 14x1 A vista
Tubazione Cucina

7) Conclusioni

Sulla base delle specifiche tecniche sopra evidenziate e' data facolta' di ritenere I'impianto gas cosi realizzato; conforme

alle norme ed alla regela dell'arte.

1

8) Allegati

Di quanto sopra descritto si vedano i seguenti allegati :

- Tavola grafica con planimetrie generale

- Tavola grafica prospetti

- Schema Impianto tipico gas

- Particolari costruttivi

Massa Ii’ Giugno ‘09
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Relazione di calcolo per dimensionamento rete adduzione gas

Committente: Prenti Domenico
Ubicazione impianto: Via Fossone Basso - Fossone (Carrara)

Uilizzo: Impianto Domestico Gas

data: 17/12/2009



Gas utilizzato

Potere calorifico inferiore

Potere calorifico superiore

Viscosita cinematica

Densita del gas relativa all'aria

Gas appartenente alla famiglia

Perdita di pressione massima ammessa
Pressione della rete al contatore

Temperatura di. calcolo

Elenco delle utenze e portata termica nominale

Caldaia:
Cucina
Scaldabagno

Altro (Asciugabiancheria)

Pagina 1

metano
106 kKWh/Nm®

9,56  kWh/Nm®

1,44E-05 m%sec

0,554
2a
1 mbar
20 mbar
15 °C
24 kW
10 kW
kw
kw



Allegato: Tratfi linea

Calcolo dei diametri dei tubi del gas in un impianto interno.
Linea 1 da Contatore gas a Caldaia
Linea 2 da Valvola a cucina
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PARTICOLARE CONDOTTA INTERRATA

LEGENDA

Nastro di segnalazione di colore giallo
RAL 1003

Rinterro con materiali
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Coniune di CARRARA -
Provincia di MASSA CARRAR A

RELAZIONE TECNICA

Rispondenza alle prescrizioni in materia di
contenimento del consumo energetico

Decreto Legislativo 19 agosto 2005 N.192
Decreto Legislativo 29 dicembre 2006 N.311
Decreto del Presidente della Repubblica 2 aprile 2009 N.59
(Recepimento della Direttiva della Comunita Europea 2002/91)
Decreto Legislativo 30 maggio 2008 N.115
(Recepimento della Direttiva della Comunita Europea 2006/32)

OGGETTO: Nuova realizzazione edificio bifamiliare
PERMESSO DI COSTRUIRE: 51/08 de! 01 /07 /2008

COMMITTENTE: Parenti Domenico

SPAZIQ RISERVATO ALL'U.T.C.
La presente relazione ed i o ]
relativi allegati sono redatti Per comivalida di avvenuto deposito:

secondo l'Allegato E - del! protocolio N........coocceeereeeen 1= OO
D.Lgs. 19 agosto 2005 n. 192
(come modificato dal D.Lgs. TIMBRO E FIRMA

29 dicembre 2006 n. 311) e il
D.P.R. 2 aprile 2009 n.59




S

OGGETTO: Relazione Tecnica ex All.to E DD.LLgs.192/05 e 311/06 - D.Lgs. 115/08
- D.P.R. 59/09: Rispondenza alle prescrizioni in materia di contenimento

RELAZIONE TECNICA

OPERE RELATIVE A EDIFICI DI NUOVA COSTRUZIONE

(art.3 comma 1, DD.LLgs.192/2005 e 311/2006
D.Lgs. 115/2008 - D.P.R. 59/2009)

del consumo energetico.

1. INFORMAZIONI GENERALI

Comune di CARRARA.

Provincia di MASSA CARRARA.

Progetto per la Nuova realizzazione edificio bifamiliare sito in Via Fossone Basso.
Permesso di Costruire n. 51 det 01707/ 2008 ..

Intervento relativo a: “Edificio di nuova costruzione con relativo impianto”.
L'edificio & costituito in totale da n. 2 unita immobiliari.

Committente: Parenti Domenico.

Progettista dell'isolamento termico dell'edificio: Roberto ing. Mosti.
Direttore dei Lavori dell'isolamento termico dell'edificio: Roberto ing. Mosti.
Progettista degli impianti termici dell'edificio: Roberto ing. Mosti.

Direttore dei Lavori degli impianti termici dell'edificio: Roberto ing. Mosti.



2. FATTORI TIPOLOGICI DELL'EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI
EDIFICI)

Gli elementi tipologici forniti, al solo scopo di supportare la presente relazione tecnica,

sono i seguentt:

1. N. 1 piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d'uso
prevalente dei singoli locali.

2. N. 1 prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione dei sistemi di protezione
solare.

3. N. 1 elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificatamente
progettati per favorire [o sfruttamento degli apporti solari.



3. PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA

I gradi giorno del Comune delf'intervento sono 1 601 GG, determinati in base al
D.P.R. 412 del 26/08/93 e successive modifiche ed integrazioni.
La Zona climatica in cui ricade l'opera in oggetto € "D", pertanto il periodo di
riscaldamento previsto per legge & di giorni 166 e precisamente dal 1/11 al 15/4.

La temperatura minima di progetto dell'aria esterna secondo norma UNI 5364 e
successivi aggiornamenti e di 0.00 °C.
Le temperature medie mensili determinate in base alla norma UNI 10349 sono le

seguenti;
Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set | Ott | Nov | Dic
6.60 | 7.20 |10.10|13.00|16.70|21.00| 23.50|23.10|20.40|15.70|11.10| 7.70

Le irradiazioni medie mensili (espresse in MJ/giorno) relative al periodo di
riscaldamento determinate in base alla norma UNI 10349 sono le seguenti:

N NE E SE S SW W NW | Oriz.
Gen 1.80| 1.90/ 3.70] 7.00f 890 7.00f 3.70| 1.90| 5.30
Feb 2.60{ 3.20f 5.90/ 930/ 11.20{ 930 5.90| 3.20] 840
Mar 400{ 5.00) 7.90; 10.60| 12.00| 10.60| 7.90| 5.00| 12.80
Apr 550 7.40( 10.20{ 11.40| 11.20| 11.40| 10.20| 7.40| 17.00
Mag 7.40{ 9.70| 12.00) 11.70] 10.20; 11.70] 12.00] 9.70, 20.20
Giu 8.60! 11.30| 13.50| 12,50 10.30; 12.50| 13.50| 11.30| 23.40
Lug 8.70| 12.10] 15.10| 14.10| 11.60] 14.10] 15.10] 12.10] 25.60
Ago 6.20| 9.00/ 12.40| 13.40| 12.30| 13.40| 12.40| 9.00] 21.20
Set 460, 6.60| 10.30| 12.70] 13.20) 12.70) 10.30| 6.60| 15.90
Oott 3.00/ 3.80| 7.00) 10.70{ 12.70| 10.70] 7.00/ 3.80| 10.30
Nov 2.00| 210 3.90| 7.00/ 890/ 7.00{ 3.90| 2.10] 5.80
Dic 1.60| 1.700 350/ 7.00] 9.10] 7.00f 3.50 170/ 4.80

Le Umidita Relative medie mensili esterne determinate in base alla norma UNI
10349 sono le sequenti:

Gen

Feb | Mar

Apr

Mag

Giu

Lug

Ago

Set | Ott

Nov

Dic

81.00

79.4073.00

72.40

71.50

70.70

66.10 67.70

74.10|76.80

81.90

81.60

La velocitd media del vento é 3.50 m/s.




4. DATI TECNICO COSTRUTTIVI DELL'EDIFICIO (O DEL

COMPLESSO DI EDIFICI) E DELLE RELATIVE STRUTTURE

Le principali caratteristiche della costruzione oggetto dellintervento sono riportate
dettagliatamente nel seguito:

EDIFICIO OGGETTO DI CALCOLO: "APPARTAMENTO 1"

L'edificio oggetto del calcolo non rientra tra quelli di proprieta pubblica o adibiti ad
uso pubblico, ai fini dell'art.5, comma 15, del D.P.R. 412 del 26/08/93 e successive
modifiche ed integrazioni (utilizzo delle fonti rinnovabili di energia) e dell'Allegato I,
comma 14 del D.Lgs. 192/05 e s.m.i.
Il volume (V) delle parti di edificio abitabili o agibili climatizzate & di 778.83 m?, al
lordo delle strutture che li delimitano.
La superficie (S) esterna che dellmlta il suddetto volume & di 544.83 m?.
Rapporto S/V é pari a 0.70 m?
La superficie utile dell'edificio (Su) & pari a 205.24 m?,
La classe di permeabilita all'aria dei serramenti esterni & .
La durata del periodo di raffrescamento & di giorni 144, e precisamente dal 13 Mag
al 3 Ot
Il presente "Edificio Oggetto di Calcolo” & composto da n. 1 Zone con le seguenti
caratteristiche:
Zona "ABITAZIONE 1"

o Classificazione: E1 (1).
Volume netto 521.80 m®,
Superficie netta 205.24 m?.
Valore di progetto della Temperatura interna invernale 20.00 °C.
Valore di progetto della Temperatura interna estiva 26.00 °C.



EDIFICIO OGGETTQ DI CALCOLO: "APPARTAMENTO 2"

.

L'edificio oggetto del calcolo non rientra tra quelli di proprieta pubblica o adibiti ad
uso pubblico, ai fini dell'art.5, comma 15, del D.P.R. 412 del 26/08/93 e successive
modifiche ed integrazioni (utilizzo delle fonti rinnovabili di energia) e dell'Allegato I,
comma 14 del D.Lgs. 192/05 e s.m.i.
1I volume (V) delle parti di edificio abitabili o agibili climatizzate & di 854.91 m’, al
lordo delle strutture che li delimitano.
La superficie (S) esterna che delimita il suddetto volume & di 602.86 m2.
Rapporto S/V & paria 0.71 m™.
La superficie utile delf'edificio (Su) & pari a 229.82 m?,
La classe di permeabilita all'aria dei serramenti esterni & .
La durata del periodo di raffrescamento € di giorni 139, e precisamente dal 13 Mag
al 28 Set :
I presente "Edificio Oggetto di Calcolo" & composto da n. 1 Zone con le seguenti
caratteristiche:
Zona "ABITAZIONE 2"

e Classificazione: E1 (1).
Volume netto 576.91 m°.
Superficie netta 229.82 m?.
Valore di progetto della Temperatura interna invernale 20.00 °C.,
Valore di progetto della Temperatura interna estiva 26.00 °C.



5. DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI TERMICI

5.1 Impianti Termici

Le principali caratteristiche degli impianti termici presenti sono elencate
dettagliatamente nel sequito:

EDIFICIO OGGETTO DI CALCOLO: "APPARTAMENTO 1"

Descrizione impianto

tipologia: /mpianti termici per singole unita immobiliari destinati al riscaldamento
ambienti ed alla produzione di acqua calda sanitaria,

tipo di conduzione prevista: confinua;

sistema di generazione: generatore di calore ad acqua calda autonomo alimentato a
metano

sistema di termoregolazione: sistema di termoregolazione di una singola unita
immobiliare, pilotato dalla temperatura media rilevala da 3 sonde di
temperatura poste in 3 ambienti diversi il sistema é dotato di
programmatore che consente laccensione e lo spegnimento automatico sino
a 14 volte nellarco di una setlimana e la regolazione della temperatura
media degli ambienti su due livelli nell arco delfe 24 h;

sistema di contabilizzazione dell'energia termica: non presente,

sistema di distribuzione detl vettore termico: impianto dotato di collettori complanari con
tubazioni di andata e ritorno per ogni singolo pannello radiante,

sistema di ventilazione forzata: non presenie;
sistema di accumulo termico: assente;

sistema di produzione e di distribuzione dell'acqua calda sanitaria: sistema ;

Specifiche del generatore di energia "Generatore 1" a servizio dell’EOdC
"APPARTAMENTO 1" in oggetto:

Tipologia del generatore: standard;

Fluido termovettore: Acqua;

Valore nominale della potenza termica utile: 24.00 kw;

% di impegno del generatore per 'EQC in oggetto: 100.00

Combustibile utilizzato: Metano (PCI = 34.54 MJ/Nm3);

Rendimento termico utile al 100 % della potenza nominale: valore di progetto
86.76%, valore LIMITE 86.76%;
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Rendimento termico utile al 30 % della potenza nominale: valore di progetto
84.14%, valore LIMITE 84.14%.

Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell'impianto termico:

Sistema di telegestione dell'impianto termico: assente ;
Sistema di regolazione climatica in centrale termica assente ;
Centralina climatica: accensione e spegnimento automatico in funzione della

temperatura media impostata {acceso spento) e dell’orario di intervento

I numeri dei livelli di programmazione della temperatura nelle 24 h sono: due.
Organi di attuazione: valvole a 3 vie.

Le zone appartenenti all'EOdC in oggetto , hanno i seguenti sistemi di regolazione e
terminali di erogazione:

Zona "ABITAZIONE 1"

Regolatori climatici
« Funzionamento continuo;
o Sistema di regolazione:

- Tipo di regolazione: Climatica pii zona con regolatore;

- Caratteristiche della regolazione: P banda prop. 1 °C
o Numero di apparecchi installati: 1;
La centralina VRC 420 consente la regolazione della temperatura di mandata in
base alle variazioni della temperatura esterna. Pud comandare un impianto
diriscaldamento a due circuiti: uno ad alta temperatura (p.es. termosifoni) ed
uno miscelato (p.es. pannelli sotto pavimento). Inoltre pud gestire
I'approvvigionamento dell'acqua calda sanitaria e la pompa di ricircolo. Una
sonda rileva costantemente la temperatura esterna ed i dispositivo di
termoregolazione provvede a comandare la caldaia e farle raggiungere la
temperatura di mandata, secondo la curva di riscaldamento impostata. Non
appena il dispositivo viene allacciato e lora impostata, si pud utilizzare un
programma di riscaldamento predefinito in fabbrica. Il selettore dei modi
operativi (7)
deve trovarsi nella posizione .

Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente
e Numero di apparecchi installati: 0;

« Descrizione sintetica dei dispositivi: nessun dispositivo installato;
Terminali di erogazione dell'energia termica:

¢ Numero di apparecchi installati: 0;

¢ Tipo terminale: Pannelli isolati annegati a pavimento;

e Potenza termica nominale (W): 0.00.

Apporti internt:

e Apporti Interni 2.19 W/m2 (dati da prospetto 12 UNI/TS 11300-1).;

Dispositivi per la contabilizzazione del calore nelle singole unita immobiliari:

numero di apparecchi installati: 0;
nessun dispositivo installato.



Condotti di evacuazione dei prodotti di combustione
Descrizione e caratteristiche principali: condotto in plastica (PVC) come da allegato
libretto di istallazione.

Sistemi di trattamento dell'acqua:
Tipo di trattamento: nessuno .

Specifiche dell'isolamento termico della rete di distribuzione

La rete di distribuzione del riscaldamento sara in tubazioni in rame di diametro minimo
interno 16 mm rivestite singolarmente con materiale isolante di spessore secondo
legge 10/91 e f'art. 5 del DPR 26 agosto 1993, n. 412 (minimo pari a 13 mm,
conduttivita termica = 0,030 W/m °C),

Trocellen isocompact: € un materiale isolante a base di poliolefine (famiglia

comprendente PE, PP, copolimeri-EVA ecc.), reticolato chimicamente ed espanso a

cellule chiuse.

Specifiche della/e pompa/e di circolazione
Si fa riferimento al manuale della caldaia proposta come dimensionamento allegato.

Impianti solari termici
Si fa riferimento al calcolo allegato con gli schemi funzionali.

Schemi funzionali dell'impianto termico:

Per quanto riguarda lo schema funzionale dell'impianto con dimensionamento delle reti
di distribuzione dei fluidi termovettori e delle apparecchiature e con evidenziazione dei
dispositivi di regolazione e contabilizzazione, nonché tabella riassuntiva delle
apparecchiature con le loro caratteristiche funzionali e di tutti i componenti rilevanti ai
fini energetici con i loro dati descrittivi e prestazionali, si rimanda agli elaborati grafici
allegati alla presente relazione ed in seguito elencati.
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EDIFICIO OGGETTO DI CALCOLO: "APPARTAMENTO 2"

Descrizione impianto

tipologia: impianti termici per singole unita immobiliari destinati al riscaldamento
ambienti ed alla produzione di acqua calda sanitaria,

tipo di conduzione prevista: continua;

sistema di generazione: generatore di calore ad acqua calda autonomo afimentato a
metano

sistema di termoregolazione: sistema di termoregolazione di una singola unita
immobiliare, pilotato dalla temperatura media rilevata da 3 sonde di
temperatura poste in 3 ambienti diversi il sistema é dotato di
programmatore che consente laccensione e lo spegnimento automatico sino
a 14 volte nellarco di una settimana e la regolazione della temperatura
media degli ambienti su due livelli nell arco delle 24 h;

sistema di contabilizzazione dell'energia termica: non presenie;

sistema di distribuzione del vettore termico: impianto dotato di collettori complanari con
tubazioni di andata e ritorno per ogni singolo pannello radiants;

sistema di ventilazione forzata: non presente;
sistema di accumulo termico: assente;

sistema di produzione e di distribuzione dell'acqua calda sanitaria: sistema ;

Specifiche del generatore di energia "Generatore 2" a servizio dell'EOdC
"APPARTAMENTO 2" in oggetto:

e Sistema di telegestione dell'impianto termico: assente ;
« Sistema di regolazione climatica in centrale termica assente ;
Centralina climatica: accensione e spegnimento automatico in funzione della

temperatura media impostata (acceso spento) e dell’orario di intervento

I numeri dei livelli di programmazione della temperatura nelle 24 h sono: due.
Organi di attuazione: valvole a 3 vie.

Le zone appartenenti all'EOdC in oggetto , hanno i seguenti sistemi di regolazione e
terminali di erogazione:

11



Zona "ABITAZIONE 2"

Regolatori climatici
¢ Funzionamento continuo;
¢ Sistema di regolazione:

- Tipo di regolazione: Climatica pilil zona con regolatore;

- Caratteristiche della regolazione: P banda prop. 1 °C
e Numero di apparecchi instailati: 1;
La centralina VRC 420 consente [a regolazione della temperatura di mandata in
base alle variazioni della temperatura esterna. Pud comandare un impianto
diriscaldamento a due circuiti: uno ad alta temperatura (p.es. termosifoni) ed
uno miscelato (p.es. pannelli sotto pavimento). Inoltre pud gestire
I'approvvigionamento dell'acqua calda sanitaria e la pompa di ricircolo. Una
sonda rileva costantemente [a temperatura esterna ed il dispositive di
termoregolazione provvede a comandare la caldaia e farle raggiungere la
temperatura di mandata, secondo la curva di riscaldamento impostata. Non
appena il dispositivo viene allacciato e l'ora impostata, si pud utilizzare un
programma di riscaldamento predefinito in fabbrica. Il selettore dei modi
operativi (7)
deve trovarsi nella posizione .

Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente
e Numero di apparecchi installati: 0;

e Descrizione sintetica dei dispositivi: nessun dispositivo installato;
Terminali di erogazione dell'energia termica:

¢ Numero di apparecchi installati: 0;

¢ Tipo terminale: Pannelli isolati annegati a pavimento;

e Potenza termica nominale (W): 0.00.

Apporti interni:

e Apporti Interni 1.96 W/m2 (dati da prospetto 12 UNI/TS 11300-1).;

Dispositivi per la contabilizzazione del calore nelle singole unita immobiliari:
e numero di apparecchi installati: 0;
« nessun dispositivo installato.

Condotti di evacuazione dei prodotti di combustione
Descrizione e caratteristiche principali: condotto in plastica (PVC) come da allegato
libretto di istallazione.

Sistemi di trattamento dell'acqua:
Tipo di trattamento: nessuno .

Specifiche dell'isolamento termico della rete di distribuzione

La rete di distribuzione del riscaldamento sara in tubazioni in rame di diametro minimo
interno 16 mm rivestite singolarmente con materiale isolante di spessore secondo
legge 10/91 e l'art. 5 del DPR 26 agosto 1993, n. 412 (minimo pari a 13 mm,
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conduttivita termica = 0,030 W/m °C),
Trocellen isocompact: & un materiale isolante a base di poliolefine (famiglia
comprendente PE, PP, copolimeri-EVA ecc.), reticolato chimicamente ed espanso a
cellule chiuse. '

Specifiche della/e pompa/e di circolazione
Si fa riferimento al manuale della caldaia proposta come dimensionamento allegato.

Impianti solari termici
Si fa riferimento al calcolo allegato con gli schemi funzionali.

Schemi funzionali dell'impianto termico:

Per quanto riguarda lo schema funzionale dell'impianto con dimensionamento delle reti
di distribuzione dei fluidi termovettori e delle apparecchiature e con evidenziazione dei
dispositivi di regolazione e contabilizzazione, nonché tabella riassuntiva delle
apparecchiature con le loro caratteristiche funzionali e di tutti i componenti rilevanti ai
fini energetici con i loro dati descrittivi e prestazionali, si rimanda agli elaborati grafici
allegati alla presente relazione ed in seguito elencati.

5.2 Impianti Fotovoltaici

E prevista la sola predisposizione per la realizzazione di un impianto fotovoltaico in
grado di fornire una potenza di 1Kwh

5.3 Altri Impianti

Non sono previsti altri impianti che utilizzano energie alternative.
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6. PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI

I principali risultati dei calcoli della costruzione oggetto dell'intervento sono riportati di
seguito dettagliatamente:

EDIFICIO OGGETTO DI CALCOLO: "APPARTAMENTO 1"

Involucro edilizio e ricambi d'aria

Nelle schede in allegato alla presente relazione, sono riportate le caratteristiche di tutte

le strutture relative all'intervento oggetto della presente verifica, corredate dai confronti

con i relativi valori limite prescritti dalla normativa vigente. In particolare, sono fornite:

e Le caratteristiche termiche, igrometriche e di massa superficiale dei componenti
opachi dell'involucro edilizio;
Le caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell'involucro edilizio;
Le caratteristiche dei ponti termici presenti;
Le caratteristiche termiche dei componenti opachi divisori tra edifici o unita
immobiliari confinanti.

Per i dati relativi ai ricambi d'aria, si rimanda ai risultati di calcolo delle Zone.

Risultati di calcolo relativi alle Zone:

Zona "ABITAZIONE 1"
Ventilazione:

Naturale - Numeri di ricambi d'aria [1/h]:

Meccanica: Assente

0.30

Valore dei Rendimenti stagionali di progetto:
Rendimento di Emissione (EtaEh):

99.00%.

Nov Dic

o Rendimento di Regolazione (EtaRh):

Gen

EtaRh

94.00

Risultati di calcolo relativi all'EOdC "APPARTAMENTO 1", oggetto del calcolo:

Valore dei Rendimenti medi stagionali di progetto

Rendimento Globale
Valore di progetto
Valore LIMITE

Rendimento di Produzione
Rendimento di Emissione

(EtaGh)

(EtaPh):
(EtaEh):

14

74.87%,;
0.00%;

82.23%;
vedy i valori riportati per /e singole ZONE;



e Rendimento di Regolazione (EtaRh):
* Rendimento di Distribuzione (EtaDh):

vedi i valori riportati per le singole ZONE;

Nov Dic Gen Feb Mar Apr
etaDh 99.75 99.75 99.75 99.75 99.75 99.75

Indice di prestazione energetica per la climatizzazione invernale (EPi)

Metodo di calcolo utilizzato: Il calcolo & stato eseguito secondo quanto
prescritto nel D.Lgs.192/2005 (in particolare negli Allegati C, E, ed I) come
modificato dal D.Lgs.311/2006, dal D.Lgs.115/2008 e dal D.P.R.59/2009, e secondo
le pil recenti norme tecniche vigenti in materia (le cui principali sono: UNI/TS
11300-1, UNI/TS 11300-2, UNI EN ISO 13790;UNI EN ISO 6946, UNI EN ISO
13789, UNI EN ISO 10077, UNI EN ISO 14683, UNI EN ISO 13370, UNI 8852, UNI
10339, UNI EN ISO 13788, UNI EN ISO 13786, UNI 10349)

Valore di progetto (EPi): 31.06 kWh/m2anno

Valore LIMITE (EPi_Limite): 59.75 kWh/m2anno

Fabbisogno di combustibile: 641.24 Nm3
Fabbisogno di energia elettrica

da rete: 100.34 kWh
Fabbisogno di energia elettrica

da produzione locale: 0.00 kwh

Indice di prestazione energetica normalizzato per la climatizzazione
invernale

Valore di progetto: 18.41 [kJ/m3GG]

Indice di prestazione energetica per la climatizzazione estiva dell'involucro
edilizio (EPe,invol) |

Metodo di calcolo utilizzato: Il calcolo e stato eseguito secondo quanto
prescritto nel D.Lgs. 192/2005 (in particolare negli Allegati C, E, ed I) come
modificato dal D.Lgs.311/2006, dal D.Lgs.115/2008 e dal D.P.R.59/2009, e secondo
le pitl recenti norme tecniche vigenti in materia, precedentemente indicate.

Valore di progetto (EPe, invol): 18.900 kWh/m2anno

Valore LIMITE (EPe, invol_Limite): 30.000 kWh/m2anno

Indice di prestazione energetica per la produzione di acqua calda sanitaria

Metano
454,94 Nm3

Tipo di combustibile:
Fabbisogno di combustibile:
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¢ Fabbisogno di energia elettrica

da rete: 100.35 kwh
e Fabbisogno di energia elettrica
da produzione locale: 0.00 kWh

Impianti solari termici per la produzione di acqua calda sanitaria
Si fa riferimento al calcolo allegato con gli schemi funzionali.

Impianti fotovoltaici
Assenti .

EDIFICIO OGGETTO DI CALCOLO: "APPARTAMENTO 2"

Involucro edilizio e ricambi d'aria
Nelle schede in allegato alla presente relazione, sono riportate le caratteristiche di tutte
le strutture relative all'intervento oggetto della presente verifica, corredate dai confronti
con i relativi valori limite prescritti dalla normativa vigente. In particolare, sono fornite:
o le caratteristiche termiche, igrometriche e di massa superficiale dei componenti
opachi dell'involucro edilizio;
Le caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell'involucro edilizio;
Le caratteristiche dei ponti termici presenti;
Le caratteristiche termiche dei componenti opachi divisori tra edifici o unita
immobiliari confinanti.

Per i dati relativi ai ricambi d'aria, si rimanda ai risultati di calcolo delle Zone.

Risultati di calcolo relativi alle Zone:

Zona "ABITAZIONE 2"
Ventilazione:
¢ Naturale - Numeri di ricambi d'aria [1/h]: 0.30
e Meccanica: Assente
Valore dei Rendimenti stagionali di progetto:

. « Rendimento di Emissione (EtaEh): 99.00%.
¢ Rendimento di Regolazione (EtaRh):

Nov Dic Gen Feb Mar Apr
EtaRh 96.00 96.00 96.00 ]
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Risultati di calcolo relativi all'lEOdC "APPARTAMENTO 2", oggetto del calcolo;

Valore dei Rendimenti medi stagionali di progetto

e Rendimento Globale (EtaGh)
Valore di progetto 77.19%;
Valore LIMITE 0.00%,;
Rendimento di Produzione (EtaPh): 83.04%;

Rendimento di Emissione  (EtaEh):
Rendimento di Regolazione (EtaRh):
Rendimento di Distribuzione (EtaDh):

Nov Dic Gen Feb Mar Apr
etaDh 99.40 99.40 99.40 99.40 99.40 99.40

vedi i valori riportali per le singole ZONE;
vedi i valori riportati per le singole ZONE;

Indice di prestazione energetica per la climatizzazione invernale (EPi)

Metodo di calcolo utilizzato: Il calcolo & stato eseguito secondo quanto
prescritto nel D.1gs.192/2005 (in particolare negli Allegati C, E, ed I) come
modificato dal D.Lgs.311/2006, dal D.Lgs.115/2008 e dal D.P.R.59/2009, e secondo
le pill recenti norme tecniche vigenti in materia (le cui principali sono: UNI/TS
11300-1, UNI/TS 11300-2, UNI EN ISO 13790;UNI EN ISO 6946, UNI EN ISO
13789, UNI EN ISO 10077, UNI EN ISO 14683, UNI EN ISO 13370, UNI 8852, UNI
10339, UNI EN ISO 13788, UNI EN ISO 13786, UNI 10349)

Valore di progetto (EPi): 35.19 kWh/m2anno

Valore LIMITE (EPi_Limite): 60.14 kWh/m2anno

Fabbisogno di combustibile: 818.10 Nm3
Fabbisogno di energia elettrica

da rete: 107.86 kWh
Fabbisogno di energia elettrica

da produzione locale: 0.00 kwh

Indice di prestazione energetica normalizzato per la climatizzazione
invernale

Valore di progetto: 21.27 [kJ/m3GG]

Indice di prestazione energetica per la climatizzazione estiva dell'involucro
edilizio (EPe,invol)

Metaodo di calcolo utilizzato: Il calcolo € stato eseguito secondo quanto
prescritto nel D.Lgs. 192/2005 (in particolare negli Allegati C, E, ed I) come
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modificato dal D.Lgs.311/2006, dal D.Lgs.115/2008 e dal D.P.R.59/2009, e secondo
le pitl recenti norme tecniche vigenti in materia, precedentemente indicate.

Valore di progetto (EPe, invol): 18.580 kWh/m2anno

Valore LIMITE (EPe, invol_Limite): 30.000 kwh/m2anno

Indice di prestazione energetica per la produzione di acqua calda sanitaria

Tipo di combustibile: Metano
Fabbisogno di combustibile: ' 500.05 Nm3
Fabbisogno di energia elettrica _ '

da rete: 100.26 kWh
Fabbisogno di energia elettrica

da produzione locale: 0.00 kWh

Impianti solari termici per la produzione di acqua calda sanitaria
Si fa riferimento al calcolo allegato con gli schemi funzionali.

Impianti fotovoltaici
Assenti .
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7. SPECIFICI ELEMENTI CHE MOTIVANO EVENTUALI DEROGHE
A NORME FISSATE DAL REGOLAMENTO

8. VALUTAZIONI SPECIFICHE PER L'UTILIZZO DELLE FONTI
RINNOVABILI DI ENERGIA

Abitazione 1: Al

Meteo
Set dati meteo: "Massa"
Latitudine: 44 @
Longitudine: -10,15 ©
Radizzicns global= annus totale: 1436,37 kWwh
Percertuale di radiazione diffusa: 4B,26 %
Temperatura media esternas 13,52 °C
: N
Utent_?. acqua calda :?1
Fabbisogno acqua calda:
Caonsumo medio gicrnalisro: 1501
CONSUMD annuo: L34 m*
Consume max giomalieio; 189,121
Temperatura beoticat L A
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Utente acqua calda

5 kL
g

Fabbisogno acqus calda:
Fabbiscane energefice annua:
Gomi di eserdzio:

fon in funzione:

Ricireolo:

Lunghezza semplice delfa rete di tubatwra:
Differenza di temperatura mandsta/titomo:
dispersioni spedfich=:

Perdite annue (stimste):

Orari giomaliei di funsionamanto :

Profilo di carico

270042 lvh
365 Gigrni
~feassuna restrizione-

5m
3K
4.3 WHmK)
738,91 kivh
9:00 - 22:00

Profilo:

Casa unifamiliare {rax. matbna)

- - - 4 Lo
Collegamento al circuito collettori
Valorz porkata: 22D bh
Termovestors: Scqus con 40 % Glicolz
Capadita termica della miscela 3538 Ws'kg/K
Regolazione:

La pompa del drouite colletiori viene regolata in nelafione alla differenza di femparatura tra

mandata coflettori & temperstura di iiferimento del sarbatoie.

Al di ecora della differanza accendere: 8K

Al di sotto delta differenza spagnere: 3K
Campo collettori

Superficie lorda totale: 6 m

Sup. tcs, riferimento: & m2
MNumero colletiori: 5
Inclinazione:

Indinazione: 45 o
Orientanientio: -45 2
Radiazione sulla superfida collettore: 9.04 MWn
Tubature:

Lunghezza semplice delle tubature

allinkernc: 7m
allestemo: 2m

tra i collettori: 200 mny/ColleStors
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Campo collettor]

Condutfivita della cotbentarsion=

allinternos 0,045 Wilm*K}
allestena: 0.045 VW/{(m™K}

tra i collettori: 0,045 W/(m*K}
Diamiztro nominale dei tubi

intemna ed esterna: 15 mm

tra i collethori: ‘ 10 mm

{romisponde a una velocitd di flusso di cinca0,5 nyfs)

Spassore coibantazione

intamat 20 mm

ectamal 20 mm

tra § collethori; 20 mm

Callettore piano il
Produttore: Biblickeca TFS0L

Tipo: Colletkore piano standard
Eimensione:

Superficie lorda: imz

Superfide di riferimengo:

Capacits termica:
Capacita bermica specificas

Dispersioni termichea:
cozff. di trasmiss, lineara:
coaff. di trasmiss. quadratico:

Dispersioni ottiche:
Fatfare di conversicna:

Fattore di corezione angols {IAM) per radiszicns diffusa:

1 m2 (Superfide captanta)

£000 Wsfm2/K

3.8 Vifm2K
0,03 W/m2K2

78 %
83 %

Fattore di correzione angolo per radisziona dirstta con angole didB %

irraggiamento di 50°:

Serbatoio ACS bivalente

:
En

Produttera:

Tipo:

Volomat

AlbazzaiDiamebo:

Mumam di sssbateio in serie:

Coibentazione:
Speseore isclamanto:
Condutiivita tamic:

Biblintera TFSOL
Serbatoio ACS - 100
ool
200
s

100 mmn
0065 WHm*K)



Serbatoio ACS bivalente
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Raccordis
Alfezza: Dispersicni:
Uscita sarbatoic in alto: 100 % 0.2% W/K
Ingresso sarbatoic in basso: 0% 0.25 W/K
Ritorme ricircolo: 80 %% 0.25 WK
Scambiatore di calere Collegamento al circuito collztteri
: Altezza: Dizpersioni
Ritormos ‘ 3% 0.25 WK
Mandata: 40 2b 0,25 WK
Scambiatore di calere Riscaldamento susifiaiio:
Apezza: Dispersicni:
Ritomo: &0 % 0,25 WK
Mandaka: Sk %% 0.25 WK
Scambiatore di calore:
Valora k5: Collegamento al circuto colletbori: 1 WiKper [itro di volume sarbatoio
Valore k5:  Riscaldamernto ausiliarios 1 WiKper [iro di volume sarbatoio
Regolarione:
Temperaturs baoica per il serbstoio: SpoC
Tempeo di carice [imitato: -~[E35UND-
Albezza: Temparstura di
accensionss
Circuito colletbore onfoff: 19 %
Disativare crcuite colletiore: D %o 80 °C
Attivara post-riscaldamanto: 75 % =K
Riscaldamante ausiliaric off: 75 % 3K
Caldaia a condensazione
Produttore: Bibliobzca THSOL
Tipos Caldaia a oondensazione & gas -25
Potenza nominals: 25 léw
Tipo caldaias caldaia modulanbs
Differenza di temperabera: SK/20K/30K
Mistelsziona ritormo: -MesEUT0-
Combustibile: Gas £ metano
Rendimanio: 91 %
per urta bemperatuz dal ritomo dis &0 °C
Rendimenio: 101 %
per ura bemparatura dal rikoimo dis 3090
Rendimenio per acqua calda sanitaiiz: 70 9%
MNon in funzions: -n=ssurng yestrizione-



Risultati della simulazione annua

Fisparmo Gas E matans in m?

248 9 13 20 22 26 30 33 32 25 i9 10 9
Emissioni C02 evitatz inkg

524 20 27 41 47 5% 63 70 &7 54 &l LK) 1%
Cuota df copastuea ACS in % |

0 22 i1 45 53 63 73 82 7B b5 7 23 21
Rendimento def sistema in %%

22 19 20 M 23 23 W M 7@}
Energia impianto solare ad acqua cabda saniteria in kWh

2.014 76 102 12 17s 210 282 290 257 X7 iEF 83 74
Energia integrazione risc, in KWh

2018 273 e 189 161 121 @8 3 82 112 75 25 275
Radiaziene globale (urizzom=zle) in kWhim?

1336 45 £5 i 14y 374 194 219 181 132 BS 48 40
Famitura energia per acqua calda sanitaria in kiih

2,688 259 339 243 37 308 20D 180 199 iS6 235 225 359
Fabbisogno energia per ACS in kWh

2.720 267 244 Fe 233 3 0D 130 200 186 228 51 S
Dispersioni ricircolo in KA

973 72 &9 78 7B Bb a9 ¢ <5 &5 79 71 72
Temperatura dell'acquz calda sanitaria in °C

49 49 43 45 49 ] 50 11 50 i <9 £9 49
Consumo di acqua «zlda sanitatia inipostate in m?

58 § 5 S5 S § 4 4 § 4 5§ § f
Consume di acqua caldz santtasia in m?

56 B 5 5 ] & 4 3 4 4 5 a G
Energiz fomita dal circuive collettori in kith

2,014 76 02 159 179 20 A&r 270 257 207 ity 84 74
Rendirmenta dreuito collsttorn in 3

22 LR S S - S - N - S W S« S W
radiazions glohalz spedifica su piano indinate in KWhfm®

1,506 1] as i29 138 i&g  17%  197 178 145 213 65 &1
radizzions globale specifica su piane inclinato & ombreggiato in kMWh/m?

1.30& 1] a5 125 139 358 175 187 1734 145 13 65 gl
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Risultati della simulazione annua

TIZL TR

Irraggiamento sulla superficiz lorda (senma ombre) in MWhH

g 04 05 08 08 0% 1 1 1 88 07 04 04
Irraggizmento sulla superficie jorda in MG

9 04 o5 08 48 0% 1 1 1 g3 o7 04 g4
Irraggiarents sulla superficie di Fiferimento (senza ombre} in ML

9 p4 O B8 03 0% 1 1 1 03 07 04 B4
Irrapgismento sulla superfids di riferiments in Mtk

9 04 oL OH8 08 09 1 1 1 0,4 07 04 B4
Dispersiont ottiche in KWh

2,776 126 156 22/ 255 205 326 360 319 X3 207 126 1ib
Dispersioai tubarioni all esterno in Kivh

127 B 8 11 12 i3 1£ 15 14 12 9 B B
Dispersioni tubaziont allinteeno in kWi

450 13 19 32 2B &7 59 71 &4 48 EE 15 12
Dispersicnt termiche oollettore tn MWhH

4 82 G2 03 03 04 04 s G 03 03 04 B2
Dispersioni serhatoio in Wh

370 17 19 27 £ 37 42 o da A 28 18 14
Variazione dal conteruto d'energia in KWh

-0,2 Bt 0D 00 03 0O 05 06 1D D1 05 00 03
Energiz fornita dalla ldaia in kivh

2,018 273 23 189 161 1¥ 89 &1 8 142 i78 355 275

energia primaria equivalents in W
2.431 297 M4 X8 182 171 127 87 113 150 241 284 302

Consunme Gas E metano im m¥
33 29 23 20 18 15 12 8 11 15 23 27 29
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& x Collettore piano standsrd
Suparficie [orda togaler&,00 m*
Azimut; 45°

Incl, 45

1801ivg/ Gorro
50°C

L%

Risultati della simulazione annua

+ J

Fry

Caldaia a wondensazione a gas -
35 kaw

Serbatoio ALS - 100

Potenza installzta collattori:
Superficie installata collottori (Jorda}:
Radi=zicne sulla superfici= collettons:
Energia famita daf collettoni:

Enengia fomita dal circutios

Feenifura energia par acqua calda sanitaria:
Energia impianto solane ad acqua calda sanitaia:
Energia formita dal riscaldamento ausifiario:

Risparmio Gas E metano:

Emissioni CO2 evitaba:

Quota di copertura ACS:

Percentuale di energia risparnsata {EN
12976):

Rendimento del sistema:

25

2,20 &

&mz

9,04 M¥h 1.508,21 KWh/m2

2.580,52 kWh 431,77 KWhim2

2.014,12 k'Wh 335,65 [&Whim2
268B,03 kWh
201412 kWh
2018,42 kWwh

247,82 m?

524,03 kg

49,9 %o

3314 %

22,3 %



Dati

Fila mebzo

Lacalita Massa

Sk dati mebeo: “Mazsa"

Radiazicne globafe annus Sotale: 438,37 ldvh

Latitudine: 440

Longitudine: -10,15 ©

Acgua calda =sanitaria

Consumo medio giornaliarc: 160

Temperstura Bearica: 50 eC

Pecfilo di caricos Casa unifamiliare {max. mattina)
Temperatura acqua fradda: Febbraio:s °C f Agasto:i2 oC
Componenti impianto

Circuito collettori

Produttora: Biblictera T¥S0L

Tipo: ga Colletiore plano standand
Numeno: &,00

Superficie lorda totale: & m2

Sup. tot, riferimento: &2

Inclinazione: 45 ¢

Azimutz -459

Serbataio ACS bivalente

Froduttora: .. Biblicteca THEOL

Tipe: i Serbateio ACS - 100
Volumsa: ol

Riscaldamento ausiliario

Produttors: .. Biblictara THSOL

Tipo:
Potenza nominala:

Legends
Biblictesa eriginzle T¥50L
Wy Con proecealio del mest
B Solardeymark
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Quota di energia solare sul consumo energetico

[ K¥h ] asctimam

.....

1 1 1 1 T T 1
fefy  awr apr mag gir lug g guk 2 nov diz

E57TT Ernrgie sisternd solare 2034 kWh BN Cansuma enmsrpetioo totale 4.033 kwh

Temperatura massima giornaliera nel collettore

[}

1 calooli sono stati eseuili con il programma di simufazions par impiant solart termici T*SOL Fra
45.I risultati sonp st citznuti con un modello matematico dallintervallo variabile di max. &
minut, La resa reale pud diffarire da quesio valore a causa di variadoni meteorslogiche, di
consuma & per altii fattoriLo schems dimpianto sopra ripartate non sastituisce il progetto temico
dallimpfanto sclare.
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schema del bilancio energetico
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Abitazione 2: A1

Meteo

Sek dati mebeo: "Massa”
Latitudine: 430
Longitudines -1g,i5¢®
Radiaziona globala annua botale: 1436,37 lavn
Percentuale di radiazione diffusas 48,28 %
Temperztura media esterna: 14,82 2C
Utente acqua calda ek
Fabbisogno acqua calda:

Consumc medio giornali=ro: te0k
CONSURY annuc: £8,9 me3
Consumo max giomalierc: 185,12 |
Termnparstura beorica: 50 &2
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Utente acqua calda

TS

Fabbisogno acqua calda:
Fatbisogno energetico amnuo:
Gioinil di esercizio:

MNon in funzZione:

Ricircalo:

Lunghez=a semplice della rate di tubature:
Cifferenza di temparatura mandstalrtomo:
dispersioni spacificha:

Perdit= annue (simate):

Orari giomalisif di funsionamanto

2700,42 kah
365 Giorni
-nassiEng restrizione-

Bm
2K
0.3 WHmY)
793,91 kwh
6:00 - 22:0D

Eraofifo

Casa unifamiliare {rrax. mattina}

Collegamento al circuito collettori

sy

Valore portsta:
Termovebore: Acqus con
Capacita termica deffa miscela

Ragolaziona:

240 Kh
40 %5 Glicole
3588 Welka'K

La pompa del drcufte collettori viene regolata in relasione allz differenza di temperatua tra

mandata collettori & tempereitura di iifatimento ded sarbatoio.

Al di soora della differenza accendere: BK

Al di soito della differanza spagneve: 3K
Camipo collettori

Superficie [orda totals: & m2

Sup. tos, rifetimenbo: &m2
Mumeareo collettori &
Inclinazione:

Indinazdone: 45 %
Oriertamenso: -45 2
Radiaricna sulla superfida colleitare: 9,04 B
Tubakure:

Lurighezza samplice delle tubature

all'inberne: 7m
alfestamo: Zm _
tr= 7 coflettoris 200 nwsfCollettora
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Campo collettor]

Condutiivita della cotbentaziona
allinberncy

allestarmas

tra § collethori:

Diametra neminzle dei tubi

intema ed esternas

tra i collethori:

{conisporde a una welocita di flusso di cincal,5 myis)

Cpaceore toibentazions
intema:

estemal

tra i celletrori:

0,045 W=
0,045 WI(m=K)
0,045 WiHm=K)

5 mm
10 mm

20 mm
20 mm

- 20 mm

Collettore piano 4
Froduttora: Biblickaca THS0L

Tipos Colletiore prano standard
Dimensions:

Cuparficie lordas im?

Superficie di riferimento: 1 m2 {Superfide captante)
Capacita termica:

Capacita barmica specifica: &000 Wson2/K

Dispersioni termichie:
coaff, di trasmiss. [nearat
oot di trasmiss, quadratico:

Dispersioni ottiche:
Fattore di conversicna:
Fattore di correzione angolo (EAM) par radiazionz diffusa

2,8 Wim2K
0,03 ¥fm2xz

7B%
3%

Fatiore di corvezione angolo per radiaziona diveita con angolo disB %

irraggiamento di G0

Serbatoio ACS bivalente

wonT

:E'm
i

Produttore: Biblict=ca THSOL
Tipc: Serbatoio 2C5 - 120
Yolema: 100k
AlterzafDiamebas 200

Numero di serbatcio in serjer i

Coibentazione:

Spaczom isclamante: 100 mimn
Condutivita timica: 0,065 WH{m*K}
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Serbatoio ACS bivalente

Raccordi: _

Alberzar Dispersical:
Lscita s=rbaboio in afto: 100 2% .25 WK
Ingressa sarbatoic in basso: 09% 0.25 WK
Ritorno ricincolo: 80 % 025 WK
Scambiztore di calore Collegamento al cincuito collettori

Alterza Dispeesicnis 1
Ribomao: 2% 0,25 WK !
Mandata: 40 % 0.25 WK —
Scambiabore di calore Riscaldamento austiano: N

: Altezza: Dispersioni: 1

Riomot 0% 0,25 WK
Marndata: 95 24 0.25 WK -
Scambizatore di calore:
Walora kS: Collegamento al circuito collethori: 1 W Kper litro di wolumne serbatoio
Valora kS: Rizcaldamento ausiliarin: 1 WiKper fitno di volume ssrbatoio
Regolaziones:
Temperstura t2olica per il seibstaio: 50 C
Tempo di carico limitabos -nassund-

Alberzar Temperstura di

accensione:

Circuito collettore enfoff: 19 %% _ -
Disatfivare crcuito collebore: o0 2% 80 °C C
Attivare post-riscaldamante: 75 % 3K
Riscaldamanto ausiliario off: 75 ¥ 3K )
Caldaia a condensazione
Produttore: BiblicSaca T*S0OL
Tipe: Caldaia a condensazions a gas -25 o
Pctanza nominala: 25 kW
Tipe caldaia: caldzia modufante
Differenza di temperabura; SKF20K/30K
Miscelazicna riborno: -nassuno-
Combustibile: Gas E matane
Rendirmenbo: a1% |
pe una bemperatura dal riborno di: &0 °2 '
Rendimento: 101%
per una temperatura dal siborno di: 3geC
Rendimento par acqua calda sanitaiia: 70 95 |
Pon in funzione: -nassuna restrizione-
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“Gan - Feh - Mar - Ape o Mags

Afing 7%

RispannieGas E metano inm?

248 9 13 2 22 26 30 33 32 35 19 109
Emdssion CO2 evitate in kg

524 20 27 4 45 55 a3 Fil &7 t4 £1 21 19
Qunta di copertura H05 in Y

a0 22 31 45 53 B3 73 32 7o G5 &7 2& 21
Rerdirmanto daf sishema in %

22 19 W M 22 P23 33 4 4 23230
Ensrgiz impianto salare 2d acque calda sanitaria in $WWh

2,014 76 102 158 17 210 282 i 257 M@ iEF 83 74
Emzrgia integeazione Msc, in kit

2019 273 2 15 €1 1271 @an &l a3 112 37¢ 8L I¥L
Fadiarione globale {orizeontale) in kiih/m? _

1436 4 65 108 141 174 194 219 181 132 B3 43 40
Fomitura eimergia per acqua calda sanitaria in kitth

3,688 260 18 3 332 205 199 180 185 186 JI5 A 259
Fabbisogno energia per ACS In kWh :

2.720 67 244 246 333 202 20D 180 200 %R 238 251 JBB
Dispersioni ricircolo in KWh

973 72 ) 78 7& 86 k) 100 S5 E5 ) 73 72
Temnperatura dell'acqua calda sanitaria in °C

49 4 45 42 48 5D 50 50 LT I 49 49 49
Consunve di 3oqua calda sanitarta inpostate in m?

38 § 5 & © 5§ &4 4 5 4 & 5§
Consumea di acqua calda sanitaria inm®

a6 & ] & B & & 3 4 4 5 B 5
Energia fomita dal circuito collattori in kWh

2014 76 W2 159 175 O 243 73 57 7 i 81 74
Fendimento dircuito collettod in %%

22 19 ) ;3 0} 02323 ¥ M I3 23
radiazione alobale specifica su piane indinatoe in WWh) m?*

1,506 56 85 135 138 158 175 167 178 145 113 65 61
radiazione glebale specifica su piang inclinato e embreggiate in kWhim?

1.306 6o a5 135 138 388 4175 187 178 M5 313 AS 61
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Risultati della simulazione annua

Ann en:  Feb . Mari f

_ A Ol it
Trraggiamanto sulla superficia lorda (senzs ombre} in Mitth
g 04 G5 08 08 0% 1 1 1 09 07 04 04
Trragaiamento sulla superficie lordz In FDWL
g g4 a5 08 08 08 1 1 1 08 o7 04 04
Irraggiamento sulla superficie di riferiments (senza ombra) i Mih
9 0.4 Q5 08 038 0.5 1 1 1 43 07 0.4 o4
Irraggiamento sulla superficie di riferimentoe in MWh
9 0.4 25 {8 0.3 0.5 1 1 1 0.3 0,7 0,3 04
Dispersioni ottiche in kWh
2,776 126 156 226 255 28: 326 360 319 X3 A7 126 1i6
Dispersioni tubazioni all'esterno in Iih
127 o g 11 12 i3 1£ 16 13 12 9 a [
Dispersioni tubazioni all'interno in kWh
430 13 19 32 3B £7 53 71 54 48 EX) 15 12
Dispersioni termicha collattora in Mh
4  pz @2 03 03 04 04 05 06 03 03 02 02
Dispersioni sarhatoio in kivh
371 17 19 7 30 37 42 o0 ] i3 22 13 13
Wariazione dab contenuto d'enargia in Wh
=02 gt ©O0 031 02 00 B& 0O N9 01 05 006 L3
Ensergia formita dalla caldaiz in Kivh
2,019 273 236 130 161 1M @9 &l 83 {2 176 5 IS
erepgis peimaria equivalents in kWh
2432 298 288 208 192 iyy 127 &7 118 10 41 283 302
Consume Gas £ metano in m?
233 29 23 20 18 6 12 8 11 15 23 Ly 29
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& x Collettors piano standzrd
Suparficie lorda tozal=: 6,00 m*
Azimut: -45°

Inelags?

160 hao/Giorrd
50=C ; .

)

- .y
F s o o

*Cﬂdaia a condenszcions a gas -
- 25 kw

it o Agadeandpand

S

& 0
Sierbatoio ACS - 100

Risultati della simulazione annua

Potenza instaliata colfatteri: 2201k

Suparfide installzta colletbari (Jorda): &m?

Radizzicn= sulla superfida colleitore: 5,04 MiWh 1.505,31 KWh/m2
Energia formita dat colletoi: 2.590,58 kwh 43L,77 lk\whim2
Energia fornita dat circuito: 2.014,08 kWh 335,68 KWhim2
Fornibura energia par acqua calda sanitaria: 2687,82 lavh

Energia impianto sclare ad acqua calda sanitarfa: 2014,05 kWh

Energia formnita dal riscaldamento ausiliario: 2018,51 kiwh

Risparmio Gas E metano: 247, 8B m3
Emiisstoni €02 evitate: 524,03 kg
Quota di copertura ACS: 49,9 %o
Percentuale di energia Fsparmiata (EN 51,4 %0
1297e)

Rendimento del sistema: 22,3 %
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Dati

Fila mebseo

Localita 1 Massa

Sek dati meteo: "Massa”

Radizzicre globala annua totale: 1438,37 kWh

Latibadine: 44 ©

Longitudine: -10,15 @

Acqua calda sanitaria

Cansume medio gicrnalizro! 1601

Temperstura b=osica: EQeC

Profifo di carico: Casa unifamiliare {max. matting)
Temperatura acqua fradda: Feblbraio:s °C [ Agostoii2 °C
Componenti impianto

Circuito collettori

Produtters: _ Biblioteca TFSOL

Tipo: Collettore piano standard
Kumero: a.00

Superficie lorda totale: 6 m2

Seip. tot, viferimento: &m2

Indinazione: 450

Bzionits -459

Serbatoic ACS bivalente

Produttore: ___ Biblioteca T#SOL

Tipa: Serbatcio ACS - 100
Yoluma: $113 ]

Riscaldamento ausiliaric

Produttore: __ Biblictara T#S0L

Tipa
Petenza nominala:

Leganda

Bibliotaca criginsle T50L
Y Can prowcoTo del s

E Solar Keymark

36
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.

Quota di energia solare sul consumo energetico

8%
50—k il
.

)

[ KA 7 asetimamn

T T T
f=h apr msg ] hug ey set cl (71 di=

L5500 Goergia sitkerny salare 2.004 kKh BN Consema enerpetico fotale 4,033 KWk

Temperatura massima giornaliera nel collettore

€3

I caleoli sorno stati esequiti con il programma di simuzgiona par impfanti solaik beymici T*SCL Pro
4,51 risultati sono £t citamdi con un modello matematico dall'intervallo varizbile di max 6
minuki. L2 r=sa reale pud diffeiire da questo valore 2 ceusa di variadoni metecrologiche, di
consumo = par altri fattoriLo sthena dlimpianto sopra iiportate non sostituisce il progetho temico
aell'impianto sofare. :
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scheama del bilancio energetico

e L2

pd

S 3.4

——
1

== - =k
—_— i e e e o e 277 RWH
EEE EEEEET= s g
L —_— e e = o = 25LEWh |
LT = e e = == B = == =SuEeWE !
Perddstubatureint. . ____ ____ ____ ____ ___ ____ 127 kWh
e e ]
iserbataie 371 kWh
o= —— N - - B - )
__E‘leg_____iaﬁng.ﬁe__ —— —— o — g ._—.__‘-_'2-_4,3.3_&‘#11 o
IEhTSE g iR vEatser i /] e/ e =_— = = = = = s viE
Resiztan—:s ——_———__—_—_
I EeTraaE e Pl s e e e T = T B == eEOERWE

CENTRALINA CLIMATICA VRC 420s

VICRZ 21
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SCHEMA DI INSTALLAZIONE

&5, yac 420

e
ey s

|
T

3
3 3
D
VRC 420 -
: = ke
—-———‘\!_‘ -1—-—.. " T 4 -

m“'lf‘“l

%:nqﬂlfﬂ'jl

VRCVEZ_005/1

Elementi di comando e funzioni (vedere figura a pag. 78}

1

2

-l D

Selettore temperatura diuma

Per 1a regolazione della temperatura ambiente — pagina 9

Tasto Party e carico extra del boiler

Tasto per I'awvio delia funzione Party e per il carico straordinaria del boiler dell’acqua calda - pagina 10
Manopala di regalazione (+ e -)

Pramere 2 manopola per muoversl all'interno de! menti disponiblie

{la funzione selezionala viena evidenziata con una scritta in basso sul display)

Ruotare 1a manopola per cambiare il valore selezionato

— verso destra => valote maggiore

—verso sinisira => valore minore

Selettore funzioni
Per le impostazionl, ke programmazionl dei pericdi e le informazioni, & possibile selezionare le seguanti funzioni:

Impostazione giorno/cra — pagina 16

Programmazione di massimo tre periodi di riscaldamemto al giorno per sircite 1~ pagina 26 e suce.
Programmazione di massimo Ire periodt di riscaldamento al giorno per dretito 2 - pagina 26 e succ.
Programmazione di massimo e periodi al giomo per il carico del boller aequa calda - pagina 34
Programmazione di massimo tre periodi di ricircolo al giorno - pagina 35

Impostazione ¢li massimo 99 glorni d! vacanza in cui il riscaldamento funziona al minimo -~ pagina 36
Impostazione deila temperatura ambiente attenuata per clrcuitl 1 e 2 - pagina 18

Impastazione della curva di riscaldamento per circuiti 7 @ 2 - pagina Z0

* Indicazione di diversi valori del sistema di riscaldamento — pagina 48

== NKNQO G =s O

Impostazione di diversi valorl del sislama dl risceldamento (p. es. ta lingue) - pagina 38

Sportellino

Display

Selettore modi operativi

Scegliere tra funzionamente al minimo, funzionamento diurnoe o programma a tempo
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ALLACCIAMENTO ALLA VALVOLA MISCELATRICE

R %
st Jm /—

230V~

ray—]
[*] o vul

\\ e —— F;X 5 :

L Qe | pordeny
|

VRC-VGZ_002/2

~hoge

118

=

SO
Taejeta elearanica del O bg’q O ez OHKr - 2300~ IEERE) VF2
aparato de enlefacclon 780
Bombia da Mezetador Bomba de Bomba de Rad VRC 420 Sensar de safita en
Scatola comandi caldaia ciectlacion calefaccion calefaccion Sslocncaso de  tubo de alimentacion
Vadvola Rete eletirica moraje en lo del elrevito
. Pupitrul de comandé al Pompa di miscelatrica Ponipn Pompa pared maaclador
aparotulvi de incélzke ridrolo i feald, iscabd asmant Rejoa Solo per 8 man-  Sonda di mandata
IXar

taggio a parete  eircifio miscelatricet

Pempa da Pempa do Pompa de R
<irevlogie incdlzire nedlzire Numai la Senzorul turului gt
montajul pe Circult mischer
perets
VRGNG2 00472
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VECLVC 1520

Sensar exterior
sonda esterna
Sermorul extemn

<[
[
o[@)

Pleting de conexianes
Scheda elettronita
caldala

Placa electranicd

Tarjda eledronica del aparata de

caletaccion
Scatela eomandl caldala

Pupitru! do comendd ol oporatului

VRCVCZ 00841

L—1

Fig. 1.1 Panoramica del termostato

12 Dati tecnici

D na.

Unita

Tensione d'esercizio Umax

v
Temperatura ambiente max. |°C
ammessa
Assorbimento di corrente mA <20
Sezione minima dei cavidi  |mm? Q75
collegamento
Tipo di protezione P20
Classe di protezione per ter- m
mostato
Ingresso TEL attivo a potenziale zero
Dimensioni
Altezza mm 97
Larghezza e 146
Profondita mm 27

Tab. 12.1 Dat] tecnlel

TERMOSTATO AMBIENTE (calorMATIC 330)

Legenda
Display

Tasto informazioni

b v B Bl N Bl

Selettore (ruota e premi)

Tasto funzioni speciali
Tasto di programmazione/

livello riservata al tecnico

4

3 Descrizione

3 Sonda esterna VRC 693

3.1 Luogo di instaltazione

Uinstallazlane defla sonda esterna
dovrebbe avvenire sul lato della casa

su cui si affacciane le stonze pio wlilizzale.
Qualtora il lato in questione non possa
essere individuato chiaramente, la
collocazione verrd effettuata sul lato

Nord o Nord-Ovest delia casa.

Per una rilevaziong ottimale della tempe-
rawira esterna, il sensore dovrebbe essere
monlato, nel caso di condominio, tra il
secondo e il lerza piano.

Nel caso di edificio avente solaments il
piano terra, si consiglia un installazione
il pid in alto possibile,

Il lnogo di inslallazione del sensare non
dovrebbe essere né Iroppo riparato, né
esposto al vento @ nemmeno sottoposto
all'azione diretia del raggi solari. Inclre
deve trovarsi ad almeno 1 matro di
distanza dalle aperture che si trgvano
sulla parete esterna, da cui porebbe
fucriuscire aria calda, in maniera
costante od estemporanea.

del termostato

Il calorMATIC 330 & un termostato di
regolazione della temperatura ambiente
con possibilita d'impostazione del pro-
gramma di riscaldamento settimanale,
previsto per essere collegato alle caldaie
modulanti Vaillant. Il termostato
calorMATIC 330 consente di regolare la
temperatura ambiente con programmi di
riscaldamento, Inoltre dispone di funzio-
ni speciali, quali la funzione party.

1



9.2 Montaggio del termostate

Il termostato & coliegato alla caldaia tra-
mite un cavo di collegamento tripolare.
« Staccare il termostato di termoregola-
zione (1) dal supporto murale (5).
Praticare due fori di fissaggio (3) con
diametro di 6 mm {come Hlustrato alla
fig. 9.1) ed inserire i tasselli in dotazio-
ne.

Fare passare il cave di collegamento
attraverso l'apposita fessura (4).
Fissare i} supporto murale alla parete
utilizzando le due viti in dotazione.
Collegare il cavo di collegamento come
illustrato nella fig. 10.1.

/[

3-/;95*5

>~ 4

Fi9. 9:1 Montaggio del termostato

- Inserire il termostato (1) sul supporto
murale (5) in modo tale che gli spinotti
sul retro della parte superiore si inseri-
scano nei punti di aggancio appositi (2.

Collegare il cavo tripolare ai morsetti
di allacciamento 7-8-9 nel supporto
murale del termostato e alla scatola di
comando della caldaia.

Prestare attenzione a non invertire i fili
7-8-9.

Osservare anche e istruzioni relative alla
caldaia. Non rimuovere il ponticello tra i
morsetti 3 e 4 sulla caldaia.

CALDATA A CONDENSAZIONE

2 Descrizione della caldaia

al  Struttura

1] [l
: z
; s
‘
SO | o
. | °
VRT 330 2 teleSWITCH
L
LT [ o
221 [ o W S =
w0 P
s KIS Q] L N
e =
T )
i 71003 el alds| dnfs] o

Caldaia

Fig. 10.1 Allacciamento elettrico

(ecoBLOCK plus VM IT 246/3-5)

Fig. 2.1 Elmenti funZiopall VMW

Vasn di espansane

Tubo 6 aspirazicne deiraria

Mcduto termice campatto

Beltrogo & accensiang

Yendilatore

Valvola devistrice 4l pricrity con bypass regebbile
Pampa

Dispositico G nempimanio

SEnioTe o usse (acqua csa)

10 Scalcha elettronica

11 Sensce2 i pressione (pressinn2 Yeimpianto)
12 Scamblatere tesrmico acgua calda

13 Yahots del gas

14 Scammiatore tedmicd

15 Raccordo per ceadotto riafgas combusti

VoY b g =

Fig. 2.2 Elementi funzichall Y™

1 V20 3 2spansone

2 Tubo di aspirazion? detlaria

3 Mudulo tenmico compstio

4 EiStirodo g axansicn?

5 Yertdalore

6 “aheohy devialfics di priontd con byD3ss regolabile
T

Fompa
9 Scatoh azlironicy
10 S2pz0re Ol Presyione (B geri
12 Vanol del g5
13 SEHnDaators LEImIto
14 Raccardo per condatta aria.lgas combusti
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4,3 Disegno guotato ¢ dimensioni raceorcl

A

SEIr ISR
‘ ".1*4’-::&%-—-'"‘
Al

...............

/

[
L

R
8. s 9
5 »
= | .yt
e L—4 =]
/: F ]mo
z ;w/r/§ —! e o o ,I!.. = ::::1343334
aS¥] 7t i f
R 35 5 e
| w0 | wo s/ st Lz
Fig. 4.3 Dimension) dei raceardi n mm (€31dale VMW)
440
-\ :("'
- Pt
BERT :
d e
)
B
3 - 9
) o
s — A
S -1-}3-‘ {-a g-1 a9 l’ﬂl = TSI.]?_'A.I'. .
= D{l -} L iiT\ T -
o 55 g5 WM 3ITE 358
1 5
S s./“':f‘?‘ A

Fig. 4.4 Dimensioni del raccordl in mm {(caldaie VM)
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5.9.3 schemi dl cablagglo

o000

Callegamento accessorio eBus

u uu X —

Cil

Gruppo ¢l cavetti elettrci moduld t2rmico compatto

Q
O
x O
2 o Collegamentn del module accessoni
Q
? l-"l O Diagnost tramite eBUS,
= urnetDIALOG
=
=
~ =
o _
© |—Sondaest=ma — A
— [ X O |— Sondadf madataodtarne e, | , ]
e O l Y I
O &
9) J'—I——'I
T Gruppo dl cavetti elettrict sistama Idraulico
— :l_ Colleqamenta perla
centralina est2rma eBUS Attanzion=: non
- collegare la tenslone
Termostato amblents 24 Vi|— di retel
Collegamento 7, 8e 9 Perigolo didanni
nessuna Intertaccia bi- Irmeparabil al slstema
— dirzlonale (5010 analogica)|  elettrenicol
Allacciam2ntd aila rete; 230 WSO Hr
I:] DJ . Termostato amblents 230Y/S50 Hz

{a commutazion: oppure inserire il ponticel o)

Pompa riscaldamento

—————— ecoBLOCK pra: pompa a 1 stadlo

{connetior con 3 pom)
@COBLOCK plus:pompa a2 stadl
{connattora con S pall)

ﬂ °
—
[ Fustbile ¢a 2 A ad azion2 narnata
e
L Accensione
X2
Collegamento:; 230V
Q0C Allmentazione petr I medulo accessarl

Fig. 5.11 Schema di collegamente ecoBLOCK
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Sordaritorno
{NTC)

sonda mandata
{NTC)

X 205 raxa>

X 2T rasy

3 zoinbu 3

Elettrodo di accensione

X 2¥7 rara

Termofusibile

 n—

E 13 nars

X 22 rers

R 2018 reazo {24 ¥TCI
X IFRLN TET)

sensore presslone abqua

Collkgamento
at Innesto

Yatvola devlatrice

| scatola camandi

e Em e o bW SE W Wr EE WD VR I EE WY R GF EE R A Sr W e e w Er R W W W

Sensome del
flusso
diacqua
2 24 wrenclann
X263 reae (+ 561 b 1
Pr—— a ATy
X I8 vwrde tracrialel -= Scambiators termico
A28 vicka trmemalet secondarlo (NTC)
! A2 mro
5010 con ec0BLOCK plus!
Uscita acqua calda (NTC)
il il eiealina il e iy sl
i QG000 CLO0QC ]
l = !
( | N P 1 11 1] 1] 1l '
{ OO 100
. xzol o xZ| I ﬂ;“ H ]
Ta . IQ] R e
- ST
5 1D 5 ‘Gl
L2 = B
v B I !
I
1
I = '
T

-t

Fig. 542 Schema di cablaggio ecoBLOCK VMW
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7.2.T linpostazione dalla potenza della pampa

La patenza della pompa a 2 stadi pud essera adeguata
afte necessith del'impiante termico. Eventualments nel
punto 31 diagnesi *a.19™ & possibile modificanz impo-
stazione del numero di giri della pompa il quale dipende
dal tipo di funzionamento (per e possibilits di imposta-
Zioni vedi tabzlia 7.1

La prevaianza rasidua delia pompa viene rapprasantata

nelia fig. 7.2 in dipendenza deli'impostazione della vatvo-

{3 di by-pass, dotata di vite di regolazienea,

420
E: ] ol s
B [y ) : ; =44 : i
Q' TF ¥ e e w e s = e
4 : 3 [ -
§ 200 S0 I .} {,
2 10 _E | 1 stadio SN Bostadio
= S S : .
A 4 %
l§. ] 2 ——T i :
¢ 260 400 &S00 8GO0 1600 1200 1400 1800 1200
Portata Tih]

Fig. T-2 Linea carattaristica dealla pompa Tino al 35 KW
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13 Dati tecnici

= e e T = = i 4 ;

Camp di potenza utilz nominale Pa 493/ 30 8¢ 10.5-32.4

Campa i patenza util2 nominale Pa SO f 3a°C 106-318 KW
Campo gi patenza util2 neminale Pa &0/ 40°C 10,3-30,9 ki
a3mpa i potenza utile nominale P 3 807 &5 °C. 10-30 KW
Patenca acqua c3ida 34 kW
Paftata 1ermica massima per il yiscaldamento e
el acqua sanilara 347 KW
Partata termica massina sul Ito rizcaldamsento 30.6 KW
Pattata termica ridcita 2,2 K
Riscaldamento

Massima temperatura di mandata as Ll
Campo di impastazions massina tamparatura 30-B5 or
di mandata (i mpastarione gi fabbrica: 75 °C)

Soviapprassions ammessa 3.0 bar
Guantith minima di 3oqua di ricircob iriferitaa T=30K) T7d 1032 87 1032 1230 'min
Duantita di Condensa €3,

fvalore pH 3,5-4.04 na} furzionamentc te 22 [X-] 22 i I'min
riscaldam=nio S0 °C mandata, 30 °C. fLGIno

Pravalenza rasicia della pom, i

nomin§|e di acqua di rhcirl:‘:i:no?b:’a fquantia 250 mbar
Funzlonamento acqua calda

tlinima quantithy d'acqua 15 'min
Duantith ¢acquadcon AT =35K) 8,0 15 94 9 1y Vmin
Quanlith 0a7quacon AT =30 K s 134 no 13,9 15,2 IV min
SOWIApPrassicns ammesss 10 tar
Prassion2 di allactiamentd n2cessaria 0,35 kar
Campa tamperatura di uscita 52qus caks 35-65 o
In generals

Raccordo dat gas a15 mm
Raccordo dal riscaamento 223 mh
Raccordo 3-qua (Hda e acqua fredda 15 mr
Mel tranchatte di scarico £0/100 (cenceggig:;é_ a"g:fgg‘?gfaﬁ';'ﬁ (cencnttico) mm

n P T ——

f;f:ifé":e‘ﬂaﬁgﬁ;x}?@éf :;s) metano G20 20 mbar
Prassiona di aliscciamsnts

ipressione dinamica d2) 03s) propans, O ¥ mbsr
Valora di allacciamento 2150 :

€ 1013mbar (everlualmante rilgnto 529 24 ,3 0 2‘?'. 3’1 3’3 mifh
213 preguzion: di acou3 caids) &3 174 222 tez 23 27 h/
Minima portata massica fumi min./ maa. 337102 430129 32/ 137 1,4/134 4,757 afs
Temperatura Jumi min./max. 40774 43479 407 74 40/ 7T 40785 og
S UtriTZarione raccordd fumi B23, 833, C13, €42 €52 C33 €82

Rentimento stagicnale ritzrity armposta- 75609C

zicne gafia patanza t=rmica nominale . 107 )
{s=zondc DIN 4TC2 Parls 6) 3 20/30°%C 109 %
Rardimanto 30 % 103 %
Class2 B0z 5

Dimansicni caldaia {H € L P) 720 % 440 x 335 FOx e am
Pesa di mentaggio ca. s 38 35 | 36 432 kg
Allacciamento aleftrico 230/s0 WHD
Fusibile integrate 2 A &1 aziona ritardata

Potenza etettrica assortita, max. [1T¢] W
Tipo di prelezione IPX4AD

Cartificazions/ n° di registrazione CE-O035EPDA20
Tab. 13.1 Dati tacnici VM
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Campa i potenza utits nominale Pa 40/ 30 °C .25 o4-250 1Q8é-3 120-369 [
Campa di potenza utile neminale P 350/ 30 eC 7.1-191 93-255 10,6-313 2T-382 kit
C3mpo Ji potenza utile nominsle P a €05 405C 52185 A0-24,7 103-30% 123-354 KW
Campd Ji potenza utils neminale Padd/ 60C 67-18,0 8,7-240 10-30 120-34,1 ¥V
Portata termica massima per il caricamento 134 245 306 343 KR
del z2rbialaid
Paortata termica Massima sul fato rscaidamento 18,4 245 305 3443 Ny
POItsL3a termica rigolta 6,8 9 10,2 2.2 KV
Riscaldamento
Massima temperatura di N2ndata B85 oC
Camgd di impostazicne massima temparatura 36-35 °C
di mandata (impastazine ditabbrica: TS °C)
Sovrapprassion= ammess3 30 bar
Quantith minima ¢i 2qua di ficircolo . _ fmin
(FTaita B AT = 20 K 774 1032 1250 1456
Quantithy di cond2nsa <a. walofe pH 3,5-4.00 Ymin
nel furizionamenta riscaldamente 50 °C \7 22 27 38
mandata/ 30 °C ritemo
Prevalenza residua della pompa y mibar
[quantith aominale di Xqua 4 rizrcold 230 150
In generale
Raccerdo 02l gas 315 mim
Raccorde o2 riscadamento 17, ¥4 mm
Raccordo 52qua cdda eacqua fredda 215 mm
et tronchatlo 4 sCatico €000 (Concantrical, SO/ESencenricn) | mm

opzienale 8025 (cencantrico appure 80/30

oppure BOSA0 (parafielc) {paraiiek)

Prassione di allaciamento ¢20 20 mbar
FEFESSIN Ginamicd Oe) 0asymetang  —=
Pressions di diazciamenta {pres- G 7 mbar
SN2 dinamiza del gas) matano,
Yalore di allacciamento a 15°C . 24
eN3mbar antualmante ritérke 520 i %g 32 27 orfh
alla produzicns di acqus caldad &3 : =1 X
Portsta in m3zsa dei fumi mingmax. 32/83 43/ 12 4,8/ 139 57/15.6 q's
Temperatura fumi min./max. 40,70 40475 40433 40470 eC
Autorizraz vne raccordd fumi B23, B33, 013, {33 C435,053,¢33
Randimanto stagionale rifarito
allimpastazicne dellg potenza avs/ 809 107 k1)
termica nominale (s2condo 3 40/30°C 109 R
DiN 4702 Part2 831
Rardimantc 305 08 *®
Classa HOx 5
Dimensicni caldaiaH z Lx P} T20x 440x 3535 T20 % 440 % 3&S | 7T20x 440% 403 mn
Paso di mentaggio ca. 35 | T 38 38 kg
Allzociamanto elettico 233§ 50 Y HE
Fusibile integrato 34 ad axione ritardata
Polenza elettricaassorbita, max. tio 155 W
Tipo di protezione IPX4D
Cartificaziona/n® di registrazione CE-COB58PO420

Tab. 13.2 Dati tecnicl WM
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IMPIANTO SOLARE TERMICO

2.1 impianti per 1a produzione di a¢qua ¢alda ¢on
serpatoio bivalante

Sstruttura e funzionamento del sistema solare

59
e :
= 62
Zin ROL1 [
a
230 wsf—

N—KOL 1P FP’T
e | E
9
$P2
Rasa |

X‘s& -

Fig 2.1 Sistema solare con riscaldamento ausiliario mediante
SCOTEC excClusiv

Legenda

1 2C6TEC exclusiv

- Serbatoip bivalente

25  Stazien2 sclare

30 Freno aaravith

3 Walkealadi non ritorna a c2mmiera

3% Miscelatore termestatico deli‘aqua calda

4Za akniadi scurazza seiare

42b  aso 4i SSpInsing scars

42¢  Radpient2 adadizionats

43 Gruppe O siKur2iza aiqud industriale

55  Rubinstto di fiempimanto e di svuclamento

ES  Dispasitivo solare di sfiato ragidoe con rubinatto di
intercettazione

60  Cobizttere plane ¢ & tuks auroTHERM

&2  Cantrating solare QuratdATIC 560 5 3uroMATIC VRS 620

£5  Contenitore di raccolta per Huida termevettora

Rzsa  Sensora gitamparatula HACND pEr la misurariona
deltaresa

KOL1 Sensore temparstura cellettors

KOL 1-P Fompa cirouito collztiofe

M Senzora temparatura serbatodd in Ao

SP2  Sensors temparalura serbaloid in basso

zp Pampa di ricircelo
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3 Serbatoio solare bivalente

k. D .
T, e
Kk s
5 [
1 6o
e o ﬂ
5 ]
L]
9 x
&
2 ]
7N
| 1 y x
‘---—M--.ﬂ 106 .
S ml e M ¥ _.I ‘ L I ’
I L ; ‘

Fig. 3.1 Serbatalo sclare ViH 5 300/400/500

Legenda della fig. 3.1 b P
1 Collegamente per riscaldators a cartucca s i A L 1
2 Apsrturs diispezione (@ 120mm) A min 775 1475 (7
3 Raccorde a2qua calda ¢RI 3] min 79 303 308
4 Mandala rizcaldamento (R) T ™ 086 625 0555
Z g.:aina ad émgers;;l:: ?;:') SONUa ¢itemparatufd SPHFRAM [ mm S00 50 450
orno Tiscakiam n
T Raccorde Circolaziona MRE) E mm 1632 1301 601
3 Mantata selare (RN F mm 1544 1215 1515
9 Guina at IMMETSICRS per SonUa ditemperatu@ SP2 (@ 12wy |G mw 1336 1065 1315
10 Ritorna solare {RY H min 15S 965 55
1 Raccorde axgua fredda (R 1 nen 1086 5625 18625
J mm 031 2 50
K mm 581 E1D €10
L mm = 245 245
7] [hih] 130 155 153
b mm BED =14 310
t mm 725 575 375

Tab. 3. Dimension] apparecchlio VIH 5
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6.3 Collettore a tubl auroTHERM exclusiv

Nef colfettore 3 tubi auroTHERM exclusiv ¥VTK 570 i sei
tubi sone posatt in parallelo (Fig. 8.2),

Lo spacchio CPC riflatte I'anergia solara e 13 indirizza
sui tabi al fin2 di asmentare (3 produziona soiate,

Fig. 6.5 Sezione di auroTHERM exclusiv VTK 570 con andamento d2f flusso

Leqgenda

i fsolamentc tefmice 1 cafizttore termico

2 Cassatto diraccolta 7 Specchio CPL

3 Collegamento mandata o ritorno ] Tubo all

4 Sonda di temperatura ] Collzgamentd mandata q ritome
S Tuba avuote 10 Tubo callettore o distributore
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Dat] tecnlci

Mumaro del tobi 3 vutle
Sertatcio 4 6oL 4 pemengy e ST iy 66 526
Fattors di convaision2 40 1 642 642
Coetficiente ditrasmissiona el calore a, Wimek; Q.a85 Q&8ss
tcgrggliiaetn;:rea da Ztmsmlssic-ne del Qlore 3 seconds detia W) 0,001 0001
Capacity Lermica in Tunzion2 deila suparticie ¢ ki mak) 33 83
K 4 1yt 5O°C), 1. 3N'BpeEstura 1 1

&mi S0°C), gil. all'apestura 39 (k=]
Portata in volume Y (nwdky 24 24
Juprhicia lorda L 14 2,28
Suprficie df apariura per madul collettora A ry (o 20
Polenza di picco per mocun coll2itora i, W 642 1276
Cimansioni grighia {Largharza x Altezza x Prefondita) m Q7Ox (&4 O 1I2x 154201
Cantenuic collettaora t 08 16
P2so ka 19 7
Sovrappressione di esercizio max. ammissibila bar [} L]
Yempersiura 4 stagnaziche max. aC 235 285
Ampiezza di collegamento, mandatalritomo mm i5 15
Matzrizle cotittars AYCufVetro/Sitizic/PETEFDMW/TE
Materiale colisttora Barasilicats 3.3

Matariale strato assertiters alettivo Alluminio-nitrito

Tubo g vetro (D.esternalDinterna/ SEparets) Liubc) mm 47 f371,6/1500

Colere (profilo teldio in ftuminia teastito a pelverii RAL TO15

Colere {pafti in plastica) naro

Numa2rd di omalegariana (MW DM EN 12675-18 -2 OECOLSI3

Cartitizato Sclar KEYMARK ¢ DiM QN-TS3I0ER

CE 52¢ondo FED 97/23/EG CE 0036

Tab. 6.2 Dati tecnicl collettars a tubl auroTHERM
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Rendimento n

80Ab
rie 2
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50%
4%
30%
200%
o
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30 35 40 45 B0

AT= Togirs ™ Tiparmients 11

55 60 65 TJO ¥5

a0

Fig. 6.8 Rendiments de! coll2ttore a tubi auroTHERM con irraggiamento EG d1 300 wW/m?

Rendimenton
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AT = Teaue ™ Tanaszanm K]
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80

FiQ. §.% Rendimento del collettore a tubl avroTHERM con rraggiamento EG di 604 W/m?

Perdita dl pressione [mbar]
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Portata In volume [Vmind

FIg. 6.10 Perdita ol prassiona del collettore a tubl autoTHERM
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9. DOCUMENTAZIONE ALLEGATA

N. piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d'uso
prevalente dei singoli locali.

N. prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione di eventuali sistemi di
protezione solare.

N. elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificatamente
progettati per favorire lo sfruttamento degli apporti solari.

N. schemi funzionali degli impianti contenenti gli elementi di cui all'analoga

voce del paragrafo"Dati relativi agli impianti®.

N. schede con indicazione delle caratteristiche termiche, igrometriche e

massa efficace dei componenti opachi dell'involucro edilizio.
N. schede con indicazione delle caratteristiche termiche dei componenti
finestrati dell'involucro edilizio.
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10. DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA

1l sottoscritto Roberto Ing. Mosti,
iscritto all'Ordine degli Ingegneri della Provincia di Massa-Carrara al n°544
essendo a conoscenza delle sanzioni previste dall'articolo 15, commi 1 e 2, del Decreto
Legislativo 19 agosto 2005, n.192 come modificato dal Decreto Legislativo 29 dicembre
2006, n.311 (di recepimento della Direttiva 2002/91/CE),

DICHIARA

sotto la propria personale responsabilita che:

a) il progetto relativo alle opere di cui sopra € rispondente alle prescrizioni contenute
del Decreto Legislativo 19 agosto 2005, n.192 come modificato dal Decreto
Legislativo 29 dicembre 2006, n.311 (recepimento della Direttiva 2002/91/CE), al
Decreto Legislativo 30 maggio 2008 n.115 e al D.P.R. 2 aprile 2009 n.59;

b) i dati e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto
contenuto o desumibile dagli elaborati progettuali.

MASSA ,




Scheda: MR1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: MR.01.005

Descrizione Struttura: TRIS S35 Tamponatura esterna realizzata con blocco di laterizio forato non isolato
N. DESCRIZIONE STRATO 5 lambda c M.S. P<50*10% C.S. R

(dall'interno all’esterno) {mm] MWimK] Wim?K] fkg/m7 [ka/msPa] [/kgK] [m2KiA]
1 | Adduttanza Interna 0 7.700 0 0.130
2 | Malta di calce o di calce e cemento. 15 0.900 60.000 27.00 8.500 1000 0.017
3 | Blocco TRIS 19x26x35 350 0.302 315.00 20.570 840 3.313
4 [ Malta di calce o di calce e cemento. 15 0.900 60.000 27.00 8.500 1000 0.017
5 | Adduttanza Estema 0 25.000 0 0.040
RESISTENZA = 3.516 m?K/W TRASMITTANZA = 0.284 W/nmK
SPESSORE = 380 mm CAPAGITA* TERMICA AREICA (int) = 41.113 kifnPK MASSA SUPERFICIALE = 315 kg/m*

TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.01 W/imfK

FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.04

SFASAMENTO = 20.76 h

e s.m.i.

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttivita termica del materiale; C = Conduftanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10"? =
Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza -
Trasmittanza = Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A dei D.Lgs.192/05

STRATIGRAFIA STRUTTURA

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

T=20T T JOI T[] ] Ps
1— ml I
p - _\ [ ] || :
3— _
4— =~ = * 9 =
5 > r - b
3 L/ c =
(] \\g\” ; = | i
| U il
: u ‘ Jr=o0 |
= 0= OmF !
Sp. 380 mm
Ti [°C} Psi[Pa] | Pri[Pa] URi 4] Te[PC] | Pse[Pa] | Pre[Pa] | URe [%]
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 20.0 2337 1168 50.0 00 611 386 63.2

Ti = Temperatura intema; Psi = Pressione di saturazione intema; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidita relativa interna; Te =
Temperatura esterna; Pse = Pressione di saturazione esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidita relativa esterna.

VERIFICA IGROMETRICA
gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic
URcf1 65.00 65.00 63.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00
Tcf1 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00
URcf2 81.00 79.40 73.00 72.40 7150 70.70 66.10 67.70 7410 76.80 81.90 81.60
Tcf2 6.60 7.20 10.10 13.00 16.70 21.00 2350 2310 20.40 15.70 11.10 7.70
Verifica Interstiziale VERIFICATA La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

Verifica Superficiale VERIFICATA Valore massimo ammissibile di U = 0.7705 (mese critico: Gennaio).

cfl = ABITAZIONE 1
cf2 = Esterno

La verifica igromefrica & stata eseguita secondo UNI EN 1SO 13788.




Scheda: MR2

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DE! COMPONENT! OPACHI

Codice Struttura:
Descrizione Struttura:

MR.01.005
TRIS S35 Tamponatura esterna realizzata con blocco di laterizio forato non isolato

N. DESCRIZIONE STRATO s lambda C M.S. P<50*10™ C.S. R
{dall'interno all'esterno) fmm] | PImK] WIm?K] kg/m7 kgimsPal [3/kakK] [mKAN]
1 | Adduttanza Interna 0] 7.700 0 0.130
2 | Malta di calce o di calce e cemento. 16 0.900 60.000 27.00 8.500 1000 0.017
3 | Blocco TRIS 19x26x35 350 0.302 315.00 20.570 840 3313
4 | Maita di calce o di calce e cemento. 15 0.800 60.000 27.00 8.500 1000 0.017
5 | Adduttanza Estema 0 7.700 0 0.130
RESISTENZA = 3.608 nPK/W TRASMITTANZA = 0.277 W/m*K

SPESSORE =380 mm

CAPACITA" TERMICA AREICA (int) = 41.141 kd/m"K

MASSA SUPERFICIALE = 315 kg/im?®

TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.01 Win’K

FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.03

SFASAMENTO =21.61h

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttivita termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10% =
Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistanza termica dei singoli strati; Resistenza -
Trasmittanza = Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolate come disposto nellAllegato A del D.Lgs.1 92/05

es.m.i.
STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRANMI DELLE PRESSIONI
T=200 177 | I il =20 Pl
'1 : — f ~ — L
2—pe
4— S z
S5—t & i}
? — = 3 5
% r — = w
E=n—=nnl "
: ] [ ] !
Sp. 360 mm
Ti [°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URi 6] Te [°C] Pse [Pa] | Pre[Pa] | URe[%]
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 20.0 2337 1168 50.0 20.0 2337 1168 50.0

Ti = Temperatura intema; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidita relativa interna; Te =
Temperatura estemna; Pse = Pressione di saturazione esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidita relativa estema.




Scheda: MR3

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: MR.01.017
Descrizione Struttura: Parete per divisori interni realizzata con tavella in laterizio ad un foro
N. DESCRIZIONE STRATO s lambda C M.S. P<50*10" C.S. R
(dall'interno all'esterno) [mm] [WimK] [Wim?K] [kg/m7 [kg/msPaj [NikgK] [m2KA]
Adduttanza Interna 0 7.700 0 0.130
Intonaco di calce e gesso. 10 0.700 70.000 14.00 18.000 1000 0.014
Mattone forato di laterizio (250*80*250) 80 5.000 62.00 20.570 840 0.200
spessore 80
4 | Intonaco di calce e gesso. 10 0.700 70.000 14.00 18.000 1000 0.014
Adduttanza Estema 0 7.700 0 0.130

RESISTENZA = 0.488 m"K/W

TRASMITTANZA =2.048 WinvK

SPESSORE = 100 mm

CAPACITA' TERMICA AREICA {int) = 36.482 kJ/m™K

MASSA SUPERFICIALE = 62 kgim®

TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 1.86 Wim*K

FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.91

SFASAMENTO =233 h

s = Spessore dello strato; lambda = Condutfivita termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10"2 =
Permeabilita a! vapore con umidita relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza -
Trasmittanza = Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05

e s.m.i..
STRATIGRAFIA STRUTTURA
T =20[FF =20 Ps

1—paad

2

J—E&a0

4—dE 9

| &
atalile z
a{uin 5 Pr

Sp. 100 mm

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

ESTERNO

TiPcl | psifpa) | PrifPal | URIPA | TepPcl | Pse[Pal | Pre[Pa] | URe %)

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

20.0 2337 1168 50.0 20.0 2337 1168

50.0

Ti = Temperatura intema; Psi = Pressione di saturazione intera; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidita relativa interna; Te =
Temperatura estema; Pse = Pressione di saturazione esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidita relativa estema.




Scheda: PR1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: DO.02.001

Descrizione Struttura:

Portta interna di legno abete

N. DESCRIZIONE STRATO s lambda C M.S. P<50*1012 C.8. R
(dall'interno all'esterno) [mm] WimK] [Wim2K] [kgim?] [ka/msPa] WikgK] [m2KW]
Adduttanza Intema 0 7.700 0 0.130
Abete (flusso perpandicolare alle fibre). 30 0.120 4.000 1350 0.300 1700 0.250
Adduttanza Estema o 7.700 0 0.130

RESISTENZA = 0.510 m*K/W

TRASMITTANZA = 1.962 W/im*K

SPESSORE =30 mm

NMASSA SUPERFICIALE = 14 kg/m*

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttivita termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10%12 =
Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza -
Trasmittanza = Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05

e s.m.i..
STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMWMI DELLE PRESSIONI
T = 20[Ff = 20 Ps
1
2
3
S S
o x
w TN}
£ %
z ]
Pr
|
Sp. 30 min
Tipc] | Psi[Pa] | Pri[Pa] | URI[%] | Te[°C] | Pse[Pa] | Pre[Pa] | URe[%]
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 20.0 2337 1168 50.0 200 2337 1168 50.0

Ti = Temperatura intemna; Psi = Pressione di saturazione intema; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidita relativa interna; Te =
Temperatura estema; Pse = Pressiane di saturazione esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umnidita relativa esterna.




Scheda: PR2

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DE! COMPONENT! OPACHI

Codice Struttura: DO.02.001
Descrizione Struttura: Porta interna di legno abete
N. DESCRIZIONE STRATO [] lambda C M.S. P<50*1012 C.s. R
(dall'interno all'esterno) [mm] WimK] [WIm?K] [kg/im?] [kg/msPa] [V/kgK] [m2KAN]
Adduttanza Intema 0 7.700 0 0.130
Abete (flusso perpendicolare alle fibre). 30 0.120 4.000 13.50 0.200 1700 0.250
Adduttanza Esterna 0 7.700 0 0.130
RESISTENZA = 0.510 m?K/W TRASMITTANZA = 1.962 W/invK
SPESSORE = 30 mm MASSA SUPERFICIALE = 14 kg/nv*

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttivith termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<60"10* =
Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza -
Trasmittanza = Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05
esmi.

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

T =20 =20 P

1

INTERNO
ESTERNO

Pr

Sp. D mm

Ti[C] Psi[Pa] | Pri[Pa] | URi [%] Te[°’C] | Pse[Pa] { Pre[Pa] | URe[%]
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 20.0 2337 1168 50.0 200 2337 1168 50.0

Ti = Temperatura intema; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidita relativa interna; Te =
Temperatura estemna; Pse = Pressione di saturazione esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidita relativa estema.




Scheda: PR3

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: 0.0.0001
Descrizione Struttura: Portone di ingresso
N. DESCRIZIONE STRATO s lambda C M.S. P<5§0*10'* C.s. R
(dall'interno all'esterno) [mm] WimK] Wim?K] [ka/m?j [kg/msPa] | [/kgK] [m2KAN]
Adduttanza Intema 0 7.700 0 0.130
Abete (flusso parallelo alle fibre). 80 0.150 1.875 36.00 4.500 1700 0.533
Adduttanza Estema 0 25.000 0 0.040
RESISTENZA = 0.703 m?K/W TRASMITTANZA = 1.422 WinrK
SPESSORE =80 mm MASSA SUPERFICIALE = 26 kg/m?

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttivita termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50™10" =
Permeabilita al vapore con umidita relativa firo al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza -
Trasmittanza = Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato comme disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05

es.m.i..

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

Pj'—

INTERNO
g
ESTERNO

Ti [°C] Psi [Pa] | Pri[Pa] URi [%] Te[°C] | Pse[Pa] | Pre[Pa] | URe [%]

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 20.0 2337 1168 50.0 00 611 386 63.2

Ti = Temperatura intema; Psi = Pressione di saturazione intema; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidita relativa interna; Te =
Temperatura estema; Pse = Pressione di saturazione esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidita relativa esterna.




Scheda: SL1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: SL.03.004
Descrizione Struttura: Strutture opache orizzontali: Solaio di calpestio,isclato all'estradosso
N. DESCRIZIONE STRATO s lambda c M.S. P<50*10'2 C.S. R
(da superiore a inferiore) [mm] W/mK] Wim3K] [kgim3 fkg/msPa] [Wkgk] [mKAN]
1 | Adduttanza Superiore 0 25.000 0 0.040
2 | Piastrelle. 20 1.000 50.000 46.00 0.940 840 0.020
3 | SA500 masssetto autolivellante 30 1.350 45.000 42,00 193.000 1 0.022
4 | Polistirene espanso in lastre ricavate da 50 0.040 0.792 125 3.750 1200 1.283
blocchi - mv 25 - Conforme a UNI 7891
5 | Blocco da solaio di laterizio (495*240*250) 300 2.703 333.00 18.C00 840 0.370
spessore 300
Malta di calce o di calce e cemento. 20 0.800 45.000 36.00 8.500 1060 0.022
7 | Adduttanza Inferiore 0 . 10.000 0 0.100
RESISTENZA = 1.837 m*KIW TRASMITTANZA = 0.544 WK
SPESSORE = 420 mm CAPACITA' TERMICA AREICA = 71.043 kJ/im*K MASSA SUPERFICIALE = 422 kg/m?
TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.10 W/nv?K FATTORE D! ATTENUAZIONE = 0.19 SFASAMENTO =9.82h

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttivita termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10'? =
Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza -
Trasmittanza = Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05

es.mi.
STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSION!
1234567
T=0 Pr___Ps
A CAAY AT T B R VR R A A A O 1]
> H
S
T=20
Sp. 420 mm
Ts [°C] Pss [Pa] | Prs[Pa] | URs [%] Ti [°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URI [%]
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 0.0 611 386 63.2 20.0 2337 1168 50.0

Ts = Temperatura superiore; Pss = Pressione di saturazione superiara; Prs = Pressione relativa superiore; URs = Umidita superiore; Ti =
Temperatura inferiore; Psi = Pressione di saturazione inferiore; Pri = Pressione relativa inferiore; URi = Umidita inferiore.

VERIFICA IGROMETRICA

gen feb mar apr mag giu lug ago set oft nov dic

URcf1 81.00 79.40 73.00 72.40 71.50 70.70 66.10 87.70 74.10 76.80 81.90 81.60

Tofl 6.60 7.20 10.10 13.00 16.70 21.00 23.50 23.10 20.40 15.70 11.10 7.70

URcf2 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00

Tef2 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00

Verifica Interstiziale VERIFICATA La struttura, pur essendo soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, risulta verificata in
quanto la quantita stagionale di condensato, pari a 0.0318 kg/m?, evapora durante la stagione
estiva.

Il mese in cui si raggiunge il massimo accumulo di condensa & Febbraio.

Verifica Superficiale VERIFICATA Valore massimo ammissibile di U = 0.7705 {mese critico: Gennaio).

La verifica igrometrica & stata eseguita secondo UNI EN ISO 13788.
c¢f1 = Esterno
cf2 = ABITAZIONE 1




Scheda: SL2

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: SL.03.003

Descrizione Struttura:

confinanti riscaldate)

Strutture opache orizzontali: Solaio di calpestio, isolato all'estradosso.(Pavimenti orizzontali tra unita

N. DESCRIZIONE STRATO s lambda c M.S. P<50*10"2 C.S. R
{da superiore a inferiore) fmm] [WimK] [Wim*K] [kg/im?] [kg/msPa] [VikgK] [m*KAN]

1 | Adduttanza Superiore 0 10.000 0 0.100
2 | Piastrelle. 20 1.000 50.000 46.00 0.940 840 0.020
3 | Malta di cemento. 10 1.400 140.000 20.00 8.500 1000 0.007
4 | SASD0 massetto autolivellante 50 1.350 27.000 70.00 193.000 1 0.037
5 | Pannello impianto a pavimento 20 0.033 1.650 0.90 3.750 1200 0.e06
6 | Blocco da solaio di laterizio (495*240*250) 300 2703 33300 18.000 840 0.370

spessore 300

Maita di calce o di calce e cemento. 20 0.900 45.000 36.00 8.500 1000 0.022
8 | Adduttanza Inferiore 0 10.000 0 0.100

RESISTENZA = 1.262 m*KiwW

TRASMITTANZA = 0.782 Wim*K

SPESSORE = 420 mm

CAPACITA’ TERMICA AREICA = 71.879 kJ/im*K

MASSA SUPERFICIALE = 470 kg/m®

TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.16 Wim'K

FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.20

SFASAMENTO = 10.82h

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttivita termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50™ o12=
Permmeabilita al vapore con umidita refativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dej singoli strati; Resistenza -
Trasmittanza = Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05

e s.Mm.i..
STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI
12345678
Pr Ps
TR, )
b b R A b A
Sp. 420 mm
Ts [°C] Pss[Pa] | Prs[Pa] | URs [%] Ti [°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URI [%]

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 20.0 2337 1168 50.0 20.0 2337 1168 5§0.0

Ts = Temperatura superiore; Pss = Pressione di saturazione superiore; Prs = Pressione relativa superiore; URs = Umidita superiore; Ti =
Temperatura inferiore; Psi = Pressione di saturazione inferiore; Pri = Pressione relativa inferiore; URi = Umidita inferlore.




Scheda: SL3

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI CONPONENTI OPACHI

Codice Struttura:
Descrizione Struttura:

8L.03.003

confinanti riscaldate)

Strutture opache orizzontali: Solaio di calpestio, isolato all'estradosso.(Pavimenti orizzontali tra unita

- N. DESCRIZIONE STRATO s lambda c M.S. P<50*102 C.S. R
(da superiore a inferiore) [mm] W/mK] Wim2K] [kgim3 [kgimsPa] [ikgK] [m*KW]
1 | Adduttanza Superiore 0 5.800 0 0.169
2 | Piastrelle. 20 1.000 50.000 46.00 0.940 840 0.020
3 | Malta di cemento. 10 1.400 140.000 20.00 8.500 1000 0.007
4 | SA500 massetto autolivellante 50 1.350 27.000 70.00 193.000 1 0.037
5 | Pannello impianto 2 pavimento 20 0.033 1.650 0.90 3.750 1200 0.606
6 | Blocco da solaio di laterizio (495*240*250) 300 2703 333.00 18.000 840 0.370
spessore 300
7 | Malta di calce o di calce e cemento. 20 0.800 45.000 36.00 8.500 1000 0.022
Adduttanza inferiore 0 5.800 0 0.169

RESISTENZA = 1.401 m*"K/IW

TRASMITTANZA = 0.714 W/nrK

SPESSORE = 420 mm

CAPACITA' TERMICA AREICA = 44.237 kJImK

MASSA SUPERFICIALE = 470 kg/m*

TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.10 WinWK

FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.14

SFASAMENTO =11.72h

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttivita termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10'2 =
Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strafi; Resistenza -
Trasmittanza = Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.[gs.192/05

€ S.M.i..
STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMNII DELLE PRESSIONI
12345878
| Pr, Ps
b3 P t«- T NI Iy
TLTLTIRILYR 1P RO VSR L LRI I
b il LTI
XRED NI, )
Sp. 420 mm
Ts[C] | PssiPa] | PrsiPa] | URs[%] | Til°cl] | Psi[Pa] | Pri[Pa] | URI[%]
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 20.0 2337 1168 50.0 20.0 2337 1168 50.0

Ts = Temperatura superiore; Pss = Pressione di saturazione superiore; Prs = Pressione relativa superiore; URs = Umidita superiore; Ti =
Temperatura infericre; Psi = Pressione di saturazione inferiore; Pri = Pressione relativa inferiore; URi = Umidita inferiore.




Scheda: SL4

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: SL..03.001
Descrizione Struttura: Solaio di copertura, con isolamento termico.
N. DESCRIZIONE STRATO s lambda C M.S. pP<50*10'? CaS. R
(da superiore a inferiore) [mm] WimK] Wim?K] [kg/im?] [kg/msPa] [WkaK] [m2KAN]
Adduttanza Superiore 0 25.000 0 0.040
2 | Mattoni: pienifforatifleggerifalta resistenza 20 0.247 12.350 12.00 36.000 840 0.081
meccanica - umidita 0,5%- mv.600.
3 | Strato d' aria orizzontale ( flusso asc. ) - 20 0.065 3.250 0.03 193.000 1008 0.308
spessore fra 1 cme 2cm
4 | Polistirene espanso sinterizzato, in lastre 60 0.035 0.587 1.80 3.150 1200 1.705
ricavate da blocchi - mv. 30
5 | Blocco da solaio di laterizio (4954240%250) 300 2703 333.00 18.000 840 0.370
spessore 300
6 | Polistirene espanso sinterizzato, in lastre 30 0.035 1.173 0.90 3.150 1200 0.852
ricavate da blocchi - mv. 30
7 | Adduttanza Inferiore 0 10.000 0 0.100
RESISTENZA = 3.455 mPK/W TRASMITTANZA = 0.289 WimK
SPESSORE = 430 mm CAPACITA' TERMICA AREICA = 13.381 kJim'K MASSA SUPERFICIALE = 348 kg/m*
TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0,02 W/in’K FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.06 SFASAMENTO =10.38 h

s = Spessore dello strato; lambda = Condutfivita termica del materiale: C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50™10% =
Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strafti; Resistanza -
Trasmittanza = Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05

e s.mi.,

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

1234567
T=0 Pr. Ps

AT AY

|

Sp. 430 mm

Ts[°C] | Pss[Pal | Prs[Pa] | URs [%] Ti [°C] Psi[Pa] | Pri[Pa] | URI[%]

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 0.0 611 386 63.2 20.0 2337 1168 50.0

Ts = Temperatura superiore; Pss = Pressione di saturazione superiore; Prs = Pressione relativa superiore; URs = Umidita superiore; Ti =
Temperatura inferiore; Psi = Pressione di saturazione inferiore; Pri = Pressione relativa inferiore; URi = Umidita inferiore.

VERIFICA IGROMETRICA

gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic
URcf1 81.00 79.40 73.00 7240 71.50 70.70 66.10 67.70 7410 76.80 81.90 81.80
Tcf1 6.60 7.20 10.10 13.00 16.70 21.00 2350 23.10 2040 15.70 11.10 7.70
URcf2 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00
Tcf2 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00
Verifica Interstiziale VERIFICATA La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

Verifica Superficiale VERIFICATA Valore massimo ammissibile di U = 0.7705 (mese critico: Gennaio).

La verifica igrometrica & stata eseguita secondo UNI EN iSO 13788.
cff = Esterno
cf2 = ABITAZIONE 1




Scheda: SL5

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEl COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura:
Descrizione Struttura:

SL.03.004

Strutture opache orizzontali: Solaio di calpestio,isolato all'estradesso

N. DESCRIZIONE STRATO S lambda C M.S. P<50*1012 C.S. R
{da superiore a inferiore) [mm] | [WimK] Wim2K] [kg/m?] [ka/msPa] [ikgK] [m2Ka]
1 | Adduttanza Superiore 0 5.800 0 0.169
2 | Piastrelle. 20 1.000 50.000 46.00 0.940 840 0.020
3 | SA500 massstio autolivellante 30 1.350 45.000 42.00 193.000 1 0.022
4 | Polistirene espanso in lastre ricavate da 50 0.040 0.792 1.25 3.750 1200 1.263
blocchi - mv 25 - Conforme a UNI 7891
5 | Blocco da solaio di laterizio (495*240*250) 300 2703 333.00 18.000 840 0.370
spessore 300
Malta di calce o di calce e cemento. 20 0.800 45,000 368.00 8.500 1000 0.022
7 | Adduttanza Inferiore 0 25.000 0 0.040

RESISTENZA = 1.807 m*K/AW

TRASMITTANZA = 0.526 W/m°K

SPESSORE = 420 mm

CAPACITA' TERMICA AREICA = 34.678 kJ/m*K

MASSA SUPERFICIALE = 422 kg/m?

TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.12 Win'K

FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.23

SFASAMENTO =10.24h

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttivita termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10%2 =
Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%; C.S. = Calore Spacifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza -
Trasmittanza = Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05

e s.m.i..
STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRANMI DELLE PRESSIONI
1234567
T=20 Pr, . Ps
AU ! PR [ HE PR T R A X S A I Fi
= ‘
T=0
Sp. 420 min
Ts [°C] Pss [Pa] | Prs[Pa] | URs [%] Ti[°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URI [%]
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 20.0 2337 1168 50.0 0.0 611 386 63.2

Ts = Temperatura superiore; Pss = Pressione di saturazione superiore; Prs = Pressione relativa superiore; URs = Umidita superiore; Ti =
Temperatura inferiore; Psi = Pressione di saturazione inferiore; Pri = Pressione relativa inferiore; URi = Umidita inferiore.

VERIFICA IGROMETRICA
gen feb mar apr mag giu lug ago set ot nov dic

URcf1 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00
Tefl 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00
URcf2 81.00 79.40 73.00 7240 71.50 70.70 66.10 €7.70 74.10 76.80 8180 81.60
Tcf2 6.60 7.20 10.10 13.00 16.70 21.00 23.50 2310 20.40 15.70 11.10 7.70
Verifica Interstiziale VERIFICATA La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

Verifica Superficiale VERIFICATA Valore massimo ammissibile di U = 0.7705 (mese critico: Gennaio).

cf1 = ABITAZIONE 1
cf2 = Esterno

La verifica igrometrica & stata eseguita secondo UNI EN [SO 13788,




Scheda: FN1

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: WN.02.009A
Descrizione Struttura: finestra con telaio singolo in legno a un anta e vetrocamera a una
intercapedini.
Dimensioni: L=090m; H=130m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug uf ki Uw Fg
[m7] [m?] [m] Wim?K] | [Wim*K] | MW/mK] | [W/mPK] [l
INFISSO 0.770 0.400 3.600 1.380 2.001 0.080 1.838 0.67

Fonte - Uf: da Normativa; Ug: da Normmativa

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza pefimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf =
Trasmittanza termica felaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro}; Uw = Trasmittanza termica fotale serramento; Fg=
Trasmittanza di energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.3419

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 mPKW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m*K/W
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 WimK
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 Wim’K
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.544 m*KIWN
TRASMITTANZA TOTALE 1.838 Wim*K
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.380 Wim’K




Scheda: FN2
CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: VWIN.02.008

Descrizione Struttura: Porta-finestra con telaio singolo in PVC o a due ante e vetrocamera a un
intercapedini.
Dimensioni: L=090m; H=230m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug uf kl Uw Fg
mq [m?] [m] Wim’K] [ WimPK] | WimK] | W/mK] [l
INFISSO 1.050 1.020 9.400 1.380 2.001 0.080 2.049 0.67

Fonfe - Uf: da Normativa; Ug: da Nomativa

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf =
Trasmittanza termica telaio; ki = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg =
Trasmittanza di energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIC 0.4928

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m*KW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m*KMW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA ) 7.700 WimZK
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25000 Wim?K
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.488 m*KW
TRASMITTANZA TOTALE 2,049 Wim*K

TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.380 Wim?K




Codice Struttura:
Descrizione Struttura:

CARATTERISTICHE TERMICHE DEl COMPONENTI FINESTRATI

WN.02.009A

finestra con telaio singolo in legno a un anta e vetrocamera a una

intercapedini.

Scheda: FN3

Dimensioni: L=0.80m; H=0.80m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg ug uf ki Uw Fg
m7] [m?] [m] Wim?K] | Wim*K] | WimK] | TWIm?K] []
INFISSO 0.360 0.280 2.400 1.380 2.001 0.080 1.951 0.67

Fonte - Uf: da Normativa; Ug: da Normativa

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza pen'rﬁetro supe
Trasmittanza termica tetaio; ki = Trasmittanza lineica distanziatore
Trasmittanza di energia solare totale per incidenza normale.

rficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf=
(nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale semamento; Fg =

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.4375
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 mPKAWV
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 mPKW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7700 Wim*K
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 WinPK
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.512 m*Kw
TRASMITTANZA TOTALE 1.951 W/m*K
1.380 W/m*K

TRASMITTANZA VETRO TOTALE




Scheda: FN4

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: WN.02.008
Descrizione Struttura: Porta-finestra con teiaio singolo in PVC 0 a due ante e vetrocamera a un
intercapedini.
Dimensioni: L=120m; H=230m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug uf Kl Uw Fg
md [m7] [m] Wim*K] | WimK] ; WimK] | [W/m*K] [
INFISSO 1.680 1.080 10.000 1.380 2.001 0.080 1.912 0.67

Fonte - Uf: da Normativa; Ug: da Normativa

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf =
Trasmittanza termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore {nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg =
Trasmittanza di energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIC 0.3%13

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m*KW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 mPKMW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 WimK
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25000 WimK
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.523 m*KIW
TRASMITTANZA TOTALE 1.912 Wim?K

TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.380 Wim?K




Scheda: FNS

CARATTERISTICHE TERMICHE DEl COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: WN.02.009
Descrizione Struttura: finestra con telaic singolo in PVC a due ante e vetrocamera a una
intercapedini.
Dimensioni: L=090m;, H=130m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug Uf [ 1] Uw Fg
[m7 [m?] [m] Wim*K] | Wim?K] | MW/mK] | [Wim*K] [
INFISSO 0.550 0.620 5.400 1.380 2.001 0.080 2.078 0.67

Fonte - Uf: da Normativa; Ug: da Nommativa

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf =
Trasmittanza termica felaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore {nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale semramento; Fg =
Trasmittanza di energia solare totale per incidenza nomale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.5299

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0130 mPKAWV
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m?KAWV
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 Wm2K
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 Wim2K
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0481 m*KW
TRASMITTANZA TOTALE 2078 Wim*K
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.380 W/m*K




Scheda: FN6

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: WN.02.009
Descrizione Struttura: finestra con telaic singolo in PVC a due ante e vetrocamera a una
intercapedini.
Dimensioni: L=120m; H=1.40m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug Uf [ {] Uw Fg
[m?] fm7] [m] Wim*K] | Wim’K] | MmK] | [WimK] L1
INFISSO 0.860 0.720 6.400 1.380 2.001 0.080 1.950 0.67

Fonts - Uf: da Normativa; Ug: da Normativa

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza psrimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf =
Trasmittanza termica telaio; ki = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetra); Uw = Trasmittanza termica totale seramento; Fg =
Trasmittanza di energia solare totale per incidenza normate.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.4286

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 mPKW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 mPKW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 Wim*K
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 WimK
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.513 m*KW
TRASMITTANZA TOTALE 1.950 WimK

TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.380 WimPK




CARATTERISTICHE TERMICHE DE! COMPONENT! FINESTRATI

Codice Struttura: WN.02.009

Descrizione Struttura: finestra con telaio singolo in PVC a due ante e vetrocamera a una

intercapedini.
Dimensioni: L=120m; H=130m

Scheda: FNY

SERRAMENTO SINGOLO

DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug ur ki Uw Fg
[m7] [m?] [m] Wim2K] | WinK] | WimK] | [WIm?K] [
INFISSO 0.880 0.680 6.000 1.380 2.001 0.080 1.958 0,67

Fonte - Uf: da Normativa; Ug: da Nommativa

Trasmittanza di energia sofare totale per incidenza normale.

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf =
Trasmittanza termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg=

INFISSO

CCOEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.4359

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0130 m*KW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 MKMW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7700 WK
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m*K
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.511 m*KW
TRASMITTANZA TOTALE 1.958 WinrK
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.380 WimtK




Scheda: FN8

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: WN.02.008
L Descrizione Struttura: Porta-finestra con telaio singolo in PVC o a due ante e vetrocamera a un
! intercapedini.

Dimensioni: L=110m; H=1.80m

SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag At Lg Ug us K Uw Fg
_ [md [m?] [m] MWimK] | WimK] | [WimK] | [WmK] El
INFISSO 1.120 0.860 7.800 1.380 2.001 0.080 1.964 0.67

i Fonte - Uf: da Normativa; Ug: da Normativa

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf =
Trasmittanza termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg =
Trasmittanza di energia solare totale per incidenza nommale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.4343

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 mPKW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m*KMW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7700 WimK
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 Wim*K
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.509 KW
TRASMITTANZA TOTALE 1.964 Wim*K
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.380 Wim*K




CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura:
Descrizione Struttura:

WN.02.008
Porta-finestra con telaio singolo in PVC o a due ante e vetrocamera a un

intercapedini.

Scheda: FN9

Dimensioni: L=110m; H=170m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug uf K Uw Fg
[m?] [m?] [m] MWin?K] | [Wim*K] | [WimK] | [Wim?K] [l
INFISSO - 1.050 0.820 7.400 1.380 2.001 0.080 1.968 0.67

Fonte - Uf: da Normativa; Ug: da Normativa

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica supetficie vetrata; Uf =
Trasmittanza termica telaio; ki = Trasmittanza lineica distanziatere (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg =
Trasmittanza di energia solare totale per incidenza nomale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.4385

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0130 mPKIW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 MKW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 Wim*K
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25000 W/mK
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.508 m*KW
TRASMITTANZA TOTALE 1.968 W/m*K
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.380 W/m*K




Scheda: FN10

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: WN.02.009A
Descrizione Struttura: finestra con telaio singolo in legno a un anta e vetrocamera a una
intercapedini.
Dimensioni: L=090m; H=0.60m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCREZIONE Ag Af Lg Ug Uf ki Uw Fq
[m7] [m7] [m] Wim*K] | Wim*K] | [WimK] | [Wim*K] [l
INFISSO 0.280 0.280 2.200 1.380 2.001 0.080 2.004 0.67

Fonte - Uf: da Normaﬁva; Ug: da Normativa

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf =
Trasmittanza termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg =
Trasmittanza di energia solare totale per incidenza nomale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.4815

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m*KW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 mPKW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 WimK
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 WimK
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.499 MKW
TRASMITTANZA TOTALE 2,004 Wim*K
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.380 Wim*K




Codice Struttura:
Descrizione Struttura:

CARATTERISTICHE TERMICHE DE! COMPONENTI FINESTRATI

WN.02.009

finestra con telaio singele in PVC a due ante e vetrocamera a una

intercapedini.

Scheda: FN11

Dimensioni: L=120m; H=0.80m
SERRAMENTO SINGOLO
DESCRIZIONE Ag Af Lg Ug Uf ki Uw Fg
[m?] [m?] [m] WimK] | MimK] | WimK] | [Wim*K] H
INFISSO 0.480 0.480 4.000 1.380 2.001 0.080 2.023 0.67

Fonte - Uf: da Normativa; Ug: da Normativa

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf =
Trasmittanza termica telaio; ki = Trasmittanza linsica distanziatore {nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza fermica totale serramento; Fg =
Trasmittanza di energia solare totale per incidenza nomale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.5000

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 mPKW
RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 mPKW
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 Wm?K
CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 WK
RESISTENZA TERMICA TOTALE 0494 m*KW
TRASMITTANZA TOTALE 2,023 WimK
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.380 Wim’K




EOdC: APPARTAMENTO 1

Scheda: GN1

Volume lordo 77883 m®
Superficie lorda disperdente (1) 544.83 m?
Rapporto di Forma SV 0.70 1/m
Volume netto 521.80 m®
Superficie netta 205.24 m?
Altezza media netta 254 m
Superficie lorda disperdente delle VETRATE 3283 m?
Capacita Termica 38740.78 kJIK

Generatore a servizio del’EOdC: Generatore 1

Caratteristiche del Generatore: standard, con produzione di ACS, senza accumulatore sul riscaldamento, senza accumulatore sull'ACS

Tipo di Combustibile Metano
Potenza termica utile nominale del generatore 24.00 kw
Percentuale di impegno del generatore 100.00 %
Durata del periodo di riscaldamento 166 G
Durata del periodo di raffrescamento 144 G
Fabbisogno di ACS 9733 m®
Fabbisogno di Energia Primaria per ACS 4587.42 KWwh
Fabbisogno di COMBUSTIBILE per ACS 454.94 Nn?
Fabbisogno TOTALE di energia eletfrica per il sistema di ACS 100.35 KWh
Fabbisogno di Energia Primaria per ACS (invernale) 1838.87 kWwh
Fabbisogno di Combustibile per ACS (invernale) 186.66 Nm®
Fabbisogno TOTALE di energia eletirica per il sistema di ACS (invernale) 21.64 kWh
Fabbisogno di Energia Primaria per ACS (estivo) 274855 KWh
Fabkisogno di Combustibile per ACS (estivo) 268.28 Nm?®
Fabbisogno di Energia Eletirica per ACS (estivo) 78.70 kwh

(1) Supefficie lorda disperdente = superficie che delimita il volume lordo riscaldato verso Festerno e verso ambienti non dotati di impianto di riscaldamento

Dati Prestazione Energetica

Indice di Prestazicne Energefica per la climatizzazione estiva (solo involucro)

18.800 kWh/m2anno

Indice di Prestazione Energetica per la climatizzazione invernale (solo involucro)

23.253 KWh/m?anno

Indice di Prestazione Energetica RISCALDAMENTO per AQE ed ACE

31.060 KWh/m?anno

Indice di Prestazione Energetica ACS per AQE ed ACE

22.351 KWh/m?anno

Classe Energetica Globale dell' EOdC B
Dispersioni, Apporti solari, Apporti interni, Fabbisogni
Un.Mis. Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale
QhTR MJ 4324.09 5999.67 6 495.14 5622.47 4918.65 1 747.94 29 107.96
QnVE WMd 1203.72 1719.03 4187276 1615.79 1 383.61 473,38 8 268,29
QhHT MJ 5527.81 7718.70 8 367.90 7 238.26 6 302.26 2221.32 37 376,25
Qsol MJ 2 238.89 2262.60 2288.06 2820.30 3729.57 2056.38 15 395.79
Qint MJ 1 166.40 1205.28 1 205.28 1088.64 1205.28 583.20 6 454.08
Qwl kKWh 23253 240,28 24028 217.03 240.28 116.27 1 286.67
Qh [MJ] MJ 2303.02 4315.20 492450 3465.28 1 890.02 283.33 17 181.35
Qh kWh 639.73 1198.67 1367.92 962.58 525.01 78.70 477260
QRO KWh 9.79 10.12 10.12 9.14 10,12 4.90 54.20
QIEh kKWh 6.36 12.01 13.72 9.63 5.20 Q.75 47.68
QIRh kwh 40.61 76.63 87.54 51.47 33.20 4.76 304.22
QhRD kWh 676.91 1277.18 1 459.05 1024.54 553.28 79.31 £ 070.28
QIDh kWh 1.70 3.20 3.66 2.57 1.39 0.20 12.71
QIAR kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
QIGNh KWh 1655.26 256.95 286.28 211.05 134.31 25.55 1 069.39
QXh KWh 16.99 21.05 21.99 18.31 16.41 5.59 100.34
QPh KwWh 871.54 1584.02 1797.76 1278.77 725.36 117.45 6 374.91
CMBh Nm? 87 160 182 129 72 11 641

Valori energetici relativi al riscaldamento, in regime di funzicnamento continuo per i giomi di attivazione dell'impianto ex D.P.R, 412/83: QhTR = Dispersicne per Trasmissione; QhVE=
Dispersione per Ventilazione; QhHT = Dispersione per Trasmissions + Ventilazione; Qsol = Apporti Solari; Qint = Apporti Interni; Qwl = Fabbisogno Utile di Energia Termica per ACS

(invernale); Qh [MJ] = Fabbisagno Utile di Energia Tenrica per il Riscald

; Qh = Fabbisogno Utile di Energia Termica per il Riscaldamento, QRh = Energia TOTALE

(accumuli+distribuzione ACS) recuperata dal sistema di Riscaldamenta; QliEh = Perdite di emissione; QIRh = Perdita di regolazione; QhRD = Energia termica da fornire al sottosistema di
Distribuzione del Riscaldamento; QIDh = Energia persa dal sistema di distribuzione del Riscaldamento; QlAh = Energia persa dall'accumulatere del Riscaldamenta; QIGNh = Energia persa al

Generatore per il sistema di Ri
CMBh = Fabbisogno di Combustibile per il Riscaldamento (Metano).

Jamento; QXh = Fabbisog

TQTALE di energia elsttrica per il sistsma di Riscaldamento; QPh =Fabbisogno di Energia Primaria per il Riscaldamento;




Rendimenti

Nov

Dic

Gen

Feb

Mar

Apr

EtaDh

99.75

99.756

99.75

99.75

89.786

99.75

EtaGNh

81.38

83.29

83.63

82.95

80.51

75.68

mento; EtaGNk [%] = Rendimento di Generazione per il Ri:

EtaDh [%] = Rendimento di Distribuzione per il Riscald:

Scambi Termici per trasmissione e ventilazione, Apporti solari ed interni, Fabbisogno ideale per il raffrescamento (Estivo)

Un.Mis. Mag Giu Lug Ago Set Ott Totale

Giomi giomo 19 30 3 31 30 3 144
QcTR MJ 2849.02 262410 1 585.50 1765.67 2 885.63 493.43 12 203.35
QeVE MJ 796.62 676.25 34940 405.30 757.40 139.31 3124.28
QcHT MJ 3645.64 330035 1934.80 2170.97 3643.03 632.74 15 327.63
QcSol MJ 2821.78 4 870.30 560295 503860 438986 34946 23072.95
Qclnt MJ 738.72 1166.40 1205.28 1205.28 1166.40 116.64 5568.72

Qc [MJ] MJ -323.26 -2743.34 -4 873.35 -4 073.03 -1 943.07 -8.51 -13 864.56
Qc KWh -89.79 -762.04 -1353.71 -1131.40 -539.74 -2.36 -3 879.04

Valori energetici relativi al raffrescamente, in regime di funzionamento continue, per i giornidi attivazione indicati: Giorni = giorni di attivazione dell'impianto di raffi 1to;QCTR =

Dispersione per Trasmissh
Utile di Energia Termica per il Raffroscamento;

; QcVE = Dispergiche per Ventilazione; QcHT = Dispersiane per Trasmissione + Ventilazione; QeSol = Apporti Solari; Qelint = Apparti Interni; Qe = Fabbisogno

VERIFICHE DI LEGGE
Edificio di nuova costruzione e implanti in essi installati
valori LIMITE valori di Calcolo Verifica

EPI, invol o 23.2533 NON RICHIESTA

EPi 58.7512 31.0602 VERIFICATA

EPe, invol 30.0000 18.8997 VERIFICATA
EtaGh — 74.87 NON RICHIESTA

Eta100 86.76 86.76 VERIFICATA

Eta30 84.14 84.14 VERIFICATA
EtaCOMB — —_ NON RICHIESTA

EPi, invol [KWh/rréanna] = Indice di Prestazione Energetica per la dimatizzazione invernale {sclo involucro); EPi [kWh/mranno) = Indice di Prestazione Energelica per |a climatizzazione
invernale; EPe, invol [KWhinanna] = Indice di Prestazione Energetica per la climatizzazione estiva (solo involucro); EtaGh [%] = Rendimento Globale Medio Stagionale; Eta100 [%)] =
Rendimento Termico Utile a carico nominale; Eta30 [%] = Rendimento Termico Utile al 30% del carico nominale; EtaCOMB [%] = Rendimento di Combustione a carico nominale;

[E—



VERIFICHE TRASMITTANZA LIMITE DELLE STRUTTURE DISPERDENTI

Zona: ABITAZIONE 1

Elemento | Confin. / Orient.

[ um Juruw| ug |

(comma) e VERIFICA

DIS. (Piano Terra)

Muro | STUDIO ] { 02773 |

[ (16) U <= Ulim;

SOTTOTETTO 1 (Piano Primo)

Muro [ SOTTOTETTO 1 [ ] 0.2773]

[ (16) U <= Ulim;

STUDIO (Piano Terra)

Muro | STUDIO | | 0.2773{

] (16) U <= Ulim;

LEGENDA

Limite trasmittanza termica U delle strutture opache verticali

0.3600 WimtK

Limite trasmittanza termica U delle strutture opache orizzontali o inclinate di copertura

0.3200 Wim?K

Limite trasmittanza termica U delle strutture opache orizzontali di pavimento

0.3600 W/m?K

Limite trasmittanza termica U delle chiusure trasparenti comprensive degli infissi

2.4000 WinrPK

Limnite trasmittanza termica U dei vetri appartenenti alle chiusure trasparenti

2.1000 W/imPK

Limite trasmittanza termica U defle strutture opache (orizzontalt o verticali) rivolte verso altre unita immobiliari riscaldate

0.8000 WinPK

"Um'", Trasmittanza Termica MEDIA per muri e solai prevista dal comma 4, delfart. 4

"Ug"; Trasmittanza Termica dei vetri appartenenti alle strutture trasparenti,

"UyUw": Trasmittanza Termica delle strutture opache (U) o delle stnutture trasparenti comprensive delfinfisso (Uw).

"(comma) e VERIFICA": in questa colonna sono riportzti gh esiti delle verifiche effettuate precedute, fra patertes), dal comma delfarticolo 4 che prescrive tali verifiche.




Scheda: GN1-ZN1

ZONA: 001 - ABITAZIONE 1
EQdC: APPARTAMENTO 1
Generatore: Generatore 1
Destinazione d'uso: E1(1) - abitazioni adibite a residenza con carattere continuativo
Volume lordo 778.83 m?
Volume netto 521.80 m*
Superficie lorda 25409 m*
Superficie netta 205.24 @
Altezza media netta 254 m
Capacitz Termica 38740.79 kJK
Apporti Interni medi globali 2.19 Wim?
Ventilazione naturale 0.30 1h
Ventilazione meccanica: assenta
Tipo di terminale: Pannelli isclati annegati a pavimento (non disaccoppiati termicamente)
Tipologia della regolazione; Climatica pilt Zona con regolatore
Caratteristiche della regolazione: P banda prop. 1 °C
Fabbisogno di ACS 97.39 m?
Salto termico ACS 25.00 °C
Fabbisogno Utile di Energia Termica per ACS 282913 kWwh
Fabbisogno Utile di Energia Termica per ACS (invernale) 1286.67 KWh
Fabbisogno Utile di Energia Termica per ACS (estivo) 154245 Whh
Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 3.81 kKW
Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 1.77 KW
Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 558 kKw
Fattore di ripresa 0.00 W/m?
Dispersioni, Apporti solari, Apporti interni, Fabbisogni
Un.Mis. Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale
HTR WIK 168.17 168.17 168.17 168.17 168.17 168.17 0.00
HVE WIK 52.18 52.18 5218 52.18 52.18 52.18 0.00
QhTR MJ 4324.09 5999.67 6495.14 562247 4918.65 1747.94 28 107.96
QhVE MJ 1203.73 1719.03 1872.76 1615.79 1383.61 473.38 8 268.29
QhHT MJ 5527.81 7718.70 83567.90 7 238.26 6302.26 222132 37 376.25
Qsol MJ 2238.89 2262.60 2 288.06 2820.30 3729.57 2056.38 15 385.79
Qint MJ 1166.40 120528 1205.28 1 088.64 1205.28 583.20 6 454.08
Qh [MJ] MJ 2303.02 431520 4924.50 3465.28 1830.02 283.33 17 181.35
Qh kWh 639.73 1198.67 1367.92 862.58 525.01 78.70 4772860
QRh kKWh 9.79 10.12 10.12 9.14 10.12 4.90 54.20
QIEh KWh 6.36 12.01 13.72 9.63 5.20 0.75 47 .66
QIRh kWh 40.61 76.63 87.54 61.47 33.20 4.76 30422
QhRD kWh 676.91 1277.18 1 459.05 1024.54 6553.28 79.31 5070.28
Qwl kWh 23253 240.28 240.28 217.03 240.28 116.27 1286.67
Valori enargetici relativi al riscaldamento, in regima di funzicnamento continuo per f giomnt di attivazione deH‘lrrplanI:o ex D. P R. 412/83: HTR = Coefficiente globale di scamblo termico per
TRASMISSIONE; HVE = Cosfficiente glabale di scambio termico per VENTILAZIONE; QhTR = D! per me; QhVE = Dispersione per Ventilazione; QGhHT = Dispersione per
Trasmissione + Ventilazione; Qscl = Apporti Solari; th Appom Intemi; Qh fMJ] = Fabhisogno Uhle di Energla Termica per il Riscaldamento; Qh = Fabbisogno Utile di Energia Termica per
il Riscaldamento, QRh = Energia TOTALE(; i+ ACS) ta dal s di Riscald QIEN = Pexdite di emissione; QIR = Perdite di reqolazione; QhRD =
Energia termica da fomire al sottosisterna di Distribuziona del Riscaldamento; Q\M Fabbisogno Utile di Energia Termica per ACS (invernala).




Rendimenti

Nov Dic Gen Feb Mar Apr
EtaU 0.9470 09814 0.9857 0.8652 0.8941 0.7342
EtaEh 99.00 99.00 99.00 89.00 95.00 99.00
EtaRh 94.00 94.00 ©94.00 94.00 94.00 94.00

Etal = Fattore di utilizzazione degli Apporti Solari + Interni; EtaEh [%] = Rendimento di emissione; EtaRh [%] = Rendimento di regolazione.

Scambi Termici per trasmissione e ventilazione, Apporti solari ed interni, Fattore di utilizzazione delle dispersioni
termiche e Fabbisogno ideale per il raffrescamento (Estivo)

Un.Mis. Mag Giu Lug Ago Set Ot Totale

Giomi giomo 18 30 31 31 30 3 144
QcTR MJ 2849.02 262410 1 585.50 1 765.67 2 885.63 493.43 12 203.35
QcVE MJ 796.62 676.25 34940 405.30 757.40 139.31 3124.28
QcHT MJ 364564 3300.35 1834.90 2170.97 3643.03 632.74 15 327.63
QcSol MJ 2821.78 4 870.30 5 602.95 5038.60 4 389.86 349.46 2307295
Qclint MJ 738.72 1166.40 1205.28 1205.28 1166.40 116.64 5598.72
EtalU - 0.89 1.00 1.00 1.00 0.89 0.72 -
Qe [MJ] MJ -323.26 -2743.34 -4 873.35 -4 073.03 -1 943.07 8.51 -13 864.56
Qc kWh -89.79 -762.04 -1 363.71 -1 131.40 -539.74 -2.36 -3 879.04

Valori energetici relativi al raffrescamento, in regime di funzicnamento continuo, per i giorni di attivazione indicati: Giorni = Giomi di attivazione deli'impianto di raffrescamento; QeTR =
Dispersione per Trasmissione; QcVE = Dispersione per Ventilazione; QcHT = Dispersione per Trasmissione + Ventilazione; QcSol = Apporti Solari; Qelnt= Apperti Intemi; Etall = Fattore di

utilizzazione delle dispersioni termiche; Qo = Fabbisogno Utile di Energia Termica per il Raffrescamento;

Vani defla Zona
VANO m? m? QhTRp QhVEp Qp
PRANZO a 3.69 9.97 199 34 233
CUCINA 9.94 26.83 183 o1 274
BAGNGC B 292 7.89 19 27 46
SOGGIORNO A 29.90. 80.73 475 274 749
STUDIO 13.67 36.91 219 125 345
W.C. 4.59 12.38 94 42 136
DIS. 1.70 4.59 26 16 M1
PRANZO B 7.33 19.78 73 67 140
SOGGIORNO B 247 B8.66 144 23 166
BAGNO A 1.48 4.00 62 14 76
CAMERA 1 16.24 43.84 286 149 435
BAGNO 6.05 16.32 21 55 267
CAMERA 2 9.64 26.04 179 89 268
SCALE 14.73 39.78 216 135 351
SOTTOTETTO 1 20.70 47.61 379 162 541
SOTTOTETTO A 52.38 12048 729 410 1139
SOTTOTETTO B 532 1223 203 42 244
SOTTOTETTOC 250 575 109 20 129

m2 = Superficie utile calpestabile; m3 = Volume nelio; QhTRp [W] = Dispersicne rmssima per trasmissione (potenza); QhVEp [W] = Dispersione massima per ventilazione; QP [W] =
Dispersione massima (trasmissione, ventilazione, fattore di ripresa)




Scheda: GN1-ZN1-VN1

Vano: PRANZO a

Zona: ABITAZIONE 1

Tavola: Piano Terra

Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Superficie netta calpestabile 369 | m?
Volume netto 9.97 | m?
Temperatura intema (per la Potenza) 20.00(°C
Ricambi d'aria (per la Potenza) 0.50 | Vol/h
Capacitd Termica 1008.28 | kJ/K
Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 199 | W
Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 34 |wW
Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 233 | W
Elementi disperdenti (Potenza)
Elemento Cod. struttura | Scheda | AJ/L Confin. / Orient. a |UsuUl| dT | QhUTRp | QhTRp

Muro - MR.01.005 MR1 5.60 | Sud-Ovest 06( 028 200 597 33.43
Finestra WN.02.008 FN2 2.07 | Sud-Ovest 205| 200 43.03 89.06
Muro MR.01.005 MR1 3.51 | Nord-Ovest 06| 028 20.0 6.54 22.96
Muro PRANZOB
Muro MR.01.017 MR3 3.51 | BAGNO A 205
Solaio supsriocre SL.03.004 SL1 3.69 | ESTERNO 054 | 200 10.89 40.20
Pavimento su terreno 372 13.71
A [nF) = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin.t Orient. = Nome dell'Ambiante Confinante o Orlentamento della superficle; a = Coelficlente di assorbimento delta

radiazione solare; U [Wi/nK] = Trasmittanza termica - Ul [W/mk(] = Trasmittanza lineare del Ponte Termico; dT [*C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/n¥] = Dispersione UNITARIA
MASSIMA per Trasmissione; QhTRp [W] = Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).

'



Scheda: GN1-ZN1-VN2

Vano: CUCINA

Zona: ABITAZIONE 1

Tavola: Piano Terra

Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Superficie netta calpestabile 9.94 ( m?
Volume netto 2683 | m?
Temperatura intema (per la Potenza) 20.00(°C
Ricambi d'aria (per la Potenza) 0.50 | Volih
Capacita Termica 2533.37 | kIIK
Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 183 | W
Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) g1 | W
Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 274 (W
Elementi disperdenti (Potenza)
Elemento Cod. struttura | Scheda | A/L Confin. / Orient. a |U/Ul| AT | QhUTRp QhTRp

Muro MR.01.017 MR3 531 | PRANZO B 205
Porta D©.02.001 PR1 252 | PRANZO B 186
Muro MR.01.005 MR1 5.06 | Nord-Ovest 06| 028 200 6.54 33.08
Finestra WN.02.009 FNG 1.68 | Nord-Ovest 1.95| 200 4486 75.37
Parapetto MR.01.005 MR1 1.20 | Nord-Ovest 06| 028| 200 6.54 7.85
Muro MR.01.005 MR1 4.40 | Nord-Est 06| 028 20.0 6.82 30.04
Muro MR.01.005 MR2 472 |W.C. 0.28
Muro MR.01.017 MR3 7.94 { SOGGIORNO A 205
Muro MR.01.017 MR3 1.30 | SOGGIORNO A 205
Solaio superiore SL..03.003 SL2 9.94 | (stessa zona) 0.79
Pavimento su terreno 372 36.94
A [l = Superticie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. = Noms delf Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; a = Coelficiente di assorbimento della

radiazione solare; U [AW/mPK] = Trasmittanza termica - Ul [W/mK] = Trasmittanza lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [Wim?] = Dispersione UNITARIA
MASSIMA per Trasmissione; QhTRp (W] = Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).




Scheda: GN1-ZN1-VN3

Vano: BAGNO B

Zona: ABITAZIONE 1

Tavola: Piano Terra

Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Superficie netta calpestabile ' 292 | m?
Volume netto 7.89 | m?
Temperatura intema (per la Potenza) 20.00 | °C
Ricambi d'aria (per la Potenza) 0.50 | Volh
Capacita Termica 966.27 | kd/K
Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 19|W
Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 27 |wW
Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 46 | W
Elementi disperdenti (Potenza)
Elemento Cod. sfruttura | Scheda | A/L Confin. / Orient. a {U/Ul] dT | @hUTRp | QhTRp

Muro MR.01.005 MR1 1.38 | Sud-Ovest 06| 028] 200 597 822
Muro BAGNQ A
Muro BAGNO A
Muro MR.01.017 MR3 3.70 | PRANZO B 205
Muro MR.01.017 MR3 2.99 | SOGGIORNO A 205
Porta DO.02.001 PR1 1.47 | SOGGIORNO A 1.96
Muro MR.01.017 MR3 7.21 | SOGGIORNO A 205
Solaio superiore SL.03.003 SL2 292 | (stessa zona) 0.79
Pavimento su terreno 372 10.85
A [n] = Superiicie disperdente - L (] = Lunghezza del Pante Termica; Gonfinf Orient. = Nome delfAmbiente Corfinante o Orientamento della superficie; a = Coefficiente di assorbimento della
radiazione sclare; U M/nl] = Trasmittanza termica - Ul [W/mK] = Trasmittanza lineare del Ponte Terrico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [Win] = Dispersione UNITARIA
MASSIMA per Trasmissione; QhTRp [W] = Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).




Scheda: GN1-ZN1-VN4

Vano: SOGGIORNO A

Zona: ABITAZIONE 1

Tavola: Piano Terra

Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Superficie netta calpastabile 29.90 [ m?
Volume netto 80.73 [ m®
Temperatura intema {per la Potenza) 20.00(°C
Ricambi d'aria (per la Patenza) 0.50 | Volih
Capacitd Termica 6007.44 | kIIK
Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 475 |W
Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 274 |W
Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA} 749 | W
Elementi disperdenti (Potenza)
Elemento Cod. struttura | Scheda | A/L Confin. / Orient a |uU/ul| dT | QhUTRp QhTRp

Muro MR.01.C05 MR1 7.69 | Sud-Ovest 06| 028]| 200 5.97 45.92
Finestra WN.02.008 FN4 2.76 | Sud-Ovest 1.891| 200 40.16 110.84
Muro MR.01.017 MR3 7.48 | BAGNC B 2.05
Muro MR.01.017 MR3 3.26 | BAGNO B 2905
Porta DO.02.001 PR1 1.47 | BAGNO B 1.86
Muro MR.01.017 MR3 1.53 | PRANZO B 205
Porta DO.02.001 PR1 147 | PRANZO B 1.98
Muro MR.01.017 MR3 1.46 | CUCINA 205
Muro MR.01.017 MR3 8.21 | CUCINA 205
Muro MR.01.005 MR2 8.12 | STUDIO 0.28
Porta DO.02.001 PR1 1.84 ) STUDIO 1.96
Muro SOGGIORNO B
Muro SOGGIORNO B
Muro MR.01.005 MR1 9.68 | Sud-Est 06| 028] 200 6.26 60.58
Finestra WN.02.008A. | FN1 1.17 | Sud-Est 184 200 4044 47.31
Parapetto MR.01.005 MR1 0.90 | Sud-Est 06| 028 200 6.26 563
Finestra WN.02.008 FN2 207 | Sud-Est 205! 200 4507 93.30
Solaio superiore $§1.03.003 sL2 29.90 | (stessa zona) 0.79
Pavimento su terreno 372 111.11
A = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin.f Orient. = Nome deli'Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; a = Coefficiente di assorbimento della
radiazione solare; U [WinrK] = Trasmittanza termica - Ul [W/mK] = Trasmittanza lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/m7] = Dispersione UNITARIA
MASSIMA per Trasmissione; QhTRp Wi = Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA),




Scheda: GN1-ZN1-VN5

Vano: STUDIO

Zona: ABITAZIONE 1

Tavola: Piano Terra

Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Superficie netta calpestabile 13.67 | m?
Volume netto 36.91 | n?
Temperatura intema (per la Potenza) 20.00(°C
Ricambi d'aria (per la Potenza) 0.50 | Vol'h
Capacita Termica 3234.76 | kJIK
Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 219 W
Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 125 | W
Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 344 (W
Elementi disperdenti (Potenza)
Elemento Cod. struttura | Scheda | A/L Confin. / Orient. a [U/UlI| AT | QhUTRp | QhTRp

Muro MR.01.005 MR2 7.10 | SOGGIORNO A 0.28
Porta DO.02.001 PR1 1.84 | SOGGIORNC A 1.96
Muro MR.01.017 MR3 8.07 |W.C. 205
Muro MR.01.017 MR3 1.40 | DIS. 205
Porta DO.02.001 PR1 1.68 | DIS. 1.86
Muro MR.01.005 MR2 8.94 | STUDIO 0.28 :
Muro MR.01.005 MR1 8.39 | Sud-Est 06| 028| 200 6.26 5249
Finestra WN.02.008 FN4 2.76 | Sud-Est 191 200 42,07 116.12
Solaio superiore SL.03.003 SL2 13.67 | (stessa zona) 0.79
Pavimento su terreno 3.72 50.80
A [ = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin.f Otient. = Nome delfAmbi Confinante a Qri ento della superficie; a = Coelficiente di assorbimento della

radiazione solare; U [W/n?K] = Trasmittanza terrrica ~ Ul [Wimi] = Trasmittanza lineare del Ponte Temico; dT [°C] = Differenza
MASSIMA per Trasmissione; QhTRp (W] = Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).

di temperatura; QhUTRp [Win7] = Dispersione UNITARIA




Scheda: GN1-ZN1-VN6

Vano: W.C.

Zona: ABITAZIONE 1

Tavola: Piano Terra

Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Superficie netta calpestabile 459 | m?
Volume netto 12.38 [ nP@
Temperatura intema (per la Potenza) 2000 °C
Ricambi d'aria (per la Potenza) 0.50 | Volh
Capacita Termica 1487.83 | kI/K
Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 94 W
Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 42 (W
Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 136 | W
Elementi disperdenti (Potenza)
Elemento Cod. struttura | Scheda | A/L Confin. / Orient. a |U/UI| dT | QhUTRp | QhTRp

Muro MR.01.005 MR2 4.21 [ CUCINA 0.28
Muro MR.01.005 MR1 6.50 | Nord-Ovest 06| 028| 20.0 6.54 42.50
Finestra WN.02.009A . | FN3 0.64 | Nord-Ovest 195 20.0 44.88 2872
Parapetto MR.01.005 MR1 0.80 | Nord-Ovest 06| 028 20.0 6.54 5.23
Muro MR.01.017 MR3 253 | DIS. 205
Porta D0.02.001 PR1 1.68 | DIS. 1.96
Muro MR.01.017 MR3 7.84 | STUDIO 205
Solaio superiore SL.03.003 SL2 459 | (stessa zona) 0.79
Pavimento su terreno 3.72 17.08
A [¥] = Superlicie disperdente - L {m] = Lunghezza del Ponta Termico; Confin.f Orient. = Nome dell Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; a = Coefficients di assorbimento della
radiazione solare; U [W/nvK] = Trasmittanza termica - Ul [WimK] = Trasmittanza lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/n7] = Dispersiona UNITARIA
MASSIMA per Trasmissione; QhTRp [W] = Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).




Scheda: GN1-ZN1-VN7

Vano: DIS.

Zona: ABITAZIONE 1

Tavola: Piano Terra

Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Superficie netta calpestabile 1.70 | m?
Volume netto 459 | m?
Temperatura intema (per la Potenza) 20.00|°C
Ricarnbi d'aria (per la Potenza) 0.50 | Voi/h
Capaciti Termica 667.13 | kd/K
Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 28 |W
Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 16 | W
Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 42 |wW
Elementi disperdenti (Potenza)
Elemento Cod. struttura | Scheda | A/L Confin. / Orient a |U/UI| dT | QhUTRp | QhTRp

Muro MR.01.017 MR3 253 | W.C. 205
Porta D0.02.001 PR1 1.68 | W.C. 1.96
Muro MR.01.005 MR1 2.94 | Nord-Ovest 06| 028 200 6.54 19.26
Muro MR.01.005 MR2 4.2% | STUDIO 028
Muro MR.01.017 MR3 1.26 | STUDIO 2.05
Porta DO0.02.001 PR1 1.68 | STUDIO 1.96
Solaio superiore S§L.03.003 512 1.70 | (stessa zona) 0.79
Pavimento su terreno 3.72 6.32
A [] = Superticie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin Qrient. = Nome dellAmbiente Confinante o Crientamento della superficia; a = Cosfficiente di assorbimento della

radiazione solare; U [W/nvK] = Trasmittanza termica - Ul [W/mK] = Trasmittanza lineare del Ponte Termico; dT [*C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [Win] = Dispersicne UNITARIA
MASSIMA per Trasmissione; QhTRp [W] = Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).




Scheda: GN1-ZN1-VN8

Vano: PRANZO B

Zona: ABITAZIONE 1

Tavola: Piano Tetra

Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Superficie netta calpestabile 7.33 | m?
Volume netto 1978 | m?
Temperatura interna (per la Potenza) 20.00 | °C
Ricambi d'aria (per la Potenza) 0.50 | Vol/h
Capacitd Termica 1685.04 | kJ/K
Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 73|W
Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) &7 | W
Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 140 (W
Elementi disperdenti (Pofenza)
Elemento Cod. struttura | Scheda| A/L Confin. / Orient. a |U/uUl| dT | QhUTRp QhTRp

Muro PRANZO a
Muro MR.01.005 MR1 6.97 | Nord-Ovest 06| 028]| 200 654 4556
Muro MR.01.017 MR3 6.15 | CUCINA 2.05
Porta DO.02.001 PR1 252 | CUCINA 196
Muro MR.01.017 MR3 1.68 | SOGGIORNO A 205
Porta D0.02.001 PR1 1.47 | SOGGIORNO A 196
Muro MR.01.017 MR3 3.83 | BAGNO B 205
Solaio superiore SL.03.003 sL2 7.33 | (stessa zona) 079
Pavimento su tefreno 3.72 27.24
A [] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. = Nome dell'Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; a = Coefficiente di assorbimento della

MASSIMA per Tresmissione; QhTRp [W] = Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA),

radiazione solare; U [W/nK] = Trasmittanza terrica - Ul [(WImK] = Trasmittanza lineare del Ponte Tarmico; dT ['C] = Differenza di tamperatura; QhRUTRp [W/n] = Dispersione UNITARIA




Scheda: GN1-ZN1-VN9

Vano: SOGGIORNO B
Zona: ABITAZIONE 1
Tavola: Piano Terra
Datt generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Superficie netta calpestabile 2.47
Volume netto 6.66
Temperatura intema (per la Potenza) 20.00
Ricambi d'aria (per la Potenza) 0.50 | Vol/n
Capacita Termica 628.27 | ki/K
Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 144
Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 23
Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 167
Elementi disperdenti {Potenza)
Elemento GCod. sfruttura | Scheda | AJL Confin. / Orient a |U/UI| dT | QhUTRp | QhTRp
Muro SOGGIORNC A
Muro SOGGIORNC A
Muro MR.01.C05 MR2 SOGGIORNO B 0.28
Muro MR.01.005 MR2 0.51 | SOGGIORNO B 0.28
Muro MR.01.005 MR1 3.75 | Nord-Est 06| 0287 200 6.82 25.61
Muro MR.01.005 MR1 2.79 | Sud-Est 06| 028 200 6.26 17.45
Porta 0.0.0001 PR3 2.07 | Sud-Est 06| 1421 200 31.29 64.76
Solaio superiore SL.03.004 SL1 247 | ESTERNO 054 | 200 10.89 26.85
Pavimento su terrenc 372 9.18

A [ = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin.f Orien!
radiazione solare; U [W/n7K] = Trasmittanza terrrica - Ul (W/mi] = Trasrittanza lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/r?] = Dispersione UNITARIA
MASSIMA per Trasmissione; QhTRp [W] = Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).

t. = Nome dell'Ambiente Confinante o Orientamento della superfi

cle; a = Coefficiente di assorbimento della




Scheda: GN1-ZN1-VN10

Vano: BAGNO A

Zona: ABITAZIONE 1

Tavola: Piano Terra

Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Superficie netta calpestabile 1.48 | n?
Volume netto 400 | m®
Temperatura interna (per la Potenza) 20.00|°C
Ricambi d'aria (per la Potenza) 0.50 | Volfh
Capacitd Termica 431.23 | kJIK
Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 62 (W
Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 14 (W
Dispersione MASSIMA per Trasmissione *+ Ventilazione (POTENZA) 76 (W
Elementi disperdenti (Potenza)
Elemento Cod. struttura | Scheda | A/L Confin. / Orient. a |UJ/UI| AT | QhUTRp | QhTRp

Muro MR.01.005 MR1 1.64 | Sud-Ovest 06| 028] 200 5.97 9.78
Finestra WN.02.009A |FN3 0.64 | Sud-Ovest 1.85| 200 40,98 26.22
Parapetto MR.01.005 MR1 0.80 | Sud-Ovest 06! 028] 200 597 4.78
Muro MR.01.017 MR3 3.51 | PRANZO a 205
Muro BAGNO B
Muro BAGNO B
Solaio superiore SL.03.004 S 1.48 | ESTERNO 054 | 200 10.89 16.14
Pavimento su terreno 3.72 5.50
A [ = Superficie disperdenta - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico, Confin.f Orient. = Nome dellAmbiente Confinante o Orientamento della superficie; a = Coefficiente di assarbimento della
radiazione solare; U [W/nPK] = Trasmittanza termica - Ul f(AYmK] = Trasmittanza lineare del Ponte Temico; dT [*C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [Win"] = Dispersione UNITARIA
MASSIMA per Trasmissione; QhTRp [W] = Dispersions MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).




Scheda: GN1-ZN1-VN11

Vano: CAMERA 1

Zona: ABITAZIONE 1

Tavola: Piano Primo

Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Supetficie netta calpestabile 16.24 | m?
Volume netto 4384 | m®
Temperatura intema (per la Potenza) 20.00(°C
Ricambi d'aria (per la Potenza) 0.50 | Vol/h
Capacitd Termica 3530.18 | kJIK
Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 286 | W
Dispersione MASSIMA per Ventilazione (PFOTENZA) 149 | W
Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 4351 W
Elementi disperdenti (Potenza)
Eiemento Cod. struttura | Scheda | A/L Confin. / Orient. a |U/Ul| AT | QhUTRp | QhTRp
Muro MR.01.005 MR1 4.77 | Sud-Ovest 06| 028 20.0 597 28.48
Finestra WN.02.009A |FN3 0.64 | Sud-Ovest 1.95] 20.0 40.98 26.22
Parapetto MR.01.005 MR1 0.80 | Sud-Ovest 06| 028, 200 597 478
Muro MR.01.005 MR1 11.55 | Nord-Ovest 06| 028, 200 6.54 75.54
Finestra VWN.02.008 FN4 2.76 | Nord-Ovest 1.91| 200 43.99 121.40
Muro MR.01.005 MR1 4.39 | Nord-Est 06| 028| 200 6.82 20.94
Muro MR.01.005 MR2 479 | SOTTOTETTO 1 0.28
Muro MR.01.017 MR3 9.94 | SCALE 205
Muro MR.01.017 MR3 1.13 | SCALE 205
Porta D0O.02.001 PR1 1.84 | SCALE 196
Muro MR.01.017 MR3 437 | SCALE 205
Solaio superiore 61..03.003 SL2 16.24 | (stessa zona) 0.79
Solaio inferiore SL.03.003 SL3 16.24 | (stessa zona) 0.71
Tunghezza del Ponte Termico, Contin/ Orient. = Nome delfAmbiente Confinante o Crientamento deila supetficie; a = Coefficiente di asscrbimento delia

A [m?] = Supeficie disperdente - L [m] =
radiazione solare; U [WInvi] = Trasmittanza termica - Ui [(W/miK] = Trasmittanza lineare del Ponte Termico; dT [*C] = Differenza di temperatura; QhUTRp (W] = Dispersione UNITARIA
MASSIMA per Trasmissione; QhTRp [W] = Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).




Scheda: GN1-ZN1-VN12

Vano: BAGNO

Zona: ABITAZIONE 1

Tavola: Piano Primo

Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Superficie netta calpestabile 6.05| m?
Volume netto 16.32 | m®
Temperatura intema (per la Potenza) 20.00(°C
Ricambi d'aria (per la Potenza) 0,50 | Vol/h
Capacita Termica 1683.75 | kJIK
Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 211 | W
Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA} 55| W
Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 266 | W
Elementi disperdenti (Potenza)
Elemento Cod. sfruttura | Scheda | A/L Confin. / Orient. a |U/uUl| dT | QhUTRp | QhTRp

Muro MR.01.005 MR1 7.77 | Sud-Ovest 08| 0.28]| 200 597 46.40
Finestra WN.02.009 FN7 1.56 | Sud-Ovest 196 | 200 4112 64.14
Parapetto MR.01.005 MR1 1.20 | Sud-Ovest c6| 028| 200 597 717
Muro MR.01.005 MR1 4.19 | Nord-Ovest 06| 028| 200 6.54 2737
Muro MR.01.017 MR3 0.97 | SCALE 205 '
Porta DO.02.001 PR1 1.84 | SCALE 1.98
Muro MR.01.017 MR3 7.72 | CAMERA 2 2.05
Muro MR.01.005 MR1 211 | Sud-Est 06| 028 200 6.26 13.23
Finestra WN.02.009A | FN1 1.17 | Sud-Est 1.84| 200 4044 4731
Parapetto MR.01.005 MR1 0.90 | Sud-Est 06| 028 200 6.26 563
Solaio superiore SL.03.003 S1L2 6.05 | (stessa zona) 0.79
Solaio infericre $1.03.003 8L3 6.05 | (stessa zona) 0.71
A ] = Superficie disperdente - L [r] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. = Nome de!l'Ambiente Confinante o Orientamento deila superficie; a = Coefficiente di assorbimento della

radiazione solare; U (W/n7K] = Trasmittanza termica - Ul (W/miK] = Trasmittanza
MASSIMA per Trasmissione; GhTRp [W] = Dispersione MASSIMA per Trasmissione {POTENZA).

lineare de! Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/n1] = Dispersione UNITARIA




Scheda: GN1-ZN1-VN13

Vano: CAMERA 2

Zona: ABITAZIONE 1

Tavola: Piano Primo

Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Superficie netta calpestabile 9.64 | m?
Volume netto 26.04 | m?
Temperatura intema (per la Potenza) 20.00|°C
Ricambi d'aria (per la Potenza) 0.50 | Vobh
Capacita Termica 2358.65 | kd/K
Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 179 | W
Dispersione MASSIMA per Ventilazions (POTENZA) 89 \w
Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 268 (W
Elementi disperdenti {Potenza)
Elemento Cod. struttura | Scheda | A/L Confin. / Orient. a |U/uUl| dT | QhUTRp | QhTRp

Muro MR.01.017 MR3 7.59 | BAGNO 205
Muro MR.0O1.017 MRS 866 { SCALE 205
Porta D0.02.001 PR1 1.84 | SCALE 1.96
Muro MR.01.017 MR3 273 | SCALE 205
Muro MR.01.005 MR1 1.93 | Sud-Est 06| 028| 200 6.26 12.08
Muro MR.01.005 MR1 4.86 | Nord-Est 06| 028| 200 6.82 3317
Muro MR.01.005 MR1 6.50 | Sud-Est 06| 028| 200 6.26 40.68
Finestra WN.02.008 FN2 2,07 | Sud-Est 205( 200 45.07 93.30
Solaio superiore SL.03.003 SL2 9.64 | (stessa zona) 0.7¢
Solaio inferiore 5L.03.003 SL3 9.64 | (stessa zona) 0.71
A {refl = Superficie disperdente - L[] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin.f Orient. = Mome delf Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; a = Coefficiente di assorbimento della

MASSIMA per Trasmissione; QhTRp [W] = Dispersicne MASSIMA per Trasmissions (POTENZA).

radiazione solare; U \W/m?K] = Trasmittanza termica - Ul [W/mK] = Trasmittanza lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/m?] = Dispersione UNITARIA




Scheda: GN1-ZN1-VN14

Vano: SCALE

Zona: ABITAZIONE 1

Tavola: Piano Primo

Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Superficie netta calpestabile 1473 | m?
Volume netto 39.78 | m?
Temperatura intema (per la Potenza) 2000(°C
Ricambi d'ariz (per la Potenza) 0.50 | Vobh
Capacitd Termica 3260.54 | kJIK
Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 216 | W
Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 135 | W
Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 3/ |w
Elementi disperdenti (Potenza)
Elemento Cod. struttura | Scheda | A/L Confin. / Orient. a |U/uUl| dT | QhUTRp | QhTRp

Muro MR.01.017 MR3 0.94 | BAGNO 205
Porta DO.02.001 PR1 1.84 | BAGNO 1.96
Muro MR.01.005 MR1 4.03 | Sud-Ovest 06| 028 200 597 24,08
Finestra WN.D2.008 FN2 2.07 | Sud-Ovest 205| 200 4303 89.06
Muro MR.01.017 MR3 4,10 | CAMERA 1 2.05
Muro MR.01.017 MR3 1.13 | CAMERA 1 2.05
Porta D0.02.001 PR1 1.84 | CAMERA 1 1.96
Muro MR.01.017 MR3 10.21 | CAMERA 1 205
Muro MR.01.005 MR2 7.07 | SOTTOTETTO 1 0.28
Porta DO.02.001 PR1 1.84 | SOTTOTETTO 1 1.96
Muro: MR.01.005 MR1 1.47 | Sud-Est 06| 028) 200 6.26 9.18
Finestra WN.02.008 FN2 2.07 | Sud-Est 205| 20.0 45.07 93.30
Muro MR.01.017 MR3 3.00 | CAMERA 2 205
Muro MR.01.017 MR3 8.93 | CAMERA 2 2.05
Parta p0.02.001 PR1 1.84 | CAMERA 2 1.96
Solaio superiore SL.03.003 Sl2 14.73 | (stessa zona) 079
Solaio inferiore SL.03.003 SL3 14.73 | (stessa zona) 0.71
A7) = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza de! Ponte Termico; Confin./ Orient = Nome dell Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; a = Coefficiente di assorbimento della

radfazione solare; U [W/nPK] = Trasmittanza termica - Ul

[W/mK] = Trasmittanza lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [Win#] = Dispersione UNITARIA
MASSIMA per Trasmissione; QhTRp [W] = Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).




Scheda: GN1-ZN1-VN15

Vano: SOTTOTETTO 1

Zona: ABITAZIONE 1

Tavola: Piano Primo

Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Superficie netta calpestabile 2070 | m?
Volume netto 4761 {m?
Temperatura intema (per la Potenza) 2000 | °C
Ricambi d'aria (per la Potenza) 0.50 | Vol/h
Capacita Termica 3032.87 | kIIK
Dispersione MASS!MA per Trasmissione (POTENZA) 379 (W
Dispersione MASSIMA per Ventilazions {POTENZA) 162 | W
Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 541 |wW
Elementi disperdenti (Potenza)
Elemento Cod. struttura | Scheda | A/L Confin. / Orient. a |U/uUl| dT | QhUTRp | QhTRp
Muro MR.01.005 MR2 7.21 | SCALE 0.28
Porta D0.02.001 PR1 1.84 | SCALE 1.96
Muro MR.01.005 MR2 4.486 | CAMERA 1 0.28
Muro MR.01.005 MR1 9.11 | Nord-Ovest 06; 028]| 200 6.54 59.57
Finestra WN.02.008A | FN1 1.17 | Nord-Ovest 1.84 | 200 4227 49.46
Parapetto MR.01.005 MR1 0.90 | Nord-Ovest 06| 028| 200 6.54 5.89
Muro MR.01.005 MR2 13.50 | SOTTOTETTO 1 0.28
Muro MR.01.005 MR1 9.31 | Sud-Est 06| 028) 200 6.26 58.23
Finestra WN.02.008 FNO 1.87 | Sud-Est 197 | 200 4331 80.98
Solaio superiore SL.03.001 SL4 2153 | ESTERNO 029 200 5.79 124.59
Solaio inferiore S1.03.003 SL3 20.70 | {stessa zona) 0.71
[m?] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza det Ponte Termico; Confin./ Orient. = Nome dell Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; a = Coefficients di assorbimento della

A
radiazione solare; U [W/mPK] = Trasmittanza tenmica - Ul (W/mK] = Trasmittanza lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QWUTRp [W/n] = Dispersione UNITARIA
MASSIMA per Trasmissione; GhTRp [W] = Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).




Scheda: GN1-ZN1-VN16

Vano: SOTTOTETTO A

Zona: ABITAZIONE 1

Tavola: Piano Sottotetto

Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Superficie netta calpestabile 5238 | m?
Volume netto 120.48 | m?
Temperatura interna (per la Potenza) 20.00 | °C
Ricambi d'aria {per la Potenza) 0.50 | Voi/h
Capacitd Termica . 5101.20 | kJ/K
Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 729 | W
Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 410w
Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 1139 | W
Elementt disperdenti (Potenza)
Elemento Cod. sfruttura | Scheda | A/L Confin. / Orient. a |U/ul| dT | QhUTRp | QhTRp

Muro MR.01.005 MR1 8.93 | Sud-Ovest 05! 0.28] 200 5.97 53.35
Finestra WN.02.009A | FN10 0.54 | Sud-Ovest 200 | 200 42,09 2273
Parapetto MR.01.005 MR1 0.90 | Sud-Ovest 06| 028| 200 597 537
Muro SOTTOTETTOB
Muro SOTTOTETTO B
Muro MR.01.005 MR1 10.95 | Nord-Ovest 06| 028} 200 654 71.62
Finestra WN.02.009 FN11 0.96 | Nord-Ovest 202 | 200 46.54 44.68
Parapetto MR.01.005 MR1 1.20 | Nord-Ovest 06| 028| 200 6.54 7.85
Muro MR.01.005 MR1 16.58 | Nord-Est 06| 028 200 6.82 113.18
Muro SOTTOTETTOC
Muro SOTTOTETTOC
Muro MR.01.005 MR1 10.52 | Sud-Est 06| 028| 200 6.26 65.81
Finestra WN.02.009A | FN10 0.54 | Sud-Est 200 200 4410 23.81
Parapetto MR.01.005 MR1 0.90 | Sud-Est 06| 028] 200 8.26 563
Solaio superiore SL.03.001 SlL4 54.48 | ESTERNO 029 | 200 5.79 315.29
Solaio inferiore SL.03.003 SL3 52.38 | (stessa zona) 0.71
A [ = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Pante Termico; Confin/ Orient. = Nome dell'Ambiente Confinante o Ori to della superficia; a = Coefficiente di assorbimento della

radiazione solare; U W/n?i] = Trasmittanza termica - Ul [W/mK] = Trasmitianza lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/n7] = Dispersione UNITARIA
MASSIMA per Trasmissione; QhTRp [W] = Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).




Scheda: GN1-ZN1-VN17

Vano: SOTTOTETTO B

Zona: ABITAZIONE 1

Tavola: Piano Sottotetto

Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Superficie netta calpestabile 532 | m?
Volume nette 1223 | m®
Temperatura intema (per la Potenza) 20.00|°C
Ricambi d'ana (per la Potenza) 0.50 | Volh
Capacitd Termica 72312 | kJIK
Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 203 | W
Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 42| W
Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (PFOTENZA) 245 (W
Elementi disperdenti (Potenza)
Elemento Cod. struttura | Scheda | A/L Confin. / Orient a |U/UI| dT | QhUTRp | QhTRp

Muro SOTTOTETTO A
Muro SOTTCTETTO A
Muro MR.01.005 MR1 6.53 | Sud-Ovest 06} 028| 200 5.97 38.98
Finestra WN.02.008A | FN10 0.54 | Sud-Ovest 200( 200 4209 22.73
Parapetto MR.01.005 MR1 0.90 | Sud-Ovest 06| 028| 200 597 5.37
Finestra WN.02.009A |FN10 0.54 | Sud-Ovest 200( 200 42,09 22,73
Parapetto MR.01.005 MR1 0.90 | Sud-Ovest 06| 028] 200 597 5.37
Muro MR.01.005 MR1 2.99 | Nord-Ovest 06| 028| 200 6.54 19,56
Solaio superiore $1..03.001 SL4 5.53 | ESTERNO 0.29| 200 579 32.00
Solaio inferiore SL.03.004 8L5 5.32 | ESTERNO 0.52| 200 1049 55.78
A 7] = Supeniicie disperdente - 1. fm] = Lunghezza del Ponte Termico, Confin/ Orient. = Nome dell Anbieme Confinante o Oniemamento della superficie, a = Coefficiente di assorbimento della

radiazione solare; U (WKl = Trasmittanza termica -
MASSIMA per Trasmissione; QhTRp (W] = Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).

Ul (W/mK] = T rasmiltanza lineare del Ponte Termico; dT [*C] = Differenza di temperatura; QhUTRp (Win¥] = Dispersione UNITARIA




Scheda: GN1-ZN1-VN18

Vano: SOTTOTETTO C

Zona: ABITAZIONE 1

Tavola: Piano Sottotetto

Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Superficie netta calpestabile 250 | m?
Volume netto 575 | m?
Temperatura intema (per la Potenza) 20.00 | °C
Ricambi d'aria {per la Potenza) 0.50 | Vol/h
Capacita Termica 400.78 | kd/K
Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 109 | W
Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 20|wW
Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 128 | W
Elementi disperdenti (Potenza)
Elemento Cod. struttura | Scheda | A/L Confin. / Orient. a |U/UI| AT | QhUTRp | QhTRp

Muro SOTTOTETTO A
Muro SOTTOTETTO A
Muro MR.01.005 MR1 3.20 | Nord-Est 06| 028| 200 682 21.82
Muro MR.01.005 MR1 2.70 | Sud-Est 06| 028| 200 6.26 16.89
Finestra WN.02.009A | FN10 0.54 | Sud-Est 200 | 200 4410 23.81
Parapetto MR.01.005 MR1 0.90 | Sud-Est 06| 028| 20.0 6.26 5.63
Solaio superiore $L.03.001 SL4 2.60 | ESTERNO 0.29| 200 5.79 15.06
Solaio inferiore SL.03.004 SLS 250 | ESTERNO 052| 200 10.49 26.25
AT = Suparficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Terrmico; Confin./ Orient. = Nome dell'Ambiente Confinante o Orientamento della superficia; a = Coefficiente di assarbimento della

radiazione solare; U [Win?K] = Trasmittanza termica - Ul [Wim] = Trasmittanza lineare del Ponte Temmico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/ni?] = Dispersione UNITARIA
MASSIMA per Trasmissiane; QhTRp [W] = Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).




EOdC: APPARTAMENTO 2

Scheda: GN2

Volume lordo 85481 m?
Superficie lorda disperdente (1) 602.86 m?
Rapporto di Forma SV 0.71 Ym
Volume hetto 57691 m?
Superficie netta 220.82 m?
Altezza media netta 251 m
Superficie lorda disperdente delle VETRATE 4161
Capacita Termica 41031.92 kJ/K

Generatore a servizio del'EQdC: Generatore 2

Caratteristiche del Generatore: standard, con produzione di ACS, senza accumulatore sul riscaldament

0, senza accumulatore sullACS

Tipo di Combustibile Metano
Potenza termica utile nominale del generatore 24,00 kW
Percentuale di impegno del generatore 100.00 %
Durata del periodo di riscaldamento 166 G
Durata del periodo di raffrescamento 139 G
Fabbisogno di ACS 109.05 m?
Fabbisogno di Energia Primaria per ACS 5020.08 KWh
Fabbisogne di COMBUSTIBILE per ACS 500.05 Nm®
Fabbisogne TOTALE di energia elettrica per il sistema di ACS 100.26 KkWh
Fabbisogno di Energia Primaria psr ACS (invernale) 2028.05 kWh
Fabbisogno di Combustibile per ACS _(invernale) 206.59 Nm?
Fabbisogno TOTALE di energia eletirica per il sistema di ACS (invenale) 20.71 kWwh
Fabbisogno di Energia Primaria per ACS (estivo) 299203 KWh
Fabbisogno di Combustibile per ACS (estivo) 293.46 Nm?
Fabbisogno di Energia Elettrica per ACS {estivo) 79.55 kWwh
(1) Superficie lorda disperdente = superficie che delimita il volume lordo riscaldato verso Testerno e verso ambienti non dotati di impianto di riscaldamento
Dati Prestazione Energetica
indice di Prestazione Energetica per la climatizzazione estiva (solo involucro) 18.580 kWh/m?anno
indice di Prestazione Energetica per la climatizzazione invernale (solo involucro) 27.167 KWh/m?anno
Indice di Prestazione Energefica RISCALDAMENTO per AQE ed ACE 35.194 KWh/m?anno
Indice di Prestazione Energetica ACS per AQE ed ACE 21.843 kWh/m?anno
Classe Energetica Globale dell' EQdC B
Dispersioni, Apporti solari, Apporti interni, Fabbisogni
Un.Mis. Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale
QhTR MJ 4 984.67 6916.86 7 488,22 6 482.06 5670.25 201481 33 556.86
QnVE MJ 1330.87 1 €00.60 2070.57 1786.45 4 529.75 523.37 9141 .60
QhHT MJ 6 315.54 8817.45 0558.78 8 268.51 7 200.00 2 638.18 42 698.46
Qsol MJ 212232 2073.83 2133.44 2738.61 3857.27 2288.83 15214.29
Qint MJ 1 166.40 1205.28 1205.28 1 088.64 1205.28 583.20 6 454.08
Qwl kWh 260.38 269.06 269.06 243.02 269.06 130.19 1 440.75
Qh[MJ] MJ 3145.72 6577.25 6 251.89 4536.18 257731 388.42 22 476.78
Qh kWh 873.81 1 549.23 173664 1 260.05 715.92 107.80 6 243,55
QRh KWh 10.97 11.33 11.33 10.24 11.33 5.48 60.69
QIEh kWh 8.72 15.53 17.43 12.62 7.12 1.03 52.45
QIRh kKWh 36.32 64.73 72.61 52.60 29.65 431 260.22
QhRD kWh 907.88 1618.16 1815.34 1315.04 741.36 107.76 6 505.54
Q/Dh kWh 5.48 9.77 10.96 7.94 4.48 0.65 39.27
QIAh kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
QIGNh kWh 193.80 311.56 343.07 257.83 166.50 31.66 1 304.42
Qxh KWh 18.32 22.65 23.61 19.72 17.61 5.96 107.86
QPh KWh 114777 1 989.72 2221.74 1624.53 951.40 153.28 B8 088.45
CMBh Nm® 115 202 226 165 85 156 818
Valori energetici relativi al riscaldamento, in regime di funzionamento continuo per i giomi di attivazione delfimpianto ex D.P.R. '412/93; QhTR = Dispersione per Trasmissione; QhVE=
Dispersione per Ventilazione; GhHT = Dispersione per Trasmissione + Ventilazione; Qsol = Apporti Solari; Qint = Apporti Intemi; Gl = Fabbisogno Utile di Energia Termica per ACS
{invernale); Qh [M.J] = Fabbisogno Utile di Energia Temmica per il Riscaldamento; Qh = Fabbisogno Utile di Energia Termica per il Riscaldamento; QRh = Energia TOTALE
(accurmuii+distribuzione ACS) perata dal sit di Riscald to: QIEh = Perdite di emissione; QIRh = Perdite di regolazione; QhRD = Energia terrmica da fornire al sottasistemna di
Distribuzione de! Riscaldamento; QIDh = Energia persa dal sistema di distribuziane del Riscaldamento; QlAh = Energia petsa dallaccumulatore del Riscaldamento; QIGNh = Energia persa al
Generatore per il sistema di Riscaldamento; QXh = Fabbisogno TOTALE di energia eletirica per il sisterma di Riscald to; QPh = Fabbisogno di Energia Primaria per il Riscaldarmento;
CMBh = Fabbisagno di Combustibile per il Ri wento (M )




Rendimenti

Nov Dic Gen Feb Mar Apr
EtaDh 99.40 99.40 99.40 99.40 99.40 99.40
EtaGNh 82.50 83.94 84.19 83.69 81.75 77.40
EtaDh [%] = Rendi di Distribuziona per il Riscaldamento; EtaGNh [3%] = Rendimento di Generazione per il Riscaldamento;

Scambi Termici per trasmissione e ventilazione, Apporti solari ed interni, Fabbisogno ideale per il raffrescamento {Estivo)

Un_Mis. Mag Giu Lug Ago Set Totale

Giomi giomo 19 30 31 3 28 139
QcTR MJ 3284.30 3024.28 1 826.556 2034.31 3104.16 13 273.60
QcVE MJ 880.76 747.68 386.30 448.11 781.57 3244.42
QcHT MJ 4165.07 3771.86 221285 248242 3885.73 16 518.02
QcSol MJ 334232 5 902.57 6 685.84 5 655.40 432828 25525.42
Qelnt MJ 738.72 1166.40 1205.28 1205.28 1088.64 5404.32

Qe [MJ] MJ -397.43 -3305.97 -5 689.31 -4 37857 -1 601.45 15 372,73

Qc KwWh -110.40 -918.32 -1 5680.36 121627 -444.85 -4 270.20

Valosi energetici relativi af rafirescamento, in regime di funzionamento continuo, per i giorni di attivazione indicati: Giorni = giotni di attivazione dellimpianto di rafftescamento;QcTR =

Dispersione per Trasmissione; QcVE = Dispersione per Ventilazione; QcHT = Dispersione per Trasmissione + Ventilazione; QcSol = Apporti Solari; Qcint = Apporti Intemi; Qc = Fabbisogno

Utile di Energia Termica per il Raffrescamento;

VERIFICHE DI LEGGE

Edificio di nuova costruzione e impianti in essi installati

valori LIMITE valori di Calcolo Verifica
EPi, invol — 27.1669 NON RICHIESTA
EPi 60.1433 35.1944 VERIFICATA
EPe, invol 30.0000 18.5805 VERIFICATA
EtaGh —_ 77.19 NON RICHIESTA
Eta100 86.76 86.76 VERIFICATA
Eta30 84.14 84.14 VERIFICATA
EtaCOMB — — NON RICHIESTA

EPi, inva! fkWh/m?anno] = Indice di Prestazione Energetica per la climatizzazione invernate (solo involucra);

EPi [kWhintanno] = Indice di Prestazione Energetica per la climatizzazione

invernale; EPe, invol [KWh/mPannc] = Indice di Prestazione Energetica per la climatizzazione estiva (solo involucro); EtaGh [%] = Rendimento Globale Medic Stagionale; Eta100 [%)] =
Rendimento Termico Utile a carico nominale; Eta30 [%] = Rendimento Termico Utile al 30% del carico nominale; EtaCOMB [%] = Rendimento di Combustione a carico nominale;




VERIFICHE TRASMITTANZA LIMITE DELLE STRUTTURE DISPERDENTI

Zona: ABITAZIONE 2 _
Elemento | Confin. / Orient. [ um [usuw| ug | (comma) e VERIFICA

SOTTOTETTO 1 (Piano Primo)
Muro [ SOTTOTETTO 1 ] | 0.2773] | (16) U <= Ulim;
STUDIO (Piano Terra)
Muro STUDIO 0.2773 (16) U <= Ulim;
Muro DIS. 0.2773 {18) U <= Ulim;
LEGENDA
Limite trasmittanza termica U delle strutture opache verticali 0.3600 W/mPK
Limite trasmittanza termica U delle strutture opache orizzontali o inclinate di copertura 0.3200 W/meK
Limite trasmittanza termica U delle strutture opache orizzontali di pavimento 0.3600 W/meK
Limite trasmittanza termica U delle chiusure trasparenti comprensive degl infissi 2.4000 WK
Limite trasmittanza termica U dei vetri appartenenti alle chiusure trasparenti 2.1000 W/inrK
Limite trasmittanza termica U delle strutture opache {orizzontali o verticali) rivofte verso altre unitd immobiliari riscaldate 0.8000 W/imPK

"Uri*; Trasmittanza Termica MEDIA per muri e sofai prevista dal cornmz 4, deitant. 4

"UfUw"; Trasmittanza Termica delle strutture opache (U) o delle strutture trasparenti comprensive delfinfisso (Uw).

"Ug" Trasmittanza Termica dei vetri appartenenti alle strutture trasparenti.

"(comma) e VERIFICA": in questa colonna sono riportati gl esiti delle verifiche effettuate precedute, fra parentesi, dal comma delarticolo 4 che prescrive tali verifiche.




ZONA: 003 - ABITAZIONE 2
EQdC: APPARTAMENTO 2
Generatore: Generatore 2

Scheda: GN2-ZN1

Destinazione d'uso: EA(1) - abitazioni adibite a residenza con carattere continuativo

Volume lordo 85491 m?
Volume netto 576.91 m?
Superficie lorda 28191 n?@
Superficie netta 22982 m?
Altezza media netta 251 m
Capacita Termica 41031.92 kJK
Apporti Intemi medi globali 1.98 Wim?
Ventilazione naturale 0.30 1/h
Ventilazione meccanica: assente
Tipo di terminale: Pannelli isclati annegati a pavimento (disaccoppiati termicamente)
Tipologia della regolazione: Climatica pili zona con regolatore
Caratteristiche della regolazione: P banda prop. 1 °C
Fabbisogno di ACS 109.05 m®
Salto termico ACS 25.00 °C
Fabbisogno Utile di Energia Termica per ACS 3167.92 kWh
Fabbisogno Utile di Energia Termica per ACS (invernale) 144075 kWwh
Fabbisogno Utile di Energia Termica per ACS (estivo) 172716 KWh
Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 450 KW
Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 1.96 KW
Dispersione MASSIMA per Trasmissicna + Ventilazione (POTENZA) 6.46 kKW
Fattore di ripresa 0.00 W/im?
Dispersioni, Apporti solari, Apporti interni, Fabbisogni
Un.Mis. Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale
HTR WIK 193.93 193.93 193.93 193.93 193.93 193.93 0.00
HVE WIK 57.69 57.69 57.69 57.69 57.69 57.69 0.00
QhTR MJ 4 984.67 6916.86 7 488.22 6 482.06 5670.25 2 014.81 33 556.86
QhVE MJ 1 330.87 1 900.60 2070.57 1786.45 1529.75 523.37 9141.60
QhHT MJ 6 315.54 8817.45 9558.78 8 268.51 7200.00 2538.18 42 698.46
Qsol MJ 212232 2073.83 2133.44 2738.61 3857.27 228883 15214.29
Qint MJ 1166.40 1205.28 1205.28 1 088.64 1 205.28 583.20 6 454.08
Qh [MJ] MJ 3146.72 5577.25 6 251.89 4536.18 2577.31 388.42 22 476.78
Qh kWh 873.81 1549.23 1736.64 1260.05 715.92 107.90 6 243.55
QRh KWh 10.97 11.33 11.33 10.24 11.33 5.48 60.69
QIEh KWh 8.72 15.53 17.43 12.62 7.12 1.03 62.45
QIRh kwh 36.32 64.73 72.61 52.60 29.65 4.31 260.22
QhRD KWh $07.88 1618.16 1815.34 1315.04 741.36 107.76 6 505.54
Qwl Kwh 260.38 269.06 269.06 243.02 289.06 130.19 1 440.75

Valari energetici relativi al riscaldamento, in regime di funzionamento continuo per i giorni di attivazione dell'impianto ex D.
TRASMISSIONE; HVE = Coefficiente globale di scambio termico per VENTILAZIONE, QRTR = Disp:

Trasmissione + Venhlaznone Qsol = Apporti Solari; Omt Apporh Interni; Qh [MJ]= Fahblmgno Utlle d| Energia Termica pet il Ri

LRI
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P.R. 412/93: HTR = Coefficiente globale di scambio termico per

ione per T jssione; QhVE = Dispersione per Ventilazione' QhHT = Dispersione per

> Utile di Energia Tetmica per
ACS) diR QlEh = Perdite di atrissione; QIRh = Perdite di regolazione; QhRD =

Energia termica da fornire al sottosistea di Distribuzione del Riscaldamento, Qw = Fabblsogno Utile di Energia Termica per ACS (invernale).




Rendimenti

Nov Dic Gen Feb Mar Apr
EtalU 0.9638 0.9881 0.9905 0.9752 09131 0.7485
EtaEh 99.00 99.00 $9.00 99.00 99.00 99.00
EtaRh 96.00 96.00 96.00 96.00 96,00 96.00

Etal) = Fattore di utilizzazione degli Apperti Solari + Interni; Etafh [%] = Rendimento di emissions; EtaRh [%]= Rendimento di regolazione.

Scambi Termici per trasmissione e ventilazione, Apporti solari ed interni, Fattore di utilizzazione delle dispersioni
termiche e Fabbisogno ideale per il raffrescamento (Estivo)

Un.Mis. Mag Giu Lug Ago Set Totale

Giomi giomo 19 30 31 3 28 139
QcTR MJ 3284.30 3024.28 1 826.55 2 034.31 3104.16 13 273.60
QcVE MJ 880.76 747.68 386.30 448.11 781.57 3244.42
QcHT MJ 4165.07 3771.96 221285 248242 388573 16 518.02
QcSol MJ 334232 580257 6 696.84 565540 4328.28 25 925.42
Qelnt MJ 738.72 1166.40 120528 1205.28 1 088.64 5404.32
EtaUu - 0.88 1.00 1.00 1.00 058 -
Qc [MJ] MJ -397.43 -3305.97 -5 689.31 -4 37857 -1 601.45 -15372.73
Qc KWh -110.40 -918.32 -1 580.36 -1216.27 -444.85 -4 270.20

Valori enetgetici relativi al taffrescamento, in tegima di funzionamento continuo, per i giorni di altivazione indicati: Giorni = Giomi di attivazions dellimpianto di raffrescamento; QeTR =
Dispersione per Trasmissions; QcVE = Dispersione per Ventilazicne; QcHT = Dispersicne per Trasmissione + Ventilazione; QcSal = Apperti Solari; Qelnt = Apporti Intemi; Etal = Fattore di
utilizzazione delle dispersioni termiche; Qc = Fabbisegno Utile di Energia Termica per il Raffrescamento;

Vani della Zona
VANO m? m? QhTRp QhVEp Qp
STUDIO 32.01 86.42 667 294 961
CUCINA 10.01 27.03 180 92 272
PRANZO B 7.30 19.72 73 867 140
BAGNO B 293 780 20 27 47
SOGGIORNO A 30.23 81.61 506 277 783
PRANZO A 3.67 9.90 216 34 250
SOGGIORNO B 2.56 6.90 142 23 166
BAGNO A 1.50 4.04 69 14 82
SOTTOTETTO1 32.55 7487 651 265 Q05
CAMERA 1 16.27 37.42 201 127 419
SCALE 14.75 39.83 232 135 367
CAMERA 2 9.60 2591 175 88 263
BAGNO 6.26 16.91 230 57 287
SOTTOTETTO A 52.37 120.45 727 410 1136
SOTTOTETTO B 533 1226 2186 42 258
SOTTOTETTOC 250 575 107 20 126

[

m2 = Superfisie utile calpestabile; m3 = Volume netto; QhTRp [W) = Dispersione massima per trasmissione (patenza); GhVEp (W] = Dispersione massima per ventilazione; QP [W] =
Dispersione massima (trasmissione, ventilazione, fattore di ripresa)




Scheda: GN2-ZN1-VN1

Vano: STUDIO

Zona: ABITAZIONE 2

Tavola: Piano Terra

Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Supetficie netta calpestabile 3201 | m?
Volume netto 86,42 | m?
Temperatura intema (per la Potenza) 20.00|°C
Ricambi d'ana (per la Potenza) 0.50 | Vol/h
Capacita Termica 6504.23 | kJ/K
Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 667 | W
Dispersicne MASSIMA per Ventilazions (POTENZA) 204 W
Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 951 | W
Elementi disperdenti (Potenza)
Elemento Cod, struftura | Scheda | A/L Confin. / Orient. a |U/UI| dT | QhUTRp | QhTRp

Muro MR.01.005 MR2 8.02 | STUDIO 0.28
Muro MR.01.005 MR2 4.40 [ DIS. 0.28
Muro MR.01.005 MR1 13.19 | Nord-Ovest 06| 028 200 6.54 86.26
Finestra WN.02.009A | FN3 0.64 | Nord-Ovest 195| 200 4488 28.72
Parapetto MR.01.C05 MR1 0.80 | Nord-Ovest 06| 028] 200 6.54 523
Finestra WN.02.008 FN4 2.76 | Nord-Ovest 191 200 43.99 121.40
Muro MR.01.005 MR2 4.37 | CUCINA 0.28
Muro MR.01.005 MR2 7.21 | SOGGIORNO A 0.28
Porta DO.02.001 PR1 1.84 | SOGGIORNO A 1.96
Muro MR.01.005 MR1 11.87 | Sud-Est 06| 0.28| 200 68.26 74.25
Finestra WN.02.008 N4 2.76 | Sud-Est 191) 200 42.07 11612
Finestra WN.02.008 FN4 2.76 | Sud-Est 191 | 200 42,07 116.12
Solaio superiore $L..03.003 SL2 32.01 | (stessa zona) 0.79
Pavimento su terreno 3.72 118.85
A [ = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin.f Orient. = Nome delrAmbiente Confinante o Orientamento della supetficie; a = Coefficiente di assorbimento della

radiazione solare; U [WinPK] = Trasmittanza termica - Ul fWimK] = Trasmittanza lineare de! Ponte Tenmico; dT [°C] = Differenza di temperatura, QhUTRp [W/nv] = Dispersione UNITARIA
MASSIMA per Trasmissione; QhTRp [W] = Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).




Scheda: GN2-ZN1-VN2

Vano: CUCINA
Zona: ABITAZIONE 2
Tavola: Piano Terra
Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Superficie netta calpestabile 10.01 | m?
Volume netto 2703 | m?
Temperatura intema (per la Potenza) 2000 °C
Ricambi d'aria (per la Potenza) 0.50 ) Vollh
Capacita Termica 2547.61 | kd/K
Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 180 | W
Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) g2
Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 272
Elementi disperdenti (Potenza)
Elemento Cod. struttura | Scheda | A/L Confin. / Orient. a |U/ul| dT | QhUTRp | QhTRp
Muro MR.01.005 MR2 4,75 | STUDIO 0.28
Muro MR.01.005 MR1 4.32 | Sud-Ovest 06| 0.28| 200 597 25.80
Muro MR.01.005 MR1 517 | Nord-Ovest 06| 0.28| 200 654 33.79
Finestra WWN.02.009 FN6 1.68 | Nord-Ovest 1.95| 200 4486 75.37
Parapstto MR.01.005 MR1 1.20 | Nord-Ovest 06, 028] 200 6.54 7.85
Muro MR.01.017 MR3 5.20 | PRANZO B 205
Porta DO.02.001 PR1 252 | PRANZO B 1.86
Muro MR.01.017 MR3 1.35 [ SOGGIORNC A 205
Muro MR.01.017 MR3 8.05 | SOGGIORNC A 205
Solaio superiore SL.03.003 st2 10.01 | (stessa zona) 079
Pavimento su terreno 372 37.20
m = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin.f Orient = Norne dell'Ambiente Confinante o Orient ito della superficie; a = Coefficiente di assorbimanto della

radiazione solare; U [A/m?K] = Trasmittanza termica - Ul [WimK] = Trasmittanza lineare del Ponte Termico; dT [*C] = Differenza di temperatura; QhUTRp Win] = Dispersione UNITARIA
MASSIMA per Trasmissione; GhTRp [W] = Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).




Scheda: GN2-ZN1-VN5

Vano: SOGGIORNO A
Zona: ABITAZIONE 2
Tavola: Piano Terra
Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Superficie netta calpestabile : 3023 | m?
Volume netto 8161 | m?
Temperatura interna (per la Potenza) 20.00|°C
i Ricambi d'aria (per Ya Potenza) 0.50 ) Voih
- Capacita Termica 6 064.33 | kJ/IK
Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 508 | W
' Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 277 |W
Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (FOTENZA) 783 | W
Elementi disperdenti {Potenza)
Elemento Cod. struttura | Scheda | A/JL Confin. / Orient. a |U/Ul| dT | QhUTRp QhTRp
Muro MR.01.005 MR2 8.10 | STUDIO 0.28
Porta D0.02.001 PR1 1.84 | STUDIO 1.96
Muro MR.01.017 MR3 8.32 | CUCINA 2.05
Muro MR.01.017 MR3 1.46 | CUCINA 2.05
Muro MR.01.017 MR3 1.63 | PRANZO B 205
] Porta DQ.02.001 PR1 1.47 | PRANZO B "1.96
(- Muro MR.01.017 MR3 3.26 | BAGNO B 2.05
Porta D0.02.001 PR1 1.47 | BAGNO B 196
Muro MR.01.017 MR3 7.51 | BAGNO B 2.05
\ Muro MR.01.005 MR1 7.74 | Nord-Est 06( 028 200 6.82 52.84
- Finestra VWN.02.008 Fhi4 2.76 | Nord-Est 191 200 45.90 126.68
_ Muro MR.01.005 MR1 9.82 | Sud-Est 06| 028 200 6.26 61.43
. Finestra WN.02.008 FN2 2.07 | Sud-Est 205| 200 45,07 93.30
L ‘ Finestra WN.02.008 FNS 1.17 | Sud-Est 208 200 4571 53.48
Parapetto MR.01.005 MR1 0.90 | Sud-Est 06| 028 200 6.26 563
L Muro SOGGIORNO B
oo Muro SOGGIORNO B
Solaio superiore $§L.03.003 sL2 30.23 | (stessa zona) 0.79
Pavimento su terreno 372 112.33
A [r?] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. = Nome dell’Ambiente Confinante o Crientamento della superficie; a = Coefficiente di assorbimento della
radiazione solare; U (W/rPK] = Trasmittanza termica - Ul (W/imK] = Trasmittanza lineare del Pente Termico; dT [°C] = Diffetenza di temperatura; QhUTRp [W/nm] = Dispersione UNITARIA
MASSIMA per Trasmissione; GhTRp [W] = Dispersicne MASSIMA per Trasmissicne (POTENZA),




Scheda: GN2-ZN1-VN4

Vano: BAGNO B

Zona: ABITAZIONE 2

Tavola: Piano Terra

Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Superficie netta calpestabile 283 | m?
Volume netto 7.90 | m?
Temperatura interna (per la Potenza) 2000 °C
Ricambi d'aria (per la Potenza) .50 ) Vol
Capacita Termica 968.04 | kJ/K
Dispersione MASSIMA per Trasmissiona (POTENZA) 20 |W
Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 27 |W
Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 47 |W
Elementi disperdenti (Potenza)
Elemento Cod. sfruttura | Scheda | A/L Confin. / Orient. a |U/UI| dT | QhUTRp | QhTRp

Muro MR.01.017 MR3 299 | SOGGIORNO A 2.05
Porta DO.02.001 PR1 1.47 | SOGGICRNO A 1.96
Muro MR.01.017 MR3 3.73 | PRANZO B 205
Muro BAGNO A
Muro BAGNO A
Muro MR.01.005 MR1 1.35 | Nord-Est 06| 028 200 6.82 9.21
Muro MR.01.017 MR3 7.24 | SOGGIORNO A 205
Solaio superiore S§L.03.003 SL2 2.93 | (stessa zona) 0.79
Pavimento su terreno 372 10.89
A [n¥] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin.f Qrient. = Nome dell Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; a = Coefficiente di assorbimento della

radiazione solare; U [Win#i] = Trasmittanza termica - Ul W/mK] = Trasmittanza lineare del Ponta Termica; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp fWinf) = Dispersione UNITARIA
MASSIMA per Trasmissions; QhTRp [W] = Dispersione MASSIMA per Trasmissione {POTENZA).




Scheda: GN2-ZN1-VN3

Vano: PRANZO B

Zona: ABITAZIONE 2

Tavola: Piano Tetra

Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Superficie netta calpestabile 730 | m?
Volume netto 1972 | m®
Temperatura intema (per la Potenza) 20.00 | °C
Ricambi d'aria (per la Potenza) 0.50 | Volh
Capacita Termica 1681.51 | kJ/K
Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 73|W
Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 67 |W
Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 140 | W
Elementi disperdenti (Potenza)
Elemento Cod. struttura | Scheda | A/L Confin. / Orient. a |UsuUl| dT | QhUTRp QhTRp

Muro MR.01.017 MR3 5.09 | CUCINA 205
Porta DO.02.001 PR1 252 | CUCINA 1.96
Muro MR.01.005 MR1 6.99 | Nord-Ovest 06| 0.28] 200 6.54 4574
Muro PRANZO A
Muro MR.01.017 MR3 3.86 | BAGNO B 2.05
Muro MR.01.017 MR3 1.66 | SOGGIORNC A 205
Porta DO0.02.001 PR1 1.47 | SOGGIORNO A 1.86
Solaio superiore SL.03.003 SL2 7.30 | (stessa zona) 0.79
Pavimento su terreno 372 2713
A[n¥)] = Superficie disperdente - L[] = Lunghezza de! Ponte Terrion; Confin./ Orient. = Nome dell’Ambients Confinante o Qrientamento della superficie; a = Coefficiente di assorbimento della

radiazione solare; U [WinPK] = Trasmittanza termica - Ul [W/mK] = Trasmittanza lineare del Ponte Termico; dT [*C] = Differenza di termperatura; QhUTRp [W/m?] = Dispersiona UNITARIA
MASSIMA per Trasmissione; GhTRp [W] = Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).




Scheda: GN2-ZN1-VN6

Vano: PRANZO A

Zona: ABITAZIONE 2

Tavola: Piano Terra

Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Superficie netta calpestabile 367 | m?
Volume netto 8.90 | m?
Temperatura intema (per la Potenza) 20.00|°C
Ricambi d'aria (per la Potenza) 0.50 | Volh
Capacita Termica 1002.88 | kI/K
Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 216 |W
Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 341w
Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 250 | W
Elementi disperdenti (Potenza)
Elemento Cod. struttura | Scheda | A/L Confin. / Orient a |[U/Ul} dT | QhUTRp | QhTRp

Muro PRANZO B
Muro MR.01.005 MR1 3.51 | Nord-Ovest 06| 028 200 654 2296
Murc MR.01.005 MR1 5.54 | Nord-Est 06| 028 200 6.82 3784
Finestra VWN.02.008 FN2 207 | Nord-Est 205( 200 4917 101.79
Muro MR.01.017 MR3 351 | BAGNO A 2,05
Solaio superiore SL.03.004 SL1 3.67 | ESTERNO 0.54| 200 10.89 3%.91
Pavimento su temreno 372 13.64
A[] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico, Confin.f Orient. = Nome deil Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; a = Coefficiente di assorbimento della

MASSIMA per Trasmissione; QhTRp [W] = Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).

radiazione solare; U [WimK] = Trasmittanza termica - Ul [WimK] = Trasmittanza lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/n¥'] = Dispersione UNITARIA




Scheda: GN2-ZN1-VN7

Vano: SOGGIORNO B

Zona: ABITAZIONE 2

Tavola: Piano Terra

Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Superficie netta calpestabile 256 | m?
Valume petto 6.80 | m?
Temperatura intema (per la Potenza) 20.00(°C
Ricambi d'aria (per la Potenza) 0.50 | Volfh
Capacita Termica 622.84 | kJ/IK
Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 142 | W
Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 23 (W
Dispersione MASSIMA per Trasmissicne + Ventilazione (POTENZA) 165 | W
Elementi disperdenti (Potenza)
Elemento Cod. struttura | Scheda | A/L Confin. / Orient. a |U/Ul| dT | QhUTRp { QhTRp

Muro MR.01.005 MR1 3.83 | Sud-Ovest 06 0.28) 20.0 5.97 22.90
Muro SOGGIOCRNO A
Muro SOGGIORNO A
Muro MR.01.005 MR1 2.79 | Sud-Est 06| 028| 200 6.26 17.45
Porta 0.0.0001 PR3 2.07 | Sud-Est 06| 142 200 31.29 64.76
Solaio superiore SL.03.004 SL1 2.56 | ESTERNO 054 200 10.89 27.83
Pavimento su terreno 372 9.51

A [r7] = Superficie disperdente - L [m] = L.unghezza del Ponte Tetmico; Confin/ Orient.

= Nome deil'’Ambiente Confinante o Orientamento deila superficie; a = Coefficiente di assorbimento detla
radiazione solare; U WinPK] = Trasmittanza termica - Ul WimiK] = Trasmittanza lineare del Ponte Temico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QiUTRp [Wim] = Dispersione UNITARIA
MASSIMA per Trasmissione; QhTRp [W] = Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).




Scheda: GN2-ZN1-VN8

Vano: BAGNO A

Zona: ABITAZIONE 2

Tavola: Piano Terra

Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Superficie netta calpestabile 1.50 | m?
Volume netto 404 | m?
Temperatura intema (per la Potenza) 20,00 °C
Ricambi d'aria (per la Potenza} 0.50 | Volh
Capacitd Termica 434.58 | kd/K
Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 69| W
Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 14|W
Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 83w
Elementi disperdenti (Potenza)
Elemento Cod. struttura { Scheda | A/L Confin. / Orient a |U/ul| d7 | QGhUTRp | QhTRp

Muro BAGNOB
Muro MR.01.017 MR3 351 | PRANZO A 205
Muro MR.01.005 MR1 1.67 | Nord-Est 06} 028| 200 6.82 11.36
Finestra WN.02.009A |[FN3 0.64 | Nord-Est 195| 200 46.83 2997
Parapstto MR.01.005 MR1 0.80 | Nord-Est 06| 0.28| 20.0 6.82 5.46
Muro BAGNO B
Solaio superiore 81..03.004 SL1 1.50 | ESTERNO 0.54| 200 10.89 16.28
Pavimento su terreno 372 557

MASSIMA per Trasmissione; QWTRp [W] = Dispersicne MASSIMA per Trasmissions (POTENZA).

A [rr?] = Superficie disperdente - L [rr] = Lunghezza del Ponte Tetmica; Confin/ Orient. = Nome delfAmbiente Confinante o Orientamento della superi
radiazione sofare; U [W/mPK] = Trasmittanza termrica - Ul \W/mK] = Trasmittanza lineare del Ponte Temmico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [Winv] = Dispersione UNITARIA

cie; a = Cosfficiente di assorbimento della




Scheda: GN2-ZN1-VN9

Vano: SOTTOTETTO 1

Zona: ABITAZIONE 2

Tavola: Piano Primo

Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Superficie netta calpestabile 3255 | m?
Volume netto 7487 | m?
Temperatura intemna (per la Potenza) 20.00|°C
Ricambi d'aria {per la Potenza) 0.50 | Volin
Capacita Termica 4114.32 | kJIK
Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 651 | W
Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 255 | W
Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 906 | W
Elementi disperdenti (Potenza)
Elemento Cod. sfruttura | Scheda | A/L Confin. / Orient. a |U/uUl| dT | QhUTRp | QhTRp

Muro MR.01.005 MR2 13.50 | SOTTOTETTO 1 028
Muro MR.01.005 MR1 13.44 | Nord-Ovest 06| 028} 200 6.54 87.89
Finestra WN.02.009A |FN1 1.17 | Nord-Ovest 184 200 4227 49.45
Parapetto MR.01.005 MR1 0.80 | Nord-Ovest 06| 028 200 6.54 5.89
Finestra WN.02.009A | FN1 1.17 | Nord-Ovest 1.84 | 200 4227 49.46
Parapstto MR.01.005 MR1 0.80 | Nord-Ovest 06| 028| 20.0 6.54 5.89
Muro MR.01.005 MR2 4.46 | CAMERA1 0.28
Muro MR.01.005 MR2 7.21 | SCALE 028
Porta D0.02.001 PR1 1.84 | SCALE 1.96
Muro MR.C1.005 MR1 13.62 | Sud-Est 06| 028| 200 6.26 85.19
Finestra WN.02.008 FN8 1.98 | Sud-Est 196 200 43.22 85.57
Finestra WN.02.008 FN8 1.98 | Sud-Est 1.96| 20.0 4322 85.57
Solaio superiore SL.03.001 SL4 33.85 | ESTERNO 029 200 579 185.93
Solaio inferiore SL.03.003 SL3 3255 | (stassa zona) 0.71
A [T7] = Superficie disperdente - L [m) = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Crient. = Nome delf Ambiente Confinante o Orientamento della superficia; & = Coefficiente di assorbimento della

radiazione solare; U [WInAKK] = Tresmittanza termica - Ul [W/mK] = Trasmittanza lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QiUTRp [Win¥] = Dispersione UNITARIA
MASSIMA per Trasmissione; QhTRp [W] = Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).




Scheda: GN2-ZN1-VN10

Vano: CAMERA 1

Zona: ABITAZIONE 2

Tavola: Piano Primo

Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Superficie netta calpestabile 16.27 | m?
Volume netto 3742 | m?
Temperatura intema (per la Potenza) 20.00(°C
Ricambi d'aria {per la Potenza) 0.50 | Volth
Capacita Termica 3533.78 | ki<
Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 2011w
Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 127 | W
Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 418 |W
Elementi disperdenti {Potenza)
Elemento Cod. struttura | Scheda | A/L Confin. / Orient. a {U/Ul| dT | QhUTRp | QhTRp

Muro MR.01.005 MR1 4.41 | Sud-Ovest 06| 028]| 20.0 5.97 26.36
Muro MR.01.005 MR1 11.52 | Nord-Ovest 06| 028 200 6.54 75.37
Finestra WN.02.008 FN4 2.76 | Nord-Ovest 191 20.0 43.99 121.40
Muro MR.01.005 MR1 4.80 | Nord-Est 06| 028 | 200 6.82 32.74
Finestra WN.02.009A | FN3 0.64 | Nord-Est 195| 200 46.83 2997
Parapetto MR.01.005 MR1 0.80 | Nord-Est 06| 028 200 6.82 546
Muro MR.01.017 MR3 4.35| SCALE 205
Muro MR.C1.017 MR3 1.13 | SCALE 205
Porta DO0.02.001 PR1 1.84 | SCALE 1.96
Muro MR.01.017 MR3 9.94 | SCALE 205
Muro MR.01.005 MR2 4,79 | SOTTOTETTO 1 0.28
Solaio superiore S§L.03.003 sL2 16.27 | (stessa zona) 0.79
Solaio inferiore SL.03.003 SL3 16.27 | (stessa zona) 0.71

A [m?] = Supericie disperdente - L. [m] = Lunghezza del Pante Termico; Confin/ Qrien

. = Nome dell'Ambiente Confinante o Orientamento della suparficie; a = Coefficiente di assorbimento deila
radiazicne solare; U [W/nPK] = Trasmittanza termica - Ul [W/mK] = Trasmittanza lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp W] = Dispersione UNITARIA
MASSIMA per Trasmissione; QhTRp [W] = Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).




Scheda: GN2-ZN1-VN11

Vano: SCALE

Zona: ABITAZIONE 2

Tavola: Piano Primo

Dati generali .
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.

Superficie netta calpestabile 14.75 | m?

Volume netto 38.83 | m?
Temperatura intema (per la Potenza) 2000(°C
Ricambi d'aria (per la Potenza) 0.50 | Volin
Capacita Termica 3261.45| kJIK
Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 232 | W
Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 35| W
Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 367 | W

Elementi disperdenti (Potenza)
Elemento Cod. struttura | Scheda | A/L Confin. / Orient. a |UJUl| dT | QhUTRp | QhTRp

Muro MR.01.005 MR2 7.07 | SOTTOTETTO 1 0.28
Porta D0.02.001 PR1 184 | SOTTOTETTO 1 1.86
Muro MR.01.017 MR3 10.21 | CAMERA 1 2.05
Muro MR.01.017 MR3 1.13 | CAMERA 1 2.05
Porta D0.02.001 PR1 1.84 | CAMERA 1 1.96
Muro MR.01.017 MR3 408 | CAMERA 1 205
Muro MR.01.005 MR1 4.01 | Nord-Est 06| 028| 200 6.82 27.33
Finestra VWN.02.008 FN2 2.07 | Nord-Est 205 200 4917 101.79
Muro MR.01.017 MR3 0.99 | BAGNO 2.05
Porta D0.02.001 PR1 1.84 | BAGNO 1.96
Muro MR.01.017 MR3 8.93 | CAMERA 2 2.05
Porta DO.02.001 PR1 1.84 | CAMERA 2 1.96
Muro MR.01.017 MR3 297 | CAMERA 2 205
Muro MR.01.005 MR1 1.47 | Sud-Est 06| 028| 200 6.26 9.18
Finestra WN.02.008 FN2 207 | Sud-Est 205 200 4507 93.30
Solaio superiore §L.03.003 SL2 1475 | (stessa zona) 0.79
Solaio inferiore SL.03.003 SL3 14.75 | (stessa zona) 0.71

| A [ = Superficte disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Crient. = Nome dell’Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; a = Coefficiente di assorbimento della

radiazione solare; U [WinvK] = Trasmittanza termica - Ul [W/mK] = Trasmittanza lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/n¥] = Dispersione UNITARIA
MASSIMA per Trasmissione; GhTRp [W] = Dispersione MASSIMA per Trasmissions (POTENZA).




Scheda: GN2-ZN1-VN12

Vano: CAMERA 2
Zona: ABITAZIONE 2
Tavola: Piano Primo
Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Superficie netta calpsstabile 9.60
Volume netto 2591
Temperatura intema (per la Potenza) 20.00
Ricambi d'aria (per la Potenza) 0.50 | Voirh
Capacita Termica 235111 | kK
Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 175
Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 88
Dispersions MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 263
Elementi disperdenti {Potenza)
Elemento Cod. struttura | Scheda | A/L Confin. / Orient. a |U/Ul| dT | QGhUTRp | QhTRp
Muro MR.01.005 MR1 4,86 | Sud-Ovest 06| 028] 200 5,97 29.02
Muro MR.01.005 MR1 1.94 | Sud-Est 06| 028| 200 6.26 12186
Muro MR.01.017 MR3 2.70 | SCALE 205
Muro MR.01.017 MR3 8.66 | SCALE 205
Porta DO.02.001 PR1 1.84 | SCALE 1.96
Muro MR.01.017 MR3 7.56 | BAGNO 205
Muro MR.01.005 MR1 6.49 | Sud-Est 06| 028 200 6.26 40.60
Finestra WN.02.008 FN2 207 | Sud-Est 205 200 45.07 93.30
Solaio superiore SL.03.003 SL2 9.60 | (stessa zona) 0.79
Solaio inferiore SL.03.003 SL3 9.60 | (stessa zona) 0.71
ALF] = Supemicie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Tesmico; Confin.f Orient. = Nome dell Ambients Confinante o Ornentaimento della superficie; a = Coefficiente di assorbimento della

MASSIMA per Trasmissionse; QhTRp [W] = Dispersione MASSIMA per Trasmissione (FOTENZA).

radiaziona solare; U W/} = Trasmittanza terica - Ul W/mK] = Trasmittanza lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp W/m?] = Dispersione UNITARIA




Scheda: GN2-ZN1-VN13

Vano: BAGNO

Zona: ABITAZIONE 2

Tavola: Piano Primo

Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Superficie netta calpestabile 68.26 | m?
Volume netto 1691 | m®
Temperatura intema (per la Potenza) 20.00|°C
Ricambi d'aria (per la Potenza) 0.50 | Voifh
Capacitd Termica 1720.27 | kI/K
Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 230 |W
Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 57 |W
Dispersione MASSIMA per Trasmissicne + Ventilazione (POTENZA) 287 |W
Elementi disperdenti (Potenza)
Elemento Cod. struttura | Scheda | A/L Confin. / Orient. a |uU/ul| dT | QhUTRp | QhTRp

Muro MR.01.017 MR3 7.70 | CAMERA 2 205
Muro MR.01.017 MR3 097 | SCALE 205
Porta DO.02.001 PR1 1.84 | SCALE 1.96
Muro MR.01.005 MR1 4.35 | Nord-Ovest 06| 028 200 6.54 28.43
Muro MR.01.005 MR1 7.74 | Nord-Est 06| 0.28] 200 6.82 52.84
Finestra WN.02.009 FN7 1.56 | Nord-Est 186 20.0 46.99 73.30
Parapetto MR.01.005 MR1 1.20 | Nord-Est 06{ 028]| 200 6.82 8.19
Mure MR.01.005 MRA1 2.28 | Sud-Est 06| 028 200 6.26 14.25
Finestra VWN.02.009A |FN1 1.17 | Sud-Est 1.84 ) 200 40.44 47.31
Parapetto MR.01.005 MR1 0.90 | Sud-Est 06| 028 200 6.26 563
Solaio superiore SL.03.003 Si2 6.26 | (stessa zona) 0.79
Solzio inferiore $L.03.003 SL3 6.26 | (stessa zona) 0.71

A [m?] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient.
radiazione solare; U [W/n?K] = Trasmittanza termica - Ul [W/mK] = Trasmittanza lineare de! Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/n?] = Dispersione UNITARIA
MASSIMA per Trasmissicne; QhTRp [W] = Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).

= Nome dell’Ambiente Confinante o Grientamento della superfi

icie; a = Coefficiente di assorbimento della




Scheda: GN2-ZN1-VN14

Vano: SOTTOTETTO A
Zona: ABITAZIONE 2
Tavola: Piano Sottotelto
Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Superficie netta calpestabile §237 | m?
Volume netto 120.45 | n?
Temperatura intema (per la Potenza) 20.001°C
Ricambi d'aria (per la Potenza) 0.50 | Voh
Capacita Termica 5009.50 | kd/K
Dispersione MASSIMA per Trasmissione (PCTENZA) 727 | W
Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 410 | W
Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 1137 | W
Elementi disperdenti (Potenza)
Elemento Cod. struttura | Scheda | A/L Confin. / Orient. a |U/UI| dT | QhUTRp | QhTRp
Muro MR.01.005 MR1 16.58 | Sud-Ovest 06] 0.28] 200 597 89.03
Muro MR.01.005 MR1 10.95 | Nord-Ovest 06| 028} 200 6.54 71.62
Finestra VWN.02.008 FN11 0.96 | Nord-Ovest 202 200 46.54 4468
Parapetto MR.01.00S MR1 1.20 | Nord-Ovest 06| 028| 200 6.54 7.85
Muro SOTTOTETTC B
Muro SOTTOTETTO B
Muro MR.01.005 MR1 8.91 | Nord-Est 06| 028] 200 6.82 60.81
Finestra WN.02.008A |FN10 0.54 | Nord-Est 200| 200 48.11 2598
Parapetto MR.01.005 MR1 0.90 | Nord-Est 06| 028) 200 6.82 6.14
Muro MR.01.005 MR1 10.52 | Sud-Est 06| 028]| 200 6.26 65.81
Finestra WN.02.000A | FN10 0.54 | Sud-Est 200| 200 4410 23.81
Parapetto MR.01.005 MR1 0.90 | Sud-Est 06| 0.28] 200 6.26 563
Muro SOTTOTETTO C
Muro SOTTOTETTOC
Sclaio superiore SL.03.001 SL4 54.46 | ESTERNO 029 200 5.79 315.21
Solaio inferiore SL.03.003 513 5237 | (stessa zona) 0.71

A [m?] = Superficie disperdente - L fm] = Lunghezze del Ponte Tetmica; Confin.f Orient.

= Nome dell'Ambianta Canfinante o Orisntamento della supetficie; a = Coaefficiente di assorbimento della
radiazione solare; U [MWnPK] = Trasmittanza termica - Ul [W/mk] = Trasmittanza lineare del Ponte Termico; dT [*C] = Differenza di temperatura; GhUTRp [W/n7 = Dispersione UNITARIA
MASSIMA per Trasmissicne; QhTRp [W] = Dispersiona MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).

[}



Scheda: GN2-ZN1-VN15

Vano: SOTTOTETTO B

Zona: ABITAZIONE 2

Tavola: Piano Sottotetto

Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Superficie netta calpestabile 533 | m?
Volume netto 12.26 | m®
Temperatura interna (per la Potenza) 20.00(°C
Ricambi d'aria (per la Potenza) 0.50 | Volrh
Capacita Termica 724.70 | KJIK
Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 216 | W
Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 442 W
Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 258 | W
Elementi disperdenti (Potenza)
Elemento Cod. struttura | Scheda | A/L Confin. / Orient. a |U/uUl| dT | QhUTRp | QhTRp
Muro SOTTOTETTO A
Muro MR.01.005 MR1 2.99 | Nord-Ovest 06| 028 200 654 19.56
Muro MR.01.005 MR1 6.55 | Nord-Est 068 028| 200 6.82 44.70
Finestra WN.02.009A | FN10 0.54 | Nord-Est 200| 200 48.11 25.98
Parapstto MR.01.005 MR1 0.80 | Nord-Est 06| 0.28| 200 682 6.14
Finestra WN.02.009A |FN10 0.54 | Nord-Est 200| 200 48.11 2598
Parapetto MR.01.005 MR1 0.90 | Nord-Est 06} 028]| 200 6.82 6.14
Muro SOTTOTETTO A
Solaio superiore SL.03.001 SL4 554 | ESTERNO 0.29| 200 5.79 32.08
Solaio inferiore SL.03.004 SL& 5.33 | ESTERNO 052 200 10,49 55.92
t = Normne dellAmbiente Confinante o Orientamento della superficie; a = Coatficiente di assorbimento della

A [n7] = Supericie disperdente - L {m] = Lunghezza dai Ponte Termico, Cenfin./ Orien
radiazione solare; U [W/mAK] = Trasmittanza termica - Ul [W/mK] = Trasmittanza lineare del Ponte Terrrico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/n?] = Dispersione UNITARIA
MASSIMA per Trasmissione; QhTRp [W] = Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).




Scheda: GN2-ZN1-VN16

Vano: SOTTOTETTOC

Zona: ABITAZIONE 2

Tavola: Piano Sottotetto

Dati generali
DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.
Superficie netta calpestabile 2.50 | m?
Volume netto 575 | m*
Temperatura intema (per la Potenza) 20.00(°C
Ricambi d'aria (per la Potenza) 0.50 | Volrh
Capacita Termica 400.78 | kJiK
Digpersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 107 | W
Dispsrsione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 20| W
Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 127 | W
Elementi disperdenti (Potenza)
Elemento Cod. struftura | Scheda | AJL Confin. / Orient. a |Urul{ dT § QhUTRp | QhTRp

Muro MR.01.005 MR1 3.20 | Sud-Ovest 06| 028 200 5.97 19.09
Muro SOTTOTETTO A
Muro SOTTOTETTO A
Muro MR.01.005 MR1 270 | Sud-Est 06| 0.28| 200 6.26 16.89
Finestra WN.02.009A |FN10 0.54 | Sud-Est 200| 200 4410 23.81
Parapetto MR.01.005 MR1 0.80 | Sud-Est 06| 028 200 6.286 563
Solaio superiore SL.03.001 SL4 2.60 | ESTERNO 029 ] 200 5.79 15.06
Solaio inferiore SL.03.004 SLS 250 [ ESTERNC 052] 200 10.49 26.25
A [re] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza de! Ponta Termico; Confin./ Orient. = Nome deliAmbiente Cenfinante o Orientamento della superficie; a = Coefficiente di assorbirmento della

MASSIMA per Trasmissione; QhTRp (W] = Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).

radiazione solare; U [Win?K] = Trasmittanza termica - Ul [W/mK] = Trasmittanza lineare del Ponte Termico; dT ['C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/n¥] = Dispersione UNITARIA

v



Comune di CARRARA
Provincia di MASSA CARRARA

RELAZIONE TECNICA

OGGETTO: Nuova realizzazione edificio bifamiliare
PERMESSO DI COSTRUIRE: 51/08 del 01 /07 /2008

COMMITTENTE: Parenti Domenico

Data,

smzxotxs;wwo ALL'U.T.C.
Per convalida di avvenuto deposito:

Protocollo N......ccoveeevevvceens (o (=) [

TIMBRO E FIRMA




RELAZIONE TECNICA

OGGETTO: Nuovo edificio composto da villa Bifamiliare.
Progetto n. 2 impianti di riscaldamento.

INFORMAZIONI GENERALI

Comune di CARRARA.
Provincia di MASSA CARRARA.
Progetto per la Nuova realizzazione edificio bifamiliare sito in Via Fossone Basso.
Permesso di Costruire n. 51del 01/07/ 2008 .
Intervento relativo a: "Edificio di nuova costruzione con relativo impianto".
L'edificio & costituito in totale da n. 2 unitad immobiliari.
Committente: Parenti Domenico.
Progettista dell'isolamento termico dell'edificio: Roberto ing. Mosti.
Direttore dei Lavori dell'isolamento termico dell'edificio: Roberto ing. Mosti.
Progettista degli impianti termici dell'edificio: Roberto ing. Mosti.

. Direttore dei Lavori degli impianti termici dell'edificio: Roberto ing. Mosti.

DATI TECNICO COSTRUTTIVI DELL'EDIFICIO

Nell'edificio in oggetto sono presenti n. 2 generatori (impianti termici) in seguito
elencati:

1) Generatore: Generatore 1.

2) Generatore: Generatore 2.

DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI TERMICI
Vengono in seguito riportati i dati relativi agli impianti termici (generatori):

Generatore n. 1: Generatore 1

Descrizione generale dell'impianto termico:

o tipologia: caldaia murale a gas metano a condensazione (termv. Acqua);

sistema di generazione: generatore di calore ad acqua calda autonomo alimentato a
metano

sistema di termoregolazione: sistema di termoregolazione di una singola unita
immabiliare, pilotato dalla temperatura media rilevata da 3 sonde di temperatura



poste in 3 ambienti diversi, il sistema & dotato di programmatore che consente
I'accensione e lo spegnimento automatico sino a 14 volte nell'arco di una settimana
e la regolazione della temperatura media degli ambienti su due livelli nell'arco delle
24 h,

sistema di contabilizzazione dell'energia termica: assente ;

sistema di distribuzione del vettore termico: impianto dotato di collettori complanari
di piano con tubazioni di andata e ritorno per ogni singolo corpo scaldante ;

n. 19 terminali del tipo pannelli radianti;

Schema funzionale dell'impianto relativo al generatore (Generatore 1):

Per quanto riguarda lo schema funzionale dell'impianto con dimensionamento delle reti
di distribuzione, dei terminali e dei dispositivi di regolazione, nonché tabelle riassuntive
delle apparecchiature con le loro caratteristiche funzionali e di tutti i componenti con i
loro dati descrittivi e prestazionali, si rimanda agli elaborati allegati alla presente
relazione.

Specifiche dell'impianto (Generatore 1):
Si vanno di seguito brevemente ad elencare le specifiche dell'impianto:

Temperatura di mandata del Generatore 42.0 °C;
Salto Termico Effettivo al Generatore 6.9 °C,;
Salto Termico di progetto dei Pavimenti radianti 12 °C;

Densita del fluido termovettore 0.9864 Kgm/m3;

Viscosita del fluido termovettore 0.0000005155 m/s;
Potenza Utile del Generatore 10 285 W;

Contenuto acqua nell'impianto litri 132;

Portata 1 535 litri/h;

Massima perdita di carico 2 145 daPa;

Generatore n. 2: Generatore 2
Descrizione generale dell'impianto termico:

tipologia: caldaia murale a gas metano a condensazione (termv. Acqua);

sistema di generazione: generatore di calore ad acqua calda autonomo alimentato a

metano

sistema di termoregolazione: sistema di termoregolazione di una singola unita

immobiliare, pilotato dalla temperatura media rilevata da 3 sonde di temperatura
poste in 3 ambienti diversi, il sistema & dotato di programmatore che consente
I'accensione e lo spegnimento automatico sino a 14 volte nell'arco di una settimana
e la regolazione della temperatura media degli ambienti su due livelli nell'arco delle
24 h,

sistema di contabilizzazione dell'energia termica: assente ;

sistema di distribuzione del vettore termico: impianto dotato di collettori complanari
di piano con tubazioni di andata e ritorno per ogni singolo corpo scaldante ;

n. 22 terminali del tipo pannelli radianti;



Schema funzionale dell'impianto relativo al generatore (Generatore 2):

Per quanto riguarda lo schema funzionale dell'impianto con dimensionamento delle reti
di distribuzione, dei terminali e dei dispositivi di regolazione, nonché tabelle riassuntive
delle apparecchiature con le loro caratteristiche funzionali e di tutti i componenti con i
loro dati descrittivi e prestazionali, si rimanda agli elaborati allegati alla presente
relazione.

Specifiche dell'impianto (Generatore 2):

Si vanno di seguito brevemente ad elencare le specifiche dell'impianto:
e Temperatura di mandata del Generatore 42.0 °C;

e Salto Termico Effettivo al Generatore 6.7 °C;

e Salto Termico di progetto dei Pavimenti radianti 12 °C;

e Densita del fluido termovettore 0.9864 Kgm/m3;

Viscosita del fluido termovettore 0.0000005155 m2/s;
Potenza Utile del Generatore 9 806 W;

Contenuto acqua nell'impianto litri 124;

Portata 1514 litri/h;

Massima perdita di carico 1 510 daPa;

PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI

I risultati di calcolo, oitre a quelli innanzi riportati per ogni impianto, sono
dettagliatamente riportati nelle schede e grafici allegati dai quali si possono rilevare
quantita e qualita dei materiali da utilizzare, nonché informazioni sulla regolazione di
valvole e detentori per un ottimale bilanciamento degli impianti.

DOCUMENTAZIONE ALLEGATA

e N. 1 piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d'uso
prevalente dei singoli locali.

e N. 1 schemi funzionali dell'impianto termico.

e N. 1 schede con indicazione delle caratteristiche di tubazioni, terminali e valvole
utilizzate.

Data,

Il progettista

(timbro e firma)



PRESCRIZIONI SECONDO UNI-EN 1264:2001 (Estratto)

PER L'INSTALLATORE TERMOIDRAULICO:

- Posa del pannello KLOBEN: durante la posa de! pannello KLOBEN e nel due glorni
sucessivi, fa temperatura dello stesso e |a temperatura ambiente non deveono scendere al
di sotto di 5°C; '

- prova di tenuta: prima del getto del massetto, i ciruiti di riscaldamento devono essere
sottopost! al controllo di tenuta mediante una prova di pressione ad acqua. La pressione
di collaudo deve essere 2 volte la pressione di esercizio e comunque di almeno € bar.
Quando sussiste il pericole di gelo & necessario provvedere all'utifizzo di prodofti antigelo
o al condizionamernto dell'edificio;

- avviamento iniziale dellimpianto: quest'operazione dev'essere eseguita almeno 21 giomi
dopo il getto del massetto cementizio o in conformita alle istruzioni del fornitore e
comungue dopo almena 7 giorni nej caso di massett anidridicl, Durante i primi 3 gioni

‘utilizzare una temperatura df mandata compresa tra f 20 e | 25°C, successivamente

impostare la massima temperatura di progetto per ulteriori 4 giomi.

Nom:.
Per quanto Aguarda fl caticamento deliimpianto fare rifetrimento alle Istruzionl 2 corredo del prodotto.

Pannello Kloben "Smart 10"

PRESCRIZIONI SECONDO UNI-EN 1264:2001 (Estratto)

PER IMPRESA EDILE:

- Sofetia d'appoggio:. eventuali tubi o condotti devono essere fissali o incassati per fornire
una base livellata sulla quale viene aggiunto isclante termico efo acustico prima della posa
dei tubi di riscaldamento;

- striscia perimetrale: prima della posa del pannello KLOBEN dev'essere applicata una
striscia dl dilatazione perimetrale lungo tuttl i muri e gli altr componenti edilizi che
penetrano nello strato di supporto; tale striscia perimetrale dev'essere saldamente fissata
tramite I'apposita banda adesiva alla base della muratura, dei telai delle porte, dei pilont e
dei montanti;

- caratteristiche dei m fti con additivi per calcestruzzo (%): l'impasto per la realizzazione
dell'agglomerato cementizio deve essere realizzato mescolando sabbia, ghfaia, cemento e
fuidificante (K100 per spessori compresi fra 3 e 4 cm, K70 per spessori superori 2 4 em)
aggiungendo acqua fino a raggiungere |a corretta omogeneita’ e fluidita’.

indicazioni sulle proporziont.

- sabbia di frantoio lavata in curva granulometrica 0-6 mm (si sconsiglia I'utilizzo di sabbia
fine da inlonaco)

- 300 kg di cemento portland 325 ogni m ? di impasto.

- 1 litro di liquido fluidificante (K100, K70) ogni 100 kg di cemento.

- giunti di dilatazione: i giundi di dilatazione attraversano Fintero spessore della saletta con
funzione di compensare Je variazioni dimensionali dovute alle variazioni di temperatura. In
carrispondenza del'attraversamento 1 tubi devono essere protetti con guaina o manicotio
comprimibile per almeno 30cm per lato. Va realizzato con superfici supericria 150 m *con
late superiorea 15 m.

- giuinti (tagh) di frazionamento: i giunti di frazionamento sono dei tagli superficiali che
interessano circa 1/3 dello spessore del massetto: essi costituiscono una linea di rottura
guidata che toglie eventuali tensioni superficiali. Vanno eseguiti: in comrispondenza delle
porte, nej locali con superficie superiare a 40 m 2, su superfici ampie di forma irregolare, su
superfici con lato di lunghezza olfre gli 6 m e in presenza di grandi locali aventi forma
geometricaa T ,LoZ. .

(*) Nota: Nel caso di utilizzo di massetti speciali (ad esemplo anidridici) attenersi scrupolosamente alle

prescrizioni del fomitore,

ATTENZIONE: LA PROGETTAZIONE ESECUTIVA DEI MANUFATT! EDILI SOPRA DESCRITTI E'DI
COMPETENZA ESCLUSIVA DEL PROGETTISTA EDILE CHE DOVRA' PREVEDERE UN'APPOSITA
DESCRIZIONE DI CAPITOLATO DA CONSEGNARE ALLA DITTA COSTRUTTRICE.
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Bottiscopo

. Nastro perimetrale

. Pellicala dl sormonto
. Impianti tecnici

. Rete di rinforzo

. Povimentozione

7. Colle per pavimenti

8. Tubo PE-X

9. Parmnello isolante PS35
10. Bariero vapore

11. Messetto livellamento
12. Sololo ol grezzo

Glunto dl Frazlonamento

o

[LFNATES

Pavimentazione

. Mossetto

Rete di rinforzo

. Impianti tecnici
. Tubo PE-X

6. Taglio riempito con
elostomera

7. Collornte per povimenti
8. Massetto livellamento
9. Isolonte PS30 + PSIS
10. Soleio ol grezzo

Giunto di Dilatazione

CASSETTE KLOBEN

A F110mm -

44300

£~
L] L]
CARATTERISTICHE
DIMMENSIONALI
TIFO A
CASSEYTA | [mm]
VK44 440
YKe8 880
VKes 880
VK110 1100

1234563?@?
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Pavimentozione

. Massetto

Rete di rinforzo

. Impionti tecnici
. Guaina corrugste
. Giunto di dilatazione

7. Copriglunto

8. Isolonte PS30 + PSIS
S, Massetto livellamento
. 10, Tubo PE-X

11, Soloio ol grezzo
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IMPEANTO N°1

DATI GENERALI
Descrizlone Valore | hisura
Impianto n° 1 - Generatore 1
Conlenuto acqua 132 litri
Numero Pavimenti Radiantf {circuiti) 19
Potenza utile generatare 10 285} W
Salto termico al generatore 69|°C
Perdita di Carico 2145 | daPa
Portata 1535 | litrih
IMPIANTO N°2
DATIGENERALI
Descrizione Valore | Misura
Impianip n® 2 - Generatore 2
Cantenuto acgqua 124 | litri
Numero Pavimenti Radianti (eircuili) 19
Polenza ufile generatora e80a|wW
Salto termico al generatare 8.7 |°C
Perdita di Carico 1510 daPa
Portata 1 514 |Iirih
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COMUNE DI CARRARA

Decorato di Medaglia d’Oro al Merito Civile
Settore Ambiente

Prot. | }Q?SA Carrara, 19 Aprile 2010

RACCOMANDATA AR

Alla Soc. GI.MA srl
P Via Dante Alighieri 3

4 22 Massa
Adf o
pro Z/ dels [4 2 ( o Al Direttore Lavori GI.MA srl

ONSABI Geom. Carioli Rolando
Via Pacinotti 4
Massa

ASS ANAT

Sia.

Al Settore Assetto del Territorio
SEDE

Al Comando Polizia Municipale
SEDE

Oggetto: Rapp ro Polizia Municipale prot. 47/AMB/2010 — Attivita rumorosa cantiere edile immobile Via
Fossone Basso 22 - Carrara — Avvio procedimento (art.8 legge 7 agosto 1990 n. 241).

Visto il Rapporto in oggetto, relativo all'accertamento effettuato dal Comando di Polizia Municipale, a
seguito di segnalazione per rumori molesti derivanti dal cantiere edile ubicato in Via Fossone Bassa n. 22,
per la realizzazione di un nuovo fabbricato autorizzato con permesso di costruire n. 51/2008 intestato alla
soc. GI.MA srl.

Considerato che non risulta essere pervenuta a questo Settore alcuna richiesta di autorizzazione in
deroga ai limiti acustici di cui al Regolamento Comunale per la Disciplina delle attivita rumorose, che all’art. 7
prevede che le attivita rumorose temporanee sono sempre consentite, qualora rispettino i limiti di emissione
e immissione previsti dal Piano Comunale di Classificazione Acustica.

Ai sensi dell'art. 10 della L. 241/90 il Sig. Geom. Carioli Rolando, in qualita di Amministratore Unico
della Soc. GI.MA srl sopra richiamata potra presentare direttamente a questo Ufficio, entro il termine di sette
giorni dalla data di ricevimento della presente comunicazione, una relazione comprovante il rispetto dei limiti
acustici o in caso contrario, cioé che I'esercizio delle attivita cantieristiche non rispettino i limiti acustici
previsti dal P.C.C.A. e/o dei valori limite differenziali, deve:

1- sospendere i lavori di cui sopra fino all’ottenimento dell’Autorizzazione in deroga;

2- presentare una richiesta di deroga ai sensi dell’art.8 del Regolamento Comunale per la disciplina
delle attivita rumorose da inviare al Dirigente del Settore Ambiente.

Si comunica che l'ufficio competente in materia & il Settore Ambiente e che il responsabile del
procedimento ¢ il funzionario Ernesto Ligutti.

Per ogni necessita relativa alla pratica in questione (richieste di chiarimenti, accesso a documenti e
atti in possesso di questa amministrazione) la SV. possono contattare detto Ufficio, ubicato in Via del
Plebiscito 1, Carrara, nei giorni Lunedi, Martedi e Giovedi dalle ore 08,30 alle ore 12,30.

Il Dirigente [Settore Ambiente
(Ing.Franco Fini)

Piazza Due Giugno 1, 54033 Carrara (MS)
ATelefono 0585.641328 — Fax 0585.641482
?_Ie-mail:eligufti@comune.carrara.ms.it



AUTOCERTIFICAZIONE DI CONFORMITA’ /!
DEL PROGETTO ALLE fon

NORME IGIENICO-SANITARIE
(art. 82, comma 5, lettera a) della L.R. 01/2005)

4’- - ey
v' t 6 SQ— X Zv«

11 sottoscritto Rolando Carioli
nome cognome

nato a Massa Provincia MS il 13 Agosto 1969

Iscritto all’ Albo Professionale Dei Geometri Provincia MS  aln. 858

con studio prof. in Massa Provincia MS  invia/piazza Pacinotti

n. 4  CAP. 54100 telefono fax

e-mail Codice Fiscale ~CRL RND 69M13 F023 B

nella sua qualita di progettista, in relazione al progetto presentato al Settore Urbanistica e S.U.A.P. del Comune di
Carrara da BELLAVISTA IMMOBILIARE S.R.L. con sede in Massa (MS), Via Guidoni n.31
Partita .V.A. 01143590451

per I’esecuzione dei lavori di  Variante al Permesso di costruire a titolo oneroso n. 51/08 del 01/07/08

Costruzione fabbricato ad uso civile abitazione "Disciplina del centro edificato" R7 - art. 9 N.T.A.

sull’immobile sito in Via Fossone Basso n. e identificato catastalmente come segue

Catasto terreni sezione | | foglio [67 | [67 | particella sub [ ]
Catasto fabbricati sezione [ | foglio particella sub [ ]

consapevole delle sanzioni penali previste dall’art. 76 del DPR 28 Dicembre 2000, n. 445 e s.m.i. per le ipotesi di
falsita in atti e dichiarazioni mendaci,

DICHIARA

ai sensi e per gli effetti di cui all’art. 82, comma 5, lettera a) della L.R. N.1/05 e s.m.i., e degli artt. 47 e 48 del

D.P.R. 28.12.2000 n.445:

1. che gli interventi da realizzare nell’immobile indicato in premessa, non comportano valutazioni tecnico-
discrezionali e sono conformi al Regolamento Edilizio Comunale e alle vigenti norme igienico-sanitarie;

2. che ha verificato i requisiti relativi all’impermeabilita, all’illuminazione, all’aerazione e al
dimensionamento dei locali (superfici finestrate, altezza e superficie minima dei vani, ecc.) e quant’altro
disposto dalla vigente normativa in materia;

Ai sensi dell'art. 38 comma 3 del D.P.R. 445/2000 alla presente dichiarazione viene allegata fotocopia di un
documento di identita del sottoscrittore in corso di validita.

Si dichiara che il modello & conforme all’originale predisposto dal Comune di Carrara e pubblicato sul sito internet
dello stesso.
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