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RELAZIONE TECNICA RELATIVA A “VARIANTE 1 A PROGETTO DI
MODIFICHE INTERNE, REALIZZAZIONE DI FORO SCALA, INSTALLAZIONE
LUCERNARI E REALIZZAZIONE DI TERRAZZA A TASCA IN FABBRICATO DI
CIVILE ABITAZIONE SITO A CARRARA (MS)”

La presente relazione riguarda le nuove opere strutturali o le variazioni resesi

necessarie per la realizzazione dell'intervento in oggetto:

REALIZZAZIONE DI TELAIO DI CERCHIATURA APERTURA AL PIANO TERZO: & stata
modificata la sezione del traverso superiore, che passa da HE160A a HE140B,
restando immutata la Iunghezia. _
CONSOLIDAMENTO DEI SOLAI ESISTENTI: formato da una struttura principale di putrelle
in ferro disposte a interasse di circa 100 cm, da volterrane in laterizio € da una
caldana cementizia in stato di evidente degrado, ciascun solaio del piano terzo e
del sottotetto & stato consolidato mediante rimozione della caldana esistente e
sostituzione con getto di calcestruzzo alleggerito in Leca, armato con rete
elettrosaldata @10/20 cm fissata alle murature portanti mediante perforazioni di
profondita di variabile da 15 a 20 cm.

REALIZZAZIONE DI FORO SCALA NEL SOLAIO DI SOTTOTETTO: di dimensioni variate
rispetto al progetto originario, & stato realizzato mediante la preventiva demolizione
di due fasce del solaio esistente e la loro sostituzione con una struttura metallica
costituita da un’orditura di profilati in acciaio (n. 2 HE180B e n. 4 IPE180),
completata da tavelloni in laterizio e getto alleggerito in cls di Leca armato come
sopra descritto; parte del nuovo solaio, a sbalzo, deve inoltre portare la soprastante
tamponatura: a tal scopo & stato previsto linserimento di un tirante metallico
ancorato superiormente a una putrella in ferro di sezione NP140 disposta sotto ai
travicelli in legno della copertura.

REALIZZAZIONE DI SCALA DI COLLEGAMENTO TRA PIANO TERZO E PIANO SOTTOTETTO: la
scala che collega i due livelli abitativi ha struttura portante in acciaio formata da due
coppie di profilati, ciascuna costituita da n. 1 UNP180, ammorsato in vari punti alla
muratura portante, e da n. 1 IPE180, che corrono paralleli a distanza di 90 cm;
un’orditura secondaria costituita da n. 7 profili IPE120 garantisce la solidarieta
strutturale tra le coppie di profili principali; il tutto & completato da un doppio strato
di tavelloni in faterizio e da un getto in cls armato con rete elettrosaldata @8/20.
REALIZZAZIONE DI TERRAZZA A TASCA NEL PIANO DI SOTTOTETTC: la copertura
esistente & costituita da un’orditura principale in travi di legno di sezione media di
30x30 cm, incastrate nella muratura, e da un‘orditura secondaria di travicelli in

legno di sezione 8x8 cm, poggianti sulle travi principali e posti a interasse di circa



e I LA T SRy bt ] LA “ oAl gt o5 Fo T YA LS b K F oIl S B 4]
i PR e T R T A S T DVWANLLL Y e L0 oS “. .-'w'li 4.'“‘ ,.‘;H‘ 1 B N
PR . o t . ] ot ) e -
ST IR A AR O VY 3R Jt\’\ IR B

» oo - * - ». I o "N i | )
AL . (}l.g‘" 'Eé;/il.{“‘ .i\.ii H C;‘i'”\ ':.. WO

-y P ! oy dmr, 4 . Ceen Vgt agmie .
LA DSEG LY Sl L R uiTL D 80D AVt 81 Luts I

-

LTI i RVRT-TOIY: SIAY ﬁ’-"'. _'_:,r-,‘-‘\iv\:--w\;h:. £ ,:}i L T T A L

e e OO0, TR 00 A AFUTETEA AAUTAMT S D

N o Tl b H [= X7 ,.- BV = 1R It S o T
B IFLT QPO N ReERE oD e Qa8 e

S RS oA IR S I S TN
BOL D QIGDCT AT IT2ET TR L8 TG GTATAM 0 2L -
ghen B o Q0F Rotin L Zeesnn o sleogmo LT
oewomono PYANIN { LarTR bR RISt Ty r:"«.f,‘gg.:b At P by e m sdme et oy ek
SRR A N [ e o il SUCROM 3 1mbai ot lazaes i S oallurohior iah
I P S o oienpEie ISl sul! G GO SRS Bz
AT ARSI e SR e gt o 3 mre o e 07 NP ok Lagigle

e BV AN e e g e e il -,
OUS m AT P GGy D RNDNOICSYT

APRQT 000 T T SAOIVASSE

TR TS S NI T W 1 AT TTe S A AL 'jf":f_‘o“r; fe r"'f':_xq:" i
oo @ningnt L noDw 2000 T Ien T 0 8w cloinz el vonat sub

X S IPE R B wo N Son TumIE o0 terog bonronbiLine 8 opuiiteon
Tl S SN 1T oo r-‘,:g¢3[fj oty e v eieat 1 ..‘.«" “JFJ ;-_i o4 :-r.'(z.i'(w“!

g o s aiade o olE s oveL T Br Aty Ghmaoh s o

D !

- ta . . om et ew [ .
RIS T ER G Iyl P OENNT OEE 2 D N

, " " f_&”‘.-‘.j!"‘\l r:.vl:'-‘.'(i't._ rj\'_;._"\‘_r‘s

e naey e A T YRR “. RN P
\

CA AT OE L AE D ATRNT Ot Y

Lim ey - - P
A A N VIR 1o B S B

POTLC RN my el ey

LR R I e L T ey f10 Phoe TR . - i
e L T T T TS W O REG T N e 2ol sruna T ) dshiiong 1t ety

bR ANAEIS T Y L e oo ey st (AN R s 30 e e

PR = SR TS 1Y o Lo NI
TR 3 PRSI o~ P
RIPIN AR LSO TR LS B S a1 ¢ LDN BT I =41

Pl Al DS U R B SIERSL D v D

AONTEAT p CSTAOERT TV i

oo - cn s pbrh - . ~e - g o S
S I e IO TR E.;h 31 .Jf.'ff.‘.‘.D. S S

Iyyey P =y e - . - SR - .
QYIS Y DTN LN S ONIREXM an AExCE

it

L
ot



[t ]

31.5 cm, con soprastante manto di pianelle in laterizio, guaina isolante e manto di
copertura in tegole marsigliesi; la terrazza a tasca, variata in dimensioni rispette al
progetto iniziale, e stata realizzata mediante asportazione di parte del manto di
copertura e ripristino locale delle murature portanti laterali.

Per ogni altro dettaglio si rimanda alle allegate tavole esecutive.

Il tecnico
ARCH. CARLO GIANNOTTI
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RELAZIONE SUI MATERIALI IMPIEGATI RELATIVA A VARIANTE 1 A “MODIFICHE

(INTERNE, REALIZZAZIONE DI FORO SCALA, INSTALLAZIONE LUCERNAlI E

REALIZZAZIONE DI TERRAZZA A TASCA IN FABBRICATO DI CIVILE ABITAZIONE
SITO A CARRARA (MS)”

Nell'esecuzione delle opere strutturali & previsto l'impiego dei seguenti material:

- INERTI: sabbia lavatae bengranata mm 0+ 7
ghiaietto vagliato mm 10 <20
ghiaia vagliata mm 20+ 30
argilla espansa mm. 0=15.

- ACQUA: potabile o priva di sali

- CEMENTO: tipo 325

- ACCIAIO CARPENTERIA: fipo FeB44k ad aderenza migliorata
- ACCIAIO STRUTTURE: tipo Fe 360

| conglomerati cementizi saranno confezionati con i dosaggi sotto riportati:

- sabbia lavata mc 0.2 per mc di cls
- ghialetto vagliato 'mc0.4 permcdicls
- ghiaia vagliata mc 0.4 per mc dicls
- cemento tipo 325 kg 300 per me di cis
- acqua It 120-150 permcdicls
{.conglomerati cementizi alleggeriti saranno confezionati con i dosaggi-sotto riportati:
- argilla espansa mc 1.0 per mc di cls
- cemento tipo 325 kg 300 per mc di cls
- acqua It 120150 permedicls

Il rapporto acqua-cemento deve essere contenuto nell'intervallo 0.4 + 0.5, la quantita degli inerti
sara valutata in base alla curva di Fuller.; !a corretta esecuzione in opera del conglomerato prevede
un'idonea: costipazione mentre in fase di- stagionatura, allo'scopo-di-evitare le conseguenze-del ritiro;
devono essere assicurate frequenti annaffiature.

¢

Le massime tensioni di esercizio dovranno essere inferiori a:

- calcestruzzo: c.= 97.5 kg / cm®
- acciaio FeB44k: or= 2600 kg / cm?”
- acciaio Fe 360: or= 1600 kg / cm?

Il tecnico
ARCH. CARLO GIANNOTTI
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di foro scala, instailazione lucernai e realizzazione di
terrazza a tasca in edificio sito a Carrara (MS)"
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CALCOLI STATICI DELLE STRUTTURE

Il committente Il progettista
Arch. Carlo Giannotti

Ortonovo, It __ 14 APR 7905
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FASCICOLO DEI CALCOLI STATICI RELATIVO A VARIANTE 1 A “MODIFICHE
INTERNE, REALIZZAZIONE DI FORO SCALA, INSTALLAZIONE LUCERNARI E
REALIZZAZIONE DI TERRAZZA A TASCA IN FABBRICATO DI CIVILE ABITAZIONE
SITO A CARRARA (MS)”

CALCOLO CERCHIATURA IN ACCIAIO PIANO TERZO

Il telaio metallico in acciaio utilizzato per realizzare la cerchiatura della nuova apertura al piano terzo
& costituito dai seguenti elementi:

- piastra di ancoraggio a terra, di dimensioni 200x250x15 mm, ancorata alla sottostante muratura in
pietra, mediante n. 4 pemni del diametro di 20 mm e della lunghezza di 250 mm, affogati nella
muratura e saldati alla piastra stessa;

- n. 2 mentanti metallici, ciascuno composto da n. 1 profilato HE160A (h=368 cm), saldati alla
piastra di base e annegati in un getto di calcestruzzo;

- n. 1 traverso, anch'esso posto in opera utilizzando n. 1 profilato HE140B (I=537 cm), saldato a
una piastra metallica di dimensioni 152x160x10 mm.

Lo schema statico adottato & quello di telaio incastrato alla base; la verifica di resistenza della

struttura & stata effettuata nella sezione maggiormente sollecitata a momento flettente, ciog@ in
corrispondenza dell’appoggio del traverso sui montanti.

ANALISI DEI CARICHI
Peso proprio volierrane e intonaco 200 kg/m?
Peso proprio sottofondo e pavimento 80 kg/m2
Carico accidentale 200 kg/m?
PESO TOTALE PER MQ DI SOLAIO 480 kg/m®
Peso proprio solaio su mi di traverso 442 kg/ml
Peso proprio putrelle esistenti 11 kg/ml
Peso proprio muratura soprastante il traverso (s=12cm, h=75 cm) 210 kg/ml
Peso proprio traverso HE140B 34 kg/ml
CARICO TOTALE PER ML D! TRAVE 686 kg/ml

VERIFICA DI RESISTENZA E DI DEFORMABILITA DEL TRAVERSO IN ACCIAIO HE 140 B

Luce netta 537 cm
Luce di calcolo (105% Ly) 564 cm
Carico distribuito gravante su metro lineare di trave 686 kg/ml
Modulo di resistenza (W=bh%6) 216 cmj
Momento d'inerzia (J=bh¥2) 1509 om

2000000 kg/cm?
-137113 kg-cm
1600 kg/cm®

Modulo di elasticita
Momento flettente massimo (all’appoggio sui montanti)
1 Fensione ammissibile

~gha Q9 Zmesar-
T T | O | § N 1 £ Y O T I

Tensione di esercizio (o=M/W) 635 kg/em?
Freccia.ammissibile (f,=1/500) 1.13. cm
Freccia massima (f=qI¥384EJ) 0.60 cm




CALCOLO E VERIFICA SOLAIO SOTTOTETTO

Il solaio in oggetto, in ferro e laterizio, & costituito da:

n. 5 putrelle in ferro preesistenti (sezione NP160) incastrate nella muratura in pietra e poste a
interasse di circa 1.00 mi;

n. 5 trave in acciaio (sezione IPE180);

tavelloni in laterizio (s=6 cm);

guaina isolante;

soletta di irrigidimento in cls alleggerito armata con rete elettrosaldata @10/20 cm;

pavimento-in cotto.

E’ stata condotta la verifica sia per i nuovi elementi che per le vecchie putrelle.
Per le verifiche di resistenza e deformabilita & stato utilizzato lo schema staticodi trave a una campata
incastrata agli estremi, uniformemente caricata.

ANALISI DEI CARICHI
Peso proprio volterrane e intonaco 150 kg/m?
Peso proprio soletta in cls alleggerito e rete elettrosaldata 60 kg/m?
Peso proprio guaina isolante 10 kg/m?
Peso proprio sottofondo e-pavimento 80 kg/m?
Carico accidentale 200 kg/m?®
PESO TOTALE PER MQ DI SOLAIO 500 kg/m?
VERIFICA DI RESISTENZA E DI DEFORMABILITA DELLA TRAVE IPE180

Area solaio gravante su profilato A = 3.43 mq
Peso proprio solaio gravante su IPE180 Psot = 1846 kg

" | Peso proprio muratura di tamponamento e infissi Poor = 720 kg
Peso totale Pt = 2566 kg
Luce netta L, = 515 mi
Luce di calcolo (105% L) L = 541 ml
CARICO TOTALE PER ML DI TRAVE Qut = 475 kg/mi
Modulo di resistenza (W=bh%8) W = 146" cm®
Momento d'inerzia (J=bh12) J = 1317 cm®
Modulo di elasticita E = 2000000 kg/cm®
Momento flettente massimo (M=qI?A42) M = 115853 kgcm
Tensione ammissibile Gy = 1600 kg/cm®
Tensione di esercizio (c=M/W) c = 794 kglem?
Freccia ammissibile (fy=1/300) fa = 1.80 cm
Freccia massima (f=ql¥384EJ) f = 0.39 cm

VERIFICA DI RESISTENZA E DI DEFORMABILITA DELLE PUTRELLE ESISTENTI

Peso proprio solaio-gravante su profilato P = 1957 kg
Peso proprio trave in acciaio NP160 (I = 5.15 ml) Po = 92 kg
Peso totale Pt = 2089 kg
Luce netta L, = 515 mi
Luce di calcolo (105% Ly) L = 540 mi
CARICO TOTALE PER ML DI TRAVE Gt = 373 kg/ml
Modulo di resistenza (W=bh6) W = 117 cm®




Momento d'inerzia (J=bh12) J = 934
Modulo di elasticita E = 2000000
Momento flettente massimo (M=ql*/12) M = 90839
Tensione ammissibile Gy = 1600
Tensione di esercizio (o=M/W) G = 775
Freccia ammissibile (f;=1/300) fa = 1.80
Freccia massima (f=ql¥384EJ) f = 0.45

cm
kg/cm
kg-cm
kg/cm?®
kg/em®
cm

cm

CALCOLO SCALA

"La scala in oggetto & costituito da una struttura cosi composta:
- travi principali in acciaio (sezione IPE180 e UNP180) incastrate nella muratura portante;
- travi di collegamento in acciaio (sezione IPE120), posti a interasse variabile;
- tavelloni in laterizio (S=6 cm);
- soletta di irrigidimento in cls (spessore 4 cm) con rete elettresalsata ©8/20.

Per le verifiche di resistenza e di deformabilita degli elementi principali & stato utilizzato lo schema di

trave a una campata incastrata agli estremi, uniformemente caricata.

ANALISI DEI CARICHI

Peso proprio tavelloni 50
Peso proprio soletta cls 250
Carico permanente 200
Carico accidentale 400
CARICO TOTALE PER MQ DI SCALA 900
Peso proprio trave principale in acciaio IPE180 20
CARICO TOTALE PER ML DI TRAVE PRINCIPALE 470

kg/m?

kg/m®
kg/m?
kg/m?
kg/m?
kg/ml
kg/mi

VERIFICA DI RESISTENZA E DI DEFORMABILITA DELLE TRAVI PRINCIPALI {PE180

Modulo di resistenza (W=bh?%8) W = 146
Momento d'inerzia (J=bh¥12) J = 1317
Modulo di elasticita E = 2100000
Luce di calcolo L = 645
Carico distribuito gravante su metro lineare di trave q = 470
Momento flettente massimo (M=q%12) M = 212000
Tensione ammissibile Gy = 1600
| Tensione di lavoro (c=M/W) c = 1945
Freccia ammissibile (f,=1/500) fa = 215
Freccia massima (f=ql7/384EJ) f = 1.23

cm®
em®
kg/em®
cm
kg/ml
kg-cm
kg/om?
kg/em?
cm

cm

Il tecnico




